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Generales de la empresa

Vibracion Ambiental

Proyecto: Construccion

Promotor: Grupo Spiegel, S. A.

Lugar: Llano Marin, Distrito de Penonomé. Coclé, Panama
Coordenadas: 573459.00 mE 939030.00 mN 73 msnm

oo op

Norma Aplicable

Resolucién N° 21 de 24 de enero de 2023 del Ministerio de Salud. En la
cual se adoptan los valores de referencia de calidad de aire para todo el
territorio nacional, recomendado para las Guias de Calidad de Aire 2021
de la OMS.

Método de medicion

abkrwbdeE

6.

CO., lectura directa con sensor electroquimico
CO, lectura directa con sensor electroquimico
SO, lectura directa con sensor electroquimico
NO., lectura directa con sensor electroquimico
Oa. Lectura directa con sensor electroquimico
PM10/PM2.5, infrarrojo no dispersivo.

Dia y horario de medicion: 2 de marzo de 2024 en horario diurno

Equipo de ensayo de calidad de aire

e Ametek Land. Lancom Series Ill. Serial 156027 01. Para ensayo de
S0O2y NO2

e Testo T310. Serie 428299 34. Para ensayo de CO y O2

e Casella microdust Pro 880 nm para particulas

e Rubix sensor, air quality, para CO2y O3

Proceso de ajuste de campo: basado en los controles de mando del equipo,
calibracién de fabrica y del proveedor.




Cuadro de resultados de las mediciones

Parametros de clima (valores promedios en 24 horas)

Velocidad

L Rumbo
Humedad o Presion Del Altura del
Punto Relativa rre atmosférica Viento V!(De?llto punto Aspggtlg del
%
(%) (mm de Hg) (m/s) (grados N) msnm
573459.00 mE | 939030.00 mN 54.2 30.8 750 mm Hg 2.5 232° N 73 msnm Dia: soleado

Calidad de Aire (Resolucion N° 21 del 24 de enero de 2023 del Ministerio

de Salud)
Valores medidos en 1 hora, 8 horas y 24 horas
Resultados PM2.5 PM10 CO2 CcO SO2 NO2 03

989465.59 m N | 74 ug/m3 131 pg/m3 891 ug/m3 2.5 mg/m3 >1 ug/m3 >1 pg/m3 3.6 pg/m3
632158.38 ME | (1 hora) (1 hora) (1 hora) (1 hora) (1 hora) (1 hora) (1 hora)
116 msnm

Valor No aplica No aplica 920.4 pg/m3 2.6 mg/m3 0.98 pg/m3 1.03 3.7 pg/m3

normalizadoa | (son (son (1 hora) (1 hora) (1 hora) pg/m3 (1 hora)

TPN particulas) particulas) (1 hora)

(25°Cy 1 atm)

Resolucién 021 | 37.5 pg/m3 75 pg/m3 No hay valor 4 mg/m3 20 pg/m3 25 pg/m3 100 pg/m3
del 24 enero (24 horas) (24 horas) parametro (24 horas) (24 horas) (24 horas) (8 horas)
2023 [ug/m3] de

Tabla 1 comparacion 10 mg/m3 200 pg/m3
Tabla 2 (8 horas) (1 hora)

Conclusiones

1. Las mediciones se realizan el dia 2 de marzo de 2024 por 1 hora en el
punto de referencia de lo que seré el proyecto habitacional.

2. Los gases involucrados y medidos, en las cuantificaciones se normalizan
a TPN, es decir a 25 °C y a 760 mm de Hg (1 atmosfera de presion).

3. Los parametros normados de calidad de aire ambiente de La Resolucion
N° 23 del 24 de enero de 2023 y comparados con los resultados obtenidos
en trabajo de campo, nos indica que:

a. Debido a que no es una zona o area adun con intervencion
constructiva, se evalta a 1 hora promedio y significativa de los
parametros del ensayo.

b. La normalizacion nos indica que los valores de las particulas PM2.5
y PM10 estan sobre del valor para 24 horas y son debido a la brisa
constante y al trafico de la via.

c. Los resultados de los ensayos de los gases evaluados, son debido
al movimiento de vehicular, las quemas esporadicas y la actividad
humana.




CERTIFICADOS DE CALIBRACION

AMETEK Land, Inc.
150 Freeport Road
Patsburgh, PA 15238

= Phone: 412.826.4444
Non-Contact Temperature Measurement Solutions Fax: 412826 4460
Combustion and Environmental Monitoring www landinstruments net

CERTIFICATE OF CONFORMITY

AND CALIBRATION
Customer: Urigo LTDA
Product Type: Lancom Series Il
Serial No.: 156027 91
Customer Order No.: 764
Sales Order No. 14201507
Software Fitted: Version V1.11
Gas Type Range | Calibration Gas Accurracy Gain Value
Value
CO(Low) 2000ppm 1219ppm *2% -1364
2000ppm 1442ppm 2% 1490
NO2 100ppm 76ppm *2% -489
NO 1000ppm 801ppm 2% -3482
CxHy 5% 2.0% 2% 15463
Oz 25% 20.9% 1% - N/A

The oxygen cell is calibrated at switch on or during re-calibration to 20.9% to an accuracy of
1%.

The calibration gas used is supplied by Airgas Great Lakes Inc to their Guaranteed certification
21% of indicated value, and is tested to ISO 9002

Hardware Fitted

Printer Fitted
Dual Printout Fitted
Smoke Fitted
Hydrogen Comp Fitted
Serial Output Fitted
Data Logging Fitted

Probe Pipe Length 0.3, 1.0 Meters
Probe Hose Length 3.0 Meters

MnumnmhuboonlwylogodwmsMhalmomodmeumm
and meets the specification n the product

TEST ENGINEERS SIG( // DATE: 2/03/2023

1 Registored / IS0 17025 Accradited a AIMETEK conoony




Kalibrier—P_rotokoII

Certificate of conformity * Protocole d'étalonnage
Certicifato di taratura * Informe de calibracion

Gerét | Module type / Type de modéle / Prodotto / Modelo:
Seriennummer / Serial No./ No.de série / No.Serie strumento / n° de serie:

Temperaturmessung
Temperature measurement
Measure de température
Misura della temperatura
Medicién de temperatura

Verbrennungslufttemp./ Ambient air temp.

Tampérature d'air de combustion
Temperatura aria comburente
Temperatura ambiente

Abgastemperatur / Flue gas temperature
Termpérature des fumées

Temperatura fumi

Temperatura gases

Zug-/Druckmessung
Draught/pressure measurement
Mesure de tirage/de pression
Misura della pressione/ tiraggio
Medicién de trio/presion

We measure it.

T310
42829934

Sollwert Istwert Zulassige Abweichung
Reference Actual value Permissible deviation
Référence Valeur effective Différence admissible
Valore campione \Valore misurato Scostamento ammesso
Referencia Valor medido Desviacion permitida
80.0 °C 79.9 °C - (o
180.0 °C 180.0 °C RSO C

2.00 hPa 2.00 hPa + 0.03 hPa

GasmeRwerte / Gas values / Valeurs de gaz measurées / Parametri di misura dei gas | Gases patron

Reg.Nr Gas Sollwert Istwert zulassige Abweichung
Reg.No. Gas Reference Actual value Permissible deviation
Reg.No. Gaz Référence Valeur effective Différence admissible
Num.reg. Gas Valore campione Valore misurato Scostamento ammesso
n° certi Gas Referencia Valor medido Desviacion permitida
06491460 02 0.0 % 0.0 % 0.2 %
06422092 02 PAOK DR + 0.2 %
06491460 co 100 ppm 103 ppm + 20 ppm
06422092 co 698 ppm 697 ppm + 35 ppm

Datum/Date/Date/Data/Fecha:11.082022

Prufer/Inspector/Vérificateur/Verificatore/Verificador: 780




SFLIR

FLIR COMMERCIAL SYSTEMS, INC. - EXTECH BRAND
9 Townsend West, Nashua NH 03063 / Phone: 603.324.7800 / Fax: 603.324.7864

Declaration of Conformity

Extech Model: VPC300

Description:  Video Particle Counter
Date of Issue: 26-Feb-23
Coustomer:  Aplic. Ingen.

We, FLIR Commercial Systems, Inc. - Extech Brand, 9 Townsend West, Nashua,
NH 03063 declare that a sample of the product listed above has been tested by a
third party for CE marking according to:

EMC Directive: 2014/30/EU
Report Number: WT118005072
Report Date of Issue: 7/2/2012
Standards:

EN 61326-1:2006
EN 61326-2-1:2006
EN 61326-1:2005
EN 61326-2-1:2005

RoHS Directive: 2011/65/EU \
Standard:

EN 50581:2012

The test reports show that the product fulfills the requirement in the EC EMC
Directive and RoHS Directive for CE Marking. On this basis, together with the
manufacturer's own documented production control, the manufacturer (or his
European authorized representative) can in his EC Declaration of Conformity verify
compliance with the EC EMC Directive and RoHS Directive.

Opp j / f / /.'
rViAS = L /_“'»'L/.t.h =

Mark Sultzbach / @A Administrator
(for Tony Campagna / Director of Quality Services)




Serial number : 000166

Tal RUBIX

d Senses & Instrumentation

QUALITY CERTIFICATE

POD2 Air analyzer

Mac Address : b4:e6:2d:dd:6e:19

Part of POD1 systems Configuration
Sensor ETo PN WH3 FrNex Co oy
Communication Bwiri  OworRa [ 3GPP/LTE
Power supply voltage B3220 v with transformer
Optionnal

RUBIX SI certifies that the POD1 air analyzer system has successfully passed the production quality
tests. Functional tests have been carried out individually for standalone parts during various stages of
manufacturing process . The POD1 analyzer system put through a defined-test cycle. Functions were
tested for conformance with our internal Acceptance Test Procedures.

Avenvue Didier Daurat
1400 TOULOUSE - FRANCE
el : (33) 5321087 70

Part of the POD1 system TEST I Result
P I Electrical safety test (R Faoed
ower supply ectrical safety tes ] Nor mendatary.
P d
Gas sensor calibration Calibration sensor test/OFFSET (4 Passe
[ Not mandatory
Passed
Physical test Sound test, Humidity test, T* test, light test & Passe
[J Not mandatory
Check operational performance in recommended BA- Passed
Final Test <
work environment O Not mandatory
Final test Date: 2712122 visa: [
Quality inspector Date: Visa:
Packed and shipped Date: Visa:
2UBIX S&I SAS

© RUBIX S&I
All rights reserved
www.rubixsi.com




FOTOS DE EVIDENCIA
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Nombre:

PM-SPIEGEL (73 msnm)

Zona: |17P
Coordenada Este: |573459.00mE

Coordenada Norte: (939030.00 m N
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