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2. RESUMEN EJECUTIVO (MAXIMO 5 PAGINAS)
Este documento tiene la finalidad de recopilar toda la informacion de importancia elaborada
por un equipo multidisciplinario de consultores ambientales debidamente inscritos en el
Ministerio de Ambiente, para el desarrollo del presente Estudio de Impacto Ambiental
(EsIA), categoria I, denominado “SILICIO SOLAR”, cuyo Promotor es ARGENTUM
SOLAR, S.A., y quien ejerce como Representante Legal, el sefior Daniel Hernandez con
cédula de identidad personal No. E-8-134-304.

El proyecto consiste en una planta solar fotovoltaica con capacidad nominal de 2 MW y una

potencia instalada de modulo sera de 2.63 MWp.

La finalidad del estudio es ser presentado ante el Ministerio de Ambiente, para la debida
evaluacion de esta herramienta de gestion ambiental, el cual es liderizado por el consultor
ambiental Franklin Guerra, con nimero de registro IRC-061-2009 y habilitado ante el
Ministerio de Ambiente. Este proyecto se ubicard dentro de los limites politicos
administrativos en el corregimiento de Canto Del Llano, distrito de Santiago, provincia de

Veraguas.

Este estudio sigue los lineamentos establecidos en el Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo
de 2023, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024, el cual forma

parte del sector Suministro de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado.
El presente estudio de impacto ambiental tiene las siguientes funciones:

1. Describir las caracteristicas de la accién humana de este proyecto.

2. Predecir, identificar e interpretar los impactos ambientales, ya sean positivos o

negativos que puedan resultar del proyecto.

3. Describir las medidas para evitar, corregir, compensar o controlar cualquier impacto

que pudiera presentarse en cualquier etapa del proyecto.

2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA: A) NOMBRE DEL
7
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PROMOTOR, B) EN CASO DE SER PERSONA JURIDICA EL NOMBRE DEL
REPRESENTANTE LEGAL C) PERSONA A CONTACTAR; D) DOMICILIO O SITIO
EN DONDE SE RECIBEN NOTIFICACIONES PROFESIONALES O PERSONALES
CON LA INDICACION DEL NUMERO DE CASA O DE APARTAMENTO, NOMBRE
DEL EDIFICIO, URBANIZACION, CALLE O AVENIDA, CORREGIMIENTO,
DISTRITO Y PROVINCIA; E) NUMEROS DE TELEFONOS; F) CORREO
ELECTRONICO; G) PAGINA WEB; H) NOMBRE Y REGISTRO DEL CONSULTOR.

Cuadro 1. Datos generales del promotor

Promotor ARGENTUM SOLAR, S.A.

Representante legal / Daniel Hernandez

persona a contactar Moisés Bazan

Teléfono a contactar 6849-7731

Correo electronico mbazan@istmo-energy.com

Ubicacién Edificio F&F Tower, Calle 50 piso 35, oficina A

Ciudad de Panama.

NUmeros de teléfonos 269-2461/ 263-8079

Consultores ambientales  Franklin Guerra IRC-061-2009
Giovanka De Ledn 1AR-036-2000

2.2 DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICACION,

PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA Y MONTO DE INVERSION.

El proyecto, categoria I, denominado SILICIO SOLAR, consiste en una planta solar fotovoltaica
que convertirad la energia procedente de la radiacién solar en energia eléctrica aprovechable a
través de modulos solares fotovoltaicos, estos madulos solares seréan instalados sobre estructuras
fijas con un angulo de inclinacion de 10°, ubicados sobre el terreno, para mejorar la captacion de

radiacion solar.
La planta solar fotovoltaica tendra una capacidad nominal de 2 MW y una potencia instalada de

8
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modulo sera de 2.63 MWp. ElI campo generador estard formado por 3960 modulos solares
fotovoltaicos de 665 Wp (vatios pico), distribuidos en 180 filas en paralelo de 2 2mddulos en serie
cada una. Los mddulos serdn colocados superpuestos a la marquesina, con una inclinacion de 8°

y acimut 100° Suroeste.

Este proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real No.17883 (F), cddigo de ubicacion
9907, con una superficie de 71 ha + 413 m* 92dm?, perteneciente al sefior JUAN ANTONIO
GONZALES TEJEDOR, quien mantiene una anuencia de alquiler con la sociedad promotora de
este estudio, de la cual se utilizard una superficie de 2 hectareas + 6,352 m2, para el desarrollo de
la actividad.

El proyecto se desarrollara en el corregimiento de Canto Del Llano, distrito de Santiago, provincia

de Veraguas.

El desarrollo del proyecto contempla una inversion total de B/. 2,189,000.00 (Dos millones

ciento ochenta y nueve mil con cero balboas con 00/100).

2.3 SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS, BIOLOGICAS Y SOCIALES
DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

En cuanto a la descripcion del entorno fisico del area de proyecto, los suelos son ultisoles
con tendencia acida y de baja fertilidad. La calidad del aire, considerando la concentracién
de PM 10 arrojaron un valor de 10.05 pg/m3y los niveles de ruido ambiental diurno reportan

valores Lmax 80.6 y Lmin 55.7.

La caracterizacion de la flora del area de estudio no es compleja, es bien sencilla ya que el
area en la cual se va a desarrollar el proyecto carece casi completamente de vegetacion
arbdrea. Como se establecid previamente, la caracteristica principal es que la mayor parte de
las especies corresponden basicamente de un grupo reducido de especies arboreas que
forman parte o son los remantes de cercas vivas que delimitaban o seccionaban el area en
diferentes mangas. Siendo la mayor parte especies consideradas como pioneras o
colonizadoras; las cuales son principalmente de habito arbdreo o especies arbdreas en estado
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juvenil, aunque se pueden observar también arbustos, subarbustos y hierbas.

Sin embargo, la caracteristica mas relevante de la flora del area de estudio es que su
composicion floristica se basa en una vegetacion de herbazal (que comprende hierbas como
tal y sub arbustos), cuyas altura no sobrepasa los 2 metros. El alto grado de intervencién
ambiental que presenta el area donde se pretende realizar el futuro proyecto ha generado que
el entorno natural se encuentra alterado. En el sitio del proyecto solo prevalece fauna
insectivora y aviar que se ha adaptado a este tipo de zonas alteradas. Como parte de la
participacién ciudadana se aplicaron 15 encuestas a la poblacion relacionada con el area de
proyecto, lo que incluye a la poblacion que vive y trabaja en la zona. De la consulta
ciudadana se puede resaltar, que los resultados obtenidos fueron en un 67% de caracter
positivo, destacando que la actividad generara plazas de empleo y brindard un desarrollo
para la comunidad, el 13% expres6 que la influencia seria tanto positiva como negativa

considerando como aspecto negativo la perdida de cobertura vegetal.

24 SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MAS
RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON
LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL.

En cuanto a los impactos ambientales y sociales potenciales del proyecto en la etapa de

construccién y operacién, los mas relevantes son:

A Generacion de particulas de polvo por manejo de materiales y gases de combustion

de hidrocarburos por el equipo vehicular.
A Pérdida de la cobertura vegetal.
A Erosion y compactacion del suelo.
A Contaminacion al suelo por derrame de hidrocarburos

A Incremento de los niveles de ruido durante la etapa de instalacién y montaje de equipo

10
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A Generacion desechos solidos y liquidos.

A Alteracion del paisaje

A Alteracion de la fauna

A Efecto de Isla Calor

A Generacion de empleo

A Impulso a la economia local

A Produccién de energia limpia

Se presentan algunas medidas de mitigacidn, seguimiento, vigilancia y control.

. Erosién y compactacion del suelo: En el caso del desecho del material
vegetativo producto de la Adecuacion del Terreno; los mismos seran retirados y
ubicados al area de amortiguamiento perimetral del Proyecto, para Implementar como
medida (Barrera de Control de Erosion y sedimentacion en forma perimetral), también
se recomienda la siembra con plantas herbaceas (gramineas y leguminosas) que
serviran de disipador de energia ademas de lineas de vetiver que sirven de filtros, para
crear una alfombra protectora que evite la erosion, al igual que los drenajes del

Proyecto.

. Contaminacion al suelo por derrame de hidrocarburos: En caso de darse algun
derrame producto de un incidente por ruptura de manguera hidraulica o de
hidrocarburo en la carga de las maquinas ademas de fugas, goteos de hidrocarburos.
Se utilizare el Kit de control y manejo de derrame (Desengrasantes como simple
Green, Aserrin, Arena, Pafios o Pads absorbentes, Salchichas — Booms, trapos de tela)
y lo colectado ademés del suelo contaminado se dispondra temporalmente en un
recipiente debidamente sefializado Cuando se relina una cantidad considerablemente
trasportable y tratable se contratard el Servicio completo de transporte en
contenedores o0 envases Plasticos del material contaminado con Hidrocarburos; por lo

cual serd una empresa que tenga licencia y Permiso Sanitario de Operacion Vigente
11
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para este tipo de servicio - Certificado de Neutralizacion y Disposicion Final de

Desechos Contaminados.

. Alteracion de la calidad del aire por generacion de particulas de polvo por
manejo de materiales y gases de combustion de hidrocarburos por el equipo vehicular:
No encender el equipo innecesariamente. Proveer a los trabajadores de proteccion

minimo indispensable.

. Generacion de desechos sélidos: Emplear tanques con sus respectivas tapas
para la disposicion temporal de los residuos recolectados y disponerlos segun el tipo
de desecho. (Favoreciendo el reciclaje). Indicar al personal para que no deposite

desechos solidos sobre el suelo.

En cuadro 17 se presenta el resto de las medidas de control ambiental por componente

ambiental.

INTRODUCCION

El presente documento tiene como fin, brindar de manera objetiva y clara toda la informacion
relacionada al proyecto de interés, denominado SILICIO SOLAR, en el cual se realizara
una evaluacion del area a desarrollar, haciendo un levantamiento de la linea base incluyendo
las caracteristicas del proyecto como son: la descripcion fisica, bioldgica y social y areas de
influencias; para obtener un analisis objetivo de los impactos ambientales y sociales que
causaran a su entorno, se determinara su categorizacion y se estableceran medidas de
mitigacion y prevencion, para que el mismo se desarrolle de manera sustentable. Este estudio

describira todos los aspectos importantes para lograr llevar a cabo su ejecucion con éxito.

De esta manera, la sociedad ARGENTUM SOLAR S.A., debido al alto consumo energético
que presenta el area, ha querido invertir en este tipo de proyectos con energia renovable para

asi contribuir con la produccion nacional en cuanto a temas energéticos.

Este estudio ha sido elaborado bajo la responsabilidad de un grupo multidisciplinario de
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consultores, donde lo lideriza Franklin Guerra, registrado en el Ministerio de Ambiente,
mediante resolucion IRC-061-2009.

El referido EslA, fue clasificado como de Categoria I, debido a que el proyecto no generara
impactos ambientales negativos medios o altos y que el mismo, tampoco conlleva riesgos

ambientales.

3.1 IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
QUE SE PROPONE REALIZAR, MAXIMO 1 PAGINA

La importancia y alcance de la actividad, instalacién de una Planta Solar, en el corregimiento

de Canto Del Llano, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, representa una

dinamizacion de la economia local del area, generando impuestos y mano de obra., como

también una generacion de energia de produccion méas limpia. Tomando en cuenta que el

alcance de este proyecto no solo es local, ya que la misma ayudara con la demanda de

produccidn energética en el pais, logrando alcanzar un desarrollo sostenible.

DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto denominado SILICIO SOLAR, consiste en la construccion de una planta solar
fotovoltaica que convertira la energia procedente de la radiacion solar en energia eléctrica
aprovechable a través de modulos solares fotovoltaicos, estos moédulos solares seran
instalados sobre estructuras fijas con un angulo de inclinacion de 10°, ubicados sobre el

terreno, para mejorar la captacion de radiacion solar.

La planta solar fotovoltaica tendra una capacidad nominal de inversor sera de 2.0 MW y la
potencia instalada de médulo sera de 2.63 MWp. EI campo generador estara formado por
3960 modulos solares fotovoltaicos de 665 Wp (vatios pico), distribuidos en 180 filas en
paralelo de 2 2mddulos en serie cada una. Los médulos seran colocados superpuestos a la

marquesina, con una inclinacion de 8° y acimut 100° Suroeste. El acoplamiento de la energia
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producida a la red de distribucion se realizara mediante 20 inversores de 100kW de potencia

nominal.

Este proyecto se desarrollara sobre la Finca con Folio Real N0.17883 (F), cddigo de ubicacion
9907, con una superficie de 71 ha + 413 m* 92dm?, perteneciente al sefior JUAN ANTONIO
GONZALES TEJEDOR, quien mantiene una anuencia de alquiler con la sociedad promotora de
este estudio, de la cual se utilizara una superficie de 2 hectareas + 6,352 m?, para el desarrollo de

la actividad.

El proyecto se desarrollara en el corregimiento de Canto Del Llano, distrito de Santiago, provincia

de Veraguas.

4.1 OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU JUSTIFICACION
El futuro proyecto tiene como objetivo principal la produccion de energia limpia y sostenible
a través del aprovechamiento del potencial de radiacion solar en el area del corregimiento de
Canto Del Llano, minimizando los impactos ambientales negativos sobre el medio ambiente

en comparacion con las fuentes de energia convencionales.

El objetivo principal del presente estudio es demostrar la viabilidad ambiental del proyecto.

Para lo cual se consideran también como objetivos:
e Evaluar las condiciones ambientales del entorno donde se desarrollaré el proyecto
e Identificar las normas técnicas y ambientales aplicables a este tipo de proyectos.

e |dentificar los aspectos e impactos ambientales que se puedan generar y sus

correspondientes medidas de prevencion, control o mitigacion

JUSTIFICACION DEL PROYECTO:
El area de la provincia de Veraguas, debido a su rapido crecimiento, ha incrementado la

demanda energética; la empresa promotora de este proyecto, ha decidido invertir en estos
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tipos de proyecto, ya que son fuentes renovables de energia. Ya que el area tiene un potencial
de radiacion solar alto y esta puede ser utilizada como fuente renovable de energia y asi
contribuir con la demanda energética que exige el pais y asi generar actividad econémica en

el area, al menos por un periodo temporal de empleos para la construccion del proyecto.

4.2 MAPA A ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACION GEOGRAFICA
DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, Y SU POLIGONO, SEGUN
REQUISITOS EXIGIDOS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia de Veraguas, distrito de Santiago,

Corregimiento de Canto Del Llano. Se presenta mapa 1:10.000

504300 504400

PROYECTO SILICIO SOLAR

Leyenda

Corregimiento Canto del LLano

Poligono del Proyecto

/\/ Red Hidrica

N

+

115 metros Aprox. 1:2,500

0 0.0425 0.085 017

Localizacion Regional
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4.2.1 COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO Y DE TODOS SUS COMPONENTES. ESTOS DATOS DEBEN SER
PRESENTADOS SEGUN LO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

Cuadro 2. COORDENADAS UTM WGS-84 DEL POLIGONO DEL PROYECTO

Puntos Este Norte

1 504116,07 | 905288,48
2 504123,98 | 904963,25
3 503948,07 | 904961,89
4 503948,52 | 904977,21
5 503987,97 | 905014,51
6 504014,3 | 905042,68
7 504032,16 | 905073,61
8 504035,11 | 905107,31
9 504042,29 | 905140,45
10 504057,2 | 905183,72
11 504086,3 | 905226,8

4.3 DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El proyecto se divide en cuatro fases: planificacion, construccion, operacién y abandono. El

promotor debera garantizar su correcta gestion para que este no conlleve a pasivos

ambientales que perjudiquen el area de la poblacion y ambiente.

Cada una de estas fases, describe las actividades a realizar permitiendo estimar la

importancia de cada una y asi identificar los impactos que podrian ser generados.

4.3.1 PLANIFICACION

La fase de planificacion de los proyectos por lo general involucra un ordenamiento de ideas

y acciones a ejecutar, tales como: consideracion de aspectos financieros, de disefio,

normativas técnicas, legales y ambientales a cumplir, aprobacién de planos, etc.

16



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI1 “SILICIO SOLAR”

Los estudios de disefio de la obra contemplaran:
1) Elaboracién del Anteproyecto.

2) Elaboracién de estudios complementarios, estudio de factibilidad, capacidad técnica

(generacion de energia), suelo, entre otros.
3) Disefo del proyecto (fundaciones, instalacion de modulo fotovoltaico y estructuras)

4) Elaboracion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental (levantamiento de la
linea base, fisica, bioldgica y social del sector)

5) Tramitacién de licencia y obtencidn de permisos con las entidades correspondientes

al sector eléctrico.

4.3.2 EJECUCION

Esta etapa consiste en realizar las acciones civiles necesarias para el desarrollo del proyecto.
Se aprovechara al maximo las condiciones del area existente, adecuandola a las

especificaciones del disefio aprobado.

4.3.2.1 CONSTRUCCION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE
DARAN EN ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A
DESARROLLAR, EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA
(EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS,
SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE
ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS).

< PREPARACION DEL AREA DEL PROYECTO:

La preparacion del sitio consiste primordialmente en la limpieza del terreno previo a la
colocacion de las instalaciones provisionales de obra, se realizara el despeje y desbroce de

todo el emplazamiento, de hierbas con retirada de una capa de tierra vegetal de hasta 15
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centimetros y en el movimiento de tierras para aplanado del terreno hasta el nivel minimo

indicado por el fabricante del seguidor solar finalmente empleado.

Dichos trabajos se enfocaran en la limpieza y perfilado de la capa superficial del terreno, sin
afectar la consistencia y topografia del suelo existente ya que el area del proyecto mantiene

una topografia plana, ya que ha sido intervenido para la siembra de pastos y arroz.

La tierra vegetal que se requiera retirar, se amontonaré en el resto del terreno, para su
posterior extendido en zonas verdes 0 a revegetar, una vez acabados los trabajos, incluso

para la nivelacion del mismo, por lo que no quedara ningin excedente de material.

% ZANJAS PARA CABLEADO
Se marcaran las diferentes zonas de trabajo donde se realizardn las excavaciones

correspondientes para la conduccion del cableado necesario y sus registros o arquetas
correspondientes. Simultdneamente se procedera al tendido de los tubos necesarios para
albergar el cableado de la central, acorde con las secciones y nimero de cables que
discurriran por los mismos. La tierra retirada se dispondra en un lugar especifico para luego

ser reutilizada para relleno de las mismas excavaciones hechas.

La profundidad de las zanjas sera de entre 0.50 m y 1.00 m, y una anchura maxima de 0.60
m. El lecho de zanja deberéa ser liso y estar libre de aristas vivas, cantos, piedras, etc. Se
colocara una capa de arena de 10 cm de espesor, sobre la que se depositara el cable, para el
cual se instalara una proteccion mecéanica a todo lo largo del trazado del cable, constituida
por un tubo de plastico de 160 mm o0 63 mm.

Seguidamente se tenderd una capa de arena de distintos grosores de al menos 20 cm de
espesor, y finalmente se terminara de sellar con una capa de tierra procedente de la misma
excavacion, y compactada por medios manuales, cuidandose que esté exenta de piedras o
cascotes. Sobre esta capa de tierra y a una distancia minima del suelo de 10 a 30 cm de la
parte superior del cable, se colocara una cinta de sefializacion, como advertencia de presencia

de los cables eléctricos.

% DESCRIPCION DE LA CIMENTACION
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Se prevé ejecutar las cimentaciones mediante postes “in-situ” en los cuales queda embebida

la parte inferior de los pilares del seguidor, lograndose asi un empotramiento de los mismos.

La estructura ira hincada directamente al terreno, los Postes serdn embebidos un minimo de
500 mm en la cimentacion, conformada con el fin de que el terreno colabore a la estabilidad
de la cimentacion. Se hinca mediante una hincadora hidraulica. Esta maquina utiliza un
molde especial con la forma del perfil del poste y golpea repetidas veces la cabeza del
mismo, introduciéndolo progresivamente en el terreno hasta llegar a la profundidad

requerida.

0,

<% DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE PERFILARIA

La disposicion de los modulos sobre los soportes se ha disefiado para una colocacion vertical
de 1 mddulo respecto al eje de seguimiento, con el fin de optimizar la cantidad de acero a
emplear en la fabricacion de la estructura y la superficie Util disponible. No existen
elementos que deban soldarse o cortarse en campo, por lo que el 100% de las uniones a

ejecutar se realizan mediante juntas atornilladas.

< PANELES SOLARES O MODULOS FOTOVOL TAICOS

Se instalaran aproximadamente 3,960 modulos solares fotovoltaicos de células
policristalinas. Los modulos seran elaborados con células de silicio monocristalino de

elevado rendimiento. Sus principales caracteristicas aproximadas se exponen a continuacion:

Cuadro 3. Caracteristicas de los médulos
CARACTERISTICAS DE LOS MODULOS

Potencia 370 W

Tipo de placa Silicio
Monocristalino

Numero de células 72

Tolerancia 0/+ 5W

Tension a Potencia maxima 39.6 V

Corriente a Potencia maxima 9.35A
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< CARACTERISTICAS ELECTRICAS DE LOS MODULOS
Las células estardn completamente protegidas frente al polvo, humedad y golpes y se

asegurard su total estanqueidad. Estardn preparados para soportar condiciones
meteorologicas adversas, funcionando de manera eficiente sin interrupcion durante toda su
vida util.

Segun la garantia del fabricante de los mddulos, la garantia de potencia durante 25 afios sera

de al menos del 80.7 % de la potencia maxima obtenida mediante pruebas ejecutadas en

condiciones estandar de medida (STC).

Para la interconexion de los paneles se utilizara cable solar de 10 mm? de seccion; asi mismo
se utilizara un conductor hasta la caja de conexionado maestro, que recogera la energia de
todos los médulos de la agrupacion. Los mismos médulos, cada uno de ellos, constan de una
caja de conexion que disponen de diodos de by-pass para evitar un sobrecalentamiento de
las células solares. Los paneles fotovoltaicos de silicio policristalino son enmarcados en
aluminio, y con cubierta de vidrio anti-reflectante, y auto limpieza que reduce la pérdida de
energia por acumulacion de polvo y suciedad, y también disminuye la necesidad de limpiar

los paneles por otros medios.

Al mismo tiempo cuentan con excelente resistencia mecanica, que reduce los riesgos ante
algln evento extremo, ya que estos pueden soportar altas cargas de viento de (2400Pa), e
incluso de nieve (5400Pa), también cuentan con certificados de resistencia a la niebla salina
y al amoniaco, por lo que su garantia de producto es de 10 afios y 25 afios de garantia de

potencia de salida lineal.

Estos modulos fotovoltaicos estan disefiados y fabricados justamente para absorber la mayor
parte posible del espectro solar, con el fin de convertir dicha luz solar en electricidad. Los
niveles de reflectividad de los paneles solares son claramente mas bajos que en el vidrio
estandar o en el acero galvanizado, del orden del 10-15% de la radiacion incidente tan sélo,
actuando de forma contraria a la de un espejo, reflejando la menor luz posible y reteniendo
la mayor cantidad.

< DESCRIPCION DE LA INSTALACION DE PANELES
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La fijacion de los paneles se realizara mediante grapas inferiores de acero inoxidable
atornilladas al marco de aluminio del panel. En todos los casos se utilizar4 una junta aislante

para evitar el par galvanico entre los materiales aluminio o acero galvanizado.

% CABLEADO
El cableado cumplird con la normativa nacional e internacional correspondiente y se disefiara
para minimizar pérdidas. Los cables no contendran sustancias halégenas y reaccionaran al

fuego de acuerdo a las normativas.

Si el cableado de Baja Tension (BT) esté a la intemperie debera funcionar correctamente
bajo radiacién solar directa, operando de manera continua a 90 °C y su vida Util debera estar
garantizada durante toda la vida util de la planta. El cableado debera llevar proteccion
externa de fibra de vidrio y termoplastico reforzado y una capa anti roedores, no propagadora

de llamay libre de sustancias hal6genas.

Las protecciones eléctricas en la interconexion entre el sistema fotovoltaico y la red de
distribucion eléctrica aseguran una operacion segura, tanto para las personas como para los
equipos que participan en todo el sistema. Ademas, se consideraran las especificaciones
recomendadas por la propietaria de las lineas de distribucion y subestacion, a la que

conectara la central solar fotovoltaica.

Asimismo, los diferentes equipos de la planta estaran provistos con una serie de elementos

de proteccion que se exponen a continuacion:

o Se instalaran varistores entre los terminales positivos y negativos de los mddulos
fotovoltaicos y entre cada uno de ellos y tierra para proteger contra posibles

sobretensiones inducidas por descargas atmosféricas.

o Los conductores del campo fotovoltaico estaran dimensionados para soportar, como
minimo el 125 % de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de proteccion. Dichos
conductores estardn dotados de fusibles seccionadores, fusibles rapidos,
dimensionado al 150 % de la intensidad de cortocircuito en cada una de las lineas que

van al inversor.
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o Se instalaran fusibles seccionadores a la salida del campo de paneles.

o Los conductores de corriente alterna estaran protegidos mediante fusibles y

magnetotérmicos contra sobreintensidades.

o Los inversores evitaran que se puedan poner en contacto los conductores de corriente
continua (CC) con los conductores de corriente alterna (CA) (aislamiento galvanico
0 equivalente). Asimismo, los inversores incorporaran protecciones frente a
cortocircuitos a la salida, tension y frecuencia de red fuera de rango, sobretensiones e

inversion de polaridad en la etapa de continua.

o Todas las partes metalicas de la instalacién estaran puestas a tierra. De la misma
manera, los equipos accionados eléctricamente estaran provistos de protecciones a
tierra e interruptores diferenciales, manteniendo en buen estado todas las conexiones

y cables.

o La conexion a tierra ofrece una buena proteccion contra sobrecargas atmosféricas,
una superficie equipotencial que previene ante contactos indirectos, asi en el caso de
que uno de los polos activos del campo fotovoltaico presente un contacto de defecto
con alguna parte metélica, se evitaran dafios por contacto de una persona con la parte

metalica derivada.

% CONEXIONADO DE CABLES
Una vez finalizadas las obras de cimentacién de las estaciones y ubicados los equipos de

acondicionamiento de potencia, se procedera al cableado de la instalacion en corriente
alterna, comprendiendo la instalacion de protecciones de corriente alterna, cableado de
inversores a transformadores. Asi mismo a medida que se avance con la colocacion de los
maodulos fotovoltaicos, se irdn conexionando entre ellos formando series que se cablearan
hasta las cajas de conexion dispuestas en la misma estructura del seguidor solar. Desde
dichas cajas se tendera el cable bajo tubo hasta las casetas de inversores, se procedera en ese
momento a ejecutar también la puesta a tierra de las estaciones, al conexionado de las
diferentes protecciones y a tender el cableado necesario para alimentacion y comunicaciones

de los diferentes equipos.
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s PUESTA EN MARCHA Y COMISIONAMIENTO
Una vez finalizada la construccién, el equipo de operacion y mantenimiento, realizara las

pruebas definitivas que acreditan el correcto funcionamiento de la planta solar fotovoltaica
y ésta comienza a generar energia eléctrica, que es evacuada a la red de distribucion.

Durante la construccion de la planta se velard por el cumplimiento de la normativa vigente
y por la minimizacion de las posibles afecciones al medioambiente. En caso de ser necesario,
se replanteara la distribucién algun o varios equipos de la central. Una vez finalizada la
construccién se procedera a la ubicacion de las camaras de seguridad, al montaje de las
mismas y a su cableado para el correcto funcionamiento del sistema de vigilancia y se

realizaran las pruebas necesarias y la puesta en marcha de los equipos y sistemas instalados.

% INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR

El proyecto esté constituido por la siguiente infraestructura:

» Hincado de los pilares con un martillo hidraulico especial para este tipo de estructuras, se

colocan todos los pilares sobre los puntos marcados por el topografo.
» Luego se procede al armado del resto de la estructura.

*,

» EQUIPO AUTILIZAR
Para la construccion del proyecto se utilizaran equipos y vehiculos tradicionales, que

respondan a los requerimientos de los diferentes procesos constructivos. Los equipos y
vehiculos seran adquiridos en la medida que sean necesarios en el proceso de construccion,
ya sea por la via de compra o por alquiler a compafiias especializadas, siempre que garanticen

el 6ptimo desempefio de las acciones programadas.
Los equipos previstos son:
A Camiones.
A Cargador frontal sobre neumaticos.
A Retroexcavadora sobre esteras, con martillo neumético desmontable.

A Motoniveladora.
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A Martillo hidraulico.

A Groa.

A Instrumentos y accesorios de albafiileria.
A Instrumentos y accesorios de plomeria.

A Instrumentos y accesorios de electricistas.
A Andamios y escaleras.

A Equipamiento personal de seguridad.

A Planta eléctrica movil.

A [luminacién auxiliar sobre tripodes.

A Vehiculos ligeros de 4x4.

< MANO DE OBRA (DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERACION),
EMPLEQOS DIRECTOS E INDIRECTOS GENERADOS.

La mano de obra a contratar se estima en 30 empleos directos y 15 indirectos eventuales,
con la siguiente calificacion: supervisor, instaladores y ayudantes generales. Horario de
trabajo durante la construccién sera de 7:00 am a 3:30 pm de lunes a viernes y sabado de
7:00 am hasta la 1:00 pm. En la etapa de operacion no se tiene previsto personal permanente

en el proyecto, ya que se controla desde un centro de operaciones ubicado en Panama.

% INSUMOS
Se utilizaran perfiles metalicos, varillas de cobre, cables de diferentes calibres, blogues,
cemento arena, zinc, pvc de diferentes calibres, herramientas de mano, llaves de ajuste,
llaves inglesas, taladros inalambricos palas y otras herramientas manuales para estos tipos

de trabajo.

< NECESIDADES DE SERVICIOS BASICOS (AGUA, ENERGIA, AGUAS

SERVIDAS, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS)
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A continuacion, se describen los servicios basicos en el area del proyecto.

Agua

En esta etapa solo se requiere agua para consumo humano, la cual seré suministrada a través de
compras de aguas en presentacion de garrafones obtenidas en comercios locales, con la
periodicidad que sea requerida.

Energia

La electricidad es suministrada por la empresa EDEMET.

Aguas servidas

Los efluentes liquidos que se generaran seran de tipo domeésticos, ya que provendran Unicamente
de las instalaciones sanitarias (bafios portatiles). Estas aguas seran retiradas por una empresa
autorizada que brindaré el servicio.

Vias de acceso

Para acceder al sitio del proyecto desde la carretera panamericana, se toma por la carretera 33 en
direccion hacia la comunidad de EI Anon, pasando este se llega a la comunidad de EI Espino, al
encontrar la escuela de EI Espino, se entra por la calle que esta al frente de la escuela y se conduce
200 metros y se toma la calle que esta a mano izquierda. Al entrar por esta se maneja 700 metros
y se encuentra el terreno a mano izquierda.

Trasporte publico

En el &rea aledafia circula el servicio de transporte selectivo.

4.3.2.2 OPERACION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN ES
ESTA FASE (INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR,
EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA, EMPLEOS DIRECTOS E
INDIRECTOS GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS BASICOS
REQUERIDOS (AGUA, ENERGIA, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE
PUBLICO, OTROS).

La etapa de operacion inicia una vez que hayan terminado los trabajos de construccion y se
hayan dado los permisos correspondientes emitidos por las autoridades competentes.
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Durante esta etapa, se ejecutan todas las actividades para lo cual fue concebido el proyecto,

y se dainicio a la produccién de energia.

% INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR

Durante esta fase no se desarrollara ninguna infraestructura, se utilizaran las siguientes

infraestructuras:

» Las plataformas con sus respectivos paneles solares instalados.

Durante esta fase se les dard mantenimiento a las infraestructuras a utilizar (corte de la

graminea con machete y limpieza de los paneles con trapo y agua).

0,

% EQUIPO AUTILIZAR

Durante la fase de operacion del proyecto, no se contempla el uso de equipos para el

mantenimiento, se utilizaran herramientas manuales como: machete, rastrillo, bolsas plasticas

y trapos.

“ MANO DE OBRA
La mano de obra se estima de dos personas uno que trabajara horario diurno y uno nocturno

con el puesto de seguridad ya que los equipos son manejados desde las oficinas en Panama.
En cuanto a mantenimiento un machetero visitara el area cada 15 dias. Los desechos que
seran producidos en el momento serdn retirados inmediatamente y dispuestos en lugares

autorizados por el estado.

Rl

< INSUMOS DURANTE LA ETAPA DE LA OPERACION

Durante la operacién, los insumos utilizados son: machete, rastrillo, bolsas plasticas y trapos.

< SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS EN LA ETAPA DE OPERACION
No se requerira de servicios basicos durante la operacion ya que la energia sera provista por

ellos mismos; asi como tampoco se tendra personal en sitio ya que la Planta Solar sera
manejada de manera automatizada desde la sede central de Panama. El personal a requerirse

durante esta fase, se establecera de manera puntual para el mantenimiento del sistema.
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43.3 CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.
La vida atil del proyecto se puede estimar de por vida, ya que cada 20 afios se cambian los
paneles solares. De darse en un momento alguna etapa de cierre se procedera con el desmonte
de los paneles solares y la perfilaria que lo sostiene cumpliendo con las normas vigentes del

momento.

434 CRONOGRAMA Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS
ACTIVIDADES EN CADA UNA DE LAS FASES.

Se sefiala los periodos estimados por cada fase de proyecto:

CRONOGRAMA DEL DESARROLLO DE LAS FASES DEL PROYECTO
lmes 2 3 4 5 6 7 1~ 5~ 1(3 1§ 2(3
mes mes mes mes mes mes ano anos  anos anos  anos
Planificacién
Instalacion
Operacién
En el cronograma se sefiala el tiempo en meses y afios que tomara cada una de las fases del
proyecto, en ese contexto, basado en lo siguiente:
e Planificacion: Se estima que la etapa de planificacién tomara 1 mes.
e Construccién: El periodo para la instalacién o construccion del proyecto sera de 6
meses.
e Operacion: La operacion serd infinita, ya que cada 20 afios se pueden remplazar los

paneles solares.

44 IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI)

No aplica a EsIA CAT. I

45 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS
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El proyecto generaré desechos sélidos, liquidos y gaseosos en sus diversas etapas, loscuales se

detallan a continuacion, incluyendo el manejo previsto de los mismos:

4.5.1. So6lidos

CONSTRUCCION

OPERACION

ABANDONO

En el periodo de instalacién solo
habra restos de varillas de cobre,
cables, material de envoltura y
perfiles metélicos. También
desechos de tipo comun como
latas de pintura envoltorios de
atiles de uso personal (cajetillas,
cartuchos,

papeles, platos vy

vasos desechables.

Durante la operacion se hara

directamente de las oficinas en

Panama. En los mantenimientos
preventivo solo se utilizard agua y
trapos para limpiar los paneles, los
cuales al terminar la jornada de
limpieza estos articulos seran
recolectados en bolsas plasticas y
sacados del lugar. También una corta

grama para mantener el area limpia.

No se prevé esta

etapa, pero se retira

el material
excedente que
quede de las

instalaciones.

MANEJO Y DISPOSICION

Serdn  recolectados 'y se
colocaran en el éarea de
disposiciéon  temporal  para

posteriormente ser retirados por
el subcontratista encargado de la
obra quien los debera disponer
finalmente en sitios autorizados
para este tipo de desechos,
debera entregar manifiesto para

control y seguimiento.

El proyecto no producira desecho en
esta etapa, solo cuando se den
mantenimientos preventivos (cada 2
meses) solo se utilizard agua y trapos
para limpiar los paneles, los cuales al
terminas la jornada de limpieza estos
articulos seran recolectados en bolsas

plasticas y sacados del lugar.

Seran recolectados
y retirados del area

por el contratista.
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4.5.2 Liquidos

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO
Aguas residuales de las letrinas | No se darén aguas residuales No se prevé la
portatiles, la cuales serén generacion de este
manejadas por una empresa tipo de desecho.
autorizada.

MANEJO Y DISPOSICION

Sanitarios portétiles los cuales | No se dar&n aguas residuales
serdn suministrado por una
empresa idonea la  cual
recolectara las aguas y dara sus

respectivos mantenimientos.

4.5.3. Gaseosos

CONSTRUCCION OPERACION ABANDONO

No habra fuente fija de emision. | No se dara generacién de fuentes | No se preve la
Las moviles (gases  de | mdviles en esta etapa. generacion de esta
combustion interna) se indole.

generaran por los vehiculos que
traerd los insumos o0 por
elementos  temporales de
construccion tales como el
martillo  hidraulico o el

generador auxiliar.

29



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT 1

“SILICIO SOLAR”

MANEJO Y DISPOSICION

Mantenimiento por parte de los
contratistas, lo cual garantizara
que las emisiones cumplan con

la normativa aplicable.

No se dara generacion de fuentes

moviles en esta etapa

4.5.4 Peligrosos

CONSTRUCCION

OPERACION

ABANDONO

Durante esta fase no se tendra
materiales peligrosos ya que
todo el material viene pintado y

listo para instalar.

No se dara generacion de materiales

peligrosos.

MANEJO Y DISPOSICION

No se dard el uso de estos

materiales

No se dara generacion de materiales

peligrosos.

46 USO DE SUELO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL (EOT)
Y PLANO DE ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO POR LA
AUTORIDAD COMPETENTE PARA EL AREA PROPUESTA A
DESARROLLAR. DE NO CONTAR CON EL USO DE SUELO O EOT VER

ARTICULO 9 QUE MODIFICA EL ARTICULO 31.

La finca actualmente no cuenta con una zonificacion definida, la cual se ha utilizado por

afios para actividades agropecuarias, tomando en cuenta el requerimiento del proyecto se

presento solicitud al MIVIOT de asignacion de uso de suelo. Ver en anexo.
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47 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION
El Monto de Total de la inversién del proyecto es de B/.2,189,000.00 (Dos millones ciento

ochenta y nueve mil con cero balboas con 00/100).

48 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE
GESTION AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

La legislacion existente y normas técnicas aplicables a este proyecto de construccion selistan

a continuacion:

e La Constitucion de la Republica de Panama establece en el Capitulo Séptimo del
Titulo Tercero, en los articulos del 114 al 117, la definicion del Régimen Ecoldgico,

en el cual se enuncia lo siguiente:

- Articulo 114: “Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion
panamefia viva en un ambiente sano y libre contaminacion, en donde el aire,
el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado

de la vida humana”.

- Articulo 119: “El Estado y todos los habitantes del territorio Nacional tienen
el deber de propiciar un desarrollo social y econémico, que prevenga la
contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio y evite la destruccion de

los ecosistemas”.

- En ese mismo sentido los Articulos 120 y 121 determinan que es
responsabilidad del gobierno panamefio reglamentar, fiscalizar, y aplicar las

medidas necesarias para la implementacion de las mismas.

e Ley 41 General de Ambiente del 1 de julio de 1998, que enmarca la Gestion
Ambiental en Panama y regula todo el proceso de evaluacion ambiental en nuestro

pais.
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e Ley 6 de 1 de febrero de 2006, “Que reglamenta el ordenamiento territorial para el

desarrollo urbano y dicta otras disposiciones”.

e Ley 14 del 18 de mayo del 2007 “Delitos contra el Ambiente y Ordenamiento

Territorial”.

e Decreto Ejecutivo No. 1 del 1 de marzo de 2023 “Que reglamenta el Capitulo 111 del
Titulo Il del Texto Unico de Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones”, modificado por el Decreto
Ejecutivo No. 2 de 27 de marzo de 2024.

e Ley 6 de 11 de enero de 2007, del MICI “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio

nacional”.

e Resolucion N° 505 del 6 de octubre de 1999, MICI reglamento Técnico N°
DGNTICOPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo

en donde se generen Vibraciones.

e Decreto Ejecutivo No. 34 de 3 de septiembre de 1993, “Por el cual se crea y
reglamenta el funcionamiento de la ventanilla Gnica para la aprobacién de ante

proyectos, planos y expedicion del permiso de construccion y otros servicios™.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, “Condiciones de higiene y
seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos”.

e Decreto No. 456 de 23 de septiembre de 1998, “Por el cual se adoptan medidas para

expedir permisos de construccién, demolicion, mejoras, adicion de estructuras,

movimiento de tierra, conforme el Acuerdo N.° 116 de 9 de julio de 1996”.

e Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002 — MINSA “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o

de habitacion; asi como en ambientes laborales”.
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e Reglamento Técnico No. DGNTI-COPANIT-43-2001 “Sobre higiene y seguridad

industrial para la contaminacidn atmosférica en ambientes de trabajo”.

e Decreto de Gabinete 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacién laboral que
reglamenta los aspectos de Seguridad Industrial e Higiene del Trabajo.

e Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004, por el cual se determinan los niveles

de ruido, para las areas residenciales e industriales.

e Ley 66 de 10 de enero de 1947, Codigo Sanitario, el cual regula todo lo relativo a
salud humana y condiciones de salubridad ambiental. En su articulo 205 se prohibe
la descarga directa e indirecta de agua servida a los desaglies de rios, o cualquier

curso de agua.

e Ley 1 del 3 febrero de 1994, que establece la Legislacion Forestal de la Republica.
Establecié por primera vez la obligatoriedad de presentar estudios de impacto
ambiental para aquellos proyectos que puedan tener impactos significativos para el

medio ambiente. Ademas, regula todo lo concerniente al aprovechamiento forestal.

e Ley No. 24 de 7 de junio de 1995. Por la cual se establece la Legislacion de la Vida
Silvestre en la Republica de Panama.

e Decreto Ejecutivo N° 38 de 3 de junio de 2009 "Por el cual se dictan Normas

Ambientales de Emisiones para Vehiculos Automotores

e Ley 33 de 2018, que establece la politica Basura Cero y su marco de accion para la

gestion integral de residuos y dicta otras disposiciones.

e Ley 276 de 2021, que regula la gestion integral de residuos solidos en la Republica

de Panama.

e Ley N° 67 de 9 de diciembre de 2016, que modifica y adiciona articulos a la Ley 6
de 1997, sobre el marco regulatorio e institucional para la prestacion del servicio
publico de electricidad, para impulsar la equidad en el suministro de energia eléctrica

en las areas rurales.
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e Plan Energético Nacional de Panama- 2015-2050; Gaceta Oficial Digital, martes 05
de abril de 2016.

e Ley N°. 45 de 4 de agosto de 2004. (Gaceta Oficial N° 25112 de martes 10 de agosto
de 2004). "Que establece un régimen de incentivos para el fomento de sistemas de
generacion hidroeléctrica y de otras fuentes nuevas, renovables y limpias, y se dictan

otras disposiciones".

e Ley 37 de 10 de junio de 2013. (Gaceta Oficial Digital, N° 27308 de jueves 13 de
junio de 2013). Que establece el régimen de incentivos para el fomento de la

construccidn, operacion y mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares.

e Resolucion 1647 de 28 de agosto de 2013. (Gaceta Oficial Digital N°. 27364-B de
lunes 2 de septiembre de 2013). “Por el cual se adopta el procedimiento para obtener
certificacion que reconoce el uso de los incentivos fiscales establecidos en la Ley 37
de 10 de junio de 2013, a centrales y/o instalaciones solares, que realicen actividades

distintas a la prestacion del servicio publico de electricidad”.

e Ley 38de 9 deagosto de 2016. (Gaceta Oficial Digital N. °28093-A de miércoles 10
de agosto de 2016). "Que modifica y adiciona disposiciones a la Ley 37 de 2013, que
establece el régimen de incentivos para el fomento de la construccion, operacién y

mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares".

e Decreto Ejecutivo N° 22 de 19 de junio de 1998 “Por la cual se reglamenta La Ley
N° 6 del 3 de febrero de 1997”.

e Ley 57 del 13 de octubre de 2009, que modifica articulos de la Ley 6 de 1997, que

dicta el marco regulatorio para la prestacion de servicios publicos de electricidad.

e Solicitud de asignacion de uso de suelo o Esquema de Ordenamiento Territorial
(EOT) de las Propiedades que Involucra el Proyecto “SILICIO SOLAR", por
experiencias en proyectos de esta indole el MIVIOT emite para este tipo de Proyecto

la Asignacion de Uso de Suelo o Codigo de Zona: | (Industrial).
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e Resolucion AN N°. 1998-Elec del 28 de febrero de 2025, “Por la cual se modifica y
prorroga de la Licencia Provisional otorgada mediante Resolucion AN No. 18567-
Elec del 21 de julio 2023, a la empresa ARGENTUM SOLAR S.A; para la
construccién y explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaica denominado
“SILICIO SOLAR”. En este sentido, la ASEP la otorgo.

5 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO
En esta seccion del estudio, se presenta la descripcion de los componentes fisicos del area

de influencia directa y area complementaria indirecta del proyecto, estableciendo un andlisis a
fin de conocer cual es la condicidn previa del lugar que nos sirva para hacer el cotejo de como
los impactos que acarrearan el desarrollo de la actividad, pudieran influir en dichos

componentes.

5.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES.
No aplica a ESIA CAT. I

5.1.1 UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES.

No aplica a EsIA CAT. |

5.1.2 CARACTERIZACION GEOTECNICA.

No aplica a EsIA CAT. |

5.2 GEOMORFOLOGIA.

No aplica a EsIA CAT. |

5.3 CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.
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FIGURA 1. MAPA DE CLASIFICACION TAXONOMICA DE SUELOS DE PANAMA

CLASIFICACION DE SUELOS DE PANAMA
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Fuente: Taller de Lanzamiento de la Alianza Mundial por el Suelo: hacia la Prevencion y Restauracion de Suelos
degradados en Centroamérica y El Caribe/Global Soil Partnership/IDIAP/2013

A partir de informacion revisada y recabada de mapas y estudios levantados por el Catastro
Rural de Tierras y Aguas los suelos de la zona se clasifican de la siguiente forma:

a) Epipedo: Se clasifican como Ocricos (O).
b) Endopedo: Se clasifica como Argilico (T)
c) Drenaje: Drenaje Imperfecto (N).
d). Textura:
d.1.) Franco Arenoso — Primer Horizonte (S).
d.2.) Textura Fina a Franca (Cf) — Horizontes Inferiores.
e) Profundidad: Muy Profundo (Mayor a 0.92 m).

f) Material de Origen: Terrazas Fluviales (Ft).
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g) Pendiente: Entre 0% y 3% (terrenos planos).
h) Erosion: Moderada.
1) Pedregosidad: Sin piedra

j) Clase de Suelo: Clase 1V.

5.3.1 CARACTERIZACION DEL AREA COSTERA MARINA
El area de proyecto no se encuentra ubicada en un area costera marina, por lo que no aplica

la caracterizacion de este tipo de area.

5.3.2 LA DESCRIPCION DEL USO DEL SUELO
Los antecedentes de esta finca, los usos de suelos eran de tipo silvopastoril; con el
crecimiento de esta zona tuvo una transformacion con edificaciones, carreteras, areas
pobladas entre otros. El corregimiento de Canto Del Llano no cuenta con una asignacion de
uso de suelo en general, por parte del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial

(MIVIOT); por lo que se solicitd la misma.

Estos suelos son de textura fina y arenosa, con altos porcentajes de arenas en el primer
horizonte, estructura moderadamente desarrollada, con horizontes eluviales e iluviales
producto de la lixiviacion; son altamente plasticos en los dos primeros horizontes, por su
formacion textural fina, que denotan su maleabilidad en humedo con los dedos. El perfil
presenta poca materia organica (Suelos Ocricos). La permeabilidad es baja (drenaje
imperfecto).

Referente a las propiedades quimicas de estos suelos se concluye que en términos generales
son &cidos, por lo que esta por debajo de un pH 6. Taxonomicamente los suelos de esta

region del pais estan el Orden de los Alfisoles, con propiedades propios de este orden.

Algunas particularices quimicas de estos suelos son descritos a través de pruebas, ensayos y

analisis de laboratorio realizados por el Instituto de Investigacion Agropecuario de Panama
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(IDIAP) en el Coco de Penonomé, Coclé (Estudio de Suelos Ultisoles y Alfisoles en las
Estaciones Experimentales de Calabacito, Guarumal y Rio Hato; Name Benjamin y
Villarreal José- Afio 2004), cuyos pardmetros son los més vélidos para la zona de estudio:

a) Orden de Suelo: Alfisol.

b) Elementos Quimicos Mayores:
e Contenido de Fosforo (P): Promedio 17 mg/ Kg.
e Contenido de Potasio (K): Promedio 2.3 cmol / Kg.
e Contenido de Calcio (Ca): Promedio 0.6 cmol / Kg.
e Contenido de Aluminio (Al): Promedio de 0.5 cmol / Kg.
e Carbono organico (C org.): Promedio 1.3%

c¢) Elementos Quimicos Menores:
e Contenido de Hierro (Fe): 84 mg/ Kg.
e Contenido de Cobre (Cu): 1.0 mg/ Kg.
e Contenido de Manganeso (Mn): 89 mg/ Kg.
e Contenido de Zinc (Zn): Tr

d) Reaccidn de Intercambio (pH): promedio 5.4 (acidos).

El uso que se le da a los suelos en areas aledafias al proyecto es variado. Donde se
desarrollaran actividades agropecuarias, principalmente en diferentes cultivo y ganaderia. El

area donde se desarrollara el proyecto es de uso de agropecuario.

El Instituto de Investigaciones Agropecuarias sobre las caracteristicas del suelo en el area,

no muestra un mapa donde se observa que el suelo es acido y de un nivel medio de fertilidad.
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5.3.3 CAPACIDAD DE USO Y APTITUD
No aplica a EsIA CAT. I.

5.3.4 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES AL AREA DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El proyecto se ubicara sobre finca No. 17883 (F), propiedad del sefior JUAN ANTONIO
GONZALES TEJEDOR, segun los datos de las certificaciones de Registro Publico los
linderos de las fincas son los siguientes:
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Norte: Terreno ocupado por Yaneth Quintero.
Sur: Terreno ocupado por Claudio Tejedor.

Oeste: Terreno ocupado por Virgilio Athanasiadis, carretera de asfalto a San Francisco y a

Santiago y Victor M Hernandez.

Este: Terreno ocupado por Rogelio Medina y Camino al Espino y Paso de Piedra.

El area de proyecto en su totalidad es casi plana, no tiene lugares propuesto a erosion y

deslizamiento ya que estos terrenos fueron trabajados afios atréas.

En cuanto a la ocurrencia de procesos erosivos, es necesario destacar que el uso que se le ha
brindado al suelo en las tierras ubicadas en adyacentes es de caracter agricola, por lo que la
erosion es normal para este tipo de actividad. Siendo la pendiente media de los suelos de la
zona no mayor de 2%, el proceso erosivo es leve y puede ser manejado con técnicas
apropiadas. En consecuencia, se puede indicar que no existen suelos propensos a un alto o
moderado nivel erosivo. En ese caso puede catalogarse como un riesgo de proceso erosivo

bajo.

En referencia a deslizamientos o derrumbes, por la fisiografia de la regién, estos son
practicamente nulos o poco probables en el sitio de estudio. En esta zona no existen taludes
pronunciados, cortes de suelo que debiliten su estabilidad, pendientes fuertes o suelos
altamente plasticos inundables que impliquen deslizamientos o derrumbes. Esto dado a que
la topografia de la zona no excede el 2% de pendiente, lo que implica posibilidad de baja

erosion y la poca probabilidad de derrumbes o deslizamientos.

Considerando que en el poligono en donde se propone construir, no se observan elevaciones

o laderas abruptas, la posibilidad de que se produzcan deslizamientos es baja.

IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y DESLIZAMIENTO
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Figura N° 2
Mapa de susceptibilidad a deslizamientos
SUSCEPTIBILIDAD A DESLIZAMIENTOS POR DISTRITOS

LEYENDA
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1:2,000,000

Y -1';_77, g Y.
Fuente: Informe de Pais sobre la Gestion Integral de Riesgo de Desastre 2015. DG-SINAPROC, elaborado
con datos de Desinventar 1996-2014.

5.5 DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA ACTUAL VS LA TOPOGRAFIA ESPERADA
Y PERFILES DE CORTE Y RELLENO.

La topografia del terreno es de pendiente plana, con valores que van desde el 1% y 2%. No
se espera cambio en la topografia ya que la conformacion del terreno es adecuada para la
instalacion de los paneles solares. No se daran corte ni relleno en el area. Ver mapa

topografico siguiente.

55.1 PLANO TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA
ESCALA QUE PERMITA SU VISUALIZACION.

Se presentan el plano topografico del proyecto en la que se puede observar las curvas de
41



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI1 “SILICIO SOLAR”

nivel en el poligono del proyecto. Se anexa hoja de plano al final.

5.6 HIDROLOGIA

El proyecto, se encuentra dentro de la cuenca N° 132 corresponde a la del Rio Santa Maria. Esta
cuenca tiene una superficie de 3,326 kilémetros cuadrados. Se encuentra en las provincias de
Veraguas, Coclé y Herrera, especificamente entre los distritos de Santa Fé, San Francisco,

Calobre, Agua Dulce, Santiago y Antén. El rio principal de esta cuenca es el Rio Santa Maria.

El area de drenaje es hacia la Bahia de Parita, en el mar Pacifico. Esta cuenca abarca un area de
3,663.39 km2 y se extiende desde la vertiente del Pacifico. La elevacién media de la cuenca es

de 428 msnm.

La cuenca registra una precipitacion promedio de mas de 3500 mm anuales en las zonas de
mayor altura, y presenta una variacion entre los 18% y 26% en comparacion con la normal

climatica.

Es importante resaltar que dentro del poligono donde se pretende desarrollar el proyecto no es
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atravesado por ninguna fuente hidrica, en la parte sureste pasa la quebrada Chiflon, la cual
presenta distanciamientos al proyecto de 115 metros lineales; dicho cuerpo hidrico no sera
afectado por el desarrollo del proyecto ya que se encuentra bastante alejado de la obra, ya que

el ultimo panel solar a instalar en el area del proyecto mantiene una distancia de 95 metros

lineales.
Cuadro 4.
Cuenca del proyecto
N’ de Cuenca Cuenca Hidrografica Rio Principal Drenajehacialavertients ~ Etension (Km)  Area (Km?)
132 Cuenca Hidrogréfica Rio Santa Maria Santa Maria Pacifico 168 3326

Fuente: Il Informe de Monitoreo de Calidad de Agua 2004-2005

FIGURA 3. CUENCA HIDROGRAFICA 132 - Rio Santa Maria

SEL NANCE‘
- " -
LA BRUJA “

—

-
EL'ESPINO W LA MATA DEL ESPINO
et

Canto del Llano

P T~ ( -

Fuente: Direccion de Seguridad Hidrica del Ministerio de Ambiente.

5.6.1 CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES
El area del proyecto no cuenta con aguas superficiales, solo en la parte sureste pasa la quebrada
Chifldn la cual no sera afectada y tampoco tendra intervencion por el desarrollo del proyecto,
por lo cual no se presenta analisis de la calidad de las aguas superficiales. El area del proyecto

donde se instalaran los paneles tendra una distancia de 115 metros lineales a esta fuente hidrica,
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por ende no seré afectada ya que el promotor revegetara en su propio terreno en direccion a la

misma.

56.2 ESTUDIO HIDROLOGICO
En el area directa del proyecto no se encuentra cuerpo hidrico, en su parte sureste de la finca
se encuentra la quebrada Chifldn la cual no sera afectada e intervenida por el desarrollo del

proyecto ya que la misma mantiene una distancia de 115 metros lineales.

5.6.2.1 CAUDALES (MAXIMO, MINIMO Y PROMEDIO ANUAL)

En el area directa del proyecto no se encuentra cuerpo hidrico.

5.6.2.2 CAUDAL ECOLOGICO CUANDO SE VARIE EL REGIMEN DE UNA FUENTE
HIDRICA.

En el area directa del proyecto no se encuentra cuerpo hidrico; por lo que no aplica lo

referente al calculo del caudal ecoldgico y ambiental para la gestion del recurso hidrico.

5.6.2.3 PLANO DEL POLIGONO DEL PROYECTO, IDENTIFICANDO LOS
CUERPOS HIDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RiOS, QUEBRADAS Y
0JOS DE AGUA) INDICANDO EL ANCHO DE PROTECCION DE LA
FUENTE HIDRICA DE ACUERDO A LEGISLACION
CORRESPONDIENTE.

Se presenta plano de ubicacion del proyecto, donde se evidencia la distancia con el cuerpo
hidrico (quebrada Chiflon).
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PROYECTO SILICIO SOLAR

Leyenda

Corregimiento Canto del LLano

Poligono del Proyecto

/\/ Red Hidrica

N

+

115 metros Aprox 1:2,500

0 0.0425 0.085 0. 17.(

Localizacién Regional

5.6.3 ESTUDIO HIDRAULICO
No aplica a EsIA CAT. I

56.4 ESTUDIO OCEANOGRAFICO
No aplica a ESIA CAT. I

56.41  CORRIENTES, MAREAS, OLEAJES
No aplica a ESIA CAT. I
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5.6.5 ESTUDIO DE BATIMETRIA
No aplica a EsIA CAT. I

5.6.6 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE AGUAS SUBTERRANEAS
No aplica a EsIA CAT. I

56.6.1 IDENTIFICACION DE ACUIFEROS
No aplica a EsIA CAT. I

5.7 CALIDAD DE AIRE
Para determinar la calidad del aire se determina la existencia o no de fuentes contaminantes,
tipo de region y actividades desarrolladas en la misma, por lo cual se pudo determinar que
la misma es aceptable al no encontrarse ninguna fuente fija, sin embargo, es necesario tomar
en consideracion la afectacion de la calidad del aire, provocada por emisiones maviles

originadas por la combustion interna de los motores.

Se realiz6 ensayo de Calidad de Aire Ambiental, donde los monitores realizados arrojaron

que el de PM 10 arrojaron un valor de 10.05 pg/m3. Ver resultados en Anexo.

571 RUIDO
Los niveles de ruido en el area estan directamente proporcionales al punto anterior, es decir
a mayor flujo vehicular y presencia humana, mayor seran los niveles de ruido en la
atmosfera. Dentro de la zona del proyecto las fuentes generadoras de ruido se deben
principalmente al trasiego de vehiculos y el propio referente al medio urbano. Se realizé
ensayo de Ruido Ambiental reportan valores Lmax 80.6 y Lmin 55.7. Ver resultados en

Anexo.

5.7.2 VIBRACIONES
Este anélisis; no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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573 OLORES
Durante el levantamiento de los datos de campo, en los recorridos por el rea de proyecto y la

comunidad no se percibieron olores molestos.

Los posibles olores que se perciben en algin momento, provienen de los productos
agroquimicos que utilizan algunos agricultores y ganaderos con propiedades / fincas
ubicadas en el entorno del Proyecto; y como se ha mencionado en puntos anteriores los
terrenos donde se ejecutara el proyecto han pasado por uso agricola, en sus alrededores desde
hace més de 50 afios hasta la actualidad, ante lo cual se plantea con el proyecto una
reconversion de uso o cambio de actividad por una de menor impacto al medio y a la salud

humana.

El proyecto en ningunas de sus etapas de desarrollo estard generando olores que alteren la

atmosfera local.

58 ASPECTOS CLIMATICOS

A manera introductoria podriamos establecer que el clima se define por la influencia
atmosférica sobre un conjunto de condiciones meteoroldgicas o aspectos climaticos
(temperatura, humedad, presién, vientos, precipitaciones, etc.) que caracterizan una
determinada region durante un periodo de tiempo continuo, lo que determina una
clasificacion climatica especifica siendo para esta zona el Clima Tropical con Estacion Seca

Prolongada segun la clasificacion de McKay.

5.8.1 DESCRIPCION GENERAL DE ASPECTOS CLIMATICOS:
PRECIPITACION, TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION
ATMOSFERICA

Para la descripcion general de aspectos climaticos, se tomo6 como referencia las estaciones
de Santiago de hidrometereoldgia de ETESA el area presenta grafico de los promedios

mensuales registrados en esta zona, para parametros climatolégicos como: Temperatura
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(°C), precipitacién (mm), humedad relativa y (%), vientos a 2m (m/s) y presion atmosférica.

GRAFICA 1. TEMPERATURA- ESTACION DE SANTIAGO

Histérico de Temperatura

Estacidn SANTIAGO (120-002)

Promedio Anual: 27.2 'C
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"-___'_____—0————“——_,___ -+ Temperatura Promedio

-# Temperatura Minima

Temperatura {'C)
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< z Z
GRAFICA 2. PRECIPITACION - ESTACION SANTIAGO.
Histérico de Lluvia
Estacion: SANTIAGO (120-002)
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GRAFICA 3. HUMEDAD RELATIVA - ESTACION SANTIAGO.
Histérico de Humedad Relativa
Estacion: SANTIAGO (120-002)
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GRAFICA 4. VIENTO A 2M - ESTACION SANTIAGO.

Historico de Velocidad del Viento a 2m

Promedio Anual: 1.2 m/s

GRAFICA 5. PRESION BAROMETRICA — ESTACION SANTIAGO

Estacion SANTIAGO (120-002) - Presién Barométrica =

Zoom Sem Dia Todo Desde  Abr 28, 2025  Hasta Abr 29, 2025

5.8.2 RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMATICA Y POR CAMBIO
CLIMATICO FUTURO, TOMANDO EN CUENTA LAS
CONDICIONES ACTUALES EN EL AREA DE INFLUENCIA

No aplica a EsIA CAT. |

5.8.2.1 ANALISIS DE EXPOSICION

No aplica a ESIA CAT. |

5.8.2.2 ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA

No aplica a ESIA CAT. |
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5.8.2.3 ANALISIS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS O AMENAZAS

No aplica a ESIA CAT. |

5.8.3 ANALISIS E IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD FRENTE
A AMENAZAS POR FACTORES NATURALES Y CLIMATICOS
EN EL AREA DE INFLUENCIA.

No aplica a ESIA CAT. |

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

6.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA

La caracterizacion de la flora del area de estudio no es compleja, es bien sencilla ya que el
area en la cual se va a desarrollar el proyecto carece casi completamente de vegetacion
arbdrea. Como se establecio previamente, la caracteristica principal es que la mayor parte de
las especies corresponden basicamente de un grupo reducido de especies arbdreas que
forman parte o son los remantes de cercas vivas que delimitaban o seccionaban el area en
diferentes mangas. Siendo la mayor parte especies consideradas como pioneras o
colonizadoras; las cuales son principalmente de habito arbéreo o especies arbdreas en estado

juvenil, aunque se pueden observar también arbustos, subarbustos y hierbas.

Sin embargo, la caracteristica mas relevante de la flora del area de estudio es que su
composicion floristica se basa en una vegetacion de herbazal (que comprende hierbas como

tal y sub arbustos), cuyas altura no sobrepasa los 2 metros.

La fisonomia que presenta el area esta basicamente descrita en el parrafo anterior y se puede
simplificar de la siguiente manera: si no fuera por los remanentes de las cercas vivas que ain
se mantienen dentro del area de estudio, se podria ver toda el area desde el principio hasta el

final. Desde el punto de vista floristico, y como se establecidé previamente la flora esta
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conformada por una variada cantidad de especies herbaceas o sub arbustivas, las cuales
cubren casi todo el terreno. Estas especies que se mencionan en esta caracterizacion
presentan aspectos a resaltar o caracterizar como lo son su tamafio que no sobrepasa los 2,0
metros de altura, y los diametros (de los arbustos presentes) oscilan entre los 1.5 y 2.0

centimetros.

Dentro de las especies arbdreas que se observan formando parte de las cercas vivas podemos
mencionar: nance (Byrsonima crassifolia, Malpighiaceae), espavé (Anancardiium excelsum,
Anacardiaceae), guacimo (Guazuma ulmifolia, Malvaceae), cholo pela’o (Bursera
simaruba, Burseraceae), corotl (Enterolobium cyclocarpum, Fabaceae). Harino (Andira
inermis, Fabaceae), chumico (Curatella americana, Dilleniaceae), matillo (Matayba
scrobiculata, Sapindaceae), vaquero (Didimopanx arboreus, Araliaceae), jobo (Spondias
mombin, Anacardiaceae), papelillo (Miconia argentea, Melastomataceae), poro-poro
(Cochleospermum vitifolium, Cochleospermaceae), jagua (Genipa americana, Rubiaceae),
zorro (Astronium graveolens, Anacardiaceae), y huesito (Coccoloba manzanillensis,
Polygonaceae).

Entre las especies arbustivas mas frecuentes que se observan formando parte de esta flora
tenemos las siguientes: siete negritos (Lantana camara, Verbenaceae), Pavonia paniculata
(Malvaceae), Waltheria indica (Malvaceae), guacimillo (Helicteres guazumaefolia,
Malvaceae). Hyptis capitata (Lamiaceae), guayabita sabanera (Psidiun guineense,

(Myrtaceae)

De manera general podemos establecer que el area esta cubierta en su mayor parte por un
herbazal que no supera los 2 metros, y el mismo esta formado por especies principalmente
de habito herbaceo a sub arbustivo, de las cuales, de este ultimo grupo, son la mayoria de las
especies. Mientras que, de especies arboreas solo se observan las que forman parte de las

cercas vivas.

En la siguiente lista se anotan todas las especies de flora observadas dentro del area de

estudio.
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Lista No.1
Especies de Flora reportadas dentro del area de estudio

“SILICIO SOLAR”

Familia Nombre Cientifico Nombre Comun Importancia
Econdmica

Anacardiaceae Anacardium excelsum Espavé Maderable

Anacardiaceae Spondias mombin Jobo Frutal

Araliaceae Didimopanax arboreus Vaquero

Burseraceae Bursera simaruba Cholo pela’o Poste de cerca viva

Dilleniaceae Curatela americana Chumico Lefia

Fabaceae Andira inermis Harino

Fabaceae Gliricidia sepium Balo Poste de cerca viva

Fabaceae Enterolobium cyclocarpum Corotu Maderable

Malpighiaceae Byrsonima crassifolia Nance Frutal y Lefia

Malvaceae Guazuma ulmifolia Guacimo Lefa

Malvaceae Pavonia paniculata

Malvaceae Sida rhombifolia Escobilla

Malvaceae Waltheria indica

Myrtaceae Psidium guineense Guayabita sabanera | Frutal

Polygonaceae Coccoloba manzanillensis Huesito Lefia

Rubiaceae Genipa americana Jagua Frutal y tintura

Sapindaceae Matayba scrobiculata Matillo Lefia

Verbenaceae Hyptis capitata

Verbenaceae Lanttana cdmara Siete negritos

Verbenaceae Stachytarpheta jamaicensis Verbena Medicinal

De manera general para el area de estudio se reportan 20 elementos floristicos, los cuales
fueron determinados hasta especies (Lista No. 1). Estos elementos floristicos aqui
reportados se consideran como los mas representativos y en ningin momento representan el

total de las especies de flora para este sitio de estudio.

6.1.1 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FORMACIONES
VEGETALES CON SUS ESTRATOS, E INCLUIR ESPECIES EXOTICAS,
AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

Como se establecio en el apartado anterior, el area de estudio no presenta vegetacion arbdrea

salvo la que se observa en lo que corresponde a las cercas vivas que dividian el area en
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diferentes mangas. La vegetacion que predomina es la vegetacion de herbazal (hierbas y sub
arbustos), la cual no sobrepasa los dos metros de altura.

Esta vegetacion no puede ser considerada como de un rastrojo incipiente ya que la mayor
parte de las especies son de indole herbaceo a sub arbustivo, con pocos elementos arbustivos
o0 arboreos en estado juvenil de las especies arbdreas.

Con base en lo anteriormente expuesto, realizar una descripcion fisonomica de la vegetacion
existente en el area de estudio, resulta sencillo ya que con la vegetacién corresponde a un
herbazal que no sobrepasa los 2 metros de altura.

Para el grupo de plantas consideradas como amenazadas, endémicas y en peligro de
extincién no se reporta ningun elemento. Al igual que para el grupo de las especies

introducidas, no se reporta ninguna especie.

6.1.2 INVENTARIO FORESTAL (APLICAR TECNICAS FORESTALES
RECONOCIDAS POR MINISTERIO DE AMBIENTE E INCLUIR LAS ESPECIES
EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION)
QUE SE UBIQUEN EN EL SITIO.

Como en el area de estudio la presencia de vegetacion arbérea es escaza, salvo la que se
observa en las cercas vivas, situacion que incide directamente en la presencia de especies
arbdreas a las cuales se les pueda medir el didmetro y que este sea igual o mayor a los 20
centimetros. Por lo que, se midieron algunos individuos arboreos de estas cercas vivas, con
diametros igual o mayor a los 20 centimetros, que indiquen que se realizé un inventario
forestal.

Como indica la norma para ser tomadas en cuenta las especies debian tener un didmetro a la
altura del pecho (dap), igual o0 mayor a los 20 centimetros, condicion que cumplian algunas
de las especies, por lo que esto dio como resultado el que al inventariar forestalmente el area
resulte en la medicidn de pocas especies, pero con una cantidad aceptable de individuos.
Por lo tanto, solo a los arboles que se veran afectados por el desarrollo del proyecto se les

midié el diametro con cinta diamétrica a la altura del pecho (mejor conocido como DAP), el

53



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”

cual se realiza a una altura de 1.30 metros a partir del suelo. De igual forma, se tomaron
otros datos cono la altura del fuste o tronco con cinta métrica y la altura total del arbol, las
cuales se hicieron a través de estimaciones. Los arboles inventariados fueron identificados
y, posteriormente esta informacion fue procesada para calcular el volumen, para lo cual se
utilizé la formula Vol.= D? x H x 0.471

En el inventario forestal se cuantificaron 14 individuos o especies de arboles que se
observaron en las cercas vivas y el bosquecito en el centro del area de estudio (Lista No. 2),
resultando segln los céalculos un volumen cubico de madera de 11.3504 m?2,

- ' " 3
el R ¢ AN 1

~ ListaNo. 2
Inventario Forestal realizado en el Area de Estudio, Distrito de Santiago, Provincia de
Veraguas.
1 Espavé Anacardium excelsum 0.232 25 0.0634 8.0
2 | Cholo pelao |Bursera simaruba 0.214 2.0 0.0432 6.0
3 Papelillo Miconia argéntea 0.322 1.5 0.0611 7.0
4 |Jobo Spondias mombin 0.375 35 0.2319 8.0
5 Espavé Anacardium excelsum 0.309 4.5 0.2025 12.0
6 Espavé Anacardium excelsum 0.332 3.0 0.1039 12.0
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7 Harino Andira inermis 0.289 3.0 0.0787 8.0
8 Espavé Anacardium excelsum 0.447 3.0 0.1883 14.0
9 Nance Byrsonima crassifolia 0.407 1.6 0.0833 7.0
10 [Harino Andira inermis 0.398 1.3 0.0647 12.0
11 |Nance Byrsonima crassifolia 0.342 1.8 0.0661 9.0
12 | Papelillo Miconia argéntea 0.313 1.8 0.0554 10.0
13 | Chumico Curatela americana 0.297 1.7 0.0471 8.0
14 | Papelillo Miconia argéntea 0.254 3.0 0.0608 10.0
Total 11.3504

Dada la baja presencia de especies en el area del proyecto, no se identificaron especies

amenazadas, exdticas, endémicas o en peligro de extincion.

6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA
ESCALA QUE PERMITA SU VISUALIZACION, SEGUN REQUISITOS

EXIGIDOS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.
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El area no tiene uso de suelo definido se anexa solicitud de asignacion de uso de suelo.

6.2 CARACTEISTICAS DE LA FAUNA.

El alto grado de intervencion ambiental que presenta el &rea donde se pretende realizar
el futuro proyecto ha generado que el entorno natural se encuentra alterado. En el sitio
del proyecto solo prevalece fauna insectivora y aviar que se ha adaptado a este tipo de

zonas alteradas.

621 DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA
CARACTERIZACION DE LA FAUNA, PUNTOS Y ESFUERZO DE
MUESTREO GEORREFERENCIADOS Y BIBLIOGRAFIA.

Metodologia

Para realizar el inventario de las especies se implementaron diferentes técnicas de
muestreo diurnos, dentro del area de influencia del proyecto. Para la observacion de
las especies presentes se realizd un recorrido total del area, para determinar las
especies gue se encontraban en el area del proyecto, también se converso con personas
que trabajan en el lugar que frecuentan estas area diariamente que en muchos casos,
poseen informacién relevante sobre la fauna del lugar. Esta informacion servira de
base en la identificacidn y valorizacion de los posibles impactos que el Proyecto pueda

generar.

Para la determinacion de las especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves,
reptiles y anfibios) se efectuaron observaciones directas e indirectas (huellas, nidos,

cantos, rastros, restos, trampeo, etc.) a través de recorridos a pie en el area de proyecto.

Los puntos de muestreos se dieron en las coordenadas:
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Cuadro 5.
504138 905279
504175 905202
5694084 905115

6.2.2 INVENTARIO DE ESPECIES DEL AREA DE INFLUENCIA, E
IDENTIFICACION DE AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN ENLISTADAS
A CAUSA DE SU ESTADO DE CONSERVACION.

En el muestreo de la fauna en el rea del proyecto se pudo observar que debido a que el
area se encuentra totalmente intervenida, debido a esta situacion solo prevalece la fauna
insectivora que utiliza esta area de paso. También se pudo observar especies como
Basiliscus basiliscus (meracho) muy comun de estas areas. La especie mas

representada fue las aves ya que utilizan estas areas de paso, entre estas tenemos:

Listado de especies identificadas indirectas al poligono del proyecto. AVES.

Cuadro 6.
Nombre Comun Nombre cientifico
Garza Ardeea alba
Azulejo Thraupis episcopus
Choroteca Turdus grayi
Pechi Amarillo Pitangus sulphuratus
Talingo Quiscalus Mexicanus
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6.2.2.1 ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO Y/O PATRONES MIGRATORIOS

No aplica a EsIA CAT. |

6.3 ANALISIS DE ECOSISTEMAS FRAGILES DEL AREA DE INFLUENCIA

No aplica a ESIA CAT. |

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

La comprension del entorno socioecondémico resulta fundamental para analizar el contexto
en el que se realizan actividades humanas y econdmicas. Este entorno abarca una variedad
de factores interrelacionados, tales como la composicion demogréfica, los niveles de
ingresos, la educacion, el acceso a servicios basicos y la calidad de vida de la poblacion.
Estudiar estos elementos ayuda a identificar tanto las oportunidades como los retos que
enfrentan comunidades y empresas en su busqueda de crecimiento y desarrollo. A
continuacion, se describen las caracteristicas socioecondmicas pertinentes para el EsIA -
1, enfocandose en el area de actividad objeto de este estudio, ubicada en la provincia de

Veraguas, distrito de Santiago, corregimiento de Canto del Llano.

Corregimiento Canto del LLano

Ubicacion del proyecto. Fuente: Google Earth
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7.1 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO GENERAL EN EL
AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Para llevar a cabo la descripcion del ambiente socioeconémico, se delimito la region bajo

estudio de aspectos sociodemograficos, la cual abarca tanto el area de influencia directa

como la indirecta, y se realizd el analisis socioeconémico, incluyendo datos de caracter

general.

Segun el Censo Nacional de 2023, el distrito de Santiago cuenta con una poblacion de
109,605 habitantes. La ciudad de Santiago, cabecera del distrito, alberga a 88,997 personas.
El distrito estd compuesto por 16 corregimientos, incluyendo Santiago, Canto del Llano,
San Martin de Porres, La Pefia y Los Algarrobos. La agricultura es una actividad
predominante, destacandose cultivos como cafia de azlcar, banano, maiz, naranja, platano
y arroz. La ganaderia, tanto vacuna como porcina, también es significativa, aprovechando
las extensas llanuras del distrito. Santiago es un referente educativo en la region. Destaca
la Escuela Normal Juan Demostenes Arosemena, principal centro de formacion de maestros
de ensefanza primaria desde 1938. Otras instituciones notables incluyen el Instituto Urraca,
el Instituto Profesional y Técnico de Veraguas (IPTV) y el Instituto Profesional Omar
Torrijos Herrera (IPOTH). Otra caracteristica es que mas del 90% de las viviendas en el
area urbana del distrito disponen de servicios basicos como agua potable, electricidad y

recoleccidn de basura.

711  INDICADORES DEMOGRAFICOS: POBLACION (CANTIDAD,
DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD, TASA DE CRECIMIENTO,
DISTRIBUCION ETNICAY CULTURAL), MIGRACIONES ENTRE OTROS.

Para ilustrar sobre este contenido se recurre a la informacion del Instituto Nacional de Censo

y Estadistica. Se presenta los siguientes cuadros:
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Cuadro N°7. Principales indicadores sociodemograficos y econémicos de l1a poblacién de los lugares urbanos de la Republica, por provincia,
distrito, corregimiento y barrios que las integran: censo 2023. Fuente: Instituto Nacional de Encuestas y Censos.

iNDICE DE PORCEN-
PROVINGIA PROMEDIO | MASCU- | PORCEN- | PORCEN- | MEDIANA | PORCEN- | PORCEN- | PORCEN- TAJE DE
TR DEHABI- | LINIDAD | TAJEDE | TAJEDE |DEEDADDE| TAJEDE TAJE DE TAJEDE | noBlAcioN
CORREGIMIoNTG | TANTES | (HOMBRES | HOGARES | HOGARES LA | POBLACION | POBLACION | POBLACION | 'aolgee
RN oo POR POR CADA | CON JEFE | CON JEFE | POBLACION | MENOR DE | DE 15A 64 | DE 65 Y MAS N
VIVIENDA 100 HOMBRE | MUJER TOTAL 15 ANOS ANOS ANOS DECLARADA
MUJERES)
VERAGUAS 34 1054 68.4 316 31.0 24 4 63.2 12.4 -
SANTIAGO 3.3 a7.2 62.3 37.7 31.0 225 66.9 10.7 -
CANTO DEL LLANO (3.4 951 629 371 300 231 68.0 9.0 -
Resid. River Bann | 3.6 88.2 778 222 240 28.1 719 - -
MEDIANA
PORCEN-
PORCEN- PORCEN- | PORCEN- DE
PROVINCIA, TAJE DE PORCEN- | TAJEDE | PROMEDIO | ‘pp\,rpp TAJE DE | INGREso | MEDIANA
= | PORCEN- | TAJEDE |POBLACION| DEANOS DE
DISTRITO, POBLACION ; ANALFA- | DESOCUPA-| MENSUAL
CORREGIMIENTO TAJEDE | POBLACION | QUE ASISTE | APROBADOS INGRESO
QUE NO ; : BETAS DOS DE LA
Y LUGAR mene | TOBLACION| NEGRA O A LA (GRADO MAS | \oop1LACION | (POBLACION | POBLACION | MENSUAL
INDIGENA | AFRODES- | ESCUELA ALTO ) - DEL
POBLADO SEGURO CENDIENTE | ACTUAL- | APROBADO) | DE 10 Y MAS | DE 10 Y MAS | OCUPADA | | OFL
SOCIAL MENTE ANOS) ANOS) DE 10 Y
MAS ANOS
VERAGUAS 558 79 225 30.7 89 6.9 6.8 480.00 570.00
SANTIAGO 40.5 6.7 19.9 33.2 10.7 25 7.5 650.00 975.00
CANTO DEL LLANO | 34.7 67 266 34.6 114 18 6.0 74200 | 1,246.00
Resid. River Bann | 25.0 - 94 46 9 10.9 - 7.7 1,106.00 1,292 00
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Del cuadro anterior, se concluyen las caracteristicas socioecondmicas particulares que

distinguen el promedio de la provincia, el distrito y el corregimiento en varios aspectos clave:

Caracteristicas demogrdficas

Al comparar las caracteristicas demograficas de Canto del Llano y el lugar poblado
Residencial River Bann, se observa que ambos presentan diferencias significativas. En cuanto
al promedio de habitantes por vivienda, Residencial River Bann registra un valor ligeramente
superior (3.6) en comparacion con Canto del Llano (3.4), lo que podria indicar hogares més
grandes o0 un mayor nimero de personas por familia en River Bann. En relacion con el indice
de masculinidad, que mide el nimero de hombres por cada 100 mujeres, Canto del Llano
presenta un valor de 95.1, mientras que en Residencial River Bann el indice es mas bajo, de
88.2, reflejando una mayor proporcion de mujeres en este ultimo. Respecto a la estructura de
los hogares, en Canto del Llano el 62.9% de los hogares tienen como jefe a un hombre y el
37.1% a una mujer, mientras que en Residencial River Bann una mayor proporcion de los
hogares (77.8%) estan encabezados por hombres y solo el 22.2% por mujeres. Esto sugiere
que en River Bann los hogares siguen un patron mads tradicional en términos de jefatura
masculina. Ademas, la mediana de edad en Canto del Llano es de 30 afios, mientras que en
Residencial River Bann es considerablemente mas baja, de 24 afios, lo que revela una
poblacion mas joven. Este hecho se refuerza al observar que el porcentaje de poblacion menor
de 15 afios en River Bann (28.1%) es superior al de Canto del Llano (23.1%). Asimismo, el
porcentaje de personas en edad laboral (15 a 64 afios) también es mas alto en River Bann
(71.9% frente a 68.0%). Cabe destacar que el porcentaje de adultos mayores (65 afios 0 mas)

no se reportd para River Bann, pero en Canto del Llano representa el 9.0% de la poblacion.

Condiciones socioeconomicas

En cuanto a las condiciones socioeconOmicas, se aprecia que en Residencial River Bann
unicamente el 25% de la poblacion carece de seguro social, cifra inferior a la de Canto del

Llano, donde el 34.7% no cuenta con esta cobertura, lo cual podria indicar mejores condiciones
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laborales o de formalidad en River Bann. Sobre la composicion étnica, Canto del Llano
muestra un porcentaje de poblacidon negra o afrodescendiente de 26.6%, significativamente
mayor al 9.4% registrado en Residencial River Bann; no se reportan datos de poblacion

indigena en este ultimo.

Desde el punto de vista educativo, el porcentaje de poblacion que actualmente asiste a la
escuela es mayor en Residencial River Banns (46.9%) en comparacién con Canto del Llano
(34.6%), lo que coincide con su poblacion mds joven. En cuanto al promedio de afios
aprobados, ambos corregimientos presentan niveles similares (11.4 afios en Canto del Llano y
10.9 en River Banns), indicando un acceso relativamente alto a la educacion. En relacion con
el analfabetismo, aunque no se cuenta con datos especificos para Residencial River Bann, en

Canto del Llano el porcentaje de analfabetas es muy bajo (1.8%).

En cuanto a empleo e ingresos, el porcentaje de desocupados en River Bann es ligeramente
superior (7.7%) al de Canto del Llano (6.0%). Sin embargo, los ingresos medianos mensuales
reflejan una diferencia notable: en Residencial River Bann, la mediana de ingreso mensual de
la poblacioén ocupada es de 1,106.00 balboas, mientras que en Canto del Llano es de 742.00
balboas. Asimismo, la mediana de ingreso mensual de los hogares es superior en River Bann

(1,292.00 balboas frente a 1,246.00 balboas en Canto del Llano).

Distribucion por sexo y edad

Segun censo realizado en el 2023, la poblacion del corregimiento de Canto del Llano tiene una
poblacion de 6,948 habitantes; el lugar poblado en el entorno en el cual el proyecto pretende
desarrollarse se denomina Residencial River Bann y tiene una poblacion de aproximadamente
50 habitantes. (Fuente: INEC- Cuadro 3 Viviendas particulares ocupadas y poblacion de la
republica con algunas caracteristicas importantes, segun provincia, distrito, corregimiento y

lugar poblado: censos 2023)
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7.1.2 INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD

No aplica este criterio para EsIA Categoria .

7.1.3. INDICADORES ECONOMICOS: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA,
CONDICION DE ACTIVIDAD, CATEGORIA DE ACTIVIDAD, PRINCIPALES ACTIVIDADES
ECONOMICAS, TASAS DE DESEMPLEO Y SUBEMPLEO, EQUIPAMIENTO URBANO,
INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS SOCIALES, ENTRE OTROS.

No aplica este criterio para EsIA Categoria 1.

7.1.4. INDICADORES SOCIALES: EDUCACION, CULTURA, SALUD, VIVIENDA, iNDICE DE
DESARROLLO HUMANO, INDICE DE SATISFACCION DE NECESIDADES BASICAS,
SEGURIDAD, ENTORNOS SOCIALES DIFICILES, ENTRE OTROS.

No aplica este criterio para EsIA Categoria 1.

7.2 PERCEPCION LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A TRAVES DEL
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

El promotor de una actividad, obra o proyecto ya sea de caracter publico o privado, tiene la
responsabilidad de incluir a la comunidad desde las etapas iniciales de su desarrollo,
especificamente en el proceso de evaluacion del correspondiente Estudio de Impacto Ambiental.
Este enfoque busca asegurar el cumplimiento de los requisitos establecidos en el Decreto 2 de

marzo del 2024.

El plan de participacion ciudadana forma parte integral del EsIA y tiene como objetivo principal
conocer la percepcion de la comunidad; su proposito es escuchar y considerar las preocupaciones
de los ciudadanos, ademas de proporcionar informacion detallada sobre las caracteristicas del

proyecto en cuestion.
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Este plan se ha disefiado especificamente para el proyecto que comprende la instalacion de paneles
solares, ubicado en el corregimiento de Canto del Llano, distrito de Santiago, provincia de

Veraguas.

Obijetivos de la Participacion Ciudadana:

= Facilitar informacion clara y detallada de las caracteristicas del proyecta a la poblacion cercana al

desarrollo del proyecto.
= Conocer la percepcion ciudadana con respecto al proyecto.

=  Orientar sobre los impactos positivos y/o negativos de cardcter socioecondomico que pueda generar

el proyecto.
= Identificar las preocupaciones que se generen con respecto al proyecto.

Técnica utilizada para la Participacién Ciudadana:

Para la participacion ciudadana se utiliz6 la aplicacion de encuestas ademas de una explicacion

que describe de forma clara y detallada la informacion del proyecto a desarrollar.

La encuesta disefiada permitié identificar los actores claves; su género, donde labora, rango de
edad y su percepcion con respecto al desarrollo del proyecto. (Ver documento informativo en

Anexos, que se explicaba al momento de poner la encuesta.)

El proyecto por desarrollar estard ubicado en el corregimiento de Canto del Llano, distrito de

Santiago, provincia de Veraguas.

Para calcular la muestra representativa se usa la siguiente formula estadistica basada en el muestreo

aleatorio:

_ Z%pq
"

Si el tamafo de la poblacion es pequeio, se usa la correccion de poblacion finita:
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o - Ns*n
N+n-1

Donde,
n = Tamano de la muestra (cuando la poblacion es grande).
n' = Tamano de la muestra corregido (cuando la poblacion es pequeiia).
N = Tamaiio total de la poblacion.
Z. = Valor critico de la distribucion normal segun el nivel de confianza deseado:
. 75% — Z.=1.15

p = Proporcién esperada de la poblacion con la caracteristica estudiada (si no se conoce, se usa 0.5

para maximizar la variabilidad).

q =1 - p (complemento de la proporcion).

& = Margen de error permitido.

Para este estudio, se toman en consideracion los siguientes valores:

Poblacion: 50 habitantes (lugar poblado cercano); Z=75%; p=0.5 y el porcentaje de error del 15%.
n' =14.7

De manera que se decide en campo la aplicacion de 15 encuestas.

Resultados y Andlisis de las Encuestas:

Se aplicaron 15 encuestas el dia 19 de abril de 2025.
= Género de los encuestados

De las encuestas aplicadas, el 47% eran hombres mientras que el 53% eran mujeres.
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Género del Encuestado

= Femenino = Masculino

Rango de edades

En las encuestas aplicadas, se dividen los rangos de edades de 18-35 afos, de 36-59 afios y el tercer
rango de 60 o mas. De los resultados obtenidos luego de analizar las encuestas se concluye que el
40% de los encuestados estan dentro del rango de edad de 36 a 59 afios, mientras que otro 60%
estan dentro del rango de 18 a 35 afios; y del rango de edad de 60 o mas se obtuvo un 0%; cabe

destacar que todos los encuestados son miembros de las comunidades aledafias al desarrollo del

proyecto.

Rango de Edades

= 18-35 =36-59 =600 mads
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Nivel de Conocimiento del Proyecto

P

Nivel de conocimiento del proyecto

= Suficiente = Regular = Poco Nada

Después de haberle brindado la informacién sobre el desarrollo del proyecto, el 47% de los
encuestados expreso que tiene “suficiente” conocimiento sobre como se desarrollara el mismo, el
40% de forma regular, el 13% expres6 que poco, refiriéndose especificamente a interrogantes de

,qué tipo de beneficio traerd para la comunidad?

* Tipo de influencia que tendria el proyecto en el area

Se consider? para el tipo de influencia del proyecto en el rea una influencia positiva, negativa, no
sabe y ambos. Los resultados obtenidos fueron en un 67% de carécter “positivo”, destacando que
la actividad podra generar empleos en su desarrollo, pero a su vez, existe una pérdida de flora y
fauna para la instalacion de los paneles solares; se le explicé a los encuestados que expresaron que
el area donde se desarrollard el proyecto es un area de potrero por la cual no existe mas que

vegetacion de pastos bajos.

Tipo de Influencia del Proyecto

3% ——

g

= Positiva = Negativa = No sabe Ambos
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* Problemas ambientales o sociales del entorno
Segun los encuestados los problemas ambientales mas significativos del entorno es la quema de

basura y que a su vez esto genera malos olores.

= Relacién o armonia entre el proyecto y el entorno

El 73% de los encuestados considera que la armonia entre el proyecto y el entorno es buena por el
aporte al desarrollo de la comunidad y la generacion de empleos, el 13% expresd que “mala” por
la deforestacion que requiere la instalacion de los paneles, pero se le explico que el area destinada

es un area de potrero que ya se encuentra intervenida.

24,0%
Relacion del Proyecto

con el Entorno

=

7%

= Buena = Regular Mala No sabe

* Recomendaciones al promotor
Las recomendaciones expuestas por los encuestados al promotor es que cumpla con todas las

normativas vigentes aplicables y ofrecer empleo a miembros de la comunidad aportando a su

desarrollo.

A continuacidn, se anexan las encuestas aplicadas:

68



S
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”

Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entomo comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacion de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre VOV\O(\G \—-\ﬁaf\é«-(\é@
2. Sexo: M F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el drea? Qes. QTVCQ Bonn

Direccién (si vive o labora en el area)

4.Edad Del83saiod”]  De36-59[ | DeGoomss [ |

5. Después de haber recibido la explicacién sobre el proyecto. ;Cuél es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente D Regular @/ Poco I:l Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segun usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva m Negativa D No sabe I:I Ambos I:l

9. Enumere o indique seglin su opini6n, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

Yoclocgo o lo comntdad

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entomo?, ;Cuales?
deseehos guema

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena z RegularD Malal:l No sabe D

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?
comptte con fodas \as \eues

Encuestador‘@a,é Fecha_\A4|04[25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacion de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del eucytado: Nombre (Ghefselda Boor\\a
2. Sexo: M F

3. ;Vive, Labora o Frecuenta el drea? _CGSG éﬁ ons\eon
Direccion (si vive o labora en el area)

4.Edad Del8-35aio |  De36-59 L] De60omis [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cual es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente D Regular IZ/ Poco D Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. {Segin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,

institucional o del pais?

Positiva [:] Negativa I:I No sabe I:, Ambos Z

9. Enumere o indique segiin su opini6n, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

tecago Flocesmendn

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entomo?, ;Cuales?
gqema consenle

11. ;Como calificaria la relacion o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena z RegularE] Malal____] No sabe D

12. (Qué le recomienda al promotor del proyecto?
doe teclzio a la comundad

Encuestador, __/1@ % Fecha_ \4 !04' 125

70



S
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”

Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizaci6n: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacion de paneles solares para la produccion
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre —JC«?Q Aoeta
2.8exo:M_~_F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el irea?

Direccién (si vive o labora en el 4rea) _ St MaeMN

4.Edad Del8-35afiof 7]  De36-59[ | De60omss [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cudl es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente |Z[ Regular D Poco I__—_] Nada -

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Seglin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva E/ Negativa I:] No sabe I:I Ambos l:l

9. Enumere o indique segiin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

‘\Qa‘oa:o
eneeqa Ragia

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entomo?, ;Cuales?

Guema de \axcguoa

11. ¢Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena Regular|:| MalaD No sabe D

12. ;Qué le recomienda al promotor del proyecto?
compteeon todes, les lenes

Encuestadoré!é(ﬁ Fecha_ ‘404 (25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre P\\ \OPQ*\‘O (PC\-\?'(_\O
2.Sexo:M_v~ _F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el drea?

Direccién (si vive o labora en el 4rea) _ Son Hae\in

4.Bdad Del835aod |  De36-59[ L] De60omis [ |

5. Después de haber recibido la explicaci6n sobre el proyecto. ;Cudl es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente z Regular :] Poco D Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. (Segln usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva lZI Negativa l:l No sabe D Ambos D

9. Enumere o indique segiin su opinio6n, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

empleo o la_omorgd ad

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cuales?
Mmoo lacsve o

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?

Buena Regular I:] Mala D No sabe D

12. ;Qué le recomienda al promotor del proyecto?
apoyce a o comuntded

Encuestador. 45 Fecha_ (0425
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetive: Conocer la percepcion del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que serd
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacion de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

/
1. Generalidades del encuestado: Nombre __\antel  Cabee
2. Sexo: M o F
3. ;Vive, Labora o Frecuenta el area?

Direccion (si vive o labora en el drea)_Conto del Uano

4.Edad Del83Saiod |  De36-59[L”] De60omis [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cuél es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente IZ Regular D Poco D Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segiin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva @ Negativa I:l No sabe D Ambos D

9. Enumere o indique segiin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

emdeo ¢ o somuntdad

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cuales?
beoued, males  oloees

11. ;{Como calificaria la relacion o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena [Z‘ Regularlj MalaD No sabe D

12. ;Qué le recomienda al promotor del proyecto?
wmplte eoq las \eves  amFentales

Encuestador% Fecha \4\04{ 25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que serd
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre A\\o‘fs (QOA?JQ.UQZ'
2.SexooM_vY___F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el drea?

Direccién (si vive o labora en el drea) _Caciothe. e SACOA

4.Edad Dels-35aiof /|  De3659 | DeGOomss [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cudl es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente |Z Regular I:I Poco [:l Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segun usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva ‘Z/ Negativa D No sabe l:] Ambos I:I

9. Enumere o indique segiin su opinién, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

geneea empleos

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cuéles?

quecnc,_de lvepa en vepedeoo

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena Regular|:| Malalj No sabe D

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?
2egrte \as coemos amientules

Encuestador, 4,8 E) Fecha YAl|04{25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entomo comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que serd
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacion de paneles solares para la produccion
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre 'DE’\’&L( Quiel
2. Sexo: M ) S el

3. ¢ Vive, Labora o Frecuenta el 4rea?
Direcci6n (si vive o labora en el area) /-‘296 . Payee Ponwn

4.Bdad Del835aio V]  De 3659 | De60omis [ |

5. Después de haber recibido la explicacién sobre el proyecto. ;Cuél es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente Regular D Poco I:' Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, {Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segun usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva IZI/ Negativa l:l No sabe I:I Ambos I___l

9. Enumere o indique segtin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas
da "tﬁubqp a la_comuntded

10. ¢A su juicio existen problemas ambientales del entono?, ;Cules?
\ocevea , queme

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?

Buena E Regular[: MalaD No sabe D

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?
empeleae o la Ctomurded

Encuestad% Fecha__\4 I OQ‘I 25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que serd
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccion
de energia renovable.

1. Generalidades del encytado: Nombre \P?\Cl 2alas
2. Sexo: M F

3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el area?
Direccién (si vive o labora en el area)

4.Bdad Del835aied ] De 3659 | De60omis [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cual es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente l__—l Regular D Poco [Z’ Nada I:I

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” ¢ “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

SRXE \enelecios Yoceesd 2

8. {Segiin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva lz/ Negativa D No sabe |___| Ambos [j

9. Enumere o indique segiin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entono?, ;Cuales?
malos  doeés

11. ;{Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena L__:I Regularm Malal_:_l No sabe D

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?
compire  \ao leues

Encuestador, Q"% Fecha\4[04[2S
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entomo comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacion de paneles solares para la produccion
de energia renovable.

1 Generalidades del encuestado: Nombre Ebee Proefos
2. Sexo: M F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el area?

Direccion (si vive o labora en el area)

4.Edad Del835aiof /]  De36-59[ | De60omis ]

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cul es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente |Z| Regular I:l Poco I:I Nada l:

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,

institucional o del pais?
Positiva Negativa I:I No sabe D Ambos D

9. Enumere o indique segiin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

opnera enegia \Rmgta

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, (Cuiles?

QSUZO\

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena Ij RegularD MalaD No sabe D

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?
conteate a le comuntdad

Encuestador @ Fecha_\4104125
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entomno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccién

de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre _0Y0=6 Eoprnost
2.Sexo:M_"_F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el area?

Direccién (si vive o labora en el 4rea) Canto de\ Uano

4.Edad Del835aiod |  De36-59[v7] De60omis [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cual es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente E/ Regular [:] Poco l:] Nada [:l

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segun usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva E Negativa |:l No sabe |:| Ambos |:|

9. Enumere o indique segiin su opinién, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

Naweo ala comontdad

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cudles?
guema_de \zsven

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?

Buena [z Regular:I Malalj No sabe D

12. ¢Qué le recomienda al promotor del proyecto?

ayvdce a \a tomonvded
Encuestad % Fecha_\1|04|25

0!
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entomo comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccion
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre Yem e Qoéﬁ( oet
2. Sexo: M Fv s
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el area?

Direccién (si vive o labora en el area) /Qes?éeno?a\ evee PBroan

4.Bdad Del835aiod L]  De36-59[ | De60omss [ |

5. Después de haber recibido la explicacion sobre el proyecto. ;Cuél es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente l:l Regular l:l Poco E/ Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

dqué berefrcos toceesn]

8. (Segin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva D Negativa r_—' No sabe @ Ambos [:I

9. Enumere o indique segiin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cuales?

Pdvo
11. ;Como calificaria la relacion o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena D RegularD Ma]aD No sabe IE/

12. ;Qué le recomienda al promotor del proyecto?

comeite eon \ce \euee cmtentales

Encuestador /V‘Vo@ Fecha \A104-(25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre HGR\'O. Heehnez
2. Sexo: M F
3. ¢ Vive, Labora o Frecuenta el drea?

Direccién (si vive o labora en el 4rea) “Res. Revee Bann

4.Edad Del83Saiod V|  De36-59 | De60omds [ |

5. Después de haber recibido la explicacién sobre el proyecto. ;Cuil es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente D Regular E Poco l:l Nada l:l

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. (Segun usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva m Negativa |:] No sabe |:I Ambos I:l

9. Enumere o indique segtin su opinién, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

Yedaso a \a comounedad

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entono?, ;Cuéles?
\oasuon _auema

11. ;Como calificaria la relacion o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena Regular I:I Mala D No sabe D

12. ;Qué le recomienda al promotor del proyecto?
e ﬁa\ago a_la comuardad

Encuestador. [7% Fecha \4|04|25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entomo comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre __Velet \Spez
2. Sexo: M F
3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el drea?

Direccién (si vive o labora en el 4rea) Res. Truee Brun

4.Bdad Del835aio |  De36-59[, ] De60omss [ |

5. Después de haber recibido la explicaci6n sobre el proyecto. ;Cual es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente Ij Regular IZ Poco L__] Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva D Negativa |Z/ No sabe [:' Ambos D

9. Enumere o indique segiin su opinién, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

o ¥ene conodmtents e oo
CONSLURNTES

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cudles?
Malos olopes en galepas eéeccnas

11. ;Como calificaria la relacién o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena D Regularl':' Mala'ZI No sabe D

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?

Encuestador QMS Fecha_\a|04|2S
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcion del entorno comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccion
de energia renovable.

1. Generalidades del encuestado: Nombre -A&J\)s\ﬂ'\ HeﬂclO%C\
2. Sexo: M F
3. ¢ Vive, Labora o Frecuenta el area?

Direccién (si vive o labora en el érea)/Qes - Yevee Bann

4.Edad Del8-35aiof |  De36-59[7] De60omss [ ]

5. Después de haber recibido la explicacién sobre el proyecto. ;Cual es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente :I Regular lzr Poco r_‘] Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segtin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,
institucional o del pais?

Positiva D Negativa lzr No sabe D Ambos [j

9. Enumere o indique segiin su opinion, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

Aefopestnadn Ce \a edoeetues
Vegeha\

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entomo?, ;Cuales?

11. {Como calificaria la relacion o armonia entre el proyecto y el entorno?

Buena l:] Regularl___‘ Malalz No sabe l:l

12. {Qué le recomienda al promotor del proyecto?
(e 0N cpea ™Mcs dletada o \a wenea del o

Encuestador% Fecha_\4(04/25
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Proyecto: SILICIO SOLAR

Promotor: ARGENTUM SOLAR, S.A.

Localizacién: Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento de Canto del Llano.
Objetivo: Conocer la percepcién del entomo comunitario inmediato sobre el proyecto, como parte del
proceso de Consulta Ciudadana comrespondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria I que sera
presentado a MiAmbiente. Este proyecto consiste en la instalacién de paneles solares para la produccién
de energia renovable.

1. Generalidades del emyiado: Nombre_HMfoda\ta Sosin
2. Sexo: M F =

3. ¢Vive, Labora o Frecuenta el 4rea?
Dircocite (si vive o libom cn of dres) S, Ravee Bann

4.Edad De1s3saiod”]  De36-s9] | De6oomis [ ]

5. Después de haber recibido la explicacién sobre el proyecto. ;Cuil es su nivel de
conocimiento sobre la misma?

Suficiente |___| Regular 'Z/ Poco I:I Nada D

7. Si su respuesta en la pregunta anterior fue “poco” 6 “nada”, ;Qué temas de la actividad le gustaria
conocer mejor?

8. ;Segiin usted, que tipo de influencia tendria la actividad sobre la vida comunitaria, comercial,

institucional o del pais?

Positiva |:I Negativa D No sabe D Ambos Zr

9. Enumere o indique segiin su opinién, las influencias positivas y negativas que puede generar la
actividad:

Positivas Negativas

emdeos olvo

10. ;A su juicio existen problemas ambientales del entorno?, ;Cuales?
\ocewos  \nwono

11. ;Como calificaria la relacion o armonia entre el proyecto y el entorno?
Buena Iz/ Regu]arD Mala|:| No sabe D

12. ;Qué le recomienda al promotor del proyecto?
Seqfe e 0oemas acMifentales

Encuestador. QC{Z) Fecha_ VA[0H 25
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Evidencia fotografica de aplicacidén de encuestas:
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7.3 PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO DE ACUERDO A LOS PARAMETROS
ESTABLECIDOS EN LA NORMARTIVA DEL MINISTERIO DE CULTURA.

La provincia de Veragua ha sido escenario de importantes excavaciones arqueoldgicas que han
revelado asentamientos, tumbas y objetos asociados con la Gran Coclé, una cultura caracterizada

por su elaborada cerdmica policromada, objetos de oro y piedra, y complejas practicas funerarias.

En nuestra area de desarrollo de la actividad no se evidenci6 la presencia de restos arqueologicos.

Se anexa estudio arqueologico.

74 DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL AREA DE INFLUENCIA DE
LAACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El paisaje mostrado corresponde a un area previamente utilizada como potrero, evidenciando
signos claros de intervencidén antrdpica. Actualmente, el terreno presenta una cobertura vegetal
baja y dispersa, dominada por gramineas secas, rastrojo, arbustos de escasa altura y algunas
especies herbaceas. Dado su historial de uso como potrero y siembra de arroz, las caracteristicas
actuales de bajo impacto ecologico, el sitio resulta adecuado para la instalacion de infraestructura

como paneles solares, minimizando asi efectos significativos sobre el ecosistema local.

8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS AMBIENTALES,
SOCIOECONOMICOS Y CATEGORIZACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

En esta seccion se presentan los impactos ambientales positivos y negativos, potenciales y los
riesgos ambientales, identificados por el equipo de Consultores Ambientales, su caracterizacion o

valoracion, de acuerdo a los criterios establecidos en la metodologia seleccionada.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”

Para el proceso de identificacion de impactos positivos y negativos y de los riesgos ambientales

del proyecto, se consideraron:

= Las actividades de las fases constructivas, operativas y de cierre del proyecto.

= Lalinea base del entorno en la que se desarrollara el proyecto; es decir, los componentes

fisicos, bioldgicos y socioecondmicos.

= Las comparaciones de escenarios con y sin proyecto del area de influencia del proyecto,
enfocados en los componentes con los que se espera interactuaran las actividades del
proyecto.

81 ANALISIS DE LA LINEA BASE ACTUAL (FiSICO, BIOLOGICO Y
SOCIOECONOMICO) EN COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES
QUE GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN EL AREA DE
INFLUENCIA, DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN CADA UNA
DE SUS FASES.

Actualmente, el area de estudio presenta perturbacidon anteriormente ya que fueron terrenos
trabajados por actividades agropecuarias y considerando el desarrollo actual urbanistico del érea,

el cual se encuentra en proceso.

Una vez considerado el proyecto, establecido el marco de referencia (Linea base presentada en las
secciones 5 y 6), se hace el andlisis de la situacion ambiental ante de proyecto, y las
transformaciones esperadas por componente, que se puedan generarse por la actividad. A
continuacion, se presenta el cuadro del andlisis de la linea base, las transformaciones esperadas y

las actividades relacionadas a éstas por fase de proyecto.

CUADRO 8. TRANSFORMACIONES ESPERADAS POR EL PROYECTO Y SU

RELACION CON LA LINEA BASE.
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De acuerdo a los
antecedentes de esta
finca, los usos de
suelos son de uso
agropecuario; con el
pasar de los afos se
han mantenido la
siembra de arroz y
pasto para la
ganaderia.

Igualmente se ha
dado un crecimiento
en areas adyacentes
por el desarrollo

El proyecto estd acorde
con la clasificacion de uso
de suelo solicitada al
MIVIOT, vya que el
proyecto es produccion de
energia renovable..

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”
LINEA BASE TRANSFORMACIONES FASE DE
COMPONENTE | (ESCENARIO SIN ESPERADAS PROYECTO/ACTIVIDADES
PROYECTO
Fisico
Suelo La caracterizacion de | En cuanto a las propiedades
suelo, segun su | del suelo, no se espera
capacidad deusode la | cambios, a nivel de
tierra, es de Clase VI, | estructura del suelo ni de su
que se caracteriza por | capacidad agroldgica, al no
suelos no arables, que | considerar en el proyecto,
son de vocacion | movimiento de tierras.
forestal, frutales o
pastos.
En la actualidad el
suelo en donde se
pretende ubicar el
proyecto se encuentra
en un area en donde
se observa alto grado
de influencia
antropogénica  por
trabajos  realizados
afios atras.
Uso de suelo
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urbano.

Actualmente se esta
tramitando la
asignacion de uso de
suelo del éarea del
proyecto.

Topografia El area de proyecto, | No se dard movimiento de
presenta elevaciones | tierra, ya que el area es
que van desde el 1 al | totalmente plana

2 %. Recordando
que estos terrenos
fueron  trabajados
afios atrds y en la
actualidad estan
sembrados de arroz.

Clima Podriamos establecer
que el clima se define
por la influencia
atmosférica sobre un
conjunto de
condiciones
meteoroldgicas 0
aspectos  climaticos
(temperatura,
humedad,  presion,
vientos,
precipitaciones, etc.)
que caracterizan una
determinada region
durante un periodo de
tiempo continuo, lo
que determina una
clasificacion
climatica especifica
siendo para esta zona
el Clima Tropical con
Estacion Seca
Prolongada segln la

No se espera cambios 0
transformaciones en el
clima, por el proyecto.

88



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT I

“SILICIO SOLAR”

clasificacion de
McKay.

Agua

En el éarea de
influencia  directa
del proyecto no hay
cuerpos de agua. No
obstante, en su
colindancia exista la
quebrada Chiflén, la
cual no sera afectada
por el desarrollo del
proyecto.

No se esperan cambios 0
transformaciones, debido
a que dentro del poligono
del proyecto no existen
fuentes hidricas.

Aire

La calidad del aire en
el area de proyecto, se
encuentra
influenciada por las
emisiones de gases y
las particulas
suspendidas,
producto de la
combustion de los
motores  de  los
vehiculos que
transitan por el area.

Se daran  emisiones
moviles de los vehiculos
que  transportan  los
equipos y paneles al area.
Lo cual sera algo puntual
y temporal.

Construccion

Ruido

Los niveles de ruido
conforme a las
mediciones
realizadas de la linea
base, se encuentran
dentro de los limites
MAaximos
permisibles.

Solo cuando se
transporten los equipos al
area, se generara ruido de
los vehiculos del proyecto
y por el enterramiento de
pilotes de las mesas que
soportaran los paneles.
Sera un ruido puntual, y
por corto tiempo, mientras
se arman las estructuras.
Lo cual no transformara el
ruido de fondo de la zona.

Construccion

Vibraciones

Solo se dardn por el
enterramiento de pilotes
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de las mesas que
soportaran los paneles.
Sera un efecto puntual, y
por corto tiempo, mientras
se arman las estructuras.
Lo cual no transformara
condiciones de la zona.

Olores

No se perciben
olores molestos en el
area del proyecto ya
que en la zona no se
dan actividades
industriales o de otra
indole.

No se dara este efecto. El
proyecto no genera olores.

Desechos solidos

En el area no se
observan desechos
solidos, ya que es un
area donde se
realizan actividades
agropecuarias  en
areas abiertas.

La implantacion  del
Proyecto generara algunos
desechos solidos, como
restos de materiales como
cableado, varillas etc, se
reciclaran. Y  algunos
desechos sélidos sobre
todo de indole comun,
Seran recolectados y se
colocaran en el area de
disposicién temporal para
posteriormente ser
retirados por el
subcontratista encargado
de la obra quien los debera
disponer finalmente en
sitios autorizados para
este tipo de desechos,
debera entregar
manifiesto para control y
seguimiento.

Construccion, Cierre
desinstalar el parque solar)

(al

90




S
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT I

“SILICIO SOLAR”

Sera un efecto puntual, y
por corto tiempo, mientras
se arman las estructuras.

Desechos
liquidos

No hay presencia de
conduccidn de aguas
residuales en el &rea

Aguas residuales
domesticas generadas por
los trabajadores y se
manejaran a través de
sanitarios portatiles
proveidos por una
empresa con los permisos
correspondientes.

Sera un efecto puntual, y
por corto tiempo, mientras
se arman las estructuras.
Lo cual no transformara
condiciones sanitarias de
la zona.

Construccion

Bioldgico

Flora (pasto y
arroz)

En cuanto a la flora
presente el area del
proyecto actualmente
se encuentra utilizada
como zona de UusO
agropecuario, donde
podemos  encontrar
areas de pasto para
ganaderia y parcelas
para el cultivo de
arroz por temporada
al momento de la
visita de campo.

Podemos sefialar que
el éarea de rastrojo
mantiene un 98 % del

Se ocupard éarea de
cobertura vegetal (pastos
y arroz) en el area del
proyecto, por la
instalacion de los médulos
de paneles solares.

Construccion y Operacion
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area total del
proyecto y algunos
arboles aislados y
cercas vivas.

Fauna

El alto grado de
intervencion
ambiental que
presenta el area
donde se pretende
realizar el futuro
proyecto ha generado
que el entorno natural
se encuentra alterado.
En el sitio del
proyecto solo
prevalece fauna
insectivora 'y aviar
que se ha adaptado a
este tipo de zonas
alteradas.

Se generara ruido por el
hincado de tubos de
soporte de modulos, sera
algo puntual y a muy corto
plazo (algunos dias), para
armar  la  estructura,
Posiblemente este ruido
de impacto ahuyentara
aves temporalmente. No
obstante, esta situacion no
generara
transformaciones en el
habitad de la fauna del
area.

Socioecondmico

demogréficos

promedio de
habitantes por
vivienda, en Canto

Uso de suelo El uso de suelo en | No se espera
colindantes es de | incompatibilidades entre
uso agropecuario, |los usos de suelo
también se evidencia | colindante y el proyecto.
la  solicitud de
asignacion de uso de
suelo ante el
MIVIOT.

Indicadores En cuanto al | No se espera cambios en

los indicadores
demogréaficos debido al
proyecto.
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del Llano (3.4),

Percepcion local

Lo mayoria de los
encuestados

indicaron que el
proyecto es positivo

No se esperan cambio en
la percepcion local por el
proyecto, la cual resulto
favorable.

presenta elementos
de que en el pasado
el area fue utilizada

significativas en el paisaje
por el aporte de elementos
nuevos, pero solo sera en

para el area.
Arqueologia No se encontr6 | No se esperan cambios o
evidencia de | transformaciones  sobre
presencia de | este componente
materiales culturales
Paisaje La topografia es casi | Se esperan | Construccion y Operacion
plana, el paisaje | modificaciones no

para la ganaderia y |el &rea puntual de
uso agricola. emplazamiento del
proyecto. El entorno

inmediato no se dard
transformacion

Fuente: Consultores ambientales

8.2 ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL,
DETERMINANDO LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS
QUE PRESENTARA O GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN
CADA UNA DE SUS FASES, SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA.

Para analizar los criterios de proteccion ambiental sefialados en el articulo 22 del Decreto 1
de marzo 2023, modificado por el Decreto Ejecutivo 2 de 27 de marzo 2024, se presenta en
el cuadro, en el que se presentan los aspectos técnicos y cientificos considerados por el equipo
de Consultores Ambientales, para determinar la aplicabilidad de éstos, basados en los efectos,

caracteristicas del proyecto y su entorno, durante sus fases.
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CUADRO 9. ANALISIS DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION

CRITERIO 1: Sobre lasalud de la poblacién, ¢Se genera o

. se presenta? i
flora, fauna y ambiente en general: P Observacion

Si No
. . ) Se generaran desechos vegetales
a) Produccion y/o manejo de sustancias (hierba) y comin, domésticos
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a su N por la presencia de personal en el

composicién, cantidad y concentracion; asi como

la disposicion de desechos y/o residuos peligrosos area 'y de indole re?llclables
y no peligrosos; (materiales de instalacion), en

cantidades no significativas.

Se generard niveles de ruido y
vibraciones temporalmente 'y
puntuales durante la construccion
por las herramientas que se
utilizaran e implantacion de los
soportes de los médulos.

Se generaran emisiones fugitivas o
moviles de gases de combustion

b) Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, N
vibraciones, radiaciones y la posible generacion
de ondas sismicas artificiales;

c) Produccion de efluentes liquidos, emisiones de los vehiculos que transportaran
gaseosas, 0 sus combinaciones, atendiendo a su los materiales y equipo a sitio, al
composicion, calidad y cantidad, asi como de \ igual que aguas residuales
emisiones fugitivas de gases o particulas producto fisiologicos del personal que se
de las diferentes etapas de desarrollo de la accion empleara en todas las actividades
propuesta; de instalacion del parque solar

durante la construccion

Las actividades por desarrollar no

d) Proliferacion de patdgenos y vectores J ! q
sanitarios: repre_sentan accmnes_, que_Pue an
ocasionar la proliferacion de
patdgenos y/o vectores sanitarios.
El proyecto no generara factores
. . externos o cambios, como los
e) Alteracion del grado de vulnerabilidad v . .
. impactos del cambio climatico,
ambiental.

desastres naturales o actividades
humanas.

94



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT 1

“SILICIO SOLAR”

Analisis del Criterio 1: El proyecto en su fase de construccion se vera afectado en el factor (b) de
manera temporal y con una baja magnitud; no obstante, en la fase de operacion y cierre no se afectaran
los demas factores descritos en este criterio debido a la simplicidad del proyecto.

CRITERIO 2: Sobre la cantidad y calidad de
los recursos naturales.

Observacion

_

a) La alteracion del estado actual de los suelos. La instalacion de la planta solar,
afectard de manera puntual los
suelos, teniendo un bajo impacto

\ sobre los mismos, ya que el terreno
ha sido intervenido  afios
anteriores,  para  actividades
agricolas.

b) Generacidn o incremento de procesos Se requerira de una excavacion

erosivos simple con herramientas manuales
para colocacion de una tuberia de

\ 4” en donde se colocara el
cableado de conexion entre
modulos. Es una actividad rapida y
puntual

c) Pérdida de la fertilidad de los suelos \

d) La modificacion de los usos actuales del suelo \

e) La acumulacion de sales y/o contaminantes y

sobre el suelo

f) La alteracion de la geomorfologia \/

g) La alteracion de los parametros fisicos, \

quimicos y bioldgicos del agua superficial,

continental o maritima, y subterranea;

h) La modificacion de los usos actuales del agua \

i) La alteracién de fuentes hidricas v

superficiales o subterraneas.

j) La alteracion de régimen de corrientes, mareas \

y oleajes.

k) La alteracion del régimen hidrologico \

I. La afectacion sobre la diversidad bioldgica; \
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m. La alteracién y/o afectacion de los \

ecosistemas;

n. La alteracion y/o afectacion de las especies de Posiblemente este ruido de

floray fauna; J impacto de hincado de tubos para
armar los moddulos, ahuyentard
aves temporalmente.

0. La extraccion, explotacién o manejo de la \

fauna, flora u otros recursos naturales;

p. La introduccién de especies de flora y fauna \

exoticas

Analisis Criterio 2: Se considera que el efecto del acapite (a y b), se afectaran en areas puntuales por
la instalacion de la planta solar produciendo impactos bajos. No se observan alteraciones sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales.

CRITERIO 3: Sobre los atributos que tiene un - Observacion
area clasificada como protegida, o con valor

paisajistico, estético y/o turistico:

a. La afectacion, intervencion o explotacién de

recursos naturales que se encuentran en areas v

protegidas y/o sus zonas de amortiguamiento;

b. La afectacidn, intervencion o explotacion de

areas con valor paisajistico, estético y/o turistico; v

c. La obstruccion de la visibilidad a areas con

valor paisajistico, estético, turistico y/o v

protegidas;

d. La afectacién, modificacion y/o degradacion \ El proyecto modificara el paisaje

en la composicion del paisaje; solo en el area especifica del
mismo. Se retira la graminea por
la presencia de nuevos elementos
(paneles solares). Sin embargo,
el area no esta categorizada o
declarada como “de valor
paisajistico”

e. Afectaciones al patrimonio natural y/o al \

potencial de investigacion cientifica.
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Anélisis Criterio 3: La zona donde estard ubicado el proyecto NO esta clasificada como area
protegida, o de valor paisajistico o turistico. Ademas, los elementos constitutivos del paisaje y la
belleza escénica del lugar y demas atributos, constituyen una ventaja comparativa y competitiva para
el proyecto.

CRITERIO 4: Sobre los sistemas de vida y/o ¢S€ genera o Observacion
costumbres de grupos humanos, incluyendo S€ presenta?
los espacios urbanos: Si No

a. El reasentamiento o desplazamiento de \
comunidades humanas y/o individuos, de manera
temporal 0 permanentemente;

b. La afectaciéon de grupos humanos protegidos v
por disposiciones especiales;

c. La transformacion de las actividades \
economicas, sociales o culturales;

d. Afectacion a los servicios publicos; v
e. Alteracion al acceso de los recursos naturales N

que sirvan de base para alguna actividad
econdmica, de subsistencia, asi como actividades
sociales y culturales de seres humanos;

Analisis Criterio 4: La naturaleza de este proyecto, tanto en su fase de construccion como de operacion
no aplica dentro de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas enlistadas en este criterio.

CRITERIO 5: Sobre sitios 'y objetos |;Se genera o se Observacion
arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos yresenta?
con valor antropoldgico, arqueoldgico, histérico | .

y/o perteneciente al patrimonio cultural: Si No
a. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de N
monumentos,  sitios, recursos u objetos
arqueoldgicos, antropologicos, paleontolégicos,
monumentos histdricos y sus componentes; y

b. La afectacion, modificacion, y/o deterioro de N
recursos arquitectonicos, monumentos publicos
y Sus componentes.

Analisis Criterio 4: Podemos argumentar que las actividades del proyecto no afectaran recursos
arqueoldgicos o historicos, siendo asi este criterio no aplica, ya que no se promueve la afectacion,
modificacion o deterioro de monumentos de este tipo.
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8.3 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS
DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA DE SUS FASES; PARA
LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL ANALISIS REALIZADO A LOS
CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

CUADRO 10.

S
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT I

CRITERIO 1: Sobre la salud de la
poblacion, flora, fauna y ambiente
en general:

Efecto, caracteristica o
circunstancia

Actividades de
proyecto/Etapa

a) Produccion y/o manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo
a su composicion, cantidad y
concentracion; asi como la disposicion
de desechos y/o residuos peligrosos y
no peligrosos;

Se generaran desechos vegetales
(hierba) y domésticos por la
presencia de personal en el area y
de indole reciclables (materiales
de instalacion), en cantidades no
significativas.

Etapa. Construccion

Actividades:
e Limpieza de terreno

e Armado de estructura de

soporte 0 mddulos
e Instalacion de paneles
solares y cableado

b) Los niveles, frecuencia y duracién
de ruidos, vibraciones, radiaciones y la
posible generacion de ondas sismicas
artificiales;

Se generara niveles de ruido y
vibraciones temporalmente durante
la  construccion. Por las
herramientas que se utilizaran e
implantacion de los soportes de los
modulos.

Etapa. Construccion

Actividades:

e Hincado de
soporte

tubos

de
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c) Produccion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, 0 sus
combinaciones, atendiendo a su
composicion, calidad y cantidad, asi
como de emisiones fugitivas de gases o
particulas producto de las diferentes
etapas de desarrollo de la accion

propuesta;

Se generaran emisiones fugitivas o
moviles de gases de combustion de
los vehiculos que transportaran los
materiales y equipo a sitio, al igual
que aguas residuales fisioldgicas del
personal que se empleara en todas
las actividades de instalacion del
parque solar durante la
construccion.

Etapa. Construccion

Actividades:

e Transporte los materiales
y equipo a sitio

e Armado de estructura de

paneles solares y cableado

CRITERIO 2: Sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales.

Observacion

Actividades de
proyecto/Etapa

a) La alteracion del estado actual de
los suelos.

La instalacion del parque ocupara
area con cobertura vegetal que es
de escaza diversidad bioldgica.
Solo es gramineas y rastrojo que se
cortara a nivel del suelo.

Etapa. Construccion

Actividades:
e Limpieza del terreno

b) Generacion o incremento de

procesos erosivos

Se requerird de una excavacién
simple con herramientas manuales
para colocacion de una tuberia de
4” en donde se colocara el
cableado de conexion entre
modulos. Es una actividad rapida y
puntual

Etapa. Construccion
Actividades:

e Apertura de zanjas
para cableado

n. La alteracion y/o afectacion de las
especies de flora y fauna;

Posiblemente este ruido de
impacto de hincado de tubos para
armar los modulos, ahuyentara
aves y otro tipo de fauna
temporalmente.

Etapa. Construccion

Actividades:
e Hincado de tubos de
soporte
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CRITERIO 3: Sobre los atributos Observacién Actividades de
que tiene un éarea clasificada como
protegida, o con valor paisajistico,
estético y/o turistico:

proyecto/Etapa

Etapa.  Construccion vy

d. La afectacion, modificacion y/o | El proyecto modificara el paisaje Operacién

degradacion en la composicion del | solo en el area especifica del :
paisaje; mismo. Se retira los pastos y | °® Parque solar instalado y

cultivo de arroz por la presencia de funcionando
nuevos  elementos (paneles | ¢ Mantenimiento
solares). Sin embargo, el area no (limpieza manual de

estd categorizada o declarada
como “de valor paisajistico”
Fuente: Consultores Ambientales para el presente EsIA

paneles solares

Las actividades del proyecto por fase, a utilizar en la identificacion, caracterizacion y

valoracion de los impactos son las siguientes:

Etapa de Construccion

e Presencia de personal en el area durante todo el periodo de construccion
e Limpieza del terreno
e Transporte los materiales y equipo a sitio
e Hincado de tubos de soporte
e Instalacion de tuberias de cableado
e Armado de estructura de soporte 0 médulos

e Instalacion de paneles solares y cableado

Operacion

e Mantenimiento

Cierre

e Limpieza de cierre de etapa constructiva

¢ Desinstalacion del parque solar a los 20 afios
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A continuacién, se presentan la matriz de interaccion actividad versus componente ambiental y
sobre ésta se enlistan, los impactos ambientales y socioecondmicos identificados para el proyecto

en sus etapas.

CUADRO 11. MATRIZ DE INTERACCION ACTIVIDAD VERSUS COMPONENTE
AMBIENTAL.

ETAPAS DE PROYECTO - ACTIVIDADES

Construccion Operacion Cierre

Componente y
Aspecto Ambiental

Presencia de personal

en el area
Instalacion de tuberias

de cableado
Instalacion de paneles

Limpieza del terreno
solares y cableado
Funcionamiento-
Limpieza de cierre de
etapa constructiva

Generacion de

Hincado de tubos de
energia

soporte
Desinstalacion del
parque solar a los 20

Mantenimiento
afios

materiales y equipo a

Transporte los
sitio

IArmado de
estructura de

Fisico
Suelo
Topografia
Clima J
Agua
Aire N
Ruido N
Vibraciones N
Olores Molestos
Desechos solidos | v v v v N N
Desechos liquidos | ¥
Bioldgico
Flora N
Fauna N N
Socioeconémico
Uso de suelo
Demografia
Percepcion local
Arqueologia

< |
2]
2]
2]
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Paisaje v R N N
Empleomania v VY N N N 7 7
Economia local y |V v N N N
regional

CUADRO 12. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS

Componente vy IMPACTOS IDENTIFICADOS
Aspecto CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
Ambiental
Fisico Erosion y compactacion del Mejora en el aspecto
Suelo suelo por retiro de cobertura del suelo por retiro de
vegetal, excavacion de zanja las  estructuras vy
para colocacion de tuberia de desechos al cierre de
cableado construccion.
Contaminacion al suelo por
derrame de hidrocarburos
Aire Alteracién de la calidad del
aire por emisiones de
vehiculos 'y maquinarias
(fuentes moviles) y la
generacion de particulas de
polvo por manejo de
materiales
Clima Efecto de isla de calor
Incremento de la
temperatura  por la
acumulacién de paneles
solares en un mismo
lugar, los cuales pueden
modificar las corrientes
de aire.
Ruido Incremento de los niveles de
ruido al ambiente por uso de

102



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT I

“SILICIO SOLAR”

Componente vy

IMPACTOS IDENTIFICADOS

Aspecto CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
Ambiental
herramientas para hincado de
tubos y otras actividades.
Vibraciones Generacion de vibraciones
por hincado de tubos y otras
actividades.
Desechos Generacion de desechos | Generacion de | Generacion de
solidos solidos por presencia de | desechos por el | desechos por
personal 'y restos de | mantenimiento y | desinstalacién
materiales utilizados | limpieza de los paneles | paneles (a los 20
durante todo el proceso de | (trapos, equipos por el | afios)
armado del parque solar cambio a otros de mejor
eficiencia en la época)
Desechos Generacion de desechos
liquidos liquidos fisioldgicos por la
presencia de personal
Biologico Perdida de cobertura
Flora vegetal por la limpieza del
terreno (gramineas, rastrojo y
arboles de cerca viva).
Fauna Alteracion de la fauna por

ruido en la limpieza del
terreno

Socioeconémico
Paisaje

Modificacion del paisaje
por presencia de elementos
nuevos en el sitio (paneles
solares)

Empleomania

Generacion de empleo que
mejorara la calidad de vida
del personal contratado.

Mejora en la calidad de
vida  del  personal
contratado.

Mejora  en la
calidad de vida del
personal contratado

Economia local y
regional

Impulso a la economia local
trayendo aportes a las arcas
municipales y nacionales por
el pago de impuestos y
permisos necesarios
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Componente vy IMPACTOS IDENTIFICADOS
Aspecto CONSTRUCCION OPERACION CIERRE
Ambiental
Energia renovable Produccion de energia
limpia

8.4 VALORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIOECONOMICOS, A
TRAVES DE METODOLOGIAS RECONOCIDAS (CUALITATIVA Y
CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A ELLO: CARACTER, GRADO
DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL, RIESGO DE OCURRENCIA,
EXTENSION DEL AREA, DURACION, REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD,
ACUMULACION, SINERGIA, ENTRE OTROS. Y EN BASE A UN ANALISIS,
JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS A CADA UNO DE LOS PARAMETROS
ANTES MENCIONADOS, LOS CUALES DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE
LOS IMPACTOS.

Para evaluacion y valoracion del impacto ambiental se utilizé la metodologia de Vicente Conesa
Ferndndez Vitora (1997). Esta metodologia se basa en una matriz de impactos ambientales por
componente ambiental, en la que a través de 10 criterios que se valorizan el impacto y se hace el

calculo de la importancia.

Calculo de 1a importancia:

I = #/- [3i #2EX +MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Donde,
(+/-): El signo hace alusion al caracter (+) si es beneficioso o perjudicial (-) de las acciones que

van a actuar sobre los distintos factores.
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I: Intensidad o grado probable de destruccion o de incidencia de la accion sobre el factor, en donde
1 la afeccion es minima y 12 una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto

EX: Extension o area de influencia del proyecto. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto
en relacion con el entorno del proyecto dividido el porcentaje del area, respecto al entorno.

MO: Momento o tiempo entre la accidon y la aparicion del impacto. Plazo de manifestacion del
impacto alude al tiempo que trascurre entre la aparicion de la accion y el comienzo del efecto sobre

el factor.

PE: Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto. Se refiere al tiempo que
permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria a las
condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccion de
medidas correctoras. (Duracion).

RV: Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales, previas a la accién, por
medios naturales, una vez que aquella de actuar sobre el medio.

SlI: Sinergia o reforzamiento de dos o méas efectos simples. Este atributo contempla el
reforzamiento de dos o0 més efectos simples. El componente total de la manifestacion de los efectos
simples, provocados por acciones que actlan simultdneamente, es superior a la que cabria de
esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actlan de manera
independiente, no simultanea.

AC: Acumulacién o efecto de incremento progresivo. Este atributo de idea del incremento
progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o reiterada de una
accion.

EF: Efecto (Tipo directo e indirecto). Este atributo se refiere a la relacion causa — efecto, 0 sea a

la forma de manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
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PR: Periodicidad. La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea
de manera ciclica o recurrente (Efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (Efecto
irregular), o constante en el tiempo (Efecto continuo).

MC: Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos. Se refiere a la
posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como consecuencia del proyecto,
es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de

la intervencion humana (Introduccion de medidas correctoras).

CUADRO 13. PONDERACION DE LOS CRITERIOS DE VALORACION.

Parametros de calificacion Nivel cualitativo Valor
) ) (+)1=Positivo 1
Tipo de impacto: Naturaleza. ;
(-)1=Negativo -1
Baja
Media
Intensidad (i): Alta
Muy Alta
Total 12
Puntual: se presenta dentro de la unidad 1
operativa
Extension (EX): Local: se presenta dentro de la localidad 5
Regional: se presenta mas alla del area de la 10
localidad
Corto plazo: efecto del impacto por un lapso de 1
tiempo (< 1 afo)
Momento (MO): Mediano plazo: efecto del impacto por un lapso 9
de tiempo > 1 afos a < 4 afios
Largo plazo: efecto del impacto por un lapso de 4

tiempo > 4 afos o permanente

Fugaz: poco frecuente

Persistencia (PE): Temporal: frecuente
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Parametros de calificacion Nivel cualitativo Valor
Permanente 4
Re\{ersi_ble: condiciones originales o similares a 1
las iniciales (< 1 afo)
Reversibilidad (RV): Recgperable: disminucion d~eI efecto mediante 5
medidas de control (1 a 7 afios)
Irrev§r§ible: .irr_]p_osibilidgd _de retornar a sus 4
condiciones iniciales o similares
Sin sinergismo 1
Sinergia (SI) Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4
) Simple 1
Acumulacion (AC) ;
Acumulativo 4
Efecto (EF) Indirecto 1
Directo 4
Irregular 1
Periodicidad (PR) Periodico 2
Continuo 4
Recuperable inmediato 1
Recuperabilidad (MC) Recuperable mitigable 2
Irrecuperable 8

Fuente: Guia metodologica para la Evaluacion de Impacto Ambiental. V. Conesa Fdez. Vitora.
Espafia. 1997.
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CUADRO 14 MATRIZ DE IMPORTANCIA AMBIENTAL

Etapa Constructiva

“SILICIO SOLAR”

Componente Y | Actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter| | EX MO PE RV Sl AC EF PR MC
Ambiental o | @12 | @ | @ | e | @ a4 | @4 | @9 | @9 (1-8)
Fisico Limpieza del terreno Erosiony _ 2 1 1 4 1 1
compactacion del
e Suelo Instalacion de tuberias de P suelo
cableado
Hincado de tubos de soporte
Contaminacion al _ 2 1 1
suelo por derrame de
hidrocarburos
Aire Transporte de materiales y Alteracion de la - 1 1 1 4 1 1
: - calidad del aire:
equipo al sitio Generacion de
particulas de polvo
por manejo de
materiales y gases
de combustion de
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Componente Actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter] | EX MO PE RV Sl AC EF PR MC
Ambiental i 1-12) | @100 | @4) | @4 | (@14 a4 | @4 | @14 | @14 (1-8)
hidrocarburos por el
equipo vehicular.
Ruido Incremento de los - 1 1 1 1 1 4 1
) niveles de ruido
Hincado de tubos de
soporte
Vibraciones Hincado de tubos de Generacion de - 1 1 1 1 1 4 1
soporte vibraciones
Desechos Presencia de personal en el | Generacion de _ 1 1 1 2 1 1 1 4 2
solidos area durante todas las desechos solidos
actividades de construccion
Desechos Generacion de _ 1 1 4 2 1
P desechos liguidos
liquidos Presencia de personal en el | fisiolégicos |
area durante todas las
actividades de construccion
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Componente Y | Actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter| | EX MO PE RV Sl AC EF PR MC |
Ambiental .- 1-12) | (10 | @4 | @ | @ @4 | @4 | @9 | @ 1-8) | M
Bioldgico Limpieza del terreno Perdida de cobertura _ 2 1 1 2 2 1 1 4 4 1

vegetal
Flora
Fauna Alteracion de la fauna - 1 1 1 2 1 1 1 4 2 1

Limpieza del terreno

Hincado de tubos de

soporte
Socioecond Instalacion de la planta solar | Modificacion del 1 1 1 2 2 1 1 4 4
mico paisaje
Paisaje
Empleomania Contratacion de Mejora en la calidad + 1 4 4 2 1 1 1 4 !
personal ~ para el de vida

desarrollo del proyecto
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Componente Y | Actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter] | EX MO PE RV Sl AC EF PR MC |
Ambiental i 1-12) | (1-10) | (1-4) | (1-4) | (1-4) a4 | @4 | 14 | @9 (1-8) | M
Economia local y |Instalacion de paneles Impulso a la + 1 4 4 2 1 2127
regional solares economia local
Etapa de Operacién
Componente Y | Actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter| | EX MO PE RV Si AC EF PR MC I
Ambiental o 1-12) | @1 | @4 | @4 | @9 (1-4) -4 | @4 | @ 83 - | ™
Fisico Generacion de _ 1 1 1 1 1 1 1 4 1 1
o desechos s6lidos
Desechos Mantenimiento  de  10s | (trapos de limpieza y
solidos paneles equipos)
Clima Funcionamiento de la | Efecto isla calor _ 1 1 1 2 1 1 1 4 2 1
planta solar
Socioeconémico | Generacion de empleo Mejora en la calidad | + 1 4 4 2 1 1 1 4 1 2 27
Empleomania de vida
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Componente Y | actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter| | EX MO PE RV Sl AC EF PR MC | I
Ambiental 4 (1-12) | (1-10) | (1-4) | (1-4) (1-4) (1-4) 1-4) | @14 | @14 8S - | ™M
Energia renovable | Instalacion de  paneles | Produccion de energia | + 1 4 4 2 1 1 1 4 1 2 27
solares limpia
Etapa de Cierre
Componente Y | actividades PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS
Aspecto Impactos Caracter| | EX MO PE RV ]| AC EF PR MC |
Ambiental - (1-12) | (1-10) | (1-4) | (1-4) | (1-4) a4 | @-4 | @14 | @19 (1-8) | M
Fisico Limpieza de cierre de | Mejora en el aspecto del + 1 4 4 2 1 1 1 4 1 2 27
. suelo por retiro de desechos
Suelo etapa constructiva. al cier?e de construccion.

Desechos Desinstalacion  del Generacion de desechos 1 1 1 2 1 1 1 4 2 1
solidos parque solar a los 20 | Solidos
afos
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PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS

Empleomania

desinstalacion del
parque solar a los 20

afos

Componente Y | actividades

Aspecto Impactos Caracter| | EX MO PE RV Sl AC EF PR MC |

Ambiental " (1-12) (1-10) | (1-4) | @1-4) (1-4) (1-4) (1-4) (1-4) (1-4) (1-8) | M

Socioeconémico [Generacion del | Mejoraen la calidad de vida 1 1 1 4 1 2 27
empleo por la +
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RANGOS DE VALOR DE IMPORTANCIA

Escala

<25

25 -<50

>50-<75

>75

Clasificacion del impacto

Moderado (M)

JUSTIFICACION DE LA VALORIZACION DE LOS IMPACTOS NEGATIVOS Y SU

SIGNIFICANCIA

Mediante un andlisis de las ponderaciones asignada a cada parametro evaluado resulto la

siguiente significancia:

CUADRO 15.

Clasificacion del

impacto

Moderado (M)

Significado
Construccion | Operacion | Cierre
9 2 1 Irrelevante en comparacion de los fines
del proyecto.
2 2 La afectacion no requiere de medidas

intensivas

La afectacion requiere de medidas
correctoras y requiere de largo periodo
de recuperacion.

La afectacion no es aceptable

La mayoria de los impactos ambientales negativos obtuvieron una valorizacién menor de 25, lo

que representa un significado del impacto como IRRELEVANTE O BAJO.

No se identificaron impactos ambientales negativos medios o altos para el proyecto. Sin embargo,

en el plan de manejo ambiental, se consideraran todos los impactos acordes a la prioridad de su

importancia para el establecimiento de las medidas requeridas.
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En cuanto a los impactos socioecondmicos, estos resultaron positivos, generacion de empleo y

activacion de la economia local, la calificacion fue de 27, para un significado del impacto como

MODERADO.

El pago de impuestos y permisos contribuye a las arcas municipales y nacionales. La compra de
insumos al igual que la contratacion de mano de obra contribuye al mejoramiento de la economia

y de la calidad de vida de cada una de estas personas.

Adicionalmente, el proyecto permite el uso de la alternativa generacion eléctrica limpia
mediante el uso de la energia solar, lo cual permite el aprovechamiento de las fuentes

naturales renovables.

8.5 JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROPUESTA, EN FUNCION AL ANALISIS DE LOS PUNTOS 8.1 A 8.4.

El estudio de impacto ambiental del proyecto “SILICIO SOLAR”, acorde a los sefialamientos
establecidos en el punto 8.1 en el que se establecen los cambios o las interacciones componente -
actividad, el 8.2, al analisis de criterios establecidos en el requisito legal para ponderar los impactos
potenciales del proyecto, en relacion a la calidad y cantidad, ejercicios que fundamentan y sobre
los cuales se identificaron los impactos potenciales, en el punto 8.3 y con las metodologias
sefialadas y desarrolladas en el punto 8.4, que nos permitieron caracterizar y valorar los impactos
positivos y negativos identificados en las etapas del proyecto y con ello, obtener la informacion

técnico- cientifica —legal que sustente o justifique, la categoria del estudio de impacto ambiental.

En ese lineamiento, se sefiala, que la categoria del estudio de impacto ambiental depende de la
caracterizacion de los impactos ambientales negativos asociados a las actividades del proyecto;
especificamente, en lo relativo al VALOR DE LA IMPORTANCIA, los cuales se reportan en
menos del 25 para los impactos negativos vinculados a los componentes fisicos, biologicos y

socio-econdmicos en el area de influencia del proyecto; es decir, que entran en un rango bajo. Por
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lo que, con base al articulo 23 del Decreto Ejecutivo 1 del 1 marzo de 2023, modificado por el
Decreto 2 del 27 de marzo 2024, se senala que el presente estudio para los efectos de la norma

vigente, en materia de estudio de impacto ambiental entra en la CATEGORIA 1.

8.6 IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AMBIENTALES DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA DE SUS FASES.

La valoracion de riesgos ambientales permite evaluar los peligros que determinadas acciones
pueden suponer para la salud de las personas y para el medioambiente. Esta valoracion,
realizada por profesionales, es clave para la identificacion y el conocimiento de los riesgos
asociados a una actividad productiva concreta, para realizar la proteccion oportuna en los
centros de trabajo, y para la implantacion de sistemas de gestion medioambiental eficientes.

Un riesgo medioambiental es «toda circunstancia o factor que conlleva la posibilidad de un
dafio para el medio ambiente. La valoracion de riesgos ambientales es la base para la
identificacion de cada uno de estos riesgos y para su clasificacion en funcion de la

probabilidad de dafio y de sus consecuencias.

Asi, en una evaluacion de riesgos ambientales deben incluirse:

e Las fuentes de riesgo. Estan relacionadas con las materias primas y sustancias empleadas en

los procesos industriales, las instalaciones, la gestion de la empresa y la gestion de los residuos.

o ldentificadores del riesgo. Es decir, saber donde y como acttan dichas fuentes segun las

condiciones y actividades concretas de una empresa.

e Consecuencias del riesgo. Una vez tengamos estos datos, se procedera a la valoracion de los
riesgos ambientales en funcién de la premisa “Riesgo = Probabilidad x Dafio”. Para evaluar
correctamente el riesgo hay estudiar su relacion con otros valores como la posibilidad de
accidente, la exposicion prolongada, los escenarios en que se produce o las consecuencias. El
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efecto de cada riesgo puede analizarse de forma integral o de forma parcial, es decir, de manera
global o centrandose en aquellos riesgos mas significativos/evidentes para una actividad

concreta.

A continuacidn, se presenta los riesgos ambientales del proyecto asociados a cada una de sus
etapas y la respectiva valorizacion.
CUADRO 16. VALORACION DE LOS POSIBLES RIESGOS AMBIENTALES DE LA

ACTIVIDAD
Fase del Identificacion de | Probabilidad Accion
Proyecto Riesgos
Construccion Accidentes Baja Utilizar los equipos de
Laborales proteccién Personal
Requeridos
Acumulacion de Media Realizar recoleccion de
Basura basura diariamente que evite
la acumulacién de esta y la
proliferacion de vectores.
Aumento en los Media Trabajos de hinchamiento de
niveles de ruido tubos
Operacion Incendios Media Contar con equipos de
extincion y cumplir con plan
de contingencia.
Accidentes Baja Realizar inducciones de
Laborales capacitacion sobre uso de
herramientas

9.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental contempla las diferentes medidas de aplicacion para disminuir
o0 atenuar los impactos directos e indirectos generados por la construccién u operacién del

proyecto.

OBJETIVO: El objetivo principal, que se desea alcanzar con la ejecucion del presente plan

es el siguiente:
117



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”

e Mitigar, controlar los diferentes impactos generados por la construccién y operacion
del proyecto.

e Proteger las condiciones de salud de todo el personal involucrado en las actividades

de construccién y la poblacion laboral del area.

ALCANCE: Las medidas presentadas en este plan cubren las actividades del proyecto
realizadas dentro del poligono de obras. Estas contemplan los responsables y costos de la

implementacién de cada medida.
Este Plan de Manejo estara conformado por:
e Plan de control ambiental
e Plan de monitoreo:
e Cronograma de ejecucion
e Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora.

e Costo de la gestion ambiental

9.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESPECIFICAS A IMPLEMENTAR PARA
EVITAR, REDUCIR, CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR, A CADA IMPACTO
AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO, APLICABLE A CADA UNA DE LAS FASES DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

A continuacion, se identifican las medidas de mitigacion o control ambiental, que
contribuiran a la gestion de los aspectos ambientales que generan los impactos negativos en

las diversas fases del proyecto.
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CUADRO 17. MEDIDAS DE CONTROL AMBIENTAL POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Fase de Construccion

Componentey | actividades Responsable

Aspecto Impactos Medida de Control Sje 5 Co_sto
Ambiental implementacio | estimado
n
Fisico Limpieza del terreno Erosion y - En el caso del desecho del
Suelo Instalacién de tuberfas de con|1pactaC|on del material vegetativo producto de | promotor 500.00
cableado suelo la Adecuacion del Terreno; los
) mismos serdn retirados 'y
Hincado de tubos de Contaminacion al ubicados  al srea de
soporte suelo por derrame amortiguamiento perimetral del
de hidrocarburos Proyecto, para Implementar

como medida (Barrera de
Control de  Erosion vy
sedimentacion  en  forma
perimetral),

- Se recomienda la siembra con
plantas herbaceas (gramineas y
leguminosas) que serviran de
disipador de energia ademas de
lineas de vetiver que sirven de
filtros, para crear una alfombra
protectora que evite la erosion,
al igual que los drenajes del
Proyecto.

- Mantener la vegetacion
existente el mayor tiempo
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Componente y e Responsable
Aspecto Actividades Impactos Medida de Control de Costo

. implementacié | estimado
Ambiental n

posible e ir removiéndola
gradualmente.

- Minimizar el arrastre de
sedimentos disminuyendo la
superficie de suelo expuesto.

- Proteccion de drenajes
pluviales con franjas de
vegetacion.

- Minimizacion del aporte de
sedimentos por escorrentia
aguas abajo de los sitios de
construccion.

- Delimitar la zona de trabajo a
fin de no afectar zonas de
manera innecesaria.

- Los trabajos de colocacion de
tuberias se realizaran segun las
especificaciones del plano.

- Distribuir  racionalmente el
suelo que resulte removido,
asegurando el méaximo de
compensacion  posible, 'y
ubicando el material sobrante
de tramos 0 zonas en corte 0
excavacion.
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Componente y T Responsable
Aspecto Actividades Impactos Medida de Control de Costo

. implementacié | estimado
Ambiental n

- En caso de darse algun derrame
producto de un incidente por
ruptura de manguera hidraulica
o0 de hidrocarburo en la carga de
las maquinas ademas de fugas,
goteos de hidrocarburos. Se
utilizar- el Kit de control y
manejo de derrame
(Desengrasantes como simple
Green, Aserrin, Arena, Pafios o
Pads absorbentes, Salchichas —
Booms, trapos de tela) y lo
colectado ademés del suelo
contaminado se  dispondra
temporalmente en un recipiente
debidamente sefalizado
Cuando se reuna una cantidad
considerablemente trasportable
y tratable se contratard el
Servicio completo de transporte
en contenedores 0 envases
Plasticos del material
contaminado con
Hidrocarburos; por lo cual serd
una empresa que tenga licencia
y Permiso  Sanitario de
Operacion Vigente para este
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Componente - Responsable
Aspegto Y| Actividades Impactos Medida de Control de Costo
. implementacié | estimado
Ambiental n
tipo de servicio - Certificado de
Neutralizacion y Disposicion
Final de Desechos
Contaminados.
Aire Transporte los materiales | Alteracion de la No  encender el  equipo | promotor 400.00
Generacion de Proveer a los trabajadores de
particulas de polvo proteccién minimo indispensable.
%oarterigllgsnejo asgg Con el fin de evitar que se levanten
de combus}[/ié% de nubeg de polvo desde eI_ area de
hidrocarburos por trabajo, durante los periodos de
el equipo época seca de ausencia de lluvias
vehicular. en la zona y cuando corren
corrientes de viento fuerte, se debe
procede a humedecer con agua las
superficies de trabajo y de
rodamiento de la maquinaria
equipo.
Ruido Incremento de los Utilizar equipo con silenciadores | promotor 300.00
Hincado de tubos de niveles de ruido en el sistema de escape.
soporte No trabajar en horas nocturnas.
Vibraciones Generacion de Evitar el uso de maquinarias y | Promotor 300.00
vibraciones equipo en horario fuera de las
horas laborales.
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Componente y
Aspecto
Ambiental

Actividades

Impactos

Medida de Control

Responsable
de
implementacio
n

Costo
estimado

Dotar de equipo de proteccion
personal a los empleados.

Como control se establecera el
Monitoreo de Niveles de Ruido
Ambiental.

Desechos
solidos

Presencia de personal en el
area durante todas las
actividades de
construccion

Generacion _
desechos solidos

de

Emplear tanques con sus
respectivas tapas para la
disposicion temporal de los
residuos recolectados vy
disponerlos segun el tipo de
desecho. (Favoreciendo el
reciclaje).

Indicar al personal para que
no deposite desechos solidos
sobre el suelo.

Luego de recolectado los
desechos se dispondran en el
vertedero del distrito de
Penonomé, en el cual se
contara con su respectivo
permiso.

Promotor

600.00

Desechos
liquidos

Presencia de personal en el
area durante todas las

Generacion
desechos
fisioldgicos

de

liquidos

Disponer de letrina moviles
portatiles para los trabajadores

Promotor

600.00
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Componente y
Aspecto
Ambiental

Actividades

Impactos

Medida de Control

Responsable
de
implementacio
n

Costo
estimado

actividades
construccion

de

durante la etapa de instalacion. La
medida de mitigacion debe ir
acompafiada de la adecuada
limpieza y disposicion del equipo.

Biologico

Flora

Limpieza

terreno

del

Perdida de cobertura
vegetal

Delimitar las areas de trabajo a fin
de no afectar la vegetacion de
manera innecesaria.

- Solicitar los permisos de remocion
de  cobertura  vegetal en
cumplimiento de la resolucion
AG-0235-2003 al Ministerio de
Ambiente, previo a la ejecucion
del proyecto.

- Completamente prohibido realizar
guemas en el éarea del futuro
proyecto.

- Remover solo el area asignada
para el proyecto.

- Arborizar las areas circundantes al
proyecto.

Promotor

700.00

Fauna

soporte

Limpieza del terreno

Hincado de tubos de

Alteracion de la fauna

No generar ruido innecesariamente y
cumplir con los horarios de trabajo
durante las actividades de
construccion.

Promotor

400.00
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Componente y T Responsable
Aspecto Actividades Impactos Medida de Control de Costo

. implementacié | estimado
Ambiental n

Dar instrucciones a los trabajadores
para la no caza de la fauna rastrera o
aviar durante los trabajaos de
construccion

Queda prohibido la quema de
herbazales

Delimitar las areas de trabajo y
restringir el acceso a areas no afectadas
para proteger la fauna circundante.

Restringir la velocidad de vehiculos y
maquinaria dentro del sitio de trabajo
para reducir el riesgo de atropello.

Darle un respectivo rescate a las
especies de fauna encontradas en el
proyecto de acuerdo a lo establecido en

la normativa.
Socioecond Instalacion de la planta | Modificacion  del | Eliminar la vegetacion necesaria, sin | Promotor 300.00
mico solar paisaje afectar las areas que no involucren el
Paisaje desarrollo del proyecto.

Evitar instalar mas estructuras a las
ya contempladas para el
funcionamiento del proyecto

Plantar arboles, arbustos o cercas
vivas alrededor del proyecto para
reducir la visibilidad de areas
Vecinas.
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Componente y e Responsable
Aspecto Actividades Impactos Medida de Control de Costo

. implementacié | estimado
Ambiental n

Evitar estructuras de gran contraste
visual con el paisaje.

Fuente: Consultores Ambientales para el presente EsIA
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CUADRO 18. Etapa de Operacion

Responsable de
Impactos Medida de Control implementacion Costo
estimado

Componente y | actividades
Aspecto

Ambiental

- Disponer  los  trapos Promotor 200.00
utilizados para limpieza

Fisico Mantenimiento de los | Generacién de
paneles solares desechos  solidos
(trapos de limpieza
Desechos y equipos) de los paneles en bolsas

solidos
de basura, y retirarlas del
sitio por el contratista que
hace la limpieza.

- Disponer los equipos
reemplazados en un sitio
dentro del proyecto para
su reciclaje y la
disposicién final por una

empresa autorizada.

Clima Funcionamiento de la | Efecto isla calor - Serecomienda la siembra
planta solar con plantas herbaceas
(gramineas y
leguminosas) que
serviran de disipador de
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Componente y e Responsable de
Aspecto Actividades Impactos Medida de Control implementacion Costo
Ambiental estimado
energia.
- En los alrededores del
proyecto sembrar

especies arboreas que
sirvan como barreras
vivas para dispensar los
vientos.

- Asegurar una disposicion
adecuada entre paneles
que permita la
ventilacion y reduzca la
acumulacion de calor.

- Instalar los paneles a
mayor altura del suelo
para mejorar el flujo de
aire 'y disminuir la
transferencia de calor al
suelo.

Fuente: Consultores Ambientales para el presente EsIA
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CUADRO 19. Etapa de cierre

iggg:onente Y | Actividades Impactos Medida de Control iﬁi)sl‘;?r?;:ggiénde Co_sto
Ambiental estimado
Fisico Limpieza por cierre de la | Mejora en el [ Revegetar con gramineas Promotor 500.00
Suelo planta solar g%eecrtgmgeldsu?;g 0 pastos las areas
estructuras y desprovistas de
modulos solares B
vegetacion.
- Realizar siembra de
especies nativas del area
en las &reas colindantes
del proyecto.
Desechos  |Desinstalacion del parque | Generacion ~ de [ Retirar del sitio todos los Promotor 400.00
solidos solar a los 20 afios desechos solidos elementos  esculturales
desarmados
- Recolectar los desechos
solidos y disponerlos
segun el tipo de desecho.
(Favorecer el reciclaje).
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Responsable de

Impactos Medida de Control implementacion Costo
estimado

Componente y | actividades
Aspecto

Ambiental

- Indicar al personal para
que no deposite desechos
solidos sobre el suelo.

- Recuperar y reciclar los
materiales reutilizables.

- Retirar toda la
infraestructura de manera
controlada asegurandose
de minimizar la
contaminacion por polvo

ruido y residuos.

Fuente: Consultores Ambientales para el presente ESIA
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9.1.1 CRONOGRAMA DE EJECUCION.
El cronograma de ejecucion se muestra a continuacion, y se describe cuando se ejecuta o

implementa cada medida.

CUADRO 20.

CONSTRUCCION

Componente - Frecuencia de
Asperc)to Y| Actividades Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
Fisico Limpieza del Erosion y - En el caso del desecho del Una sola vez, al
Suelo terreno co[jnpactacién material vegetativo | inicio  de s
Instalacion de el suelo producto de la Adecuacion actividades.
tuberias  de del Terreno; los mismos
cableado Contaminacion seran retirados y ubicados
del Suelo por al &rea de amortiguamiento
derrame de perimetral del Proyecto,
hidrocarburos para Implementar como
Hincado de medida (Barrera de Control
tubos de de Erosion y sedimentacion
soporte en forma perimetral),

- Se recomienda la siembra Una sola  vez
con plantas  herbaceas | Cuando se termine la
(gramineas y leguminosas) construcciéon  del
que serviran de disipador proyecto
de energia ademas de
lineas de vetiver que sirven
de filtros, para crear una
alfombra protectora que
evite la erosién, al igual
que los drenajes del
Proyecto.

- Mantener la vegetacion Durante toda la
existente el mayor tiempo etapa de
posible e ir removiéndola construccion
gradualmente.
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CONSTRUCCION

Componente - Frecuencia de
Aspegto Y| Actividades Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
- Minimizar el arrastre de Una sola vez, al
sedimentos disminuyendo inicio de las
la superficie de suelo actividades.
expuesto.
- Proteccion de drenajes
pluviales con franjas de Una sola vez, al
vegetacion. inicio  de las
- Minimizacion del aporte de actividades.
sedimentos por escorrentia Una sola vez, al
aguas abajo de los sitios de inicio de las
construccion. actividades.

- Delimitar la zona de
trabajo a fin de no afectar Una sola vez, al

Zonas de manera iniqiq de las
innecesaria. actividades.

- Los trabajos de colocacion
de tuberias se realizaran
segun las especificaciones
del plano.

- Distribuir racionalmente el
suelo que resulte removido,
asegurando el méaximo de
compensacion posible, y
ubicando el  material
sobrante de tramos 0 zonas
en corte 0 excavacion.

- En caso de darse algin
derrame producto de un
incidente por ruptura de
manguera hidraulica o de
hldrocarbgro en la carga de que dure la
las maquinas ademas de construccion de la
fugas, ~ goteos  de | pjanta solar.
hidrocarburos. Se utilizar-
el Kit de control y manejo

Una sola vez, al
inicio de las
actividades.

Durante el tiempo
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CONSTRUCCION

Componente Y | aActividades _ I_:recu_e'ncia de
Aspecto Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental

de derrame

(Desengrasantes como
simple Green, Aserrin,
Arena, Pafios o0 Pads
absorbentes, Salchichas —
Booms, trapos de tela) y lo
colectado ademas del suelo
contaminado se dispondra
temporalmente en un
recipiente debidamente
sefializado Cuando se
retina una cantidad
considerablemente
trasportable y tratable se
contratara el  Servicio
completo de transporte en
contenedores 0 envases
Plasticos del material
contaminado con
Hidrocarburos; por lo cual
sera una empresa que tenga
licencia y Permiso
Sanitario de Operacion
Vigente para este tipo de
servicio - Certificado de
Neutralizacion y
Disposicion ~ Final  de
Desechos Contaminados.
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CONSTRUCCION

Evitar el uso de maquinarias
y equipo en horario fuera de
las horas laborales.

Dotar de equipo de
proteccion personal a los
empleados.

Como control se establecera
el Monitoreo de Niveles de
Ruido Ambiental.

Componente Y | activi Frecuencia de
ctividades . . o
Aspecto Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
Alre Transporte Alteracién de | - No encender el equipo | permanente
de los | la calidad del innecesariamente
materiales y |alre: - Proveer alos trabajadores de
equipo asitio | Seneracion de proteccion minimo | A 12 elntraqlq ddel
particulas  de indispensable. gerson? a sitio de
polvo por : : royecto, y
manejo  de | - Con el fin de evitar que se | yeemplazarlo
materiales v levanten Qubes de polyo conforme lo
gases de desde el area de trabajo, | requieran.
combustion de durante los periodos de | Permanente,
hidrocarburos época seca de ausencia de | durante la etapa de
porr]_ EII €quIpo lluvias en la zona y cuando | construccion.
vehicutar. corren corrientes de viento
fuerte, se debe procede a
humedecer con agua las
superficies de trabajo y de
rodamiento de la maquinaria
y equipo.
Ruido Hincado Incremento de g;‘élr'é?; dorese%wpeci sistecrgg Permanentemente
de tubos :ﬁ?dglveles de de escape. Durante todo el
Vibraciones e generacion dg No trabajar en horas | periodo de
soporte o construccion  del
Y Vibraciones nocturnas.

proyecto
Permanente

Cada 6
implementar
monitoreos

meses
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remocion de cobertura
vegetal en cumplimiento de
la resolucion AG-0235-2003
al Ministerio de Ambiente,
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CONSTRUCCION
Componente - Frecuencia de
Aspegto Y| Actividades Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
Desechos Presencia de | Generacion de | Emplear tanques con sus | permanentemente
sélidos personal en el des_echos respectivas tapas para la | durante _ la
area  durante | SOlidos disposicion temporal de los | construccion
todas las residuos  recolectados vy
actividades de disponerlos segun el tipo de
construccion desecho. (Favoreciendo el
reciclaje).

- Indicar al personal paraqueno | Cada vez que se
deposite  desechos solidos | 9€neren desechos
sobre el suelo.

- Luego de recolectado los | Al  inicio  del
desechos se dispondran en el | Proyecto y a cada
vertedero del distrito de | inicio de la jornada
Penonomé, en el cual se | laboral
contard con su respectivo
permiso.

Derechos Generacion de - Disponer de letrina moviles | Permanentemente
liquidos _ desechos portétiles para los | durante la
Presencia de |I,C{UIdIOS trabajadores durante la etapa construccion.
personal en | fisiologicos de instalacion. La medida de
el area mitigacion debe ir
durante todas acompafiada de la adecuada
las limpieza y disposicion del
actividades equipo.
de
construccion
Biologico Limpiez Perdida de |- Delimitar las areas de trabajo | Una sola vez, al
Flora 2 del cobertura a fin de no afectar la inicio  de las
vegetal vegetacion de manera actividades.
terreno innecesaria.

Una sola vez, al
inicio de las
actividades, previo al
desmonte
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CONSTRUCCION

construccion.

Dar instrucciones a los
trabajadores para la no caza
de la fauna rastrera o aviar
durante los trabajaos de
construccioén

Queda prohibido la quema de
herbazales

Delimitar las areas de trabajo
y restringir el acceso a areas

no afectadas para proteger la
fauna circundante.

Restringir la velocidad de
vehiculos y maquinaria
dentro del sitio de trabajo
para reducir el riesgo de
atropello.

Darle un respectivo rescate a
las especies de fauna

Componente Y | Actividades : Frecuencia de
Aspecto Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
previo a la ejecucion del
proyecto. o Advertir al personal
- Completamente prohibido al inicio de obras, y
realizar quemas en el area del durante todo el
futuro proyecto. periodo de
- Remover solo el 4rea construccion
asignada para el proyecto. Una sola vez, al
- Arborizar las areas Inicio de las
. actividades
circundantes al proyecto. L
Al finalizar la
ejecucion del
proyecto
Fauna Hincado Alteracion de la - No generar ruido Advertir al personal
de tubos fauna innecesariamente y cumplir al inicio de obras, y
de con los horarios de trabajo durante todo el
soporte durante las actividades de periodo de

construccién

Previo inicio de la
construccion del
proyecto

Durante la etapa de
construccion

Durante la etapa de
construccion
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CONSTRUCCION
Componente Y | activi Frecuencia de
ctividades . . .
Aspecto Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
encontradas en el proyecto de
acuerdo a lo establecido en la
normativa.
Socioecon6 Por todas las Modificacion | Eliminar la vegetacion Una sola vez, al
mico actividades del paisaje necesaria, sin afectar las areas inicio de las
Paisaje de que no involucren el actividades
construccion desarrollo del proyecto.

- E\;ltartlnstalalr mas Durante la etapa de
estructuras a las ya construccion
contempladas para el (instalacion)
funcionamiento del proyecto

- Plantar arboles, arbustos o o
cercas vivas alrededor del Al finalizar la etapa
proyecto para reducir la de construccion
visibilidad de areas vecinas.

- Evitar estructuras de gran Durante la etapa de
contraste visual con el construccion
paisaje.

Fuente: Consultores Ambientales para el presente EsIA
CUADRO 21.
OPERACION
Component | actividades : Frecuencia de
ey Aspecto Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
Desechos Mantenimient | Generaci¢ | Disponer  los  trapos Una vez terminadas
solidos 0 n de - - las labores de
iliz ra limpiez S
desechos utilizados para limpieza de mantenimiento
solidos los paneles en bolsas de
basura, y retirarlas del sitio
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OPERACION
component | Actividades Impactos Medida de Control Frs_c;incci::je;]de
e y Aspecto P J
Ambiental
por el contratista que hace
la limpieza.
- Disponer los equipos
. Durante la etapa de
reemplazados en un sitio operacion con el
cambio y
dentro del proyecto para su mantenimiento del
reciclaje y la disposicion equipo
final por una empresa
autorizada.
Clima Funcionamien | Efecto - Se  recomienda la
to de la Planta | Isla Calor siembra  con  plantas
Solar ) ]
herbaceas (gramineas vy
leguminosas) que serviran
de disipador de energia.
- En los alrededores del
proyecto sembrar especies
arbdreas gque sirvan como
barreras vivas para
dispensar los vientos. Una vez inicie el
proyecto y finalice
- Asegurar una la etapa (.je
disposicién adecuada entre construccion
paneles que permita la
ventilacion y reduzca la
acumulacion de calor.

138



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT 1

“SILICIO SOLAR”

OPERACION
Component | Actividades _ Frefzuenc.:i,a de
e y Aspecto Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
- Instalar los paneles a
mayor altura del suelo
para mejorar el flujo de
aire y disminuir la
transferencia de calor al
suelo.
Fuente: Consultores Ambientales para el presente EsIA
CUADRO 22.
CIERRE
Component o Frecuencia de
e y Aspecto A;S:S'd Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
Fisico Limpieza por | Mejora en Revegetar con gramineas o Una vez
cierre de la el aspecto . . desinstalada la
Suelo olanta solar del suelo pastos las areas desprovistas olanta solar
por retiro de vegetacion.
de las o _
estructura Realizar siembra de especies
mésdylos nativas del area en las areas LIJna vez seI
u : culmine con la
solares colindantes del proyecto. limpieza del
terreno
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CIERRE
Component | activid _ Fre_cuengi,a de
e y Aspecto ades Impactos Medida de Control ejecucion
Ambiental
Desechos Desinstalacion | Generacio Retirar del sitio todos los Una vez
solidos del parque nde elementos esculturales desarmado el
solar alos 20 dggﬁgﬁgs desarmados. parque solar
anos Recolectar los desechos Durante el desarme

solidos y disponerlos segun
el tipo de desecho.
(Favorecer el reciclaje).
Indicar al personal para que
no deposite desechos
solidos sobre el suelo.
Recuperar y reciclar los
materiales reutilizables.
Retirar toda la
infraestructura de manera
controlada asegurandose de
minimizar la contaminacion
por polvo ruido y residuos.

del parque

Previo al desarme
del parque

Durante el cierre
del proyecto

Durante el cierre
del proyecto

Fuente: Consultores Ambientales para el presente EsIA

9.1.2 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

El plan de monitoreo, presenta los pardmetros a monitorear durante la etapa de construccion,

ya que en la operacion no se daran actividades. Habra monitoreos de variables ambientales

y de cumplimiento de la eficiencia de las medidas propuestas, asi como las normas

ambientales vigentes y aplicables al proyecto.
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CUADRO 23.
Parédmetro Método Normativa Sitio de Frecuencia
muestreo
Ruido Descripcion, e Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de Entorno al Una vez
medicién y enero de 2004 del Ministerio de poligono de durante la
evaluacion del Salud. Determina los niveles de proyecto construccion
ruido ambiental. ruido para las éareas residenciales e
Parte 2: industriales.
“Determinacion | e  Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de
de los niveles de septiembre de 2002 del Ministerio
ruido ambiental. de Salud. Reglamento para el
control de los ruidos en espacios
publicos, areas residenciales y en
ambientes laborales
Calidad de aire CO2, CO, SO2, e Resolucion N° 21 de 24 de enero Entorno al Una vez
NO2, 03. de 2023 del Ministerio de Salud. poligono de durante la
lectura directa En la cual se adoptan los valores proyecto | construccion
con sensor de referencia de calidad de aire
electroquimico para todo el territorio nacional,
PM10/PM2.5, recomendado para las Guias de
infrarrojo no Calidad de Aire 2021 de la OMS.
dispersivo
Vibraciones ISO 4866:2010- e Referencia: Anteproyecto de ley Entorno al Una vez,
Vibracion para afectaciones por vibraciones | poligonode | durante el
Ambiental en la Republica de Panama proyecto hincado de
tubos
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Adicionalmente, de manera periddica se llevard un control de los siguientes aspectos
conforme lo establecen las medidas de control ambiental

v" Manejo de los residuos y desechos;
v Uso del equipo de proteccion personal.

v' Estado de los equipos utilizados en el proyecto,

v" Prevision de accidentes laborales

9.2 PLAN DE RESOLUCION DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O
POTENCIADOS POR LA ACTIVIDA, OBRA O PROYECTO.

No aplica ESIA CAT. |

9.3 PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES

Objetivos y Alcance.

Este proyecto en particular, en su ejecucién implica escazas situaciones de riesgo por
acciones de proyecto. En cuanto a riesgos ambientales el mas probable incendio por ser area

del proyecto entorno con herbazal.

Este plan tiene como objetivo presentar medidas de prevencién para la prevencion de los
riesgos a la salud y al medio ambiente durante el desarrollo del proyecto. La seguridad es
responsabilidad de todos y cada empleado debera contribuir a la prevencion de accidentes
informando, analizando y controlando los riesgos a la seguridad, a la salud ocupacional y al
medio ambiente. Esto sera apoyado por eficientes y efectivos programas de entrenamiento y

el desarrollo de planes anuales de mejora.

Responsabilidades:
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v’ Jefe y supervisor: Guiar la implementacion de aquellas medidas o controles para reducir,
detener o prevenir los riesgos identificados en el desarrollo del proyecto.

v’ Trabajadores: Cumplir los procedimientos y mantener la seguridad, el orden y la limpieza
en el lugar de trabajo.

CUADRO 24.
Fase del | Riesgos identificados | Medidas de prevencion
Proyecto
Construccion/ Accidentes Laborales Contratacion de personal idoneo (con
operacion

experiencia en los trabajos asignados).

Suministro de equipo protector (cascos, botas,
guantes, gafas, orejeras, protectores de nariz).

Mantenimiento de un vehiculo permanente en
el &rea del Proyecto para evacuaciones de
emergencia.

Desastres naturales Reunirse en un sitio alejado de la
infraestructura y libre de objetos
Detener los trabajos mientras se normalice la
situacion y dirigirse al punto de reunion.
Se debe conservar la calma y salir a lugares
abiertos.

Incendios Prohibir fumar en el sitio del Proyecto.

Mantener la maleza baja alrededor del area de
proyecto.

9.4 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA.

No aplica para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.
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9.5 PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO Y POBLACION EXISTENTE DENTRO DEL AREA DE INFLUENCIA DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO).

No aplica para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria .

9.6. PLAN DE CONTINGENCIA

El Plan de Contingencia ayudard a minimizar a establecer las medidas necesarias y

actividades a seguir en el proyecto una vez se presente algun evento (accidentes, siniestros,

desastres naturales, etc.). Es importante que el Plan de Contingencia sea conocido por los

trabajadores del proyecto.

Ademas, se debe contar con un listado de las entidades a llamar en caso de incendio,

accidentes personales y demas; estos nimeros deben estar accesibles a todo el personal del

proyecto.
CUADRO 25.
PLAN DE CONTINGENCIA
Riesgo Acciones de Contingencia Responsable
Accidentes Evacuacion del accidentado del frente de trabajo (sitio o
Laborales maquina) e inmovilizacion del mismo.
Jefe de
. Traslado del accidentado en el vehiculo asignado Proyecto
permanentemente para estas situaciones hacia el hospital mas
cercano.
Incendio En caso de fuegos dentro de las instalaciones del proyecto,
evacuar a las personas que estan dentro y sofocar el fuego
mediante el uso de los extintores industriales ABC Jefe de
existentes. Para el uso de los extintores se deben seguir las Proyecto

instrucciones de uso que aparecen sobre ellos*.
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9.7. PLAN DE CIERRE.
El proyecto tiene contemplado una vida indefinida, por lo que debido a las caracteristicas propias
de la actividad no se vislumbra un Plan de Cierre.
Sin embargo, al final de la fase de construccion se realizara las siguientes actividades:

v Realizar limpieza general del area, los residuos y materiales se valorizaran y otros seran dispuestos
por el contratista en sitios de disposicion final de desechos, a fin de evitar focos de contaminacion,

criaderos de vectores e inconvenientes a terceros.
v' Las areas desnudas deberan quedar estabilizadas.

v Los accesos y via principal quedaran transitables y funcionando sus drenajes y la servidumbre

pluvial.

Por otra parte, de darse un cierre, por fuerza mayor y/o eventos naturales, el promotor se vera

obligado a presentar al Ministerio de Ambiente, un plan de abandono.

9.8. PLAN PARA REDUCCION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO

No aplica para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria |.

9.8.1. PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO
No aplica para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

9.8.2. PLAN DE MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO (INCLUYENDO AQUELLAS
MEDIDAS QUE SE IMPLEMENTARAN PARA REDUCIR LAS EMISIONES DE GEI).
No aplica para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria I.

9.9. Costos de la Gestion Ambiental.

La Gestién Ambiental del proyecto en mencidn tendra un costo aproximadamente de B/. 5,000.00
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10 AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTOS Y EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES DEL PROYECTO.

No aplica a ESIA CAT. |

10.1 VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES (BENEFICIOS
Y COSTOS AMBIENTALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGIAS O
PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS.

No aplica a ESIA CAT. |

10.2 VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES (BENEFICIOS Y
COSTOS SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS METODOLOGIAS O PROCEDIMIENTOS
UTILIZADO.

No aplica a ESIA CAT. |

10.3 INCORPORACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS, SOCIALES
Y AMBIENTALES DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE FONDOS DE
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

No aplica a ESIA CAT. |

10.4 ESTIMACION DE LOS INDICADORES DE VIABILIDAD ECONOMICA, SOCIAL
Y AMBIENTAL DIRECTOS E INDIRECTOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

No aplica a ESIA CAT. |

146



e ————————————
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATI “SILICIO SOLAR”

11 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

= Descripcion del proyecto.
= Aspectos legales IAR-036-2000
= PMA

= Descripcion de aspectos fisicos del area

Giovanka De Leon
Sanitaria con
especializacion en

ambiente. _ _
de influencia

e Coordinacion del EslA.

e Aspectos de ambiente laboral e impactos
del PMA

Franklin Guerra Licdo. | ¢ Encuestas

o _ IRC-061-2009

en Biologia e Apoyo logistico.

e Descripcidn de los aspectos bioldgicos del

area.

e Evaluacion de impactos
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11.1 LISTA DE NOMBRES, NUMERO DE CEDULA, FIRMAS ORIGINALES Y
REGISTRO DE LOS CONSULTORES DEBIDAMENTE NOTARIADAS,
IDENTIFICANDO EL COMPONENTE QUE ELABORO COMO ESPECIALISTA.
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11.2 LISTA DE NOMBRES, NUMERO DE CEDULA Y FIRMAS ORIGINALES DE LOS
PROFESIONALES DE APOYO DEBIDAMENTE NOTARIADAS, IDENTIFICANDO EL
COMPONENTE QUE ELABORO COMO ESPECIALISTA E INCLUIR COPIA SIMPLE
DE CEDULA.
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12 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

o El &rea del proyecto se encuentra significativamente intervenida desde el punto de vista ambiental.

e EI estudio realizado demuestra que el proyecto descrito NO genera impactos significativamente
negativos, por lo tanto no conllevan riesgos ambientales.

e Elmismo es ambientalmente viable, asi quedd demostrado en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

Recomendaciones
e Se recomienda la ejecucion del proyecto considerando la aplicacion de las medidas propuestas en este

estudio y las sugerencias que sefiale el Ministerio de Ambiente.
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14.1 COPIA DE LA SOLICITUD DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL Y
COPIA DE CEDULA DEL PROMOTOR.

Panama, 24 de junio de 2025

Ingeniera

Alejandra Blasser

Director Regional
MIAMBIENTE —Veraguas
E.S.D.

Estimada Ing. Blasser:

Por este medio yo, Daniel Hernandez Rodriguez, con cedula de identidad personal
N° E-8-134304, actuando como persona juridica de la sociedad ARGENTUM
SOLAR ,S.A. inscrita bajo el Folio No.155692317, con ubicacién en el Edificio F&F
Tower, Piso 35, Oficina 35B, Calle 50, Corregimiento de Bella Vista, Distrito de
Panama, Provincia de Panama con nimero de teléfono 209-3486 y correo
electronico mbazan@istmo-energy.com promotor del proyecto SILICIO SOLAR ,
presento ante su despacho para su respectiva evaluacion, un original impreso y dos
copias en formato digital (cd) del correspondiente Estudio de Impacto Ambiental
categoria |, actividad que se clasifica en el sector de Suministro de Electricidad Gas,
Vapor y Aire acondicionado y de generacién de energia eléctrica mayores a 1 MW ;
con codigo 3510 de la lista taxativa (D.E. 2 de 27 de marzo de 2024). Este se
realizara en la finca con Cédigo de Ubicacién 9907, Folio Real 17883 F propiedad de
JUAN ANTONIO GONZALEZ TEJEDOR., localizada corregimiento de Canto del
Llano, distrito de Santiago, provincia de Veraguas.

Este documento esta conformado por 213 fojas y por las partes que indica o
establece el fundamento legal mediante el cual se elaboré: Decreto Ejecutivo 2 de
27 de marzo de 2024.

Participaron en la realizacion de este EIA los siguientes consultores ambientales:
Giovanka De Le6n ............... IAR-036-2000
Franklin Guerra................... IRC-061-2009

Se adjunta a esta solicitud lo siguiente:
e Paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente
e Copia del recibo de pago para los tramites de evaluacién emitido por el
Ministerio de Ambiente.
» Copia autenticada de documento de identificaciéon del promotor
« Certificacion de propiedad de la finca
Para efectos de localizacién y recibo de notificaciones:
Telefono: 6864-8810
Ing. Moises Bazan
mbazan@istmo-energy.com/
Direccion: Edificioc F&F Tower, Piso 35, Oficina 35B, Calle 50, Corregimiento de
Bella Vista, Distrito de Panama, Provincia de Panama

Atentamente,———

i i 5 irculo de
e gl . Luz G. Parilién V., Notaria Pibiica Octava del Circu
- —_— = G o Codia de entias No.8-252-379.
CCYR“F(I%(;;IRMI {es) con fa {s) que
Qus he cotejado ia [s) firma (s]
parece (n) ena copia {5) de i (s) céduia (s) y /o pasapcete (s)
rie (s} y 2 Nuesiro parecer son iguales, por o
ramos auténtica (s).

DANIEL HERNANDEZ R. s )
REPRESENTANTE LEGAL del (de los} i
ARGENTUM SOLAR, S.A. que la (s) cof

8 =
*""/t T ior &
7 AiCda. Luz G, Pacllen V.

4 b’/‘.'ﬁg?ia Pubiica Octava
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14.2 COPIA DEL PAZ Y SALVO Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO PARA LOS
TRAMITES DE EVALUACION EMITIDOS POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

o= REPUBLICA DE PANAMA

GOBIERNO NACIONAL

* CONPASOFIRME » MINISTERIO DE AMBIENTE

MINISTERIO DE AM| " . oot - <
DIENTE: Direccién de Administracién y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N° 258482

Fecha de Emision: 24 | 06 2025 | Fecha de Validez: 24 07 2025

J

(dia / mes / ano) (dia / mes / afo)

La Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

ARGENTUM SOLAR, S.A

Representante Legal:

DANIEL HERNANDEZ

Inscrita

155692317-2-2020

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la
P

==
! TERNO ACIONAL '
< CONPASD FIRME »  THALHENE®
‘DEPARTAMENTO DE Tesoaem_
Certificacion, valida por 30 dias I"_f-.—- = st

fecha de expedicion de esta certifi
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o= MINISTERIO DE AMBIENTE No.
GOBIERNO NACIONAL R.U.C.: 8-NT-2-5498 D.V.: 75
< CON PASO FIRME - L e o ) 80112
MINISTERIO DE AMBIENTE Direccién de Administracién y Finanzas
Recibo de Cobro
INFORMACION GENERAL - -
Hemos Recibido De ARGENTUM SOLAR, S.A/ 155692317-2-2020 Fech ib: 2025-5-5
Adm : Direccion Regional MIAMBIENTE V/ Guia / P. A
ireccion Regional Mi ‘eraguas i Rrov.
Regional
Agencia / Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente CONTADO
Efectivo [ Cheque No. de Cheque / Trx
SLIP DE DEPOSITO 060437887 B/. 353.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
DETALLE DE LAS ACTIVIDADES - -
Cantidad Unidad Cod. Act. Actividad Precio Unitario . Precio Total ’
1 1.3.21  |Evaluaciones de Estudios Ambientales, Categoria | B/. 350.00 | B/. 350.00 1
1 35 ‘l b. Paz y Salvo i B/. 3.00 B/.3.00
Monto Total B/. 353.00
QPSERVACIONES

PAGO DE EVALUACION DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA | MONTO 350,00 Y PAGO DE PAZ Y SALVO MONTO 3.00

|
Dia Mes | Afio Hora ’ e e o . i
5 | 5 [ 2025  |[09:23:50 AM gﬁ MINSTERI® BE
WUBUS 24 PANAMA AIFBRNNTE
- @ N8 RACIONAL —
| | PAGCGADO
Nombre del Cajero JULIOJGONZALEZ Sello

IMP 1
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14.3 COPIA DEL CERTIFICADO DE EXISTENCIA DE PERSONA JURIDICA.
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14.4 COPIA DEL CERTIFICADO DE PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, CON UNA VIGENCIA NO MAYOR DE SEIS
(6) MESES, O DOCUMENTO EMITIDO POR LA AUTORIDAD NACIONAL DE
ADMINISTRACION DE TIERRAS (ANATI) QUE VALIDE LA TENENCIA DEL
PREDIO.

Registro Pudblico de Panamé oS e o B
e

DEBE PRE:
LA COMSTANCIA DE WALIDWCION.

FIRMADO POR: RITA YARISETH
TEJADA DOMINGUEZ

FECHA: 2025.04.24 18:25:38 -05:00
MOTIVG: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PARNAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 161803/2025 (0) DE FECHA 22/04/2025.

DATOS DEL INMUEBLE

[INMUEBLE) SANTIAGO CODIGO DE UBICACION 9907, FOLIO REAL N2 17883 (F)

ESTADO DEL FOLIO: ABIERTO

UBICADO EN CORREGIMIENTO CANTO DEL LLANO, DISTRITO SANTIAGO, PROVINCIA VERAGUAS

CON UNA SUPERFICIE DE 71 ha 413 m?® 92 dm?

ELVALOR DE TRASPASO ES B/.2,160.00 (DOS MIL CIENTO SESENTA BALBOAS)

MEDIDAS ¥ COLINDAMNCIAS: MORTE: YAMETH QUINTERO, -— SUR: CLAUDIO TEIEDOR, ---- ESTE: VIRGILIO
ATHAMNASIADIS, CARRETERA DE ASFALTO A SAN FRANCISCO ¥ A SANTIAGO ¥ WICTOR M. HERMNAMDEZ, -—
OESTE: ROGELIO MEDINA Y CAMINO AL ESPINO ¥ A PASO DE PIEDRA. ————- SOBRE ESTA FINCA MO COMNSTA
DESCRIPCION DE MEDIDAS. NUMERO DE PLAND: 99-288

TTULAR(ES) REGISTRAL(ES)

JUAN ANTONIO GONZALEZ TEJEDOR (CEDULA 7-63-158) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES ¥ OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE NO CONSTAN GRAVAMEMNES INSCRITOS VIGENTES A LA FECHA.
RESTRICCIONES: ESTA ADJUDICACION QUEDA SUJETA A LO DISPFUESTO EM LOS ARTICULOS 70,71,72,
140,141,142 143 Y DEMAS DISPOSICIONES DEL CODIGO AGRARIO QUE LE SEAN A- PLICABLES, 164 DEL CODIGOD
ADMINISTRATIVO ¥ 4TO DEL DECRETO DE GABINETE 35 DEL 6 DE FEBRERO DE 1969, DECRETO NO.55 DEL 13
DE JUMIO DE 1973, DECRETO LEY 35 DE 22 DE SEPTIEMBRE DE 1966 DECRETO LEY NO.39 DE 29 DE
SEPTIEMBRE DE 1966 Y TODAS LAS DISPOSICIONES LEGALES QUE LE SEAN APLICABLES.-— INSCRITO AL
ASIENTO 4821, TOMO 229, DESDE EL 26 DE ABRIL DE 1994
INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 27/06/2023, EN LA ENTRADA 260147/2023 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES
LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DiA JUEVES, 24 DE ABRIL DE 2025 6:24 P. M., POR
EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A

QUE HAYA LUGAR.

MNOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1405116573

x valide su documento electrénico a traves del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a trawvés del Identificador Electrénico: 1C3CDE02-FDAS-4C92-8301-AB4963854520
Registro Plublico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1556 Panama, Replblica de Panama - (507)501-6000 1M1
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1441 EN CASO QUE EL PROMOTOR NO SEA PROPIETARIO DE LA FINCA
PRESENTAR COPIA DE CONTRATOS, ANUENCIAS O AUTORIZACIONES DE USO
DE FINCA, PARA EL DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.
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Fotografias del area

163



S
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT1 ¢“SILICIO SOLAR”

ARQUEOLOGIA
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I
PROYECTO:
“SILICIO SOLAR"

INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS
RECURSOS ARQUEOLOGICOS

EMPRESA PROMOTORA: ARGENTUM SOLAR, S.A.

UBICADO EN: CORREGIMIENTO CANTO DE LLANO, DISTRITO
DE SANTIAGO, PROVINCIA DE VERAGUAS

PREPARADO POR:

MGTR. AGUILARDO PEREZ Y.
ARQUEOLOGO
REG. 0709 DNPH
MINISTERIO DE CULTURA
DIRECCION NACIONAL DEL PATRIMONIO CULTURAL

PANAMA, ABRIL DE 2025
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PROYECTO: “SILICIO SOLAR ”
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

RESUMEN EJECUTIVO

El estudio de impacto sobre los recursos arqueologicos como parte del EIA, se realiza previa
a la ejecucion o desarrollo de los proyectos y en cumplimiento con la Ley Nacional del Am-
biente, con ese objetivo se procedid a realizar la inspeccion arqueoldgica, de acuerdo en el
criterio 5, que plantea sobre la extraccion y afectacion de los recursos arqueologicos, en el
Ministerio de Ambiente. Decreto Ejecutivo N° 2 de 27 de marzo de 2024, que modifica y

adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo No.1 de 2023.

El proyecto total se realizara en una superficie de 3 Has + 3.016 m?,, actualmente el poligono
donde se pretende desarrollar el proyecto “Silicio Solar” son tierras y areas en su mayor
parte ya son intervenidas que han sido dedicadas por la actividad ganadera y cultivos de

diferentes actividades agricolas.

Como parte del Estudio de Impacto Ambiental, se presenta el siguiente informe arqueologico
teniendo como objetivo realizar una prospecciéon arqueologica en el lugar indicado para la
implementacion del proyecto fotovoltaico “Silicio Solar”, localzado en el corregimiento de

Canto del Llano, distrito de Santiago, provincia de Veraguas.

Preparado por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y., Cel. 6947 5823 / 6463 7881. E-mail: pikersul@yahoo.es
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PROYECTO: “SILICIO SOLAR ™
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSOS ARQUEOLOGICOS

INTRODUCCION

El estudio sobre recursos arqueologicos forma parte del estudio de impacto ambiental del
proyecto fotovoltaico denominado “Silicie Selar”, que se realizé el presente afio, para
cumplir con los estudios del impacto arqueologico, de acuerdo a la Ley Nacional del
Ambiente, que regula la actividad y enmarca los contenidos minimos y términos de

referencia para los estudios de impactos arqueologicos.

En este informe presentamos los resultados de los trabajos de inspeccion arqueologica
llevada a cabo dentro del area de proyecto. Se indica la localizacion geografica del proyecto
dentro del mapa arqueologico de Panama, caracteristicas del lugar desde el punto de vista

arqueologico, descripeion del area, metodologia utilizada, conclusiones y recomendaciones.

Preparado por: Mgtr. Aguilardo Pérez Y., Cel. 6947 5823 / 6463 7881. E-mail: pikersuli@yahoo.es
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PROYECTO: “SILICIO SOLAR ™
INFORME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURS0OS ARQUEOLOGICOS

1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ARQUEOLOGICO

1.1.  Objetivo General

e Evaluar el impacto y los riesgos que cause el proyecto fotovoltaico
“Silicio Solar”, sobre los recursos arqueologicos, dentro del area de

influencia directa.

1.2.  Objetivos especificos
e Conocer las caracteristicas y los antecedentes arqueologicos del area de
provecto, mediante revision bibliografica.
» Establecer la existencia o no de sitios arqueologicos dentro del area de
influencia directa e impactos potenciales sobre estos recursos.
e Definir las medidas necesarias a implementar para la prevencion,

mitigacion y/o compensacion de los riesgos de impacto.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto consiste en la instalaciéon de fotovoltaica en un 4rea de 3 has + 3.016 m?,

localizado en el corregimiento Canto del Llano, distrito de Santiago, Provincia de Veraguas.

El terreno se trata de un area con topografia Accidentada con vegetacion tipo gramineas y

arbustos con arboles dispersos de nance, guacimo etc.

Cabe destacar que, el sitio especifico donde se ejecutara el proyecto ha sido impactado
durante décadas por actividades antropogénicas, principalmente la agricultura de

subsistencia, ganaderia y otras labores relacionadas.

El suelo se caracteriza por presentar un color pardo amarillento, con un horizonte A, muy 4
superficial ¥ que se caracteriza por la poca fertilidad, bajo contenido de materia organica,

con una textura de tipo arcilloso y los mismos se encuentran muy compactados, por el pisoteo
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de los animales (ganado), producto de la actividad de ganaderia que se ha desarrollado en el

area en las Gltimas décadas.

El sitio especifico de las instalaciones fotovoltaicas se caracteriza por presentar una
vegetacion muy escasa dominada por gramineas empleada en la alimentacion animal,
arbustos y arboles adultos dispersos y en el area no se observaron especies endémicas o en

peligros de extincion.

Antes de iniciar las tareas de campo, se procurd la identificacion geomorfologica con posibles
areas o zonas mas acertadas, posteriormente se procedid a efectuar prospecciones mediante

una estrategia de muestreo aleatorio.

3. UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOLOGICO
PANAMENO

Desde el siglo XIX los arqueologos han definido las regiones culturales de Panama, conforme
a la distribucion geografica de la ceramica pintada y de ciertas clases de artefactos de piedra
como metates tallados y puntas. Y, el Dr. Cooke ha definido tres areas culturales contiguas
las cuales se entendian de costa a costa a traves de la cordillera central: 1) Region Occidental
(Gran Chiriqui); 2) Region Central (Gran Coclé); 3) Region Oriental (Gran Darien) (Cooke
1984).

Para la arqueologia de Veraguas las dos referencias bibliograficas basicas son Lothrop 1950,
que analiza una variedad de hallazgos ceramicos sin contexto, producto de la huaqueria y los
compara con los materiales de Coclé vy Azuero; vy la publicacion de Gladis Casimir de
Brizuela (1971) quien reporta hallazgos al sur de Sona. Es importante sefialar que, para el
conocimiento de la Region Central del Istmo, la cuenca del rio Santa Maria entre Coclé,

Herrera v Veraguas, fue el foco de un proyecto de investigacion multidisciplinario que se

4]

desarrolld en la década de 1980 y cuyos resultados transformaron cuantitativa vy

cualitativamente la arqueologia de Panama.
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El area de estudio se encuentra dentro de la region arqueologica mas estudiada y mejor
conocida de Panama. En esta region (Gltimamente denominada "Gran Coclé", ver Cooke y
Sanchez 2004) se tenga la mejor secuencia cronologica de la ocupacion humana, desde la
Gltima glaciacion, y un extenso registro de la distribucion de yacimientos arqueologicos en
el paisaje. Esta secuencia es relativamente bien conocida para las provincias centrales del
Istmo y los alrededores de la Bahia de Panama (ver especialmente Cooke 1976, Cooke vy
Ranere 1992 y Cooke y Sanchez 2004) Se tiene informacion paleoecologica interesante
derivada de perforaciones de suelos del antiguo Volcan El Valle, donde, ademas, se
encuentran sitios con petroglifos y yacimientos con ceramica y litica de tiempos "ceramicos
medios" (es decir, de la primera mitad del primer milenio después de Cristo. Otro sitio con
informacion paleoecologica importante es la laguna de La Yeguada, en Veraguas, donde se
ha reconstruido la secuencia de impactos causados por las quemas y la deforestacion desde
el ingreso de los primeros grupos humanos el area, a finales de la Gltima glaciacion, hace

unos 10,000 afios (ver Cooke y Sanchez 2004 y referencias).

El ciimulo de informacion regional para interpretar hallazgos en la Zona Central del istmo se
deriva del Proyecto Santa Maria, cuyas investigaciones se llevaron a cabo a principios de la
década de 1980. La cuenca del rio Santa Maria fue prospectada mediante una estrategia de
muestreo aleatorio en la que se investigd intensivamente una serie de "transectos" o unidades
de prospeccion de amplia cobertura sub-regional. Weiland (1984) v Cooke v Ranere (1992;
ver también Ranere y Cooke 1996 v Cooke y Ranere 1984) ilustran donde se realizaron estas

prospecciones en las zonas de tierras bajas, pie de monte y tierras altas.

El trabajo de Griggs (2005) aporta mucha informacion nueva que permite corroborar muchos
patrones y tendencias derivados de la informacion generada previamente, especialmente en
lo que concierne a la diversidad de yacimientos, la antigiiedad de la ocupacion humana en la
subregion, la estrecha relacion entre la vertiente del Pacifico vy el lado Caribe, al igual que

acerca de la conformacion de unidades territoriales autonomas a través del tiempo.
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-y

Ubicacién de sitios arqueolégicos y division de las Regiones Culturales de Panama durante la
Epoca Precolombina.

4. METODO Y TECNICAS DE INVESTIGACION

La metodologia de investigacion utilizada en el presente trabajo se basa en el marco
conceptual referente a fuentes bibliograficas, aplicandose en las diferentes fases de la
investigacion. Se hizo prospeccion superficial abarcando la totalidad del proyecto demarcado
en campo para dicha actividad, logrando la identificacion de los lugares para muestreos
superficiales y subsuperficiales. La recopilacion de toda la informacién de campo posible
permitira posteriormente poder procesarla, analizarla y obtener los resultados de la

prospeccion arqueoldgica que permita dar conclusiones y proponer las recomendaciones

pertinentes.
4.1.  Investigacion bibliografica sobre el area arqueoldgica del “Gran Coclé” con
el fin de identificar las caracteristicas de los materiales hallados previamente
en la region y en general de los habitantes del area durante las épocas 5
prehispanica y colonial. E
4.2.  Planeacion del trabajo de campo. l'»_
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4.3.  Trabajo de campo: Duracion: 1 dia de campo

4.4.  Personal: 1 ayudantes de campo y 1 profesional.

4.5. Herramientas: Pala plegable, palustrillos, brijula, GPSMAP64 Garmin,
camara digital, cintas métricas y libreta de campo para apuntes.

4.6.  Prospeccion superficial mediante un recorrido sistematico de 3 has + 3.016
m? en el que se realizara directamente dentro del poligono de proyecto.

4.7. Prospeccion superficial y sub-superficial mediante un muestreo aleatorio.

4.8. Ubicacion mediante GPS de cada sondeo de prueba realizado en coordenadas
UTM DATUM WGS84.

4.9. Mediciéon vertical y descripeion estratigrafica de cada sondeo de prueba
realizado.

4.10. Tomas fotograficas de cada sondeo de prueba que permitio la comprension de
la estratigrafia general de forma clara.

4.11. Evaluacion del impacto que el proyecto podria tener sobre los bienes
culturales y arqueologicos y observaciones sobre el area.

4.12. Preparacion y entrega del informe.

5. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Resultados del trabajo de campo:
El trabajo de campo consistio en un recorrido basicamente dentro de las fincas cuya extension

total es de 3 has + 3.016 m?, es un area con topografia accidentada en la mayoria de su
extension, paisaje con vegetacion intervenida. En el recorrido, en toda el area de proyecto se
evidencio la presencia de suelos despejados de vegetacion arborea y material toscas aflorando
en muchos lugares. En total se hicieron siete (7) sondeos los cuales se presenta aqui los mas

representativos, respectivamente en cada uno dentro del area del poligono, en lo siguiente:
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Sondeo 1: Este sondeo se ubicd a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS, en
sistema de coordenadas UTM Datum WGS 84:
E504146.15, N905294.52. No se noté la
presencia de restos arqueologicos en la
superficie. La estratigrafia consistié en un primer
estrato delgado de tierra color entre chocolate y
areno-arcillosa, correspondiente al estrato entre 5
y 10 cm de grosor, con diametro de 25 x 26
centimetros. La segunda capa es de tierra areno-
arcillosa de aproximadamente 8 cm de grosor.
Posterior a este se registré un estrato de tierra
arcillosa rojiza, que no cambié a medida que se
profundizo en el perfil. Inicio de suelo estéril.

Sondeo3: Este sondeo se ubicé a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS, en
sistema de coordenadas UTM Datum WGS 84:
E504107.89, N905222.33. No se localizé ningtin
material cultural en este sondeo. La estratigrafia
consistié en un primer estrato delgado de tierra
color entre chocolate areno-arcillosa,
correspondiente al estrato entre 5 y 10 cm de
grosor, con diametro de 28 x 35cm. La segunda
capa es de tierra areno-arcillosa de
aproximadamente 8 cm de grosor. Posterior a
este se registr6 un estrato de tierra arcillosa
rojiza, que no cambié a medida que se
profundizo en el perfil. Inicio de suelo estéril.

Sondeo 5: Este sondeo se ubico a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS, en
sistema de coordenadas UTM Datum WGS 84:
E504193.19, N905101.50 En este sondeo no
hubo ningtn material cultural. La estratigrafia
consistio en un primer estrato de tierra color entre
pardo suave y chocolate entre 7 y 10 cm de
grosor, con material tipo tosca, con diametro de
27 x 30cm. La segunda capa es de tierra areno-
arcillosa de aproximadamente 8 cm de grosor.
Inicio de suelo estéril.
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Sondeo 7: Este sondeo se ubicod a través del
dispositivo de posicionamiento global, GPS, en
sistema de coordenadas UTM Datum WGS 84:
E504050.02, N905112.50. En este sondeo no
hubo ningin material cultural arqueologico. La
estratigrafia consistié en un primer estrato de
tierra color arcilla roja, correspondiente a 10 cm
de grosor. La segunda capa es de tierra arcilla
roja entre naranja de aproximadamente 8 cm de
grosor. Posterior a este se registré un estrato de
tierra color naranja, Inicio de suelo estéril.

En el resto de los sondeos la caracteristica de suelo no varia en los terrenos adecuados donde

se efectuaron los trabajos de inspeccion.

CUADRO 1.
POLIGONO DE PROYECTO

COORDENADAS

PUNTOS ESTE NORTE
1 504027.5 905074.4
2 504038 905133.41
3 504058.5 905193.71
4 504122.5 905294.75
5 504124.51 905316.65
6 504121.4 905336.71
7 504199.8 905304.41
8 504230.8 905137.89
8a 504228.18 9050744

10
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Foto 6 y 7. Camino de acceso al sitio proyecto. Area panoramica del proyecto.

Fotos 8 -11. Vista condicion de suelo en el area de proyecto, y con poca vegetacion arborea.
11
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6. CUADRO DE SONDEOS EFECTUADOS Y GEOREFERENCIADOS CON
GPS EN EL SISTEMA UTM DATUM WGS 84
COORDENADAS
PUNTOS ESTE NORTE
1 504146.15 905294.52
2 504187.46 905226.02
3 504107.89 905222.33
4 504159.63 905175.51
5 504193.19 905101.50
6 504130.04 905118.03
7 504050.02 905112.50

Pr-Silicio Solar Leyenda

INFORNME DE ESTUDIO DE IMPACTO SOBRE LOS RECURSCS ARQUECLOGICOS

Google Earth

Foto 8. Sondeos efectuados en el drea de proyecto. Foto aérea, Cortesia de Google
Earth.
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7. CONCLUSIONES

En los siete (7) sondeos efectuados no hubo evidencias culturales de la época prehispanica e

hispanica que pudieran afectar el desarrollo de la actividad del proyecto.

En el area de proyecto se recorrio para este Informe Arqueoldgico en un poligono de 3has +
3.016 m?, esto se decidid de esta manera al igual que el monto de los sondeos debido a que
el material tosca y aflora en area de la finca, asimismo los sectores con areas planas son pocos

y las areas con topografia mas plana a menudo presentan pendientes pronunciados.

RECOMENDACIONES Y MEDIDAS DE MITIGACION

Como resultado del trabajo de campo, de la presente investigacion de caracter arqueologico
no se ha encontrado evidencia de material cultural que relacione a las actividades humanas
prehispanicas e hispanicas en el lugar donde se pretende desarrollar el proyecto “Silicio

Seolar”, podemos considerar que es factible el desarrollo de este proyecto.

Sin embargo, dado que siempre existe la posibilidad de que se encuentren materiales de valor
arqueologico durante el proceso de desarrollo del proyecto que no pudieron ser registrados
en ¢sta investigacion; es necesario que si esto llegara a pasar, el hecho sea informado a la
Direccion Nacional del Patrimonio Cultural para que se realicen los estudios antes de
continuar con cualquier movimiento de tierra o alteracion del area, tal como se encuentra
consignado en la Ley No. 14 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No. 58
de agosto de 2003, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion y protegen los recursos

arqueologicos.
13
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INFORME DE MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: SILICIO SOLAR

SECCION 1: DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

PROYECTO SILICIO SOLAR
PROMOTOR ARGENTUM SOLAR, S. A.
Comunidad del Espino, Corregimiento de Canto del Llano, Distrito
UBICACION de Santiago, Provincia de Veraguas
PAIS Panama

SECCION 2: METODO DE MEDICION

Norma aplicable Decreto gjecutivo No. 1 de 15 de enero 2004
Razon de la seleccion del Como base legal se utilizo el Decreto ejecutivo No.1 del 15 de enero
método del 2004 vy Decreto Ejecutivo No. 36 de 4 de septiembre de 2002,

establece los niveles de ruido para las dreas residenciales e
industrales.

Ubicacion de la medicion Area de construccion del proyecto, Receptor mas cercano del
Proyecto

Horario de medicion Diurno

Instrumentos utilizados Modelo Number PRMIxT1; Serial Number 035792

Larson Davis 2" Preamplifier for LxT Class 1-23dB

Limite maximo Diurno 60 db (escala A)
Nocturno 50 db (escala A)

Intercambio 3db
Escala A
Respuesta Lenta

Pdgina 3
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INFORME DE MONITOREQ DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: LINEA SILICIO SOLAR

SECCION 3: RESULTADOS

Sitios Hora Diurno
Lmax | Lmin | Leq. Fecha Referencia Legal
Ministerio de
Coordenadas Salud Decreto
Datum WGS 34 10:00am. | 806 | 557 | 77.2 | 11/04/2025 Ejecutivo N*1
(15 enero 2004)
0504631E; 0905698N Art.1Se determina los
siguientes
niveles de ruido
Coordenadas o . . .
05044 76E; 0905707TN Horario:
6:00a.m. a 9:59p.m.
Nivel Sonoro Maximo
60 decibeles

Fuente de ruido: Trafico de vehiculos intermitente (en escala de A)

10:00 p.m. a 5:59 a.m.
50 decibeles
(en escala de A)

]
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: SILICIO SOLAR

SECCION 4: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones:

El muestreo se realizo en el area del proyecto y en las dreas mas pobladas cercanas al proyecto y la

principal fuente de ruido es el trafico vehicular.

Nota: Estas mediciones se realizaron, utilizando de referencia el Nivel Sonoro Maximo 60 decibeles
(en escala de A) establecidos en la regulacion vigente. Decreto Ejecutivo No.1 N°1(15 enero 2004)
Art.1, Se determinan los siguientes niveles de ruido para areas residencial e industrial asi: Horario:
6:00 a.m.- 9:59 p.m. Nivel Sonoro Maximo 60 decibeles (en escala de A); 10:00 p.m. a 5:59 am. 50

decibeles (en escala de A).

Recomendaciones:

Se recomienda realizar muestreos de ruido una vez inicien los trabajos de construccion.

SECCION 5: EQUIPO TECNICO

Responsables del Monitoreo:

]
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: SILICIO SOLAR

SECCION 6: REFERENCIA BIBLIOGRAFIA

» Decreto Ejecutivo No.1 de 15 de enero de 2004 “Que determina los miveles de
ruido para las dreas residenciales e industriales™ del Ministerio de Salud de

Panama.

® Decreto Ejecutivo No. 36 de 4 de septiembre de 2002 “Que adopta el reglamento
para el control de los ruidos en espacios publicos, dreas residenciales o de

habitacion, asi como en ambientes laborales™ del Ministerio de Salud de Panama.

» Folleto Técnico Cruel & Kjaer “La Medida del Sonidos™

& Normas de la Comision Electrotéenica Internacional (IEC), publicaciones No.651

v No. 804.

® Decreto Supremo No. 146/97 Manual de Aplicacion “Norma de Emision de
Ruidos Molestos Generados por Fuentes Fijas™ del Ministerio Secretaria de la

Presidencia de Chile, Comision Nacional del Medio Ambiente (CONAMA).

= “Taller de Entrenamiento para el Manejo de Contaminacion Ambiental”, Comision

Nacional del Medio Ambiente de Chile (CONAMA).
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INFORME DE MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: SILICIO SOLAR

FOTOGRAFIAS DE MUESTREO DE RUIDO AMBIENTAL

Coordenadas
Datum WGS 84
0504631E; 0905698N

Coordenadas
Datum WGS 84
0504476E; 0904851N

]
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INFORME DE MONITORED DE RUIDO AMBIENTAL
PROYECTO: SILICIO SOLAR

INN-FC-01 (0)

INNSVATEL

Industrial Solutions

[ACEREBITED)

" Cers. £:4038.01

CERTIFICADO DE CALIBRACION / CALIBRATION CERTIFICATE
INNOWATECIS CIA LTDW Cartificado No. (Cartficate 81 51042
General José Maria Guermens NES-1T0 y Allorso oel Hismn Fecha de Recepcidn (Recaption Daiel: 2024-11-28
Chata, Ecuador Fecha de Calibracion |Ca¥bration Date].  2024-11-20
(+593) 02 6040 60T Prdxima Fecha de Calibraciin (Cabbrabon Dwe): 2026-11-20
inmovatec@innovaler oom es Fecha de Emisién | Emission Dade): 2024-11-20

Cliente | Shend): EVALLIACION MONITORED AMBIENTAL, S A
Provincia de Panama Oeste, Distrto de ARRALIAN, Comegimiento de CERRO SILVESTRE, Calle 20a a la izguerda, final casa 20 Unt
Infonmaciin del Instrumento (insrumens Nomation)

Equipo (Instrument) Sondmetra InL. de Medicidn: Utsicacitn:
{17 a 118) ab Planta

Marca (Brand) LARSON DaVIS [Messurement Fangel Lacaton)
Modelo (Moged). SpundTrack LxT1 Diiwisidn de escala: 0148 Lusgpar de Cabibsra b Lab. INNOVATEC
Serie (Senal 7 0004208 (e aciutenl IFiace of Cakbraten NOVATES 5 Lat.
Codigo (Code)
Dates de Calibracion (Caltraton (nfo) = " = ]
Procedimisnlo Frocedure) INM-PC-15 Termperaliira Tempi: (234 3 23.7) "C Hisnedad umicnd: 185 & 87} %BHR
Trazabilidad | Traceandty info)

Pairén | Siandarg) Marca (Brandy Cert. # Utisma Cabbracein (Last Cal) Periddo (Perod)

Calirador Acistico Read 1002553684 2021-08-17 2 afioa

Resultados (Results)
Ponderackin A

Patron (Standand) UBP (LUT) Eror (Emor) Incertidumbre
(4B) {a8) (o) (Uncarizinty)
E ) az4 1.6 + 0.4 dB
1140 M3 03 +04dB

Ponderacidn C:

Patron (Standad) UBP (LUT) Ervor {(Ermor) Incertidumbre
(4B} (a8) |} fUncosiaing)
940 az4 16 +04dB
140 LN 03 + 0.4 dB

El prasants Canicadn de Caliraciin posss la razstibded sn ests magnitud hacis ol Patnin Necional, & raves de s reaizsciin de s unided de medits en o NFL NIST, o ats
Horma SOMEC 17025
s de Ke2 B5% son relasonsdos & aste NELments y o ol Semps Sue e eakzs lus meddas. Esse
cessisnar ul wio insdesusds del instrumenia calibrads. La repreducsidn parcial es prokibida, b sependuccidn total debark

g sy A Shid Suimanl eIl & the NPL, NIST & Shves resogiined Nabonal Standar L sbaratsnes 15t iAlemasvasl System of Usits. The P e
a ry MASASGRmEE Syalinn i SSesrdancs aith Be ISOAEC 170252007 Standar. Thi /sulls and S repofed ussamainty 3 & coaftemes el of K22 95% sre reated saly
POt instroment v af the hime of maasurement Thie LaBoratory ie NOF e sponsatie for Jny Samages Mal may resull from improper wae of Mo caBBrated nsirument. Patial
reproduction i lorbidden, Me lefal FAprodustion MUSt Aave an Jesroved witfen aufonzaton by WNOVATEC industial Sodutisns

Comenaras .
Minguna
Conmenennn
Caliraco por n atal F:mﬂne:wmwan‘rnlrpm

Téenico

Fin de Certificade | End of Cemficads)

Hoja 1 de 1
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INFORME DE MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO

PROYECTO: SILICIO SOLAR

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Proyecto SILICIO SOLAR
Promotor ARGENTUM SOLAR, S. A.
Comunidad del Espino, Corregimiento de Canto del
Ubicacion Llano, Distrito de Santiago, Provincia de Veraguas
Pais Panama

Monitoreo:

Norma aplicable

Ministerio de Salud - Resolucion N° 021 del 24 de
enero del 2023

Limite maximo permisible

PMI10
24 horas
75 pg/m3

Ubicacion de la medicion

Dentro del area de influencia del proyecto

Meétodo

Medicion Automatico,

Equipo utilizado

e Microdust Pro Casella,
e 5360 ANALIZADOR
PORTATIL.

MULTIGAS

Rango de Medicion

0.001-2,500mg/m3 por encima de 4 rangos
0-2,5.0-25,0-250 y 0-2.500mg/m’

Rango activo fijo o Auto rango.
Combustible -100 LEL;

NO2 0 - 50 pm

CO 0 -1999 ppm;

CO2 0-20 pm

Aplicacion

Aplicaciones

= Control de nivel de polvo respirable.

+ Medicion en ambientes laborales.

= Control del nivel de polvo en proceso.

* Inspecciones puntuales.

= Evaluacion vy control del nivel de colmatacion de
filtros de ventilacion.

« Calidad del aire en interiores.

* Detecciones de emisiones totales.

* Muestreo de la polucion aire en interiores

Pagina 3
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTO: SILICIO SOLAR

1. OBJETIVO:

» Medir la calidad de aire en el drea de influencia del proyecto
> Describir el método de muestreo.
Relacionar la informacion recolectada con el cumplimiento de la normativa aplicable

y con las condiciones ambientales del entorno.

2. METODOLOGIA

2.1 Método de muestreo para particulas totales en suspension

Método automatico:

Este método permitiendo llevar a cabo mediciones de forma continua para concentraciones
horarias y menores. El espectro de contaminantes que se pueden determinar va desde los
contaminantes criterios (PM10-) hasta toxicos en el aire como mercurio y algunos

compuestos organicos volatiles.

Los equipos disponibles para realizar estas mediciones se clasifican en: analizadores
automaticos y monitores de particulas. Los analizadores automaticos se usan para determinar
la concentracion de gases contaminantes en el aire, basandose en las propiedades fisicas y/o
quimicas de los mismos. Los monitores de particulas se utilizan para determinar la
concentracion de particulas suspendidas principalmente PM10 y PM2.5

. =

Equipos utilizados para la mediciéon:

El microdust pro, permite visualizar en tiempo real las concentraciones de polvo, con un
rango Amplio: 0,001mg/m3 a 250g/m3 (auto-rango). Al realizar una medicidon se muestran
y almacenan en tiempo real, el valor instantaneo, el promedio y el valor maximo.
La calibracion del Microdust Pro se realiza en campo mediante un filtro 6ptico de

calibracion que comprueba y ajusta la linealidad del equipo.
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTOQ: SILICIO SOLAR

Escogencia de los sitios de muestreo

La escogencia del area responde al sitio indicado por la empresa promotora del proyecto.

Procedimiento de muestreo
# Se configura el equipo.
» Se activa la memorna para guardar las mediciones.
» Se coloca en el tripode para mediciones estacionarias o se lleva en la mano para
las encuestas a pie-a través de la evaluacion continua o de lugar de trabajo o

entornos ambientales.

Registro de datos
# Se registra en hojas de control de datos o por medio del software del equipo de
medicion en la PC de acuerdo a las condiciones del entorno ambiental donde se lleva

a cabo la medicion.
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INFORME DE MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTO: SILICIO SOLAR

3. RESULTADOS DEL MUESTREO DE MATERIAL PARTICULADO

NORMAS APLICABLES
Fecha: Resultados Ministerio de Salud - Resolucion
11/04/2025 N° 021 del 24 de enero del 2023.
PMI10 PM10
pg/m’ 24 horas
Coordenadas
Datum WGS 84
0504631 E; 0905698N 10.05
Temperatura 32 °C, Humedad: 67%
Coordenadas 75 pg/m3
Datum WGS 84
0504261 E; 0905522N 10.10
Temperatura 32 °C, Humedad: 67%
Sitios NO2 O 02
Coordenadas
Datum WGS 84 0.0 0.0 350
050463 1E; 0905698N
Temperatura 32 °C,
Humedad: 67%
Coordenadas
Datum WGS 84 0.0 0.0 350
0504261E; 0905522N
Temperatura 32 °C,
Humedad: 67%
Pagina 6
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INFORME DE MONITOREQO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTO: SILICIO SOLAR

INTERPRETACION

Durante la medicion de calidad de aire en el area del proyecto no se detectaron fuentes

significativas en el drea se observo actividad ganadera aislada de la poblacion.
4. CONCLUSIONES

o Los resultados se encuentran dentro de la normativa utihzada de referencia.

Se debe continuar con los monitoreos una vez inicien los trabajos de construccion
5. PERSONAL TECNICO.

INFORME ELABORADO POR:
e

0.
Quimica
Id. 480 Res. 576
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INFORME DE MONITOREQ DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTO: SILICIO SOLAR

ANEXOS

» ILUSTRACION FOTOGRAFICA DEL MONITOREO REALIZADO
CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO UTILIZADO
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTO: SILICIO SOLAR

FOTOGRAFIAS DE EVIDENCIA DEL MUESTREO

Coordenadas
Datum WGS 84
0504631E: 0905698N

Coordenadas
Datum WGS 84
05044761E; 0905707N
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO
PROYECTO: SILICIO SOLAR

CASELLA=
and CEL

Instrument Type:- Microdust Pro (Standard Range: 0-2.5, 0-25, 0-250, 0-2500mg/m3)
Serial Number 0721317

ibr et

Calibration is performed using ISO 12103 Pt1 A2 Fine test dust (Natural ground mineral
dust, predominantly silica, Arizona Road Dust equivalent, Particle size ronge 0.1 to 80

pm).
A Wright Dust feeder system is used to inject and dapevse calibration dust within a
wind tunnel system. Particulate mass using

sampling and gravimetric methods,

Test Conditions:- 23°C Test Engineer:- A Dye
26 %RH Date of Issue:- Dicember 20, 2024
Microbalance:- Cahn C-33 Sn 75611
Air Velocity Probe:- DA40 Vane Anemo. Sn 10080
Flow Meter:- BGI TrCal EQ10851
Calibration Results Summary:-
\pp! Error
8.85 mg/im3 8.90 1% Target Error <15%
larati ity:-

This test anh‘u:ltt confirms mt the instrument specified above has been successfully tested to comply with
the Tests are performed using traceable to

standards in a::orﬂance with (Asclla; 15O 9001:2000 quality procedures. This product is certified as being
compliant to the requiremencs of the CE Directive.

Dicember
i Canalls CEL (UK.} Cunalis USA Casella Enpata SA,
Angent House 17 Ok Nashua Road #15 Peigono Eudoos
Wiomeley Road Amberst Calin C. a8
wemosicn NM ©0031-2838 28230 Las Rozas - Madnd
Beators USA
MKa2 7Y
Frone: +44 (0] 1234 844100 Yok Froe: +1 {800) 366 2966 Phone: + 34 81640 75 15
- +44(0) 1234 241450 Fax +1 (803) 672 8043 Fac- + 34 01 832 01 96
1«- Wm E-mai imo@casetaliSA com E-mat colem@caselia-os com
Web: www casefacel com Vot www catolslISA com Wt www casmin-as. com
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INFORME DE MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTE DE TRABAJO

PROYECTO: SILICIO SOLAR

“SILICIO SOLAR”

Safety '[!

weamnanse

PIRTH AR EOR IR
Henan Zhongan Elec:ronic Detection chhnology Co., Ltd
WIE/TELD371-86618383 1% K{/FAX 0371-B6665633

# B3 % /TES™ CERTIFICATE

S.OYRIFER
/Response mode

8IF KNI
/Switch inspection

6.2 N/ Appearance 4
735 ERUF B Mark

ERATEEN L T T =
F&s&fe: 0 /Portable gas detector Lias /Model_ _5)60 ‘]
LT % % /Batch NO. 220506021 | 7711 fjome | 202412
B Narget Gas 02 co sc2 wz | wox e |
WAL /Range 0-30%VOL | 0-1200P"M | 0-20'PM | O-50C0PP2 | 0-20 PPM | C-1000ug/m
[ om J: e [ % |
{4 % flow alarm 195 1500 5 50
e ) - =2 1 3 5|
53 25 /High atarm 235 150 1) 2500 | 10 150
Y, rzslmgp wirements ~1
BRmn l"*%‘ b/Check the cun!enl
The test items 02 co 2 w2 | wNox | s |
! oAl e o R
1 Md»h‘l#-’r/ﬂrw Eanes | daox | dses | hiow g 3w | *‘F”“__J
EEZi s s < -
| /Repeatabil =% =% 2% i
3. MARE

/Zero drift _‘ 1% X Pvmoliemet s | — 5 Z,‘ = 'i_ {
4 MESE ] : E 7
Rangednfe | t1% _*_”'- % | E% 4

DEH =10
ﬂ Pump suction 30s or less "
WICEF, By, G)ud appea ance and nd ne itness:

OF f=<60s
DDnspcrsve 603 or le: ss

‘f-n.ﬁ'@la "ﬁ Co'nplc(e and correct 1arks: |

FFXEHLIER : The switch machi e is normal:

9. WL

A58 N /Date: 3¢ 24, x‘

AN . BT EEIHE: Clear bandwriti 1g o read data:

/Screen display s = —_
;Zaf\m%oa MRARTINRERIER: The sou1d-ti RE normal:
I 7377 U e = e
| fresting Resuit .a(z_:mn i'rM/H:J_PASSﬂ o
52 9 finspector:

PR

Henan 2t angan electranic detection technolo. 7y CO.LTD
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT1 ¢“SILICIO SOLAR”

M{ééﬁm de Forcerreci

AUTORIDAD NACIONAL DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Resolucion AN No. [9196-Elee Panami, 2 de J,a.h’uuﬂ de 2025

“Por la cual se modifica y prorroga la Licencia Provisional otorgada mediante Resoluciéon AN
No. 18567-FElec de 21 de julio de 2023, a la empresa ARGENTUM SOLAR S.A., para la
construceion y explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaico denominado “SILICIO

SOLAR.”
LA ADMINISTRADORA GENERAL
en uso de sus facultades legales.
CONSIDERANDO:
1% Que mediante Deereto Ley 10 de 22 de febrero de 2006 se reorganizo la estructura del Ente

I~

Regulador de los Servicios Publicos bajo el nombre de Autoridad Nacional de los Servicios
Pablicos. como organismo auténomo del Estado. encargado de regular y controlar la
prestacion de servicios puablicos de abastecimiento de agua potable, alcantarillado
sanitario. electricidad. telecomunicaciones. radio y television, asi como la transmision v
distribucion de gas natural;

Que ¢l Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997 y sus modificaciones, por la cual
se dicta el “Marco Regulatorio e Institucional para la Prestacion del Servicio Publico de
Electricidad™, establece el régimen al que se sujetarin las actividades de generacion
cléctrica, destinadas a la prestacion del servicio publico de clectricidad;

Que conforme a lo dispuesto en el numeral 21 del articulo 9 vy el articulo 50 del Texto
Unico de la Ley 6 de 1997, corresponde a esta Autoridad Reguladora otorgar las licencias
para la construccion y explotacion de centrales de generacion eléctrica, distintas a las
hidroclécetricas y geotermoeléetricas;

Que el articulo 13 del Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998, establece que. para la
obtencion de una licencia de energia eléctrica. cada interesado debera presentar una
solicitud que incluya toda la informacion que establezca esta entidad mediante Resolucion:

Que los interesados en la construceion y explotacion de plantas sujetas a licencias deberan
cumplir con ¢l procedimicnto establecido en la Resolucion AN No.1021-Elec de 19 de
Julio de 2007 y sus modificaciones:

Que por medio de la Resolucion AN No. 18567-Elec de 21 de julio de 2023, esta Autoridad
otorgd una Licencia Provisional a la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A., para la
construceion y explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaico denominado
“SILICIO SOLAR?™. a ubicarse en ¢l corregimiento de Canto del Llano, distrito de
Santiago. provincia de Veraguas. con una capacidad instalada de 9.9 MWac en la salida de
los inversores con 99 inversores de 100 kWac y de potencia de 12.93 MWde con 19,602
maodulos solares fotovoltaicos de 660 Wdc:

Que la Licencia Provisional otorgada tenia un plazo de doce (12) meses, hasta el 24 de
julio de 2024, para la presentacion de la siguiente documentacién necesaria para optar por
la Licencia Definitiva:

7.1, Plano a escala minima de 1:10,000 que describa las servidumbres o adquisiciones
requeridas, con la certificacion del MIVIOT de que son servidumbres publicas.

7.2. Informacion detallada de la conexion a la red de transmisién o distribucion (El
Unifilar con su debida simbologia y firmado por un Ingeniero idéneo). es necesario
presentar los catdlogos del fabricante. El diagrama unifilar del plantel solar (de la
misma planta solar a construir).

7.3. Copia autenticada del Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el Ministerio del
Ambiente.

7.4. Copia auténtica de la resolucion que aprucba el Estudio de Impacto Ambiental por
¢l Ministerio de Ambiente.
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7.5. kn caso de que ¢l proyecto se conecte en el sistema de transmision debe presentar
nota de la Empresa de Transmision Eléetrica, S.A. donde se otorgue su conformidad
o autorizacion con la conexion del proyecto. En caso de que el proyecto se conecte
en el sistema de distribucion debe presentar nota de la Empresa de Transmision
Eléetrica, S.A. y de la empresa de distribucion donde se otorgue su conformidad o
autorizacion con la conexion del proyecto.

7.6.  Es necesario que ¢l promotor presente cronograma actualizado de construccion del
proyecto (Cierre Financiero, Inicio de Construccion, Ingenieria, Obras Civiles,
Estructuras, Médulos, Inversores, Sistema de Distribucion, Monitorizacion,
Sistema de Seguridad, Finalizacion del Montaje, Prucbas, Puesta en Marcha y
Operacion Comercial). :

7.7. Sera necesario presentar ¢l costo total de la inversion del proyecto EPC (Ingenieria,
Construccion y Suministro).

7.8. Titulo de propiedad o constancia de alquiler del predio o finca donde se instalara la
central,

8. Que ¢l 18 de julio de 2024, la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. presentd memorial
ante la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos. con el fin de que se extienda por
doce (12) meses adicionales el plazo que le fue otorgado con la referida Resolucion AN
No. 18567-Elec de 21 de julio de 2023, Para ello adjuntd lo siguiente:

8.1. Copia de correo enviado a la Empresa de Distribucion Eléetrica Metro-Oeste. S.A.
(EDEMET) con fecha de 25 de julio de 2023, a través de la cual la promotora adjuntd
los documentos requeridos. para solicitar la viabilidad de conexion.

8.2, Nota No.CM-698-23 de 28 de agosto de 2023. emitida por la Empresa de
Distribucion Eléetrica, Metro-Oeste, S.A. (EDEMET). la cual indica que no existe
disponibilidad para la conexion del proyecto “SILICIO SOLAR™,

8.3. Nota No.CM-591-24 de¢ 25 de junio de 2024, a través de la cual la Empresa de
Distribucion Eléctrica Metro-Oeste. S.A. (EDEMET) le reitera al promotor que no
existe disponibilidad para la conexion del proyecto de generacion SILICIO SOLAR
en ¢l circuito 34.5 kV. que solo cuentan con una capacidad de 2 MWae.

8.4. Copia del Correo con fecha de 26 de junio de 2024, mediante ¢l cual ¢l promotor le
solicita a la empresa distribuidora la viabilidad de conexién por los 2 MWac.

9 Que mediante libelos presentados los dias 21 de noviembre de 2024 y 4 de diciembre de
2024, Ja empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. gestiond la disminucién de la capacidad
instalada del proyecto de 9.9. MWac a 2.0 MWac y solicitd formalmente a esta Autoridad
Reguladora una modilicacion a la referida Licencia Provisional AN No. 18567-Elec de 21
de julio de 2023, toda vez que la empresa distribuidora le informd a la promotora que la
capacidad con la que cuentan disponibilidad para la conexion a la red es de solo 2 MWac.
lo que los obligd a reducir la capacidad instalada del proyecto, para lo cual adjunté:

9.1. Nota CM-791-24 de 28 de agosto de 2024, a través de la cual la Empresa de
Distribucion Eléctrica Metro-Oeste (EDEMET) le otorgé la viabilidad directa del
proyecto “SILICIO SOLAR™ por 2 MWac, Copia del Contrato de Acceso y Uso de
Red entre EDEMET y ARGENTUM SOLAR. S.A.

9.2. Copia del Contrato de Acceso y Uso de Red entre EDEMET y ARGENTUM
SOLAR. S.AL

9.3, Diagrama Unifilar de Conexion por 2 MWac, Catilogo de Pancles ¢ Inversores.

9.4. Catdlogos de Pancles e Inversores.

9.5, Formulario E-170 modificado.

9.6. Nota con lecha de 17 de octubre de 2024 en la cual solicitan una actualizacion a las
bases de datos del sistema principal de Transmision para cumplir con las normas para
conexion de generadores, autogeneradores y cogencradores del Reglamento de
Operacion, asi como para poder realizar los estudios con entrada en la época lluviosa
2025.

9.7. Nota con fecha de 8 de noviembre de 2024 mediante la cual se envié el Acuerdo de
Confidencialidad firmado para la entrega de las bases de datos.

10. Fsta Autoridad Reguladora observa que. se han realizado los tramites necesarios para obtener
la Licencia Definitiva del precitado proyecto, por lo que es viable conceder la prérroga
solicitada por un periodo adicional de doce (12) meses es decir hasta ¢l 21 de julio de 2025.
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En adicion, luego de verificada la documentacion aportada, se considera viable modificar la
Licencia Provisional otorgada a la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. para ¢l desarrollo
del proyecto fotovoltaico. para la gencracion de energia eléetrica, denominado “SILICIO
SOLAR™;

1. Que, surtidos los tramites de Ley. y en mérito de las consideraciones expuestas, corresponde
realizar los actos necesarios para ¢l cumplimiento de los objetivos y atribuciones de la
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos. de acuerdo con lo que establece el numeral 28
del articulo 9 del Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, por lo que:

RESUELVE:

PRIMERO: PRORROGAR hasta ¢l 21 de julio de 2025, la Licencia Provisional otorgada
mediante Resolucion AN No. 18567-Flec de 21 de julio de 2023, a la empresa ARGENTUM
SOLAR, S.A., inscrita a Folio 155692317 de la Scecién de Micropeliculas (Mercantil) del
Registro Publico. para la construceion y explotacion de un proyecto de generacion fotovoltaica,
denominado “SILICIO SOLAR™, a ubicarse en el corregimiento de Canto del Llano, distrito
de Santiago. provincia de Veraguas. con una capacidad instalada de 2.0 MWac con 20 inversores
de 100 kWac y potencia de 2.633 MWdce con 3960 maodulos de 665 Wdc.

Para dichos efectos, se emite ¢l Certificado de Licencia Provisional con Registro n.° 609-2023-
A. vigente hasta ¢l 21 de julio de 2025,

SEGUNDO: MODIFICAR ¢l Resuelto Primero de la Resolucion AN No. 18567-Elec de 21 de
julio de 2023, para que se lea de la siguiente manera:

“PRIMERO: OTORGAR a favor de la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A.,
inscrita a Folio 155692317 de la Seceion de Micropeliculas (Mercantil) del Registro
Piblico, una Licencia Provisional, para la construccion y explotacion de un
proyecto de generacion fotovoltaica, denominado “SILICIO SOLAR™, a ubicarse
en ¢l corregimiento de Canto del Llano. distrito de Santiago. provincia de Veraguas,
con una capacidad instalada 2.0 MWac:

Para dichos efectos. se emite ¢l certificado de Licencia Provisional con Registro n.”
609-2023-A.7

TERCERO: ORDENAR 2 la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. presentar, hasta el 21 de
Jjulio de 2025, ante la Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos los siguientes documentos:

I. Plano con el poligono donde se desarrollard ¢l proyecto “SILICIO SOLAR® con sus
respectivas coordenadas UTM WGS-84 Zona 17N, que incluya un cuadro con el desglose de
las dreas de las fincas a utilizar. cuya suma debe concordar con ¢l drea total del proyecto.
Este plano debe estar sellado y firmado por un Agrimensor Oficial. Adicional. debe
presentar:

1.1. Nota de la Autoridad Nacional de Administracion de Tierras (ANATI), donde se
certifique al Agrimensor Oficial.
1.2, Informe téenico elaborado por el Agrimensor Oficial, que detalle la metodologia
utilizada para ¢l levantamiento en campo del poligono del proyecto y sus coordenadas
UTM WGS-84 Zona 17 N.
Informacion detallada de la conexion a la red y diagrama unifilar de la planta solar, legible,
con su simbologia. firmado y sellado por un ingeniero idéneo.
3. Plano legible, a escala minima de 1:10.000 que describa las servidumbres requeridas. Debe
aportar:

3.1.  Plano para el “Permiso de Instalaciones de Utilidad Pablica en Servidumbres Viales™,
requeridas para ¢l desarrollo del proyecto “SILICIO SOLAR?™, firmado y scllado por
la Autoridad del Transito y Transporte Terrestre (ATTT) y el Ministerio de Obras
Publicas (MOP).

3.2. Hoja de Revision por parte del Departamento de Revision de Planos del MOP.

3. Certificacion del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT) para
¢l uso de las servidumbres pablicas. con relacion al desarrollo del proyecto.
3.4, Lin caso de servidumbres privadas se deberdn realizar los contratos de arrendamiento

1
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o certificacion de propiedad de las areas requeridas.

4. Copia Autenticada de Resolucion que aprueba el Esquema de Ordenamiento Territorial
(EOT) o Certificacion de uso del suelo, otorgado por el Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT). con relacion al desarrollo del proyecto “SILICIO
SOLAR™.

Copia autenticada de la resolucion del Ministerio de Ambiente mediante la cual se aprueba
¢l Estudio de Impacto Ambiental relativo al proyecto para el cual se solicita la licencia.

6. Copia autenticada del Estudio de Impacto Ambiental aprobado por el Ministerio de

Ambiente.

7. Para determinar la fianza de construceion, la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A.. deberd
aportar:

7.1. Monto Total de la Inversion del proyecto EPC (Cierre Financiero. Inicio de
Construccion. Ingenieria, Obras Civiles, Estructuras, Madulos, Inversores, Sistema de
Distribucion, Monitorizacion, Sistema de Seguridad, Finalizacién del Montaje,
Prucbas, Puesta en Marcha y Operacion Comercial).

7.2, Cronograma de construecion del proyecto (Ingenieria, Construccion y Suministro).

h

CUARTO: ORDENAR a la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. entregar informes
trimestrales de avance de las actividades realizadas junto con un cronograma actualizado de
actividades, para la obtencion de la Licencia Definitiva durante ¢l plazo establecido en el
Resuelto Primero de la presente Resolucion.

QUINTO: ADVERTIR a la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. que en ¢l caso de que los
documentos descritos en los Resueltos Tercero y Cuarto de esta Resolucion no sean presentados
dentro del plazo senalado. esta Autoridad podria cancelar la Licencia Provisional.

SEXTO: ADVERTIR a la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A. que debera estar habilitada
mediante Aviso de Operacion otorgado por el Ministerio de Comercio ¢ Industrias. para cjercer
exclusivamente la actividad de generacion eléctrica, lo cual sera confirmado por la Autoridad
Nacional de los Servicios Publicos a través del Sistema PANAMAEMPRENDE. de acuerdo con
el articulo 7 de la Resolucion AN No. 1021-Elec de 19 de julio de 2007 y sus modificaciones.

SEPTIMO: MANTENER igual e inalterable el resto de la Resolucion AN No. 18567-Elec de
21 de julio de 2023.

OCTAVO: COMUNICAR el contenido de la presente Resolucion al Ministerio de Ambiente y
a la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A. (ETESA).

NOVENO: ADVERTIR a la empresa ARGENTUM SOLAR, S.A.. que esta Resolucion regiri
a partir de su notificacion y que. contra la misma. podrd interponer Recurso de Reconsideracion
dentro de los cinco (5) dias habiles contados a partir de la notilicacion de esta Resolucion, vy el
cual una vez resuelto agota la via gubernativa.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 26 de 29 de diciembre de 1996, modificada y
adicionada por ¢l Decreto Ley 10 de 22 de febrero de 2006: Ley 6 de 3 de febrero de 1997:
Decreto Ejecutivo 22 de 19 de junio de 1998, Resolucion AN No. 1021-Elee de 19 de julio de
2007 y sus modificaciones y [a Resolucion AN No. 18567-Elec de 21 de julio de 2023,

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

ZELMAR ROPRIGUEZ DE MASSIAH
Administradora General

consta
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Republica de Panamai
Autoridad Nacional de los Servicios Publicos

Licencia Provisional para Planta de Generacion Eléctrica para el Servicio Piiblico

De acuerdo con el Articulo 50 del Texto Unico de la Ley 6 de 3 de febrero de 1997, Ia
Autoridad Nacional de los Servicios Piblicos expide el siguiente certificado de
licencia.

Registro: No. 609-2023-A. Panams, 28 de '(‘gt,gg!?f de 2025

Empresa: ARGENTUM SOLAR S.A.
Datos registrales:  Inscrita en el Registro Publico de la Repuiblica de Panama, en la Seccion
Micropeliculas (Mercantil) a Folio No. 155692317

Presidente y Representante Legal — Daniel Hernandez
Representante Legal: Cédula No. 9-711-2146

Caracteristicas de Ia Planta:

Tipo: Fotovoltaica
Capacidad 2.0 MWac con 20 inversores de 100 kWac y potencia de 2.63 MWdc con
Instalada: 3960 modulos de 665 Wdc.

Proyecto: SILICIO SOLAR o o

Localizacion: corregimiento de Canto del Llano S o
Distrito: Santiago S o
Provincia: Veraguas B -

Sc le advierte a la empresa ARGENTUM SOLAR S.A., que la presente Licencia, no autoriza a su
poscedor a construir, explotar ni operar la planta de generacion fotovoltaica para la generacion
eléetrica.

Fecha de vigen Hasta el 21 de julio de 2025 conforme la Resolucion AN No. ! %22' g -Elee
de 265 de_ \OATS  de2025

ZELMAR RODRIGUEZ DE MASSIAH

Administradora General

’
. segin consti ‘f“

Nachnal e fos

¥l preseate docoments s ficl copa de v

centralizados de e Son

echi

Servicior Publices,
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Panama, 2 de mayo 2025

ARQUITECTO GARY AMBERTHS

DIRECTOR DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
E. S.D.

Estimado Arquitecto Amberths

La presente es para saludarle cordialmente y a la vez solicitarle formalmente
ESQUEMA DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL para el PROYECTO SILICIO
SOLAR ubicado en la finca No. 17883 (F), codigo de ubicacion 9907, Ubicada en el
Corregimiento Canto del Llano, Distrito Santiago. Provincia de Veraguas, con una
superficie actual de 71Ha + 413 M2 + 92 Dm2, Segln Registro Publico, propiedad
de JUAN ANTONIO GONZALEZ TEJEDOR hombre, con cedula de identidad 7-63-
158, de la cual se utilizar4 una superficie de 2 hectareas + 5, 739 m?, para el
desarrollo de la actividad.

El Objetivo de este tramite es la asignacion de uso de suelo tipo | en suelo rural,
para desarrollar la instalacion de paneles solares con un area de uso de finca
No.17883 de 2 hectareas + 5,739 m2 metros cuadrados.

Actualmente la Finca no cuenta con zonificacién definida. Se propone asignar
uso de suelo | Areas Industriales para suelos rurales.

Sin otro particular, esperamos atentamente su atencion a nuestra solicitud.

Muchas Gracias.

ZMA |

de 1969
2 ¥ Arguitectura

Arquitecto Responsable ' Propietario Finca 17883
ANISSA TORRES Juan Antonio Gonzalez
IDONEIDAD 2003-001-063 CED. 7-63-158
CELULAR: 69484228 CELULAR:

EMAIL: anissabtl27@gmail.com

BB 0T

| O D I
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Panama, 8 de Marzo de 2023

YO, DANIEL HERNANDEZ, varén, espafiol, mayor de edad, portador de la cédula de identidad
personal No. E-8-134304, con oficinas en Calle 50, Edificio F & F Tower, Corregimiento de Bella Vista,
Distrito y Provincia de Panamd, lugar donde recibe notificaciones judiciales y personales, en mi

lidad de Rep: Legal y Presidente de la Sociedad ARGENTUM SOLAR, S.A., sociedad
anénima constituida conforme a las leyes de la Republica de Panamd e inscrita a folio mercantil
155692317 y RUC No. 155692317-2-2020 DV 82, por este medio otorgo poder especial al Sr. OSCAR
DACOSTA, varén, panamefio, mayor de edad, portador de la cédula de identidad personal No. 9-711-
2146, empresario, con oficinas en Calle 50, Edificio F & F Tower, Corregimiento de Bella Vista, Distrito

Y Provincia de Panama, lugar donde recibe notificaciones judiciales y personales, para que en
nombre de ARGENTUM SOLAR, S.A. firme doc en rep i6n de la sociedad.

Con el presente poder, el SR. OSCAR DACOSTA queda facultado expresamente para recibir, desistir,

transigir, comprometer, sustituir e interponer todos los recursos y acci que estil tes,
para el ejercicio del presente poder.

Panamd, a la fecha de su presentacién.

Yo, Ledo. Sounail M. Halwany Cigarrulsta, Notatio Pulilue
Duodécimo del Creuto de Panamd, con cédula de

identdad No. 8-722-2125.
CERTIFICO:

Que este documeglo hassido cotcjado y encoatrade en

Representante legal
ARGENTUM SOLAR, S.A.

“Halwany

Dtfi?

C.I.P. 9-711-2146

#o Piblico Ouinto del
£1 suserito GILBEATO ENRIQUE CRUZ RODRIGUEZ, Notario
Cl::“\:iw ;c 1a Provincia de Panami, con Cédula de identidad No. 3-287-89

CERTIFICO:

R Qe este p a P por su (s) (s} ante
i ¥ los testigos que suscriben, por 1o 1amo su {s) firma (s) es {son) autentica (s).

0 8 MAR 2023 _
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REPUBLICA DE PANAMA p
TRIBUNAL ELECTORAL ’ \

. o ot ~
Oscar Enrique i —
Dacosta Petrocelli il s 4
MOMBRE USUAL .

CHA ACHMENTO 01-NOV-1980
DGR DE MACMIENTO. VERAGUAS.SANTIAGO 9-711-2146
SEXO M TIPO DE SANGRL
EXPEDIDA 25-MAR-2022 EXPIRA 25-MAR-2037
t::' { (. /

Yo, Ledo. Souhall M. Halwany Ciganisista, Nt Palbdico
Duodécimo del Croanto de Panamd, ton eédula de
identidod No. B-722-212%
= CERTIFICO:

Que este documento
todo tonforme con y

sido cotepdo y encontrado en

TE TRIBUNAL
LECTORAL

BOREH (e

-0

§

97112148
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