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2.0. RESUMEN EJECUTIVO.

El presente Estudio de Impacto Ambiental denominado “EXTRACCION DE TOSCA
SANTA LUCIA” es promovido por el promotor Adan Guardia Valdés con C.I.P. 8-800-666.
(Multiservicios AISA) y presentado ante el Ministerio de Ambiente para su debida
evaluacion técnica, como parte de la lista taxativa del sector de la Industria de Explotacion
de Minas y Canteras; lo anterior con el objetivo de ejercer una actividad econémica de
extraccion de materiales no metalicos, cumpliendo con toda la normativa ambiental y
complementaria vigente en el Decreto Ejecutivo N°.2 del 27 de marzo de 2024. Que
modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo N°.1 del 1 de marzo de 2023. Que
reglamenta el Capitulo Il del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el
proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental, a fin de ser un indicador econémico para

esta zona del pais.

2.1. DATOS GENERALES DEL PROMOTOR.

a) Nombre del Promotor: Multiservicios AISA, debidamente inscrita ante el Ministerio
de Comercios e Industrias mediante el Aviso de Operacion N° 8-800-666-2023-
574339287 la ficha 155630159 de la Seccion Mercantil del Registro Publico de
Panama. (Ver Registro en Anexos).

b) Nombre del Representante Legal: Adan Guardia Valdés con C.I.P. 8-800-666.

c) Persona acontactar: Adan Guardia Valdés con CIP 8-800-666, varon, panamefio,
mayor de edad, comerciante, casado.

d) Domicilio: Casa S/N; Urbanizacion Via El Coco, corregimiento de Penonomé,
Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé.

e) Numero de Teléfono: 69256649.

f) Correo Electronico: ambienteysiso.siaysi@gmail.com

g) Pagina Web: No tiene.

h) Nombres y Registros de los Consultores: Ing. Chiara Ramos, registro N° DEIA-
IRC-009-2025, y Lic. Alejandro Quintero, registro N° DEIA-IRC-096-2022. Equipo
técnico de apoyo; Biologia Jenifer Ortega, idoneidad N° 1203 y el Antropdlogo
Adrian Mora, registro 15-09 DNPC.
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2.2. DESCRIPCION DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO; UBICACION,
PROPIEDAD (ES) DONDE SE DESARROLLARA Y MONTO DE INVERSION.

El proyecto consiste en la Extraccion de Material No metélico (Extraccion de Tosca) de las
cudles se extraera el material que yace en dos monticulos a lo interno de la finca, lejano

a los terrenos colindantes, en un area de tres (3) Hectareas dentro de la finca madre,

propiedad del sefior Olmedo Meneses Arrocha con C.I.P. 2-159-958, registrada como
Finca con Cdédigo de Ubicacion 2303, Folio Real N°435229 (F) de una superficie de 13 ha
8564 m2 57 dm2, ubicada en Calle S.N. Lote 4086, Barriada S.N., corregimiento El Cafio,

distrito Nata, provincia Coclé. (Ver Autorizacion y Registro de Propiedad en Anexos)

El material extraido sera transportado fuera de la finca y destinado a fin comercial, asi

como también al apoyo a Juntas Comunales de los distritos de Nata y Penonomé.

Se manifiesta que el proyecto NO conllevara impactos ambientales significativos, ya que
sera desarrollado en una zona altamente intervenida donde la vegetacion principal
consiste en rastrojos, arbustos y arboles frutales dispersos, NO existen fuentes hidricas ni

dentro ni préximas al &rea a intervenir.

El resto de la finca se mantendra y conservard sin intervencion, por parte del promotor de
este proyecto, para las actividades ganaderas y de agricultura que se realizan previamente

a este nuevo proyecto.

MONTO DE INVERSION: es de aproximadamente B/. 150.000,00 (ciento cincuenta mil

balboas con 9%/100).

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 10
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2.3. SINTESIS DE LAS CARACTERISTICAS FISICAS, BIOLOGICAS Y
SOCIALES DEL AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

El proyecto se encuentra ubicado en un globo de terreno previamente intervenido por el
duefio de la finca para las actividades de ganaderia, sin embargo, al ser esta una nueva
y distinta actividad se hace necesario elaborar este Estudio de Impacto Ambiental.

Las Caracteristicas Fisicas de la actividad o proyecto que se prevé desarrollar, se
contemplaran para el estudio su uso y tipo de suelo, la topografia, los analisis de los
pardmetros para determinar la calidad del aire, ruido y olores molestos. También se

contemplan aspectos climaticos que se generan dentro de la zona de influencia.

El entorno BiolGgico se caracteriza principalmente por su uso como potrero para la cria
de ganado, por lo que ha sufrido un alto grado de perturbacion, la cobertura vegetal es
escasa Yy fragmentada; Una caracteristica importante de este ambiente es la presencia
predominante de arboles de la especie (Byrsonima crassifolia), conocida cominmente
como "nance”. Ademas, esta conformada por chumicos (Curatela sp), arbustos y algunos
arboles frutales, no existe en el area de influencia directa del proyecto fuentes hidricas
superficiales y la extraccion del material solo se hara en dos puntos de la finca, lejanos de
la comunidad. El transporte del material se hard en horas diurnas y con camiones con

cubiertas para evitar la propagacion de particulas en la comunidad y en la via.

En lo Social; podemos destacar que la zona donde se desarrollara el proyecto, es un area
rural con acceso a servicios basicos como: sistemas de agua potable, energia eléctrica,
telefonia mévil, internet, instalaciones educativas, servicios de atencién médica y de salud;

acceso vial; transporte colegial, colectivo (buses) y selectivo (Taxi).

Cabe sefialar que los moradores han indicado no tener problemas ambientales, sin
embargo, se identificd que existe una mala disposicion de los desechos; los cuales no son
recolectados por el municipio correspondiente y son quemados; de igual forma presentan
problemas de inundaciones en area cercana a la escuela y el servicio de agua potable

suele suspenderse por problemas en las turbinas o el sistema de distribucion.
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2.4. SINTESIS DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES MAS
RELEVANTES, GENERADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO,
CON LAS MEDIDAS DE MITIGACION, SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y
CONTROL.

Los impactos ambientales y sociales mas relevantes dentro las caracteristicas del area de
influencia, no son susceptibles de sufrir impactos criticos, por el tipo de actividad. Sin
embargo, la afectacion al suelo y la calidad del aire pueden ser los impactos de mayor

importancia ambiental.

El suelo, se puede afectar por la pérdida de la capa vegetal, nivelacion, compactacion

generando adicionalmente un cambio visual del paisaje.

La calidad del aire por la suspension de particulas de polvo y el aumento del ruido en
ciertos periodos del dia a consecuencia de la extraccion, llenado de camiones y traslado
del material, sumado a la generacion de gases producto de la combustién de los motores,

y otras maquinarias utilizadas en esta actividad.

El aumento de la circulacion de equipo pesado en algunos tramos de la via desde el lugar

del proyecto hacia su salida, se podrian ver afectados en su rodadura.

Durante las diversas Fases del proyecto se generaran una cantidad minima de desechos
sélidos, en la etapa de limpieza se generara una pequefia cantidad de material vegetativo
de las areas no intervenidas, pero el impacto sera minimo. Estos Gltimos seran dispuestos
dentro de la finca. Los desechos sélidos generados por los trabajadores del proyecto,
seran debidamente recogidos por los mismos y trasladados fuera del proyecto a sus
hogares para su adecuada disposicion. Los desechos liquidos son los que posiblemente
sean generados por dafios desperfectos mecanicos causados en los equipos o

magquinarias, durante la actividad.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 12
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IMPACTOS POSITIVOS:

v

La generacién de empleo en las fases de planificacion, y operacion. La empresa
promotora tomara como primera opcion de contratacion de empleo la mano de obra
local, cumpliendo con el perfil que solicite la vacante.

Un incremento en la economia local, impactando positivamente los sectores
servicio y comercio locales del area (dos tiendas de viveres).

En los ingresos municipales por el pago de impuestos al municipio de Nat4, en los
permisos estatales y aprobaciones en general.

Incremento del valor catastral de la propiedad.

Relativa concordancia con el uso actual del suelo e interés humano debido a que

el sitio de proyecto y zona es de uso agropecuario.

IMPACTOS NEGATIVOS:

Aumento en la concentracién de emisiones por gases y particulas de polvo, que
pueden ocasionar molestias a las personas que viven en lugares cercanos al sitio
del proyecto y en la servidumbre a lo largo de la via.

Generacion de desechos sélidos y liquidos, por consumo de alimentos, y por el
potencial derrame de hidrocarburos generado por los camiones, equipo y
magquinaria en la obra; que si no se manejan adecuadamente se pueden llegar a
afectar el suelo, el paisajismo y los ecosistemas terrestres.

Alteracion del Suelo, debido al tipo de actividad de extraccién de materiales, la cual
puede causar deslizamientos y/o erosién por las escorrentias y el viento.
Contaminacién Acustica debido a la generacién de ruido por camiones, equipo y
magquinaria en la obra, en la fase de construccion.

Afectacion de la flora y fauna debido a la remocion de la cobertura vegetal. Sitios
de alimentacién, anidacion, descanso y refugio de la fauna silvestre.

Afectacion de la Salud Ocupacional (SO) debida posibilidad de accidentes laborales

(trabajadores y/o peatones) debido a las actividades constructivas y flujo vehicular.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 13
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Cuadro N°1. Impactos Ambientales, Medidas de Mitigacion, Seguimiento, Vigilancia y Control

Impacto: Niveles de Frecuenciay Duracion de Ruidos

v'Realizar las actividades a
horas del dia entre 7:00
am y 4:00 pm.

v’ Evitar el movimiento o
transito innecesario de
equipo pesado.

del Plan de
Manejo
Ambiental
(PMA).

MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA CONTROL

v Apagar el equipo en los v'Mantener v'Mantener los v Supervision con

momentos que los mismos comunicacién valores personal.

no se estén utilizando. con la estandares v/ Cumplimiento
v Realizar el mantenimiento comunidad permisibles de de las

preventivo del equipo autoridades los parametros normativas

rodante (camiones, pala, locales y de ruido existentes.

retro cavadora) fuera del administrativas. ambiental y

sitio. v Cumplimiento laboral.

Impacto: Aumento

de las particulas en s

uspension y emisiones de gases

v Apagar el equipo en los
momentos que 10s mismos
no se estén utilizando.

v Realizar el mantenimiento
preventivo del equipo
rodante (camiones, pala,
retro cavadora) fuera del
sitio.

v'Realizar las actividades a
horas del dia entre 7:00
am y 4:00 pm.

v/ Evitar el movimiento o
transito innecesario de
equipo pesado.

administrativas.

v'Cumplimiento
del Plan de
Manejo
Ambiental
(PMA).

calidad de aire
(MP10).

MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA CONTROL
v En la estacién seca, rociar v'Mantener v'Mantener los v Supervision con
agua en el sitio especifico comunicacién valores personal.
del proyecto, incluyendo el con la estandares v/ Cumplimiento
camino de acceso. comunidad permisibles de de las
Durante y al finalizar la autoridades los pardmetros normativas
jornada. locales y ambientales de existentes.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA
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Impacto: Generacion de desechos

MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA CONTROL
v Implementar una v'Mantener v/ Supervision con v Concientizacion
adecuada recoleccién y comunicacién personal. humana.
manejo de desechos con la v Implementar los
sélidos. comunidad, procedimientos
v Colocar recipientes en autoridades formales para la
lugares especificos, los locales y correcta gestion

cuales se encuentren
herméticamente cerrados.

v’ Realizar el mantenimiento
preventivo del equipo
rodante (camiones, pala,
retro cavadora) fuera del
sitio.

v’ Mantener material
absorbente u otro material
(ej. Arena, aserrin, etc.)
como medida de
contingencia en caso de
derrame de hidrocarburo.

administrativas.

v Cumplimiento
del Plan de
Manejo
Ambiental
(PMA).

de los
desechos.

v/ Cumplimiento
de las
normativas
existentes.

Impacto: Aumento de la circulacion de equipo pesado en algunos

tramos de la via

MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA CONTROL
v'Reducir la velocidad de v’ Mantener v Personal o v Instalacién de
los vehiculos, comunicacién banderilleros sefiales
principalmente en las con la para orientar a informativas y
areas pobladas, a lo largo comunidad, transeuntes y preventivas en
de la ruta y dentro del autoridades conductores puntos criticos.
poligono del proyecto. locales y sobre la entrada v/ Cumplimiento
v/ Evitar el movimiento o administrativas. y salida de de las

transito innecesario de
equipo pesado

v/ Cumplimiento
del Plan de
Manejo
Ambiental
(PMA).

equipo pesado
hacia y desde el
proyecto,
respectivamente.

normativas
existentes.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA
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Impacto: Alteraciéon del Suelo

MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA CONTROL
v Implementar medidas de v'Mantener v/ Supervision con v’ Colocacién de
control en los drenajes comunicacién personal. barreras y
naturales y/o artificiales con la construccion de
para evitar el arrastre de comunidad, drenajes.
los suelos o cualquier otro autoridades
material suelto, y por ende locales y
su obstruccion. administrativas.
v Trabajar las areas por v Cumplimiento
zonas para no abrir del Plan de
muchos frentes, de Manejo
manera que puedan ser Ambiental
controlados y no queden (PMA).
expuestos a la erosion
eolica (época seca) o
hidrica (época lluviosa).
v Estabilizacion de los
suelos perturbados,
sembrando pastos (B.
humidicola y B.
decumbes, vetiver, entre
otras especies).
Impacto: Afectacion ala Floray Fauna
MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA CONTROL
v Prohibir la captura o v'Mantener v/ Supervision con v'Comunicar a
eliminacién de cualquier comunicacién personal. las autoridades
especie de fauna existente con la competentes
dentro o en los comunidad, para los
alrededores del proyecto. autoridades tramites de
v’ Aplicar rescate y locales y poda y flora y/o
reubicacion de la fauna administrativas. para la
silvestre. v'Cumplimiento reubicacién de
v'Realizar el pago de la del Plan de la fauna.
indemnizacion ecoldgica Manejo
indicada por Ambiental
MiAMBIENTE. (PMA).
v Tramitar los permisos de
tala y poda

correspondiente.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA
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3.0. INTRODUCCION.

Se establece la iniciativa privada de establecer una actividad de extraccion de minerales
no metalicos especificamente tosca para su posterior venta en el mercado local, esta
iniciativa proviene de la empresa MULTISERVICIOS AISA con autorizacion y contrato de
arrendamiento, con el propietario de la finca el sefior Olmedo Meneses Arrocha, para lo
gue se invertird especificamente en el Corregimiento de El Cafo, Distrito de Nata,
Provincia de Coclé; aunque se debe tomar en cuenta que parte del material sacado sera
destinado a Juntas Comunales de los distritos de Nata y Penonomé en sus proyectos
sociales.

Con el fin de realizar esta labor, la empresa promotora contraté la elaboracion del presente
Estudio de Impacto Ambiental (EslA) para la actividad de Extraccion de material no
metalico “extraccion de tosca” con lo cual se cumple con los requerimientos técnicos
legales establecidos en el Decreto Ejecutivo N°2 del 27 de marzo de 2024. Que modifica
y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo N°1 del 1 de marzo de 2023. Que reglamenta
el Capitulo 11l del Titulo 1l del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

En el presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se verificaron y analizaron los
aspectos fisicos, bioldgicos, sociales del area evaluada o también conocida como area de
influencia directa del proyecto; este levantamiento de linea base y andlisis posterior
permitié establecer de la manera mas fiable posible los impactos que se pudiesen generar
por el desarrollo del citado proyecto y las medidas de prevencion, mitigacion o
compensacion ambientales que son necesarias implementar lo cual se establecera en los

diversos componentes del Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Cabe destacar se tomaron en cuenta la participacion ciudadana del area de influenciay la
comunicacion directa con la autoridad municipal del distrito de Nata y la del equipo de
trabajo de la Junta Comunal del corregimiento de El Cafio. La informacién fue transmitida
por medio de aplicacion de encuestas y entrevistas, de igual manera de la instalacion de

material divulgativo colocado en lugares publicos, instituciones y comercios locales.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 17
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3.1. IMPORTANCIA Y ALCANCE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO
QUE SE PROPONE REALIZAR.

El alcance del presente Estudio, es elaborar y presentar el documento de Estudio de
Impacto Ambiental (EslA) ante el Ministerio del Ambiente y lograr su aprobacion para que
permita a la empresa MULTISERVICIOS AISA cumpla con los requisitos técnicos y
ambientales y poder ejecutar el presente proyecto. Desarrollado técnicamente bajo el
concepto de “EXTRACCION DE MATERIAL NO METALICO”, manteniendo todas las
actividades en armonia con el ambiente y teniendo como vision minimizar las afectaciones

y respetar las areas colindantes, descritas en la herramienta de Gestion Ambiental.

El objetivo del presente Estudio de Impacto Ambiental, para la implementacion del
Proyecto, “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA", es aprovechar un area de tres (3)
Hectareas, para la comercializacion y apoyo con material no metélico (tosca) a las Juntas

Comunales de los distritos de Nata y Penonomé.

El presente estudio se basa en los contenidos establecidos para un Estudio de Impacto
Ambiental Categoria | (EslA 1); en el marco referencial establecido en el Decreto Ejecutivo
N°2 del 27 de marzo de 2024. Que modifica y adiciona disposiciones al Decreto Ejecutivo
Ne1 del 1 de marzo de 2023. Que reglamenta el Capitulo 1l del Titulo Il del Texto Unico

de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Inicialmente la metodologia utilizada para la implementacién de la propuesta del Estudio
consistié en reuniones entre los consultores y el promotor para acordar los alcances del
proyecto, dénde se mantuvo un total de dos (2) semanas de consultas para conocer los
detalles constructivos a fin de que los conceptos expresados por los consultores en el
respectivo EslA. fuesen consecuentes con la realidad propuesta por el promotor y el
representante técnico, a su vez esto fue de provecho para que los mismos reconocieran

el grado de responsabilidad para las acciones propuestas y sus medidas de mitigacion.

En segunda instancia se realizaron cinco (5) visitas de campo al area donde se ejecutara
el Proyecto. Con el fin de levantar una Linea Base Ambiental y Social del area de

influencia.
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto consiste en la Extraccion de Material No metalico (Extraccion de Tosca) de las
cudles se extraera el material que yace en dos monticulos a lo interno de la finca, lejano

a los terrenos colindantes, en un area de tres (3) Hectareas dentro de la finca madre,

propiedad del sefior Olmedo Meneses Arrocha con C.I.P. 2-159-958, registrada como
Finca con Codigo de Ubicacion 2303, Folio Real N°435229 (F) de una superficie de trece
(13) Ha. 8564 m2 57 dm2, ubicada en Calle S.N. Lote 4086, Barriada S.N., corregimiento

El Cafio, distrito Nat4, provincia Coclé.

El material extraido sera transportado fuera de la finca y destinado a fin comercial, asi
como también al apoyo a Juntas Comunales de los distritos de Nata y Penonomé.

Se manifiesta que el proyecto NO conllevara impactos ambientales significativos, ya que
serd desarrollado en una zona altamente intervenida donde la vegetacion principal
consiste en rastrojos, arbustos y arboles frutales dispersos, NO existen fuentes hidricas ni
dentro ni préximas al area a intervenir. El resto de la finca se mantendra y conservara sin
intervencién, por parte del promotor de este proyecto, para las actividades ganaderas y

de agricultura que se realizan previamente a este nuevo proyecto.

4.1. OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU
JUSTIFICACION.

OBJETIVO: Aprovechar un area de 3 Ha, para la comercializacién y apoyo con material

no metalico (tosca) a las Juntas Comunales de los distritos de Nata y Penonomé.

JUSTIFICACION: EIl proyecto se justifica por la demanda de material selecto para la
rehabilitacion de caminos y obras civiles en el sector, repercutiendo en la oferta de
empleos a personas en el distrito de Nata. Al mismo tiempo que se realizaran obras de
reduccion de la pendiente de la topografia actual a nivel de la rasante existente en la finca,
a fin de disminuir la pendiente y hacer utilizable la zona para otras actividades ya sea
agropecuaria, y/o comerciales. Disponer de un excedente de material de relleno producto

del movimiento de tierra, para obras viales y civiles del sector.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 19
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4.2. MAPA DE ESCALA QUE PERMITA VISUALIZAR LA UBICACION
GEOGRAFICA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO Y SU POLIGONO,
SEGUN REQUISITOS EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

Figura N°1. Mapa de Ubicacién del proyecto y su poligono (Ver en Anexos).

MAPA DE UBICACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO: “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”
PROMOTOR: ADAN GUARDIA-MULTISERVICIOS AISA

e
UBICACION: e

Note (V) 5te (X
SI0I0E 47 S0E73 997
930319344 $90500,636
930367562 $90541,257
930417027 S90552, 704
S30417371 550541639
930425622 550456,579
930513634 550805,723
930525223 550200578
930547028 550758,220
90565465 $30712,017
930563622 550709,811
930505313 ST
93021 508 $U0672,665
930384 360 S072.977
9361922 $90760,744
910447370 $90402,422
930376254 $90802,422

o

Comunidad Santa Lucia,
Corregimiento El Cafio,
Distrito Nata,

Provincia de Coclé
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seawow--u.-i
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-
-

-
~

-
-

-
-

MAPA LEVANTADO SOBRE HOJA CARTOGRAFICA DEL
INSTITUTO GEOGRAFICO NACIONAL TOMMY GUARDIA
4041 11 E762 EDITION 2-DMA

-
)

-
L

-
~

Fuente: Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).
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‘4.2.1. COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DE LA ACTIVIDAD, OBRA O

PROYECTO Y SUS COMPONENTES.
PRESENTADOS SEGUN LO EXIGIDO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

Cuadro N°2. Coordenadas UTM del Poligono del Proyecto.

COORDENADAS UTM WGS-84
Punto Norte (Y) Este (X)
1 930308,047 550873,997
2 930319,144 550900,686
3 930367,962 550941,257
4 930417,027 550952,704
5 930417,371 550941,689
6 930425,622 550896,579
7 930513,684 550805,723
8 930525,223 550800,578
9 930547,028 550758,220
10 930565,465 550712,017
11 930563,622 550709,811
12 930505,313 550702,177
13 930421,908 550672,669
14 930384,360 550732,977
15 930463,922 550760,744
16 930447,170 550802,422
17 930376,294 550802,422

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

ESTOS DATOS DEBEN SER

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA

21



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

Figura N°2. Poligono del Proyecto.
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Fuente: Google Earth - Adaptacién Consultor (SIAYSI 2025).

4.3. DESCRIPCION DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

Para el desarrollo exitoso y el cumplimiento de la normativa ambiental vigente, el presente
Proyecto contempla cuatro (4) Fases a saber: Planificacion (planeamiento de actividades),
Construccion y Operacion (extraccion y acarreo) y Abandono, éstas se ejecutaran de

manera secuencial, en el orden que se establece a continuacion:

4.3.1. PLANIFICACION

Esta etapa, que se considera como previa a la ejecucion misma del proyecto contempla
una serie de actividades y estudios tendientes a dimensionar y disefiar adecuadamente el

proyecto. A continuacion, detallamos algunas de las mismas:

a) Ubicacion de una fuente de suelo y material selecto con las especificaciones
necesarias para el propésito.

b) Definicion del equipo a utilizar.

c) Preparacion del presupuesto.

d) Contratos de arrendamiento y/o autorizacion del uso de la propiedad.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 22
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e) Levantamiento topografico, para confeccidon de planos y calculo de reserva de
material selecto.
f) Confeccion, presentacion, evaluacién y aprobacién del Estudio de Impacto
Ambiental (EslA) Categoria .
g) Tramitacion y obtencion de permisos correspondientes (MIVIOT, MiAmbiente,

MICI, Municipio de Nat3, etc).

4.3.2. EJECUCION

En este punto se describen todas las actividades que se desarrollaran en las etapas de
operacion del proyecto. Dichas actividades son realizadas de forma escalonada conforme

al cronograma de ejecucion del proyecto.
A continuacion, detallamos las principales actividades a desarrollar.

a) Realizar el replanteo del perimetro del proyecto o area a remover.

b) Adecuacion del terreno (Limpieza de malezas y remocion minima del
material vegetativo).

c) Instalacion de Letreros de seguridad y sefializacion.

d) Acondicionamiento del terreno, movimiento y extraccion de material.

e) Transporte y acarreo del material comercializado y de apoyo a las Juntas

Comunales del distrito de Nata y Penonomé.

4.3.2.1. CONSTRUCCION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN
EN ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR,
EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS
GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA,
ENERGIA, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS).

El proyecto solo consiste en la extraccion y acarreo de material. Por tal motivo en esta
Fase donde ya se realizo actividad de extraccion, la misma cuenta con las condiciones

necesarias, por lo que solo se requiere la siguiente ACTIVIDAD:

v' Limpieza: Desmontar parte de la vegetacion existente, constituidas en plantulas,
arbustos, y algunos arboles dispersos por los cuales se tramitaran los permisos

respectivos en la Agencia o Direccion Regional de MiAmbiente correspondiente.
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MANO DE OBRA: Seria de empleos indirectos a personas de la comunidad que se

dediquen como jornaleros de dos (2) a tres (3) personas.

EQUIPOS A UTILIZAR: Herramientas como el machete y equipos de corte de madera y

arboles (motosierra).

4.3.2.2. OPERACION, DETALLANDO LAS ACTIVIDADES QUE SE DARAN EN
ESTA FASE, INCLUYENDO INFRAESTRUCTURAS A DESARROLLAR,
EQUIPOS A UTILIZAR, MANO DE OBRA (EMPLEOS DIRECTOS E INDIRECTOS
GENERADOS), INSUMOS, SERVICIOS BASICOS REQUERIDOS (AGUA,
ENERGIA, VIAS DE ACCESO, TRANSPORTE PUBLICO, OTROS).

La explotacion de tosca sera a cielo abierto, utilizando equipo pesado de extraccion (pala
mecdénica) y camiones volquetes de acarreo; el depdsito o yacimiento tiene las
propiedades apropiadas para ser utilizado como material selecto en la rehabilitacion de
camino y rellenos en el sector. Este material se encuentra distribuido en un poligono
especifico de extraccion de tres (3) Hectareas, dentro de la finca madre, propiedad del

sefor Olmedo Meneses Arrocha.

Esta Fase consta de las siguientes ACTIVIDADES:

v Conformacion de los Sitios de Extraccion: Extraccién del material pétreo
mediante pala mecéanica y taladro hidraulico. Los sitios donde hubo extraccion se
nivelardn y las areas susceptibles de erosion se estabilizaran con terrazas, los
drenajes de escorrentias pluvial guedaran habilitados y con buzamiento natural
hacia areas de escurrimiento de la escorrentia superficial, minimizando las
afectaciones al terreno, se utilizara la capa de suelo, sustraida en la etapa de
operacion, para minimizar la perdida de la fertilidad de los suelos existentes.

v Fragmentacién de la Piedra: La piedra sera fragmentada sea por medio de
magquinaria tipo taladro mecanico o por la fuerza de extraccion de la pala mecéanica.

v' Acopio Temporal: Apilamiento del material pétreo dentro del poligono del
proyecto.

v' Transporte: Movilizacién del material es cargada en camiones de volquete a los

sitios de destino.
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INFRAESTRUCTURAS contempladas en esta Fase estan las siguientes:

v VIAS DE ACCESO: Son caminos de tosca o material de asfalto que sirven se ruta
de entrada y salida del equipo rodante.
v SITIO DE ACOPIO: Areas abiertas sin edificaciones, dentro del poligono

proyectado, donde se dispone el material selecto.

EQUIPOS A UTILIZAR tenemos:

v/ Camiones Volquetes: seis (6) en total, de 20 Yds® de capacidad.
v Pala Mecéanica: Una (1), hidraulica marca Caterpillar carga frontal de 3-5 Yds?.
v Vehiculos Livianos: Dos (2), de doble traccién modelo Pick Up.

MANO DE OBRA esta conformada por:

v Duefio de la Empresa (1).

v" Una (1) Contable.

v' Seis (6) Conductor de Camiones.

v" Dos (2) Operador de la Pala Mecanica.

4.3.3. CIERRE DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO

Finalizada la fase de operaciéon y de no existir adendas complementarias, el promotor,
ejecutara los planes de recuperacidbn ambiental y de abandono, en todos los sitios

afectados por el desarrollo del proyecto.

Los planes de recuperacion ambiental y de abandono, contemplan una serie de
actividades dirigidas a cumplir con las exigencias de la normativa ambiental existentes y
los acuerdos con el propietario del terreno; de acuerdo con las estimaciones, esta fase

tomara aproximadamente tres (3) meses y se ejecutara segun el siguiente programa:

RETIRO DEL EQUIPO Y MAQUINARIAS: Ejecutadas las actividades de limpieza, se
retiraran del area las maquinarias y equipos utilizados en el proyecto. El equipo pesado
(pala mecanica) y los camiones se trasladara a otro proyecto donde sean requeridos. La
pala mecanica se transportara en una cama baja y debidamente asegurada (encadenada)

y escoltadas con la colaboracion de las unidades del transito.
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REVEGETACION: Finalmente se revegetara el area afectada durante el desarrollo del
proyecto, donde sea posible, con especies herbaceas o similar de rapida cobertura. En
comun acuerdo con el propietario del terreno y atendiendo el plan de reforestacion

aprobado, se plantaran arboles de especies nativas, incluyendo frutales.

El area de trabajo debe permanecer sin uso para actividades pecuarias hasta que las
especies herbaceas o de proteccion de suelos sembradas se hayan establecido

plenamente.

El promotor remitira a la oficina correspondiente del Ministerio de Ambiente el informe final

sobre el cierre y abandono de la operacion.

4.3.4. CRONOGRAMA Y TIEMPO DE DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES
EN CADA UNA DE LAS FASES.

El desarrollo del proyecto contempla una serie de actividades en un periodo aproximado
en dieciocho (18) meses, incluyendo la ejecucion de los planes de recuperacion ambiental
y abandono. El traslado del equipo y la adecuacién del sitio de extracciéon toma
aproximadamente una semana; la extraccion y transporte de material selecto a frentes de
obra se realizaran paralelamente y se ejecutaran en quince (15) meses; el retiro del equipo
y la ejecucion de los planes de recuperacion ambiental y abandono se desarrollaran en
tres (3) meses. Es conveniente destacar, que estas actividades estan sujetas a
modificacién en el tiempo de ejecucion, ya sea por algun atraso en los tramites en las
instituciones competentes o por adendas o prorrogas al proyecto, que incidirian en la

operatividad y cronograma del proyecto.
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Cuadro N°3. Cronograma del Desarrollo de las Actividades.

DETALLES DE LAS PRIMER ANO SEGUNDO SEMESTRE
ACTIVIDADES 112[3(4[5]6]7[8]9]10 11|12 |13 (14| 1516 |17 | 18
Fase de Planificacion x| x| x| x

Fase de Construccién
(Limpieza Vegetativa del area X

de extraccion)

Fase de Operacién

(Extraccion y Acarreo)

Seguimiento Ambiental PMA x| x!x!IxIxIxIxlxlx! x| x| x| x|Ixl x| x| x| x

Retiro del Equipo

Planes de Recuperacion
Ambiental y Abandono

Fuente: Promotor — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).

4.4, IDENTIFICACION DE FUENTES DE EMISIONES DE GASES DE EFECTO
INVERNADERO (GEI).

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

4.5. MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS Y RESIDUOS EN TODAS LAS
FASES.

En la fase de planificacibn no se generan desechos de ningun tipo en el sitio especifico
del proyecto, debido a la escasa presencia humana laboral y que no se requiere de
maguinarias o equipos pesados. En las fases de construccion y operacion, se generaran
una serie de desechos, a los cuales se le deba dar un buen manejo y disposicién, para

evitar afectaciones sobre el ambiente.

'4.5.1. SOLIDOS

Una cantidad minima de desechos soélidos, en la etapa de limpieza se generara una
pequefia cantidad de material vegetativo de las areas no intervenidas, pero el impacto

sera minimo. Estos Ultimos seran dispuestos dentro de la finca.
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Los desechos solidos generados por los trabajadores del proyecto, seran debidamente
recogidos por los mismos y trasladados fuera del proyecto a sus hogares para su

adecuada disposicion.

En cuanto a los residuos de la extraccion, estos desechos pueden reutilizarse como relleno
en el sitio de extraccion, en la obra de rehabilitacién y ampliacion o en otros proyectos

alternos o destinarlos a mejoras comunitarias.

Los desechos de las actividades de operacion de maquinarias y equipo, como los filtros
gue se le cambia al equipo (previo drenado y recoleccion de residuos liquidos), seran
cambiados en el taller habilitado por la empresa. Estos seran depositados en recipientes
herméticos, almacenados en lugares apropiados hasta ser retirados por empresas

expertas en su manejo o reciclaje.

4.5.2. LIQUIDOS

Los desechos liquidos son los que posiblemente sean generados por dafios desperfectos
mecdanicos causados en los equipos 0 maquinarias, durante la actividad. Los aceites
guemados provenientes del mantenimiento de los equipos, que como ya se anoto, se

realizara en talleres autorizados por el promotor.

(4.5.3. GASEOSOS

En las actividades de extraccion tosca, se generan emisiones por la combustion interna
de los motores de la maquinaria y equipo, ademas de polvo lanzado a la atmésfera por el

movimiento de los equipos durante la etapa de operacion y el apilamiento del material.

Las principales emisiones gaseosas que se generaran en las fases de operacion. Para
minimizarlas, se giraran instrucciones especificas a los operadores para evitar el
funcionamiento ocioso del equipo, igualmente se aplicard un mantenimiento periédico
preventivo a estos equipos, incluyendo sus sistemas de combustion y escape para que
operen en Optimas condiciones mecanicas; el polvo se mitigara aplicando agua

periddicamente en los sitios de acceso a la extraccion y caminos internos.
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4.5.4. PELIGROSOS

La utilizacién de combustibles, aceites y lubricantes, se realizaran tomando en cuenta las
medidas y normas establecidas para el manejo, envase, y transporte de los mismos. Esta
accion requiere de un manejo adecuado y responsable de los mismos para evitar

derrames y fugas que puedan alcanzar al suelo y canales de drenajes pluviales.

Los cambios de aceites y lubricantes al equipo pesado que requiera realizarse en el area
del proyecto, se realizardn garantizando su drenaje o confinacion en una trampa disefiada
para estos fines y se confinardn en tanques herméticos con tapas adecuadas, estos
tanques se almacenaran temporalmente en un sitio aislado de fuentes de calor y con las
precauciones pertinentes hasta que las empresas que reciclan este tipo de material lo

recojan y dispongas con todas las medidas de seguridad necesarias.

4.6. USO DE SUELO ASIGNADO O ESQUEMA DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL (EOT) Y PLANO DE ANTEPROYECTO VIGENTE, APROBADO
POR LA AUTORIDAD COMPETENTE PARA EL AREA PROPUESTA A
DESARROLLAR.

Para el desarrollo de este tipo de actividades que corresponden al sector minero, no se
requiere la asignacién de uso de suelo por parte del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, debido a que es una actividad de concesion de extraccidn de minerales no

metalicos, que es temporal durante el tiempo que dure la extraccion.

Por medio de la nota fechada el dia 9 de junio de 2025, dirigida a la Licenciada Carla
Salvatierra, del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial de la Regional de Coclé.
Se solicita certificacion y zonificacién de uso de suelo de la Finca N°.435229, ubicada en
Nata, corregimiento de El Cafio, provincia de Coclé, con un cédigo de ubicacion N°.2303.

La nota fue recibida el mismo dia en acuse de un funcionario del Ministerio de Vivienda y

Ordenamiento Territorial de la Regional de Coclé. (Adjunto Nota original en anexos).
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4.7. MONTO GLOBAL DE LA INVERSION

El Monto de la inversion es de aproximadamente B/.150.000,00 (ciento cincuenta mil
balboas con %/100). Que incluye compra y suministro de todos los insumos, herramientas,

contrataciones y equipos necesarios para desarrollar todo el proyecto.

4.8. LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON LA ACTIVIDAD, OBRA O
PROYECTO.

El Proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”. debe estar acorde con las
normas y reglamentaciones legales ambientales vigentes en la republica de Panama. En
este aspecto, con la presentacion del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) del proyecto
se cumple con lo establecido por las normativas ambientales que rigen en nuestro pais.

El marco legal es el siguiente:
1972: La Constitucion de Panama:

El Régimen Ecoldgico contenido en el Capitulo 7°, articulos 118, 119,120y 121, recoge la
politica estatal en materia de ambiente y desarrollo, pudiendo indicarse, sin lugar a dudas
gue el Estado panamefio en materia de ambiente y desarrollo adopta constitucionalmente
el criterio del desarrollo sostenible es decir la utilizacidon de los recursos naturales

garantizando su sostenibilidad y evitando su depredacion.
También es pertinente mencionar el contenido del articulo 289 que a la letra dice”

Articulo 289: El Estado regulara la adecuada utilizacién de la tierra de conformidad con
su uso potencial y los programas nacionales de desarrollo, con el fin de garantizar su

aprovechamiento 6ptimo”.
Valoracion:

Haciendo una valoracion de la normativa constitucional la constitucion contiene varios
articulos que sirven de fundamento legal para la realizacion de un proyecto de esta indole

y se complementa con las siguientes normativas particulares.
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. Ley 8 del 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente y modifica la Ley
N°41 del 1 de Julio de 1998, Ley General Del Ambiente. Por la cual se crea la
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, la cual genera las pautas para la
politica ambiental de Panama y establece que la administracién del Ambiente es
una obligacion del Estado, por lo tanto, la presente Ley establece los principios y
normas bésicas para la proteccidn, conservacion y recuperacion del ambiente,
promoviendo el uso sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la
gestion ambiental y la integra a los objetivos sociales y econémicos, efecto de lograr
el desarrollo humano sostenible en el pais.
. Decreto Ejecutivo N° 2 del 27 de marzo de 2024. Que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo N°. 1 del 1 de marzo de 2023. Que reglamenta
el Capitulo I1l del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el proceso
de Evaluacién de Impacto Ambiental.
. Ley de Impacto Ambiental, Ley 30 del 30 de diciembre de 1994, es una ley
complementaria de la Ley 41. Lineamientos y politicas ambientales del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID), del Banco Mundial (BM), y Corporacion
Financiera Internacional.
. Resolucién N°AG-0292-01 del 10 de septiembre de 2001. Manual Operativo de
Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental.

. Decreto ejecutivo 23 de 1967, Proteccion de la Vida Silvestre.

6. Resolucion N°AG-0235-2003 de junio de 2003, por la cual se establece la tarifa

para el pago en concepto de indemnizacion ecolégica.

. Ley 14 del 18 de mayo del 2007 “Delitos contra el Ambiente y Ordenamiento
Territorial.”

. Resolucién N°’AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008. Por el cual se reglamenta
lo relativo a las especies de flora y fauna amenazadas y en peligro de extinciéon y
se dictan otras disposiciones.

. Decreto Ejecutivo N°70 de julio de 1973 por el cual se establecen los

procedimientos para el tramite de permisos y concesiones para uso de aguas.
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10.Decreto Ejecutivo N°2 del 14 de enero de 2009, Este Decreto establece la Norma
Ambiental de Calidad de suelos para diversos Usos, y su adecuacion en proyectos
en un periodo de 2 a 4 afos.

11.Ley N°1 de 3 de febrero de 1994, “Por la cual se establece la Legislacion Forestal
de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.

12.Decreto Ley N°23 de 22 de agosto de 1963. Codigo de Recursos Minerales.
Articulo 1: El presente Codigo se denominara Cédigo de Recursos Minerales y
tendra por objeto estimular y reglamentar la exploracion y extraccion de minerales,
primordialmente a través de la iniciativa e inversion privadas, en todo el territorio de
la Republica de Panama y, a la vez, promover el desarrollo vigoroso de la
investigacion, transporte y beneficio necesarios o convenientes para asegurar la
disponibilidad de estos minerales en una escala nacional e internacional.

13.Resolucion 1A-407 del 11 de octubre de 2000, “Requisitos de letrero de la ANAM”,
sujeta a variacion.

14.Resolucion 0333 del 23 de noviembre de 2000 “Por la cual se establece la tarifa
para el cobro de los servicios técnicos prestados por la Autoridad Nacional del

Ambientes (ANAM), sujeta a variacion’.
A. Reglamentaciones aplicables a Seguridad y Salud Ocupacional

1. Cddigo del Trabajo Articulos 128 y 282.

2. Decreto Ejecutivo N°2 del 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccién.

3. Resolucion N° 41,049 — 2009 JD de la Caja de Seguro Social.

4. Ley N°66 de 1946. Codigo Sanitario.

5. Acuerdo N°1y N°2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de riesgo
y el Programa de riesgos Profesionales en la caja del Seguro Social (CSS).

6. Decreto 252 de 1971 Legislacion Laboral reglamento de seguridad e higiene en el
trabajo.

7. Decreto de Gabinete N°68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad
de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los

servidores publicos y privados.
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8. Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.

9. Decreto N°160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama. Articulo 9: todos los vehiculos deben estar equipados con
filtros para los ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones
Articulo 13 J: La circulacion de los vehiculos que emitan gases, ruido o derrame de
combustible o sustancias toxicas que afecten el ambiente.

10.Resolucion N°505 del 6 de octubre de 1999, MICI reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en
donde se generen Vibraciones.

11.Resolucion N°506 del 6 de octubre de 1999, MICI reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en
donde se generen Ruidos.

12.Resolucion N°124 del 20 de marzo del 2001. Reglamento técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001 Higiene y seguridad Industrial, para el control de la
contaminacion atmosféricas en ambientes de trabajo producida por sustancias
guimicas.

13.Resolucion N°CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de Directores de
Zona de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panama; Manual Técnico de
seguridad para las Instalaciones, almacenamiento, Manejo, Distribucién vy
Transporte de Productos Derivados del Petroleo.

14.Resolucion N°CDZ-37/2000 del 23 de noviembre del 2000. Consejo de Zonas de
los cuerpos de Bomberos de Panama. Adopcién de disposiciones del capitulo V.
Explosivos del Reglamento de las Oficinas de seguridad.

15.Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
capitulo VI inflamable.

16.Resolucion 78-98 del 24 de agosto de 1998.

17.Decreto Ejecutivo N°306 de 4 de septiembre de 1996, “Por el cual se adopta el
Reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales
o de habitacion, asi como en ambientes laborales”.

18.Decreto Ejecutivo No 255 de 18 de diciembre de 1998. Emisiones Vehiculares.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 33



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”
19.Decreto Ejecutivo No 255 de 18 de diciembre de 1998. Mantenimiento de Equipo
Pesado.
20.Decreto de Gabinete No 68 de 31 de marzo de 1970.
21.Ley 462 del 18 de marzo 2025, introduce varias reformas a la Caja de Seguro
Social.
22.Ley 6 de 2007. Residuos Aceitosos.

C. Patrimonio Historico:

1. Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la nacion.
2. Ley N°58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de

1982, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion.
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5.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

En esta seccion del contenido se describe el ambiente fisico del area o perimetro de la
actividad, obra o proyecto evaluado para un Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 1.
Tomando en cuenta la caracterizacion y la descripcion del uso del suelo del sitio de la
actividad y sus colindantes; identificando sitios propensos a la erosion y deslizamientos;
tomando en cuenta la topografia actual versus la topografia esperada en las actividades
corte y relleno. Para el sitio de estudio, al no contar con presencia de cuerpos de agua, no
se contemplara los componentes de la Hidrologia. Sin embargo, por la actividad que se
prevé desarrollar, se contemplaran para el estudio y seguimiento los componentes y
pardmetros para determinar la calidad del aire, ruido y olores molestos. También se

contemplan aspectos climaticos que se generan dentro de la zona de influencia.

El proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”, consiste principalmente en la
extraccion de tosca y piedras, dentro de la finca con Certificado de Propiedad: (Inmueble)
Nata Caodigo de Ubicacion 2303, Folio Real N° 435229 (F), propiedad del sefior Olmedo
Meneses Arrocha, que consta de una superficie de 13 Has. + 8564 mts? y 57 dm?. Cabe
destacar que el propietario autoriza al promotor Multiservicios AISA-Adan Guardia, para
gue utilice Tres (3) Hectareas, de las cuales se extraera el material que yace ubicado en
dos monticulos a lo interno de la finca, lejanos a los terrenos colindantes. ElI material
extraido sera transportado fuera de la finca y destinado a fin comercial, asi como también
en apoyo a Juntas Comunales de los distritos de Nata y Penonomé.

Por medio de las caracteristicas fisicas del area de estudio se puede tener una idea mas
clara de los posibles impactos que pudieran generarse a raiz del proyecto, asi como
también de las consideraciones que se debieran tener en cuenta, a la hora de tomar
decisiones importantes sobre las medidas de mitigacion a implementar, métodos y
cronogramas de trabajo, por lo cual, se describira en este capitulo, lo relativo al ambiente
fisico del area en estudio, siguiendo los lineamientos de lista de contenido del Decreto
Ejecutivo N°.2 del 27 de marzo de 2024. Que modifica y adiciona disposiciones al Decreto
Ejecutivo N°.1 del 1 de marzo de 2023.
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METODOLOGIA

v Recopilacion de material bibliogréfico.

v' Consulta a informacion biofisica del Atlas Ambiental del Geoportal del
Ministerio de Ambiente.

v" Consulta a informacion al portal del Instituto de Meteorologia e Hidrologia
de Panama (IMHPA).

v" Reconocimiento visual en campo de las caracteristicas topograficas, y uso
de suelo establecida en el area del proyecto.

v Utilizacién del Sistema de Posicionamiento Global (GPS) y toma de
fotografias con Camara digital.

v' Posterior a esto se llevd a cabo la comparacion, analisis e interpretacion de

la informacion, obtenida.

5.1. FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

|5.1.1. UNIDADES GEOLOGICAS LOCALES.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIAI.

|5.1.2. CARACTERIZACION GEOTECNICA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.2. GEOMORFOLOGIA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.
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5.3. CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO DE LA ACTIVIDAD, OBRA
O PROYECTO.

Para la caracterizacion del suelo nos referiremos a la clasificacion taxonémica del suelo
gue corresponde para esta zona a “Alfisoles”, los cuales son suelos minerales de textura
arcillosa fina, en otros sectores se definen como franco arcilloso arenoso, con consistencia
adhesiva y plastica en mojado, friable en himedo y duro en seco, estructura de bloques

grandes y fuertes, infiltracion lenta, conductividad hidraulica baja.

El &rea donde se ubicara el proyecto que esta destinada basicamente a la agricultura de
subsistencia, el suelo presenta visiblemente caracteristicas con rocas sedimentarias
continuas muy delgados o extremadamente pedregosos en la superficie, de color gris
oscuro y rocas sedimentarias detriticas tipo areniscas metamorfiadas con formacion en
capas o estratos de matices de color amarillo y marrén estructuradas de acuerdo con la
clasificacion universal corresponde a la categoria 1V, con limitaciones para el desarrollo
de las actividades mecanizadas, cuenta con una textura franco rocoso, con nivel bajo de
materia organica, con deficiencia de elementos menores. La capa superficial del suelo
esta cubierta por la vegetacion tipo rastrojo, en asocio con gramineas y montazal, con

dominio de la especie conocida con el nombre comun de nance (Byrsonima crassifolia).

Figura N°3 y N°4. Imagenes actuales del suelo en el sitio del Proyecto

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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Figura N°5. Caracterizacion del suelo en el Area del Proyecto
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Fuente: IDIAP — Panam4, adaptacion del consultor. (SIAYSI 2025).

’5.3.1. CARACTERIZACION DEL AREA COSTERA MARINA.

El proyecto se encuentra a 20.22 kilometros lineales de distancia a la zona costera, por lo

tanto, este numeral NO APLICA.

Figura N°6. Distancia del proyecto al &rea costera marina

Fuente: Google Earth — Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).
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5.3.2. LA DESCRIPCION DEL USO DE SUELDO.

El uso actual de la tierra, en el area de influencia directa del proyecto, se caracteriza por
el desarrollo de actividades de ganaderia de baja tecnologia y bajos rendimientos por tener
una topografia inclinada con pendientes de 25%. La tierra de la finca donde se autoriza el
desarrollo del proyecto de extraccion de material se encuentra en uso de la actividad
ganadera al pastoreo, con arboles lefiosos dispersos, y cerca vivas alrededor el perimetro
divididos en tres mangas. Cabe destacar que de las diecisiete (17) Hectareas de la
propiedad, solo se autorizan para el desarrollo de la actividad tres (3) Hectareas; el resto
de la finca continua para las actividades agropecuarias (ganaderia), para proteccion
natural, la conservacion del suelo y para preservar las infraestructuras de almacenamiento

de agua potable de la comunidad.

‘5.3.3. CAPACIDAD DE USO Y APTITUD.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.3.4. USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES AL AREA DE
LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

En base a la informacién antes descrita, la propiedad estd conformada por 1 finca cuyo
Certificado de Propiedad del Registro Publico de Panamé describe: (Inmueble) Nata
Cddigo de Ubicacion 2303, Folio Real N° 435229 (F), propiedad del sefior Olmedo
Meneses Arrocha, que consta de una superficie de 13 Has. + 8564 mts? y 57 dm?. Cabe
destacar que el propietario autoriza al promotor Multiservicios AISA-Adan Guardia, para

gue utilice Tres (3) Hectareas. Sus limites son:

NORTE: con la propiedad de Elia Elena Rojas y otros (Finca 21545), propiedad ocupada
Justavino Andrion Arrocha, calle de piedra en El Olivo, servidumbre vial de 15.00 mts.

SUR: con el camino de tierra a otros predios, servidumbre vial 12.00 mts. Sistema de

Riego de El Cano, Canal primario “B”, servidumbre fluvial de 10.00 mts.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA
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ESTE: con la propiedad de Elia Elena Rojas y otros (Finca 21545), terrenos ocupados por
José Aurelio Rojas Santillana, ocupado por Investment Santa Marta, S.A. Sistema de

Riego de El Cafio, Canal primario “B”, servidumbre fluvial de 10.00 mts.

Oeste: con los terrenos ocupados por Justino Andrion Arrocha, terrenos ocupados por
Franklin Armando Riquelme, terrenos ocupados por Tomas Rojas Santillana, camino de

tierra a otros predios y servidumbre vial 12.00 mts.

El uso de tierra de los colindantes antes detallados se define en su mayoria como uso de
conservacion y regeneracion natural, por el paso de las torres de alta tension, para los
cultivos de cafia de azucar, las actividades de ganaderia al pastoreo, y mas al sureste

para las residencias y otras actividades agropecuarias de subsistencia.

5.4. IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y
DESLIZAMIENTOS.

En cuanto a la erosién por tratarse de un proyecto donde sera necesaria la limpieza del
material vegetativo y extraccién de material (tosca) mecanizada, se deben tomar medidas
de conservacion con alta eficiencia a fin de minimizar el traslado de la escorrentia
resultante del lavado de las capas superficiales y externas del suelo removido; asi como
la propagacion de particulas de polvo en direccion a la poblacién, para evitar molestias o
efectos adversos a la salud. Cabe destacar que el material extraido sera transportado con
la seguridad y el cuidado en base a la proteccion bidtica y de la infraestructura vial dentro

de la comunidad.
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5.5. DESCRIPCION DE LA TOPOGRAFIA ACTUAL VERSUS LA
TOPOGRAFIA ESPERADA, PERFILES DE CORTE Y RELLENO.

La topografia actual donde estd ubicado el proyecto tiene pendientes del 25%, alturas
variantes entre 45 a 84 (msnm) en un radio aproximado de 250 a 300 metros dentro de la

propiedad.

En la comunidad de Santa Lucia en un radio de 2 kilbmetros contiene las variaciones
modestas de altitud, con un cambio maximo de altitud aproximada de 40-90 metros y una
altitud promedio sobre el nivel del mar de 30 metros.

Los perfiles de corte y relleno se tienen valorados de la siguiente manera:
Volumen de corte = 70.000 m2.
Volumen de relleno = se genera al culminar el cierre del proyecto

Figura N°7. Topografia general de la comunidad Santa Lucia

Santa Lucia

Fuente: ArcGIS Online - Adaptacién Consultor (SIAYSI 2025).
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5.5.1. PLANO TOPOGRAFICO DEL AREA DEL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD A DESARROLLAR Y SUS COMPONENTES, A UNA ESCALA QUE
PERMITA SU VISUALIZACION.

Se incluye plano topografico de la zona especifica del proyecto, siendo esta una imagen
referencial incluyéndose el mismo en los anexos a una escala que permita su adecuada

visualizacion. (Ver Plano Topografico en Anexos)
Figura N°8. Modelo de la Topografia del Area del Proyecto

MAPA TOPOGRAFICO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO: “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA"
PROMOTOR: ADAN GUARDIA-MULTISERVICIOS AISA

\

MAPA TOPOGRAFICO:

Comunidad Santa Lucia,
Corregimiento E| Cario,
Distrito Nata,

Provincia de Coclé

Finca con Codigo de Ubicacién 2303,
Folio Real N°. 435229 (F)de una
superficie de 13 Ha. 8564 m2 57 dm2,

MAFA LEVANTADO POR EL TOPOGRAYO
RATALL E. VALDERRAMA G

Fuente: Promotor -- Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).
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5.6. HIDROLOGIA.

El Proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”, se ubica en parte baja de la
Cuenca Hidrografica Rio Grande (134). Region Hidrica del Pacifico Central; de la que
podemos mencionar que, en esa parte de la cuenca, la actividad antropogénica es mas
notable, en el desarrollo agroindustrial proveniente de los cultivos de la cafia de azucar,
arroz, cebollas; produccion de leche, ganaderia extensiva, porcinocultura, salineras,

acuicultura forman parte del sector productivo de la region.

En la descripcion forestal y general de la Cuenca Hidrografica de Rio grande (134),
podemos destacar que los niveles de deforestacion varian de acuerdo al sector de la
cuenca gue se estudie, dependiendo principalmente de la topografia y la accesibilidad del
terreno. En su parte BAJA localizada entre 0 a 200 msnm; los bosques han desaparecido
y en la actualidad se observan pequefios fragmentos de bosque de regeneracion natural
gue permiten comprender las caracteristicas de la vegetacion de la region; asi como
rastrojos, vegetacion arbustiva, y los cultivos. La parte MEDIA se localiza entre los 200 y
700 msnm y el paisaje es dominado por muchas poblaciones dispersas, su vegetacion
herbécea (potreros), combinadas con la produccion de café y citricos, se detallan reductos
de bosques plantados y de regeneracion natural. Son suelos ricos en minerales y acidos.
En la parte ALTA se encuentra en su maxima altura entre los 1.300 msnm. Con un Bosque
latifoliado mixto maduro y secundario en el Area Protegida “Parque Nacional General
Omar Torrijos Herrera”. A medida que va hacia la parte baja se describe una mezcla de
rastrojos y vegetacion arbustiva con un bosque mixto secundario. Se aprecia una gran
presencia de asentamientos humanos, fincas agricolas y ganaderas. Lugar de
nacimientos de los principales afluente que forman la Cuenca Hidrografica como el Rio
Chico, Rio Grande, Rio El Cafio.
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Figura N°9. Cuenca Hidrogréfica donde se encuentra el proyecto
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Fuente: GeoPortal - MiAmbiente (2025).

Figura N°10. Region Hidrica donde se encuentra el proyecto

Fuente: GeoPortal - MiAmbiente (2025).
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5.6.1. CALIDAD DE AGUAS SUPERFICIALES.

En el area de influencia directa del proyecto NO se identifican cuerpos de agua
superficiales en sitio ni en el Mapa de la Red Hidrica. Los cuerpos de agua superficiales
mas préoximo se encuentra al Este a una distancia de 866 mts. con el Rio Salobre; al
Suroeste a 1 km. del Rio El Cafio y al Noroeste a una distancia aproximada de 1,2 Km.
de la Quebrada Sarrio.

Figura N°11. Capas de Rios y Quebradas del Area de Influencia
= =1
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Fuente: GeoPortal - MiAmbiente (2025).

‘5.6.2. ESTUDIO HIDROLOGICO.

En el area de influencia directa del proyecto NO se identifican cuerpos de agua
superficiales en sitio ni en el Mapa de la Red Hidrica.

| 5.6.2.1. CAUDALES (MAXIMO, MINIMO Y PROMEDIO ANUAL).

En el area de influencia directa del proyecto NO se identifican cuerpos de agua

superficiales en sitio ni en el Mapa de la Red Hidrica.
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|5.6.2.2. CAUDAL ECOLOGICO, CUANDO SE VARIE EL REGIMEN DE UNA
| FUENTE HIDRICA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.6.2.3. PLANO DEL POLIGONO DEL PROYECTO IDENTIFICANDO LOS
| CUERPOS HIDRICOS EXISTENTES (LAGOS, RiOS, QUEBRADAS Y 0JOS DE
AGUA) Y ESTABLECER DE ACUERDO AL ANCHO DEL CAUSE, EL MARGEN
DE PROTECCION CONFORME A LA LEGISLACION CORRESPONDIENTE.

En el area de influencia directa del proyecto NO se identifican cuerpos de agua

superficiales en sitio ni en el Mapa de la Red Hidrica.

5.6.3. ESTUDIO HIDRAULICO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

‘5.6.4. ESTUDIO OCEANOGRAFICO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.6.4.1. CORRIENTES, MAREAS, OLEAJES.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

‘5.6.5. ESTUDIO DE BATIMETRIA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.6.6. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE AGUAS
SUBTERRANEAS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.6.6.1. IDENTIFICACION DE ACUIFEROS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.
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5.7. CALIDAD DEL AIRE.

Se realiz6 Medicion de la Calidad del Aire, por parte del Laboratorio certificado

“Corporacion Quality Services, S.A.” Para el levantamiento de linea base, se realiz6 estos

sondeos en las viviendas mas proximas que estan en los limites del proyecto (Familia
Castillo), coordenadas N: 930180 / E: 550751; ubicada en la comunidad de Santa Lucia,

corregimiento de El Cafio.

La Metodologia aplicada fue la EPA — 40 CFR, 50, App. J (PM10). Con el objetivo de
Establecer la concentracion de particulas iguales o menores a 10 micras (PM10) en aire
ambiente en las estaciones de muestreo, para comparar el resultado con el limite
permisible establecido por los estdndares; de acuerdo a la norma aplicable Resolucion
N°021 de 24 de enero de 2023.

El equipo utilizado es de la Marca BGI Incorporated, Modelo PQ100, Serie 2953 (Ver
figuras No. 11 y 12). Arrojando como resultado de particulas suspendidas en un periodo
de 24 horas de 20,79 pg/m3 en un (1) punto determinado. De acuerdo a la norma antes
mencionada, los niveles promedios no deben superar los 75 ug/m3 en 24 horas, por lo
cual, si hacemos un estimado, los niveles en el area del futuro proyecto se encuentran

actualmente por debajo del limite permisible. (Ver Informe en Anexos).

Figura N°12 y N°13. Vistas del equipo utilizado y ubicacién del mismo
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Fuente: Corporacion Quality Services, S.A. - Adaptacion (SIAYSI 2025).
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5.7.1. RUIDO.
Se realizé Monitoreo de Ruido Ambiental por parte de laboratorio certificado “Corporacion

Quality Services, S.A.” en el levantamiento de la linea base. Se ubicé dentro de la

residencia de la familia Castillo, en la parte trasera de la residencia. Este punto colinda
con el proyecto de extraccion de tosca. El &rea corresponde a un sitio abierto y cuenta con
barrera natural comprendida por vegetacion, coordenadas N: 930167 / E: 550752; ubicada

en la comunidad de Santa Lucia, corregimiento de El Cafio.

Para esta mediciébn hecha en horario diurno se utilizé6 el método de procedimiento de
inspeccion utilizado P-16-LMA que esta basado en la norma ISO 1996-2-2009. Con el
objetivo de determinar los niveles de ruido ambiental en la estacion de monitoreo, para
comparar este resultado contra el limite permisible establecido en la norma aplicable, del
Decreto Ejecutivo N°1 del 15 de enero de 2004: que indica para el horario diurno (de 6:00

a.m. hasta 9:59 p.m.) el limite maximo permisible es de 60 dBA.

El equipo utilizado es de la Marca SVANTEK, Modelo SV 973, Serie 109239 (Ver figuras
No. 13y 14). Los datos de las mediciones de ruido ambiental que se obtuvieron fueron de
58.6 dBA. Por lo tanto, los valores obtenidos en el Punto EM1 se encuentra por debajo de
los limites permisibles. Los ruidos que se detectaron durante el monitoreo fueron por las
ramas de arboles producidos por accion del viento, sonido de animales (ladridos de perros)
en casa vecinas. Durante el monitoreo se pudo observar que en el &rea aun no se efectian

trabajos operativos asociados al proyecto. (Ver Informe en Anexos).

Figura N°14 y N°15. Vistas del equipo utilizado y la ubicacion del mismo
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Fuente: Corporacion Quality Services, S.A. - Adaptacion (SIAYSI 2025).
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5.7.2. VIBRACIONES.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

|5.7.3. OLORES.

Se realizdé Monitoreo de Olores molestos por parte de laboratorio certificado “Corporacion

Quality Services, S.A.” en el levantamiento de la linea base. La estacién de monitoreo se

instalé frente a una vivienda de la comunidad (residencia de la familia Castillo),
coordenadas N: 930180 / E: 550751; ubicada en la comunidad de Santa Lucia,
corregimiento de El Cafio. El punto correspondia a un espacio abierto con superficie de
tierra. Se pudo observar que en el sitio no se efectian actividades operativas asociadas

al proyecto. Durante el muestreo no se detectaron precursores de olores en el ambiente.

Para esta medicion se utilizé el método de Olfatometria de campo mediante dilucion de
aire ambiente y aire limpio. Con el objetivo de Determinar la intensidad de sustancias
precursoras de olores molestos en el entorno del proyecto.

El equipo utilizado es de la Marca OLFATOMETRO DE CAMPO, Modelo NASAL
RANGER, Serie 90202449 (Ver figura No.15). Con base en los resultados, las
condiciones del &rea en estudio y observaciones en campo, se determin6 que el valor de
Dilucion hasta el umbral (D/T) fue < 2, lo que indica que no se detectd la presencia de

sustancias precursoras de olores molestos. (Ver Informe en Anexos).

Fuente: Corporacion Quality Services, S.A. - Adaptacion (SIAYSI 2025).
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5.8. ASPECTOS CLIMATICOS.

A manera introductoria podriamos establecer que el clima se define por la influencia
atmosférica sobre un conjunto de condiciones meteoroldgicas o0 aspectos climaticos
(temperatura, humedad, presion atmosférica, vientos, precipitaciones, etc.) que
caracterizan una determinada region durante un periodo de tiempo continuo, lo que

determina una clasificacion climética especifica siendo para esta zona el Clima tropical

con estacién seca prolongada segun la clasificacion de McKay.

Figura N°17. Clasificacion del Clima del Area de Influencia

Fuente: GeoPortal - MiAmbiente (2025).
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5.8.1. DESCRIPCION GENERAL DE ASPECTOS CLIMATICOS:
PRECIPITACION, TEMPERATURA, HUMEDAD, PRESION ATMOSFERICA.

Se detallan a continuacion los aspectos climéaticos especificos para la zona regional donde
se encuentra el proyecto: Santa Lucia, El Cafio, Nata.

e PRECIPITACION.

Las precipitaciones suelen ser entre moderadas y fuertes, acompafadas de actividad
eléctrica y vientos fuertes, y ocurren después del mediodia, provocadas por los flujos
predominantes procedentes del Caribe o del Pacifico. Esta region presenta un
promedio anual de precipitaciones de 149 mm/afio; y se observa una disminucion
gradual desde el interior de la cuenca hacia el litoral pacifico. El 93 % de la lluvia ocurre

entre los meses de mayo a noviembre.

Figura N°18. Historico de Precipitaciones — Estacion El Cafio, Nata
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Fuente: Portal — IMHPA (2024).

En el historico registrado el mes con el numero de dias lluviosos mas alto
es octubre (483,2mm). EI mes con el nimero de dias lluviosos mas bajo es en abril
(8,6mm).
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Figura N°19. Precipitaciones maximas — Estacion El Cafio, Nata
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Fuente: Portal — IMHPA (2024).

Figura N°20. Precipitaciones Minimas — Estacion El Cafio, Nata

HiGnca de Ll

Frmrabiin sl | 4L i e

B b Frrads
& L My
Ul Py Ao L O

T

Fuente: Portal — IMHPA (2024).

e TEMPERATURA.

Los datos histéricos captados desde la Estacion Hidrometeorolégica Ing. Enrique
Ensenat (134-027), la temperatura promedio anual esta en 27,8 °C y la Evaporacién

promedio anual estd en 122,2 mm.
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Figura N°21. Temperatura Promedio Anual del Area de Influencia

Fuente: Portal — IMHPA (2024).

En el histdrico registrado del mes con la temperatura maxima fue en marzo con 37,5 °C.

El mes con la temperatura minima fue en octubre con 18 °C.

Figura N°22. Temperatura Maxima en el Area de Influencia

Fuente: Portal — IMHPA (2024).

Figura N°23. Temperatura Minima en el Area de Influencia

......

Fuente: Portal — IMHPA (2024).
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Figura N°24. Evaporacion Promedio Anual del Area de Influencia
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Fuente: Portal — IMHPA (2024).

e HUMEDAD.

Los datos registrados desde la estacion meteorolégica mas cercana al area de
influencia (Estacion Ingenio de Santa Rosa 132-035), arrojan un resultado del
promedio anual de 79,8 % de humedad relativa, siendo la méas alta en
agosto (96,7%). El mes con la humedad relativa méas baja fue en abril (55,6%).

Figura N°25. Humedad Promedio Anual
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Fuente: Portal — IMHPA (2024).

e PRESION ATMOSFERICA.

La presion atmosférica promedio entre las estaciones Meteorolégicas de Divisa y
Anton registran un resultado de 1.006,9mBar y 1.004,7mBar, respectivamente.
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Figura N°26. Presion Atmosférica

Fuente: Portal — IMHPA (2024).

5.8.2. RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMATICA Y POR CAMBIO CLIMATICO
FUTURO, TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES ACTUALES EN EL
AREA DE INFLUENCIA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

| 5.8.2.1. ANALISIS DE EXPOSICION.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.8.2.2. ANALISIS DE CAPACIDAD ADAPTATIVA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.8.2.3. ANALISIS DE IDENTIFICACION DE PELIGROS O AMENAZAS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

5.8.3. ANALISIS E IDENTIFICACION DE VULNERABILIDAD FRENTE A
AMENAZAS POR FACTORES NATURALES Y CLIMATICOS EN EL AREA DE
INFLUENCIA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.
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6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

En el siguiente apartado se presenta el componente bioldgico del area destinada para la
realizacion del proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”. El objetivo es

realizar un diagnostico que permita evaluar su importancia ecologica y ambiental.

Este entorno se caracteriza principalmente por su uso como potrero para la cria de
ganado, por lo que ha sufrido un alto grado de perturbacion, la cobertura vegetal es escasa
y fragmentada; no existen fuentes hidricas dentro del area a intervenir ni cercanas a la

misma.

Una caracteristica importante de este ambiente es la presencia predominante de arboles
de la especie (Byrsonima crassifolia), conocida comunmente como "nance”. La
presencia de cerca viva, que actla como un elemento de proteccion y delimitacion del

area, ademas de ofrecer refugio para diversas especies.

Para llevar a cabo este trabajo, se organiz6 una visita a la zona, durante la cual se recorrio

el poligono y se recopilé la informacién necesaria para elaborar este informe.

Figura N°27. Vista Satelital del proyecto (Poligono en amarillo)

Y\ Ruta o poligono

Fuente: Google Earth — Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).
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Figura N°28. Vista del proyecto se puede apreciar lo intervenido de la zona
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

6.1. CARACTERISTICAS DE LA FLORA.

Segun la clasificacion de zonas de viday formaciones vegetales a nivel mundial,
basada en el trabajo de R. L. Holdridge, el area del proyecto se encuentra dentro de la
Zona de Vida Bosque Seco Tropical (Atlas Ambiental la Republica de Panam4, 2010). El
Bosque Seco Tropical, ha sido en su mayoria totalmente despojado de su cobertura
forestal natural original, excepto en los manglares, estuarios y entradas costeras. Esta
situacion ha llevado a una mindscula parte de los propietarios de estas tierras a plantar
sus propios arboles. La precipitacién en esta zona de vida se da entre los 1,100 a 1,650

mm, en promedio.

La vegetacion del area destinada para el desarrollo del proyecto “EXTRACCION DE
TOSCA SANTA LUCIA”. presenta fisonomia que responde a la presencia de especies
caracteristicas de sabana causada por la accion del hombre, quien a través del tiempo
elimind la cubierta boscosa para aumentar las areas de pastos y cultivos. En
consecuencia, en el area el 90% esta cubierta por especie lefiosa, combinados con
especies herbaceas y arbustivas, pequefio sitio con rastrojo y arboles aislados en diversos

puntos.

En particular, el poligono de extraccion del proyecto se encuentra cercado en todo su
perimetro con alambre de puas en tres y cuatro cuerdas y parcelada con cerca viva.
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Figura N°29. Vista de arboles aislados en diversos puntos.
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

6.1.1. IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE FORMACIONES
VEGETALES CON SUS ESTRATOS, E INCLUIR ESPECIES EXOTICAS,
AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

En el area del proyecto predominan arboles de Byrsonima crassifolia (Nance), Guazuma
ulmifolia (Guacimo), Hymenaea courbaril (Algarrobo), Tectona grandis (Teca) y Bursera
tomentosa (Carate Blanco) que suelen ser especies jovenes, asi como rebrotes de
especies herbaceas y arboreas, lo que sugiere que hay regeneracion natural. Ademas,
hay pocos arboles aislados, lo que indica que no hay una formacién densa de bosque,
sino que los arboles estan distribuidos de manera dispersa y han sido conservados
principalmente como sombra para el ganado. La mayor parte de la vegetacion arborea se
encuentra distribuida a lo largo de la cerca viva que rodea el poligono, y esta representada

por especies cultivadas que se utilizan para esta labor.

Entre las especies con rebrotes herbaceas y arboreas estan: Acacia collinsi (Cachito),
Curatella americana (chumico), Urtica thunbergiana, (Ortiga), Psidium guajaval

(Guayaba) y Byrsonima crassifolia (Nance) y Spondias mombin ( Jobo).

El area donde se desarrollara este proyecto, es el resultado de perturbaciéon sucesiva

sobre el entorno natural, por las actividades propias de la ganaderia. No se registraron
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especies bajo ningun criterio de proteccién, por la ley nacional o en la Lista Roja de la
Unién Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN)?, en la Convencién sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES)? y
el listado de la Resolucion DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso para la
elaboracion y revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas

de Panama4, y se dictan otras disposiciones.

Figura N°30 y N°31. Vista parcial de la cerca viva que rodea el poligono.
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Cuadro N°4. Listado de especies arbdreas registradas en el proyecto

1 Burseraceae Carate Bursera simaruba

2 Malpighiaceae Nance Byrsonima crassifolia
3 Malvaceae Guacimo Guazuma ulmifolia

4 Burseraceae Carate Blanco  Bursera tomentosa

5 Meliaceae Cedro amargo  Cedrela odorata

6 Fabacea Algarrobo Hymenaea courbaril
7 Fabaceae Harino Andira inermis

8 Lamiaceae Teca Tectona grandis

9 Sallicaceae Carafio Zuelania guidonia

10 Rubiaceae Juagua Genipa americana

Fuente: Biéloga-Consultor (SIAYSI 2025).

The IUCN Red List Of Threatened Species . Http:/Www.lucnredlist.Org/
2 Convention On International Trade In Endangered Species Of Wild Fauna And Flora: https://cites.org/esp/disc/species.php
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Cuadro N°5. Listado de especies arboreas registradas en la cerca viva

Familia Nombre Comun Especie
1 Burseraceae Carate Bursera simaruba
2 Malpighiaceae Nance Byrsonima crassifolia
3 Fabaceae Balo Gliricidia sepium
4  Malvaceae Guacimo Guazuma ulmifolia
5 Anacardiaceae Jobo Spondias mombin
6 Anacardiaceae Ciruelo Spondias purpurea
7 Burseraceae Carate Blanco Bursera tomentosa
8 Anacardiaceae = Marafidn de pepita Anacardium Occidentale
9 Polygonaceae Uvero Coccoloba uvifera
10 Fabaceae Macano Diphysa americana
11 Dilleniaceae Chumico Curatella americana
12 Malvaceae Cedro Espino Pachira quinata
13 Annoonaceae Guanabano Annona muricata L.

Fuente: Bi6loga-Consultor (SIAYSI 2025).

6.1.2 INVENTARIO FORESTAL (APLICAR TECNICAS FORESTALES
RECONOCIDAS POR MINISTERIO DE AMBIENTE E INCLUIR INFORMACION
DE LAS ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO
DE EXTINCION)

Antes de llevar acaboel inventario forestal,de acuerdo conlas normativas
institucionales, se realizé un recorrido por todo el perimetro del proyecto. Este recorrido
tuvo como objetivo observar la composicion de la flora del sitio y definir el método de

trabajo mas adecuado para las condiciones encontradas.

Con el propoésito de obtener informacion sobre la flora, se llevdo a cabo un inventario
completo de los arboles que presentaban un diametro a la altura del pecho (DAP) de 20
cm. El andlisis se centro en los troncos cilindricos, midiendo desde un metro treinta
centimetros sobre la base de cada arbol, y se estimo la altura comercial hasta el primer
nodo arbodreo visible. A cada arbol se le registr6 la siguiente informacion: Nombre

Cientifico, Familia, Especie y Nombre Comdun.

El inventario se llevo a cabo considerando todos los requisitos necesarios para registrar

la vegetacion existente en la zona donde se desarrollara el proyecto. Para ello, se recorrié
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el area de influencia, siguiendo una Metodologia o Técnica sistematica denominada Pie a
Pie.

Ademas, se realizd revision bibliografica de estudios previos, trabajos de oficina que
incluye revision de los datos recolectados en campo, andlisis de la informacion;
identificacion de las especies que no se lograron clasificar en el campo, ademas de la

elaboracién y preparacion del informe correspondiente al componente biol6gico.

Para el calculo del volumen de madera se utilizé la siguiente formula de recomendada por
el Ministerio de Ambiente (V=0.7854 x (DAP)2 x H x Ff) en donde:

V = Volumen de madera en metros cubicos.

D = Didmetro a la altura del pecho en metros.
H = Altura comercial en metros.

Ff = Factor de forma A (0.60), B (:50), y C (.40)

Figura N°32. Medicion de los arboles para el inventario forestal

Fuente: Bidloga-Consultor (SIAYSI 2025).
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Cuadro N°6. Resultados del Inventario Forestal por individuo

. e Altura total | DAP | H (Altura | Total
Nombre Comun Nombre Cientifico (Mts) (Mts) en Mts) M3
Carafo Zuelania guidonia 4 0.25 2.0 0.0589
Harino Guazuma ulmifolia 5 1.2 2 1.3571
Algarrobo Hymenaea courbaril 8 0.28 1.0 0.0369
Algarrobo Hymenaea courbaril 8 0.26 1.4 0.0446
Algarrobo Hymenaea courbaril 8 0.26 1.4 0.0446
Carafio Zuelania guidonia 6 0.30 2.0 0.0848
Guacimo Guazuma ulmifolia 5 0.31 15 0.0679
Guacimo Guazuma ulmifolia 5 0.55 15 0.2138
Guacimo Spondias mombin 5 0.42 1.5 0.1247
Guacimo Guazuma ulmifolia 5 0.31 1.4 0.0634
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.20 15 0.0282
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.74 1.0 0.2580
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.41 1.5 0.1188
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.33 1.3 0.0769
Nance Byrsonima crassifolia 4 0.40 1.7 0.1281
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.30 1.2 0.3204
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.28 1.3 0.0110
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.32 1.3 0.0627
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.52 1.0 0.1274
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.23 1.3 0.0324
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.21 1.5 0.0311
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.23 1.5 0.0374
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.29 1.2 0.0476
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.2 1.3 0.0245
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.25 1.0 0.0294
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.31 1.0 0.0453
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.31 1.4 0.0634
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.38 1.4 0.0952
Nace Byrsonima crassifolia 3 0.52 1.2 0.1529
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.52 1.3 0.1657
Jagua Genipa americana 5 0.74 2.2 0.5677
Guacimo Guazuma ulmifolia 4 0.70 1.9 0.4387
Guacimo Guazuma ulmifolia 4 0.56 1.7 0.2512
Carate Bursera simaruba 5 0.76 2.5 0.6804
Cedro Amargo Cedrela odorata 7 0.32 2.6 0.1254
Nance Byrsonima crassifolia 4 0.45 1.8 0.1717
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. e Altura total | DAP | H (Altura Total
Nombre Comun Nombre Cientifico (Mts) (Mts) en Mts) M3
Carate Blanco Bursera tomentosa 6 0.65 2 0.6126
Nance Byrsonima crassifolia 4 0.96 1.7 0.3981
Nance Byrsonima crassifolia 4 0.90 1.7 0.6489
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.95 1.5 0.6379
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.90 1.5 0.5726
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.92 1.3 0.5983
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.74 1.0 0.3354
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.59 1.0 0.1640
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.62 1.5 0.2717
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.76 15 0.1930
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.64 1.1 0.1930
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.76 1.3 0.3538
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.84 1.3 0.4322
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.74 1.0 0.2580
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.72 1.4 0.3420
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.90 15 0.5725
Nance Byrsonima crassifolia 3 0.95 1.3 0.5529
Guacimo Guazuma ulmifolia 6 0.52 1.4 0.1784
Teca Tectona grandis 8 0.30 6 0.2544
Teca Tectona grandis 8 0.30 6 0.2544
Teca Tectona grandis 8 0.28 6 0.2216
Teca Tectona grandis 8 0.32 6 0.2895
Teca Tectona grandis 8 0.28 6 0.2216
Teca Tectona grandis 8 0.30 6 0.2544

Fuente: Biéloga-Consultor (SIAYSI 2025).

El inventario forestal registro un total de 50 individuos (DAP = 20 cm) correspondientes a

7 especies de arboles, para un volumen total de madera de 14,9994 m3.

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos por especie dentro del area del

proyecto con el objetivo de analizar cuales son las especies mas predominantes y como

es su comportamiento en la zona donde se realizara el proyecto.
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Cuadro N°7. Resultados del Inventario Forestal por especie

] Numero | Volumen
ltems | Nombre comun Especie de de %
individuos | madera
1 Nance Byrsonima crassifolia 36 8.5524 64.5%
2 Guacimo Guazuma ulmifolia 6 1.3381 10.74%
3 Carate Bursera simaruba 1 0.6804 1.79%
4 Teca Tectona grandis 6 1.4959 10.74%
5 Carate blanco Bursera tomentosa 1 0.6126 1.79%
6 Jagua Genipa americana 1 0.5677 1.79%
7 Carafio Zuelania guidonia 2 0.1437 3.58%
8 Cedro amargo Cedrela odorata 1 0.1254 1.79%
9 Algarrobo Hymenaea courbaril 3 0.1261 5.37%
10 | Harino Guazuma ulmifolia 1 1.3571 1.79%

Fuente: Biéloga-Consultor (SIAYSI 2025).

De acuerdo con el inventario realizado, la especie mas abundante es Byrsonima crassifolia

(Nance) con 64,5%, y con un volumen de madera de 8,5524 m?3 esta especie ademas de

uso alimentario se emplean para hacer cercas vivas, ademas se ha usado exitosamente

para restaurar la productividad agricola. La madera se usa a veces para carpinteria y

construcciones ligeras, sobre todo en areas rurales, pero se utiliza mas bien como lefia 'y

carbon. Luego le sigue Guazuma ulmifolia (Guacimo), con 10,74 % y un volumen de

madera de 1,3381 m?3; esta especie es también utilizada en los potreros como cercas vivas

y se acostumbra a dejar para que produzca sombra para los animales; por otro lado, se

encuentra Tectona grandis (Teca) con 10,74 % y un volumen de madera de 1,4959 m?

respectivamente, esta Ultima especie fue encontrada en areas limitrofes del terreno.

Suelen plantarse en los bordes de los potreros para crear barreras naturales contra el

viento y la erosion, asi como para mejorar el entorno ecoldgico.
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6.1.3 MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO A UNA ESCALA
QUE PERMITA SU VISUALIZACION, SEGUN REQUISITOS EXIGIDOS POR
EL MINISTERIO DE AMBIENTE.

Figura N°33. Mapa Cobertura Boscosa y Uso de Suelo (Ver Mapa en Anexos)

MAPA DE COBERTURA BOSCOSA Y USO DE SUELO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO: “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”
PROMOTOR: ADAN GUARDIA-MULTISERVICIOS AISA

jatio 2010

UBICACION: Comunidad Santa Lucia, Corregimiento El Cafio,
Distrito Naté, Provincia de Coclé

LEYENDA

D Proyecto Extraccién de Tosca Santa Lucia

550674871 930422,805

e Aseas
M-pu lvvcmdo sobre Capa de Cobertura Boscosa
y Uso de Suelo 1021 del Ministerio de Ambiente

Fuente: Geoportal de Miambiente — Adaptacién Consultor (SIAYSI 2025).
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6.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

El area donde se realizara el proyecto se encuentra severamente perturbado por las
actividades ganaderas, la presencia humanay de animales domésticos, por lo que la fauna

se enfrenta a desafios para sobrevivir en un habitad fragmentado y degradado.

6.2.1. DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA
CARACTERIZACION DE LA FAUNA, PUNTOS Y ESFUERZO DE MUESTREO
GEORREFERENCIADOS Y BIBLIOGRAFIA.

Dadas las caracteristicas de la vegetacion se empled el método de busqueda generalizada
para fauna, también conocido como "buUsqueda intensiva", implica recorrer
sistematicamente un area para observar y registrar la presencia de animales, incluyendo
aves, mamiferos, anfibios y reptiles. Este método es util para obtener una vision general
de la riqueza de especies en un area, especialmente cuando se dispone de poco tiempo
(Ralph et al. 1996).

6.2.2 INVENTARIO DE ESPECIES DEL AREA DE INFLUENCIA, E
IDENTIFICACION DE AQUELLAS QUE SE ENCUENTREN ENLISTADAS A
CAUSA DE SU ESTADO DE CONSERVACION.

El area donde se desarrollara el proyecto no se observé especies de reptiles, insectos o

especies en peligro de extincion.

Se observoé pocos ejemplares de aves que habitan en los arboles de la zona, por otro lado,
se pudo observar en dos puntos de la via que conduce al area de extraccion huellas que

pudiese indicar la presencia de iguana.

La fauna terrestre original de la region ha sido practicamente desplazada debido a la
actividad humana, especialmente como resultado de la destruccion de su habitat. Es
importante destacar que algunas aves se avistaron o escucharon sus cantos en los

alrededores del poligono durante el recorrido de campo.
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Figura N°34 y N°35. Huellas observadas en la via que conduce al sitio de extraccion de tosca

“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

Fuente: Bi6loga-Consultor (SIAYSI 2025).

Cuadro N°8. Especies de Aves Observadas

. Observada (O)
Items | Nombre Comun Nombre Cientifico
Escuchada (E)
1 Paloma titibua Columba sp. E
2 Bin bin Euphonia luteicapilla E
3 Gallinazo negro Coragyps atratus @]
4 Azulejo Thraupis episcopus @)
5 Bienteveo Pitangus sulphuratus @)
6 Fio fio Elaenia flavogaster E

Fuente: Bi6loga-Consultor (SIAYSI 2025).

6.2.2.1. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO Y/O PATRONES MIGRATORIOS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

6.3 ANALISIS DE ECOSISTEMAS FRAGILES DEL AREA DE INFLUENCIA.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA .
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7.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

La linea base socioecondmica y cultural del area donde se desarrolla el proyecto
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”, se basa mediante el desarrollo de un
Estudio Socioecondmico de la zona identificada como &rea de influencia del proyecto;
donde se realiz6 una investigacion de campo para obtener informacién del sitio y sus areas
circundantes por medio de fotografias y cartografias; de manera que combinadas con
consultas bibliograficas y publicaciones emitidas por la Contraloria General de la
Republica a través del Instituto Nacional de Estadistica y Censo para el analisis de las
fuentes secundarias existentes; y con el resultado del desarrollo de aplicacion de
encuestas, entrevistas, divulgacion, apuntes, y observaciones que crea la participacion

ciudadana, como fuentes de informacién primaria.

En esa linea de ideas se va definiendo la descripcion del ambiente socioecondémico de las
areas de influencia directa e indirecta del proyecto, obra o actividad de la siguiente

manera.

7.1. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO GENERAL EN EL
AREA DE INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El distrito de Naté, también conocido como Nata de Los Caballeros, es uno de los seis
distritos de la provincia de Coclé, su capital es la ciudad Nata de Los Caballeros. Este
distrito fue fundado el 20 de mayo de 1522, consta de siete corregimientos y actualmente
tiene una poblacion de 19.741 habitantes (segun el Censo de Poblaciéon y Vivienda
del 2023). Con una superficie total de 607,7 km?, y cuya densidad poblacional equivale a
32,48 Hab/Km?.

Los habitantes del distrito se dedican a la actividad industrial en el proceso completo de la
produccion del azucar, desde la siembra de la cafia hasta su exportacion. Igualmente, a

la industria lactea, la siembra de tomate, cebolla y la ganaderia.

Sus principales fuentes de empleo son la empresa Nestlé y la Compafia Azucarera La
Estrella S.A. (CALESA). Se ejecutan proyectos de construcciones, mantenimiento y

embellecimiento de calles, avenidas, parques, plazas y demas lugares publicos, proyectos
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de apoyos a micros productores, artesanos, artistas, microempresarios para la creacion y
fomento de fuentes de trabajo, y para la insercién de los jévenes al mercado laboral.
Implementan planes tendientes a fomentar la educacion, la cultura, el deporte y el turismo.
Preservan el medio ambiente y el equilibrio ecologico, la creacion de parques ecoldgicos,

la promocion y cooperacion para proteger los recursos naturales.

El corregimiento de El Cafio, tiene una poblacion de 3.440 habitantes e 1.575 viviendas
Santa Lucia o Batatilla cuenta con una poblacion de 544 habitantes en 214 viviendas.

El proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”, se desarrollara en un sector o
terreno intervenido que era destinado a la ganaderia, dentro de una topografia elevada
entre curvas de nivel de 45 a 84 metros de altura sobre el nivel del mar. El proyecto se
encuentra ubicado a 370.19 metros lineal de la via de Santa Lucia a la comunidad Nuestro
Amo, y estd a su vez a 1.784,81 metros lineal de la Carretera Interamericana. Esta ubicado
en la propiedad o Finca con Cédigo de Ubicacion 2303, Folio Real N°. 435229 (F) de una
superficie de 13 ha 8564 m2 57 dm2, ubicada en Calle S.N. Lote 4086, Barriada S.N.,
corregimiento El Cafio, distrito Natd, provincia Coclé. La se autorizd por parte de su

propietario desarrollar la actividad en 3 Hectareas.

Luego de haber realizado el recorrido por el perimetro del poligono donde se desarrollara
el proyecto de extraccién de material de tosca y compararlo con el mapa de ubicacion
geografica local y regional, se conoce que las tierras colindantes estan siendo de uso
agropecuario y residencial, la cual por las distancias requeridas es propicio para el
desarrollo de la actividad evaluada; ya que la vivienda mas cercana esta al Suroeste a
298.57 metros lineales, la proxima que le sigue estd al Sur a una distancia de 307,69
metros lineales y al Sureste a una distancia de 316,76 metros lineales.
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Figuras N°36, N°37 y N°38:
Vistas de distancias entre el proyecto de estudio y las viviendas cercanas

Fuente: Google Earth — Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).

Con respecto al analisis socioecondémico del area de influencia de la actividad, obra o
proyecto de la comunidad de Santa Lucia, los encuestados describen sus ingresos
econdémicos con un salario mensual familiar que va entre menos de B/. 100.00 a mas de
B/. 1,000.00; teniendo en cuenta una poblacién de edad relativamente productiva de 18 a
74 afos; que se dedican en su gran mayoria como amas de casa, estudiantes

universitarios, administradores de agentes econémicos, jubilados y pensionados.
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La mayoria de los encuestados indican de residir toda la vida en el area de influencia,
otros de 10 a 60 aflos y muy pocos sefialan de residir en menos de 10 afios. Una gran
mayoria de los encuestados sefialan contar con estudios universitarios y de escolaridad

de nivel educativo de primaria y otros han culminado la secundaria (Media y Pre-media).

La comunidad cuenta con un Centro Escolar Basico General Santa Lucia, Calles
pavimentadas y de rodadura de tierra (tosca); su suministro de agua potable es dotada a
la poblacion dividida en dos sectores por la Junta Administradora de Acueductos Rurales
(JAARS), cuenta con energia eléctrica, internet y telefonia (celular y fijo). Profesan la
religion catodlica y la evangélica. Cuentan con servicios de transporte colectivo, selectivo,

privado, bicicleta y semovientes.

Figuras N°39, N°40, N°41 y N°42:

Vistas de diferentes sitios del area de estudio
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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|7.1.1. INDICADORES DEMOGRAFICOS: POBLACION (CANTIDAD,
DISTRIBUCION POR SEXO Y EDAD, TASA DE CRECIMIENTO,
DISTRIBUCION ETNICA Y CULTURAL), MIGRACIONES, ENTRE OTROS.

Con referencia al area de influencia directa e indirecta de la zona podemos indicar que
segun el XII Censo de Poblacion y VIl de Vivienda 2023 en la provincia de Coclé la Tasa

de Crecimiento Poblacional es de 1,10 entre los afios 2010 y 2023.

La provincia de Coclé cuenta con una poblacion de 268.264 habitantes, distribuidos en

4.927 Km2, lo que establece una densidad de 54,3 habitantes por Km?. Donde cuenta con

una poblacién total por género de 136.127 hombres y 132.137 mujeres.

En el distrito de Nata se cuenta con una superficie de 607,7 km? y una poblacion de 19.741
habitantes, lo que establece una densidad poblacional de 32,2 habitantes por Km?. Cuenta

con una poblacién total por género de 9.912 hombres y 9.829 mujeres.

En el corregimiento de El Cafio cuenta con una poblacion de 3.440 habitantes, distribuidos

en una superficie de 86 Km?; lo que establece una densidad poblacional de 39,2 habitantes

por Km2. Donde se encuentra una poblacion total por género de 1.722 hombres y 1.718

mujeres.

La Comunidad de Santa Lucia o Batatilla cuenta con una poblacion de 544 habitantes,

donde se encuentra una poblacién por género de 271 hombres y 273 mujeres.

Para ampliar y describir un poco mas la informacion general de este punto presentaremos
a continuacién un cuadro dénde se registra segun la informacion recabada del XII Censo
de Poblacién y VIl de Vivienda 2023, del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos de
la Contraloria General de la Republica; detalles del area de influencia directa e indirecta
de los Principales Indicadores Sociodemogréficos donde se define la cantidad de la
poblacion distribuida por grupos de edad y sexo en el area urbano y rural de la provincia
de Coclé. Tomando en cuenta los lugares poblados y area rural del distrito de Nata,

distribuidos en el corregimiento de El Cafio, y la comunidad de Santa Lucia o Batatilla.
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En el corregimiento de El Cafio, distrito de Nata, dentro de los datos demograficos se
detallara la distribucion étnica y cultural. tomando en cuenta los principales grupos
indigenas y los afrodescendientes del pais.

De igual manera presentamos un cuadro una Matriz de la Migracion Interna de la
poblacién total por el distrito de nacimiento, segun distrito de residencia habitual distrito
de Nata.

Finalmente desplegamos el mapa del Corregimiento de El Cafio, y la comunidad de Santa
Lucia o Batatilla, como area de influencia de la ubicacién de la actividad, obra o proyecto

del estudio.

Figura N°43. Indicadores Demograficos de la Provincia de Coclé.
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Figura N°44. Indicadores Demograficos del Distrito de Nata.
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Figura N°45. Indicadores Demogréficos del Corregimiento de El Cafio.
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Cuadro N°9. Distribucién Etnica y Cultural — El Cafio

AREA # 020403 EL CANO

Qtro grupd indsgena 1 g - 1 :
Hingung 1 135 405 28 |
Mo dectarado | n

Fuente: INEC — XIl Censo de Poblacion y VIl de Vivienda. Afio 2023.

Figura N°46: Mapa del Corregimiento de El Cafio

DIVISION POLITICA ADMINISTRATIVA DE LA PROVINCIA DE COCLE,
POR DISTRITOS Y CORREGIMIENTOS: ANO 2022

Fuente: INEC — Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).
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7.1.2. INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

7.1.3. INDICADORES ECONOMICOS: POBLACION ECONOMICAMENTE
ACTIVA, CONDICION DE ACTIVIDAD, CATEGORIA DE ACTIVIDAD,
PRINCIPALES ACTIVIDADES ECONOMICAS, TASAS DE DESEMPLEO Y
SUBEMPLEO, EQUIPAMIENTO URBANO, INFRAESTRUCTURA, SERVICIOS
SOCIALES, ENTRE OTROS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

77.1.4. INDICADORES SOCIALES: EDUCACION, CULTURA, SALUD,
VIVIENDA, INDICE DE DESARROLLO HUMANO, INDICE DE SATISFACION
DE NECECIDADES BASICAS, SEGURIDAD, ENTRE OTROS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

7.2. PERCEPCION LOCAL SOBRE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, A
TRAVES DE PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA.

Para tener la percepcion de la ciudadania en referencia al tipo de actividad, obra o
proyecto, se identifican por su geografia y ubicacion de las viviendas e instituciones
cercanos al area de influencia directa e indirecta al proyecto de estudio; como son los
moradores, educadores, directivos de la JAAR, autoridades locales (Junta Comunal) del
corregimiento de El Cafio y autoridad municipal (Alcalde de Distrito de Nata). En ese
sentido se realizaron entrevistas, se aplicaron encuestas y se colocaron volantes
informativos en puntos estratégicos como paradas de buses, comercios locales
(Abarroterias), en el Centro Escolar Basico General de Santa Lucia, Oficina de la Junta

Comunal de El Cafio y la Alcaldia de Nata.

Se realiz6 un sondeo por medio de encuestas y entrevistas a la poblacion de las viviendas
cercanas y aledafas al proyecto; de igual manera se le comunicé o divulgd sobre el
resumen del proyecto y el alcance de la actividad, dejando una volante informativa y una
encuesta a la secretaria de la Junta Comunal (Sra. Edilsa Bonilla) en presencia del
conductor de la Junta Comunal, la cual nos indica que el Honorable Javier Henriquez, no

estaba en las oficinas pero si tiene el conocimiento del proyecto “EXTRACCION DE
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TOSCA SANTA LUCIA”. De igual manera se conversé con el Honorable Alcalde de Nata
el Sr. Harry de Jesus Agrazal; sobre la actividad y que se esta generando una herramienta
ambiental y divulgando ante la comunidad. Se deja evidencia de la entrega de la volante

informativa para que sea colocando en el mural informativo de la Alcaldia. (Ver Anexos).

METODOLOGIA

La metodologia utilizada para brindar informacion a la poblacion fue a través de la
colocaciéon de volantes en lugares visibles o puntos estratégicos, y aplicacion de
encuestas en la cual se les explico a la ciudadania sobre las actividades a realizarse en
el proyecto y que ademas se puede obtener beneficios para mejoras en las vias de
comunicacion y para rellenos por inundaciones que se registran en el Centro Escolar
Basico General de Santa Lucia y areas aledafas. De igual manera apoyo en otras

comunidades del corregimiento de El Cafio, asi como del distrito de Nata.

Las encuestas; se realizaron en diferentes sectores de la comunidad de Santa Lucia, el

dia 15 de abril de 2025; dénde se aplicaron un total de 27 encuestas a personas mayores

de edad, al maestro del Centro Escolar Basico General de Santa Lucia y otra encuesta se
le aplicé en presencia de dos miembros de la directiva de uno de los sectores de la Junta
Administradora de Acueductos Rurales de la comunidad de Santa Lucia. El dia 24 de abril
de 2025 se hizo entrega una encuesta como medio de informacién a la secretaria de la

Junta Comunal del corregimiento de El Cafo.

Las Volantes de Divulgacién; fueron colocadas el dia 15 abril de 2025, en el Centro

Escolar Basico General de Santa Lucia, en el agente econémico Abarroteria Marisol, en

las paradas de buses, Casa de Justicia de El Cafo; de igual forma el dia 24 de abril de

2025, se le dejé una volante a la secretaria de la Junta Comunal la Sra. Edilsa Bonilla y

en la Alcaldia de Nata (Ver Volante en Anexos).
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RESULTADOS DE LA ENCUESTA REALIZADA A LA POBLACION DEL AREA DE
INFLUENCIA DIRECTA E INDIECTA AL PROYECTO:

INFORMACION GENERAL:

Cuadro N°10. Género de la Poblacion
encuestada

GENERO CANTIDAD

PORCENTAJE

Femenino 14

52%

Masculino 13

48%

TOTAL

27

100%

Grafico N°1
Género de la Poblacion Encuestada

O Masculino

EH Femenino

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

La representaciéon estadistica que se observa en el cuadro y grafica N°1, la mayoria de

los encuestados es del género femenino con el 52% y un 48% son del género masculino.
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Cuadro N°11. Edad de la Poblacion encuestada
EDAD CANTIDAD PORCENTAJE
18-29 afios 6 22%
30-44 afos 7 26%
45-59 afos 8 30%
60-74 afos 6 22%
75 0 més afos 0 0%
TOTAL 27 100%

Grafico N°2
Edad de la Poblacion Encuestada

75 0 mas
0%_\

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En el cuadro y grafica N°2, la mayoria de las personas encuestadas estan entre las edades
de 45 a 59 afios con un 30%; le sigue el rango de edades de 30 a 44 afios con el 26%; y
comparten un 22% los rangos de edades de 60 a 74 afios y de 18 a 29 afios; no sé

encuestaron personas con rangos de edades de 75 afios 0 mas (0%).
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Cuadro N°12. Nivel Escolar de la Poblacion
encuestada
NIVEL ESCOLAR | CANTIDAD PORCENTAJE
Primaria 8 30%
Pre-Media 6 22%
Media 6 22%
Universitaria 7 26%
TOTAL 27 100%

Grafico N°3
Nivel Escolar - Poblacion Encuestada

M Primaria
¥ Pre Media
N Media

= Universitaria

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Como se detalla en el cuadro y gréafica N°3, el 30% de las personas encuestadas solo

tienen estudios primarios, un 22% lo comparten personas con estudios de Pre-Media y

Media; un 26% de los encuestados cuentan estudios universitarios.
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Cuadro N°13. Ocupacion Laboral de la Poblacidon encuestada

OCUPACION

CANTIDAD

PORCENTAJE

Independiente

4%

Ama de Casa

41%

Conductor de camiones

4%

Jubilados y Pensionados

11%

Contratistas

4%

Docentes

7%

Jornaleros

4%

Estudiante

7%

Ayudante General

7%

Administradores

7%

Desempleados

RINNIN (RN (R o B e

4%

TOTAL

N
-~

100%

Grafico N°4
Ocupacion Laboral-Poblacion Encuestada
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Docente
Estudiante

1 Ayudante General

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En el cuadro y gréafica N°4; la mayoria de los encuestados que representan el 41% son las

amas de casa; le siguen con un 11% de los encuestados los jubilados y pensionados;

comparten el 7% de los encuestados las ocupaciones como administradores, docentes,

ayudante general y estudiantes; finalmente con el 4% se encuentran las ocupaciones de

contratistas de la construccion, conductores de camiones, e independientes; de igual

manera un 4% de la poblacion encuestada esta desempleada.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA

81



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

Cuadro N°14. Afios de Residir la Poblacion

encuestada
ANOS DE RESIDENCIA | CANTIDAD | PORCENTAJE
Menos de 10 afios 3 11%
10-30 afos 9 33%
31-60 afios 5 19%
61-81 afos 0 0%
Toda la Vida 10 37%
TOTAL 27 100%

Grafico N°5
Ano de Residencia-Poblacion Encuestada

B Menos de 10 afios
10 - 30 afios
M 31 - 60 afios
161 - 81 afios

Toda la Vida

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Como se observa en el cuadro y grafico N°5, el 11% indicé que tiene menos de 10 afios

de estar viviendo en su comunidad; un 33% de los encuestados indica que reside de 10 a

30 afios; un 19% de la poblacion encuestadas reside de 31 a 60 afios; mientras el 37% de

la poblacién encuestada indica en su mayoria que reside toda su vida en su comunidad.
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Cuadro N°15. Ingreso Familiar Mensual de la Poblacién

encuestada
INGRESO CANTIDAD PORCENTAJE
Menos de B/. 100.00 6 22%
B/. 100.00 a B/. 300.00 13 48%
B/. 301.00 a B/. 500.00 2 8%
B/. 501.00 a B/. 1000.00 3 11%
Mas de B/. 1000.00 3 11%
TOTAL 27 100%

Grafico N26: Ingreso Familiar

M Menos de B/. 100.00
W Bf. 301.00- &/. 500.00

B Mas de B/. 1000.00

W B/. 100.00 - B/. 300.00
W B/.501.00 - B/. 1000.00

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Los resultados que se detallan en el cuadro y grafica N°6, la mayoria de las personas

encuestadas tienen un ingreso promedio de B/. 100.00 a B/. 300.00 representando un

48%; le sigue el rango de ingresos de menos de B/. 100.00 con el 22%; y comparten un
11% los rangos de ingresos de entre B/. 501.00 a B/. 1000.00 y los de mas de B/. 1000.00;
y por ultimo los encuestados con ingresos entre B/. 301.00 a B/. 500.00 con un porcentaje

del 8%.
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INFORMACION DEL PROYECTO.

Cuadro N°16: 1-¢Existe Algun Tipo de problema Ambiental en el Lugar?

PROBLEMAS CANTIDAD | PORCENTAJE
NO hay problemas ambientales 13 48%
Incendios forestales y quemas de cafiaverales 3 11%
Contaminacion del aire, ruidos y vibraciones 1 4%
Imundaciénes por mala"construcmon de los 7 26%

desaguies

Falta de agua potable y sequia 2 7%
Altas temperaturas 1 4%

TOTAL 27 100%

- Grafico N°7. Problemas Ambientales en el Lugar

FALTA DE AGUA POTABLE

INUNDACION POR LA MALA CONSTRUCCION
DE DESAGUES

ALTAS TEMPERATURAS

INCENDIOS FORESTALES Y QUEMAS DE
CANAVERALES

CONTAMINACION DE AIRE, RUIDOS Y
VIBRACIONES

NO HAY PROBLEMAS AMBIENTALES

%

12 14

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En cuanto a la pregunta #1; si existe algun tipo de problemas ambientales en el lugar, el

48% de los encuestados respondié que NO hay problemas; sin embargo el 26% indica

gue hay problemas de inundacién por mala construccién del desague; otros indican por

incendios forestales y quemas de cafiaverales que representa el 11% de los encuestados;

la falta de agua potable es otro problema sefalado en el lugar con el 7% de los

encuestados; compartidos con el 4% respectivamente indican problemas de altas

temperaturas y contaminacion del aire, ruidos y vibraciones.
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Cuadro N°17: 2-¢Ti'ene usted conocimiento deJ
Proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”?

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE

Si 8 30%

No 19 70%

TOTAL 27

100%

Grafico N°8
Conocimiento del Proyecto
“Extraccion de Tosca Santa Lucia”
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0%

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
En referencia al conocimiento del proyecto el 30% de los encuestados indicé que Si tienen

conocimiento del proyecto y un 70% No conocian del proyecto “EXTRACCION DE
TOSCA SANTA LUCIA™.
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Cuadro N°18: 3-¢Cree usted que este proyecto puede
causarle algun dafio a usted o a su propiedad? y
,Cual?

RESPUESTA CANTIDAD PORCENTAJE
Si 4 15%

No 23 85%

TOTAL 27 100%

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
En cuanto a la pregunta #3; si el proyecto podria causar algun dafio a la persona
encuestada o a su propiedad, el 85% de los encuestados sefialo que NO tendra
dafios y el 15% de los encuestados sefiala que Si lo tendra; a los cuales se les
preguntan ¢;Cual tipo de problema? y estos sefialan: que “tendran afectacion a la

salud, ruido, calidad del aire, dafios a la vivienda, por el uso de explosivos, y dafos

a la carretera”.
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Cuadro N°19: 4- ;Qué Opinidn tiene Usted sobre el Proyecto
Luego de que se le Divulgara el Resumen de la Actividad que
se Pretende Realizar?

OPINION CANTIDAD PORCENTAJE
De Acuerdo 20 74%
En Desacuerdo 1 4%
Requiere Mayor Explicacion 6 22%
Total 27 100%
Grafico N°10

¢Opinion sobre el Poryecto?

O De Acuerdo

[ En Desacuerdo

[J Requiere Mayor Explicacion

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En referencia a la pregunta #4; si después de divulgacion del resumen de las actividades
del proyecto ¢,qué opinion tiene? El 74% de los encuestados nos sefiala estar De Acuerdo
con el proyecto; un 4% esta En Desacuerdo y un 22% nos indica por medio de las

encuestas que requiere Mayor Explicacién.
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Comunidad?

Cuadro N°20: 5- ;Qué Beneficio Cree Usted Traera este Proyecto a la

BENEFICIOS CANTIDAD | PORCENTAJE
Generacion de Empleos 5 19%
Beneficios al Promotor 1 4%
Apoyo con material en las Viviendas y la Escuela 2 7%
Mejoras del camino y vias de acceso 16 59%
No Habré Beneficios 3 11%
Total 27 100%

Comunidad

Grafico N°11
Beneficios del Proyecto a la

7%

4%
11%

B Generacion de Empleos

1 Mejoras del camino y
vias de acceso

B Apoyo con material en
las viviendas y escuela

I Beneficio al Promotor

= No Habra Beneficios

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Sobre la respuesta de la pregunta #5; si el proyecto puede generar algun beneficio a la

comunidad, los encuestados respondieron que un 19% traera beneficios en la generacién

de empleos a la poblacion; un 11% de cada encuestado indica que no obtendran

beneficios; el 7% sefala que se apoyara con materiales para sus viviendas y la escuela;

el 4% indica que el unico que se beneficia es el Promotor; y la mayoria de los encuestados

gue representa el 59% indica que se mejorara los caminos y vias de acceso.
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Cuadro N°21: 6- ¢Cree Usted que este Proyecto
puede Brindarle algun Beneficio al distrito de Nata?
Respuesta Cantidad Porcentaje

Si 23 85%
No 4 15%
Total 27 100%
Grafico N°12

Beneficios al Distrito de Nata
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15%
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5%

0%
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No

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Haciendo referencia a la pregunta #6, si el proyecto puede generar algin beneficio al

distrito de Nata, los encuestados que representa el 85% respondieron que Si lo tendran;

mientras que un 15% de los encuestados indican NO obtener beneficios para al distrito.
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Ambiente? y ¢COmo?

Cuadro N°22: 7- ¢ Cree Usted que este Proyecto Afectara el

Respuesta Cantidad Porcentaje
Si 4 15%
No 23 85%
Total 27 100%

Grafico N°13
é¢Proyecto Afectara el Ambiente?

mSf

= No

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Tomando en cuenta a la pregunta #7; el 85% de los encuestados sefialé que por parte del

Proyecto NO habra afectacion al ambiente; en cambio un 15% de los encuestados indico

que Si afectara al ambiente. A ese 15% se le pregunt6 ¢Cémo afectaria al ambiente el

proyecto? El cual nos sefialaron: “por contaminacién del aire, ruido, migracion de

especies, tala de arboles, modificacion del terreno y por las escorrentias”.
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La Pregunta #8 de las encuestas se baso a las recomendaciones por parte de la poblacion

encuestadas hacia la Empresa Promotora para que ejecute el Proyecto sin afectar el

Medio Ambiente o los Recursos Naturales del area de influencia:

>
>

Y VY

vV V VYV VY

>

Reunién con la comunidad para una mayor explicacion del proyecto
Buscar otro lugar para la extraccion del material.

Evitar dafios en la carretera y reparacion de la calle por el transito de
equipos pesados.

Evitar uso de explosivos.

Apoyar la escuela, las viviendas y Juntas Comunales con el material de
tosca.

Realizar Programas de Reforestacion y Conservacion.

Proteccién y cuidado del medio ambiente y los arboles

Mitigacion de las particulas de polvo.

Tomar las medidas necesarias para que no se afecte el medio ambiente y los
recursos naturales

Oportunidad laboral.

Otros indicaron en las encuestas y entrevistas NO tener recomendaciones; NO se

recibié consultas, sugerencias ni recomendaciones a los teléfonos y correo

brindados para este fin a la comunidad mediante las Volantes Divulgativas.
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CONCLUSION:

De acuerdo al resultado de las encuestas aplicadas se puede concluir que NO hay
oposicion al desarrollo de este proyecto, salvo una sola persona que esta en desacuerdo
y seis (6) personas solicitan una mayor explicacion. El cual a todos se les dio mas detalle
del proyecto por medio de las entrevistas, se dejo volantes informativos en lugares
publicos, en el Centro Escolar Basico General de Santa Lucia; en la Junta Comunal de El

Cafio, la Casa de Justicia y Paz; y en el Municipio de Nata.

Un punto importante de este estudio socio-econdmico es que en el area del proyecto
segun la mayoria de los encuestados No hay muchos problemas ambientales, pero su
principal problema son las inundaciones que les afecta en temporadas de lluvias por la
mala construccion de los desagties de las cunetas de la carretera principal y que afecta la

escuela y algunas viviendas.

El proyecto contara con apoyo a las viviendas de interés social y a la escuela, para mitigar
la problematica de las inundaciones. De igual manera el apoyo a las Juntas Comunales

del distrito de Nata, para mejoras en las vias de acceso.

El proyecto genera un alto grado expectativa de interés laboral dentro de la zona de
influencia directa e indirecta; en actividades cémo el transporte de carga, conduccion de
equipo pesado, seguridad de los equipos, ayudante general, profesionales de la

topografia, y la ingenieria.

El proyecto cumple con los estandares de proteccién ambiental y de salud e higiene
ocupacional, teniendo como buenas practicas el desarrollo sostenible; el manejo y
disposicion de los residuos; respetando la servidumbre y la proteccion del recurso natural

y arqueoldgico que se pueda encontrar.
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FIGURAS N°47, N°48, N°49, N°50:

Evidencias de las Entrevistas y Aplicacion de Encuestas a personas del Area
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°1, N°52, N°53, N°54, N°55 y N°56:

Evidencias de las Entrevistas y Aplicacion de Encuestas a personas del Area

¥
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°57, N°58, N°59 y N°60: Evidencias de las Fijacion de las Volantes de Divulgacion

en: Comercios, Instituciones Publicas, Paradas de Buses
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°61, N°62, N°63, N°64, N°65, N°66 y N°67: Evidencias de las Fijacion de las Volantes de
Divulgacién en: Comercios, Instituciones Publicas, Paradas de Buses
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Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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7.3. PROSPECCION ARQUEOLOGICA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA
ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, DE ACUERDO A LOS PARAMETROS
ESTABLECIDOS EN LA NORMATIVA DEL MINISTERIO DE CULTURA.

Resumen Ejecutivo

El Estudio de Impacto Ambiental de Categoria | (EslA Cat. |) se denomina “EXTRACCION
DE TOSCA SANTA LUCIA” y esta ubicado en Santa Lucia, corregimiento de El Cafio,
distrito de Nata, provincia de Coclé. Promovido por MULTISERVICIOS AISA. La
consultoria ambiental fue realizada por Ing. Chiara Ramos, SIAYSI, debidamente

registrada ante el Ministerio de Ambiente.

El objetivo del proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA” consiste en la

extraccion de material llamado TOSCA dentro de un poligono de 3 hectareas de superficie.

Se aplica el Decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo de 2024 que modifica y adiciona
disposiciones al Decreto Ejecutivo No. 1 de 2023, que reglamenta el Capitulo Il del Titulo
Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998 sobre el proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental. La prospeccion arqueoldgica corresponde a los requerimientos de la resolucion
de aprobacién del estudio de impacto ambiental y fue realizada dentro del area del
proyecto. En esta diligencia se evalué la potencialidad histérica cultural en aplicacién de
la Ley 175 del 3 de noviembre del 2020; la cual crea el MINISTERIO DE CULTURA.

Para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueoldgicos, se deberd notificar
inmediatamente a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), en caso de

gue ocurran hallazgos culturales o arqueolégicos.

Esta es una medida de mitigaciéon enmarcada en los contenidos minimos y términos de
referencia respectivos a normativas legales que rigen la cautela para la preservacion y
proteccion del Patrimonio Historico Nacional ante actividades generadoras de impacto
ambiental: la Ley N° 175 del 3 noviembre de 2020 que modifica parcialmente la Ley 14
del 5 de mayo de 1982, la Ley N° 58 de agosto 2003 y la Resolucién N°AG-0363-2005
del 8 dejulio de 2005.
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Este protocolo de informe arqueoldgico esta avalado legalmente segun la Resolucién N°
067- 08 DNPH Del 10 de Julio del 2008: Segun los Términos de Referencia para la
Evaluacion de Prospecciones y Rescates Arqueolégicos para los Estudios de
Impacto Ambiental; se debera entregar los informes de evaluacion arqueologica tanto al
Ministerio de Ambiente como a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural, dado
esto el consultor arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a
esta Ultima instancia estatal mencionada (DNPC).

Objetivos Generales:

a) Evaluar la potencialidad arqueoldégica e histérico - cultural del poligono del proyecto
denominado “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”. Esta ubicado en Santa
Lucia, corregimiento de El Cafio, distrito de Natd, provincia de Coclé.

b) Cumplir con lo estipulado en la Constitucion vigente (en su Titulo lll, Capitulo 4°
sobre Cultura Nacional) como también por una normativa especifica, a saber: la
Ley N° 175 de 3 de noviembre de 2020, que modifica la Ley N° 14 de mayo de
1982 y la Ley N° 58 de agosto de 2003, que regulan el Patrimonio Historico de la
Nacién y protegen los recursos arqueoldgicos.

Objetivos Especificos

a) Aportar informacion histérica al proyecto en estudio como elemento
complementario del informe arqueoldgico del Estudio de Impacto Ambiental, lo cual
incrementard mayor acervo historico sobre el contexto geografico —cultural en la
cual se dimensiona el espacio de la obra.

b) Concienciar sobre la relevancia de los estudios histéricos — culturales, en los

proyectos de Estudio de Impacto Ambiental.
Fundamento legal

El articulo 85 de la Constitucion Politica de la Republica de Panama establece que
constituyen el patrimonio histérico de la Nacién los sitios y objetos arqueoldgicos, los
documentos, monumentos histéricos u otros bienes muebles o inmuebles que sean

testimonio del pasado panamefio.
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El numeral 8 del articulo 257 de la Constitucién Politica de la Republica de
Panam@ establece que pertenecen al Estado los sitios y objetos arqueoldgicos, cuya

explotacion, estudio y rescate seran regulados por la Ley.

La Ley 41 de 1 de julio de 1998 General de Ambiente de la Republica de Panama
establece en su Titulo IV, Capitulo Il, las reglamentaciones que ordenan el proceso

de evaluacion de impacto ambiental.

La Ley N°175 General de Cultura del 3 de noviembre del 2020, mediante el articulo
240; por el cual se modifica el articulo 5 de la Ley 14 del 5 de mayo de 1982; el articulo
2 delalLey 30 del 6 de febrero de 1996; los articulos 5, 11, 17, 18,45, 59 y 65 de la
Ley 16 del 27 de abril de 2012; el articulo 5 de la Ley 30 del 18 de noviembre de
2014; el articulo 5, el numeral 1 del articulo 19 y el articulo 20 de la Ley 17 del 20
de abril de 2017, y el numeral 12 del articulo 3 de la Ley 90 de 15 de agosto de
2019. Deroga los articulos 12, 13, 14, 15,y 16 de la Ley 16 de 27 de abril de 2012.

1. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO DE LA PROSPECCION ARQUEOLOGICA
Se implementaran dos fases:

Fase 1. Documentacion histéricay arqueoldgica.

Realizar una busqueda sobre las fuentes histéricas (planos, fotografias, dibujos,
mapas), arqueoldgicas, publicaciones, y gacetas oficiales, lo que permitird

documentar la historia arqueoldgica dentro del area del proyecto en estudio.
Fase 2.

Efectuar un reconocimiento superficial / sub-superficial en el perimetro de las
coordenadas WGS 84. Registro fotografico, satelital, asi como el levantamiento de
datos de campo mediante anotaciones. Se realizaron pruebas de sondeo mediante
muestreo aleatorio sistematico en las areas propicias como posibles asentamientos

prehispanicos dentro del poligono del proyecto.
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2. BREVE SINTESIS ARQUEOLOGICA Y ETNOHISTORICA DE GRAN COCLE
(Provincias de Veraguas, Coclé, Los Santos y Herrera)

El arquedlogo Mikael Haller expone una breve presentacion arqueoldgica y
etnohistdrica de los asentamientos prehispanicos ubicados en la Region Central del
Gran Coclé. “Aun con mucho trabajo arqueoldgico reciente que dirige los asuntos
socioeconémicos importantes, hay poca informacion todavia relativamente con
respecto a estas sociedades prehistéricas en Panama y las hipotesis actuales del
cambio social no han sido corroboradas con evidencia del campo (ver Cooke y Ranere
1992:272). Una mejor comprension de la aparicién y el desarrollo antes del siglo XVI'y
el caracter del registro arqueolégico en el tiempo del contacto es necesario. En
respuesta a estas preocupaciones, disefié mi disertacion (Haller 2004) para examinar
la aparicion de sociedades cacicales y evaluar los modelos utilizados para interpretar
el desarrollo de la complejidad social en Panama. Las metas de mi proyecto doctoral
fueron, por lo tanto, para determinar primero la existencia del rango social, si eso es el
caso, cuando; y, segundo, para acertar como fue influido por factores especificos,
socioecondémicos, politicos, ideoldgicos y alimentales. Al aplicar estas metas, yo llevé
a cabo un reconocimiento regional sistematico que documenta 1.700 afios del cambio
social en un area de 104 km? del Valle del Rio Parita en Panama central (Figura 1). Los
datos del Proyecto Arqueoldgico Rio Parita sugieren que habia dos tiempos criticos del
cambio social en el valle —el Cubita (550-700 d.C.) y el Macaracas (900-1100 d.C.)
fases. Aungue la enucleacién de la poblacion empiece temprano en la sucesién, no es
hasta que la presencia de un lugar central (el sitio He—4) en la cabeza de una jerarquia
tres—con gradas del sitio-tamafio que jefaturas aparezcan. Todavia no es claro, sin

embargo, cudles factores llevaron a la aparicion de jefaturas en el Valle”.

Prosiguiendo a Haller, “Habiendo contribuido a las definiciones tempranas de jefaturas
(Steward y Faron 1959:224-231), las sociedades precolombinas que se desarrollaron
en la Region Central de Panama durante el ultimo milenio antes del contacto espafiol
en 1515 d.C. han sido considerados, por muchos especialistas en la evolucion cultural,
para ser los arquetipos de sociedades con rango social (Blitz 1993:15,19; Creamer y
Haas 1985; Drennan 1991, 1995; Earle 1987,1997; Emerson 1997:4; Helms 1979;

100



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”
Linares 1977; Marcus y Flannery 1996:100; Pauketat 1997:45; Redmond 1994a, 1994b;
Roosevelt 1979: Welch 1991:12, 14). Aunque la mayoria de los especialistas
concuerden que las sociedades indigenas pasadas de la Region Central de Panama
fueron socialmente complejas, hay menos consenso en cuales factores
socioecondmicos influyeron su aparicion y desarrollo”. Haller enfatiza a manera de

sintesis su proyecto realizado en este sector del Gran Coclé:

“‘Resumen del Reconocimiento del Rio Parita: Aunque la historia del asentamiento en

el Valle del Rio Parita extienda atrés el Periodo de Paleoindian (ca. 9.000 a.C.), mi
disertacion enfocé en la Fase de Ocupaciéon Tarde (200 a.C. al 1522 d.C.), que
comienza con la apariencia de aldeas enucleadas (Cooke y Ranere 1992; Drennan
1996a; Hansell 1987, 1988) y se extiende hasta la colonizacion espafiola. Es durante
la Fase de Ocupacién Tarde cuando investigadores piensan que el fenémeno de rango
social apareci6 en la Region Central de Panama (Briggs 1989; Cooke (1984); Cooke y
Ranere 1992; Cooke, et al. 2000, 2003; Isaza 2004; Ladd 1964; Linares 1977). Esta
investigacion determind que habia dos tiempos criticos de pertenecer en el cambio
social y a la aparicion de la complejidad social en el Valle del Rio Parita. En el principio
de la fase de Cubit4 (550-700 d.C.), un rapido de la poblacion y la aparicién de un lugar
central (He—4; Figura 1) dominando el valle como cabeza de jerarquia de los
asentamientos, sugiere que una sociedad con divisiones sociales puede haber existido.
La evidencia mortuoria, sin embargo, no podria justificar la aparicién del rango social
en este momento, aunque sea posible que individuos de alta posicion social del Valle
del Rio Parita fueran enterrados en Sitio Conte, una metrépolis fuera del valle. (Figura
1)".

El Gran Coclé es el area mas completamente investigada del pais, especialmente en el
sector Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso (respecto a la zona

costera del caribe) que facilitan la investigacion.

El territorio fue ocupado continuamente desde postrimerias de la ultima edad de hielo
por grupos culturales que evidencian una marcada definicion conceptual y tecnoldgica,
cuyo enfoque de las actividades sociales y comerciales se caracterizé por el trueque

con grupos vecinos y por medio de éste, un constante contacto cultural con ellos. Se
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han determinado VI periodos de ocupacion, definidos por cambios en el modo de
adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnolédgicos en el

material cultural.

Han sido propuestas al menos un par de esquemas cronoldgicos para el area, el
primero por Coclé y Ranere y, el segundo por llean Isaza, ambos en la década de 1990.
(Cooke y Sanchez 2006).

Se han relacionado con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo de
Aguadulce (Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé).
El Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la ultima Edad de
Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke y Sdnchez
2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial de
puntas de proyectil, aunque distintas de las paleoindias del periodo anterior. También
se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso del
calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica especializada
en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, donde mediante
analisis arqueo zoologicos se resalta la importancia que para la subsistencia tenia la
caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la pesca en estuarios y zonas

arenosas Y la recoleccion de conchas y cangrejos (Cooke y Sanchez 2006).

El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con presencia de ceramicas denominadas
Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal cocidas y con decoraciones sencillas. Se
encuentran relacionadas con la Bahia de Parita, aun cuando se esparce incluso por el
Caribe central. Es muy probable que en zonas como la Bahia de Parita la misma
poblacion ocupara estacionalmente los mismos sitios, cultivando en los alrededores de
los abrigos rocosos durante el invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro
Mongote, Monagrillo y Zapotal en el verano (Cooke y Sanchez 2006). Se practicaba
una economia mixta basada en la agricultura, la caceria, la pesca y la recoleccién de

productos silvestres.
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Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicion Clovis
y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el Unico

cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.

El componente etnohistodrico de las fuentes documentales, como las conocidas cronicas
“Historia Natural y General de las Indias” del conocido espafiol Gonzalo Fernandez de
Oviedo, las exploraciones de Gaspar de Espinosa, y Fray Adrian de Ufeldre,
complementa los antecedentes al momento de la invasion espafiola en las tierras de
los Caciques Paris, Nata, Capira y Perequete y Chird. Los datos etnohistoricos
proporcionan un enfoque de aproximacion arqueoldgico para el estudio de los antiguos
asentamientos indigenas, previo al Periodo de Contacto, dado que proporciona
elementos que meticulosamente podrian ser comparativos, quizds desde un margen
cauteloso. Para ello seria necesario establecer un método etnohistorico para el estudio

de los datos arqueoldgicos en esta region denominada arqueoldgicamente Gran Coclé.
3. RESULTADOS DE PROSPECCION ARQUEOLOGICA

Durante el recorrido de las 3 hectareas de superficie del poligono del proyecto se
evidencio que es un terreno sinuoso impactado por corte y remocién de tierra en una
seccion mientras el resto se aprecia afloramiento rocoso a lo largo y ancho del mismo.
La vegetacion predominante se compone de gramineas, herbazales, rastrojo y algunos
pocos arboles y arbustos. Se ubicaron las zonas propicias para la aplicacion de los

pozos de sondeo. No hubo hallazgos histéricos/culturales.
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FIGURAS N°68, N°69, N°70, N°71, N°72 y N°73: Vista general. Tramo prospectado. Terreno
sinuoso, alterado en una seccién por corte y remocién de tierra, con afloramiento rocoso en casi
la totalidad de la superficie y la vegetacion predominante corresponde a gramineas, herbazales,

rastrojo y algunos arbustos.
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FIGURAS N°74, N°75, N°76, N°77, N°78 y N°79: Vista general. Tramo prospectado. Terreno
sinuoso, alterado en una seccién por corte y remocién de tierra, con afloramiento rocoso en casi
la totalidad de la superficie y la vegetacion predominante corresponde a gramineas, herbazales,
rastrojo y algunos arbustos. Aplicacion de sondeo.
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Fuente: Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°80, N°81, N°82, N°83, N°84 y N°85: Vista general. Tramo prospectado. Terreno
sinuoso, alterado en una seccién por corte y remocién de tierra, con afloramiento rocoso en casi
la totalidad de la superficie y la vegetacion predominante corresponde a gramineas, herbazales,
rastrojo y algunos arbustos. Aplicacion de sondeo.
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Fuente: Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°86, N°87, N°88, N°89, N°90 y N°91: Vista general. Tramo prospectado. Terreno
sinuoso, alterado en una seccién por corte y remocién de tierra, con afloramiento rocoso en casi
la totalidad de la superficie y la vegetacion predominante corresponde a gramineas, herbazales,
rastrojo y algunos arbustos.

Fuente: Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 107



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

CUADRO N°23. Coordenadas Tomadas Durante la Prospeccion Arqueoldgica.

COORDENADAS UTM

17pP NOMENCLATURA DESCRIPCION
E N
550804.34 | 93035451 PT_CAL Sondeo N° 1
550799.14 | 930417.98 PT CA2 Sondeo N*2
- Sondeo N° 3
550779.77 | 930505.11 PT CA3 Sondeo N* 4
Sondeo N° 5
550816.63 | 930451.29 PT CA4 Sondeo N* 6
Sondeo N° 7
550850.09 | 930404.43 PT CA5 Sondeo N° 8
- Sondeo N° 9
Sondeo N° 10
550859.44 | 930365.39 PT CA6 oo N° 11
550009.51 | 930374.99 PT_CA7 Sondeo N° 12
Sondeo N° 13
550893.06 | 930333.86 PT_CA8 oo e 14
Sondeo N° 15
550731.77 | 930488.59 PT_CA9 oo N° 16
Sondeo N° 17
550740.04 | 930423.52 PT CA10 o oo N° 18

Fuente: Prospeccion Arqueologia. Santa Lucia, 2025
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FIGURAS N°92, N°93, N°94, N°95, N°96 y N°97: Sondeos PT_CAl a PT_CA4

Fuente: Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°98, N°99, N°100, N°101, N°102 y N°103: Sondeos PT_CA4 a PT_CA7

Fuente: Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURAS N°104, N°105, N°106, N°107, N°108 y N°109: Sondeos PT_CA7 a PT_CA10

Fuente: Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).
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FIGURA N°110: Vista Satelital. Prospeccion Arqueoldgica.

Fuente: Google Earth — Arqueologia — Adaptacion del Consultor (SIAYSI 2025).

4. CONSIDERACIONES Y RECOMENDACIONES:

Durante la prospeccién arqueoldgica del proyecto en estudio no se evidenciaron
hallazgos arqueoldgicos y/o culturales en ninguno de los tramos del area de Impacto
Directo. No obstante, y para dar garantia de la no afectacion de los sitios arqueolégicos,
se recomienda que en caso de suceder hallazgos arqueoldgicos y/o culturales, notificar
a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC).

Esta es una medida de mitigacion avalada por la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
modificada por laley 58 del 2003y la Ley N° 175 del 3 de noviembre de 2020. Cabe
agregar, que en virtud de la Resolucién N° 067-08 DNPH del 10 de Julio del 2008:
Segun los Términos de Referencia parala Evaluacion de Prospecciones y Rescates
Arqueoldgicos para los Estudios de Impacto Ambiental; se debera entregar los
informes de evaluacién arqueolégica tanto al Ministerio de Ambiente como a la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural (DNPC), dado esto el consultor
arqueoldgico tiene la responsabilidad de entregar dicho informe a esta Ultima instancia

estatal mencionada (DNPC).
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CUADRO N°24. Bibliografia Consultada para la Prospeccion Arqueoldgica

Biese, Leo, “The Prehistoric of Panama Viejo”. Smithsonian Institute
1964 Bureau of American Ethnology. Bulletin: 191.

Bray Warwick “Across the Darien Gap: a Colombian View of Isthmian
1985 archaeology”. Archaeology of Lower Central America

Frederick Lange W y Doris Stone. New Mexico.

Casimir de Brizuela, G.
2004

El Territorio Cueva y su transformacion en el siglo XVI.
Universidad de Panama. Instituto de Estudios Nacionales
(IDEN). Universidad Veracruzana.

Castillero Alfredo, et

Historia General de Panama. Centenario de la Republica

Cooke, 2004 de Panama.
Cooke Richard “Informe sobre excavaciones en el Sitio CHO 3. Rio
1973 Bayano”. Actas del IV Simposium Nacional de

Antropologia, Arqueologia y Etnohistoria de Panama.
Universidad de Panama.

Cooke Richard
1997

“Coetaneidad de metalurgia, artesanias de concha y
ceramica pintada en Cerro Juan Diaz, Gran Coclé,
Panama”. Boletin Museo del Oro. N° 42. Enero-junio
1997. Bogotéa, Colombia.

Cooke R., Carlos F. et
al. 2005

Museo Antropoldgico Reina Torres de Arauz (Seleccion
de piezas de la coleccion arqueolégica) Instituto Nacional
de Cultura. Ministerio de Economia y Finanzas. Embajada
de Espafia en Panama. Fondo Mixto Hispano-Panamefio
de Cooperacion. Impreso en Bogota, Colombia Impreso en
Bogota.

Dolmatoff Reichel
1962

“‘Notas etnograficas sobre los indios del Chocd”. Revista
Colombiana de Antropologia. Vol. IX Bogota Colombia.

Drolet. R.  Slopes
1980

Cultural Settlement along the Moist Caribbean of
Eastern Panama. Tesis Doctoral. University of lllinois.

Fernandez Martin
1829

Coleccion de los viajes y descubrimientos que hicieron por
mar los espafoles desde finales del siglo XV. Tomo IlI
(viages menores y de Vespucio, poblacion en Darien) (sic).
Imprenta Madrid.

Fernandez de Oviedo
G.1853

Historia Natural y General de las Indias, Islas y
Tierra Firme del Mar Océano. Imprenta de la Academia de
Historia. Edit. José Amador de los Rios. Madrid, Espafia.
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Howe James
1977

“Algunos problemas no resueltos de la etnohistoria del Este
de Panama”. Revista Panamefia de Antropologia. Afio 2,
N° 2. Dic. 1977.

Martin Rincén J.
2002

“‘Excavaciones arqueoldgicas en el Parque Morelos
(Panama La Vieja)". Arqueologia de Panama la Vieja.
Avances de investigacion de agosto 2002. Patronato
Panama Viejo.

Mora Adrian
2009

Estudio Preliminar Etnohistorico de las Sociedades
Indigena del Este de Panama durante el Periodo de

Contacto. (Trabajo de graduacién) Universidad de
Panama.
Romoli Kathleen Los de la Lengua Cueva: los grupos indigenas

1987

del Istmo Oriental en la época de la Conquista
Espariola. Instituto Colombiano de Antropologia e Instituto
Colombiano de Cultura, Bogota.

Rovira Beatriz
2002

“‘Evaluacion de los Recursos Arqueol6gicos del area
afectada por la Carretera Transistmica (alternativa C)”.
Informe con datos bibliogréficos.

Santos Vecino G.
1989

Las etnias indigenas prehispanicas y de la conquista
en laregion del Golfo de Uraba.

Sigvald Linné
1929

Darien in the past. The archaeology of Eastern Panama and
North Wester Colombia. Goteborg.

Torres de Arauz, R
1977

Las Culturas Indigenas Panamefias en el momento de la
conquista. Hombre y Cultura 3:69-96.

1972

‘Informe preliminar sobre los sitios arqueoldgicos de
Chepillo, Martinambo y Chechebre en el Distrito de Chepo.
Provincia de Panama. Actas del Il Simposium Nacional
de Antropologia, Arqueologia y Etnohistoria de
Panama. INAC.

Fuente: Arqueologia — Adaptacién del Consultor (SIAYSI 2025).
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7.4. DESCRIPCION DE LOS TIPOS DE PAISAJE EN EL AREA DE
INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

La region cercana al proyecto se caracteriza por ser areas de llanura y rastrojos con
vegetacion de arboles dispersos; rodeada de cafaverales en la parte baja; donde existe
un predominio de herbaceas y pasto nativo, en la que logran sobresalir algunos escasos

arboles maduros en su mayoria frutales y lefiosos; con arbustos variados.

El area del proyecto se caracteriza por presentar efloraciones de roca sedimentarias en
pequefias elevaciones (cerros), de terreno que se encuentran de forma irregular sobre
extensas zonas de llanura de uso pecuario. Estos terrenos se encuentran alternados y

rodeados con fincas o predios familiares.

Hacia el norte del area de influencia se aprecia elevaciones mayores con una vegetacion
nativa mediante una visible regeneracion natural, como parte de la servidumbre y
conservacion del sistema nacional de alta tensién. Al sureste y suroeste del proyecto, obra
o actividad se encuentran las areas destinadas a las viviendas, donde se ubica la

comunidad de Santa Lucia, corregimiento de El Cafio, distrito de Nata.

En el area de influencia directa del proyecto No se identifican cuerpos de agua
superficiales en sitio ni en el Mapa de la Red Hidrica. Los cuerpos de agua superficiales
mas proximo se encuentra al Este a una distancia de 866 mts. con el Rio Salobre; al
Suroeste a 1 km. del Rio El Cafio y al Noroeste a una distancia aproximada de 1,2 Km.

de la Quebrada Sarrio.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 115



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

8. IDENTIFICACION, VALORACION DE RIESGOS E IMPACTOS
AMBIENTALES, SOCIOECONOMICOS, Y CATEGORIZACION DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Para la identificacion y valoracion de riesgos e impactos ambientales del proyecto
denominado “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”, procederemos a evaluar en
primera instancia la linea base de los componentes fisico (abiético), biolégico (bidtico) y
antropico (socioecondémico), con respecto a las actividades a realizar dentro de las
respectivas fases del proyecto con el fin de extraer material “tosca” para la
comercializacion o venta, y para apoyo social en las mejoras de camino de las Juntas
Comunales de los distrito de Nata y Penonomé. En ese sentido detallamos la metodologia
en su debido flujograma (Figura N°111), entendiéndose una vez determinada la
significancia de los mismo podemos retroalimentar el andlisis de la interaccion de los
impactos identificados previstos con el propio contexto estructural del proyecto a fin de
establecer las mejores medidas de mitigacion o realizar los cambios necesarios para que

el proyecto genere el minimo impacto posible sobre el medio natural.

De acuerdo a los cinco (5) criterios de proteccién ambiental y a las categorias de estudios
de impacto ambiental establecidas en los Articulo N° 22 y 23 de Decreto Ejecutivo N° 1
del 1 de marzo de 2023 la ejecucion de este proyecto no generara impactos ambientales
adversos de grado significativos sobre el ambiente, que sean de dificil eliminacion o
mitigacion y ademas las medidas que se aplicaran para eliminar o mitigar estos impactos
son conocidas y de facil aplicacion. Es conveniente indicar que en el sitio se han realizado
actividades de extraccion anteriormente y que para la extraccién y acarreo del material

no se realizara ningun tipo de voladuras.
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Figura N°111. Flujograma de Andlisis de Identificacion y Valoracion de Impactos
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Fuente: Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).

8.1. ANALISIS DE LA LINEA BASE ACTUAL (FisSicO, BIOLOGICO Y
SOCIOECONOMICO) EN COMPARACION CON LAS TRANSFORMACIONES
QUE GENERAN LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN EL AREA DE
INFLUENCIA, DETALLANDO LAS ACCIONES QUE CONLLEVA EN CADA
UNA DE SUS FASES.

Dentro de la comparacion de la linea base actual contra las transformaciones esperadas,
podemos establecer que la actividad evaluada s6lo genera transformaciones en la Fase
de Operacion la cual representa un analisis comparativo ente la situacién biofisica y social
de la actualidad versus los cambios esperados que consistiran en la transformacion de
una zona con una topografia del 25% de las pendientes, utilizado para la actividad de
ganaderia, por tanto haremos una ejercicio comparativo simple entre la linea base de lo
observado durante la inspeccion de campo, recopilaciéon de informacion cientifica por
medio de andlisis fisicos y las trasformaciones esperadas, lo mismo se detallara en un
esquema de proyeccién de proyecto con sus respectivas actividades y un cuadro

comparativo.
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Cuadro N°25. Comparativo de Linea Base Actual VS Transformaciones Proyectadas

FiSICO

AIRE: Durante los analisis
realizados NO se detectaron olores
desagradables. Los monitoreos de
ruido ambiental fue 58,6 dBA, y la
medicion de material particulado dio
como resultado valores de 20,79
pHg/m3. Lo que indica que el ruido y
la calidad del aire, actualmente se
encuentra ambos por debajo de los
limites establecidos en las
normativas vigentes.

AGUA: En el &rea del proyecto NO
se identifican cuerpos de agua.

SUELO: Es un sitio con pendientes
del 25% que van de 45 msnm la
parte mas baja a 84 msnm sobre la
parte mas alta. Con abundante
material rocoso de caracteristicas
sedimentarias, se aprecia piedras
sueltas y material expuesto en un
punto, ya que éste fue removido por
las extracciones anteriores. En la
prospeccion arqueoldgica realizada
NO se evidencid hallazgos
arqueoldgicos dentro del poligono
de influencia de 3 Hectéareas.

Por ser una actividad de
extraccion de material, los
resultados proyectados
seran de un terreno a nivel
con la debida conformacién
de taludes, cortes y
nivelacion del terreno.

Aumento temporal del ruido,
y generacién de particulas
de polvo dentro del area del
proyecto por la remocion y
compactacion de suelo para
adecuar los caminos internos
debido a la combustién de
los equipos y vehiculos.
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BIOLOGICO

FLORA: Dentro del &rea del
proyecto el 90% estéa cubierta por
especie lefiosa, combinados con
especies herbaceas y arbustivas,
pequefio sitio con rastrojo y arboles
aislados en diversos puntos, con
arboles variados presentes
principalmente a lo largo de la cerca
viva que rodea el poligono. Es una
zona rural, intervenida para la
actividad ganadera.

FAUNA: No se observo ni se
identifico por medio de huellas o
rastros de la presencia de
mamiferos, esto debido a lo
perturbado del lugar, donde hay
poca disposicion de alimento y
refugio, asi como una constante
presencia humana, lo que mantiene
alejados a los animales silvestres.

Se observaron pocos ejemplares de
aves, fue el grupo de animales
mejor representado dentro del
poligono del proyecto, seis (6) en
total, donde tres (3) fueron
observadas y tres (3) escuchadas.

Para reptiles, se identificaron
huellas y que esta debidamente
documentadas en el capitulo N°6
del ambiente bioldgico de este
estudio.

La Fase de Operacion del
proyecto inicia con la
limpieza del area, lo cual con
lleva la eliminacién de la
cobertura vegetal presente,
tala de arboles y la
extraccion de material del
suelo.

Por tanto, la transformacion
esperada durante la fase de
operacion es la tala de
arboles dentro del poligono
del proyecto y la extraccion
de material del suelo.

Dispersion de las especies
de fauna silvestre producto
del ruido, remocién de la
vegetacion y la presencia de
maquinaria y humanos.

SOCIOECONOMICO

EMPLEQOS: En la Comunidad de
Santa Lucia, que es la comunidad
de influencia del proyecto en su
mayoria tienen trabajos eventuales,
0 con ocupaciones informales, las

Generacion temporal de
empleo, el pago de los
Impuestos municipales y a la
demanda de bienesy
servicios, por el tipo de lo
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cuales demandan oportunidades de
empleo en la zafra de la actividad
cafiera, la construccion, o de las
actividades agropecuarias.

ECONOMIA: proveniente de
pequefios comercios o agente
econdmicos locales, y de la region
como es la Agroindustria (cafia de
azucar, y productos lacteos),
actividades de porcinocultura y
produccion de cebollas y arroz.

VIAS DE ACCESO: cuentan con
una via principal en buen estado,
pero calles internas de material de
tosca y tierra.

EDUCACION: La comunidad
cuentan con un Centro Escolar
Basico General.

VIVIENDAS: unifamiliares de
bloque y techos de zinc con una
poblacion clase baja y media.

gue se considera que la
transformacion sea
moderada.

Aumento temporal del
ingreso por nuevas fuentes
de trabajo para la poblacién,
aumento en la demanda de
aprovisionamiento de bienes
y servicios locales.

Aumento temporal del tréfico
y la movilizacién de equipo
pesado por el traslado de
maquinaria y equipo
requerido para el proyecto.

Apoyo a las mejoras del
Centro escolar, las vias de
acceso y las viviendas.

En la Fase de Cierre del
proyecto el uso de terrenos
para futuras construccion de
viviendas, y de la actividad
ganadera.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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8.2. ANALIZAR LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL E
IDENTIFICAR LOS EFECTOS, CARACTERISTICAS O CIRCUNSTANCIAS
QUE PRESENTARA O GENERARA LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN
CADA UNA DE SUS FASES, SOBRE EL AREA DE INFLUENCIA.

El presente estudio de impacto ambiental con respecto a los criterios de proteccién ambiental
que se establecen en el articulo 22 del Decreto Ejecutivo N° 1 (De miércoles 01 de marzo de
2023) modificado mediante Decreto Ejecutivo No 2 de 27 de marzo de 2024 Que Reglamenta
El Capitulo I1l del Titulo Il del Texto Unico de la Ley 41 de 1998, sobre el Proceso de Evaluacion
de Impacto Ambiental, y se dictan otras disposiciones, presenta el siguiente analisis contextual

respectivo:

Figura N°112. Esquema de Interaccion General de los 5 Criterios de Proteccién y los Componentes
Ambientales y Sociales.
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Fuente: Adaptacion Consultor (SIAYSI 2025).
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Cuadro N°26. Criterios de Proteccién Ambiental.

CRITERIOS DE PROTECCION
AMBIENTAL

IMPACTO

Si | No

OBSERVACION

CRITERIO N°1: Sobre la salud de la poblacion, flora, fauna y el ambiente en general:

v Producciébn y manejo de sustancias
peligrosas y no peligrosas, atendiendo a Residuos sélidos
su composicion, cantidad y v proveniente del
concentracion; asi como la disposicion consumo de
de desechos y/o residuos peligrosos y alimentos u otros.
no peligrosos.

v Los niveles, frecuencia y duracion de v
ruidos.

v Produccién de efluentes liquidos, Derrames por
emisiones gaseosas 0 sus hidrocarburos y
combinaciones atendiendo a sus emision de gases
composicién, calidad y cantidad, asi v provenientes de los
como de emisiones fugitivas de gases, vehiculos, equipos y
particulas producto del desarrollo de la maquinarias.
accion propuesta.

v La proliferacion de patdgenos y vectores v
sanitarios.

v Alteracién del grado de vulnerabilidad v
ambiental.

CRITERIOS DE PROTECCION IMPACTO -
AMBIENTAL Si_ | No OBSERVACION

CRITERIO N°2: Sobre la cantidad y calidad ambiental

v La alteracion del estado actual del v
suelo.

v' La generacion de procesos erosivos. v

v Pérdida de la fertilidad del suelo. v

v Modificacién de los usos actuales del v
suelo.

v La acumulacion de sales y/o vertido de v
contaminantes sobre el suelo.

v Alteracion de la geomorfologia. v

v La alteracién de los parametros fisicos, v
guimicos y bioldgicos del agua.

v Modificacién de los usos actuales del v
agua.

v Alteracion de fuentes hidricas v
superficiales o subterraneas.
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v La alteracion de régimen, mareas, y
oleajes.

v

<

Alteracion del régimen hidroldgico.

v

<

Alteracion sobre la diversidad biolégica.

AN

<

La alteracion y/o afectacion de los v
ecosistemas.

v La alteracion y/o afectacion de las v
especies de flora y fauna.

v La extraccion, explotacion o manejo de
la fauna, flora u otros recursos
naturales.

v

v Introduccion de especies de flora 'y
fauna exdticas.

v

CRITERIOS DE PROTECCION IMPACTO

AMBIENTAL Si

| No

OBSERVACION

con valor paisajistico, estético y/o turistico:

CRITERIO N°3: Sobre los atributos que tiene un area clasificada como protegida, o

v’ La afectacion intervencion o
explotacion de recursos naturales que v
se encuentran en areas protegidas o
zonas de amortiguamiento.
v La afectacion, intervencion o
explotacién de areas con valor v
paisajistico, estético o turistico.
v La obstruccion de la viabilidad a areas
con valor paisajistico, estético, turistico v
y/o areas protegidas.
v' La afectaciéon, modificacion y/o
degradacion en la composicion del v
paisaje
v’ Afectacion al patrimonio natural y/o al v
potencial de investigacién cientifica.
CRITERIOS DE PROTECCION IMPACTO -
AMBIENTAL Si_ | No OBSERVACION

incluyendo los espacios urbanos:

CRITERIO N°4: Sobre los sistemas de vida y/o costumbres de grupos humanos,

v' Reasentamientos o desplazamientos
de comunidades humanas, y/o
individuos, de manera temporal o
permanente.
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v La afectacién de grupos humanos
protegidos por disposiciones v
especiales.
v La transformacion de las actividades v
econdmicas, sociales o culturales.
v Afectacion a los servicios publicos. v
v Alteracién al acceso a recursos
naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica, de v
subsistencia, asi como actividades
sociales y culturales de seres
humanos.
v' Los cambios en la estructura v
demografica local.
CRITERIOS DE PROTECCION IMPACTO .
AMBIENTAL Si | No OBSERVACION

CRITERIO N°5: Sobre sitios y objetos arqueoldgicos, edificaciones y/o monumentos
con valor antropoldgico, arqueoldgico, histdrico y/o perteneciente al patrimonio

cultural:

v La afectaciéon, modificacion, y/o
deterioro de monumento, sitios,
recursos u objetos arqueoldgicos v
antropoldgicos, paleontologicos,
monumentos historicos y sus
componentes.

v La extraccién de elementos de zonas
donde existan piezas o0 construcciones v
con valor histérico, arquitectonico o
arqueoldgico declarados.

v La afectacién, modificacién y/o
deterioro de recursos arquitecténicos, v
monumentos publicos y sus
componentes.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

El analisis ambiental se fundamenta en analizar si hay posibilidad de ocurrencia de
impactos directos sobre los Criterios 1, 2, 3, 4 y 5, producto del andlisis de los mismos
versus las acciones del proyecto. Al realizar el analisis tal y como se observa en el cuadro,
se concluye que las actividades del proyecto generaran afectacion no significativa sobre
algunas caracteristicas o factores de los criterios 1 y 2, por lo tanto, se categoriza el

Estudio de Impacto Ambiental como Categoria I.
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8.3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Y SOCIOECONOMICOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO EN CADA
UNA DE SUS FASES; PARA LO CUAL DEBE UTILIZAR EL RESULTADO DEL
ANALISIS REALIZADO A LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

A continuacion, se presentan los principales impactos ambientales y socioeconémicos
que se generaran por las actividades del proyecto en su Fase de Operacion.

Cuadro N°27. Identificacion y Descripcion de los Impactos.

AIRE:

v" Aumento de particulas de polvo en suspension.

v" Aumento de emisiones de gases procedentes de
vehiculos y maquinaria.

v/ Contaminacion acustica (ruido) por ingreso de vehiculos
y trabajos efectuados con maquinarias o equipos
pesados.

AGUA:

v' Potencial variacion en la escorrentia natural de aguas

i pluviales del area.
FISICO

SUELO:

Remocion de la capa vegetal.

Aumento en la susceptibilidad a la erosioén.

Cambios en la topografia del terreno.

Cambios en el uso actual del suelo.

Modificacion de la morfologia y compactacion.
Contaminacion del suelo debido a las actividades de
movimiento de suelo y el potencial derrame de
hidrocarburos generado por los camiones, equipo y
magquinaria en la obra.

v/ Contaminacion por residuos sélidos.

ASANENENENEN
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FLORA:

v' Pérdida de la capa vegetal y de pequefios arboles

BIOLOGICO dispersos en el area de influencia.

FAUNA:
v' Perdida de habitat natural y desplazamiento de la fauna
hacia otros lugares.

v' Generacion de empleos directos e indirectos.

Incremento de ingresos municipales.

v Afectacion de la Salud Ocupacional (SO) debido a las
posibilidades de accidentes laborales (trabajadores) o a
peatones, por las actividades constructivas y el flujo
vehicular.

v Activacion de la actividad econémica en la industria de la
construccioén ya que el proyecto en la fase de
planificacion y operacion generara empleos temporales
y/o permanentes por servicios profesionales de
ingenieria y mano de obra.

v" Incremento de la demanda de servicios y las
necesidades de aprovisionamiento en el mantenimiento
y repuestos de los vehiculos y maquinarias.

v' Cambio en el uso del suelo.

Aumento del valor catastral del terreno.

v" Acondicionamiento del suelo y terreno para futuras
infraestructuras comerciales y habitacionales.

\

SOCIOECONOMICO

<

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Se establece que el Proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA” incide
especificamente sobre 2 de los criterios de proteccion, lo que una vez analizados los
diferentes efectos podemos manifestar que todos pueden ser prevenidos, minimizados y
mitigados con las adecuadas medidas técnico-administrativas que establezca el promotor,
toda vez que los impactos ambientales en la ejecucion de cualquier proyecto. Los mismos

pueden ser administrados con la debida gestion ambiental integral.
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8.4. VALORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIOECONOMICOS A TRAVES DE METODOLOGIAS RECONOCIDAS
(CUALITATIVA Y CUANTITATIVA), QUE INCLUYA SIN LIMITARSE A ELLO:
CARACTER, INTENSIDAD, EXTENSION DEL AREA, DURACION,
REVERSIBILIDAD, RECUPERABILIDAD, ACUMULACION, SINERGIA, ENTRE
OTROS. Y EN BASE A UN ANALISIS, JUSTIFICAR LOS VALORES ASIGNADOS
A CADA UNO DE LOS PARAMETROS ANTES MENCIONADOS, LOS CUALES
DETERMINARAN LA SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS.

Luego del debido analisis comparativo entre la linea base actual vs transformaciones
proyectadas y la incidencia sobre los criterios de protecciéon del proyecto podemos
establecer que el la debida identificacién de impactos especificos se realizé por medio de
la adaptacion de la “Matriz de Leopold” de identificacién y valoracion de impactos
ambientales generados por las diversas actividades del proyecto durante sus diversas
etapas sobre los tres componentes ambientales generales, acotando que la ponderacion
de los mismos se establece por su grado de SIGNIFICANCIA, lo que es un indice integral
de la sumatoria de los diversos indices de interrelacion del proyecto con el medio natural

gue son los siguientes:

Cuadro N°28. Simbologia y Definicion de la Matriz de Leopold

SIMBOLOGIA DEFINICION
C(+, -, +/-) Carécter

GP Grado de Perturbacion
IA Importancia Ambiental
RO Riesgo de Ocurrencia
EX Extension del Area
DU Duracion

RE Reversibilidad

RC Recuperabilidad

AC Acumulacion

S Sinergia
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Por tanto, la Significancia Integral vendria a ser la que se genera por la siguiente formula:
S| = C+GP+IA+RO+EX+DU+RE+RC+AC+S

De igual forma una vez establecida la significancia se pueden clasificar los mismos por
magnitud de alcance sobre el medio, siendo las categorias de clasificacion y su respectiva

valoracion las siguientes:

Cuadro N°29. Niveles de Significancia y Valoracion del Impacto

NIVEL DE VALORACION TOTAL
SIGNIFICANCIA DEL IMPACTO
Muy Baja 0-19
Baja 20-39
Media 40-59
Alta 60-79

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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Cuadro N°30. Ponderacién de Niveles de Significancia y Clasificacion del Impacto

Ponderaciéon

Indicador de Significancia y Clasificacion

Comp | Sub » Efecto Impacto cédigo
GMENLE  ERMEENETIE AR c+-| GP| IA| Rq EX DU RE R4 AC| S| SI | CLAS.
Vulnerabilidad | Incremento de
. 5 aproceso de | procesos
emocion meteorizacion | erosivos .
de capa por superficiales ABT-C1 - | 6]4]/6/1/6/6/6|4 8 47| Medio
Vegetal / escorrentia
(limpieza superficial,
inicial) Desplazamiento | Perdida de
de particulas suelo ABT-C2 - 1646|166 |6]| 6 |8 49 | Medio
edéficas.
Extraccién Perdida de la L
Suel de suelo calidad de los Extraccion del ;
uelo Suelo (tosca) |[ABT-C3 | - | 6 (4|6(1|6|4|4| 4 |8 43 | Medio
para suelos
aprovechar | Consumo de Contaminacion
material, Recursos por residuos Mu
mediante el | (Conjunto de | Solidos. ABT-C4 | - |2 |2|1]21|2|2]2]1|1]12 y
uso de pala | materiales) Bajo
mecéanicay | Consumo de Contaminacion
camiones Recursos puntual por
para el (Hidrocarburo | derrame de ABT-C5 - 1214124122 |2]|2 |6/ 26| Bajo
transporte s y Aditivos) hidrocarburos
del material
Remocion Generacion de .
de capa Desplazamien | Polvaredas ABI-C6 | - | 4164141412226 34 | Bajo
Vegetal — to de Contaminacion .
Aire extracciény | particulas en | atmosférica ABT-C7 - [4]6]2]4|4]2]2) 4|6 34 | Bajo
transporte suspensioén Incremento de
de material | aérea Ruido y ABT-C8 | - (4 |6|4|4|4|2|2| 4|6/ 36| Bajo
(tosca) Vibraciones
- Desplazamien | Incremento de
Remocioén to de la
de capa articulas Sedimentacion
Ag ua Vegetal - gdéflca por en fuentes de ABT-C9 - 0 0(0o|j0j0|0|0O0 0 0 g NUIO
Extraccién p agua
de material escorrentia
superficial.
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Comp
onente

Sub

Ponderacion

Indicador de Significancia y Clasificacién

- Efecto Impacto Cadigo
CompemETE | ATV i °® | i op| 1a| rRd EX DU RE RA AC| S| st | cLas,
Remocin Eliminacién de
de capa . Perdida de
Flora Vegetal / %rr%r;rseasy Cobertura BIO-C1 - 1244|1444 46| 33| Bao
(limpieza dispersos Vegetal
inicial)
Remocion S
de capa SrI;?TI]?r?;losnyde Desplazamiento Muy
Fauna Xitaqg;tglzlé Arboles de Fauna local. BIO-C2 - 2 (2(2(1(2|2|2|1 4 18 Bajo
L dispersos
inicial)
Generacion de g
Empleo ANT-C1| + |4 |4(2|4|4(2|2|4 |6 32| Bajo
Socio Extraccié_n De_sa'lrroIIO de Incrementq de )
econ6mico de material | actividades la Economia ANT-C2 | + | 6 |2(6|6|4(2|2]| 6 |8 42 | Medio
(tosca) extractivas Local
Cambio Uso :
de suelo. ANT-C4 | + |4 (2|4|2|4|4|4| 4 |6 36 Bajo
Accidentes .
Laborales ANT-C6 - 4 1412144 |6|4 |8 37 Bajo
Seguridad Extraccic')_n Vu_InerabiIidad Acpi_dentes de
Ocupacional de material a riesgos de Traflco por :
(tosca) seguridad. incrementode |ANT-C6 | - | 4 |4 (2|4 |4(4|4|4 |8/ 38| Bajo
equipo
rodante activo.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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Cuadro N°31. Nomenclatura: Clave de Interpretacion

Simbologia Definicién Cuantificacion de los indices de Referencia de los Impactos
C(+ - +H) Caracter (-) Negativo (+) Positivo (+/-) Neutro | smmmmmmmememeeee-
Grado de
GP Perturbacion 2 (bajo) 4 (medio) 6 (Alto) 8 (muy alto)
Importancia
1A Ambiental 2 (Baja) 4 (Media) 6 (Alta) 8 (muy alta)
Riesgo de
RO Ocurrencia 1 (Poco Probable) 2 (Probable) 4 (Muy Probable) 6 (Ocurrira)
EX Extension del Area 1 (Puntual) 2 (Local) 4 (Regional) 6 (Regional
Extendido)
DU Duracién 1 (Breve) 2 (Temporal) 4 (Transitorio) 6 (Permanente)
RE Reversibilidad 1 (Reversible) 2 (Reversible Corto Plazo) 4 (Reversible Largo Plazo) 6 (Irreversible)
RC Recuperabilidad 1 (Recuperable) 2 (Recuperable Corto Plazo) 4 (Recuperable Largo 6 (Irrecuperable)
Plazo)
AC Acumulacién 1 (No Acumulable) | 2 (Asimilable en Corto Plazo) | 4(Asimilable en Largo Plazo)| 6 acumulativo
S Sinergia 1 ( Entrépico) 4 (Poco Sinérgico) 6 (Sinergia Gradual) 8 (Sinérgico
CLAS Clasificacion Bajo Medio Alto

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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8.5. JUSTIFICACION DE LA CATERGORIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PROPUESTA EN FUNCION AL ANALISIS DE LOS PUNTOS 8.1
A 8.4.

Luego de un analisis estimativo integral de todos los aspectos relativos a la identificacion,
valoracion, ponderacion y clasificacion de los impactos generados por el proyectos en los
componentes ambientales del sitio donde se desarrollara el proyecto y tomando en
cuenta la significancia de los mismos, podemos establecer que al ser su valoracion
promedio de 34.4, lo que es un valor Bajo y consecuente a las condiciones biofisicas y
socioecon6micas del lugar donde se propone realizar el proyecto, nuestra estimacion
sistematica nos indica que el estudio de impacto ambiental puede ser catalogado como
Categoria |, concordando con la definicion del Decreto Ejecutivo N° 1 (De miércoles 01
de marzo de 2023), Capitulo Il, Articulo 23, que establece: “Categoria I. Categorizacion
aplicable cuando una actividad, obra o proyecto genera impactos ambientales

negativos bajos o leves, sobre las caracteristicas fisicas, bioldgicas, socioeconémicas y

culturales, del area de influencia donde se pretende desarrollar.”

Cuadro N°32. Valoracion del Nivel de Significancia del Impacto

Nivel de Significancia Promedio EslA
Muy Baja -
Baja 34.4
Media
Alta -

*Promedio de significancia entre los 15 impactos identificados
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8.6. IDENTIFICAR Y VALORIZAR LOS POSIBLES RIESGOS AMBIENTALES
DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO, EN CADA UNA DE SUS FASES.

Para la identificacion de los posibles riesgos ambientales y valorizacion de los mismos,

acotaremos en primera instancia que los riesgos ambientales se manifestaran una vez los

impactos identificados estén activos y no existan medidas establecidas oportunamente

para su prevencion, minimizacion y mitigacion, por tanto en una proyeccion de ocurrencia

y alcance nos basaremos en los impactos ya identificados, indicando el riesgo l6gico de

cada uno de los mismos y se procedera a ponderar nuevamente dichos riesgos con los

principales indicadores de alcance y prevalencia sobre el entorno natural si NO son

debidamente atendidos.

Cuadro N°33. Ponderacién de Riesgos Ambientales

Riesgos Ambientales
(Medio Natural / Salud)

PONDERACION DE RIESGOS AMBIENTAL

(MEDIO NATURAL / SALUD

Impacto Cadigo
RO| EX| DU| RE| RC| AC| RAG| CLAS.

Incremento de Procesos Degradacion del suelo. ABT-C1 | 6 | 1|6 |6 |6 | 4] 29 Bajo
erosivos superficiales
Perdida de suelo Degradacion del suelo. ABT-C2 | 6 |1 |6 | 6|6 |6 |31 Bajo
Extraccion del Suelo - .
(TOSCA) Degradacion del suelo. ABT-C3 | 6 |1 |6 |4 |4 | 4| 25 Bajo
Contaminacion por L Muy
residuos solidos. Degradacion del suelo. ABT-C4 | 1 |1 |1 |1 |1 1 6 Bajo
Contamlnamo_n puntual por Degradacion del suelo. ABT-C5 | 2 (4|2 |2 |2 | 2| 14 Mu_y
derrame de hidrocarburos Bajo
Generacion de Polvaredas Degrfadauon de la calidad ABT-C6 | 4 | 4 | 4 |2 | 2| 2| 18 Mu_y

del aire Bajo
Contaminacion atmosférica Degrgdauon de la calidad ABT-C7 | 2 | 4 | 4|2 |2 | 4] 18 YL

del aire. Bajo
Incremento de Ruido y Molestias a colindantes y .
Vibraciones entorno. ABT-C8 | 4 | 41414121212 25l
Perdida de Cobertura Disminucion de BIOCL | 4 | 1|4 |4 |4a|a|2 Bajo
Vegetal Biodiversidad
Desplazamiento de Fauna | Disminucion de Muy
local. Biodiversidad BIOSC2H 2\ 112122110 Bajo
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Riesgos Ambientales PONDERACION DE RIESGOS AMBIENTAL
(Medio Natural / Salud) - (MEDIO NATURAL / SALUD
Impacto Cédigo
RO| EX| DU| RE| RC| AC| RAG| CLAS.

Cambio Uso de suelo. Alteracion de Paisaje. ANT-C4 | 4 | 2 | 4 | 4 ]| 4] 4] 22 Bajo
Accidentes Laborales Dafios personales. ANT-C6 | 2 |1 | 414 |6 |4 21 Bajo
Accidentes de Trafico por | Dafios personales.
incremento  de  equipo ANT-C6 | 2 | 4 | 4 | 4 | 4| 4| 22 Bajo
rodante activo.
*Promedio de significancia de los Impactos que generan riesgos ambientales y a la Salud 20,00

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

Teniendo en cuenta que los riesgos ambientales son una condicidén sub-estandart que en
muchos casos se genera desde una condicion de riesgo operacionales de los propios
proyectos basaremos la cuantificacidbn en una escala del 1 al 5, estableciendo una
jerarquia entre Riesgo Muy Bajo o (Near-miss) (1) hasta Riesgo Muy Alto (5).

Una vez valorados los 13 impactos con potencial de generar riesgo al ambiente y la salud,
nos indica un promedio de 20,00 para una base de 6 indicadores con un maximo de 30
puntos posibles, por tanto, el Riesgo General del Proyecto es Bajo, con tendencia a

Riesgo Moderado si no son ejecutadas las medidas en tiempo oportuno.

Cuadro N°34. Cuantificacion de Los indices de Referencia de los Riesgos.

Simbologia | Definicién | Cuantificacion de los Indices de Referencia de los Riesgos
RO Riesgo de 1 2 3 4 5
Ocurrencia (Improbable) (Poco Probable) (Probable) (Muy Probable) (Ocurrird)
EX Extension del 1 2 3 4 (Regsional
Area (Minima) (Puntual) (Local) (Regional) Extendido)
- 1 2 3 4 5
by Duracion (No Incide) (Breve) (Temporal) (Transitorio) (Permanente)
1 2 3 4 5
RE Reversibilidad . . (Reversible (Reversible Largo .
(No Incide) (Reversible) Corto Plazo) Plazo) (Irreversible)
1 2 3 4 5
RC Recuperabilidad . (Recuperable (Recuperable
(No Incide) (Recuperable) Corto Plazo) Largo Plazo) (Irrecuperable)
1 2 3 4 5
AC Acumulacion . (Asimilable en (Asimilable en .
(No Incide) (No Acumulable Corto Plazo) Largo Plazo) (Acumulativo)
CLAS Clasificacién Muy Bajo Bajo Medio Alto -
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9.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En este acapite de maxima relevancia, hemos enmarcado el proyecto siguiendo la
normativa ambiental vigente por lo que los impactos que pudiesen emanar de esta
actividad extractiva de tosca, seran temporales y de impacto puntual. A cada impacto
negativo identificado se disefiaron medidas de mitigacién y/o compensacion, las cuales se

eliminaréan y corregiran, con procesos sencillos, conocidos y de facil implementacion.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) se denomina un instrumento de gestiébn que se
establecerd de manera detallada y en orden cronoldgico las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos
ambientales negativos o aquel que busca acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de este proyecto sobre el ambiente y la poblacién durante las diferentes etapas
del proyecto. No obstante, la de mayor importancia y que tiene influencia sobre todos los
impactos, es la exigencia de que el proyecto se desarrolle cumpliendo las normas técnicas
y el marco juridico de la normativa ambiental vigente. Es asi como se espera que con el
cumplimiento de esta propuesta técnica elimine, corrija, compense o mitigue los efectos
nocivos al medio ambiente, algunos de estos efectos son secundarios como el ruido y
emanaciones de gases de vehiculos y equipos durante la construccion, otros como la
generacion de polvo, son de tipo temporal y algunos de ellos cesaran a medida que se
desarrolla el proyecto, los de permanencia con respecto a la vida util del proyecto
principalmente es la eliminacion de la capa vegetal, y la extraccion de material del suelo

(tosca).
Objetivo:

v Identificar y describir las posibles medidas para minimizar, prevenir o compensar
los impactos ambientales negativos generados por el proyecto y potenciar los

impactos positivos, cumpliendo con la legislacion vigente.
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Objetivos especificos del Plan Manejo Ambiental:

e Proteger la salud y seguridad de los trabajadores, usuarios y de los vecinos del
area del Proyecto.

e Monitorear las medidas de control contra la contaminacibn ambiental y de
mitigacion de los impactos ambientales.

e Verificar que el proyecto cumpla con las reglamentaciones, normas y lineamientos
ambientales de salud y seguridad.

e Entrenar a los trabajadores en procedimientos seguros, confiables y eficientes que
deben tener durante la fase de construccion y durante el transcurso de situaciones

de que ocurra algun acontecimiento.

9.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS ESPECIFICAS A IMPLEMENTAR
PARA EVITAR, REDUCIR, CORREGIR, COMPENSAR O CONTROLAR A
CADA IMPACTO AMBIENTAL Y SOCIOECONOMICO, APLICABLE A CADA
UNA DE LAS FASES DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

El Promotor extraerd aproximadamente 70.000 metros cubicos de material selecto en
forma de tosca y piedra, estos agregados se producirdn a partir de la extraccion de tosca,
localizado en la comunidad de Santa Lucia, corregimiento El Cafio, distrito de Nat4,
provincia de Coclé. La implementacién de las actividades del proyecto generara los
impactos ambientales identificados en el capitulo anterior; de aqui que la empresa disefia
y planifica las medidas para su, prevencién, mitigacion, compensacion, control de riesgos,

contingencia y de supervision, a través del Plan de Manejo Ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental contempla medidas de mitigacion especificas, las cuales
fueron elaboradas, tomando en consideracion el sentir de la comunidad tomando muy en
cuenta el plan de participacion ciudadana, que busca con su implementaciéon la
conservacion de los factores bioticos y abidticos afectados; completan el PMA, el ente
responsable de la ejecucion de las medidas, monitoreo y su cronograma de ejecucion, asi

como la Recuperacion Ambiental Post-Operacion y Cierre.

En el siguiente cuadro se establecen y describen las medidas necesarias para cada

impacto identificado:
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Cuadro N°35. Descripcion del impacto y Medidas de Mitigacion.

Descripcion del
Impacto

Generacion de
1. | empleo y mano de
Obra.

Medidas de Mitigacion

No aplica por tratarse de impacto positivo.

Impulso a la
economia.

No aplica por tratarse de impacto positivo.

Incremento de
3. | ingresos
municipales.

No aplica por tratarse de impacto positivo.

Molestias a la
poblacion local

e Informar a la Poblacion y Usuarios del proyecto del inicio de

actividades por medio de comunicacion verbal en la
comunidad y Volantes.

Coordinar con vecinos del lugar cualquier actividad que afecte
sus intereses o0 actividades cotidianas.

Implementar una adecuada recoleccibon y manejo de
desechos solidos, que incluya, entre otros aspectos, la
instruccion a los empleados, instalacién de recipientes en el
area de trabajo, recoleccion, transporte y disposicién final de
la basura que como hemos indicado se dara fuera del area del
proyecto, ya que en la misma no se cuenta con servicio de
recoleccion de desechos y la generacion de los mismos para
esta actividad es muy baja.

Para no esparcir polvo durante el paso de los camiones
cargados de material, por la comunidad; estos contaran con
recubrimientos y deberan transitar a baja velocidad.

Riesgo de accidente
5. | ocupacional y de
transito.

Instalacidon de letreros y sefializaciones en el sitio y la salida
del proyecto (reducir la velocidad, entrada y salida de
camiones entre otras).

Contratar personal idoneo, en las diferentes tareas.
Operadores de equipo pesado experimentados.

Elaborar e implementar un programa de capacitacion de todo
el personal que participe en la obra, en temas de Salud
Ocupacional, Riesgo y Medio Ambiente.

Los camiones deberan transitar por la comunidad a
velocidades minimas.
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N° Desﬁ;'g;gg 2 Medidas de Mitigacion

¢ Instalacion de tinacos para recoleccion y deposito de la basura

Contaminacion por o0 desechos solidos.
6. | desechos solidos en | ¢ Traslado diario de los desechos sélidos recolectados en los
la Construccion. tinacos, fuera del proyecto para ser adecuadamente
dispuestos.

« La actividad se ejecutara solo en el &rea donde se extraeré la
tosca, no se afectara ninguna otra area.

Degradacion de e Una vez se culmine el proyecto el cambio principal es en la

Suelo topografia que pasaria de una colina y monticulos de material

a una zona plana que se sumaria a la actividad del resto de la

finca, ganaderia.

e Limitar el tiempo de exposicion de los trabajadores al ruido
permisible, de acuerdo a lo establecido en el Reglamento
Técnico N° DGNTI-COPANIT-44-2,000 Higiene y Seguridad
Industrial en Ambientes de Trabajo donde se Genere Ruido; o

Aumento del Ruido sea 85 dB en una jornada de ocho horas, 86 dB en 7 horas,

en el Area de 87 dB en 6 horas, 88 dB en 5 horas, 90 dB en 4 horas, 92 dB

Influencia del en 3 horas, 95 dB en 2 horas y 100 dB en una hora.

Proyecto. e Dotar de equipo de proteccion personal a los empleados,
principalmente para el cuerpo, cabeza, oidos y ojos, y velar
por su uso.

e Evitar el uso de equipo en horario fuera de 7:00 a.m. a 6:00
p.m

e Durante la evaluacién biolégica en sitio no se evidencio

Desplazamiento de presencia de fauna en esta zona, por lo cual este impacto se

Fauna atafieria a insectos y roedores que se desplazarian a otras

areas fértiles del resto de la finca que no se explotara.

e La actividad se desarrollara en estacion lluviosa, por lo cual
no se preveé mayor generacion de polvo con el transito de los
camiones.

e En cuanto al material transportado por los camiones, el mismo
sera trasladado recubierto para evitar esparcir polvo en el
trayecto.

e Se usaran camiones y una pala mecanica en buenas
condiciones. Lo cual garantiza la poca generacion de gases
de hidrocarburo.

Generacion de
Polvo - Material

10. | Particulado y Gases
de Hidrocarburo.
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9.1.1. CRONOGRAMA DE EJECUCION

Para definir el cronograma de ejecucion de las medidas de mitigacion y su monitoreo, se
ha considerado, entre otros aspectos el Flujograma y tiempo de ejecucion de cada fase

del Proyecto y la época del afio en que éstas se implementaran.

La ejecucion de cada una de las medidas debe de ser continua en la fase de Construccion
y Operacion, por ende, se debe de llevar a cabo el monitoreo de las mismas. Algunas
llevaran monitoreo o verificacion de campo de forma visual de cumplimiento y las que
ameriten mediciones cuantitativas se proyectard llevarlas a cabo cada 3 a 6 meses, hasta
finalizar la operacion del Proyecto “EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”.

El seguimiento a este Plan por parte del Promotor debera ser realizado por un
Ambientalista Idéneo y el mismo debera elaborar informes (trimestrales y/o semestrales
segun lo establezca la resolucion de aprobacion del presente Estudio de Impacto

Ambiental en cumplimiento de las medidas de mitigacion y control aplicadas.

Cuadro N°36. Cronograma de Ejecucion Semestral

Semestres
Medidas de Mitigacion

1 2 3
Instalacidn correcta de las sefalizaciones en el sitio del proyecto, x | x | X
(reducir la velocidad, entrada y salida de camiones entre otras).
Recoleccion adecuada y manejo de desechos sélidos. X | X | X
La velocidad de los vehiculos debe reducirse en las areas pobladas,
en el trayecto del acarreo de los frentes de trabajo a la fuente y X | X | X
viceversa.
Mantener buena comunicacién permanente con los residentes e x | x | x
informar a la poblacion del inicio de la operacion o de otras acciones.
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Semestres
Medidas de Mitigacion

En la época seca rociar agua en el sitio especifico del proyecto,
incluyendo el camino de acceso y durante tres dias de secos de X | X | X
intensidad solar.

Cumplir a cabalidad los acuerdos establecidos con el propietario del X | x | x
terreno donde se ubica la fuente y se desarrollara el proyecto.

Brindar un adecuado mantenimiento al equipo. Este debera usar
convertidores cataliticos, canisters y silenciadores en los tubos de X | X X
escape de gases, asi como alarmas de retroceso.

Se concientizaran a todos los empleados en la proteccion e
importancia del medio ambiente, seguridad laboral; esto es de forzoso
cumplimiento y con énfasis en la prohibicion de la caza y prohibir
mascotas en soltura dentro del proyecto.

Apagar las maquinarias y equipos, al momento que no se encuentren X | x | X
operando.

Darle mantenimiento y reparacion al equipo fuera del area de X | x | X
proyecto, llevarlo al taller seleccionado por el promotor para este fin.

Construir zanjas o canales de drenajes con el fin de recoger el agua
de escorrentias provenientes de areas no perturbadas e impedir que X
invadan los sitios de trabajos.

No verter sustancias peligrosas, desperdicios, desechos organicos y
domeésticos, derivados del petroleo, tierra, residuos vegetales, en X | x | x
cursos de agua temporales, canales de desagle y en zonas con
aguas estancadas.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 140



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

Semestres
Medidas de Mitigacion
1 2 3
Recoger cualquier tipo de derrame o goteos, con materiales X | x | x

absorbentes, no soterrar suelo contaminado con hidrocarburos.

El mantenimiento de equipo debe incluir los sellos, mangueras,
retenedoras y demas elementos relacionados con las fugas de X | X | X
combustibles y lubricantes.

Dotar de equipo de proteccion personal a los empleados,

principalmente para el cuerpo, cabeza, oidos y 0jos, y velar por su X

uso.

Evitar el uso de equipo en horario fuera de 7:00 a.m. a 4:00 p.m X | X X
Estabilizacion de los suelos perturbados, sembrando pastos (B. X

humidicola y B. decumbes, vetiver, entre otras especies)

Compensacion ecoldgica con arboles nativos X

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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9.1.2. PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL.

El monitoreo ambiental del proyecto tiene como objetivo evaluar el grado de cumplimiento
en la ejecucion de las medidas de mitigacion sean cumplidas, reforzadas o modificadas
para evitar que los impactos ambientales generados sean agravados o desencadenen
otros impactos, y a la vez verificar la eficiencia de las medidas, en funcion de la reduccion,

correccion, compensacion o mitigacion de los efectos a los componentes ambientales.

Este plan debe entenderse como el conjunto de criterios de caracter técnico que, con
bases en la prediccion realizada sobre los efectos ambientales del proyecto, permitira
realizar un seguimiento objetivo y sistematico tanto del cumplimiento de lo establecido en
el Estudio de Impacto Ambiental, como de aquellas otras alteraciones de dificil prevision
qgue pudieran aparecer durante el desarrollo del proyecto. Lo cumplira el promotor del
Proyecto (MULTISERVICIOS AISA); donde debera contar con un técnico o especialista
para monitorear las medidas de mitigacion dispuestas, persona que quedara
comprometida a realizar las labores de seguimiento, vigilancia y control, desde el inicio de
la etapa de construccién hasta su finalizacion; bajo la supervisiéon de las Unidades
Ambientales Sectoriales y otras autoridades competentes (Ministerio de Ambiente,
MINSA, MiCultura, MICI, Municipio de Nata, etc.).

El monitoreo por parte de las instituciones gubernamentales debera estar liderado por el

Ministerio de Ambiente.

En el cuadro a continuacion, se presenta el plan de monitoreo de las medidas ambientales
mitigables, el que se elabord considerando, el medio, tipo de monitoreo, seguimiento y la

frecuencia.
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Cuadro N°37. Programa del Monitoreo Ambiental

Componente . . Seguimiento, Vigilancia | Frecuencia
) Tipo de Monitoreo
Ambiental y Control
Se efectua inspeccion
Monitoreo visual de las constante que incluye
condiciones fisicas del estabilizacion del terreno,
PR ) P . Semanalmente
suelo (erosién hidrica y nivelacion, direccion de
eolica etc.) corrientes de drenaje,
entre otros.
Suelo
. : . Se realiza. la verificacion
Monitoreo de existencia de :
. . adecuada del manejo de
posibles contaminantes e
. desechos solidos y Semanalmente
(desechos solidos y e
- liquidos en todas sus
liquidos)
fases.
Monitoreo visual para Controlar el
Aqua determinar el aumento de | desplazamiento de agua Durante la
g la escorrentia con traslado | cargada de sedimento época de lluvia
de suelo. hacia la via principal.
Visual para determinar .
~ Programar reparaciones
Infraestructuras | dafios a la rodadura de la -,
i . : y la gestion adecuada de | Semanalmente
existentes viay la presencia de
los desechos.
desechos.
. . Coordinar con el personal .
Visual para eliminar el ) . Segun se
de MiAmbiente para el
Fauna maltrato a la fauna Y presente la
, rescate y reubicacion de . ~
silvestre : situacion
la fauna silvestre.
Visualmente evitar la : .
R . Conservar el Inventario Diariamente
eliminacion innecesaria de .
Flora . de arboles que se en la fase de
arboles y la barrera corta ! : .
) mantendran en pie. construccion.
viento.
. Dar prioridad a la Eventual
. Contratacion de empleos ., .
Social contratacion de mano de segun lo
para los locales. L .
obra y técnicos locales requerido

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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9.2. PLAN DE RESOLUCION DE POSIBLES CONFLICTOS GENERADOS O

PONTENCIADOS POR LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

9.3. PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS AMBIENTALES.

Como es de entenderse la industria minera, asi como cualquier actividad extractiva, sus

infraestructuras, recurso humano y equipo puede estar expuesto a una serie de riesgos

por eventos antropogénicos. El mediante el ejercicio de analisis y la valoracion los posibles

riesgos al ambiente (punto 8.6) del presente estudio, dio como resultado seis (6) riesgos

todos categorizados como de riesgo medio a bajo para la etapa de operacién, no obstante,

se sugieren el siguiente plan de riesgos ambientales para el proyecto en la etapa de

operacion, considerada por las ser la etapa mas prolongada del proyecto.

Cuadro N°38. Plan de Prevencién de Riesgos Ambientales

Riesgos
Ambientales

Condicion

Afectacion

Accion de
Prevencion

Responsable

Extraccion del
suelo.

Mala
Disposicion de
los desechos.

Supervisiéon y
control.

Promotor y el

Degradacion

particulas de
polvo.

innecesario de

Degradacion Contaminacion | ~gtar con OperaQor de
del suelo Derrames de del Suelo material de Equipos
hidrocarburos. confinamiento y Pesados
absorcion.
Procesos
erosivos (hidrica
o0 edlica).
Evitar el
G i6n d movimiento o
eneracion de transito

Promotor y el

de | calidad Contamir]a_cion equipo pesado. Opera_dor de
) I Atmosférica Equipos
del aire Emision de .
Rociar agua No Pesados
gases.
potable como
medida de control
de particulas.
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Riesgos
Ambientales

Condicion

Afectacion

Accion de
Prevencion

Responsable

Evitar el uso de
equipo en horario
fuera de 7:00

" ' a.m.a4.00 p.m. Promotor y él
olestias a Generacion de Contaminacion Operador de
colindantes y . 405 Sonora i Equi
entorno : : Evitar el quipos
movimiento o Pesados
transito
innecesario de
equipo pesado.
Conservar el
o Inventario de
Limpieza de arboles que se
capa Vegetal. mantendran en Promotor y
Disminucién Tala y poda de Pérdida de pie. Miambiente
de arboles Habitad y (rescate y
Biodiversidad ' Alimentos Coordinar con reubicacion de
Desplazamiento MiAmbiemte para la fauna)
de la fauna. el rescate y
reubicacion de la
fauna.
Control de .
9 Promotor o él
Alteracién de | Cambio del Uso Suelos erosion. Supervisor de
Paisaje suelo. Degradados. L Seguridad
Restauracion Ambiental
Forestal.
Descuidos por Sefializacion. Promotor o él
Dafios mal manejo del Personal en Supervisor de
personales equipos y General Uso del equipo seguridad
herramientas. de seguridad. ambiental

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

9.4. PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.
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9.5. PLAN DE EDUCACION AMBIENTAL (PERSONAL DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO Y POBLACION EXISTENTE DENTRO DEL AREA DE
INFLUENCIA DE LA ACTIVIDAD, OBRA O PROYECTO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

9.6. PLAN DE CONTINGENCIA.

Las contingencias son definidas como eventos que pudieran suceder 0 no, pero que son
consideradas como imprevistos y que pueden ser de caracter antropogénicos o por
desastres naturales y es importante estar preparados cada uno de los actores quienes

deberan actuar de acuerdo con los pasos o protocolos establecidos.

De acuerdo a la actividad y equipo a ser utilizado en el proyecto de extraccién de mineral
no metdlico (tosca), se prevén los siguientes eventos: Deslizamientos de tierra, derrames
de hidrocarburos o combustibles, inundacion de areas por escorrentia, afectacion a la vida
silvestre, choques entre equipos rodantes, colaboradores o transeuntes heridos por

atropellos, caidas desde equipo.
Objetivo General:

v' Desarrollar y establecer, los procedimientos adecuados para preparar al personal
en el manejo de emergencias, permitiendo responder de manera rapida y efectiva

ante cualquier situacion de emergencia.
Objetivos Especificos:

v ldentificar y establecer procedimientos para seguir acciones, en caso de un
accidente, incidente o emergencia, de tal manera que cause el menor impacto a la
salud y al ambiente.

v/ Cumplir con las normas y procedimientos vigentes en la Republica de Panama.
Actividades:

v" Revision constante de las condiciones de los equipos y herramientas utilizadas en

el proyecto.
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Supervision para el uso de equipo de seguridad personal.
Mantener el orden y la organizacion del equipo y herramientas de trabajo.
Implementar un plan de mantenimiento preventivo del equipo y herramientas.

Colocar en sitios visibles las normas de seguridad personal.

NN

Mantener en un lugar visible y claros los teléfonos de instituciones de seguridad y

atencion mas cercanos al sitio del proyecto.
Responsabilidades para la Implementacion del Plan de Contingencia:

Para la implementacion y ejecucion de este plan se han identificado dos (2) actores claves
gue deben mantener enlace y colaboraciébn permanente; en el caso de presentarse

cualquier evento o emergencia que requiera atencion oportuna e inmediata.

v' Actor Interno: La empresa promotora y contratistas. Supervisor de Seguridad
Ambiental y Emergencia.

v' Actor Externos o Institucionales: Entidades gubernamentales para el manejo
ambiental y/o emergencias; MiAmbiente, ATTT, INAC-DNPH, MITRADEL, MINSA,
CSS, Policia Nacional, Municipio de Nata, Cuerpo de Bomberos, SINAPROC,
CRUZ ROJA.

Apoyos o0 Soporte:

De manera general el plan de contingencia debera contar con un colaborador permanente
encargado de la seguridad y salud ocupacional del proyecto y las siguientes equipos y

herramientas:

v" Medios de comunicacion (radios de comunicacion con bateria de respaldo, teléfono
fijo o de celular).

Identificacion de zona y rutas de evacuacion y punto de encuentro (sitio seguro).
Extintores.

Letreros, bitacora, fichas técnicas.

Botiquin de primeros auxilios.

NN NN

Charlas de induccién diaria Capacitaciéon al personal.
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Lista de Contingencias Identificadas y Contenidas en el Plan.

El listado de contingencias que pueden presentarse en el proyecto, son las siguientes:

v" Accidentes laborales.

v Derrames de hidrocarburos.

v" Posibles incendios.

v" Tormentas eléctricas.

Cuadro N°39. Plan de Contingencia - Accidentes Laborales.

Tipo de Accidente

Graves: Se define como accidente
grave a todo aquel que requiera la
evaluacion del paciente a través
de profesionales médicos y
paramédicos, en forma urgente y
en el mismo lugar del hecho,
debiéndose derivar luego a
lugares de asistencia

especializada (Hospitales).

Procedimiento

Traumatismo Craneal

Amputaciones

Politraumatismos

Mediana gravedad: Se define
como accidente de mediana
gravedad a todo aquel que
requiera de asistencia médica y/o
paramédica, pero que puede ser
movilizado y derivado hacia
lugares de mediana complejidad

para completar su tratamiento.

Fracturas simples
Accidentes oculares

Accidentes por
mordedura de

animales ponzofiosos

Herida cortante que

requiere sutura.

1. Asumir el control de la

situacion.

2. No realizar movimiento
alguno al lesionado hasta
gue se hagan presentes los
médicos o enfermeros. La
excepcion a la inmovilidad
del lesionado respondera
Gnicamente a cuando por
condiciones externas, se
exponga a la victima a
peligro de muerte (Ej.
Derrumbe, incendio,

explosion, etc.).

3. A través de los medios de
comunicacion existentes, se

requerira la presencia del
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_ ) ) profesional Médico o
Leves: Se define como accidente | Herida cortante que ]
_ _ Enfermero mas cercano al
leve a todo aquel accidente que | no requiere sutura _
o lugar y la presencia de una
puede ser asistido completamente

. i | Contusiones sin ambulancia (Bomberos,

en lugares de baja complejidad, sin .
_ _ _ trauma interno. MINSA. CSS, etc).
necesidad de asistencia urgente en
el lugar del hecho ni de | Quemaduras leves 4. Evaluada la situacion por
derivaciones futuras a otros sitios o el profesional
B Escoriaciones. o

de atencion. médico/enfermero; este

decidir4 el método y destino
del herido.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En caso de derrames de cantidades limitadas de alguna sustancia potencialmente
contaminante como hidrocarburos, sustancias quimicas; que no tenga potencial de
afectacién significativa a de medios fisicos o la salud humana, se considerara un derrame
de pequefia magnitud, si tiene el alcance para afectar a los medios fisicos o salud humana
sera categorizado como grave, en ambos casos se atendera conformandose una Brigada
de Emergencia (personal capacitado y con aptitudes) bajo el liderazgo de Supervisor de

Seguridad y Ambiente o Jefe Inmediato responsable.

Cuadro N°40. Plan de Contingencia — Derrames de Hidrocarburos.

Tipo de Derrame Procedimiento

Derrames en tierra 1. Identifique el sitio de escape e impedir el mayor

N derrame posible.
Ocurren dentro del sitio de

operacion o en las vias de 2. Rodear con tierra, arena o aserrin el derrame o

acceso al proyecto. cualquier otro elemento a su alcance que le permita

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 149



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |
“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

evitar su desplazamiento a fuentes de agua

superficiales, canales y/o drenajes.
3. Obturar y cerrar bien las fugas.

4. Bloquee los drenajes y canales proximos al derrame

evitando la contaminacion de aguas.

5. Ya confinado el derrame tapelo con mas tierra, arena

o aserrin.

6. Utilice telas absorbentes como estopas y/o tela

oleofilica.

7. Recoja el material (arena, aserrin, tierra) utilizado
para contener el derrame y la capa del suelo
contaminado con palas, picas, carretillas y demas
herramientas menores. Este material se recoge en
bolsas plasticas, posteriormente se almacenara
transitoriamente y se efectuara su posterior

descontaminacion por una empresa especializada.

1. No se Identifican en sitio cuerpos de aguas
Derrame en cuerpos de agua. o
superficiales.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En caso de darse conatos de incendios o incendios ya sea de maquinarias, equipos,
infraestructuras o incluso de masa vegetal, se deben tomar medidas de contingencias

inmediatas, ya que las consecuencias de este tipo de accidentes suelen ser graves.
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Cuadro N°41. Plan de Contingencia — Posibles Incendios.

Segun el Tipo de o
SN Procedimiento
1. Hacer uso de los extintores para tratar de contener el conato de
incendio, esto solo debe hacerse por parte del personal
capacitado, para evitar agravar la situacion o accidentes.
Incendios de 2. De no poder contener el conato de incendio se debera llamar a
Maquinarias los bomberos.
Eliminar o aislar la fuente si fuere posible.
Informar al personal responsable de la contingencia.
Incendios de 5. Aplicar medidas segun recomendaciones del cuerpo de
Infraestructura. bomberos y de SINAPROC.
Desarrollar las acciones de desalojo pertinentes
En caso de haber personas heridas llamar de inmediato a los
IMAVES servicios de emergencias o realizar traslado a Hospital.
8. De darse un Incendio de Masa vegetal (IMAVE) llamar a los
bomberos y al Ministerio de Ambiente.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).

En caso de tormentas eléctricas, lo cual es un riesgo ambiental debido a su categorizacion
como un fendmeno meteoroldgico caracterizado por la presencia de rayos y sus efectos
sonoros en la atmésfera terrestre denominados truenos, por lo general estdn acomparfadas

por vientos fuertes, lluvia copiosa o sin ninguna precipitacion.

Promotor: MULTISERVICIOS AISA/ADAN GUARDIA 151



Estudio de Impacto Ambiental- Categoria |

“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA”

Cuadro N°42. Plan de Contingencia — Tormentas Eléctricas.

Segun la Ubicacion del

personal en riesgo

Procedimiento

Si se encuentra en

lugares abiertos.

1. Despréndase de los objetos metalicos y/o puntiagudos.

2. Busque un refugio (lugar cerrado), depresiones y/ o

edificios.

3. Aléjese de los arboles, fuentes de agua, torres de alta

tension y tuberias.
4. Retirese de las cumbres de las colinas.

5. Si siente que se le eriza el cabello, tome la posicion de

cuclillas o fetal.

6. No use equipos eléctricos ni teléfonos fijos e inalambricos.

Si se encuentra en

vehiculos motorizados.

1. Estacione la unidad en lugares adecuados.

2. Apague el motor.

3. Recoja la Antena (sélo si la tormenta esta aun lejos y
retorne dentro de la unidad).

4. Cierre bien la puerta y ventanas.

5. Apague la radio.

6. Manténgase dentro de la unidad.

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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Reporte de la contingencia:

Ante la ocurrencia de cualquier contingencia, se disparara una investigacion la cual
culminara con la elaboracién de un reporte cuyo formulario debe contener la informacion
bésica, para lo cual se presenta un cuadro de la informacion basica que se debe reportar
ante un evento de esta naturaleza. Al igual que una lista de niumeros de emergencias del

area de influencias del proyecto.

Cuadro N°43. Reporte de Contingencia.

A) FECHA Y HORA Fecha y hora en que ocumd el | Avisada hora Reportada hora;
evenlo
B) Cc:ndiciones Temperatura Direccion viento | lluvia terreno
ambientales
C) Ubicacién del Ubicacion latitud longitud
incidente Linea, punto
De explosién
Dy Tipo Naturall Externo/ Operacién
E) Ongen
F) Causa posible
G) afectados Nombre y lipo de afectacion
H)} Equipo Lista
I}Ambiente Area eslimada - informacion adicional
J) Accidn tomada Descripcitén
K) Accion propuesta Descnpcion
L) Recomendaciones
M)informado a 1. Nombre, cargo, ubicacién, hora y fecha
2. Nombre, cargo, ubicacion, hora v fecha
3. Nombre, cargo, ubicacién, hora y fecha

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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Cuadro N°44. Listas de Contactos de NUmeros de Emergencias.

NUmero de Teléfono

Bomberos Nata

993 - 5544
103 (Emergencia)

Policia de Coclé

997 — 8451/8496 (Penonomé)
993 - 5555 (Natd)
104 (Emergencia)

SINAPROC - Coclé

906 — 0690 (Penonomé)
524 — 3365 (Aguadulce)
520 — 4429 (Emergencia)

Ministerio de Ambiente Coclé

Ambulancias de Emergencias SUME | *455 / 911

997 - 9386
Hospital Dr. Aquilino Tejeria — 906 - 1532
MINSA de Penonomé 906 - 1530

906 - 0300
Hospital Dr. Rafael Estévez - CSS 906 - 1800
en Aguadulce 906 - 1900

o _ 906 — 0282

Policlinica CSS San Juan de Dios de

906 — 0283
Nata

906 — 0267

500 - 0921

997 - 4561 (Aguadulce)

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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9.7. PLAN DE CIERRE.

Logrados los objetivos preestablecidos y concluida la fase de operacion del proyecto, el
promotor, ademas de considerar la fase de abandono procedera a dar correcta disposicion
final a los residuos generados. Las condiciones de limpieza de las areas utilizadas deberan
ser por lo menos similares a las del inicio del proyecto, a fin de crear las condiciones para
una buena recuperacion; el plan de abandono debe enfocarse en la recuperacion
ambiental, por esta razon se llevaran a cabo actividades, interrelacionadas con las de

dicho plan y que a continuacion detallamos:

v Retirar del area todos los equipos, asi como los insumos, recipientes y residuos,
capaces de generar contaminacion, que perjudique la salud humana o al ambiente.

v Limpieza general de las areas afectadas por el proyecto.

v Dejar los drenajes de aguas pluviales funcionando correctamente.

v/ El area utilizada, debe permanecer sin uso para actividades pecuarias, hasta que
las especies herbaceas o similares sembradas se hayan establecido plenamente.

v' Cumplir con todas las prestaciones laborales de los trabajadores de acuerdo al
Cddigo de Trabajo.

v La totalidad de compromisos con las autoridades competentes y con el propietario
del terreno deberan quedar cerrados durante esta etapa.

v" Finalmente, el promotor debe elaborar y remitir a las autoridades el informe final

sobre el cierre y abandono de la operacion.
La ejecucion del Plan de Cierre es responsabilidad del Promotor en coordinacion con las
unidades ambientales sectoriales, Municipio de Nata y demas autoridades competentes.
9.8. PLAN PARA REDCUCCION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO

CLIMATICO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

9.8.1. PLAN DE ADAPTACION AL CAMBIO CLIMATICO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.
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19.8.2. PLAN DE MITIGACION AL CAMBIO CLIMATICO (INCLUYENDO
/AQUELLAS MEDIDAS QUE SE IMLEMENTARAN PARA REDUCIR LAS
|ENICIONES DE GEI).

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

9.9. COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL

Los costos de la aplicacion de las medidas ambientales deberan ser asumidos por el
Promotor del proyecto Estos costos variaran en funcidon de las contrataciones que este
realice, las estimaciones son indicativos o aproximaciones, los mismos podran ser
ajustados segun la ejecucion. Los costos estimados equivaldran al costo durante la

aplicacion de las medidas consideradas en el Plan de Manejo Ambiental.

Los costos y actividades a las que se hara referencia fueron considerados para cubrir las

necesidades mas relevantes para el adecuado desarrollo ambiental del proyecto.

En este sentido el monto total de la gestion ambiental durante las fases del proyecto, se
ha calculado, de manera global a partir de la cuantificacién de los costos de los diferentes
componentes del Plan de Manejo Ambiental, que en su conjunto suman B/. 50,000.00
anuales durante la construccion. Esta cifra no incluye los costos de las instituciones
publicas involucradas en el proceso de supervision de la aplicacién de las medidas de

mitigacion.

Cuadro N°45. Costos de la Gestion Ambiental.

Descripcién Costos (B/.)
Control y Seguimiento Ambiental B/. 8.000,00
Plan de Prevencion de Riesgos B/. 4.000,00
Plan de Contingencia B/. 2.000,00
Plan de Recuperacion Post- Operacion B/. 2.000,00
Plan de Cierre. B/. 14.000,00
—an B/. 30.000,00

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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10.0. AJUSTE ECONOMICO POR IMPACTO Y EXTERNALIDADES

SOCIALES Y AMBIENTALES DE PROYECTOS.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

10.1. VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
(BENEFICIOS Y COSTOS AMBIENTALES), DESCRIBIENDO LAS
METODOLOGIAS O PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

10.2. VALORACION MONETARIA DE LOS IMPACTOS SOCIALES
(BENEFICIOS Y COSTOS SOCIALES), DESCRIBIENDO LAS
METODOLOGIAS O PROCEDIMIENTOS UTILIZADOS

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

10.3. INCORPORACION DE LOS COSTOS Y BENEFICIOS FINANCIEROS,
SOCIALES (BENEFICIOS Y COSTOS SOCIALES Y AMBIENTALES
DIRECTOS E INDIRECTOS EN EL FLUJO DE FONDOS DE LA ACTIVIDAD,
OBRA O PROYECTO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I.

10.4. ESTIMACION DE LOS INDICADORES DE VIABILIDAD ECONOMICA,
SOCIAL Y AMBIENTAL DIRECTOS E INDIRECTOS DE LA ACTIVIDAD, OBRA
O PROYECTO.

NO APLICA PARA ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.
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11.0. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, FIRMA

Y RESPONSABILIDADES.

Cumpliendo con el Articulo 14 del Decreto Ejecutivo No. 2 del 27 de marzo del 2024, se

contd con un equipo de consultores y profesionales idoneos, debidamente inscritos ante

el Ministerio de Ambiente, para el analisis y desarrollo del presente Estudio:

Cuadro N°46. Lista de Profesionales que participaron en el EsIA

Cédula Registro/ldoneidad
Ing. Chiara Maria Consultor Lider
Ramos Rodriguez 2-711-2349 DEIA-IRC-009-2025
Lic. Alejandro Isaias Consultor Co-editor
Quintero Cedefio 6-702-1078 DEIA-IRC-096-2022
Licda. Jenifer Lineth Ortega 6-714-75 Bidloga - N° 1203
Lic. Adrian Alexis Mora Ortega 8-373-733 Antrop6logo — N°1508 DNPC

Fuente: Consultor (SIAYSI 2025).
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11.1. LISTA DE NOMBRES, NUMERO DE CEDULA, FIRMAS ORIGINALES Y
REGISTRO DE LOS COSULTORES DEBIDAMEMENTE NOTARIADAS,
IDENTIFICANDO EL COMPONENTE QUE ELABCRO COMO ESPECIALISTA.

Ing. Chiara Maria
Ramaos Rodriguez

DEIA-IRC002-2025 |
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11.2. LISTA DE NOMBRES, NUMERO DE CEDULA, FIRMAS ORIGINALES
DE LOS PROFESIONALES DE APOYO DEBIDAMEMENTE NOTARIADAS,
IDENTIFICANDO EL COMPONENTE QUE ELABORO COMO ESPECIALISTA
E INCLUIR COPIA SIMPLE DE CEDULA,

Idoneidad Componente Firma y Cédula
P v Dmm‘ del }‘ 4 : .
Licda. Jender B
Lreth Orlega | BI6098 - N° 1203 | Ambiente Biokbgico | /37
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12.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES:

Realizado los andlisis ambientales para el desarrollo del proyecto “EXTRACCION DE
TOSCA SANTA LUCIA”, se llega a las siguientes conclusiones:

La zona geogréfica en el cual se desarrollara el Proyecto es una zona intervenida y
previamente impactada antrOpicamente, ya que la misma ha sido un é&rea de
aprovechamiento ganadero y agricola. Cabe recalcar que la actividad extractiva se
desarrollard de manera puntual donde esté el yacimiento de tosca, dentro de la finca global
y no afectara otras zonas de dicha finca.

El balance de los impactos ambientales sobre el medio (fisico, biolégico vy
socioeconémico), demuestra que el mismo no sera alterado significativamente
considerando la condicién actual del area y tomando en cuenta que el area puntual de la
extraccidn se caracteriza por suelo rocoso poco fértil y que no existen fuentes de agua
cerca al proyecto, ni dentro de la finca madre. Cabe sefalar que en la comunidad de Santa
Lucia de El Cafio de Nata donde se desarrollara el proyecto, desde hace muchas décadas
estan establecidos cultivos extensivos de cafia de azucar, un area con el mismo contexto

ambiental, cultural y arqueoldgico.

Los controles ambientales sugeridos deberan ser aplicados y modificados si los mismos
no son operativos y funcionales a fin de prevenir, minimizar o reducir las posibles

afectaciones del area de influencia directa e indirecta del proyecto.

Las autoridades ambientales con competencia en la zona deberan ser estrictas en el

control, seguimiento y vigilancia del Plan de Manejo Ambiental de este proyecto.

El sondeo de opinién comunitaria indica que la ciudadania en general de este sector del
pais, estd de acuerdo con la ejecucion del proyecto, que recomienda la aplicacién de
medidas de mitigacion y su respectiva supervision; asi como espera el compromiso social

del promotor.
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RECOMENDACIONES:

El conjunto de recomendaciones que se plantean tienen como finalidad garantizar desde

la perspectiva ambiental, el mejor funcionamiento del Proyecto durante la etapa de

Construccioén. Dichas recomendaciones estan dirigidas al Promotor del Proyecto.

v

Mantener continua comunicacion y buenas relaciones vecinales con los demas
moradores del area y divulgar constantemente la gestion adecuada del proyecto.
Es responsabilidad del Promotor impartir y sefialarle a su personal que las medidas
y controles esbozados en el presente Estudio son de forzoso cumplimiento, por lo
cual se hacen responsables, mientras mantengan vinculos laborales con el
Promotor.

Dar el apoyo y cooperacion a las autoridades competentes, para efectuar la
supervision al cumplimiento de Plan de Manejo Ambiental en todas sus partes,
como también acatar las observaciones y recomendaciones que surjan de las
visitas de las autoridades competentes.

Tramitar y adquirir todos los permisos que sean necesarios, con cada una de las
autoridades competentes involucradas.

Cumplir estrictamente con el contenido que establezca la Resolucion Ambiental del
Ministerio de Ambiente, si el mismo es aprobado.

Prestar especial interés en el apoyo que pueda brindar a nivel social en la
comunidad de Santa Lucia donde se ejecutara el proyecto.

Cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de Seguridad Industrial — Salud
Ocupacional y de protecciéon al ambiente natural, con énfasis sobre posibles
afectaciones a la flora, fauna, recursos naturales y la salud humana con la finalidad
de preservar el medio natural y evitar dafos.

Las autoridades ambientales con competencia en la zona (MINSA, MICI,
MITRADEL, MiAmbiente, CSS y Municipalidad de Natd) deberan ser garante en el

control, seguimiento y vigilancia del Plan de Manejo Ambiental de este proyecto.
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14.0. ANEXOS

14.1. Copia de la Solicitud de la Evaluacion de Impacto Ambiental y Copia
de Cédula del Promotor notariadas.

14.2. Copia de Paz y Salvo y Copia del Recibo de Pago para los tramites de
Evaluacion emitidos por el Ministerio de Ambiente.

14.3. Copia del Aviso de Operacion de la empresa Multiservicios AISA.

14.4. Copia del Certificado de Propiedad de la Finca No. 2303 - Propietario
Olmedo Meneses Arrocha, con CIP 2-159-958.

14.4.1. Copia del Contrato de Autorizacion Notariado del uso de la
finca. Copia de la cédula del propietario de la finca.

14.5. Mapa - Ubicacién Regional del Proyecto.

14.6. Copia de Nota de Solicitud de Asignhacion de Uso de Suelo entregado
al MIVIOT.

14.7. Plano Topografico del Area del Proyecto, Obra o Actividad.
14.8. Mapa - Cobertura Boscosa y Uso de Suelo 2021.

14.9. Informes del Laboratorios Certificados para la Calidad del Aire, Ruido
y Olores.

14.10. Encuestas originales de la Percepcion Local y Participacién
Ciudadana sobre la Actividad, Obra o Proyecto.

14.11. Volante de Divulgacién Ciudadana sobre la Actividad, Obra o
Proyecto.
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Penonomé, 16 de junio de 2025.

Ingeniero

JOHN TRUJILLO

Director Regional

Ministeric De Ambiente — Coclé
E. S. D.
Respetado Ingeniero Trujillo:

La presenle es con el objetive de Solicitar la Admision y Evaluacion del presente Estudio de

Impacto Ambiental Calegoria |, sector Industria de la Conslruccion, denominado

“EXTRACCION DE TOSCA SANTA LUCIA™, cuyo Promotor es Adan Guardia Valdés -

AISA, Persona Natural, de nacionalidad panamefa, con domicilio en la Urbanizacién Via El

Coco, edificio S/N, departamento S/N, corregimiento de Penonomé Cabecera, distrito de

Penonomé, provincia de Coclé, teléfono 6925-66489, oficina 6628-3431, correo electronico:
siaysi@gmail.com

El presente documento esta conformado por 14 Numerales y que contiene 237 fojas
(Contenido y anexos); Esle Proyeclo se pretende realizar en la finca de Folio N* 435229,
codigo de ubicacion 2303, coregimiento de EL CANO, distrito de NATA, provincia de
COCLE.

El equipo de Consultores que participaron en el mencionado estudio: El Consultor Lider, la
Ing. Chiara Ramos con numero de registro de Consultor Ambiental DEIA N° IRC 009-2025

{celular 6397-9998, correo electrénico ambienleysiso siaysi@gmail.com). El consultor Co-
editor el Lic. Alejandro Quintero, registro de Consultor Ambiental N°. DEIA IRC-086-2022.

Como contacto:
1. Persona a Contactar: Sr. Adan Guardia Valdés
Teléfono: 6925-6649

Correo Electrénico: ambienteysiso.siaysi@gmail.com

A Solicitud del Ministeric de Ambiente; Articulo 11 del Decreto Ejecutivo N° 2 de
marzo de 2024. Se entregan 3 ejemplares: 1 original en fisico, y 2 copias en digitz

la Propiedad emitido por el Registro Pdblico, Autorizacién de uso de finca notariada, recl ;

de pago de la Evaluacidn y recibo de page del Paz y Salve.

Yo, Loda MARLENE FRANCO MARTINEZ, Noasis Pt.hhu
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Yo, Lede MARLENE FRANCO MARTINEZ, Notzss Publica
,  Prmera del Circuito de Coclé, coa CLP. N°® 2-160-614. .-
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216/25, 10:49 Sistema Nacional de Ingresos
REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE AMBIENTE

Direccion de Administracion y Finanzas

-

s -

GOBIERNO NACIONAL

* CON PASO FIRME «+
MINISTERIO DE AMBIENTE

Certificado de Paz y Salvo

N® 257337
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Fecha de Emision: Fecha de Validez:

l.a Direccion de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

AlSA

Representante Legal:

ADAN GUARDIA VALDES

inscrita

© 8-800-666

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

N®
S MaAMBIE."!T

" nscc:éu REG:Q L OE
COCLE

c

/
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Fsrma Aut zante

https://ingresos.miambiente.interno/informe/final pys.php?idPYS=257337 _ 1/1




1906925, 15:57 Sistema Nacional de Ingreso
No.
- MINISTERIO DE AMBIENTE
“C'O.;J.;o “F‘il‘!:ﬂueu RAU.C.:B-NT-25458D.V.: 75 2020503
. Aso -
AESRSTENO 5O AMBISNTE Direccion de Administracién y Finanzas
Rocibo de Cobro
INFORMACION GENERAL
Hemos Reclbido Ds  AISA/ 8-200-666 Escha del Recibe 2025-6-19
Adminiatracidn Direccidn Regonal MAMBIENTE Codé Gula [P Aptoy,
Reglonal
Agsncla [ Parous Vertanila Tesoreria Ting de Cliente CONTADO
Efectivo I Chegue No.de Cheque J Trx
SLIP DE DEPOSITO 471049018 B/, 350.00
L2 Suma D TRESCIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 0OV100 BI. 350,00
DETALLE DE LAS ACTIVIDADES
Cantidad | Unidad | Céd.Act Actividad Precio Unitario Precio Total
1 | 132  |Evaluacisn ce Extudios de Impacto Ambiental B/, 350.00 B/, 350,00
Monto Total B/, 350,00
OBSERVACIONES

CANCELA M/REF DE SLIP N"471042018, EN CONCEPTO DE EVALUACION DE ESIA CATEGORIA |. NATA, PROV, DE COCLE

_ &
. R T (CRRRIENTE (&
p@QKBO
Y4 o
Nombre del Cagro Mercedes Morsn S Sello

&j MINISTERIO. DE
ﬁa AMBIENTE

l Tesoreria y Pagos
Coclé o
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REPUBLICA DE PANAMA

MINISTERIO DE
COMERCIO E INDUSTRIAS

AVISO DE OPERACION

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE COMERCIO INTERIOR

Aviso de Operacion N° Expedido a favor de

8-800-666-2023-574339287 Adan Guardia Valdes
Adan (Guardia Valdes

Capital Invertido |
B/.500.00 8-800-666 DV5S0

Muitiservicios Aisa
Yo, Adan Guardia Valdes, con cédula de identidad personal 8-800-666, nacionalidad Panamefic, con domicilio en Provincia de

COCLE Distritoc de PENONOME, Corregimiento PENONOME (CABECERA), Urbanizacion VIA EL COCO, edificio: SN,
departamento: SN, Teléfonos 66283431

Deciaro lo siguiente: |
El establecimiento denominado Muitiservicios Aisa, esta ubicado en la Provincia de COCLE, Distrito de PENONOME, Corregimienta
de PENONOME (CABECERA), Calle PRINCIPAL, casa: SN, Urbanizacion VIA EL COCO .inicio de operaciones: 19-07-2023

Se dedicara a las actividades de:
(7736 )-Alquiler de Equipo Pesado, (47718)-Ventas al por menor de materiales de construccion, (47718)-Ventas al por
mayor de matenales de construccion..

Ciausula de Responsabilidad: En caso de que este Aviso de Operacion haya sido procesado por una persona distinta al E!:'D"E‘SF' tante
Legal o administrador del establecimiento, dicha persona sera solidariamente responsable de 18 nformacion suministrada, por o que
debera firmar el Aviso de Operacién en ¢ conjunto con el Representante Legal o administrador del estabiecimiento comercial segun sea
el caso. Declaro bajo la gravedad de juramento gue toda la informacion por mi atirmada al sistema PanamaEmprende en el presente
Droceso de Aviso de Operacion, son ciertos

Este Awiso de Operacion, debera ser imprese, inmediatamente firmado por los declarantes que aparecen en ia parte infenor gel mismo
Ademas, debe mantenerse en ¢l establecimiento donde se ejerce lals) actividadies]} comercialles) 0 ingustniaiies) y mostrario en caso de ser
solicitado por las Autondades Publicas y Competentes, en el ejercicio de su tuncion fiscalizadora

Tome nota que las zonificaciones comerciales deben ser previamente validadas con el Municipio respectivo. Lo declarado en este
documento, sera verificado por el MICI y entes competentes, en caso de ser incompatible o incongruente se ordenara la suspension
temporal o definitiva del Aviso de Operacion. Adicionalmente se podra ordenar el cierre del local y/o la aplicacion de la multa
correspondiente segun la infraccion cometida.

Fundamento  leqal; Ley 5 de 200/ Y 1Sy 2 de 2013,
PanamaEmprende ha avisado de la apertura del negocio a la Caja de Seguro Social y al Municipio respectivo.

_,Adan Guagta Valdes
CiJ | i

mei}ec*mame va




ESTE CERTIFICADO ES VALIDO PARA
UN SOLO USO Y DEBE PRESENTARSE
CON LA CONSTANCIA DE VALICACION.

Registro Publico de Panama

FIRMADO POR: JAIME ROGER _---~- _ i
SALGADO DUARTE £ ;/ / [ 7o
FECHA: 2025.04.01 08:22:15 -05:00 P aa e’ 2 f oS o, L,
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD 7 P
LOCALIZACION: COCLE, PANAMA C -

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
ENTRADA 127419/2025 (0) DE FECHA 03/31/2025.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE) NATA CODIGO DE UBICACION 2303, FOLIO REAL N2 435229 (F)
ESTADO DEL FOLIO: ABIERTO

UBICADO EN CALLE S.N, LOTE 4086 , BARRIADA S.N , CORREGIMIENTO EL CANO, DISTRITO NATA, PROVINCIA
COCLE CON UNA SUPERFICIE INICIAL DE 13 ha 8564 m2 57 dm? Y UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE

13 ha 8564 m? 57 dm? CON UN VALOR DE B/.84.00 (OCHENTA Y CUATRO BALBOAS) Y UN VALOR DE TERRENO
DE B/.84.00 (OCHENTA Y CUATRO BALBOAS)

MEDIDAS Y COLINDANCIAS: NORTE: PROPIEDAD DE : ELIA ELENA ROJAS Y OTROS FINCA: 21545, ROLLO 24547
ASIENTO:1, DOCUMENTO: 1, OCUPADO POR: JUSTAVINO ANDRION ARROCHA, CALLE DE PIEDRA EN EL OLIVO

SERVIDUMBRE VIAL DE 15.00. SUR: CAMINO DE TIERRA A OTROS PREDIOS SERVIDUMBRE VIAL DE 12.00M
SISTEMA DE RIEGOBDE EL CANO. CANAL PRIMARIO "B" SERVIDUMBRE FLUVIAL DE 10.00M. ESTE: PROPIEDAD
DE: ELIA ELENA ROJAS Y OTROS FINCA: 21545 ROLLO: 24547 , ASIENTO: 1, DOCUMENTO: 10CUPADO POR,;

JOSE AURELIO ROJAS SANTILLANA, OCUPADO POR INVESTMENT SANTA MARTA, S.ASISTEMA DE RIEGO DE EL
CANO- CANAL PRIMARIO "B" SERVIDUMBRE FLUVIAL DE 10.00M. OESTE: OCUPADO POR: JUSTINO ANDRION

ARROCHA, OCUPADO POR: FRANKLIN ARMANDO RIQUELME RAMOS, OCUPADO POR: TOMAS ROJAS
SANTILLANA, CAMINO DE TIERRA A OTROS PREDIOS SERVIDUMBRE VIAL DE 12.00M.NUMERO DE PLANO:

4041210004086

TITULAR(ES) REGISTRAL(ES)

OLMEDO MENESES ARROCHA (CEDULA 2-159-958) TITULAR DE UN DERECHO DE PROPIEDAD

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
RESTRICCIONES: RESTRICCIONES LEGALES APLICABLES AL TERRENO SEGUN PLANO.RESOLUCION.ANAM.
COCLE.ARAC. 0119-2012 DEL 28-03-2012. FECHA DE REGISTRO: 20130731.
INSCRITO AL ASIENTO 1, EL 06/05/2017, EN LA ENTRADA 231385/2017 (0)

LIMITACIONES DEL DOMINIO: LA AUTORIDAD NACIONAL DE ADMINISTRACION DE TIERRAS CONSTITUYE

LIMITACION DE DOMINIO SOBRE ESTA FINCA POR FALTA DE PAGO(B/.10.50) CORRESPONDIENTE A LA
INSPECCION DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE...VEASE DOCUMENTO DIGITALIZADO..

INSCRITO EL 07/31/2013, 140528/2013 EN LA ENTRADA 140528/2013

AUTO DE SECUESTRO: MEDIANTE AUTO NUMERO 910 DE FECHA 09/20/2017 REMITIDO POR OFICIO NUMERO
1231 DE FECHA 09/20/2017 ORDENADO POR JUZGADO SEGUNDO DEL CIRCUITO DE COCLE, RAMO CIVIL DE
COCLE SIENDO SU TITULAR LICDO. JOSE LUIS CARLES RODRIGUEZ EN COCLE TIPO DE PROCESO SECUESTRO
PARTE DEMANDANTE: COMPANIA AZUCARERA LA ESTRELLA, S.A., PARTE DEMANDADA OLMEDO MENESES
ARROCHA, CON CEDULA 2-159-958 CUANTIA DEL SECUESTRO SEIS MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y CUATRO
BALBOAS CON NOVENTA Y SEIS (B/.6,474.96) .

INSCRITO AL ASIENTO 2, EL 10/23/2017, EN LA ENTRADA 441212/2017 (0)

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

ENTRADA 25526/2019 (0) DE FECHA 01/21/2019 10:39:55 A. M.. REGISTRO CANCELACION DE AUTO,

SECUESTRO, EMBARGO, DEMANDA Y OTROS, SERVICIO DERECHOS DE CALIFICACION

ENTRADA 181439/2024 (0) DE FECHA 05/07/2024 1:32:09 P. M.. REGISTRO AUTO DE SECUESTRO, EMBARGO,
DEMANDA O MEDIDAS CAUTELARES

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA MARTES, 1 DE ABRIL DE 2025 8:21 A. M., POR

EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA LOS EFECTOS LEGALES A
QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1405080046

E § . - T Ll

':'.-.:_ q_ . - g’ei?‘.'l

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
&4 4 o a traves del |ldentificador Electronico: 478B7E81-94B2-4CE9-B353-A1C624FA61A4
L Registro Publico de Panama - Via Espana, frente al Hospital San Fernando

Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 1/1
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cedula de identidad personal No. 2-159-958, con domicilio en calle

Gaspar Espinosa, barriada La Zona, corregimiento de Nata, distrito de
Nata, provincia de Coclé; propietario de la finca No0.435229, documento
2437034, codigo de ubicacion 2303, seccidon de la propiedad del
Registro Publico de la provincia de Coclé. AUTORIZO, por este medio,
al senor Adan Guardia Valdés, varén panamefio, mayor de edad con

cedula de identidad numero 8-800-666, con domicilio en Calle Héctor
Conte Bermudez, via principal casa s/n, corregimiento de Penonomé,

distrito de Penonomé, para que realice todos los tramites necesarios
ante las autoridades competentes, con el fin de gestionar y obtener los
permisos correspondientes para llevar a cabo actividades de extraccion

de materiales no metalicos (tosca), dentro de los limites de la finca antes

descrita.

Declaro que esta autorizacion se otorga de manera libre y voluntaria, y
no constituye traspaso de dominio ni servidumbre permanente. Se

otorga unicamente para cumplir con los requisitos de la actividad a
Q
N

descrita (extraccion de material).
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- Yanela Edith Hernanflez e Bron
Notaria Jegunda del Qircuito de Coclé
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Penonome 09 de junio 2025.

Licenciada
Carla Salvatierra
MIVIOT - Sede Coclé
E 5 U

Respetada Licenciada:

Por medio de la presente me dirijo a usted, para solicitarle la certificacion y
zonificacion de uso de suelo de la finca N° 435229, ubicada en Nata, corregimiento
del Cano, Provincia de Coclé con un codigo de ubicacion N°2303.

Agradezco todo el apoyo que me pueda brindar, de lo antes mencionado.

Atentamente,

2-159-958
Propietario de la finca
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]EHTEADA AL PROYECTO

ESCUELA DE SANTA LUCIA

DETALLE DE AMARRE
ESCALA 1/5000

LOCALIZACION REGIONAL ESCALA 1/25000

SANTA LUCIA

s

b l<

DATOS DE CAMPO COCORDENADAS LUITM WGS-84 |
esT__| DT RUMBOS NORTE ESTE
1 2 Z8.90 W BT™ 25" 23° E | B3G308.047 55087T3.997
2 3 6344 N 38% 43" 44 ° E | 500319 144 550900686
3 4 5038 N 13% 7' 58" E | 30367 962 550041 257
4 5 11.02 Mo BB® 12' 40 ° W | S30497.027 250852704
5 i 4586 N 79" 38°' 5" W] 930417371 | 550041.689
B T 12653 Moo45® B3 49 W | 030425 B2 550896.579
7 8 1263 | N 24® 1" E2° W| 930513684 S50805. 723
8 - o | ate4 | N e2° 45° 42~ w| sapss5203 | ss0e00578
8 - 10| 4976 | N 88° 14° 45" W | 930547028 S50T58.220
5 - 19 287 8 B0*® 7' 23" W| G30565.465 0712097
1 - 12| sam E T8 37" 32° W| S930563672 S50708.811 |
12 13 | 8847 5 189® 2" 0°wW| 930505313 So0T0e 7Y
13 19 | 7104 E. %8° 5'3*E 21 908 550672 G660
14 15 | BazT M 18® 14° 20" E | 530384360 550732 87T
15 - 16| 4492 | 5 68° 6" 0" E| 930463.522 | 550760.744
6 - 17| 7088 | 5 0° 0° 0" W| 030447170 | 550802422 |
17 - 1| ses0 | s 46% 21 49" E| 930376294 | 550802422

NOTAS

<EL POLIGOND CORRESPOMDE A LA LINEA DE PROPIEDAD.
“EL POLIGONG ESTA REFERIDD AL NORTE DE CUADRICUILA

SECLUIFG UTILEZADD ESTACION TOTAL GOWIN THE2(2 PRESICION
L0085 mm

SLOORDENADAS TOMADAS COM GPS RTE PROMARE 3 PRESICION
G005 mm

SISTEMA DE COORDENADIAS LT WGS-84 Z0MA 1T NORTE

REPUBLICA DE PANAMA
PROVINCIA: COCLE DISTRITO: NATA
CORREGIMIENTO:; EL_CARO LUGAR: SANTA LUCIA

PLANO TOPOGRAFICO DEL GLOBO DE TERRENO P&RTE DEL FOLIO REAL
N'435229, CODIGO DE UBICACION N*2303, PROPIEDAD BE: OEMEDO MENESES
ARROCHA CEDULA : 2-159-958, QUE SERA UTILIZADO PARS LA
EXTRACCION DE MATERIAL SELECTO (TOSCA} POR EL SEROR:

ADAN GUARDIA CEDULA
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wﬁ E VALDE Rmamg ™
AREA: 3 HAS+ 00.000 m® Monie: wn inganierte agn
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TEC. TOP_CONCEPCION. VALDERRAMA GOMEZ Lisencie M. M00.0eimg
CEDULA:2-78-1415 f
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LICENCIAB0-304-011 —%
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ESCALA: 11 o
0pg, -'I:- = -:n.- -
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UBICACION: Comunidad Santa Lucia, Corregimiento El Caiio.

LEYENDA

Caberura de Bosgue y Uso de Suelo, afio :

Restrojo y vegetacion arbustiva

Distrito Nata, Provincia de Coclé

D Proyecto Extraccion de Tosca Santa Lucia

. Flézano/benano

11:25.000)
Otro cultive permenente
Categoria
Arroz
. Bosque latifolisdo mixto maduro Cafia de azicar
b L=l L=l r A
. Bosque letifoliede mixto secundari . )
. Harticultura mixta
. Bosgue de mengle )
Maiz
. Bosgque de orey
] Fifa
. Bosgue de cativo
Otro cultive anus
Bosque de rafia ]
— += = = 4
. Area heterogénes de produccion
. Bosque plantado de coniferas . R It P
ggropecuena
. Bosque plantado de latifoliadas Pacto

Superficie de agua

Vegetacion herbéces P
. Area poblada
egetacion baje inundeble )
. Infreestructura
. Afloramiento rocoso y tierre desnw
. Explotacién minera
Playa y arensl natural
. Estangue pera acuiculture
. Cafe Slangue | =
Citrico Sslinera
. Al =
Palma aceiters Aloings

Mapa levantado sobre Capa de Cobertura Boscosa
y Uso de Suelo 2021 del Ministerio de Ambiente

ESCALA 1:15000
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UTM
Este (X) Norte (Y)
550782,617 930354,718
550928,071 930331,672
550936,621 930362,749
550948,680 930405,439
550903,088 930419,315
550863,001 930431,982
550826,211 930449,185
550812,067 930493,613
550714,674 930557,842
550696,480 930489,386
550674,871 930422,805




LINEA BASE
INFORME DE MUESTREO
CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL
(PM10)




DATOS GENERALES

Promotor
Ubicacidon
Contraparte Técnica

Fecha de Medicidn

Fecha de Emision
Metodologia

Norma Aplicable

Objetivos

EQUIPO UTILIZADO

CQS-INST-003-F002

CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL

Ing. Adan Guardia

Santa Lucia, corregimiento de El Cafo, distrito de Natd, provincia
de Coclé

Ing. Alejandro Quintero

23 de abril de 2025

29 de abril de 2025

EPA —40 CFR, 50, App. J (PM10)

Ministerio de Salud - Resolucion N°021 del 24 de enero del 2023
Establecer la concentracion de particulas iguales o menores a 10
micras (PM10) en aire ambiente en las estaciones de muestreo,
para comparar el resultado con el limite permisible establecido

por los estdndares.

—
BGI *
Marca
Incorporated
¥
Modelo PQ100 ‘-tL
Serie 2953
Multiservicios AISA - PM10 Ambiental Pagina 2 de 11
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CQS-INST-003-F002

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima del Direccion del Viento
(°C) Viento (Km/h) Predominante
23/abril/2025 28.4 31.4 Nor-Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor parte del dia. Fuente:
Direccidn de Instituto de Meteorologia e Hidrologia de Panamd.

CONDICIONES DE MEDICION

Parémetro Método de Caudal Volumen Periodo de Equino
Referencia Muestreado Medicién quip
Ma-terlal EPA-40 16.7 3 24 horas Muestreado Bajo
Particulado CFR, 50, LPM 24.04m continuas Volumen (PQ100)
(PM10) App.)J
Multiservicios AISA - PM10 Ambiental Pagina 3 de 11
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RESULTADOS

CQS-INST-003-F002

ESTACION DE MONITOREO

EM1

Nombre

Dentro de la residencia de familia Castillo

Coordenadas UTM (m)

N: 930180 / E: 550751

Fecha

23 de abril de 2025

Observaciones

Se ubico dentro de la residencia de la familia Castillo parte trasera de la casa este

punto colindo con el proyecto de extraccidn de tosca esta drea es abierto y cuenta

con barrera natural.

Norma de referencia

Ministerio de Salud — Resolucidn N° 021 del 24 de enero del 2023

PM10

Valor de referencia 24 horas

75 pg/m3

N° de Filtro PM10 Tipo de Filtro Pilg) | Pf(g) PM10
PM10
Resultados
1741 Teflén 0.1450 | 0.1455 20.79 ug/m3
Evidencia

Multiservicios AISA - PM10 Ambiental

abril de 2025
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CQS-INST-003-F002

CONCLUSION

Para la evaluacidon de la calidad de aire ambiental en el drea de influencia, se desarrollé
una campaina de monitoreo con el objetivo de determinar la concentracién de particulas
iguales o menores a 10 micras (PM10) en aire ambiente en la estacion de muestreo

ambientales en inmision.

El resultado obtenido indica que la concentracién de PM10 Ambiental en la estacion de
muestreo EM1 fue de 20.79ug/m3, concentraciones que se encuentran por debajo del

valor maximo establecido en la norma de referencia utilizada que corresponde a 75

ug/m?3.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Sergio Rivera Noel Palacios Noel Palacios

i gas | g
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ANEXOS
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CQS-INST-003-F002

CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Repiiblica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Comio:
Organismo de inspecciin
Tipo A
Segim criterios de la Norma:
DENTI-COPANIT ISOTEC 17020:2014
Los servicios de inspeccidn acreditsdos £¢ detallan en el aleance de acreditacidn

addyusiti.
Cidigo de ncreditaciin: 01-032
Acreditncyin inicial; 1 d=vctiubre-2000
Renovacion [Resvaliuscidn) N°4
y Ampliscide: I8-marpo-2025

Dado en |2 Ciudad de Panami, 2 los veintiocho (25) dias del mes de marzo de 2025,
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CQS-INST-003-F002

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Mesa Labs 12100 W. &th Ave

' Mesal abs Lakewood, GO 80228

HIST Tracoahis Calibrafion Facilty

CERTIFICATE OF CALIBRATION - NIST TRACEABILITY

Calibration Repon & B24-18012025
DeftaCal Serial Number: 824
Calibration Technician: Elsy Lasky
Date: 16-Jan-2025
Recommendad Recal Dale:  16-Jan-2026

Critlcal Venturl Flow Mater
Blax Linceriaity = 0L 6%

TEID04 & - 30,00 LPM Calbrpiion Dus:  22-Oci-2028
TEIDDDE 140 -80LPM Cadibration Dua: 17-Dee- 2025
Room Temperature: = 003C from -5°C - T0°C Room Temperature: 2380 °'C
Brand: Eulachnics
TE Humbar: TEIZ312 Sorial Mumibser: 3585
Sid Cal Date: H-iing-24 Std Cal Due Date: 2-Aug- 245
Ambiant Tamperatura (satl HMO*C

Aux {fitter) Temperature (=el): 240 °C

Baromatric and Absolute Pressure
Vinsmla Modal PTEYXD (50-1100) Dighal Accuracy: 0.03371%
TE Humbar: TE1Z311 Sarial Mumber: HOBEL00 Y
Std Cal Date: 23-Fab-24 Std Cal Duwse Date: F3-Fab-28
Deltalal:
Baromairic pressure (sof) NA mmig
Results of Venturl Calibration
Fligaw Feité {0 v Pragaure Drop [AP) Whare Q=igen, AP= T of H20
Wit

TE20004 Q= 408058 AP* 05173 Owerall Uncerainty: 0.35%
TE2000E O=402523 AP* 054085 Overal Uncerainty: 0.35%

Fii-D008 Rey E Page 1ol 2

Multiservicios AISA - PM10 Ambiental Pagina 8 de 11
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CQS-INST-003-F002

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Mesal abs

As Shipped Calibration Data for DeltaCal

Mesa Labs 12100 W. Gth Ave Lakewood,

CO 80228
MEST Tracembis Calibraton Faclity

= _ Datsi Tachnesan
Unit Type: DL 1 161an2025 sy Lusky
Flow Range: 1.5-18.5 LPM
Sarial No. : 824 Ambient Pressure: 8173 mmbg
Firmware Varslon: 4009 Ambant Tomperaiune By c
St  Baromaine
Range 1 Test Fressure  Pregsure | Venlur Qa.  DUT Ca % emor
Veniur TEX004 i re=Hy mﬂ_ LP#i LPM %
Type 1A 3 131.13 616, 6478 6504 | 0388
Flow range 6 - 30,00 LP# 2 287 616.5 10,086 10088 | -0.169
3 261.81 B16.5 13.066 13.034 -0.245
4 321,54 G165 16.077 16.047 | -D.187
5 358,37 G165 17833  18.020 0485
B 38552 616.5 19.805  19.825 (8 [V}
Maximum allrwable smor gt |4 TOET |
any bow s 8 0.75%. - [Fesor TR
Sisic  Baromelnc
Range 2 Tost | Pressue  Pressurs | VentuiOs DUTQa | % swer
Vantur TE20006 ¥ mmbig mimHg LPMA L %
Type a 1 136,82 B1T.0 1.834 1.851 06T
Flow rangs 140 - B0 LM 2 212.50 §17.0 3,035 3.026 0,247
3 262.05 617.0 g | 3,768 0.453
5 34 .84 G170 4 5158 4,533 0359
5 J6T 53 B17.0 5.27T &8.2%0 0341
§ 404,88 E617.0 5,885 5,908 0.323
Maximasm allowable eror af [ Aver 0.201
any Mow rabe is 0.75%. Result
Perlcrmad By: Eisy Lasky Date: 16-Jan-2028
- 7 = e
- 7
Approved By m Dula: 7 Tl pracm &
:.-.J r
J o1
Ehi-00358 Ry E Pags 2ol 2
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CQS-INST-003-F002

CERTIFICADO DE EQUIPO DE BALANZA

"IETRICONTROL

Certificado de Calibracion

Calibrotion certificate
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CQS-INST-003-F002

MAPA DE LA ESTACION DE MONITOREO

Fuente: Google Earth.
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INFORME DE MONITOREO
RUIDO AMBIENTAL




DATOS GENERALES

Promotor
Ubicacion
Contraparte Técnica
Fecha de Medicién

Fecha de Emision
Metodologia

Norma Aplicable

Objetivos

EQUIPO UTILIZADO

CQS-INST-003-F003

MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

Ing. Adan Guardia

Santa Lucia, corregimiento de El Cafio, distrito de Nata, provincia de
Coclé

Ing. Alejandro Quintero

24 de abril de 2025

29 de abril de 2025

ISO 1996-2:2009

Decreto Ejecutivo N° 1 del 2004

Determinar los niveles de ruido ambiental en la estacion de
monitoreo, para comparar este resultado contra el limite permisible

establecido en la norma aplicable.

Marca SVANTEK
Modelo SV 973
Serie 109239
Multiservicios AISA — Ruido Ambiental Pagina 2 de 10
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CQS-INST-003-F003

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima del Direccidn del Viento
(°C) Viento (Km/h) Predominante
24/abril/2025 27.9 19.0 Nor-Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor
parte del dia. Fuente: Instituto Meteorologia e Hidrologia de Panamd.

CONDICIONES DE MEDICION

Respuesta del Instrumento Lento
Ponderacion A
indice de Intercambio 3dB
Criterio de Evaluacion 60 dB(A) (diurno)
Verificacion del Equipo 114 dB
Multiservicios AISA — Ruido Ambiental Pagina 3 de 10
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RESULTADOS

CQS-INST-003-F003

ESTACION DE MONITOREO

EM1

Nombre

Dentro de la residencia de la familia Castillo

Coordenadas UTM (m)

N: 930167 / E: 550752

Fecha

24 de abril de 2025

Caracteristica

Se ubico dentro de la residencia de la familia Castillo, en la parte trasera de la
residencia. Este punto colinda con el proyecto de extraccién de tosca. El area
corresponde a un sitio abierto y cuenta con barrera natural comprendida por
vegetacion.

Norma de referencia

Decreto Ejecutivo N°1 de 2004

Valor de referencia

Jornada Diurna
60 dBA

Resultados

Promedio dB(A) - Diurno

Lmax: 71.3

Lmin: 47.1

Leq: 58.6

Observaciones

Ruido de ramas de darboles producidos por accién del viento, sonido de
animales (ladridos de perros) en casa vecinas.

Durante el monitoreo se pudo observar que en el drea adn no se efectlan
trabajos operativos asociados al proyecto.

Evidencia

Multiservicios AISA — Ruido Ambiental Pagina 4 de 10
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CQS-INST-003-F003

CONCLUSION
Con base en los resultados obtenidos y condiciones observadas durante los monitoreos de
ruido ambiental de linea base, el nivel de ruido en la estacion de monitoreo EM1 fue de

58.6 dBA, valor que se encuentra por debajo del limite permisible de 60 dB.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Sergio Rivera Noel Palacios Noel Palacios

P et . MGl

Multiservicios AISA — Ruido Ambiental Pagina 5 de 10
Abril de 2025



CQS-INST-003-F003

ANEXOS
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CQS-INST-003-F003

CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Repiiblica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Comio:
Organismo de inspecciin
Tipo A
Segim criterios de la Norma:
DENTI-COPANIT ISOTEC 17020:2014
Los servicios de inspeccidn acreditsdos £¢ detallan en el aleance de acreditacidn

addyusiti.
Cidigo de ncreditaciin: 01-032
Acreditncyin inicial; 1 d=vctiubre-2000
Renovacion [Resvaliuscidn) N°4
y Ampliscide: I8-marpo-2025

Dado en |2 Ciudad de Panami, 2 los veintiocho (25) dias del mes de marzo de 2025,
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

: CERTIFICADO DE CAM-CC-FO-3300

a3 i CALIBRACION )b
Descripckén Sontmatrn Propislaria: hmllu'
Fabsicant —— o dsn: Urbaniraciin Wil Lusns,
Modeio; EVET3 Fecha de calibmachin:  s0od g 25
Lerin e Lugar do caliracids: léwﬂﬂﬁﬂm

A
Idantifiensidn: COE 00345 Fecia de eenlsiin: Ml 05 2%
Intesrvalo B calibrmctdn:  [34 8 114) JB Cartificado #: Cli-CC-F0-3300
Dvinitn o6 sacaia: o1dB Facha do recapeida; 2024 06 18
Condiciones ambientales
Li caiibracitn so llevd & cabo bajo e sguisrtes condicicnes ambipelaks
Teregarmli 21 "Cadg Hurrsidad 1elatvg B0 & 10%

Matodo do calibracidn
Por deferminacion direcis de ias echuras esiablecdas por ks patrones wikzados contrn s lectures obiendas
con & otseln @ cabbrar
Patrones utilizados

Calibrador da nhael de sonido, mists Exach, modelo 407768, Mo de sefio 2302715, Mendficackn CAM-PC-AE-
07, Con rppabiniad ol 5 (Smieme Imeenacionsl de Unicdades| medants medianty ¢ Laboraioro Costamoenso
o Martrologia [LACOMET). & irassiss ool ceviihomio LOM 05400822,

Observaciones

11 Lo ressitacons. de el cabibracion e refiaien ol chieto calitreda, an al momania y bgar o W Calitmcion

) Esie docamenin rao debe ser neproducida pancisiments gn B suloninacicn eapiiid ol Gefenie  Técniog o
abomiono

31 Ealn corifcads oo o6 wikdo sin ol selo de CAMERICA 5.4 y i fioma del Gerenle Téonoo.

&) En resporsaiaiad del wiiana cefinr #l oo de cabracain do Scho chyto.

Dt

Papoia, Sac e, Covis Mcs Tl by naluiRl, o hll; 22AC-T08L B L CARLIFE.O

F0C i cnatd, Caas Frenidenciasl ey o aup el D2 e 11
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Certificado #
= : CERTIFICADO DE rpasginl
CALIBRACIIHES DE AMERICA C&UBMGIGH Pégine 2 de 2
Resultados
Valor patra Indicaciin del
Punto o equipo Correccidn | Incertidumbre
(a8} (d8) (dB) (tdB)
1 14,0 114,0 0.0 01
Funto equipo umbre
() T tam) (kbiz) (+hHz)
1 1,000 1,000 0,000 0,004

Incertidumbre de los resultados reportados

La incertidumbre de ta medida es la incerbdumbre expandida con un factor de cobertura k=2, equivalenie a un
mtervaln de confianza del 85 % aproximadamente, suponiendo una distribuckin normal Esta correspanda a &
combnacién de las incertidumbres del patrén de referencia, &l mélodo de calibraciin y ka resofucidn del objeto
‘najo prusha.

La incertidumbre de la medicién para cada paso en la cadena de trazabilidad es calculsda de acuerdo con lo
establecide en la norma INTE-ISQVIEC 170252017 ™Requisitos Generales para la competencia de laboratorios
de engayo y calibracién™, y en el documenta ECA-MC-C18, de criterios para la evalugciin de la norma INTE-
ISONEC 17025

Interpretaciones:

1) Las unidades de la incertidumbre, valor del patron & indicacion del equipo; coresponden a las unidades
astablecidas al inicio de la fabla

2) La correcidn coresponds 2l valor del patrén menos a indicacion del equipo

Fin del certificado

Zapale, San Jose, Costa Rica Tel (506) Z260-1885 | (505) Z2E0-I586 RA-CAM-PA-CNS
300 m oeste. Cans Presidancial W CRITE RO, Com Wargkin 11
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MAPA DE LA ESTACION DE MONITOREO

Fuente: Google Earth.

Multiservicios AISA — Ruido Ambiental Pagina 10 de 10
Abril de 2025



i; Si CORFC AT

CQS-ROI-118-25

INFORME DE MUESTREO
LINEA BASE
PRECURSORES DE OLORES
MOLESTOS
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PRECURSORES DE MALOS OLORES

DATOS GENERALES ‘
Empresa Multiservicios AISA
Promotor Ing. Adan Guardia
Ubicacién Santa Lucia, corregimiento de El Cafio, distrito de Natd, provincia de
Coclé
Contraparte Técnica Ing. Alejandro Quintero
Fecha de Medicién 24 de abril de 2025
Fecha de Emisién 29 de abril de 2025

Olfatometria de campo mediante dilucién de aire ambiente y aire
Metodologia
limpio.

Determinar la intensidad de sustancias precursoras de olores
Objetivos
molestos en el entorno del proyecto.

EQUIPO UTILIZADO

Olfatémetro
Marca
de campo
Modelo Nasal Ranger
Serie 90202449
Multiservicios AISA — Olores molestos Pagina 2 de 11
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Temperatura Promedio

(°C)

24/abril/2025 27.9

CONDICIONES DE MEDICION

Método de

Parametro .
Referencia

Olfatometria de
campo

Intensidad de olores
molestos

Multiservicios AISA — Olores molestos
Abril de 2025

Velocidad Maxima

Humedad Relativa

del Viento (Km/h) (%)
19.0 Nor-Noroeste
Per|0fi?lde Tasa de inhalacion
Medicion
15 MIN 16- 20 LPM

Pagina 3 de 11
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ESTACION DE MONITOREO

EM1

Nombre

Dentro de la residencia de la familia Castillo

Coordenadas UTM (m)

N: 930180/ E: 550751

Fecha

23 de abril de 2025

Observaciones

La estacién de monitoreo se instalo frente a una vivienda de la comunidad. El punto
correspondia a un espacio abierto con superficie de tierra.

Se pudo observar que en el sitio no se efectiian actividades operativas asociadas al
proyecto.

Durante el muestreo no se detectaron precursores de olores en el ambiente.

Método de referencia

Olfatometria de campo

Resultados

*D/T

<2

Evidencia

*D/T: Tasa de Dilucién hasta el umbral

Multiservicios AISA — Olores molestos Pagina 4 de 11
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CONCLUSION
Con base en los resultados, las condiciones del drea en estudio y observaciones en campo,
se determind que el valor de Dilucion hasta el umbral (D/T) fue < 2, lo que indica que no se

detectd la presencia de sustancias precursoras de olores molestos.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Sergio Rivera Noel Palacios Noel Palacios

Lt i o S i
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ANEXOS
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Repiiblica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Comio:
Organismo de inspecciin
Tipo A
Segim criterios de la Norma:
DENTI-COPANIT ISOTEC 17020:2014
Los servicios de inspeccidn acreditsdos £¢ detallan en el aleance de acreditacidn

addyusiti.
Cidigo de ncreditaciin: 01-032
Acreditncyin inicial; 1 d=vctiubre-2000
Renovacion [Resvaliuscidn) N°4
y Ampliscide: I8-marpo-2025

Dado en |2 Ciudad de Panami, 2 los veintiocho (25) dias del mes de marzo de 2025,
Fi

A s
cmm‘sln’iijliﬁ HO

Prezidente

B ] Rl i wBllEYT L 8 reag Tl wa Dinerer B scrnddacion § ol Eninoe de il i o vl e e GRTRETRl dF

b, L i LT L e v e LRI Y Banpiri w4 o E
e, i penficeda de soredTEzion y e HCEecy 4 ETRCENiGT pilie b o modicE o wnscs piREL DhE TR O
Eirmoiprkin Bl il di ol S 8 CRTINCRG W poidd bl g vanlude e L s
i gl M, (g g il L Cad i Dk G SO £8 L ) B Coama ey seggral de i duerer Lo i el Lsvepl #
g el pepa By i oficial freacs ol L

[N - 28l m hikl CE e AT Paglap i e d
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

_%ﬂ " Nasal Ranger® Field Olfactometer D N TN
sl Certificate of Calibration 51, Croix Sessory, Ing.
r Infi

et Lot Pobitr oate: 3y

Thisl clagerrim! cevitifien IFaf L Al Asnger® Feeld Dffctameler, ipecficrd By uniger i namier, s coidroied by
E1 Froin Sevibny, e o0 (e abowr sote wissg Trat Brocedune 2004

St Croix Seruovy's Lnied Sotes Fooiiny & S50 90017015 Certgled for e Desige, Menafacruring, osd Serveoe of Sersocy Testing Prodents.

Tol: 514350177 6 2034 5 Crotx Seniory, e,
Fawe 55 -4 551065 1LED Sribapter Bivd M Sllwaner, bbb SAGED TevEierieet Com
Multiservicios AISA — Olores molestos Pagina 8 de 11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

ot s i CALIBRACION doabias

Descripcitn: Arernimatns Propletaria: wllm
_ Urbspraracidn Vil Lucre,

Fabiricants: Busrazbach Déracokiin: Fiuciad Pand
Modelo AERG00 Fecha de calibrackin: 2004 D6 25
Sirin MC:3151538 Lugar de calracicn; wmm
IR R CiE8-00353 Fcria Ob ermiEan; 024 06 25
Iridgrvale e calibracidn:  Vaniads Cariificada 0; CAN-CC-FJ-3320
Dbviilon &8 sacil: Sogin Inienain Feschia do necope jda: 2004 06 18
Condiciones ambientales
La calibracin se et @ Cabo B0 G5 Hpuieries condicones ambientaies |

Temperaiun M Tz4°C Hurmedad relafvi 68 ®:10%
Método de calibracidn
Por determinaciin dirscis de b lechurss estableciias por ko patrones uSErsdos contn s leciunas obipnidas
con & obeio 8 calibrar
Fatrones utilizados

Caliterador maltifunciin, marca Fluke, modeio S5204, No de sede BE000E, con identfcacidn CAM-PC-VE-
001, Con rarablded &l 51 (Smtems Inkemaconal de Usidades) mediame CAMERICA SA (Carpciongs de
Ambnica 54 a thivis de certficada CAM-DC-VE-1964.

Termdmatre Se resisioncla de plating, mama Addited, modedo ADTIEZ, consctado af indicador manca Acculdtac
¥ modeis AM1TTE-12ADT, cidigon: CAM-PC-TE-023 v CAM-PC-TE-24. Con trazabilded & 31 [Shiema
Inbarracainal di Linkdades) maedante o Addisl Componalion, & v el pertficade N2 3053307,
Termohigréanetro; marca Fluke, identificacion CAM-PC-TE-07. Con tracsbdidad o 51 (Saterra Intemaconid da
Uknigipclen) madiants LCM Labonsicna Coslanmoiris oo Metrologie. & s del cortificaag LCM 02700824

Obsardaclones
1} Less naseuitngos oo esin calibracion se rafizren al objeto calibrada, en el momanio ¥ kgar de ks calibrackn

7] Eith doduiranils A dabh S IGHICOUCISS PRMCRIMENLE BN B SACATsCon expresa S8l Gemnnle Técnico. del
laboralons

3} Este certficada no se whiido sin ol el de CAMERICA 5.4 y i fema del Qerenbs Téenico.

£} Es resporsabidad del ussarnio defink of periodo de calbracidn de daho chisto.

Lapads, San Jowh. Costs Fica Ted N04] TINT- 28R [N0E] 2280 IAAR Rt AL
B0E e oeste Cies Pragadensnal P ST S5 ‘Waruiin 11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

CERTIFICADO DE Bl
sk el E.hLIBRAEIﬁH Pigivg 3 da 3
Resulimdos
Welcchdad del wienis
indicaeion dal
WValor del patnén ; Comecokdn Incartidumbre
{ mis {mis | { mim | ¢ mis
1 1,008 p it 0,0e 0,0
F 4,004 8,008 0,001 0,000
3 13,01 10,02 00m Lil-y]
i 0 20,06 0,03 o
3 30,05 30,04 0,89 LT
Temperatura
indicacian dal
Valor diel patrdn i Comeociin iz articiumbes
("G} {"C) (%) (&g}
1 15,0 18,5 <05 Li ]
2 20,3 0.8 0,8 8.1
1 5,2 35,8 Fi o1
4 .0 T 0,7 a1

Incertidumbre de loa resultades reportados

e mcariiumbne oo medda as 1 icatidombng axpandala con un Bk @8 cobanung k=], aguhaalinhs & un
imervalo de confianza del B5 % aprocimadamente, suponiendo una dedribociin normal. Esta oomesponds @ la
combinacidn de a8 inceidembres del patntn de rederencia, o midodo de calibrackin ¥ la resohsctn del objelo
pa prseta

Lo roerbddumbre de & medicion pama cada paso @ la cadena de tazabiidss os calculada Oe acoerdo con ki
eslabiackda an o rorra INTE-ISONES 170252017 "Requisics Ganeles para s compeiencis de inboraforios
e erayn § calbractn™, y oo ol documania ECA-MC-C18, S critenos pan 8 svAksacdn de ia norma. INTE-
ISONEC 1t

Imterprataciones:

1) Las unidades oe I incerddumben, valor died paindn & indicacdn del egquips comesponden 8 Les unidecdos
esiatiecdas al incio de & b

3 La coemecitn corpspcndn &l valor ded paindn miandd L indiogcion del squips:

. Fin del certificade .
e
Fapein, an Jouk, Coata Roca Tol. (508} ZIR0.3885 | (508 JH0-T088 P CARPA-G S
300 m coale, Ceaa Pessdsscsl el =t PR Wi 11
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

TETRICONTROL (ENA ==

-
A E A ET W BN L]

Certificado de Calibracidn N*  CAL-24/01472
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