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MEMORIA DE DISENO

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LAS AGUAS RESIDUALES
DE GALERA TIPO INDUSTRIAL

UBICADA EN VILLA GRECIA, CORREGIMIENTO DE LAS CUMBRES,
DISTITO DE PANAMA, NORTE
CONSULTOR, MAGISTER DAVID ARAUZ
JUNIO 2025

- OBJETIVO:

Dimensionamiento de los componentes de un sistema de tratamiento de aguas
residuales domesticas. Tratamiento Primario y Secundario a fin de cumplir con las
normativas COPANIT 2019.

I-PROYECTO:

Local Tipo Galera de Actividades Industriales en Villg

de Las Cumbres.
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[ll- DESCRIPCION:

El PROYECTO se constituye de galera para actividades industriales en 2 planta

baja y una vivienda en planta alta, en la primera fase. Y en una segunda fase siete

Artefacto Numero artefacto
Inodoros 4
Lavamanos 19
Duchas/Bafios 19
urinales
tina de aseo 4
fregador 1
V- PREMISAS:

El aporte de aguas servidas se tomara en base a la rata de aporte promedio por
accesorio sanitario y otras caracteristicas de domesticas con un uso publico

restringido, tales como:

MINISTE

REGION METH
» Aporte de los W.C. SECTINN ALN
> Aporte de los lavamanos. ' 'E 3
> Aporte de duchas. [
» Aporte de fregadores h 1_-._,“' .
- — \ i - —\
V- APORTES DE AGUAS RESIDUALES Y NEGRAS: \

Los aportes de aguas residuales y negras se estimaran utilizando la Tabla No 9
“Distribucion estimada del gasto de aguas negras, en lir/pers/dia” del Manual de
Fosas Sépticas editado por la A.l.D., ver en cuadro siguiente la estimacion del

volumen diario de aguas residuales y negras.
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Tabla No 9.
Tipos de Accesorio Volumen, litros por dia, por accesorio
Cantidad Aporte 24 horas |8 horas

Urinales

W.C 4 500 2,000 660
Duchas 19 1,500 28,500 8,550
Lavamanos 19 300 14,700 4,400
Fregadores 1 300 300 100
Tina de lavar 4 200 200 100
TOTAL 14,000

Nota:

Como no conocemos la frecuencia y horarios de trabajo, usaremos una produccion
de aguas residuales de 14,000 Itr/dia (14 m3/dia) EN 8 ORAS DE TRABAJO

V- DISENO DE SISTEMAS DE TRATAMIENTO:

A- DISENO DEL PRETRATAMIENTO.

Se construira una camara para retencioén por flotacion de grasas y aceites con un

peso especifico menor 1.0 mgr/cc y retencién de solidos con un peso especifico

mayor de 1,0 mgr/cc.

Parametros del disefo:
e Qdiario = 14.0 m3/dia
e Tiempo de retencion 30 .0 minutos
e VoITG =14.0/48 =0.302 m3

Por razones constructiva se utilizara una TGR de 0.70x0.70 x1.0 m libres, ver

figura 1.

SERVICIOS PROFESIONALES MAGISTER DAVID ARAUZ, JUNIO DE 2025




4
A David Enrique Arauz D.
- o
N Ingeniero Civil y Sanitario
‘g Especialista Ambiental

) N
l 1,30 l

'TRAMPA DE GRASAS,

B.- DISENO DEL TRATAMIENTO PRIMARIO

En el Reactor Anaerobio (Tanque Séptico) se da el tratamiento primario.

El mismo consiste en la disminucion de la velocidad del flujo de aguas residuales
provenientes del hogar o locales, retenerlas por no menos de 24 horas, para permitir
la sedimentacion de las particulas grandes. Los materiales flotantes como los
aceites y grasas se acumulan en la superficie superior de la masa de agua. Tanto
en la materia sedimentada como en la sobrenadante, se da lo que se conoce como,
Digestion Anaerdbica, o sea la acciéon de descomposicion de la materia sélida
organica por bacterias en ausencia del oxigeno, con lo cual también se controla los
Nitrogeno y Fosforo.

En el tratamiento primario se remueve alrededor del 50.00% de los microorganismos

patdégenos y solidos sedimentables.

5-1 Parametros para el Disefio de Tanques Sépticos.
» Volumen de Disefio (Vd) : Aporte total de accesorios
» Periodo de retencion (PR) : 8 a 36 horas {0.51 a 1.5 dias)
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» Periodo de limpieza (PL) : 2 a 3 anos
» Consumo de Agua (Chzo.): No de Artefactos X Aporte
» Caudal de Disefio (Qdis) : 14,000 ltrs/dia
» Aporte de lodos (Vlds.): 10 % a 25 % de Vdis. O
15 Itrs./per./afio 60 ltrs./per./afio
5-1-1 Capacidad del Reactor Anaerobio (TS).
Volumen (V) = No de Artefactos x Aporte Unitario x PR + Vlds.
V=14,000x 1.0x1.0+0.10 x 14,000
V = 15,400 Litros = 15.40 Metros cubicos
5-1-1-1  Dimensiones del Tanque Séptico.

e Ancho (B) = 3,00 en metros (asumido)
e Largo (L)= 1@3 veces el Ancho en metros = 1.5X 3.0 = 450
e Profundidad (H) = 1@3 al Ancho en metros = 1.50

e Volumen (V) = Ancho X Largo X Profundidad
= 3.75 X 3.00 X 1.5 = 17.00 metros cubicos

5-1-1-2 Dimensiones Finales

» Largo = 3.80 mtrs. +2(0,15 mtrs.) =4.10 mtrs.
> Profundidad = 1.50 mtrs. +2(0.15 mtrs.) + 0.50 mtrs. = 2.30 mtrs.
» Ancho = 3.00 mtrs. +2(0.15 mtrs.) = 3.30 mtrs.

5-1-1-2  Caracteristicas estructurales.

> Paredes, bloques de 6 pulgadas rellenos de concreto con acero vertical de 1/2
pulgadas a 30 centimetros centro a centro y acero horizontal de 3/8 pulgadas a 20
centimetros centro a centro.

> Losa de piso, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigon, con refuerzo
de acero de % pulgadas a 30 centimetros centro a centro en ambas direcciones.

» Losa de tapa, de 15.0 centimetros de espesor fundida en hormigén, con refuerzo
de acero de % pulgadas a 25 centimetros centro a centro en ambas direcciones.

Ver detalles en figura adjunta..
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C Diseino de Zanjas y/o Lechos de Infiltracion y/o Percolacién para el

Tratamiento Secundario.

a) Para efluentes del edificio de comercial..
El tratamiento secundario es la eliminacién del 90.0% de los remanentes de
microorganismos patogenos , particulas solidas y grasas. Por medios fisicos

(filtracion), oxidacion y digestion).

5-2-1Parametros de Disenio de Zanjas y Lechos de Infiltracion y/o Percolacién

» Rata de Infiltracion en Suelo Natural = de 0.0 a 300.0 ltrs./ mtrs.2/ dia

» Rata de percolacion en Lecho Atrtificial = de 320.0 a 1,000.0 ltrs./ mirs.2/ dia
» Tasa de infiltracion, tiempo en minutos para que el agua descienda 1.0 pulgadas,

se determina en el campo.

SERVICIOS PROFESIONALES MAGISTER DAVID ARAUZ, JUNIO DE 2025



.
David Enrique Arauz D.

= T

» Ancho de zanjas : 0.30 mirs. a 0.75 mtrs.

» Profundidad de zanja de infiltracion: minimo 0.50 metros
» Profundidad minima en lecho artificial :0.90 metros

> lLargo 2 a 3 veces el ancho en metros en lecho artificial

5-2-2 Tratamiento Secundario para efluentes del edificio.

» Aporte de aguas residuales o negras : 15,000 ltrs./dia

> Tiempo de infiltracion(promedio) determinado en el campo en minutos/plg,
aparecen en el informe adjunto, de acuerdo a las pruebas de campo, este suelo

no es adecuado para tratamiento secundario en zanjas de infiltracién. Por

consiguiente se recomienda el uso del lecho percolador compacto

» Rata de percolacién: 500.0 ltrs./mtrs.2/dia
> Area =15,000/500.0 = 50.0 mtrs.2
» Ancho del lecho de percolacién = 5.0 metros

» Largo del lecho de percolaciéon = 10.0 metros

5.3 En documentos adjunto se dan detalles de otras obras accesorias, tales como:
» Camara de Inspeccién (C.1.)

» Trampa de Grasa (Para efluentes de cocina)

» Pozo Ciego

» Camara de contacto para el cloro

> Detalles estructurales.

> Preparado por David Aratiz
p . p. . . « L L/}. —’_,’f
> Ingeniero Civil y Sanitario ' >
- . - Magister DAVID ARAUZ
> Especialista Ambiental S  [ngenisro Civil y Sanitario
» Licencia 70-006-062 % Consultor Ambiental lAR-035-097
> 2025
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PRUEBA DE CAMPO EN VILLA GRECIA
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Prueba de campo en Villa Grecia

1. Nombre del Proyecto: Galera Industrial
2. Descripcién de la obra: Galera comercial que trabajar no mas de
10 hora al dia, seis dias a la semana
3. Localizacién: Localidad de Villa Grecia, corregimiento de Las Cumbres,
de Panama Norte
4. Obijetivo determinar la capacidad de absorcion del suelo natural

para disefiar descarga de efluentes tratados en un tanque séptico o regs
anaerobio

5. Caudal de AR al dia, 14,000 litros
6. Resultado de Prueba de Campo.

e Tiempo nublado, pero sin lluvia




David Enrique Arauz D.

S Ingeniero Civil y Sanitario
=-~== Especialista Amberental

Vertide-Efluentes-TratadosY
Fundamento-Técnico/Legal
El-Reglamento-Técnico DGNTI-COPANIT-35-2019 9
Medio-Ambiente-y-Proteccion-de-la-Salud.-Sequridad
“Calidad-del-Agua, -Descarga -de-Efluentes-Liguidos-a-Cuerpos-y-

Masas-de-Aguas-Continentales-y-Marinas™]

Definiciones:|

4.2 Apguas contineotales; Sc vrata Je las aguas que s¢ encueviran denyre del wreritoria

del paix, constituida generalmesnte por rins, cucbradas, Jagos v lagunas. vo scan estas
nalurales o artificinles, superficiales o subterringss.

§3 Aguas sobterraneis: Son tedas lis aguas cue se eecocitron bujo la superficie de!
sutlo, #n ln zonu de sturaeion v en contactd d:cecto con £l suclo o of subsuzln.

45 Agaoss superficiales: Cuerpos de apuss naturales o atificiales, que se engueninen
¢n o supcerficie det suelo.

- ONA: Consejo Nacional de Acreditacion, es el organismo de scredilacidn,
utorizado por el Estado.

215, Cuerpo de aguy recepton 0 cuerpo receptor: Cursa, volumen v masi de cpua,
ontuval o anificiat, maring o continental que sea susceplibic de recibyr descargus de
etlusntes liquidos directa o inklirectamente. Se incluve como cuerpo teceptor lus
terrers con capacidind de infillracion.

.17, Descarge de efluemtes hguides: Ex el verlimiento de efluentes biquidos,
direvsamente 8 ciusmos v masas de agues continentales y/o rsming, o dirccramente
& Estos a raveés del suelo.

9.39. Poro de infiluacion o de absorcion: s leda excavacion v leirems o comlaeto

Ferforada o tladreds o cierta profundidad, en donde 1as apuss se infiitran al subsuelo
a raves e las paredes, pisa y/o material permeable.

A5, Sistema de crawmmeento de apoas residuales: Cenjunte de operaciones
procesos secuenciates fisicos, guisigas, lielaeas o comhinacidn de ellos, natural
ceebibicie! dtnles como ploanias de tretamiento, Ingunos de oxidacion, wngues sépticos
12 s ), cuyn proposto es redecin ba earga contamanante <de las oo residuales



