REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE

RESOLUCION DEIA-IA- 049 -2023

De 5 d;é%}[][-o de 2023

Por la cual se resuelve la solicitud de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA),
Categoria I, correspondiente al proyecto: PH LAGUN, cuyo promotor es el BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMENT, S.A.

El Suscrito Ministro de Ambiente, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO

Que la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., persona juridica, registrada a
folio 155665529 del Registro Publico de Panama, cuyo representante legal es el sefior JORGE L.
DIAZ N., con cédula de identidad personal No. 8-346-334; se propone llevar a cabo el proyecto
denominado: PH LAGUN;

Que en virtud de lo antedicho, el dia 27 de enero de 2023, la sociedad BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A., presenté solicitud de evaluacion del EsIA, categoria II, denominado: PH
LAGUN; elaborado bajo la responsabilidad de los sefiores ROBERTO CAICEDO, JUAN
ORTEGA y JOSE RINCON, inscritos en el registro de consultores del Ministerio de Ambiente
mediante las Resoluciones No. IRC-040-2021, IRC-057-2009 ¢ IRC-042-2020, respectivamente;

Que de acuerdo al EslA, el proyecto consiste en la construccién de un conjunto habitacional de
313 apartamentos, con un maximo de 10 niveles (incluyendo la azotea) cumpliendo con las
especificaciones del codigo RM1, este se emplazara en la parte superior del terreno, dividido en
tres (3) grandes terrazas. Contaran con 4rea social compuesta por cancha multiuso y graderia, area
de nifios, piscina v bohio, gimnasio al aire libre y plazas abiertas. Ademas, contara con un parque
verde, 358 estacionamientos y sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas, la cual
descargara sobre el rio Gran Diablo;

Que para dar paso al proyecto, se requiere de obras civiles (entubamiento) de los cuerpos de agua
superficiales que discurre en el poligono del proyecto, cumpliendo con lo establecido en la
Resolucién DM-0431-2021de 16 de agosto de 2021

Que el proyecto se desarrollara en una superficie de 1 ha + 9825 m2 + 27 dm?2, sobre la finca No.
30287421, ubicada en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de
Panama, sobre las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS 84:

POLIGONO DEL PROYECTO
Area: 1 ha + 9825 m? + 27 dm?2
PUNTO ESTE NORTE

1 668624.21 1003088.58
2 668615.89 1003093.09
3 668609.89 1003096.39
4 668602.97 1003100.57
5 668592.79 1003107.63
6 668585.75 1003112.98
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7 668582.42 1003115.89
8 668575.80 1003121.75
9 668566.89 1003130.97
10 668561.42 1003137.40
11 668559.27 | 1003140.19
12 668583.34 1003194.66
13 | 668575.92 1003206.42
14 668564.28 |  1003221.52
15 668558.11 1003227.27
16 668549.19 1003235.56
17 668538.75 1003242.90
18 668585.90 1003342.93
19 668687.57 1003232.30

PTAR

PUNTO | ESTE | NORTE
1 668573.409 |  1003130.528
2 668563.579 = 1003134.862
3 668566.544  1003141.587
4 | 668576374 | 1003137.254

DESCARGA DE LA PTAR

PUNTO | ESTE NORTE

1 | 668634.854 | 1003112.714

Que luego de verificar que el estudio presentado, cumpliera con los contenidos minimos, se
elaboré el Informe de Revision de Contenidos Minimos de Estudio de Impacto Ambiental,
calendado tres (3) de febrero de 2023, mediante el cual se recomienda la admision de solicitud de
evaluacion del EsIA, Categoria II. En virtud de lo anterior, mediante el PROVEIDO-DEIA-015-
0302-2023, del tres (3) de febrero de 2023, se resuelve admitir la solicitud de evaluacién y se
ordena el inicio de la fase de Evaluacion y Analisis del EsIA (fs.15-18);

Que como parte del proceso de evaluacion, se remitio el referido EsIA a la Direcciéon Regional del
Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, Direccién Forestal (DIFOR), Direccién de
Seguridad Hidrica (DSH), Direccion de Informacion Ambiental (DIAM), Direccion de Politica
Ambiental (DIPA), Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB) mediante
MEMORANDO-DEEIA-0092-0702-2023 y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del
Sistema Nacional de Protecciéon Civil (SINAPROC), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial (MIVIOT), Ministerio de Cultura (MiCultura) y Ministerio de Salud (MINSA) y la
Alcaldfa del distrito de San Miguelito, mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0029-0702-2023 (fs.19-
31);

Que mediante nota DIPA-044-2022, recibida el 13 de febrero de 2023, DIPA, emite sus
comentarios, respecto a la evaluacion del EsIA, donde se indica: “... Hemos verificado que, el
ajuste economico por externalidades sociales y ambientales y andlisis de costo-beneficio final de
este proyecto ha sido realizado. Sin embargo, dicho ajuste econémico presenta deficiencias que
requieren ser mejoradas... " (fs. 32-33);
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Que a través del MEMORANDO-DIAM-0282-2023, recibido el 13 de febrero de 2023, DIAM,
emite su informe de evaluacién del proyecto, donde se indica que: “...le informamos que con los
datos proporcionados se determiné lo siguiente ... Poligono del Proyecto: 2 ha + 0,331.22 m?...

Divisién Politica administrativa: Provincia de Panamd, distrito de San Miguelito, corregimiento
de Rufina Alfaro... FUERA del SINAP” (fs. 34-36);

Que mediante MEMORANDO-DIFOR-143-2023, recibido el 14 de febrero de 2023, DIFOR,
presenta sus observaciones al EsIA indicando que: “... requerimos que el estudio proponga y
garantice un drea dentro del poligono a desarrollar, la cual debe mantenerse bajo un esquema de
conservacion y proteccion y que las actividades de obras civiles a desarrollar, en ningiin momento
alteren y vulneren su condicién actual... resulta necesario presentar en el estudio, un mapa o
plano cartografiando la zona que se mantendrd bajo un esquema de conservacion y proteccion...
se deberd consolidar un drea no menor de 10 por ciento de la superficie total del proyecto y la
misma contemplard un drea del bosque secundario o Joven reportando en el estudio previo
presentado...” (£5.37-40);

Que a través de la nota SAM-086-2023, recibida el 14 de febrero de 2023, MOP, remite sus
observaciones referentes a la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, en donde mencionan:
“...En el Estudio no se especifican las vias que serdn utilizadas para el transporte de materiales
Y equipos, de darse alguna afectacion en las vias que utilicen, la empresa debe dejarlas tal y como
estaba o en mejor estado... Presentar un andlisis real de inundaciones, ademds tomar en cuenta
que el desmonte de la capa vegetal disminuye la infiltracion y aumenta la escorrentia superficial
lo que modifica las caracteristicas del lugar, por ende, su comportamiento ante precipitaciones
maximas. Preseniar las técnicas de ingenieria que se utilizardn para el control de erosion y
sedimentos...” (fs. 41-43);

Que mediante Nota No. 022-DEPROCA-2023, recibido el 15 de febrero de 2023, IDAAN, emite
sus comentarios a la evaluacién del EslA, indicando que: “...Se solicita presenten certificacion
vigente emitida por el IDAAN, en la que indique que se tiene capacidad para abastecer de agua
potable en las etapas que el proyecto lo requiera... Ampliar la informacion sobre el tratamiento
que se les dard a los lodos, ya que solo se menciona que se almacenaran. ... Presentar el manual
de operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Y la descripcion del proceso de la
misma. Los planos de la Planta de Tratamiento de Agua Residuales, deben estar sellados y
avalados por las instituciones competentes, incluyendo al IDAAN.” (fs.44-46);

Que a través de la nota MC-DNPC-PCE-N-No. 111-2023, recibida el 15 de febrero de 2023,
MiCultura, presenta sus consideraciones al estudio arqueologico del estudio, indicando que el
mismo es viable, asi mismo, recomienda la implementacién de un Plan de Manejo Arqueoldgico
por un profesional idéneo, en atencion a los hallazgos reportados (15.47-48);

Que mediante nota No. 024-UAS-SDGSA, recibida el 16 de febrero de 2023, MINSA, remite sus
observaciones e indica que revisado el Estudio de Impacto Ambiental y si cumple con todas las
normas del MINSA, no se tiene objecion, a la ejecucién del proyecto (fs. 49-52);

Que a través del MEMORANDO DSH-157-2023, recibido el 16 de febrero de 2023, DSH, remite
Informe Técnico -21-2023, en donde emite las siguientes recomendaciones: “ddvertir al promotor
que la canalizacion, desvié, relleno, enterramiento o entubamiento de fuentes hidricas solo serdn
consideras si el objeto es prevencion de riesgos antes de inundaciones o similar, construccion de
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pasos o vias de comunicacion, dichas solicitudes deben ser técnica Y socialmente justificadas y
contempladas en ¢l estudio de impacto ambiental, tal como indica la Resolucion No. DM-043]-
2021... Cumplir con lo establecido en el reglamento técnico DGNTI-COPANIT. -35-200, sobre
descargas de efluentes liguidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterrdneos... ”, entre otros (£s.53-55);

Que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, la UAS del
MIVIOT remitieron sus comentarios al EsIA de forma extemporanea, mientras que las del
SINAPROC y el Municipio de San Miguelito no emitieron comentarios al respecto, por lo que, se
aplica el contenido del articulo 43 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009, modificado
por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 201 1;

Que mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023 del 14 de marzo de 2023, debidamente
notificada el 6 de abril de 2023, se solicité al promotor la primera informacién aclaratoria al EsIA
(fs.74-84);

Que a través de nota sin ntimero, recibida el 14 de abril de 2023, el promotor presenté la primera
informacién aclaratoria al EsIA, solicitada a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023
(£s.85-377);

Que la informacion presentada en respuesta a la primera informacién aclaratoria fue remitida a la
Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, a la DSH, DIFOR,
DAPB, DIPA y DIAM mediante MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023, y a las UAS del
MIVIOT, MOP, SINAPROC, MIN SA, IDAAN, Alcaldia del Distrito de San Miguelito y
Micultura mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023 (fs. 378-390);

Que mediante nota DIPA-113-2023, recibida el 19 de abril de 2023, DIPA, remite sus
consideraciones al ajuste econémico por externalidades sociales y ambientales y andlisis de costo
— beneficio final, sefialando que el mismo puede ser aceptado (£5.391-392);

Que a través del MEMORANDO DAPB-0444-2023, recibido 20 de abril de 2023, DAPB, remite
su criterio técnico de evaluaciéon mediante Informe de Evaluacion No. DAPB-0074-2023 donde
concluye lo siguiente: “Aunque el drea de afectacion directa no se considera un ecosistema fragil
Y que parte de el ya ha sido impactado, conserva en la mayoria del poligono un bosque secundario
Y ademds de fuentes hidricas de los cuales depende diferentes especies de fauna para su
alimentacion, hdbitat y refugio, que se serian afectados por el desarrollo del proyecto, por lo
tanto, es necesario la conservacion del drea del proteccién de las Juentes hidricas establecidas en
la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994... previo a inicio de obras, deberd contar con Plan de Rescate
Y Reubicacion de Fauna aprobado ... "~ (fs.393-395);

Que mediante MEMORANDO DIFOR-323-2023, recibido el 20 de abril de 2023, DIFOR, sefiala
que: “...Dados estos compromisos de proteccion Y conservacion de recursos que deben
implementarse en armonia con los planes y proyectos de desarrollo propuestos y tomando en
cuenta que la propuesta presentada nos aclara que mantendrd un drea donde se aplicara un plan
de arborizacién y revegetacion dentro del previo una vez culminada la fase de movimiento de
tierra, recuperando esta superficie vegetal e integrdndola al desarrollo del proyecto para ser
revegetada y conservada. La Direccién Forestal con plena competencia y responsabilidad en
velar por la proteccion y conservacion de tales recursos, emite su opinion técnica del presente
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estudio de impacto ambiental basado en la informacion plasmada en el documento en mencion...”
(FS.396 - 399);

Que a través de la nota 14.1204-035-2023, recibida el 21 de abril de 2023, MIVIOT, emite
comentarios a la primera informacion aclaratoria, donde indica: “No se tienen comentarios a las
respuestas de la primera informacion aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental...” (fs. 400
- 401);

Que mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N° 375-2023, recibida el 24 de abril de 2023, MiCultura,
indica: “... 4l respecto, la viabilidad, observaciones Y recomendaciones del estudio arqueolégico
ya fueron remitidas a su Despacho, a través de la nota MC-DNPC-PCE-N-No. 111-2022...” (fs.
402-403);

Que a través del MEMORANDO DSH-344-2023, recibido el 25 de abril de 2023, DSH, presenta
el Informe Técnico-49-2023, mediante el cual presenta sus comentarios a la primera informacion
aclaratoria, indicando lo siguiente: “Analizando las respuestas dadas por el promotor en esta
primera nota aclaratoria, queremos aclarar que en la respuesta de la pregunta c) el nombre
correcto de la cucnca hidrogrdfica 144 es Cuenca Hidrogrdfica rio Juan Diaz y entre rio Juan
Diaz y Pacora, donde su rio principal es el rio Juan Diaz. Indicar al promotor que previo inicio
de los trabajos, debe solicitar permiso de obra en cauce, segun lo indica la Resolucion No. DM-
0431-2021 de 16 de agosto de 2021... Quedamos satisfechos con las demds aclaraciones
solicitadas, y con respecto a las mismas, no tenemos comentarios adicionales en relacion a
estas...” (fs. 404-408);

Que mediante MEMORANDO-DIAM-0746-2023, recibido el 3 de mayo de 2023, DIAM, emite
su informe de evaluacion del proyecto, donde se indica que: “...Colector pluvial 1 Longitud 130.67
metros, Colector pluvial 2 Longitud 169.71 metros, Colector pluvial 3 Longitud 81.1 metros.
Poligono del proyecto Superficie 1 ha +9.825 m?...” (fs. 411-412);

Que en cumplimiento de los articulos 33 y 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
a través de la nota sin ntimero, recibida el 10 de mayo de 2023, el promotor hace entrega de las
publicaciones realizadas, en un diario de circulacién nacional, los dias 8 y 9 de mayo de 2023. Asi
mismo, mediante nota sin nimero, recibida el 10 de mayo de 2023, hace entrega de los avisos de
consulta publica fijado y desfijado del Municipio de San Miguelito (F.3/5/2023 — D. 8/5/2023), sin
embargo, no fueron recibidos comentarios en dicho periodo (fs.424-429);

Que a través del MEMORANDO DAPB-0444-2023, recibido 10 de mayo de 2023, DAPB, remite
su evaluacion de la respuesta a la primera informacion reiterando: “A4 unque el drea de afectacion
directa no se considera un ecosistema frdgil y que parte de el ya ha sido impactado, conserva en
la mayoria del poligono un bosque secundario Y ademds de fuentes hidricas de las cuales depende
diferentes especies de fauna para su alimentacién, habitad Y refugio, que se serian afectados por
el desarrollo del proyecto, por lo tanto, es necesario la conservacién del drea de proteccion de
las fuentes hidricas establecidas en la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994. De aprobarse el EsIA
en mencion, previo al inicio de obras, deberd contar con Plan de rescate y reubicacion de fauna
aprobada por el Departamento de Biodiversidad de la Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad de MiAMBIENTE...” (fs.430-43 1);
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Que la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana y las UAS del
IDAAN, MINSA y MOP emitieron sus comentarios a la primera informacién aclaratoria de forma
extemporanea, mientras que SINAPROC y la Alcaldia de San Miguelito, no emitieron
observaciones al respecto, por lo que, se aplica el contenido del articulo 43 de Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011;

Que luego de la evaluacion integral e interinstitucional del EsIA, categoria II, correspondiente al
proyecto denominado: PH LAGUN, mediante Informe Técnico, calendado 1 de junio de 2023, el
Departamento de Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental, recomienda su aprobacidn,
fundamentdndose en que el mencionado Estudio de Impacto Ambiental cumple con los aspectos
técnicos y formales, los requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de
agosto de 2009 y se hace cargo adecuadamente de los impactos producidos por el desarrollo de la
actividad, por lo que se considera ambientalmente viable (fs.435-463);

Que mediante la Ley No.8 de 25 de marzo de 2015, se crea el Ministerio de Ambiente como la
entidad rectora del Estado en materia de proteccion, conservacion, preservacion y restauracion del
ambiente y el uso sostenible de los recursos naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacién
de las leyes, los reglamentos y la Politica Nacional de Ambiente;

Que el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009 ¥ sus modificaciones, establecen las
disposiciones por las cuales se regira el proceso de evaluacion de impacto ambiental de acuerdo
con lo dispuesto en el Texto Unico de la Ley No.41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente,

RESUELVE:

Articulo 1. APROBAR el EslA, Categoria II, denominado: PH LAGUN, con todas las medidas
contempladas en el referido Estudio de Impacto Ambiental, Primera Informacién Aclaratoria y el
Informe Técnico respectivo, las cuales se integran y forman parte de esta resolucion.

Articulo 2. ADVERTIR al PROMOTOR, que deberd incluir en todos los contratos y/o acuerdos
que suscriba para su ejecucién o desarrollo el cumplimiento de la presente resolucion y de la
normativa ambiental vigente.

Articulo 3. ADVERTIR al PROMOTOR, que esta resolucién no constituye una excepcion para el
cumplimiento de las normas legales y reglamentarias aplicables a la actividad correspondiente.

Articulo 4. ADVERTIR al PROMOTOR, que, en adicién a los compromisos adquiridos en el
Estudio de Impacto Ambiental, Primera Informacién Aclaratoria tendra que:

a. Colocar, dentro del area del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucién que lo aprueba. El
cual deberd permanecer hasta la aprobacién del Plan de Cierre y Abandono

b. Realizar el disefio y construccion de todos los componentes viales del proyecto, de acuerdo
al Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacién
de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas (MOP), dando fiel cumplimiento
ha dicho Manual.

¢.  Cumplir con un Plan de Manejo Arqueolégico por un profesional idéneo, en atencién a los
hallazgos reportados, en donde se incluya las siguientes actividades:
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* Levantamiento sistemdtico de los materiales arqueolgicos que se encuentren en
superficie, antes de iniciar cualquier movimiento de tierra con autorizacién de la
Direccién Nacional de Patrimonio Cultural.

® Monitoreo Arqueologico durante los movimientos de tierra del proyecto, dada la
probabilidad de hallazgos fortuitos al momento de realizar la remocién del terreno (El
monitoreo debe tener permiso de la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural).

® Incluir charlas de Induccién Arqueolégica para todo el personal que participe en las
obras del proyecto (por un profesional idéneo), a fin de capacitar en la identificacion y
proteccion del Patrimonio Cultural Arqueoldgico, asi como también del protocolo a
seguir en el caso de suceder hallazgos fortuitos durante los movimientos de tierra.

® Antes de realizar la recoleccion superficial y el monitoreo arqueoldgico, el promotor
debera entregar a la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural, la solicitud de permiso
y la propuesta técnica del Plan de Manejo Arqueoldgico que incluya dichas labores
arqueologicas, elaborada por profesional idéneo para su debida aprobacion

® Informarle al proyectista que las labores de recoleccion superficial y el monitoreo
arqueolégico del proyecto, sera supervisado por la Direccién Nacional de Patrimonio
Cultural.

¢ La notificacion inmediata de cualquier hallazgo fortuito de restos arqueologicos a la
Direccién Nacional de Patrimonio Cultural.

® Por otra parte, en caso sucediese alta densidad de hallazgos arqueoldgicos 0 Tumbas
Prehispanicas se debera realizar un Plan de Rescate Arqueoldgico con permiso de la
Direccion Nacional de Patrimonio Cultural

d. Contar, previo inicio de cualquier obra y movimiento de tierra, con la aprobacién de los
planos del sistema de agua potable, sistema sanitario y la planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR), cumpliendo con las normas técnicas para la aprobacion de planos de
los sistemas de acueductos y alcantarillados sanitarios del IDAAN y contar con sello de
visto bueno de las autoridades competentes, presentandolo en el informe de seguimiento
correspondiente.

e. Contar con servicio de tratamiento y disposicién final de los lodos a través de la
contratacion de empresas que brinden dichos servicios y cuenten con los permisos
correspondientes para ejecutar esta actividad, presentandolo en el informe de seguimiento
correspondiente

f.  Contar con la autorizacién de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccion
Regional de Panama Metropolitana; en cumplimiento con la Resolucion DM-0055-2020
de 7 de febrero de 2020.

g. Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecolégica, por lo que contard con (30)
treinta dias habiles, una vez la Direccion Regional de Panama Metropolitana, le dé a
conocer el monto a cancelar. Cumpliendo con la Resoluciéon No. AG-0235-2003, del 12 de
junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de
indemnizacion ecolégica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucién de obras de
desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

h. Contar, previo inicio de obra, con la aprobacién por la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad, del Plan de Rescate y Reubicaciéon de Flora y Fauna, de acuerdo a lo
estipulado en la Resolucion AG-0292-2008 “Por la cual establecen los requisitos para los
Planes de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre”.

1. Cumplir con el manejo integral de los desechos sélidos que se producirén en al 4rea del
proyecto, con su respectiva disposicién final, durante las fases de construccién, operacién
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y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947
— Cddigo Sanitario.

Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
“Higiene v Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere Ruido” y Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 “Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se generen Vibraciones”.

Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio Ambiente y Proteccién
De La Salud. Seguridad. Calidad Del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos A Cuerpos y
Masas de Aguas Continentales y Marinas, y el Reglamento DGNTI-COPANIT 47-2000
Agua. Usos y Disposicién Final De Lodos.

Cumplir con la Ley No. 6 del 141 de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”.

. Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el 4rea, sefializar el lugar de

operaciones y la culminacién de los trabajos, con letreros informativos y preventivos, con la
finalidad de evitar accidentes.

Resolver Jos conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, actuando siempre de buena fe mostrando su mejor disposicion, en
lo que respecta a la poblacién afectada por el desarrollo del proyecto. Los resultados
deberan ser incluidos en los respectivos informes de seguimiento.

Coordinar con la autoridad competente en el caso de realizar cierres temporales de la vialidad,
para el desarrollo del proyecto, ademés, deberd comunicar con anterioridad la logistica a
utilizar y periodos de trabajos.

Realizar todas las reparaciones de las vias o area de servidumbre publica que sean afectadas
a causa de los trabajos a ejecutar, y dejarlas igual o en mejor estado en las que se
encontraban.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 “Que Adopta el
Reglamento para el Control de los Ruidos en Espacios Publicos, Areas Residenciales o de
Habitacién, asi como en Ambientes Laborales”.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008, “Por el cual se reglamenta
la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccién”.

Realizar Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental cada seis (6) meses durante la
fase de construccion del proyecto, y cada (1) afio durante la etapa de operacidn hasta los
tres (3) primeros afios, e incluirlos en el informe de seguimiento correspondiente. Los
puntos de monitoreo deberan ser representativos considerando el area total del proyecto.

Realizar andlisis de calidad de agua en las dos (2) quebradas Sin Nombre y el rio Gran
Diablo cada seis (6) meses durante la etapa de construccién, y cada (1) afio durante la etapa
de operacidn hasta los cinco (5) primeros afios. Presentar los resultados en los informes de
seguimiento correspondiente.

Contar con el Plan de Compensacion Ambiental (sin fines de aprovechamiento),
establecido en la Resolucién DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, cuya
implementacién serd monitoreada por esta Direccién. El promotor se responsabiliza a darle
mantenimiento a la plantacion en un periodo no menor de cinco (5) afios.
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v. Cumplir con el Decreto Ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966 “Reglamenta el Uso de
las Aguas™ y el Decreto Ejecutivo N° 70 del 27 de julio de 1973 “Por el cual se reglamenta
el Otorgamiento de Permisos y Concesiones para Uso de Aguas y se determina la
Integracion y Funcionamiento del Consejo Consultivo de Recursos Hidrdulicos™.

w. Cumplir con lo establecido en la Resolucion No. DM-0427-2021 del 11 de agosto de 2021,
“Por la cual se establece el procedimiento para comunicar la ocurrencia de incidentes y/o
accidentes ambientales al Ministerio de Ambiente.”

X. Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccién con el cual se restauren
todos los sitios o frentes utilizados durante la etapa de construccion, se eliminen todo tipo
de desechos e insumos utilizados.

y. Presentar ante la Direccién Regional de Panama Metropolitana, cada seis (6) meses durante
la etapa de construccién y cada un (1) afio durante la etapa de operacion por un periodo de
cinco (35) afios, contados a partir de la notificacion de la presente resolucion administrativa,
un informe sobre la implementacién de las medidas contempladas en el EsIA, en la primera
informacion aclaratoria, en el informe técnico de evaluacion y laResolucién de aprobacion.
Este informe se presenta en un (1) ejemplar impreso, anexados tres (3) copias digitales y
debe ser elaborado por un profesional idéneo e independiente del promotor.

z. Contar previo inicio de obra, con la modificacién de la Resolucion No J P.M.-007-2018
(Asignacion de cédigo de zona RM-1), aprobada por el Municipio de San Miguelito, de
acuerdo al alcance del presente del Estudio de Impacto Ambiental. Presentar la aprobacién
de la resolucién emitida por el Municipio de San Miguelito, en el informe de seguimiento
correspondiente.

Articulo 5. ADVERTIR al PROMOTOR que, debera mantener un drea donde se aplicara un
plan de arborizacion y revegetacion dentro del predio, una vez culminada la fase de movimiento
de tierra, recuperando la superficie vegetal e integrandola al desarrollo del proyecto para ser
revegetada y conservada. Lo anterior, debera ser presentado en el informe seguimiento
correspondiente.

Articulo 6. ADVERTIR al PROMOTOR que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de
tierra, debe contar con el permiso de obra en cauce para las obras civiles (entubamiento), seglin
indica la resolucion No.DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021” Por lo cual se establecen los
requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la Reptblica de Panam4 y dictan
otras disposiciones; y presentar en el primer informe se seguimiento el permiso que aprueba dichas
obras.

Articulo 7. ADVERTIR al PROMOTOR que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de
tierra, debe contar con Ja aprobacion de los planos de proyecto PH LAGUN, para la construccién
de las obras civiles (entubamiento) y demds obras requeridas, por las autoridades competentes,
entre ellas el Ministerio de Obras Piblicas (MOP), y presentar en el primer informe de seguimiento
la aprobacién de dichas obras.

Articulo 8. ADVERTIR al PROMOTOR, que las responsabilidades futuras, a raiz de las
construcciones civiles e infraestructuras que se ubican en el proyecto PH LAGUN, recaeran sobre
la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A. y los profesionales idoneos
responsables de los estudios e informes, para ejecutar dichas obras civiles.

Ministerio de Ambiente

Resolucion DEIA-IA- D3 2023
Fecha: { (“(‘2 4;3925
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Articulo 9. ADVERTIR al PROMOTOR, que si durante las etapas de construccién o de
operacion del Proyecto, decide abandonar la obra, debera comunicar por escrito al Ministerio de
Ambiente dentro de un plazo no mayor de treinta (30) dias habiles, previo a la fecha en que
pretende efectuar el abandono.

Articulo 10. ADVERTIR al PROMOTOR que, si infringe la presente Resolucién o de otra forma,
provoca riesgo o dafio al ambiente, se procedera con la investigacion y sancién que corresponda,
conforme al Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, sus reglamentos y normas
complementarias.

Articulo 11. ADVERTIR al PROMOTOR que debera presentar ante el Ministerio de Ambiente,
cualquier modificacion al EsIA, categoria II, denominado: PH LAGUN, de conformidad con el
Decreto Ejecutivo No. 1 de 1 de marzo de 2023.

Articulo 12. ADVERTIR al PROMOTOR, que la presente Resoluciéon Ambiental tendra
vigencia de dos (2) afios, para el inicio de la ejecucion del proyecto, contados a partir de la
notificacion de la esta.

Articulo 13. NOTIFICAR al PROMOTOR, el contenido de la presente resolucién.

Articulo 14. ADVERTIR que, contra la presente resolucién, al PROMOTOR, podré interponer
el recurso de reconsideracion dentro del plazo de cinco (5) dias hébiles, contados a partir de su
notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Texto Unico de la Ley 41 de
1 de julio de 1998; Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones; y
demas normas concordantes y complementarias.

2 .
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ADJUNTO
Formato para el letrero
Que debera colocarse dentro del area del Proyecto

Al establecer el letrero en el area del proyecto, el promotor cumplird con los siguientes parametros:

Al Gl R

7.

Utilizard lamina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.

El letrero debera ser legible a una distancia de 15 a 20 metros.

Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.

El nivel superior del tablero, se colocard a ocho (8) pies del suelo.

Colgarlo en dos (2) tubos galvanizados de dos (2) y media pulgada de diametro.

El acabado del letrero sera de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.

- EI color verde para el fondo.

- El color amarillo para las letras.

- Las letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en el letrero,
deberan ser de mayor tamario.

La leyenda del letrero se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de la

siguiente manera:

Recibido por;fzc./-ﬁ@{ﬁ iz Pope

Primer Plano: PH LAGUN

Segundo Plano:  TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

Tercer Plano: ~ PROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Cuarto Plano: AREA: 1 ha + 9825 m? + 27 dm?

Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II
APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE, MEDIANTE

RESOLUCION  NaDga-/A-O43 DE & DE

MJHD DE 2023.

Nombre y apellidos
(en letra de molde)

s -SY 623

Cédula Fecha

Ministerio de Ambiente,

Resolucion DE
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Panama, 30 de mayo de 2023

HONORABLE

INGENIERO DOMILUIS DOMINGUEZ

Por este medio, yo JORGE LUIS DIAZ NUNEZ, var6n panamefio, mayor de edad, con
cédula 8-346-334, con domicilio de notificaciones, torres de las Américas, Torre C, Piso 3,
correo electronico eguerra@hauspanama,com de notificaciones, actuando en nombre y
representacion legal de la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMET, S.A, me
notifico por escrito de la Resolucion DEJA - JA . (4D 2025 que guarda relacion al

proceso de evaluacién del proyecto denominado “PH LAGUN.”, ubicado en el sector de

Brisas del Golf, corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de
Panama, y autorizo al ingeniero ROBERTO CAICEDO, con credenciales que consta en el

expediente, para que retire la mima.

Yo. Alexander Valencia Moreno, Notario Undécimo dei

Circuito de Panama, con Cédula de identidad No. 5-703-602.

CERTIFICO:
Que hemos colejado la(s) firma(s) anterior(es) con la(s) que
aparecen(n) en la(s) copia(s) de la(s) cédula(s)y/o Pasaporte(s)
del(de los) firmante(s) y a nuestro parecer son iguales,
por lo Que la(s) consideramas ayténti

MAY 2023

Nos suscribimos,

Representante Legal de

FPanama, s

Tesligos

BRISAS DEL NORTE DEVELOPMET, S.A.

REPUBLICA DE PANAMA

—— GORIERNO NACIONAL

MINISTERIO DE
AMBIENTE

DIRECCION DE EVALUACION T
IMPACTO AMBIENTAL

ECIBIDO
| Por: ‘(w_w
Fecha: IC’/Q /90)5
Hora: l /0‘/ 5‘/ 0,‘”7’

b



Y

_— - —— ———— o — I|||1I||J
|

REPUBLICA DE PANAMA - "
TRIBUNAL ELECTORAL

Roberto
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NOMBRE USUAL

FECHA DE NACIMIENTO 19-NOV-1949

LUGAR DE NACIMIENTO DARIEN, CHEPIGANA
SEXO:' M TIPO DE SANGRE:
EXPEDIDA: 20-OCT-2017 EXPIRA: 20-OCT-2027
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i! MINISTERIQ DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA |  AMBIENTE TRAMITE
— GDOBIERNO NACIONAL —
Fecha :|2 de junio de 2023.

Para :|Sec. General De: |Legal (DEIA)
Placeme atender su peticién De acuerdo [[] URGENTE
[ ] Dar su aprobacion  [] Resolver [] Procede
[[] Dar su Opinién [ ] Informarse [] Revisar
[] Discutir conmigo Encargarse [ 1 Devolver
[[] Dar Instrucciones [ Investigar [] Archivar

Por medio de la presente, remito para su revision y consideracion

resolucién por la cual se resuelve la solicitud de evaluacién del Es|A

categoria Il, del proyecto denominado: PH LAGUN.

Aunado a lo anterior, se adjunta expediente adminigtrativo, el cual

consta de 2Tomos, con un total de 463 fojas.
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REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= COSERNDINECIONACE oy IMPACTO AMBIENTAL

MEMORANDO-DEIA-171-2023

PARA: MILCIADES CONCEPCION.
Ministro de Ambiente.

o2 PANAMA | AMBIENTE

a? \m&!sw-smo CE

DE:

ASUNTO: Resolucion de Aprobacion de EsIA.

FECHA: 2 de junio de 2023.

Por medio de la presente, remitimos para su consideracién y firma, resolucién por la cual se
resuelve la solicitud de evaluacion del EsIA, categoria II, denominado: PH LAGUN.

Se adjunta expediente administrativo DEIA-II-T-100-2022, el cual consta de 2 tomos, con un total
de 463 fojas.

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente,

DDEAA/'

Albrook, Calle Broberg, Edificio 804
Republica de Panams
Tel.: (507) S00-0855

wwav.mismbiente.gob.pa

DEIA-F-001 versién 2.0
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( i- MINISTERIO DE HOJA DE
REPUBLICA DE PANAMA | AMBIENTE TRAMITE
— GOBERND NACIOMNAL —
DIRECCION DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
Fecha :/01/06/2023
Para : Asesoras Legales/DEIA De: [DEEIA
Placeme atender su peticién De acuerdo [ URGENTE
[ 1 Dar su aprobacién  [] Resolver Procede
[C] Dar su Opinién [] Informarse [] Revisar
[] Discutir conmigo ['] Encargarse [] Devolver
[7] Dar Instrucciones [C] Investigar [] Archivar

Remito para su revisién correspondiente expediente

administrativo DEIA-11-F-018-2023 (dos tomo, 463 fojas), que

contiene la solicitud de

evaluacion al al estudio de impacto

ambiental, categoria ll,

del proyecto denominado: "PH LAGUN"

promovido por BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Lot T —

= b . //M/ 70 2%

r;'.lp‘v 7 / 77

i —

E—

ACP/ MDG / jm / ke

REFD BINISTERIO DE
| s e ot | Steren

5

DIRECCION pg

Evrns o5 o -

L

=¥ALUALION DE IMPAC
l AEﬁBIENTm, o ’




- MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= R IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUA}CI(’)N DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
INFORME TECNICO DE EVALUACION DE
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I. DATOS GENERALES

FECHA: 01 DE JUNIO DE 2023

NOMBRE DEL

PROYECTO: PHLAGUN

PROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, SA.
CONSULTORES: ROBERTO CAICEDO (IRC-040-2021)

JUAN ORTEGA (IRC-057-2009)
JOSE RINCON (IRC-042-2020)

UBICACION: CORREGIMIENTO DE RUFINA ALFARO, DISTRITO DE
SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA

II. ANTECEDENTES

Que, BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., cuyo Representante Legal es el sefior
JORGE LUIS DIAZ NUNEZ varén, de nacionalidad panamefia, mayor de edad, con nimero de
cédula No. 8-346-334, present ante el Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) un Estudio de
Impacto Ambiental (EsIA), categoria II, denominado: “PH LAGUN?.

En virtud de lo antedicho, el dia 27 de enero de 2023, el sefior JORGE LUIS DiAZ NUNEZ,
present6 ante el Ministerio de Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental, categorfa II denominado:
“PH LAGUN?, ubicado el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de
Panama, elaborado bajo la responsabilidad de los consultores: ROBERTO CAICEDO, JUAN
ORTEGA y JOSE RINCON, personas naturales, debidamente inscritas en el Registro de
Consultores Idéneos que lleva el MiAMBIENTE, mediante las Resoluciones IRC-040-2021, IRC-
057-2009 e IRC-042-2020, respectivamente.

Mediante PROVEIDO DEIA-015-0302-2023, del 03 de febrero de 2023, (visible en las fojas 17y
18 del expediente administrativo), el MIAMBIENTE admite a la fase de evaluacion y analisis el EsIA,
categoria II, del proyecto denominado “PH LAGUN?, y en virtud de lo establecido para tales efectos
en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No.
155 de 5 de agosto de 2011, se surti6 el proceso de evaluacion del referido EsIA, tal como consta en
el expediente correspondiente.

De acuerdo al EslA, el proyecto consiste en la construccién de un conjunto habitacional de 313
apartamentos, con un maximo de 10 niveles (incluyendo la azotea) cumpliendo con las
especificaciones del codigo RM1, este se emplazara en la parte superior del terreno, dividido en tres
(3) grandes terrazas. Contaran con érea social compuesta por cancha multiuso y graderia, 4rea de
nifios, piscina y bohio, gimnasio al aire libre y plazas abiertas. Ademas, de parque verde, 358
estacionamientos y sistema de tratamiento de las aguas residuales domesticas la cual descargara sobre
el Rio Gran Diablo.

Para dar paso al proyecto es requerida obras civiles (entubamiento) de los cuerpos de agua
superficiales que discurre en el poligono del proyecto, cumpliendo con lo establecido en Resolucién
DM- 0431 de 16 de agosto de 2021.

El proyecto se desarrollar4 en una superficie de 1 ha + 9825 m?+ 27 dm?, sobre la Finca Folio
Real N° 30287421, cuyo titular es el promotor BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.,
ubicada en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panam4; sobre
las siguientes coordenadas UTM, con Datum de referencia WGS 84:

POLIGONO DEL PROYECTO
Area: 1 ha + 9825 m? + 27 dm?2
PUNTO ESTE NORTE
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IMPACTO AMBIENTAL

2 668615.89 1003093.09
3 668609.89 1003096.39
4 668602.97 1003100.57
5 668592.79 1003107.63
6 668585.75 1003112.98
7 668582.42 1003115.89
8 668575.80 1003121.75
9 668566.89 1003130.97
10 668561.42 1003137.40
11 668559.27 1003140.19
12 668583.34 1003194.66
13 668575.92 1003206.42
14 668564.28 1003221.52
15 668558.11 1003227.27
16 668549.19 1003235.56
17 668538.75 1003242.90
18 668585.90 1003342.93
19 668687.57 1003232.30
PTAR
PUNTO ESTE | NORTE
1 668573.409  1003130.528
2 668563.579  1003134.862
3 668566.544  1003141.587
4 668576.374  1003137.254
DESCARGA DE LA PTAR
PUNTO ESTE | NORTE
1 668634.854  1003112.714

Como parte del proceso de evaluacion, se remitié el referido EsIA a la Direccién Regional del
MiAMBIENTE de Panamé Metropolitana, Direccion de Forestal (DIFOR), Direccién de Seguridad
Hidrica (DSH), Direccién de Informacién Ambiental (DIAM), Direccién de Politica Ambiental
(DIPA), Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad (DAPB) mediante MEMORANDO-
DEEIA-0092-0702-2023 y a las Unidades Ambientales Sectoriales (UAS) del Sistema Nacional de
Proteccion Civil (SINAPROC), Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),
Ministerio de Obras Ptblicas (MOP), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT),
Ministerio de Cultura (MICULTURA) y Ministerio de Salud (MINSA) y la Alcaldia del distrito de
San Miguelito, mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0029-0702-2023 (ver fojas 19 a la 31 del
expediente administrativo).

Mediante nota DIPA-044-2022, recibida el 13 de febrero de 2023, DIPA, emite sus comentarios,
respecto a la evaluacion del EsIA, donde se indica: “... Hemos verificado que, el ajuste econdmico
por externalidades sociales y ambientales y andlisis de costo-beneficio final de este proyecto ha
sido realizado. Sin embargo, dicho ajuste econémico presenta deficiencias que requieren ser
mejoradas...” (ver foja 32 y 33 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DIAM-0282-2023, recibido el 13 de febrero de 2023, DIAM emite
su informe de evaluacién del proyecto, donde se indica que: “...le informamos que con los datos
proporcionados se determind lo siguiente...poligono del proyecto 2 ha +0,331.22 m?... ” Divisién
Politica administrativa: Provincia de Panama, distrito de San Miguelito, corregimiento de Rufina
Alfaro...Fuera del SINAP (ver fojas 34 a la 36 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DIFOR-143-2023, recibido el 14 de febrero de 2023, DIFOR, remite
su informe de evaluacién del EsIA, donde se indica que “...Por consiguiente, requerimos que el
estudio proponga y garantice un drea dentro del poligono a desarrollar, la cual debe mantenerse
bajo un esquema de conservaciony protecciony que las actividades de obras civiles a desarrollar,
en ningun momento alteren y vulneren su condicion actual...esta direccién planta conforme al
requerimiento citado en el pdrrafo anterior, que se deberd consolidar un drea no menos al 10 por
ciento de la superficie total del proyecto y la misma contemplara un drea del bosque secundario

7
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o joven reportado en el estudio previo presentado...” (ver fojas 37 a la 40 del expediente
administrativo).

Mediante nota SAM-086-2023, recibida el 14 de febrero de 2023, el MOP, remite sus
observaciones referentes a la evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, en donde mencionan:
“...En el Estudio no se especifican las vias que serdn utilizadas para el transporte de materiales
Y equipos, de darse alguna afectacion en las vias que utilicen, la empresa debe dejarlas tal y como
estaba o en mejor estado (regirse por las Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del MOP). Presentar un andlisis real de
inundaciones, ademds tomar en cuenta que el desmonte de la capa vegetal disminuye la
infiltracion y aumenta la escorrentia superficial lo que modifica las caracteristicas del lugar, por
ende, su comportamiento ante precipitaciones mdximas. Presentar las técnicas de ingenieria que
se utilizardn para el control de erosién y sedimentos...” (ver fojas 41 a la 43 del expediente
administrativo).

Mediante Nota No. 022-DEPROCA-2023, recibido el 15 de febrero de 2023, el IDAAN, emite
sus comentarios a la evaluacion del EsIA, en donde solicitan la siguiente informacién: “...Se
solicita presenten certificacion vigente emitida por el IDAAN, en la que indique que se tiene
capacidad para abastecer de agua potable en las etapas que el proyecto lo requiera...Ampliar la
informacién sobre el tratamiento que se les dard a los lodos, ya que solo se menciona que se
almacenaran. ...Presentar el manual de operacién de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales y la descripcion del proceso de la misma. Los planos de la Planta de Tratamiento de

Agua Residuales, deben estar sellados y avalados por las instituciones competentes, incluyendo
al IDAAN...” (ver foja 44 a la 46 del expediente administrativo).

Mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N° 111-2023, recibida el 15 de febrero de 2023, MiCultura,
emite sus comentarios a la evaluacién del EsIA, mencionado que: “...consideramos viable el
estudio arqueolégico del proyecto...y recomendamos implementar un Plan de Manejo
Arqueoldgico por un profesional idéneo, en atencién a los hallazgos reportados...” (ver fojas 47
y 48 del expediente administrativo).

Mediante Nota No. 024-UAS-SDGSA, recibida el 16 de febrero de 2023, MINSA, remite sus
observaciones e indica que revisado el Estudio de Impacto Ambiental y si cumple con todas las
normas del MINSA, no se tiene objecion, a la ejecucion del proyecto (ver fojas 49 a la 52 del
expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DSH-157-2023, recibido el 16 de febrero de 2023, DSH, remite
Informe Técnico -21-2023, en donde concluye que se requiere ampliacién y emite las siguientes
recomendaciones: “...Advertir al promotor que la canalizacién, desvié, relleno, enterramiento o
entubamiento de fuentes hidricas solo serdn considera si el objetivo es prevencion de riesgos antes
de inundaciones o similar, construccion de pasos o vias de comunicacion; dichas solicitudes deben
ser técnica y socialmente justificadas y contempladas en el estudio de impacto ambiental, tal
como indica la Resolucion No. DM-0431-2021 ... Cumplir con lo establecido en el reglamento
técnico DGNTI-COPANIT-35-200, sobre descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos
Y masas de aguas superficiales y subterrdneos... ”, entre otros (ver fojas 53 a la 55 del expediente
administrativo).

Mediante nota N° 14. 1204-016-2023, recibida el 10 de marzo de 2023, MIVIOT, remite su
informe de evaluacion del EsIA, indicando: “deberd presentar la certificacion de uso de suelo
actualizada emitida por la autoridad correspondiente, deberd cumplir con los requisitos técnicos
Y de seguridad establecidos por las autoridades competentes, asi como la aprobacién de los
planos” (ver fojas 56 a la 58 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DRPM-056-2023, recibido el 14 de marzo de 2023, la Seccién de
Evaluacién de Impacto Ambiental de la Regional de Panaméa Metropolitana, remite su Informe
Técnico de Evaluacion DRPM-SEIA-No0.002-1003-2023, mediante el cual se destacan algunas
observaciones, tales como: “...En lo seleccionado en amarilla, existe una seccion del denominado
afluente No. 3 y Afluente No.l, el cual quedan fuera del poligono del proyecto a desarrollar,
teniendo pendientes, dos denominados afluentes (sin infraestructura) y las colindancia de las

terracerias productos del proyecto, por consiguiente, esto pudiese generar impactos ambiental%
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externos que influyen en el proyecto y sus fuentes de agua natural, como lo es en la erosién y/ o
arrastre del suelo respecto a las fuentes de agua natural. Dentro del Estudio de Impacto Ambiental
no detalla las técnicas en el manejo de taludes, desniveles, excavaciones y la erosién respecto a
los cuerpos de agua durante la etapa de construccion del proyecto. En la figura 6.6.6, visible en
el contenido 6.6 Hidrologia, podemos observar que la direccion originaria del cauce de las fuentes
de agua natural, posiblemente serdn desviadas y canalizadas hacia los mdrgenes del poligono del
proyecto, por lo que es necesario describir la actividad de la obra en cauce que se llevard a
cabo...”; sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas de
la 59 a la 73 del expediente administrativo).

Mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023, del 14 de marzo de 2023, notificada el 06 de
abril de 2023, se solicita primera informacién aclaratoria al promotor del proyecto (ver fojas 74 a
la 84 del expediente administrativo).

Mediante nota sin nimero, recibida el 14 de abril de 2023, el promotor hace entrega de la
informacién solicitada en la primera informacién aclaratoria (ver fojas de la 85 a la 377 del
expediente administrativo).

En seguimiento al proceso de evaluacién de Estudios de Impacto Ambiental, se envio la
informacion presentada en respuesta a la primera informacién aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-
0041-1403-2023 a la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panama Metropolitana, a
la Direccién de Seguridad Hidrica (DSH), Direccién de Forestal (DIFOR), Direccién de Areas
Protegidas y Biodiversidad (DAPB), Direccién de Politica Ambiental (DIPA) y Direccién de
Informacion Ambiental (DIAM) mediante MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023, y las
Unidades Ambientales Sectoriales del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial
(MIVIOT), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Sistema Nacional de Proteccién Civil
(SINAPROC), Ministerio de Salud (MINSA), Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN), Alcaldia del Distrito de San Miguelito y Ministerio de Cultura
(MiCULTURA) mediante nota DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023 (ver fojas 378 a la 390 del
expediente administrativo).

Mediante nota DIPA-113-2023, recibida el 19 de abril de 2023, DIPA, emite sus comentarios,
respecto a la evaluacion de la primera informacién aclaratoria, donde se indica: “...Hemos
verificado que han sido atendidas las recomendaciones emitidas por la Direccién...por lo que
consideramos que puede ser ACEPTADO...” (ver fojas 391 y 392 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DAPB-0444-2023, recibido 20 de abril de 2023, DAPB, remite su
criterio técnico de evaluacion y concluyen lo siguiente: “Aunque el drea de afectacion no se
considera un ecosistema frdgil y que parte de él ya ha sido impactada, conserva en la mayoria del
poligono un boque secundario y ademds de fuentes hidricas de los cuales depende diferentes
especies de fauna para su alimentacion, habitad y refugio, que se serian afectados por el
desarrollo del proyecto, por lo tanto, es necesario la conservacion del drea del proteccién de las
Jfuentes hidricas establecidas en la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994. De aprobarse el EsIA en
mencion, previo a inicio de obras, deberd contar con Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna
aprobada por el Departamento de Biodiversidad de la Direccion de Areas Protegidas y
Biodiversidad de MiAMBIENTE ...” (ver fojas 393 a la 395 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DIFOR-323-2023, recibido el 20 de abril de 2023, DIFOR, sefiala
que: “...Dados estos compromisos de proteccion y conservacién de recursos que deben
implementarse en armonia con los planes y proyectos de desarrollo propuestos y tomando en
cuenta que la propuesta presentada nos aclara que mantendrd un drea donde se aplicara un plan
de arborizacion y revegetacion dentro del previo una vez culminada la fase de movimiento de
tierra, recuperando esta superficie vegetal e integrdndola al desarrollo del proyecto para ser
revegetada y conservada. La Direccién Forestal con plena competencia y responsabilidad en
velar por la proteccion y conservacién de tales recursos, emite su opinion técnica del presente
estudio de impacto ambiental basado en la informacién plasmada en el documento en mencién...”
(ver fojas 396 a la 399 del expediente administrativo).

Mediante nota 14.1204-035-2023, recibida el 21 de abril de 2023, MIVIOT, emite comentarios a
la primera informacién aclaratoria, donde indica: “No se tienen comentarios a las respuestas de
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la primera informacion aclaratoria, del Estudio de Impacto Ambiental...” (ver fojas 400 y 401del
expediente administrativo).

Mediante nota MC-DNPC-PCE-N-N° 375-2023, recibida el 24 de abril de 2023, MiCultura,
indica: “...4! respecto, la viabilidad, observaciones y recomendaciones del estudio arqueolégico
ya fueron remitidas a su Despacho, a través de la nota MC-DNPC-PC-N-No. 111-2022...” (ver
fojas 402 y 403 del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DSH-344-2023, recibida el 25 de abril de 2023, DSH, emite
comentarios a la primera informacién aclaratoria, en donde el anélisis técnico es el siguiente:
“Analizando las respuestas dadas por el promotor en la primera nota aclaratoria, queremos
aclarar que en la respuesta de la pregunta c) el nombre correcto de la cuenca hidrogrdfica 144
es Cuenca Hidrogrdfica rio Juan Diaz y entre rio Juan Diaz y Pacora, donde su rio principal es
el rio Juan Diaz. Indicar al promotor que previo inicio de los trabajos, debe solicitar permiso de
obra en cauce, segun lo indica la Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021 “Por
la cual se establece los requisitos para la autorizacién de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panamd y se dicta otras disposiciones. Quedamos satisfechos con las demds
aclaraciones solicitadas, y con respecto a las mismas, no tenemos comentarios adicionales en
relacion a estas...” (ver fojas 404 a la 408 del expediente administrativo).

Mediante nota No.070-DEPROCA-2023, recibida el 27 de abril de 2023, IDAAN, emite sus
recomendaciones correspondientes a la respuesta de la primera informacién aclaratoria de forma
siguiente: “...Previo a la construccion, presentar los planos del Sistema de Agua potable, el
sistema sanitario y la PTAR. Deberdn cumplir con las NORMAS TECNICAS PARA
APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
SANITARIOS DEL IDAAN y contar con sello de Vitos Bueno por las autoridades competentes... "
sin embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 409 y 410
del expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO-DIAM-0746-2023, recibido el 03 de mayo de 2023, DIAM, emite su
informe de evaluacion del proyecto, donde se indica que: “...Colector pluvial 1 Longitud 130.67
metros, Colector pluvial 2 Longitud 169.71 metros, Colector pluvial 3 Longitud 81.1 metros.
Poligono del proyecto Superficie 1 ha +9,825 m’...” (ver fojas 411 y 412 del expediente
administrativo).

Mediante nota SAM-261-2023, recibido el 09 de mayo de 2023, MOP, remite su evaluacién a la
primera informacion aclaratoria, indicando: “...no tememos comentarios... ”; sin embargo, dichos
comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 413 y 414 del expediente
administrativo).

Mediante MEMORANDO-DRPM-109-2023, recibido el 09 de mayo de 2023, la Direccién
Regional de Panama Metropolitana remite su evaluacion a la primera informacion aclaratoria,
indicando comentarios como: “...El Informe Técnico No. DRPM-027-2023 emitido por la Seccién
Operativa de Seguridad Hidrica de la Direccién Regional de Panamd Metropolitana, que se
realice la evaluacién y andlisis de observacién a fin de esclarecer las incertidumbres de la primera
informacién aclaratoria. Tomar en cuenta todas las consideraciones relacionadas con la
proteccion de la vegetacion existente en las zonas de proteccion de las secciones de las fuentes
hidricas inmersas en el poligono de desarrollo del proyecto en funcion de cumplir con lo
establecido en el articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994...”; sin embargo, dichos
comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 415 a la 423 del expediente
administrativo).

Mediante nota sin mdmero, recibida el 10 de mayo de 2023, el promotor hace entrega de la
constancia de las publicaciones realizadas en el periédico El Siglo, los dias 08 de mayo y 09 de
mayo de 2023. Cabe sefialar que durante el periodo de consulta ptiblica no se recibieron
observaciones o comentarios al respecto (ver fojas 424 a la 426 del expediente administrativo).

Mediante nota sin niimero, recibida el 10 de mayo de 2023, el promotor hace entrega de los avisos
de consulta publica, fijado y desfijado realizado en Municipio de San Miguelito, Fijado el 03 de
mayo de 2023 y Desfijado el 08 de mayo de 2023. Cabe sefialar que durante el periodo de consul%
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ptblica no se recibieron observaciones o comentarios al respecto (ver fojas 427 a la 429 del
expediente administrativo).

Mediante MEMORANDO DAPB-0444-2023, recibido 10 de mayo de 2023, DAPB, remite su
evaluacion de la respuesta a la primera informacion reiterando: “Aunque el drea de afectacion
directa no se considera un ecosistema frdgil y que parte del ya ha sido impactado, conserva en la
mayoria del poligono un bosque secundario y ademds de fuentes hidricas de las cuales depende
diferentes especies de fauna para su alimentacion, habitad y refugio, que se serfan afectados por
el desarrollo del proyecto, por lo tanto, es necesario la conservacion del drea de proteccion de
las fuentes hidricas establecidas en la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994. De aprobarse el EsIA
en mencion, previo al inicio de obras, deberd contar con Plan de rescate y reubicacion de fauna
aprobada por el Departamento de Biodiversidad de la Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad de MiAMBIENTE...” (ver fojas 430 a la 431 del expediente administrativo).

Mediante Nota No.092-UAS-SDGSA. Recibida el 19 de mayo de 2023, el MINSA; remite sus
observaciones en base a las respuestas de la primera informacién aclaratoria indicando que, si
cumple con todas las normas del MINSA, no se tiene objecién, a la ejecucién del proyecto. Sin
embargo, dichos comentarios no fueron entregados en tiempo oportuno (ver fojas 432 a la 434 del
expediente administrativo)

Las UAS del SINAPROC y el MUNICIPIO DEL DISTRITO DE SAN MIGUELITO, no
remitieron sus observaciones al EsIA, mientras que la Direccién Regional de MIAMBIENTE de
Panama Metropolitana, si remitio sus observaciones al EsIA; sin embargo, las mismas no fueron
entregadas en tiempo oportuno. Que las UAS del SINAPROC y ¢l MUNICIPIO DEL
DISTRITO DE SAN MIGUELITO; no remitieron sus observaciones a la Primera Informacién
Aclaratoria, mientras que, las UAS del IDAAN, MINSA, MOP y la Direccién Regional de
MIAMBIENTE de Panama Metropolitana si remitieron sus observaciones al EsIA; sin
embargo, las mismas no fueron entregadas en tiempo oportuno. Por lo que se le aplica el articulo
42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto del 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto del 2011, “...en caso de que las UAS, Municipales y las Administraciones
Regionales no respondan en el tiempo establecido se asumird que las mismas no presentan
objecion al Estudio de Impacto Ambiental...”.

III. ANALISIS TECNICO

Después de revisado y analizado el EsIA y cada uno de los componentes ambientales del mismo,
asi como su Plan de Manejo Ambiental, la primera y segunda informacién aclaratoria, pasamos a
revisar algunos aspectos destacables en el proceso de evaluacién del Estudio.

Respecto al AMBIENTE FiSICO, en cuanto a la caracterizacion del suelo, en el EsIA menciona
que En cuanto al uso de suelo observado en el drea del proyecto, es de relevancia mencionar que,
la previamente la regién era implementada para el desarrollo de actividades agropecuarias, lo que
modifico la cobertura vegetal, sin embargo, dado al cese de estas, se ve un proceso de regeneracién
de la cobertura boscosa, en el sitio evidencidndose la presencia de especies arbustivas y formacion
de bosque secundario. (ver pag. 67 del EsIA). En cuanto a la topografia que presenta el poligono
del proyecto, de acuerdo a lo indicado en el EslA, hacia los costados sur y este desciende con
pendientes entre 25% y 120% aproximadamente. (ver pag.69 del EsIA).

Referente a la hidrologia, segiin la informacién contenida en el EsIA, el area donde se ubica el
futuro proyecto pertenece a la cuenca hidrografica 144 “rio Juan Diaz y entre rio Juan Diaz y
Pacora, donde su rio principal es el rio Juan Diaz. Esta cuenca alberga la mayor parte de la
poblaci6n de la Region Metropolitana (ver pag. 76 del EsIA). En promotor incluye en el EsIA y
en respuesta a la primera informacién aclaratoria, la identificacion de tres afluentes de agua
superficiales que naturalmente drenan hacia el proyecto, el rio Gran Diablo y dos quebradas sin
nombres, en donde describe que para la construccion del proyecto se debe realizar el manejo de
las aguas a través de tres infraestructuras colectoras (entubamiento), anexando Estudio
Hidrolégico e Hidraulico (ver pags. 76 a la 83 del EsIA y 217 a la 253 del expediente

administrativo).
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En cuanto a la calidad de las aguas superficiales, segin lo mencionado en el EsIA y respuesta a
la primera informaci6n aclaratoria, se realiz6 muestreo de agua en el rio Gran Diablo, punto de
descarga de la PTAR. Donde de acuerdo con la norma de referencia sefialada en el informe de
laboratorio, el D.E N° 75 del 4 de junio de 2008, el resultado obtenido se ubica dentro de los
parametros muestreados, como: pH, turbiedad, coliformes fecales, solidos suspendidos y totales
(ver pag. 85 del EsIA, 91 ala 97 del expediente administrativo).

En relacion a los Caudales (mdximo, mino y promedio anual), segin lo descrito en el EsIA, luego
del andlisis de la cuenca realizado por el Estudio Hidrolégico e Hidraulico, en funcién a las
caracteristicas de la cuenca y zona de drenaje se establecieron los caudales de disefios, tales:
Cuenca No. 1 - 7.63 m3/s, Cuenca No. 2 - 3.18 m3/s y Cuenca No. 3 — 4.02 m3/s (ver pag. 86 del
EsIA),

Relacionado a la calidad de aire en el 4rea del proyecto, el EsIA indica que, la zona de proyecto
no presenta industrias con emisores de gases ni particulas ni fuentes generadoras de ruido. En base
a las caracteristicas biofisicas existentes, se puede establecer que la calidad del aire y ruido es
moderadamente alterada por las emisiones de las fuentes méviles que transitan por dicha via,
escuelas y proyectos residenciales en construccion. No obstante, se conté con el levantamiento de
analisis de Calidad de Aire, donde las concentraciones se encuentran dentro de los limites
permisibles establecidos por el estandar de referencia (Estandar USEPA (PMy)) (ver paginas 86
y de la 331 a la 340 del EsIA). De igual forma, para Ruido, el EsIA sefiala que, que se realizé
levantamiento de la linea base, donde los resultados obtenidos perciben ruido por encima de la
norma de referencia (Decreto Ejecutivo No. 1 de 2014), por la presencia de equipos pesados (buses,
mulas, camiones y autos) (ver pags.87 y de la 341 a la 352 del EsIA)

Respecto a la descripcién del AMBIENTE BIOLOGICO, para la descripcion del ambiente
biologico “...El equipo de Consultores llevé a cabo giras de campo al drea del proyecto durante
varios dias donde se recopilaron los datos. Ademds, se complementé la informacion, con textos
especializados e informacion obtenida de internet, lo cual servird de base en la identificacién y
valorizacion de los posibles impactos que el Proyecto pueda generar para y a partir de esta
informacion, elaborar el Plan de Manejo Ambiental...” y para la descripcién de la caracteristica
de la flora se hizo el analisis y revision de informacién primaria existente, revisién de la legislacion
aplicable, giras de campo preliminar trabajo de campo para identificar los tipos de cobertura
existente el al 4rea, se definieron transeptos y parcelas de muestreo, donde se registraron datos de
la flora y todos aquellos arboles con diametro mayor a 0.10metros de DAP y se tomaron datos de
regeneracion natural (ver pags. 92 a la 93 del EsIA).

En cuanto a la Caracterizacion Vegetal, Inventario Forestal, segun lo descrito en el EsIA, se
identific6 bosque secundario intermedio que “...tiene una superficie de aproximadamente 0.98
has que representa 49.4% de la superficie total del drea a ser afectada el resto estd cubierto por
dreas de rastrojos y arboles pequerios. El bosque presenta un dosel de aproximadamente 13
metros de altura, con un estrato arbéreo y un estrato arbustivo poco diferenciado uno de otro.
Entre las especies del dosel se encuentran: Espave (Anacardium excelsum), Canelon
(Cannnomomun triplinerve), Higueron (Ficus insipida), Guacimo negro (Guazuma ulmifolia),
Tuliviejo (Posoqueria latifolia), Laurel (Cordia alliodora), Zorro (Astronium graveolens), Palma
corozo (Acrocomia aculeata), Guacimo rojo (Luehea seemannii), Palo caspa (Zuelania
guidonea), Toreta (Annona muricata), Cortezo (Apeiba toborbou), Membrillo (Gustavia superba),
Balso (Ochroma pyramidale), Almacigo (Bursera simarouba) entre otros. También es importante
mencionar que en esta seccion del poligono se encuentra una zona de quebrada con algunos
drboles presentes a ambos lados del cauce entre los cuales logramos anotar estdn Espave
(Anacardium excelsum), Corotu (Enterolobium cyclocarpum), Tuliviejo (Posoqueria latifolia),
Jobo (Spondias mombin) entre otros.

El estrato dominado o estrato inferior estd cubierto pocas especies de arbustos: Pasmo de agua
(Siparuna pauciflora), Caralillo (Cojoba rufescens), Raspa lengua (Lindackeria lauriana), Corta
lengua (Casearia commersoniana), Huesito (Hasseltia floribunda), Malagueto (Xylopia
aromatica), Chumico (Davila kunthuii), Palo cruz (Prockia crusis), Palo barba (Myriocarpa
longipes), Trompito (Alibertia edulis) entre otros™. (ver pags. 95 a la 96 del EsIA).

En cuanto al Bosque secundario joven, En el EsIA se sefiala que “...tiene una superficie de
aproximadamente 1 has lo que representa un total 50.5% del poligono de desarrollo. En este tip%
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de vegetacion encontramos especies de drboles dispersos; Entre las que anotamos estdn:
Gaurumo (Cecropia peltata), Jordancillo (Trema micrantha), Paja canalera (Saccharum
spontaneum), Heliconia (Heloconia latispatha), Bijao (Calathea lutea), Camaroncillo (Hirtela
racemosa), Guacimo (Luehea semannii), Gujaya (Guayaba sabanera), Cafiafistula (Cassia
grandis), Psychotria sp, Cortezo (Apeiba tiborbou), Jobo (Spondias mombin), Bejuco candela
(Doliocarpus major), Candelo (Pittoniothis trichanta) Periquito (Muntingia calabura), Huesito
(Hasseltia floribunda), Hinojo (Piper peltatum), Cafia brava (Bactris major) Palma corozo
(Acrocomia aculeata), Tres cabezas (Hamelia patens) entre otros”(ver pags. 98 1a 99 del EsIA)

Respecto al Bosque de Galeria, “...estd conformado por una quebrada “sin nombre” que se
encuentra en la zona del poligono del proyecto y el cual estd conformado por especies como
Guaba de Mono (Inga spectabilis), Guabito de rio (Inga marginata), Jobo (Spondias mombin),
Mala sombra (Guapira costaricana), Carcuera (Platypodium elegans), Espave (Anacardium
excelsum), Membrillo (Gustavia superba), Caimito (Crysophyllum cainito), Naranjillo (Swartzia
simplex), Palo de conejo (Fissicalyx fendleri), Harino (Andira inermis), Jobo (Spondias mombin)
entre otros. Es importante mencionar que la formacion de este bosque de galeria presenta arboles
solamente en algunas secciones del cauce de agua con algunos drboles desarrollados como el
Espave (Anacardium excelsum) y el Jobo (Spondias mombin) que son los que dominan esta
seccion del poligono los demds drboles son de menor tamario. (ver pag. 99 del EsIA)

En referencia el inventario forestal, se identificaron un total de 73 especies de plantas “De las
cuales 64 especies del total observado forman parte del grupo de las Magnoliopsidas (87%), 10
especies pertenecen al grupo de las Liliopsidas (13%,), 0 especies para el grupo de los helechos y
aliados (0%)”. Estas especies se encuentran distribuidas en 38 familias, de las cuales las que
presentan mayor abundancia de especies son: Fabaceae (8), Poaceae (5), Rubiaceae (4),
Malvaceae (4), Annonaceae (4), Anacardiaceae (3), Bignoniaceae (2), Arecaceae (2), Moraceae
(2) y Sapindaceae (1)”. (ver pag. 100 del EsIA)

Para la caracterizacion de la fauna, segin lo descrito en el EsIA, se realizaron muestreos para la
identificaciéon de habitats en diferentes puntos del poligono entre los que se definen como
quebradas, 4reas boscosas y rastrojos y se hicieron observaciones directas e indirectas, se hicieron
recorridos en el éarea de influencia directa y se llevaron a cabo entrevistas a moradores y
trabajadores. Para la fauna acuética se hizo levantamiento sobre la quebrada sin nombre y se utilizé
tarraya y redes manuales. (ver pag. 114 del EsIA)

Se registré se registrd “... un fotal de 31 especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios
distribuidos en 28 familias y 15 Ordenes.... El grupo de las aves resulté con la mayor
representatividad con 13 especies (22.6 %), como es de esperarse el orden Passeriformes agrupo
la mayor diversidad en cuanto a familias (4) y especies (6 sp). (ver pag. 115 del EsIA)

Es importante sefialar que “La diversidad registrada en el poligono es considerada baja ya que se
mantiene en 31 especies de fauna silvestre, cuando para un drea boscosa deberia estar por encima
de las 100 especies, esta baja diversidad se debe principalmente al desarrollo que se presenta en
la zona, teniendo industrias como concreteras, barriadas y edificios habitacionales en
construccion”. (ver pag. 116 del EsIA)

En cuanto a los mamiferos, En el EsIA se indica que “Los muestreos realizados a lo largo del
drea de influencia directa del proyecto, en los diferentes hdbitats registrados nos dieron como
resultado el registro de siete (7) especies de mamiferos silvestres, contenidos en siete (7) familias
Y cinco (5) drdenes. De este grupo taxondmico, el orden el orden Rodentia que registra dos (2)
familias y dos (2) especies, las demds solo presentan una especie por familia”. (ver pag. 116 del
EslA)

Respecto a las Aves, se indica que, “Mediante los diversos métodos de registro empleados, se
detectd para el grupo de las aves un total de 13 especies, 11 familias y 8 érdenes, siendo el orden
Passeriformes el que agrupo la mayor cantidad de familias con cuatro (4) y seis (6) especies. La
familia Tyrannidae contabilizé la mayor cantidad de especies por familia, con dos (2) especies.
Las especies registradas para esta familia corresponden a especies que se encuentran en bosques
como el bienteveo mediano (Myosetetes similis) y bienteveo real (Tirannus melancholicus), estas
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especies se adaptan con facilidad a zonas perturbadas y zonas residenciales™. (ver pag. 119 del
EslA)

En cuanto a los reptiles, en el EsIA se indica que “La riqueza de especies para el grupo de los
reptiles estuvo dada en siete (7) especies comprendidas en siete (7) familias y un (1) érdenes. Para
el grupo de las serpientes se registraron dos (2) familias, siendo la familia Colubridae y Boidae
que estd representada por una especie cada familia. Dentro del grupo de los coliibridos se registré
la bejuquilla (Oxybelis aeneus), y la Boidae representada por la Boa constrictor. Dentro del grupo
de las lagartijas se registra la especie Anolis limifrons. Tenemos que dentro de las especies
registradas tenemos asociadas a cuerpos de agua y bosques de galeria como lo son la iguana
verde (Iguana iguana) y el meracho (Basiliscus basiliscus)” (ver pag. 122 del EsIA)

Respecto a los anfibios, en el EsIA se menciona que “La diversidad de anfibios registrada durante
el muestreo correspondié a cuatro (4) especies de anfibios, distribuidas en tres (3) familias y un
(1) orden, siendo la familia bufonidae la dominante con dos (2) especies; para las otras familias
solo registraron una especie por famili a. Entre las especies registradas podemos mencionar el
sapo comun (Rhinella marinag), la rana de hojarasca (Rhaebo haematiticus), especies que se
adaptan a zonas perturbadas; igualmente se registran especies como la tungara (Engystomops
pustulosus) y la rana (Leptodactylus sp.); especies asociadas a cuerpos de agua los cuales estdn
presentes en el drea de estudio”. (ver pag. 124 del EsIA)

Para la fauna acuética en el EsIA se menciona que “...se procedic a realizar las tomas de muestras
en campo; sin embargo, durante los recorridos por todo el tramo de la quebrada no se observé
ninguna especie de fauna acudtica se removieron piedras de fondo y las orillas fueron
muestreadas y no se registré especie alguna de peces o de crustdceos”. (ver pag. 131 del EsIA)

Respecto al AMBIENTE SOCIOECONOMICO, se indica en el EsIA que se tomo una muestra
de 48 encuestas en total. Ademas, se menciona que “La apreciacién sobre el proyecto por parte
de la poblacion fue positiva en un 65% a favor de la ejecucion de la obra ya que esta trae avance
¥ aumenta el valor de las residencias del sector, el 35% de la poblacion manifesté no estar de
acuerdo con la ejecucion del proyecto debido a los diversos problemas que se pueden generar con
la implementacion de estos proyectos”. (ver pag. 168 del EsIA)

Hasta este punto, y de acuerdo con la evaluacion y analisis del EsIA presentado, se determiné que
en el documento existian aspectos técnicos, que eran necesarios aclarar, por lo cual se solicité al
promotor la Primera Informacién Aclaratoria mediante nota DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023,
del 14 de marzo de 2023, la siguiente informacidn:

l. Mediante Nota DIPA-044-2022, la Direccién de Politica Ambiental (DIPA), indica lo
siguiente: “Hemos verificado que, el ajuste econdmico por externalidades sociales y
ambientales y andlisis de costo-beneficio final de este proyecto ha sido realizado. Sin
embargo, dicho ajuste econdmico presenta deficiencias que requieren ser mejoradas y, para
ello, nuestras recomendaciones son las siguientes:

i.  Dado que la mayoria de los 17 impactos identificados en el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto son de importancia moderada y alta, recomendamos que
sean valorados al menos los 11 impactos con mayor importancia ambiental,
indicados en la Tabla No. 9.2.4 de valoracion de los impactos ambientales
identificados (pdginas 180 a 182 del Estudio de Impacto Ambiental). Ademds,
valorar los impactos que puedan surgir como resultado de las recomendaciones
de la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental, que se encuentren por
encima del limite indicado. Describir tas metodologias, técnicas o procedimientos
aplicados en la valoracion monetaria de cada impacto ambiental.

ii.  Incorporar en el Flujo de Fondos el valor monetario de cada impacto de manera
individual y con la misma descripcion utilizada en el Estudio de Impacto
Ambiental. Incluir también en el Flujo de Fondos los ingresos esperados del
proyecto, los costos operativos, los costos de mantenimiento, los costos de la
gestion ambiental y otros ingresos o costos que se consideren importantes.
Mantener los costos de inversion. Anexo, se presenta una matriz de referencia para

construir el Flyjo de Fondos del Proyecto. %
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iii. ~ Se recomienda que el Flujo de Fondo se construya para un horizonte de tiempo
igual o mayor al tiempo previsto para recuperar inversion realizada en el
proyecto”,

2. La Direccién Forestal (DIFOR), mediante MEMORANDO DIFOR-143-2022, emite los
siguientes comentarios: “...El presente estudio no plantea en su propuesta armonizar el
desarrollo del proyecto con la conservacion de parte de los recursos forestales reportados
de la descripcion del drea del mismo. En ese sentido, la propuesta se aleja de las
recomendaciones y lineamientos de nuestra legislacion en el sentido que todo proyecto y
Planes de desarrollo deben también generar acciones para armonizar tales proyectos bajo
un esquema que garantice por lo menos en parte, la conservacién de los recursos forestales
encontrados o reportados en el drea a desarrollar...Por consiguiente, requerimos que el
estudio proponga y garantice un drea dentro del poligono a desarrollar, la cual debe
mantenerse bajo un esquema de conservacion y proteccion y que las actividades de obras
civiles a desarrollar, en ningim momento alteren y vulneren su condicién actual. Dada la
condicion de cobertura reportada y tomando en cuenta las condiciones actuales de estos
importantes recursos forestales, resulta inaceptable proponer una eliminacion total de la
cobertura vegetal en el proyecto. Por lo tanto, resulta necesario presentar en el estudio, un
mapa o plano cartografiando la zona que se mantendrd bajo un esquema de conservacién y
proteccion. Esta, se mantendrd como un importante reducto boscoso que hard sentido con lo
que se manifiesta en la legislacion forestal sobre la necesidad de armonizar tales proyectos
con los recursos forestales existentes...Y como medida de accion a considerar, esta
direccion plantea conforme al requerimiento citado en el pdrrafo anterior, que se deberd
consolidar un drea no menor al 10 por ciento de la superficie total del proyecto y la misma
contemplard un drea del bosque secundario o joven reportado en el estudio previo
presentado”. Por lo anterior descrito, se le solicita dar respuesta a los comentarios emitidos
por la Direccién Forestal.

3. ElInstituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), mediante Nota No.022-
DEPROCA-2023, emite los siguientes comentarios:

a. Se solicita presenten certificacion vigente emitida por el IDAAN, en la que indique
que se tiene capacidad para abastecer de agua potable en las etapas que el proyecto
lo requiera. Esta certificacion se solicita en la Direccién Nacional de Ingenieria y/o
la Direccién Nacional de Operaciones de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario.
Esta certificacion emitida por el IDAAN, tiene una duracién de 6 meses desde su
Sfecha de emision.

b. Ampliar la informacion sobre el tratamiento que se les dard a los lodos, ya que solo
se menciona que se almacenaran.

¢c. Semencionaenlapdg. 198, en Tabla 10.1.2. Medidas de mitigaciény compensacion,
para impactos en fase operativa, "Para la implementacion de las medidas de dicho
manual, se contratard con un personal idoneo en sitio. Posiblemente, para ello, la
misma empresa que disefie y/o construya el sistema, serd contratada, por un periodo
no menor a los dos (2) afios. La operacion, control y mantenimiento, se llevard a
cabo, hasta que el IDAAN o la entidad competente, se haga cargo, tal y como lo
establecen las normativas”.
Dentro de la Ley 77 (De 28 de diciembre de 2001), articulo 41y 52, se menciona que
El IDAAN se obliga a recibir, operar y mantener en dptimas condiciones todas las
plantas de tratamiento de aguas residuales entregadas, que construyan los
promotores de vivienda de interés social hasta un mdximo de quince mil balboas (BL
15,000.00), segiin lo determine el Organo Ejecutivo, mediante la reglamentacion

d. Presentar el manual de operacion de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
y la descripcion del proceso de la misma.

e. Los planos de la Planta de Tratamiento de Agua Residuales, deben estar sellados y
avalados por las instituciones competentes, incluyendo al IDAAN.”

4. El Ministerio de Obras Pablicas (MOP), mediante nota SAM-086-2023, solicita aclarar los
siguientes puntos:

a. En el Estudio no se especifican las vias que serdn utilizadas para el transporte de

materiales y equipos, de darse alguna afectacion en las vias que utilicen, la empresa

debe dejarlas tal y como estaba o en mejor estado (regirse por las Especificaciones 72
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Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes del
MOP).

b. Presentar un andlisis real de inundaciones, ademds tomar en cuenta que el desmonte
de la capa vegetal disminuye la infiltracion y aumenta la escorrentia superficial lo que
modifica las caracteristicas del lugar, por ende, su comportamiento ante
precipitaciones maximas.

c. Presentar las técnicas de ingenieria que se utilizardn para el control de erosién y
sedimentos.

d. En el Manejo y disposicién de desechos, Peligrosos; se debe considerar, que dentro
del sector de la construccion existen diferentes sustancias consideradas como
peligrosas (Aceites, grasas, hidrocarburos, tierra contaminada con derrames, etc. ),
por lo tanto, se debe presentar las medidas de mitigacién para el manejo y tratamiento
de los mismos, construir estructura de contencion para evitar el derrame de estas
sustancias al ambiente.

e. En las medidas de mitigacion del Estudio se hace referencia a que se llevard un
monitoreo diario del equipo utilizado, sin embargo, no se especifica si el patio de
magquinarias y abastecimiento de combustibles y aceites se ubicard dentro del poligono
del proyecto; de ser asi construir estructuras de contencién siguiendo las
reglamentaciones pertinentes para evitar el derrame de sustancias y evitar la
contaminacion del Suelo.

5. La Direccién de Seguridad Hidrica (DSH), mediante MEMORANDO-DSH-157-2023,
emite sus comentarios respecto al EsIA e indica que: “... Dentro del drea de influencia directa
de la finca de interés, existen fuentes de agua natural denominada rio Gran Diablo y
quebrada sin nombre que vierte sus aguas en la fuente denominada rio Gran Diablo, donde
mantiene su curso natural dentro de los predios del drea en andlisis, sin embargo, la dicha
fuente presenta en las zonas fuera del proyecto obras civiles (entubamiento) que evidencia
su intervencion y manejo hidrdulico. Se observé un drenaje de agua que ingresa en la parte
alta, atraviesa el poligono y sale del mismo, en el punto colindante con via hacia el Club de
Golf. Se describe la construccién de tres (3) sistemas de colectores (entubamientos) para el
manejo de las aguas externas e internas, mds se especifica que en el estudio presentado no
se disefian estos sistemas... CONCLUSION: Se requiere ampliacion...”. Por lo antes
descrito recomiendan:

a. La canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o entubamiento de fuentes hidricas solo
serdn consideradas si el objeto es prevencion de riesgos antes de inundaciones o
similar, construccion de pasos o vias de comunicacién; dichas solicitudes deben ser
técnica y socialmente justificadas y contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental,
tal como indica la Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021 "Por la cual
se establecen los requisitos para la autorizacién de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones"

b. Indicar al promotor que en cumplimiento del numeral 2 del articulo 23 de la Ley No. |
de 3 de febrero de 1994 "Por el cual se establece la Legislacién Forestal en la Repiiblica
de Panamd y dictan otras disposiciones", el promotor debe dejar a ambos lados de las
Juentes hidricas una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce, que en ningiin
caso serd menor de diez (10) metros, medidos de la parte superior del talud hacia dentro
del proyecto.

c. El promotor debe nombrar correctamente la cuenca hidrogrdfica correspondiente al
drea donde se pretende desarrollar dicho proyecto.

6. La Direccién Regional de Panam4 Metropolitana, mediante INFORME TECNICO DE
EVALUACION DRPM-SEIA-No. 002-10-03-2023, emite las siguientes observaciones:

a. En el contenido 6.6 Hidrologia, Informe de Técnico No. DRPM-SOSH-014-2023 de
la Seccion Operativa de Seguridad Hidrica de la Direccién Regional de Panamd
Metropolitana del Ministerio de Ambiente, indicé lo siguiente: “Dentro del estudio
de impacto ambiental presentado cuenta con deficiencias técnicas para realizar un
andlisis del aspecto o recurso hidrico dentro del poligono a desarrollar, por los
siguientes puntos: En las siguientes figuras No. 6.6.1 y 6.6.6, presentadas dentro del
Estudio de Impacto Ambiental, se muestran las fuentes de agua en la actualidad
versus la infraestructura propuesta mediante el proyecto...En la figura 6.6.1, visible
en el contenido 6.6 Hidrologia, se observa las pendientes del terreno tal como s%
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describe en el contenido 6.4 Topografia, “topografia que desciende con pendientes
entre 25% y 120% aproximadamente”. Especificamente en direccion suroeste de la
propiedad paralela a la via hacia el club del golf, se puede visualizar lo siguiente:

i. En lo seleccionado en amarilla, existe una seccién del denominado afluente
No. 3 y Afluente No.l, el cual quedan fuera del poligono del proyecto a
desarrollar, teniendo pendientes, dos denominados afluentes (sin
infraestructura) y las colindancia de las terracerias productos del proyecto,
por consiguiente, esto pudiese generar impactos ambientales externos que
influyen en el proyecto y sus fuentes de agua natural, como lo es en la erosion
¥/ o arrastre del suelo respecto a las fuentes de agua natural.

ii. Dentro del Estudio de Impacto Ambiental no detalla las técnicas en el manejo
de taludes, desniveles, excavaciones y la erosion respecto a los cuerpos de
agua durante la etapa de construccion del proyecto.

iii. Enla figura 6.6.6, visible en el contenido 6.6 Hidrologia, podemos observar
que la direccion originaria del cauce de las fuentes de agua natural,
posiblemente serdn desviadas y canalizadas hacia los mdrgenes del poligono
del proyecto, por lo que es necesario describir la actividad de la obra en
cauce que se llevard a cabo.

. La canalizacion, desvié, relleno, enterramiento, enderezamiento o
entubamiento de fuentes hidricas solo serdn consideradas si el objetivo es de
prevencion de riesgos ante inundaciones o similar, construccion de pasos o
vias de comunicacion; dichas solicitudes deberdn ser técnicas y socialmente
Justificadas y contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental, tal cual
como se establece en la Resolucién No. DM. 0431 -2021, de 16 de agosto de
2021, Por la cual se establecen los requisitos para las autorizaciones de las
obras en cauces naturales en la Republica de Panamd y se dictan otras
disposiciones.

v. Presentar planos de la obra civil (georeferenciada) que se realizard en los
cuerpos de aguas en cumplimiento de Resolucion DM. 0431 -2021, de 16 de
agosto de 2021, en su articulo 8, indica lo siguiente: Cumplir con lo
establecido en los articulos 23 y 24 de la Ley 1 de 1994; ya que las
autorizaciones de la obra en cauce no aprueban la remocion o tala de la
vegetacion del bosque de proteccion.

vi. Deniro del Estudio de Impacto Ambiental no se identifican impactos ni se
presentan medidas de mitigacion especificas, teniendo en cuenta que se
realizard un cambio en la dindmica del flujo del agua del drea, en cuanto al
incremento en la velocidad de las aguas, perdida en la capacidad de
infiltracion de agua, alteracion del recurso hidrico, entre otros.”

b. En el contenido 7.1 Caracteristicas de la Flora y contenido 10.1- Descripcién de las
medidas de mitigacién especificas frente a cada impacto ambiental:

i. No se establece superficie de rastrojo, bosque secundario con desarrollo
intermedio y bosque en galeria que sera intervenido para el desarrollo del
proyecto.

ii. No se establecen cudles seran las zonas cubiertas de vegetaciéon que seran
intervenidas para el desarrollo del proyecto.

7. El Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), a través de nota
N°14.1204-016-2023, solicita:
a. Debera presentar la certificacion de uso de suelo actualizado emitida por la autoridad
correspondiente.

8. Enlapag. 63 del EsIA, punto 8.7.2 Liquidos, se detalla: “Las coordenadas UTM con datum
WGs84 del punto de ubicacion del sistema son las siguientes N.1,003,135.690 E.668570.010.
En seccion de anexos se adjuntan planos de planta general del sistemay planos que muestran
vista de esta. El sistema descargard en la quebrada Gran Diablo en punto georreferenciado:
E 668950.980 y N 1003041.650...” Que de acuerdo con el mapa cartografico ajunto a la
verificacion de coordenadas realizadas por la Direccion de Informacién Ambiental (DIAM),
mediante MEMORANDO-DIAM-0282-2023, se puede observar que el punto de descarga
se ubica distante del poligono del proyecto; sin embargo, no se aporta descripcion de algin
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tipo de infraestructura de conduccién para las aguas residuales, ni si ésta pasa por
servidumbre publica o terrenos privados. Por lo antes sefialado, se solicita:

a. Aportar coordenadas del 4rea donde se ubicaria la infraestructura de conduccién de
las aguas residuales e indicar longitud.

b. Aportar planos de planta general del sistema del tratamiento de aguas residuales y
planos que muestran vista de esta.

¢. Indicar si las mismas se ubicaran en la servidumbre ptiblica o en fincas privadas. En
caso de ubicarse en servidumbre plblica deber4 presentar:

i.  Aportar documento emitido por la autoridad competente, donde certifique que
la zona por donde pasara la tuberia de descarga de la planta de tratamiento, se
ubica en la servidumbre publica.

ii.  Aportar permiso de uso para la servidumbre publica, emitido por la autoridad
competente.
En caso de ubicarse en terrenos privados, entonces debera presentar:

iii.  Permiso correspondiente (notariado, con sus respectivas cédulas) donde se
evidencie que el promotor dispone del uso de dicho predio, registro publico de
la finca, en caso que el propietario de la finca sea persona juridica, debera
presentar certificado de registro ptblico de la personeria juridica y copia de
cédula (notariada) del representante legal.

d. Presentar linea base (bioldgica, arqueologia, fisica) del area propuesta para ubicar la
infraestructura de conduccion.

e. Presentar analisis técnico en donde de garantia que el cuerpo receptor (quebrada Gran
Diablo) tiene las condiciones necesarias para recibir las aguas tratadas de la PTAR y
permita libre flujo de caudal.

f. Presentar alternativas de descarga de la PTAR, en caso que el cuerpo receptor no
posee la capacidad de recibir las aguas tratadas de la PTAR.

g. Identificacion y valorizacién de los posibles impactos a realizar por la propuesta de
conduccién, con sus correspondientes medidas de mitigacion.

9. En el punto 6.6.2 Aguas subterraneas, pag. 86, de detalla: “De acuerdo con perforaciones
realizadas (ver estudio de suelo adjunto a este documento) el nivel fredtico se encuentra entre
0.50y 2.45 de profundidad. Lo cual podria variar, segin el régimen de lluvia de la zona... ”;
no obstante, en los anexos no son incluido los estudios descrito. Por lo antes descrito, se le
solicita:

a. Presentar estudio de suelo realizado en el area del proyecto, original o copia notariada,
debidamente firmada por profesional idéneo.

10. En pag. 114, Tabla 7.2.1, se incluye coordenadas del habitad identificado y en la pagina 417,
anexo 15, se incluye el Estudio Arqueoldgico, donde se aportan las coordenadas de
prospeccion arqueoldgica, estas fueron verificadas por la Direccion de Informacién
Ambiental (DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-0282-2023, y en el mapa
cartografico se visualiza que solo 5 de los 17 puntos de sondeo arqueoldgicos se ubican dentro
del poligono del proyecto, misma circunstancia mantiene el levantamiento biolégico.
Ademas, el poligono resultante verificado por DIAM no mantiene la forma (perimetro)
visualizada en mapa de ubicacion geografica del EsIA (pags. 270) y el 4rea resultante
verificada por DIAM (2 ha + 0,331.22 m?) tampoco concuerda con la detallada en el EsIA (1
ha + 9825 m? +27 cm?). Por lo antes sefialado, se solicita:

a. Presentar informe arqueolégico, debidamente firmado por personal idéneo, donde los
sondeos se realicen dentro del poligono del proyecto.

b. Presentar levantamiento de la linea bioldgica realizada dentro del poligono del
proyecto.

c. Presentar coordenadas corregidas del poligono del proyecto que concuerde con el
EsIA y descrito en el Registro Publico de Propiedad de la Finca.

11. En la pagina 9 del EsIA, Infraestructuras temporales (campamento de obra). se indica
que “...Se iniciard con la instalacion necesaria para los trabajadores del proyecto, las cuales
comprenden: drea de comedor, vestidor, bafios portdtiles, abastecimiento de agua para
consumo humano, agua para aseo personal, entre otros. Adicional a las infraestructuras
para los trabajadores, el proyecto requiere de la habilitacion de: Area de almacenamiento,
Oficinas administrativas, Area de Estacionamientos especiales para equipo pesado de carga
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Area de Estacionamientos para empleados y Zona de carga y descarga de materiales,

denominado patio o campamento”. Por lo antes mencionado, se solicita:

a. Aportar coordenadas UTM de ubicacién de las infraestructuras temporales

(campamento de obra).

12. En el Anexo 15.10 se adjunta el estudio de calidad de aguas superficiales, pags. 320 ala 330,
identificando las coordenadas de toma de muestra “...Cuerpo de agua —dentro del poligono
y quebrada Gran Diablo...”; sin embargo, estas fueron verificadas por la Direccion de
Informaciéon Ambiental (DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-0282-2023, y en el
mapa cartografico se visualiza que ambas muestras se ubican fuera del poligono del proyecto.

Por lo antes descrito, se le solicita:

a. Presentar Informe de Calidad de Agua Superficial de las fuentes hidricas que se
ubican dentro del poligono del proyecto, original o copia notariada, realizado por un
laboratorio acreditado por el CNA, donde se visualice las coordenadas de ubicacién

de la toma de muestra.

13. En las paginas 10 del EsIA, adecuacién de terreno, se indica que “Se iniciardn los trabajos
de desbroce de la capa vegetal donde se removerd un espesor aproximado de 0.10 @ 0.15
metros, el cual serd almacenado para transportarlo al sitio de disposicién final o botadero
Juera de la finca. También en paralelo se realizard la tala de los drboles y el traslado del

resultado de esta actividad”. Por lo antes sefialado, se solicita:

a. Descripcion de las actividades a realizar en el sitio de disposicion final o botadero

fuera de 1a finca.

b. Registro(s) Publico(s) de sitio de botadero, autorizaciones y copia de la cédula del
duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de que el duefio sea

persona juridica, debera presentar Registro Publico de la Sociedad.

¢. Presentar coordenadas con su respectiva superficie de las 4reas a utilizar como sitio

de botadero.

d. Linea base fisica, biologica y socioeconémica del 4rea donde se ubicari el sitio de

botadero.

e. Presentar impactos con su correspondiente valorizaciéon y medidas de mitigacién para

el area a utilizar como sitio de botadero.

f. Presentar plano del poligono, donde se visualice la nueva area a utilizar como sitio de

botadero.

14. En pag. 170 se presenta Evidencia Fotografica de la Participacién Ciudadana, en donde se

describe “Imagen del momento de la entrevista con el HR. Ivan Chiribin...

”; sin embargo,

en el listado de personas encuestadas, pags. 162 a la 164, y encuestas originales incluidas en
los anexos, no se observa la evidencia de la técnica de participacién empleada a dicho actor,

por lo que se le solicita:

a. Presentar los aportes y evidencias de la técnica aplicada al actor clave, tal como lo
establece el articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

15. En la Tabla No. 9.2.4. Anélisis y Valorizacién de los impactos identificados, pags. 180 a
la 182 del EsIA, se asigna para su reconocimiento posterior en el Plan de Manejo Ambiental
(PMA), abreviaturas como: P1, P2, P3, etc. y numeracién a los impactos. Tomando esta
referencia, en el PMA se describe las medidas de mitigacién; sin embargo, no mantiene la
misma secuencia y numeracion, pues se repiten o se incluye més ntimero de impactos de los
incluidos en la Tabla No. 9.2.4 creando confusién al momento de su anélisis técnico. Ademds,
en el punto 10.4 Cronograma de ejecucion, pag. 205 a la 209, se incluye nuevamente estas
abreviaturas mas la numeracion dada a las medidas mitigacién y de igual forma, se mantiene

la confusién al momento de su analisis. Por lo antes descrito, se le solicita:

a. Presentar corregido la Tabla No. 9.2.4. Andlisis y Valorizacién de los impactos
identificados, el punto 10.1- Descripcién de las medidas de mitigacién especificas
frente a cada impacto ambiental y el punto 10.4 Cronograma de ejecucién, para que
la informacién concuerde y mantenga un orden l6gico para su analisis técnico.

16. En el Anexo 15.7, se Resolucién No J.P.M -007-2018 del 01 de noviembre de 2018, en donde
detalla: “...el proyecto no presenta un impacto visual, ya que al ser de ocho (8) pisos y
ubicado en una topografia en pendiente... PRIMERO: APROBAR la solicitud de asignacién
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de c6digo de zona RM-1 ...de conformidad al plano adjunto a la solicitud presentada... ”; sin
embargo, en pag. 295, se detalla que las caracteristicas del proyecto son hasta 10 pisos de
altura, descripcién que no concuerda la Resolucion. Por lo antes descrito, se le solicita:
a. Presentar corregida la descripcion de las caracteristicas del proyecto a construir
(altura).
b. Incluir plano que va adjunto a la Resolucién No J.P.M -007-2018 del 01 de noviembre
de 2018.

Pasamos a destacar algunos puntos importantes del resultado de la Primera Informacion
Aclaratoria solicitada al promotor:

* Respecto a la pregunta 1, la cual hace referencia a los comentarios emitidos por la
Direccién de Politica Ambiental (DIPA), donde solicitaban que el ajuste econémico fuera
mejorado debido a deficiencias encontradas por lo que se daban algunas recomendaciones.
Al respecto, el promotor indicé que “...se amplié el andlisis socioeconémico del proyecto
donde se determiné la valoracion monetaria del impacto ambiental...” (ver fojas 350-376
del Exp.). Dicha informacién fue remitida a DIPA, para su evaluacién y éstos sefialaron que
“..Los indicadores de viabilidad socioecondmica y ambiental (Valor Actual Neto
Econdmico, Relacion Beneficio Costo y Tasa interna de Retorno econdomico) resultan
positivos, por lo que consideramos que puede ser ACEPTADO...” (ver fojas 345 y 346 del
Exp.).

* Respecto a la pregunta 2, la cual hace referencia a los comentarios emitidos por la
Direccion Forestal, donde solicitaban que “...el estudio proponga garantice un érea dentro
del poligono a desarrollar, la cual debe mantenerse bajo un esquema de conservacion y
proteccion y que las actividades de obras civiles a desarrollar la cual debe mantenerse
bajo un esquema de conservacion y proteccién y que las actividades de obras civiles a
desarrollar, en ningiin momento en cuenta las condiciones actuales de estos importantes
recursos forestales, resulta inaceptable proponer una eliminacién total de la cobertura
vegetal en el proyecto. Por lo tanto, resulta necesario presentar en el estudio, un mapa o
plano cartogrdfico la zona que se mantendrd bajo un esquema de comservacion y
proteccion...”. Al respecto, el promotor mencioné que “...se ha incorporado a este el
planteamiento de aplicar un plan de arborizacién y revegetacion dentro del predio una vez
culminada la fase de movimiento de tierra, que abarcard un drea aproximada de 4,565.66
m2, superficie defina como dreas verdes, lo que atiende al 23.03 % de la superficie total
del proyecto (1.9825 Has), recuperando esta superficie vegetal e integrdndola al
desarrollo del proyecto para ser revegetada y conservada, concepto que estd orientado a
la peticion de DIFOR. Conjuntamente, queremos comunicar que, adicionalmente al Plan
de Revegetacion sefialado, el proyecto responsablemente implementard un Plan de
Reforestacion en concepto de compensacion por el drea intervenida, de igual manera
realizard el pago de la indemnizacion ecoldgica dicho plan serd ejecutado en coordinacién
con el Ministerio de Ambiente en seguimiento de la normativa aplicable y se ejecutard
donde el Ministerio de Ambiente, disponga conveniente La superficie definida como drea
arevegetar (drea verde) se presenta de manera grdfica en la figura #1 que serd presentada
a escala real en la seccion de anexos junto con la informacién digital de la misma (Shape
Jfiles). ”(ver fojas 347-349 del Exp.). Dichas coordenadas fueron verificadas por DIAM,
mediante MEMORANDO-DIAM-0746-2023 y se gener6 una superficie de 4, 565.6m2
(ver fojas 411 y 412 del expediente administrativo). Al respecto, DIFOR indica que
“Dados estos compromisos de proteccién y conservacion de recursos que deben
implementarse en armonia con los planes y proyectos de desarrollo propuestos y tomando
en cuenta que la propuesta presentada nos aclara que mantendrdn un drea donde se
aplicara un plan de arborizacion y revegetacion dentro del predio una vez culminada la
Jase de movimiento de tierra, recuperando esta superficie vegetal e integrdndola al
desarrollo del proyecto para ser revegetada y conservada...”(ver fojas 396-398 del
expediente administrativo).

* Respecto a la pregunta 3, la cual hacia referencia a las observaciones planteadas por el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados (IDAAN), el promotor sefiala lo siguiente:

o Al subpunto (a), donde se solicitaba presentar certificacion vigente emitida por el

IDAAN, en la que indique que se tiene capacidad para abastecer de agua potable en
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las etapas que el proyecto lo requiera. Al respecto, el promotor indicé que “A4 través
de la nota No 61 Cert-DNIG, fechada el 3 de mayo de 2022, el IDAAN, comunica
que dicha entidad cuenta con tuberia existente de 10” e P.V.C. y se localiza en la
via Club de Golf. La Promotora presentd grdfica de presién. Las presiones fueron
las siguientes: p. mdxima 44.6 psi y p. minima 31.9 psiSistema de
alcantarillado ... ” Ademas, sefiala la nota que “El IDAAN no cuenta con sistema de
alcantarillado en el drea del proyecto; por lo que, el promotor deberd, diseriar,
construir y operar su propio sistema de tratamiento de aguas servidas, que cumpla
con las normas vigentes de tratamiento y descarga de aguas residuales. También
deben presentar en el Departamento de Estudios y Disefios de la Direccién de
Ingenieria, los planos de la planta de tratamiento para su evaluacion, revision y
aprobacion...”. (ver fojas 346 del Exp.).

o Al subpunto (b), donde se solicitaba ampliar la informacién sobre ¢l tratamiento
que se le dara a los lodos, ya que solo se menciona que se almacenaran. Al respecto,
el promotor sefialé que “El sistema de depuracion de aguas residuales consiste en
un reactor biolégico alimentado por un sistema de aireacion extendida, cabe
mencionar que dentro de las actividades operativas del proyecto no contempla el
tratamiento del lodo residual del proyecto de tratamiento, se comunica que este
serd almacenado, dado a que el servicio de tratamiento y disposicion final de dicho
residuo serd tercerizado a través de la contratacion de empresas que brinden
dichos servicios y cuenten con los permisos correspondientes para ejecutar esta
actividad” (ver foja 346 del Exp.)

o Al subpunto (¢c), donde se hacia la observacion de que en la pagina 198 tabla 10.1.2.
medidas de mitigacién y compensacién se indica que la operacién, control y
mantenimiento, se llevard a cabo hasta que el IDAAN o la entidad competente se
haga cargo. Al respecto, el promotor sefialé que “La Ley 284 del 14 de febrero de
2022, establece que los propietarios de las unidades inmobiliarias con elementos
compartidos costeardn a partes iguales los gastos de mantenimiento y reparacion
de los elementos comunes por lo que la administracion del PH deberd asumir las
responsabilidades de mantenimiento de las infraestructuras de este en seguimiento
de la norma que aplique” (ver foja 345 del Exp.).

o Al subpunto (d), donde solicitaba presentar el manual de operacién de la Planta de

Tratamiento de aguas residuales y la descripcion del proceso de la misma. Al
respecto, el promotor indicé que “...Relacionado al sistema de depuracién de
aguas residuales, PTAR es prudente considerar que, la fase donde se somete a
evaluacion de las instituciones el EsIA, consiste en la fase inicial de disefio del
proyecto, por lo que, no se cuenta con los disefios finales de todas las
infraestructuras que integran al proyecto, ya que se requiere de precisar datos de
ingenieria para poder culminar la fase de disefio, por lo que se maneja de manera
conceptual el tipo de sistema que se implementard que consiste en un tratamiento
basado en un sistema aerdbico (de aireacién extendida), donde para dar una
descripcion de su funcionamiento se utilizard...” y se presenta el manual y la
descripcion realizado por HCIngenieros, S.A.S. (ver fojas 254, 318 a la 345 del
Exp.).
Importante destacar que en respuesta a lo indicado por el promotor en los subpuntos
a-d, el IDAAN sefialé que: “Previo a la construccion, presentar los planos del
Sistema de Agua Potable, el Sistema Sanitario y la PTAR. Deberdn cumplir con las
NORMAS TECNICAS PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE
ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS SANITARIOS del IDAAN y contar con
sello de visto Bueno por las Autoridades competentes” (fojas 409 y 410 del
expediente administrativo). Por lo cual se colocard como compromiso en el presente
informe y consideracion para la resolucion.

* Respecto ala pregunta 4, 1a cual hacia referencia a las observaciones planteadas por el MOP,
el promotor sefiala lo siguiente:

o Al subpunto (a), donde solicitaba indicar las vias que seran utilizadas para el
transporte de materiales y equipos. Al respecto, el promotor sefialé que
“...mantiene la posibilidad de conexion a la infraestructura vial existente, ya que
colinda con la via principal hacia el Club de Golf, via que serd utilizada por el
proyecto en todas sus fases, dado a que es una via principal, el PMA propuesto,
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incorpora en su contenido medidas de mitigacion que atienen la posible afectacién
del trdfico en la zona, de igual manera, el promotor hace de conocimiento por esta
via que, de afectar la via se realizaran las reparaciones correspondientes
cubriendo los estdndares solicitados por el Ministerio de Obras Piblicas” (ver
fojas 317 y 318 del Exp.).

o Al subpunto (b), donde solicitaba presentar un anélisis real de inundaciones. Al
respecto, el promotor indic6 que “Para dar respuesta a los puntos correspondientes
a la hidrologia de la microcuenca y el sustento técnico de la necesidad de
intervencion de las fuentes hidricas existentes, como medios de gestion de la
hidrologia de la zona, se amplié el andlisis descrito en el Estudio Hidrologico, el
cual podrd ser visualizado en la seccion de anexos” (ver fojas 316, 214 a la 249 del
expediente)

o Al subpunto (c), donde solicitaba presentar las técnicas de ingenierfa que se
utilizarén para el control de erosién y sedimentos. Al respecto, el promotor indicé
que se identificaran las regiones criticas en el terreno, establecer un disefio efectivo
en la gestién del agua pluvial, implementar la proteccién del talud por medio de
técnicas de revegetacion, uso de mantos permanentes para proteger las
infraestructuras frente a agentes erosivos, uso de métodos de barreras o disipadores
de energia y aplicar terrazas artificiales (ve fojas 315 y 316 del expediente
administrativo)

o Al subpunto (d), donde solicitaba presentar medidas de mitigacion para el manejo
y tratamiento de los desechos peligrosos. Al respecto, el promotor presenté las
medidas de control de contaminacién o contencién (ver fojas 313 a la 315 del
expediente administrativo)

o Al subpunto (e), donde solicitaba especificar si el patio de maquinaria,
abastecimiento de combustible y aceites de ubicard dentro del poligono del
proyecto. al respecto, el promotor sefialé que, “El proyecto contempla un patio de
almacenamiento de materiales y herramientas, sin embargo, como se sefalé
previamente, dentro del proyecto no se realizardn actividades de abastecimiento
de maquinaria o mantenimiento del equipo rodante...” (ver fojas 258, 312 del
expediente administrativo)

En este sentido, el MOP, en base a las respuestas aportadas indica que no se tienen
comentarios al respecto (ver fojas 413 y 414 del expediente administrativo)

* Respecto a la pregunta 5, en la cual hace referencia a los comentarios emitidos por la DSH,
el promotor sefiala lo siguiente.:

o Al subpunto (a), donde solicitaba el sustento técnico y justificacién para la
actividad de obra en cauce. Al respecto, el promotor sefialé que: “Dado a la
observacion emitida por la DSH, se amplia el andlisis realizado en el Estudio
Hidrologico presentado en el EsIA, donde se realiza la simulacién de las
condiciones naturales de las fuentes hidricas existentes (sin proyecto), utilizando
el programa de modelacion HEC-RAS, cuyo resultado serd descrito a
continuacion: “...Se modelan los afluentes levantados y se generan secciones a
cada 20 m adicionalmente se establecen las condiciones de borde de inicio y final.
En las condiciones de borde de inicio se utilizan los caudales estimados en las
secciones anteriores los cuales fueron calculados para periodos de retorno de 1 en
50 afios, para las condiciones de inicio y salida también se utilizardn una
estimacion del gradiente de energia...Como se aprecia en la imagen el modelo del
proyecto incluye al Afluente Nol y No 3, el Afluente No2 es adicionado en la
seccion 100 como caudal extremo...El modelo se ejecuté en los diferentes
regimenes de flujos, pero por la inclinacion del terreno el modelo converge en un
Jlujo super critico con lo que los resultados se observa niimero de Froude >1.0y
en algunos tramos velocidades relativamente altas ...

También se pudo observar que hay zonas muy planas por la topografia el cauce
desborda... Cuando un cauce presenta un flujo supercritico o de altas velocidades
es importante tomar medidas para la prevencion de la erosién, socavacion,
inundaciones por pérdida de estabilidad de taludes...

Para mitigar este punto una de las soluciones es el revestimiento del canal con
concreto, cunetas de concreto o el entubamiento, y a pesar de que las nuevas
normas del Ministerio de Obras Pubicas en tuberias de PVC se permiten hasta 5
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m/s, por experiencia solo es recomendable el concreto debido que es el tmico que
puede soportar el efecto abrasivo de piedras y rocas que se pueden desprender de
los predios superiores por los efectos de la socavacién.

Vista necesidad de ejecutar obras civiles para gestionar de manera eficiente las
condiciones hidrolégicas del drea, se comunica el sustento técnico utilizado que
valida la propuesta de entubamiento de dicha fuente, orientado a: “...En el
proyecto se utilizardn entubamiento porque el proyecto al tener una topografia
inclinada con el movimiento de tierras los canales abiertos en su condicion natural
tendrian taludes muy altos los cuales serian susceptibles a deslizamientos con lo
que podria fapar el flujo libre del agua sobre el canal lo que podria ocasionar
inundaciones, adicionalmente también se requiere entubar para poder dar acceso
al lote ya que el mimo es travesado por un afluente en la entrada...”, describiendo
como conclusiones las ventajas de implementar las obras de entubamiento respecto
al canal abierto:

> Control de inundaciones: El entubamiento de una quebrada puede reducir
significativamente el riesgo de inundaciones. Esto se debe a que el agua se canaliza
de manera controlada por el interior de los tubos, lo que reduce la posibilidad de
desbordamientos.

> Mayor seguridad: El entubamiento de una quebrada puede aumentar la
seguridad de la zona circundante, especialmente en casos de fuertes lluvias y
deslizamientos de tierra. Al estar la quebrada entubada, se evita que las personas
puedan caer accidentalmente al agua, lo que puede ser especialmente peligroso en
época de crecidas.

> Menor mantenimiento: El entubamiento de una quebrada requiere menos
mantenimiento que la canalizacién abierta.

> Estética: El entubamiento de una quebrada puede ser mds atractivo visualmente
que una canalizacion abierta.

Las alturas de la ldmina de agua varian desde 0.40 ma 1.10 m

A pesar de que la altura de la ldmina de agua no es tan grande como la de los
Slujos subcriticos son muy peligrosas por la alta velocidad que llevan; razones por
las cuales los flujos supercriticos representan riesgo:

> Velocidades extremas: Los flujos supercriticos pueden alcanzar velocidades
muy altas, lo que pueden generar grandes fuerzas de impacto en cualquier objeto
que se encuentre en su camino. Si estos objetos son frdgiles o no estdn disefiados
para soportar tales fuerzas, pueden romperse o ser daiiados.

> Dificultad para detenerlos: Debido a la naturaleza de los flujos supercriticas,
pueden ser muy dificiles de detener una vez se han iniciado. Esto puede ser
Comunicadas las condiciones técnicas consideradas en la propuesta del proyecto
podemos concluir que, estas obras civiles (entubamiento de las fuentes hidricas),
cumple los criterios o caracteristicas sefialados en la Resolucion No. DM-0431-
2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual se establecen los requisitos para la
autorizacidn de las obras en cauces naturales en la Republica de Panamd y se
dictan otras disposiciones”, dado a que como indican las simulaciones, la zona
presenta caracteristicas que prueba potencial de inundacion, acompariado a que,
el entubamiento es la propuesta idénea, desde el punto de andlisis de riesgo por
accidente de los pobladores del proyecto, debido a las condiciones de la topografia
Y la necesidad de las terracerias de llevar a cabo disefio, llevaria a que si se
aplicasen canales abiertos sus taludes serian importantes (altos), respecto a la cota
de fondo del canal, provocando un potencial riesgo para los nifios y demds
habitantes del proyecto. Adicionalmente reiteramos que este tipo de manejo no es
una condicion nueva en dicha fuente, dado a que esta fuente ya fue canalizada en
los limites del proyecto (aguas abajo del lote), por lo que las obras civiles sobre
esta manejarian las aguas en el predio del proyecto y se conducirian hacia el tramo
ya entubado de esta fuente (El andlisis ampliado antes comunicado, podrd ser
visualizado en la seccion de anexos Estudio Hidroldgico) (ver fojas 307 a la 312
del expediente administrativo). Que en Anexo No. 3, el promotor incluye Estudio
Hidrolégico e Hidraulico, debidamente firmado por el Ingeniero José Dominguez
de G. (Ingeniero Civil con Licencia No. 2004-006-157), donde unas de las
conclusiones y recomendaciones plasmada por el personal idoneo es: “...Atender
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las observaciones dadas en los diferentes apartados de este estudio...Se
recomienda el entubamiento por todas las ventajas que ofrece, ademds de ser el
unico sistema que haria viable el proyecto...El nivel seguro de terraceria (NST)
estard 1.50 metros por encima del nivel de aguas mdximas extraordinarios...” (ver
fojas 249 a la 214 del Exp.)

o Al subpunto (b), donde la DSH sefiala que el promotor debe dejar a ambos lados
de las fuentes hidricas una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce, que
en ningln caso sera menor de diez (10) metros, medidos de la parte superior del
talud hacia dentro del proyecto. Al respecto, el promotor sefial6 que “...La Ley No
I de febrero de 1994, establece restricciones de aprovechamiento o intervencion
de los recursos forestales, en las zonas de proteccién de las fuentes hidricas o mejor
conocidos como bosques de proteccién o de galeria, no obstante, existen
condiciones considerada por la normativa panameria, que exceptuan esta
disposicion que son las citadas en la Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de
agosto de 2021 “Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacion de
las obras en cauces naturales en la Repiblica de Panamd y se dictan otras
disposiciones”, que tiene como fundamento juridico el Decreto Ley 35 de 22 de
septiembre de 1966, que reglamenta la explotacion de las aguas del Estado,
articulo 30 que sefiala: “...Ninguna entidad estatal o privada podrd realizar obras
para el aprovechamiento de las aguas, ni utilizarlas sino de acuerdo con lo previsto
en este decreto Ley...”; Decreto Ejecutivo No 55 de 13 de Jjunio de 1973,
reglamenta los trdmites y procedimientos para establecer las servidumbres en
materia de agua...”. Dicho esto, el marco juridico que rige sobre este componente
ambiental, define basado en la gestion de los recursos naturales, condiciones o
excepciones que deben ser sustentadas técnicamente, escenario que fue
debidamente sustentado en el Estudio Hidrol6gico que da respuesta a la
observacidn previa, por lo que, dado al tipo de obras en cauces requerida y
desarrollo del proyecto, dicha cobertura vegetal se intervendrd, sin embargo, el
promotor, consideré dicho impacto en el presente EsIA y propone la
implementacion de un Plan de Reforestacién en materia de compensacion” (ver
foja 306 del expediente administrativo)

o Al subpunto (c), donde se sefiala que el promotor debe nombrar correctamente la
cuenta hidrogréfica correspondiente al area donde se pretende desarrollar dicho
proyecto. Al respecto, el promotor sefialo que El proyecto, se ubica en la cuenca
No 144 que comprende el Rio Juan Diaz (ver foja 306 del expediente
administrativo)

En base a las respuestas dadas por el promotor a las observaciones emitidas por la
Direccién de Seguridad Hidrica en el MEMORANDO-DSH-157-2023, la Direccién
mediante MEMORANDO DSH-344-2023, Informe Técnico-49-2023, evaluacion de
primera informacion aclaratoria, remite el analisis técnicos en donde sefialé que
“...previo inicio de los trabajos, debe solicitar permiso de obra en cauce, segun indica
la resolucion No.DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021” Por lo cual se establecen
los requisitos para la autorizacidn de las obras en cauces naturales en la Republica de
Panama y dictan otras disposiciones”, a su vez indicaron: “Quedamos satisfechos con
las demds aclaraciones solicitadas, y con respecto a las mismas, no tenemos
comentarios adicionales en relacion a estas” (ver fojas 402 a la 406 del expediente
administrativo) Por lo cual se colocara como compromiso en el presente informe y la
resolucion.

* Respecto a la pregunta 6, la cual hacia referencia a lo solicitado por la Direccion Regional
Metropolitana, el promotor da respuesta a cada subpunto solicitados de forma siguiente:

o Al subpunto (a.i), se menciona que dentro del EsIA existen deficiencias técnicas
para realizar el anélisis sobre el recurso hidrico dentro del poligono y porque se
visualizan dos afluentes, el 3 y el 1 que quedan fuera del poligono, los cuales
pudieran generar impactos ambientales externos que influyan dentro del proyecto
y sus fuentes de agua natural. Al respecto, el promotor sefialé que “En cuanto a lo
sefialado por la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente Metropolitana,
cabe aclarar que, las obras civiles que integran al proyecto se desarrollardn
unicamente sobre el predio identificado como drea de influencia directa, donde se
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implementardn dentro del PMA propuesto”. Ademas, se aportan las medidas para
el control del incremento en la erosién y sedimentacién de los suelos. (ver fojas 304
y 305 del expediente administrativo).

o Al subpunto (a.ii), se menciona que dentro del EsIA no detalla las técnicas en el
manejo de taludes, desniveles, excavaciones y la erosion respecto a los cuerpos de
agua durante la etapa de construccion del proyecto. Al respecto, el promotor sefial6
que “Las técnicas solicitadas en esta observacion fueron sefialadas en la respuesta
de la pregunta niimero 4, acdpite (c)”. (ver foja 303 del expediente administrativo).

o Al subpunto (a.iii), se menciona que dentro del EsIA, en la figura 6.6.6 visible en
el contenido 6.6 Hidrologia podemos observar que la direccion originaria del cauce
de las fuentes de agua natural, posiblemente seran desviadas y canalizadas hacia
los mérgenes del poligono del proyecto, por lo que es necesario describir la
actividad de la obra en cauce que se llevara a cabo. Al respecto, el promotor
describe las actividades de obra en cauce a realizar, sefialando que “E! sistema de
infraestructura pluvial tiene como objetivo el manejo, control y conduccion
adecuada de la escorrentia de las aguas de lluvia en forma independiente de las
aguas sanitarias...” y que Se hard un desvié de las aguas pluviales que entran al
lerreno como predio sirviente, entubdndolas y ubicdndolas dentro de la
servidumbre de las calles de proyecto hasta desembocar en el punto de la misma
quebrada en el drea de colindancia con el predio vecino...”

“El drenaje estard constituido por tragantes pluviales tipo L2 y P2 que
descargardn en un sistema de tuberias de hormigon reforzado que tienen su
descarga proyectada sobre los puntos bajos de los drenajes naturales existentes
que atraviesan el proyecto” (ver fojas 301 a la 303 del expediente administrativo).

o Al subpunto (a.iv), se hace la observacién de los requisitos establecidos en la
Resolucion No. DM-0431-2021, de 16 de agosto de 2021, correspondiente a las
obras en cauce y su justificacién. Al respecto, el promotor sefialé que “Como ha
sido expuesto en la respuesta a la observacion 5 literal (a), el proyecto sustenta la
necesidad de la intervencion de las fuentes hidricas cumpliendo asi los requisitos
o condiciones establecidas en la DM-0431-2021, de 16 de agosto de 2021 (el
sustento ampliado puede ser visualizado en el Estudio Hidrolégico ubicado en la
seccién de anexos)” (ver fojas 300, 214 a la 250 del expediente administrativo)

o Al subpunto (a.v), se solicita presentar planos de la obra civil (georreferenciada)
que se realizard en los cuerpos de aguas en cumplimiento de la Resolucién DM
0431-2021, de 16 de agosto de 2021. Al respecto, el promotor sefialé que “Como
ha sido expuesto en los pdrrafos previos se presenta el sustento técnico y juridico
que justifica las obras en cauces requeridas por el proyecto, ademds de la
necesidad de intervencion de la vegetacion existente, para logar las terracerias de
disefio, que cumplirdn con las medidas compensacién establecidas por el
Ministerio de Ambiente. Los planos que describen las obras en cauce podrdn ser
visualizados en la seccion de anexo”. (ver fojas 300, 214 a la 250 del expediente
administrativo).

o Al subpunto (a.vi), se solicita presentar impactos y medidas de mitigacién en
cuanto al cambio de la dindmica del flujo de agua en el 4rea, en cuanto al
incremento de la velocidad de las aguas, alteracion del recurso hidrico ambiental.
Al respecto, el promotor sefialé que en “La tabla 9.2.1 Identificacién de Impacto
en fase constructiva, del EslA, identifica el impacto Pérdida de la permeabilidad
del suelo, condicion que integra lo sefialado y a su vez la tabla 10.1.1 Medidas de
mitigacion y compensacion, para impactos en fase de construccién del EsIA,
describe las medidas a implementarse. En cuanto a lo sefialado sobre el cambio de
la dindmica del flujo del agua en el drea, cabe sefialar que, en cuanto al
componente de conduccion del caudal de las fuentes, el aporte de caudal de la zona
por la implementacion de las obras en cauce no varia, ya que el concepto de obra
civil, solo distribuye o conduce el agua que recogia las fuentes hidricas (en su
estado natural) en igual proporcion y es entregada al mismo punto que era vertido
naturalmente, el tramo ya entubado de la fuente Gran Diablo. Por lo que, el aporte
hidrolégico de estas fuentes hacia las microcuencas aguas abajo no se modifica”
(ver foja 299 del expediente administrativo)

o Al subpunto (b.i), se¢ menciona que se debe establecer la superficie de rastrojo,
bosque secundario con desarrollo intermedio y bosque de galeria que serd
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intervenido para el desarrollo del proyecto. Al respecto, el promotor indicé que
describi6 como se compone el bosque secundario intermedio, el bosque secundario
joven y la formacién vegetal relacionada a la quebrada “sin nombre”. Ademas, se
menciona que “Es importante mencionar que la formacién de este bosque de
galeria estda conformada por una quebrada menos de aprox. 1 m de ancho y
ubicada en la parte central del poligono, si se toma como referencia el ancho del
cauce podriamos estimar que el bosque de galeria ocupa un porcentaje de aprox.
0.1 has tomando en cuenta los drboles que crecen en los mdrgenes del cauce se
presentan drboles solamente en algunas secciones del cauce de agua con algunos
drboles desarrollados como el Espave (Anacardium excelsum) y el Jobo (Spondias
mombin) que son los que dominan esta seccién del poligono los demds drboles son
de menor tamario” (ver fojas 297 y 298 del expediente administrativo)

o Al subpunto (b.ii), se menciona que se no se establecen cudles serdn las zonas
cubiertas de vegetacién que serdn intervenidas por el desarrollo del proyecto. al
respecto, el promotor sefialé que “Como ha sido comunicado previamente en la
observacidon nimero dos (2), dado a la topografia del poligono de estudio, para
poder realizar condicion que hace la necesidad de realizar movimiento de tierra
para poder llevar a cabo la conformacién de las terracerias de disefio y posterior
construccion de las estructuras del proyecto, lo que hace necesario que por el
movimiento de tierra en Si, construccion de accesos y la movilizacién de la
magquinaria, la intervencion de gran parte de la vegetacion existente (bosque
secundario joven e intermedio); no obstante, para mantener el concepto de
correlacion de sostenibilidad en cuanto al entorno y el proyecto, se ha incorporado
a este el planteamiento de aplicar un plan de arborizacién y revegetacion dentro
del predio una vez culminada la fase de movimiento de tierra, que abarcard un
drea aproximada de 4,565.66 m2, superficie defina como dreas verdes, lo que
atiende al 23.03 % de la superficie total del proyecto (1.9825 Has), recuperando
esta superficie vegetal e integrdndola al desarrollo del proyecto para ser
revegetada y conservada, concepto que estd orientado a la peticion de DIFOR.
Conjuntamente, queremos comunicar que, adicionalmente al Plan de Revegetacion
sefialado, el proyecto responsablemente implementard un Plan de Reforestacion
en concepto de compensacion por el drea intervenida, de igual manera realizard
el pago de la indemnizacion ecoldgica dicho plan serd ejecutado en coordinaciéon
con el Ministerio de Ambiente en seguimiento de la normativa aplicable y se
ejecutard donde el Ministerio de Ambiente, disponga conveniente”. (ver fojas 296
y 297 del expediente administrativo)

e Respecto a la pregunta 7, donde solicitaba presentar la certificacion de uso de suelo
actualizado emitida por la autoridad correspondiente. Al respecto, el promotor sefialé que
“...culminada la fase de evaluacién del EslIA, los planos y especificaciones del
anteproyecto se someterd nuevamente ante la institucion regente para la revision y
aprobacion final de los planos que componen la obra...” (ver fojas 294 a la 296 del Exp.).
Por lo antes descrito, se incluird en el informe técnico para la consideracién en la resolucién
que, previo inicio de obra, contar con la modificacién de la Resolucién No J.P.M.-007-
2018, aprobada por el Municipio de San Miguelito, de acuerdo al alcance del presente del
Estudio de Impacto Ambiental. Presentar la aprobacion de la resolucién emitida por el
Municipio de San Miguelito, en el informe de seguimiento correspondiente.

e Respecto a la pregunta 8, el promotor da respuesta a los siguientes subpuntos:

o Al subpunto (a), donde se solicitaba aportar las coordenadas del area donde se
ubicard la infraestructura de conduccién de las aguas residuales e indicar la
longitud. Al respecto, el promotor sefialé que “Dado al andlisis sobre la marcha de
los disefios del proyecto se relocalizé la evaluacion de un nuevo sitio de descarga
de la PTAR, localizando un punto mds cercano situado en las colindancias al
predio...” (ver foja 294 del expediente administrativo). Dichas coordenadas fueron
verificadas por DIAM, mediante MEMORANDO-DIAM-0746-2023 (ver fojas
411 y 412 del expediente administrativo)

o Al subpunto (b), se solicita aportar planos de planta general del sistema de
tratamiento de aguas residuales y planos. Al respecto, el promotor sefialé que los
planos solicitados donde se visualiza la ubicacién de la PTAR y emisario conductor
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del efluente tratado se adjuntan en la seccién de anexos (ver fojas 293 y 254 del
expediente administrativo)

o Al subpunto (¢, i, ii, iii), donde se solicitaba indicar si el punto de descarga se ubica
en servidumbre publica o terreno privado y presentar permisos o autorizaciones, Al
respecto el promotor sefialé que “Como puede ser visualizado en el plano sefialado
en el punto anterior, el punto de descarga de la PTAR (ver amexos), esta
infraestructura no ocupard predios privados, manteniéndose sobre la superficie
que conforma el proyecto”. (ve fojas 293 a la 292 del expediente administrativo)

o Al subpuntoe (d), se solicita aportar presenta la linea base (bioldgica, arqueolégica,
fisica) del 4rea propuesta para ubicar la infraestructura de conduccion. Al respecto,
el promotor sefialé que “Debido a que el emisario de descarga de la PTAR se
dispone sobre el drea de influencia directa del proyecto la linea base, impactos y
medidas de mitigacion son las ya sefialadas en el EsIA” (ver foja 292 del expediente
administrativo).

o Al subpunto (e), se solicita presentar analisis técnico en donde de garantia que el
cuerpo receptor (quebrada Gran Diablo) tiene las condiciones necesarias para
recibir las aguas tratadas de la PTAR y permita libre flujo de caudal. Al respecto,
el promotor indicé que “Tomando como concepto primordial del disefio de los
sistemas de depuracion de aguas residuales, que la descarga del efluente tratado
se dé lo mds cercano del proyecto (de ser posible), se procedié a medida que
avanzaban los disefios de las infraestructuras de la obra, a localizar una fuente
mds cercana para realizar la descarga, minimizando de esta manera los costos y
permisos requeridos para su construccion, estudidndose el rio Gran Diablo
ubicado en el drea del proyecto como fuente receptora, donde uno de los estudios
realizado fue el aforo de esta fuente hidrica para conocer el caudal que conduce
en su cauce, cuyo resultado muestra que esta posee un caudal de 0.0147 m3/s
(14.72 l/s), dato levantado en temporada seca, lo que demuestra que la misma
posee un flujo de caudal continuo durante todas las épocas del ario, por
consiguiente el efluente una vez tratado podrd ser conducido y disuelto por esta

fuente. El detalle del aforo realizado se ubica en la seccion de anexos™. (ver fojas
292,207 ala 213 del expediente administrativo).

o Al subpunto (f), se solicita presentar alternativas de descarga de la PTAR, en caso
de que el cuerpo receptor no posee la capacidad de recibir las aguas tratadas de la
PTAR. Al respecto, el promotor sefialé que “Siguiendo lo dicho en el punto
anterior, el nuevo punto de descarga mantiene las condiciones para poder conducir
y dispersar el efluente tratado”. (ver foja 291 del expediente administrativo)

o Al subpunto (g), se solicita identificacion y Valorizacién de los posibles impactos
a realizar por la propuesta de conduccidn, con sus correspondientes medidas de
mitigacion. Al respecto, el promotor sefialé que “Como se ha comunicado en los
puntos anteriores, dado a que la descarga se realizard en el drea de influencia del
proyecto, no se producird impactos adicionales a los ya comunicados y por ende
estos podradn ser atendidos por las medidas de mitigacion propuestas en el EsIA™.
(ver foja 291 del expediente administrativo)

* Respecto a la pregunta 9, mediante la cual se solicita al promotor presentar estudio de suelo
realizado en el 4rea del proyecto, original o copia notariada, debidamente firmada por
profesional idéneo. Al respecto, el promotor adjuntd lo solicitado (ver fojas 291, 134 a la 206
del expediente administrativo)

e Respecto a la pregunta 10, el promotor da respuesta a los siguientes subpuntos:

o Al subpunto (a), donde se requeria presentar el informe arqueolégico firmado por el
idéneo. Al respecto, el promotor adjunto lo solicitado (ver fojas 290, 95 a la 133 del
expediente administrativo).

o Al subpunto (b), donde se solicitaba presentar levantamiento de la linea biolégica
realizada dentro del poligono del proyecto. Al respecto, el promotor indicé que
“Atendiendo la observacion realizada, se procedié a verificar la informacion
levantada por los profesionales encargados del levantamiento de linea base
bioldgico, donde se observa efectivamente un ervor en las coordenadas expuestas en
el EsIA por lo antes sefialado se procedié a realizar las correcciones
correspondientes de dichas coordenadas, sin embargo, aclaramos que, la toma de%
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muestras de campo se realizé sobre la superficie del proyecto estudiado, por
consiguiente la descripcion del ambiente biolégico es el descrito en el EsIA”. (ver
fojas 289 a la 290 del expediente administrativo). Dichas coordenadas fueron
verificadas por DIAM, mediante MEMORANDO-DIAM-0746-2023 (ver fojas
411 y 412 del expediente administrativo)

o Al subpunto (c), donde se solicitaba presentar coordenadas corregidas del poligono
del proyecto que concuerde con el ESIA y descrito en el Registro Pablico de la
Propiedad de la Finca. Al respecto, el promotor sefialé que “Se realizé replanteo de
las coordenadas suministradas tomando como referencia levantamientos
topogrdficos y planos catastrales de la finca, las coordenadas correctas del poligono
son las siguientes (estas coordenadas son suministradas digital en formato Excel y
Shape)” :(ver fojas 288 y 289 del expediente administrativo). Dichas coordenadas
fueron verificadas por DIAM, mediante MEMORANDO-DIAM-0746-2023 (ver
fojas 411 y 412 del expediente administrativo).

* Respecto a la pregunta 11, mediante la cual se solicitaba aportar coordenadas UTM de
ubicaci6n de las infraestructuras temporales (campamentos de obra). Al respecto, el promotor
aportd las coordenadas requeridas y fueron verificadas por DIAM, mediante
MEMORANDO-DIAM-0746-2023(ve fojas 287, 411 y 412 del expediente administrativo)

¢ Respecto a la pregunta 12, mediante la cual se solicitaba presentar Informe de Calidad de
Agua Superficial de las fuentes hidricas que se ubican dentro del poligono del proyecto,
original o copia notariada, realizado por un laboratorio acreditado por el CNA, donde
visualice las coordenadas de ubicacion de la toma de muestra. Al respecto, el promotor
aporto el informe y las coordenadas (ver fojas 287, 88 ala 94 del expediente administrativo)

¢ Respecto a la pregunta 13, el promotor da respuesta a cada subpunto solicitados de forma
siguiente:

o Al subpunto (a,b,c,d,e y f), donde se solicitaba indicar las actividades a realizar en
el sitio de disposicion o botadero, linea base, impactos, medidas y los permisos
correspondientes. Al respecto, el promotor aclaré que “El proyecto requiere para
su construccion el desbroce y remocion de la vegetacion, asi como también de
material inerte resultante del ejercicio de movimiento de tierra, para el cual el
material excedente y que no pueda ser utilizado como material de relleno,
requerird de ser removido, para el cual se contratard los servicios de una empresa
encargada la movilizacion y disposicion final de dicho material, cabe mencionar
que, este servicio deberd ser realizado por empresas que cuenten con todos los
permisos operativos y ambientales, en seguimiento a las normativas que rigen esta
operacion. Por consiguiente, la gestion de dicho desecho no forma parte del
alcance de actividades contempladas en este EsIA, ya que como fue indicado, la
misma sera tercerizado”. (ver fojas 285 a la 286 del expediente administrativo)

e Respecto a la pregunta 14, mediante la cual se solicitaba presentar los aportes y evidencias
de la técnica aplicada al actor clave, tal como lo establece el articulo 30 del Decreto Ejecutivo
123 de agosto de 2009. Al respecto, el promotor sefialé que “...se realizé el acercamiento con
el HR. Ivan Chiribin, no obstante, dado al periodo transcurrido se procedié a ejecutar una
nueva entrevista, donde se realizé la gestion para ejecutar nuevamente la entrevista con este
actor clave, sin embargo, dado a la agenda de dicho actor clave, no se logré concretar esta,
sin embargo, se procedio a identificar otro actor clave del sector como lo es el juez de paz, el
licenciado José Elias Pérez, donde los comentarios emitidos por éste actor clave se adjunta
en anexos”.(ver fojas 86 y 284 y 285 del expediente administrativo).

e Respecto a la pregunta 15, mediante la cual se solicitaba presentar corregida la tabla N9.2.4
Analisis y valorizacion de los impactos identificados, el punto 10.1, el punto 10.4, para que la
conformacién concuerde y mantenga un orden logico para su andlisis técnico. Al respecto, el
promotor aportd la informacién corregida (ver fojas 263 a la 284 del expediente
administrativo)

e Respecto a la pregunta 16, el promotor da respuesta a cada subpunto solicitados de forma
siguiente: %
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o Al subpunto (a), donde se solicitaba presentar corregida la descripciéon de las
caracteristicas del proyecto a construir (altura). Al respecto, el promotor indicé que
“Como se ha indicado en el EsIA la sociedad BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S. A., actualmente propietaria de la finca con Folio Real
30287421 (F) y cédigo de ubicacion 8406, que consta de una superficie de una (1)
hectarea + 9825 m? 27 cm? localizada en el sector de Brisas del Golf,
corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panamd, se
propone el desarrollo del proyecto denominado PH LAGUN, un conjunto
habitacional de 313 apartamentos. Este edificio modular escalonado, contard con
un mdximo de 10 niveles (incluyendo la azotea), y el cual va disminuyendo de
niveles a medida a medida que va desarrolldndose a lo largo y cumple con las
especificaciones del cédigo RMI...”y que “Sin embargo, comunicamos que,
actualmente el promotor se encuentra en la gestion para realizar la actualizacion
de la descripcion del proyecto, para someter ante el Municipio de San Miguelito la
variacion actual y asi modificar la Resoluciéon No J.P.M.-007-2018 donde en la
puesta en marcha del proyecto el Ministerio de Ambiente podrd fiscalizar que se
dé cumplimiento estricto del cédigo aprobado”. (ver fojas 261 y 262 del
expediente administrativo)

o Al subpunto (b), donde se solicitaba incluir plano que va adjunto a la resolucién
No. J.P.M.007-2018 del 1 de noviembre de 2018. Al respecto el promotor sefial6
que “En seguimiento a lo sefialado en la observacion anterior, una vez actualizada
la descripcion del proyecto y esta sea aprobada por el Municipio de San Miguelito,
se presentard en la fase de seguimiento dicha resolucién aprobada’. (ver foja 261
del expediente administrativo).

Algunos puntos importantes a destacar dentro de la evaluacién del presente EsIA son las
siguientes:

Como parte del proceso de evaluacion de impacto ambiental, la Direccién de Evaluacién
de Impacto Ambiental (DEIA) remite el contenido del EsIA a la Direccién de Seguridad
Hidrica (DSH) mediante MEMORANDO-DEEIA-0092-0702-2023 en donde se le
solicita emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia (ver foja 29
del expediente administrativo). Donde a través del Memorando DSH-157-2023, Informe
Técnico -21-2023, DSH emite su analisis técnico, en donde detalla: “... Dentro del drea de
influencia directa de la finca de interés, existe fuentes de agua natural denominada rio
Gran Diablo y quebrada sin nombre que viertes sus aguas en la fuente denominada rio
Gran Diablo; sin embargo, la dicha fuente presenta en las zonas fuera del proyecto obras
civiles (entubamiento) que evidencia su intervencion y manejo hidrdulico. Se observé un
drenaje de agua que ingresa en la parte alta, atraviesa el poligono y sale del mismo, en el
punto colindante con la via hacita el Club del Golf. Se describe la construccion de tres (3)
sistemas de colectores (entubamientos) para el manejo de las aguas externas e internas,
mds se especifica que en el estudio presentado no se disefian estos sistemas...”, por lo
tanto, concluye que: “se requiere ampliacion” (ver fojas 53 a la 55 del expediente
administrativo).

Siguiendo con los antes dicho, en la Primera Informacién Aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-
0041-1403-2023, (pregunta 5), se incluye las observaciones emitidas por DSH en el
Informe Técnico -21-2023 (ver fojas 80 y 81 del expediente administrativo), de forma
siguiente: “... Dentro del drea de influencia directa de la finca de interés, existen fuentes
de agua natural denominada rio Gran Diablo y quebrada sin nombre que vierte sus aguas
en la fuente denominada rio Gran Diablo, donde mantiene su curso natural dentro de los
predios del drea en andlisis, sin embargo, la dicha fuente presenta en las zonas fuera del
proyecto obras civiles (entubamiento) que evidencia su intervencién y manejo hidrdulico.
Se observé un drenaje de agua que ingresa en la parte alta, atraviesa el poligono y sale
del mismo, en el punto colindante con via hacia el Club de Golf Se describe la
construccion de tres (3) sistemas de colectores (entubamientos) para el manejo de las
aguas externas e internas, mds se especifica que en el estudio presentado no se disefian
estos sistemas... CONCLUSION: Se requiere ampliacion...”. Por lo antes descrito
recomiendan:
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a. La canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o entubamiento de fuentes hidricas
solo serdn consideradas si el objeto es prevencién de riesgos antes de inundaciones
o similar, construccion de pasos o vias de comunicacién; dichas solicitudes deben
ser técnica y socialmente justificadas y contempladas en el Estudio de Impacto
Ambiental, tal como indica la Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de
2021 "Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en
cauces naturales en la Repuiblica de Panamd y se dictan otras disposiciones"
b. Indicar al promotor que en cumplimiento del numeral 2 del articulo 23 de la Ley
No. I de 3 de febrero de 1994 "Por el cual se establece la Legislacion Forestal en
la Republica de Panamd y dictan otras disposiciones”, el promotor debe dejar a
ambos lados de las fuentes hidricas una franja de bosque igual o mayor al ancho
del cauce, que en ningin caso serd menor de diez (10) metros, medidos de la parte
superior del talud hacia dentro del proyecto.
c. El promotor debe nombrar correctamente la cuenca hidrogrdfica correspondiente
al drea donde se pretende desarrollar dicho proyecto.
Que el promotor mediante nota sin mimero da respuesta a la primera informacion
aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023 (ver fojas 85 a la 377 del expediente
administrativo), en donde a la pregunta 5, emitida por DSH, describe que Ia
sustentacion técnica, dado el tipo de obras en cauce requerida para el desarrollo del
proyecto, se adjunta en el Anexo No. 3 Estudio Hidrolégico e Hidraulico, debidamente
firmado por el Ingeniero José Dominguez de G. (Ingeniero Civil con Licencia No.
2004-006-157) (ver fojas 249 a la 214 del Exp.). Dichas respuestas fueron remitidas a
DSH, y a través del MEMORANDO DSH-344-2023, Informe Técnico-49-2023,
remite evaluacién de primera informacién aclaratoria donde sefiala que “...previo
inicio de los trabajos, debe solicitar permiso de obra en cauce, segin indica la
resolucion No.DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021” Por lo cual se establecen los
requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la Republica de
Panama y dictan otras disposiciones”, a su vez indicaron: “Quedamos satisfechos con
las demds aclaraciones solicitadas, y con respecto a las mismas, no tenemos
comentarios adicionales en relacion a estas” (ver fojas 402 a la 406 del expediente
administrativo).

Tomando en cuenta lo antes descrito, y lo establecido en el Estudio Hidrologico e
Hidraulico, debidamente firmado por el Ingeniero José Dominguez de G. (Ingeniero
Civil con Licencia No. 2004-006-157) persona responsable de la elaboracion de los
estudios relacionados con los componentes hidrolégicos e hidraulicos y el tipo de
manejo de los afluentes a través de entubamiento del proyecto PH Lagun, se incluira
en el Informe Técnico para la consideracion en la Resolucién que:

v" Advertir al promotor que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de
tierra, debe contar con el permiso de obra en cauce para las obras civiles
(entubamiento), segun indica la resolucién No.DM-0431-2021 de 16 de agosto
de 2021” Por lo cual se establecen los requisitos para la autorizacién de las
obras en cauces naturales en la Republica de Panami y dictan otras
disposiciones; y presentar en el primer informe se seguimiento el permiso que
aprueba dichas obras.

v" Advertir al promotor que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de
tierra, debe contar con la aprobacion de los planos de proyecto PH LAGUN,
para la construccién de las obras civiles (entubamiento) y demés obras
requeridas, por las autoridades competentes, entre ellas el Ministerio de Obras
Publicas (MOP), y presentar en el primer informe de seguimiento la aprobacién
de dichas obras.

v’ Advertir al promotor que las responsabilidades futuras, a raiz de las
construcciones civiles e infraestructuras que se ubican en el proyecto PH
LAGUN, recaerdin sobre la sociedad BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A. y los profesionales idoneos responsables de los
estudios e informes, para ejecutar dichas obras civiles.

En adicion a los compromisos adquiridos en el EsIA, en la primera informacién aclaratoria, y en

el Informe Técnico de Evaluacion, el promotor tendra que:
%
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Colocar, dentro del 4rea del Proyecto y antes de iniciar su ejecucién, un letrero en un lugar
visible con el contenido establecido en formato adjunto en la resolucién que lo aprueba, el
cual deberd permanecer hasta la aprobacion del Plan de Cierre y Abandono.

Cumplir con las recomendaciones emitidas por DIFOR en cuanto a mantener un drea donde
se aplicard un plan de arborizacién y revegetacién dentro del predio una vez culminada la
fase de movimiento de tierra, recuperando la superficie vegetal e integrandola al desarrollo
del proyecto para ser revegetada y conservada. Remitir en el informe seguimiento, el
cumplimiento de dichas recomendaciones.

Realizar el disefio y construccion de todos los componentes viales del proyecto, de acuerdo
al Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacién
de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras Publicas (MOP), dando fiel cumplimiento
ha dicho Manual.

Cumplir con un Plan de Manejo Arqueoldgico por un profesional idéneo, en atencion a los

hallazgos reportados, en donde se incluya las siguientes actividades:

® Levantamiento sistemético de los materiales arqueolégicos que se encuentren en
superficie, antes de iniciar cualquier movimiento de tierra con autorizacién de la
Direccién Nacional de Patrimonio Cultural.

® Monitoreo Arqueologico durante los movimientos de tierra del proyecto, dada la
probabilidad de hallazgos fortuitos al momento de realizar la remocién del terreno (EI
monitoreo debe tener permiso de la Direccion Nacional de Patrimonio Cultural).

® Incluir charlas de Induccién Arqueoldgica para todo el personal que participe en las
obras del proyecto (por un profesional idéneo), a fin de capacitar en la identificacién y
proteccién del Patrimonio Cultural Arqueoldgico, asi como también del protocolo a
seguir en el caso de suceder hallazgos fortuitos durante los movimientos de tierra.

® Antes de realizar la recoleccién superficial y el monitoreo arqueolégico, el promotor
debera entregar a la Direccién Nacional de Patrimonio Cultural, la solicitud de permiso
y la propuesta técnica del Plan de Manejo Arqueoldgico que incluya dichas labores
arqueoldgicas, elaborada por profesional idoneo para su debida aprobacién

® Informarle al proyectista que las labores de recoleccion superficial y el monitoreo
arqueoldgico del proyecto, sera supervisado por la Direccién Nacional de Patrimonio
Cultural.

¢ La notificacién inmediata de cualquier hallazgo fortuito de restos arqueoldgicos a la
Direccién Nacional de Patrimonio Cultural.

® Por otra parte, en caso sucediese alta densidad de hallazgos arqueolégicos o Tumbas
Prehispanicas se debera realizar un Plan de Rescate Arqueolégico con permiso de la
Direccién Nacional de Patrimonio Cultural

Cumplir con las recomendaciones dispuesta en la nota No. 070-DEPROCA-2023, donde

se indica que previo a la construccion deberéd contar con los planos del sistema de agua

potable, sistema sanitario y la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR),

cumpliendo con las normas técnicas para la aprobacién de planos de los sistemas de

acueductos y alcantarillados sanitarios del IDAAN y contar con sello de visto bueno de las

autoridades competentes, presentandolo en el informe de seguimiento correspondiente.

Contar con servicio de tratamiento y disposicion final de los lodos a través de la
contratacion de empresas que brinden dichos servicios y cuenten con los permisos
correspondientes para ejecutar esta actividad, presentandolo en el informe de seguimiento
correspondiente

Contar con la autorizacion de tala/poda de arboles/arbustos, otorgada por la Direccién
Regional de Panama Metropolitana; en cumplimiento con la Resolucién DM-0055-2020
de 7 de febrero de 2020.

Efectuar el pago en concepto de indemnizacién ecoldgica, por lo que contara con (30)
treinta dias habiles, una vez la Direccién Regional de Panaméa Metropolitana, le dé a
conocer el monto a cancelar. Cumpliendo con la Resolucion No. AG-0235-2003, del 12 de
junio de 2003, “Por la cual se establece la tarifa para el pago en concepto de
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indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de
sotobosques o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucién de obras de
desarrollo, infraestructuras y edificaciones”.

Contar con la aprobacion por la Direccién de Areas Protegidas y Biodiversidad, del Plan
de Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna, de acuerdo a lo estipulado en la Resolucién
AG-0292-2008 “Por la cual establecen los requisitos para los Planes de Rescate y
Reubicacién de Fauna Silvestre”. Presentar los resultados del mismo en el correspondiente
informe de seguimiento.

Cumplir con el manejo integral de los desechos sélidos que se producirén en al 4rea del
proyecto, con su respectiva disposicion final, durante las fases de construccién, operacién
y abandono, cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947
— Cédigo Sanitario.

. Cumplir con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000
“Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se genere Ruido” y Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 “Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de
Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se generen Vibraciones”.

Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT 35-2019 “Medio Ambiente y Proteccion
De La Salud. Seguridad. Calidad Del Agua. Descarga de Efluentes Liquidos A Cuerpos y
Masas de Aguas Continentales y Marinas, y el Reglamento DGNTI-COPANIT 47-2000
Agua. Usos y Disposicion Final De Lodos.

. Cumplir con la Ley No. 6 del 141 de enero de 2007 “Que dicta normas sobre el manejo de
residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”.

. Mantener informada a la comunidad de los trabajos a ejecutar en el 4rea, sefializar el lugar de
operaciones y la culminacién de los trabajos, con letreros informativos y preventivos, con la
finalidad de evitar accidentes.

. Resolver los conflictos que sean generados o potenciados en las diferentes etapas de
desarrollo del proyecto, actuando siempre de buena fe mostrando su mejor disposicién, en
lo que respecta a la poblacién afectada por el desarrollo del proyecto. Los resultados
deberan ser incluidos en los respectivos informes de seguimiento.

. Coordinar con la autoridad competente en el caso de realizar cierres temporales de la vialidad,
para el desarrollo del proyecto, ademds, deberd comunicar con anterioridad la logistica a
utilizar y periodos de trabajos.

. Realizar todas las reparaciones de las vias o 4rea de servidumbre publica que sean afectadas
a causa de los trabajos a ejecutar, y dejarlas igual o en mejor estado en las que se
encontraban.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002 “Que Adopta el
Reglamento para el Control de los Ruidos en Espacios Publicos, Areas Residenciales o de
Habitacién, asi como en Ambientes Laborales™.

Cumplir con el Decreto Ejecutivo N°2 de 15 de febrero de 2008, “Por el cual se reglamenta
la seguridad, salud e higiene en la industria de la construccién”.

Realizar Monitoreo de Calidad de Aire y Ruido Ambiental cada seis (6) meses durante la
fase de construccion del proyecto, y cada (1) afio durante la etapa de operacion hasta los
tres (3) primeros afios, e incluirlos en el informe de seguimiento correspondiente. Los
puntos de monitoreo deberdn ser representativos considerando el 4rea total del proyecto.

. Realizar andlisis de calidad de agua en las dos (2) quebradas Sin Nombre y el rio Gran
Diablo cada seis (6) meses durante la etapa de construccion, y cada (1) afio durante la etapa
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de operacion hasta los cinco (5) primeros afios. Presentar los resultados en los informes de
seguimiento correspondiente.

v. Advertir al promotor que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de tierra, debe
contar con el permiso de obra en cauce para las obras civiles (entubamiento), segiin indica
la resolucion No.DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021 Por lo cual se establecen los
requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la Repiiblica de Panama
y dictan otras disposiciones; y presentar en el primer informe se seguimiento el permiso
que aprueba dichas obras.

w. Contar con el Plan de Compensacién Ambiental (sin fines de aprovechamiento),
establecido en la Resolucién DM-0215-2019 de 21 de junio de 2019, aprobado por la
Direccién Regional del Ministerio de Ambiente de Panaméa Metropolitana, cuya
implementacién serd monitoreada por esta Direcci6n. El promotor se responsabiliza a darle
mantenimiento a la plantacion en un periodo no menor de cinco (5) afios.

x. Cumplir con el Decreto Ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966 “Reglamenta el Uso de
las Aguas” y el Decreto Ejecutivo N° 70 del 27 de julio de 1973 “Por el cual se reglamenta
el Otorgamiento de Permisos y Concesiones para Uso de Aguas y se determina la
Integracion y Funcionamiento del Consejo Consultivo de Recursos Hidréulicos”.

y- Cumplir con lo establecido en la Resolucion No. DM-0427-2021 del 11 de agosto de 2021,
“Por la cual se establece el procedimiento para comunicar la ocurrencia de incidentes y/o
accidentes ambientales al Ministerio de Ambiente.”

z. Ejecutar un plan de cierre de la obra al culminar la construccién con el cual se restauren
todos los sitios o frentes utilizados durante la etapa de construccién, se eliminen todo tipo
de desechos e insumos utilizados.

aa. Presentar ante la Direccién Regional de Panama Metropolitana, cada seis (6) meses durante
la etapa de construccion y cada un (1) afio durante la etapa de operacién por un periodo de
cinco (5) afios, contados a partir de la notificacién de la presente resolucién administrativa,
un informe sobre la implementacion de las medidas contempladas en el EsIA, en la primera
informacién aclaratoria, en el informe técnico de evaluacién y la Resolucién de aprobacién.
Este informe se presenta en un (1) ejemplar impreso, anexados tres (3) copias digitales y
debe ser elaborado por un profesional idéneo e independiente del PROMOTOR del
Proyecto.

bb. Contar previo inicio de obra, con la modificacién de la Resolucién No J.P.M.-007-2018
(Asignacion de codigo de zona RM-1), aprobada por el Municipio de San Miguelito, de
acuerdo al alcance del presente del Estudio de Impacto Ambiental. Presentar la aprobacién
de la resolucioén emitida por el Municipio de San Miguelito, en el informe de seguimiento
correspondiente.

cc. Advertir al promotor que, previo inicio de cualquier obra y movimiento de tierra, debe
contar con la aprobacién de los planos de proyecto PH LAGUN, para la construccion de
las obras civiles (entubamiento) y demds obras requeridas, por las autoridades competentes,
entre ellas el Ministerio de Obras Publicas (MOP), y presentar en el primer informe de
seguimiento la aprobacién de dichas obras.

dd. Advertir al promotor que las responsabilidades futuras, a raiz de las construcciones civiles
e infraestructuras que se ubican en el proyecto PH LAGUN, recaeran sobre la sociedad
BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A. y los profesionales idéneos responsables
de los estudios e informes, para ejecutar dichas obras civiles.

ee. Contar con los permisos y/o autorizaciones debidamente aprobados por las autoridades e

instituciones correspondientes.
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IV.  CONCLUSIONES

1. Que una vez evaluado el EslIA, la primera informacién aclaratoria, presentada por el
promotor, y verificado que este cumple con los aspectos técnicos y formales, con los
requisitos minimos establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, y que el mismo se
hace cargo adecuadamente de los impactos producidos y se considera VIABLE el
desarrollo de dicha actividad.

2. Que el EsIA en su Plan de Manejo Ambiental propone medidas de mitigacién apropiadas
sobre los impactos y riesgos ambientales que se producirén a la atmésfera, suelo, agua,
flora, fauna y aspectos socioecondmicos durante la fase de construccién y operacion del
proyecto.

3. De acuerdo a las opiniones expresadas por las UAS, aunado a las consideraciones técnicas
del MIAMBIENTE, no se tiene objecién al desarrollo del mismo y se considera
Ambientalmente viable.

V. RECOMENDACIONES

e Presentar ante el MiAMBIENTE, cualquier modificacién, adicién o cambio de las técnicas
y/o medidas que no estén contempladas en el EsIA aprobado, con el fin de verificar si se
precisa la aplicacién de las normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo
No 123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el Decreto Ejecutivo 155 de 05 de agosto
de 2011, Decreto Ejecutivo 36 de 3 de junio de 2019 y dem4s normas concordantes.

e Cumplir con todas las leyes, normas y reglamentos aplicables a este tipo de proyecto.

e Luego de la evaluacién integral e interinstitucional, se recomienda APROBAR el EsIA
Categoria II, correspondiente al proyecto denominado “PH LAGUN?”, cuyo promotor es
BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.
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Subdireccion General de Salud Ambiental %’m)

Unidad Ambiental Sectorial
Teléfono 512-9569

Nota No. 092-UAS-SDGSA %U‘,\

20 de abril de 2023 A

W - -
Ingeniera P/C: W IQWQ\/

ANALILIA CASTILLERO ING. JOHNNIE HURST
Jefa del Departamento Subdirecfor General de Salud Ambiental
De Evaluacion de EIA

Ministerio de Ambiente
En su despacho

Ingeniera Castillero:

En referencia a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0087-2003-23, le remitimos informacion
aclaratoria del informe de Estudio de Impacto Ambiental Categoria II-F-018-23 “PH
LAGUN” a desarrollase en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito,
provincia de Panama, presentado por el promotor BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT S.A.

Atentamente,

2 zec

o)

C.c: Dra Yaritzel Quintero, Directora Regional de San Miguelito
Inspector de Saneamiento

JH/am/mb
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MINISTERIO DE SALUD
SUBDIRECCION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL

Informe de ampliacion de estudio de impacto ambiental
Categoria- DEIA-II-F-018-2022

Proyecto. “PH LAGUN”
Fecha: abril 2023

Ubicacion: CORREGIMIENTO RUFINA ALFARO, DISTRITO DE SAN MIGUELITO Y
PROVINCIA DE PANAMA.,

Promotor: BRISAS DEL NORTE DAVELOPMENT, S.A.

Objetivo: CALIFICAR EL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, PARA
DETERMINAR SI CUMPLE CON LOS REQUISITOS DE
PROTECCION AMBIENTAL ESPECIFICAMENTE EN MATERIA DE
SALUD PUBLICA Y DAR CUMPLIMIENTO AL DECRETO
EJECUTIVO N° 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009.

Metodologia: INSPECCIONAR, EVALUAR Y DISCUTIR LA AMPLIACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y OBTENER LOS DATOS
CUALITATIVA O CUANTITATIVAMENTE DESCRIPTIBLES.

Antecedentes:

El proyecto consiste construccion de un complejo residencial, compuesto por trecientos
trece (313) apartamentos, distribuidos en una gran torre, emplazada en la parte superior del
terreno, dividido en tres grandes terrazas. El proyecto de interés tendrd un area de
construccion de 43,427.67 m?.

El terreno cuenta con érea suficiente para brindarle al cliente una estructura amplia, el
terreno no estd en una zona declarada inundable por las entidades competentes, ni
susceptible a la influencia de deslave; no es zona de restriccion catalogada como protegida,
tiene servicios bésicos como el agua potable, energia eléctrica, caminos de acceso y
transporte.

SUGERENCIA PARA LOS IMPACTOS NEGATIVAS

Ley N° 66 de 1947. Cédigo Sanitario Este instrumenta las normativas existentes en cuanto
a los aspectos sanitarios en la Republica de Panama y desarrolla los aspectos relativos al
medio ambiente fisico, en especial al manejo de las aguas, de los residuos, de los alimentos,
del aire, de la vivienda y establece atribuciones especificas a las autoridades de salud,
especialmente las punitivas. Aplica a la operacién del proyecto.

Ampliacién DEIA-II-F-018-2022
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salud

los desagiies de rios, o cualquier curso de agua. Aplica a: No se podra descargar las aguas
residuales o servidas a los cursos de agua proximos al proyecto (Drenajes naturales) sin
tratamiento. Debe cumpla con las normas de aguas residuales, Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 Descarga de Efluentes Liquidos directamente a cuerpo y
masas de aguas superficiales o subterraneas, y con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 47-2000 de Lodos.

Ley No. 6 de 11 de enero de 2007 que dicta normas sobre el manejo de residuos aceitosos
derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.

De haber algun dafio ecolégico que se considere que haga dafio a salud humana aplicar Ley
No. 14 de 18 de mayo de 2007 que adopta el Codigo Penal y en su Titulo XIII establece los
delitos contra el ambiente y el ordenamiento territorial.

Revisado el Estudio de Impacto Ambiental y si cumple con todas las normas del
MINSA, no se tiene Objecion, a la ejecucion del proyecto

Se recomienda que, si el proyecto tiene afectacion a la salud de las personas, antes, durante
y después de la construccion del proyecto, el Ministerio de Ambiente tomar4 los correctivos

necesarios y serd el tnico responsable de minimizar los efectos.

Ademas, se reserva el derecho de solicitar cualquiera informacién adicional del presente
Estudio de Impacto Ambiental o durante el desarrollo del proyecto

Tomar precauciones en la etapa de construccion y después de la ejecucion de la obra
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REPUBLICA DE PANAMA
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Para:
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Asunto:

Fecha:
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MINISTERIO DE
AMBIENTE

Y

DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

MEMORANDO
DAPB-0444-2023

Control No. 0773

DOMILUIS DOMINGUEZ E.
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental

; e e ]
Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, encargado®CCicn pr / ‘

Entrega de informe técnico de evaluacion de EsIA

13 de marzo de 2023

En repuesta al MEMORANDO-DEEIA-0092-0702-2023, remitimos el respectivo informe
técnico de evaluacion correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, titulado
“PH LAGUN”, que se pretende desarrollar en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San
Miguelito y provincia de Panama; promovido por BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT,

S.A.
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REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
— GOFERNO NACIONAL —

DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
INFORME DE EVALUACION DE EslA
DAPB-0136-2023
I. DATOS GENERALES

PROYECTO: PH LAGUN

PROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.
CORREGIMIENTO DE RUFINA ALFARO,

UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUELITO Y PROVINCIA DE
PANAMA

N° DE EXPEDIENTE: DEIA-II-F-018-2023
FECHA DE INFORME: |21 DE ABRIL DE 2023

IL. OBJETIVO

* Evaluar dentro del 4rea de competencia de la Direccién de Areas Protegidas y
Biodiversidad-Departamento de Biodiversidad, la primera informacién aclaratoria
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria II, denominado
“PH LAGUN”.

III.  ANALISIS TECNICO

No se tiene observaciones con respecto a la informacién presentada; sin embargo, se reitera lo
siguiente;

* Aunque el drea de afectacion directa no se considera un ecosistema fragil y que parte de el
ya ha sido impactado, conserva en la mayoria del poligono un bosque secundario y
ademas de fuentes hidricas de los cuales depende diferentes especies de fauna para su
alimentacion, habitat y refugio, que se serian afectados por el desarrollo del proyecto, por
lo tanto, es necesario la conservacién del area de proteccién de las fuentes hidricas
establecidas en la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994.

® De aprobarse el EsIA en mencién, previo a inicio de obras, deberd contar con Plan de
Rescate y Reubicacién de Fauna aprobado por el Departamento de Biodiversidad de la
Direccién de Areas Protegidas y Biodeiversidad de MiAMBIENTE.

Preparado por:

Caplld), Sonoruln
CANDIDA SOMARRIBA

Técnica evaluadora
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Panami, mayo de 2023

A,
HONORABLE /> \éj

INGENIERO DOMILUIS DOMINGUEZ

Por este medio, yo JORGE LUIS DIAZ NUNEZ, varén panamefio, mayor de edad, con
cédula 8-346-334, con domicilio de notificaciones, torres de las Américas, Torre C, Piso 3,
correo electronico gmateo@hauspanama,com de notificaciones, actuando en nombre y
representacion legal de la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., hago
entrega de los avisos de consulta publica (fijados del municipio de San Miguelito), que
atiende al proceso de evaluacién del Estudio de Impacto Ambiental cat. II, del proyecto
denominado “PH LAGUN.”, ubicado en el sector de Brisas del Golf, corregimiento de

Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panama.

REPUBLICA DE PANAMA
GCRIERN » IAC B Taa -
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MINISTERIO DE
AMBIENTE

Nos suscribimos, _
| DIRECCION DE EVALUACION DF
IMPACTO AMBIENTAL
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Fecha: /H/b pﬂ _ .
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BRISAS DEL NORTE DEVELOPM:ENJN§B‘F%& Valencia Moreno. Notario Undécimo cel Circuito

de Panama. con cédula de identidad No, 5-703-602.
CERTIFICO

Que hemos colejado la(s) firma(s) anterior(es) con la(s) que

aparece(n) en la(s) copiais) de la(s) cédula(s) y/o Pasaporleis)

del (de los) firmante(s) y a nuestro parecer son

por lo que la(s) consideramos auténtica(s). iﬁua§5. MAY 2023
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA
(Fijados en el Municipio de San Miguelito)

La sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., hace de su conocimiento que durante ocho (8)
dias habiles contados a partir de la Gltima publicacién del presente aviso, se somete a Consulta Piiblica el
Estudio de Impacto Ambiental categoria 11 denominado:

1. Nombre del Proyecto: PH LAGUN

2. Promotor: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A

3. Localizacién del proyecto: Sector de Brisas del Golf, corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San
Miguelito.

4. Breve descripcién del proyecto: la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A.,
actualmente propietaria de la finca con Folio Real 30287421 (F) y cédigo de ubicacion 8A06, que
consta de una superficie de una (1) hectarea + 9825 m? 27 cm?, localizada en el sector de Brisas del
Golf, corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama, se propone el
desarrollo del proyecto denominado PH LAGUN, un conjunto habitacional de 313 apartamentos. Este
edificio modular escalonado, contara con un méximo de 10 niveles (incluyendo la azotea), y el cual va

disminuyendo de niveles a medida a medida que va desarrollandose a lo largo y cumple con las
especificaciones del c6digo RMI.

5. Sintesis de los impactos ambientales esperados y las medidas de mitigacién correspondientes:
Impactos negativos: Contaminacion atmosférica, Pérdida de la Permeabilidad, Pérdida de la Cobertura
Vegetal con aumento del escurrimiento resultando en erosion, eélica, alteracion del recurso hidrico.
Afectacion de las cercan{as inmediatas al sitio, por la congestién de caminos de acceso, contaminacién
aclstica, contaminacién del suelo, modificacion del paisaje, saturacion y deterioro de servicios
pablicos. l’

Impactos Positivos: Generacién de empleo o generacion de benéficios econdmicos.

6. Resumen de las Medidas de Mitigacion a Implementarse:

Impacto identificado Medida de mitigacion

Exigirle a los contratistas y subcontratistas presentar su flota en buen estado mecanico, a fin de poder optar por i
3 un contrato de servicio. Procedimientos de verificacion y control, deben ser incluidos dentro de los contratos con
S contratistas y/o subcontratistas de la obra, a fin d¢ no permitir dentro del proyecto, vehiculo o maquinaria pesada
Contaminacion Atmosférica que contamine el ambiente, y que cuenten con registros de emisiones.

Realizar mantehimientos de acuerdo con las horas de trabajo de cada maquinaria y/o equipo

Dispersar agua con la frecuencia necesaria. de tal manera que se mantengan humedas las areas de trabajo para
minimizar la dispersion de polvo, durante la temporada seca.

Mantener la vegetacion existente en las areas que el disefio del proyecto lo permita

Pérdida de Ia permeabilidad Elaborar. present.ar para su aprobaci(’)lj un Plan dc reforestacion y engramado ¢ implementar a medida que se
del suelo avanza en las actividades de construccion.

Asegurar la ejecucion gradual del Plan de Arborizacidn y engramado en aquellas éreas con suelo desnudo que no

sean pavimentadas, una vez se vayan terminando los bloques de construccion de la torre de apartamentos

Dar le mantenimiento a las especies sembradas, parte del plan de arborizacion

. Ceiiir la intervencion de la cobertura vegetal a las zonas identificadas como tal,
Pérdida de 1a Cobertura - . » L .
Implementar un plan de reforestacién en funcién a la vegetacion afectada y arborizar las supcrficies del proyecto,

Vegetal : . N ;
g estableciendo mecanismos de paisajismo sostenible,

Afectacion a la fauna silvestre. | Establecer periddicas inducciones a los colaboradores.
Colocar de letreros donde se seifiale la prohibicion de la caza
Aplicar el respectivo Plan de Rescate de Flora y Fauna.

Establecer un disefio idoneo que permita, mantener el flujo de los apor‘taﬂdrolégicgg de las fuentes hidricas, asi '
Alteracién del Recurso Hidrico | como también, den garantia a las infraestructuras del proyecto y los

predios colindantes, en cuando al riesgo de inundacion

Cumplir a cabalidad las recomendaciones emitidas por las entidades regentes sobre ¢l tema de disciios de las
obras en_cauce.

Cada equipo o maquinaria aportada por los contratistas y subcontratistas. previa contratacion, presentaré
evidencia de su buen estado mecanico, éste (el contratista o subcontratista). debera dejar constancia del programa
de mantenimiento preventivo implementado.

A todo conductor le sera prohibido el uso de bocinas. Aunado a que las actividades diarias se daran dentro de un
horario de 7 a.m. a 7 p.m. Se elaboraran letreros prohibitivos, sobre el uso de bocinas.

Contaminacion acistica

Establecer el programa de reclutamiento considerando la poblacion del sector como primer factor seleccionador
Realizar los disefios del proyecto que sean compatible con el desarrollo de la region, para incrementar la plusvalia |
de la region.

Generacién de Empleo o
Generacion de Beneficios
Econdmicos

7. Plazo y lugar de recepcion de observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas del
Ministerio de Ambiente Metropolitana y Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental sede central
del Ministerio de Ambiente, Plaza Albrook, edificio 804 en un horario de 8:00 am a 4:00 pm y ademés
se podra obtener el documento través de la plataforma PREFASEA, disponible en la pagina web del
Ministerio de Ambiente. Los comentarios y observaciones sobre ¢l referido estudio deberan remitirse
formalmente al Ministerio de Ambiente, dentro de un término no mayor de ocho (8) dias hébiles
contados a partir de la Gltima publicacién del presente aviso.
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EL SUSCRITO SECRETARIO GENERAL ENCARGDO DE LA ALCALDIA DEL
DISTRITO DE SAN MIGUELITO:

HACER SABER:

Que se fija el presente AVISO DE CONSULTA PUBLICA, de la Promotora BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMENT, S.A., del estudio de Impacto Ambiental Categoria II, denominado “PH
LAGUN”, Corregimiento Rufina Alfaro, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama, el proyecto
consistes, sobre un area de una (1) hectarea + 9825 M2, 27 cm2, parte de la finca con Folio Real
30287421 (F) y Coddigo de ubicacion 8A06, propiedad de BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A., se construird un Complejo residencial, compuesto por trecientos trece
(313) apartamentos. Este edificio modular escalonado, contara con un méaximo de 10 niveles
(incluyendo la azotea), y el cual va disminuyendo de niveles a medida a medida que va
desarrollandose a lo largo y cumple con las especificaciones RM1, en lugar visible de esta Alcaldia,
para que sirva de formal notificacion a todas aquellas personas que tengan algin interés, hoy

Tres (3 )de Mayo de dos mil veintitrés (202), a las tres (3:00 p.m.)

de la tarde y por el término de tres (3) dias habiles.

-

h 8 Mayo
de la tarde, de hoy e ( )de y de dos mil veintitrés (2023),

lo desfijo y agrego a sus antecedentes.

ICDO. SIMON SANTOS
Secretario General Encargado




Panama, mayo de 2023

HONORABLE [-%\y

INGENIERO DOMILUIS DOMINGUEZ

Por este medio, yo JORGE LUIS DiAZ NUNEZ, var6n panamefio, mayor de edad, con
cédula 8-346-334, con domicilio de notificaciones, torres de las Américas, Torre C, Piso 3,
correo electrénico gmateo@hauspanama,com de notificaciones, actuando en nombre y
representacion legal de la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., hago
entrega de los avisos de consulta publica (dos publicaciohes en un periddico local), que
atiende al proceso de evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental cat. II, del proyecto

denominado “PH LAGUN.”, ubicado en el sector de Brisas del Golf, corregimiento de

Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panafira:
=
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Representante Legal de = Yo, Alexander Valgncia woreno. Notario Undécimo derCircuilo
de Panama, con cédulg4ig identidad No. 5-703-602.
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AVISO DE CONSULTA PUBLICA
ULTIMA PUBLICACION

La sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., hace de su conocimiento que durante ocho (8)
dias hébiles contados a partir de la @ltima publicacién del presente aviso, se somete a Consulta Piblica el
Estudio de Impacto Ambiental categoria I denominado:

1.’
42
B!

Nombre del Proyecto: PH LAGUN

Promotor: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S A

Localizacién del proyecto: Sector de Brisas del Golf, coxreglmlento de Rufina Alfaro, distrito de San
Miguelito. ,

Breve descripcion del proyecto: la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A,
actualmente propietaria de la finca con Folio Real 30287421 (F) y cédigo de ubicacién 8A06, que
consta de una superficie de una (1) hectérea + 9825 m* 27 cm?, localizada en el sector de Brisas del
Golf, corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panamé, se propone el
desarrollo del proyecto denominado PH LAGUN, un conjunto habitacional de 313 apartamentos. Este
edificio modular escalonado, contard con un méximo dé 10 niveles (incluyendo la azotea), y el cual va
disminuyendo de niveles a medida a medida que va desarrollindose a lo largo y cumple cor las
especificaciones del codigo RM1-

Sintesis de los impactos ambientales esperados y las medidas de mitigacién comrespondientes:
Impactosnegativos: Contaminacién atmosférica, Pérdida de la Permeabilidad, Pérdida de la Cobertura

. Vegetal con aumento del escurrimiento resultando en erosién, edlica, alteracién del recurso hidrico,

Afectacion de las cercanias inmediatas al sitio, por la congesti()n de caminos de acceso, contaminacion
acustica, contaminacién del suelo, modificacién del paisaje, saturacién y detenoro de servicios
publicos.

Impactos Positivos: Generacién de empleo o generacién de beneficios econdmicos.

Resumen de las Medidas de Mitigacion a Implementarse:

Impacto identificado

Medida de mitigacién

Contaminacién Atmosférica

que contamine ef ambiente, y que cuenten con registros e emisiones.
Realizar mantenimientos de acuerdo con las horas de trabajo de cada maquinaria y/o equipo.

minimizar la dispersién de polvo, durante Ia temporada seca.

Exigirle a los contratistas y subcontratistas presentar su flota en buen estado mecénico, a fin de poder optar por
un contrato de servicio. Procedimientos de verificacién y control, deben ser incluidos denro de los contratos con
contratistas y/o subcontratistas de la obra, a fin de no permitir dentro del proyecto, vehiculo o maquinaria pesada

Dispersar agua con la frecuencia necesaria, de tal manera que se mantengan htmedas las dreas de trabajo para

Pérdida de la permeabilidad
del suelo

Mantener la vegetacién existente en las dreas que el disefio del proyecto lo permita.
avanza en las actividades de construccion.

sean pavintentadas, una vez se vayan terminando los bloques de construccién de la torre de apartamentos.
Dar le mantenimiento a las ies sembradas, parte del plan de arborizacién.

Elaborar, presentar para su aprobacién un Plan de reforestacién y engramado ¢ implementar a medida que se

Asegurar la ejecucion gradual del Plan de Arborizacién y engramado en aquellas dreas con suelo desnudo que no

ji]

Pérdida de 1a Cobertura
Vegetal

Cetlir Ia intervencion de la cobertura vegetal a las zonas identificadas como tal.

estableciendo mecanismos de paisajismo sostenible.

Implementar un plan de reforestacién en funcion a la vegetacion afectada y arborizar las superficies del proyecto,

Afectacion a la fauna silvestre. | Establ

peritdicas ind alos colaboradores.
Colocar de letreros donde se sefiale la prohibicion de la caza.
Aplicar el respectivo Plan de Rescate de Flora y Fauna,

Alteracién del Recurso Hidrico

como también, den garantfa a las infraestructuras del proyecto y los
predios colindantes, en cuando al riesgo de inundacién.

obras el eayce,

Establecer un disefio idimeo que permita, mantencr el flujo de los aportes hidroldgicos de ls fuentes hidricas, asi

Cunplir a cabalidad las recomendaciones emitidas por las entidades regentes sobre ef tema de disefios de las

Cada equipo o maquinaria aportada por los contrafistas y subconfratistas, previa contratacion, presentard
evidencia de su buen estado mecénico, éste (el contratista o subcontratista), debera dejar constancia del programa

Contaminacién acistica
de mantenimiento preventivo implementado,
A todo conductor le serd prohibido el uso de bocinas. Aunado a que las actividades diarias se darén dentro de un
horario de 7 a.m. a 7 p.m. Se elaborarén letreros prohibitivos, sobre el uso de bocinas.
Establecer el programa de.reclutamiento considerando la poblacién del sector como primer factor scleccionador.
Generaclén de Empleoo | poyyizyr jog disefios del proyecto que sean compatible con el desarrollo de la regi6n, para incrementar Ia plusvalia
Generacitn de Beneficios de a regitn.
Econémicos s

7. Plazo y lugar de recepcion de observaciones: Dicho documento estara disponible en las oficinas del

Ministerio de Ambiente Regional Metropolitana y Direccién de Evaluacién de Impacto Ambiental
sede central del Ministerio de Ambiente, Plaza Albrook, edificio 804 en un horario de 8:00 am a 4:00
pm y ademés se podré obtener el documento través de la plataforma PREFASEA, disponible en la
pégina web del Ministerio de Ambiente. Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio
deberdn remitirse formalmente al Ministerio de Ambiente, dentro de un término no mayor.de ocho (8)
dias hébiles contados a partir de la Gltima publicacién del presente aviso.

AVA18987

AVISO DE CONSULTA PUBLICA-ULTIMA PUBLICACION

La Empresa Hacienda El Limén, S.A, hace de conocimiento f
HABILES contados a partir de la Gltima publicacién del preser
PUBLICA ¢l ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR
1.Nombre del proyecto: Limpieza y Nivelacién del Lote MD-1
2.Promotor; Hacienda El Limon, S.A
3.Localizacion: Costa Verde, corregimiento de Puerto Caimito, (
Panam4 Oeste, Repiblica de Panama.
4.Breve Descripcion del Proyecto: El proyecto consiste en la lif
desarrollar que cuenta con 4 has + 696145 mts2, compuesta por
con desarrollo intermedio, para posteriormente realizar la n
movimiento de tierra de 107,000 metros cibicos de corte de tierr
clibicos se utilizardn para rellenar dentro de la parcela. El sobra
parcelas internas-de Costa Verde las cuales deberan contar co
aprobado para esta actividad.
La finalidad de este proceditniento de adecuacion de terrenos, es
un futuro proximo, -quienes lo adquieran puedan llevar a cabo ¢
comercial, para lo cual deberén someter a aprobacion los estudios ¢

5. Sintesis de los impactos esperados y las medidas de mitigaci6
Impactos Negativos: a. Disminucion de la calidad del aire por ga
de manera temporal por la operacion y movilizacion de equipo pes
aire por particulas en suspension (polvo).c. Disminucion de la cal
generacion de ruidos. d. Erosion del suelo. e. Incremento de la
capacidad de infiltracion. g. Contaminacién de suelos por
Contaminacién por manejo inadecuado de las aguas residuales de
obras. i, Pérdida de la Capa Vegetal. j. Pérdida de potencial fores
silvestre. 1. Incremento y afectacion del flujo vehicular dé la zong
de equipo pesado hacia y desde el poligono de obras. m. Impacto
accidentes laborales. n. Posible afectacion del patrimonio cultural.

Medidas de mitigacion: a. Mantener en buenas condiciones mecd
proyecto. b. Aplicar medidas de contencion de polvo, como riego ¢
equipo en Optimas condiciones mecénicas. d. Realizar la prepa
periodos de baja intensidad lluviosa para evitar el amrastre de s
proteccion de suelos como: zampeados, cunetas pavimentadas, mu
estabilizacion del terreno con grama y otras especies, a medida que
un plan de recoleccion y retiro de los desechos para su traslado hac
a una empresa responsable del manejo, transporte y disposicion
arbol que sea necesario eliminar, se plantardn compensatoriamente
Se debera elaborar y ejecutar un Plan de Reforestacion compensat
de ahuyentamiento y rescate de fauna previo a la intervencion de
tanto en el interior como en el exterior de las obras. m. Darle ma
equipo y maquinaria utilizada. n, Comunicar de inmediato al Mi
algtin hallazgo arqueoldgico.

Dicho documento estard disponible tanto en las oficinas de la [
Ambiente de Panami Oeste, como en el Centro de Documer
localizado en las instalaciones de la Institucion ubicadas en |
Arrocha) planta baja en horario de ocho de la mafiana a cuatro de |

Los comentarios y recomendaciones sobre el referido estudio, deb
Central del Ministerio de Ambiente (Direccién de Evaluacién de Ini
de 8 dias habiles anotado al inicio del presente Aviso.
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hace de conocimiento piblico que durante ocho (8) DIAS La sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., hace de su condcimiento que durante ocho (8)
aa publicacion del presente Aviso, se somete a CONSULTA dias habiles contados a partir de la Gltima publicacion del presente aviso, se somete a Consulta Piblica el
AMBIENTAL CATEGORIA Il que se detalla a continuacién. Estudio de Impacto Ambiental categoria Il denominado:
elacion del Lote MD-1 1. Nombre del Proyecto: PH LAGUN

. Promotor: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A
ento de Puerto Caimito, distrito de La Chorrera, provincia de 3. Localizacién del proyecto: Sector de Brisas del Golf, corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San
Miguelito. .

. ia limpieza de L I del 4. Breve descripcién del proyecto: la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A,
proyecto consiste en la fimpieza de 'a c_apa Vegeta & area,a actualmente propietaria de Ia finca con Folio Real 30287421 (F) y cédigo de ubicacion 8A06, que
145 mts2, compuesta por bosque latifoliado mixto secundario consta de una superficie de una (1) hectarea + 9825 m? 27 cm?, localizada en el sector de Brisas del
eriormente realizar la nivelacion del terreno mediante un Golf, corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panamé, se propone el
; ciibicos de corte de tierra, y de dicho material 37,000 metros desarrollo del proyecto denominado PH LAGUN, un conjunto habitacional de 313 apartamentos. Este

edificio modular escalonado, contard con un méaximo de 10 niveles (incluyendo la azotea), y el cual va

fo de la parcela. I sobrante serd utilizado para rellenar otras disminuyendo de niveles a medida a medida que va desarrolldndose a lo largo y cumple con las

suales deberan contar con su Estudio de Impacto Ambiental especificaciones del codigo RM. _

5. Sintesis de los impactos ambientales esperados y las medidas de mitigacién comespondientes:
lecuacion de terrenos, es dejar el mismo preparado paraqueen | Impactos negativos: Contaminacién atmosférica, Pérdida de la Permeabilidad, Pérdida de la Cobertura
i puedan llevar a cabo algl’m tipo de proyecto tesidencial o . Vegetal con aumento del escurrimiento resultando en erosién, edlica, alteracion del recurso hidrico,

Afectacién de las cercanfas inmediatas al sitio, por la congestion de caminos de acceso, contaminacién
aclistica, contaminacién del suelo, modificacion del paisaje, samracion y deterioro de servicios
plblicos.

a aprobacion los estudios de impacto ambiental respectivos.

las medidas de mitigacion correspondiente:

la calidad del aire por gases de combustién y olores molestos, Impactos Positivos; Generacién de empleo o generacion de beneficios econdmicos.

ovilizacién de equipo pesado. b. Disminucién de la calidad del 6. Resumen de las Medidas de Mitigacién a Implementarse:
}.¢. Disminucion de la calidad acustica del entorno debido a la
elo. e. Incremento de la sedimentacion. f. Disminucion de la Impacto ientificado Medida de mitigacién
Ina( 'lﬁ suelos por desechos sdlidos Y/O llql]ldOS. h. Exigirle a los coniatistas y subcontratistas presentar su flota en buen estado mecénico, a fin de poder oplar por
il { 1 A ! un confrato de servicio. Procedimientos de verificacion y control, deben ser incluidos dentro de los contratos con
l? las Ay res1d}1a les de las letrinas pon itiles en e,l perlodo de contratistas y/o subcontratistas de la obra, a fin de no permitir dentro del proyecto, vehfculo o maquinaria pesada
érdida de potencnal forestal del Bosque k Afectamon a la fauna Contaminaclon Atmosférica | que confamine el ambiente, y que cuenten con registros de emisiones.
ﬂUjO vehicular de la zona debido a la movilizacion y operaci()n Realizar mantenimientos de acuerdo con las horas-de trabajo de cada maquinaria y/o equipo.
g i Dispersar agua con la frecuencia necesaria, de tal manera que se mantengan himedas las dreas de trabajo para
ono de obras. m. Impacto a la salud de trabajadores a causa de minimizar la dispersién de polvo, duranie la temporada seca.
1 del patrimonio cultural,
Mantener la vegetacién existente en las dreas que el diseflo del proyecto lo permita,
N . E Pérdida de Ia permeabilidad Elaborar, presentar para su aprobacion un Plan de reforestacién y engramado e implementar a medida que se
buenas condiciones mecanicas los motores de la maquinaria del del suelo ;vanza enllas actividades de clol;lsm:ccizn- i )
, . . S segurar la ejecucion gradual del Plan de Arborizacién y engramado en aquellas dreas con suelo desnudo gue no
bn de pOIVO’ .COIHO 11ego con §arro clsterna. ¢. U?&f 'maqulnana y sean pavimentadas, una vez se vayan terminando los bloques de construccion de fa torre de apartamentos.
sas. d. Realizar la preparacion del terreno principalmente en Dar le mantenimiento a las especies sembradas, parte del plan de arborizacitn.
: . . " Celir la inlervencién de la cobertura vegetal a las zonas ideutificadas como tal,
ra evitar el arrastre de sedimentos. e. Construir las obras de E&dis 3,;':'::: Egurs Implementar un plan de reforestacion en funcién a la vegetacion afectada y arborizar las superficies del proyecto,

estableciendo mecanismos de paisajismo sostenible.

cunetas pavimentadas, muros etc. f. Realizar inmediatamente la
: : : Afeetaciin a In fauna silvestre. | Establecer periédicas inducciones a los colaboradores.
Fas especies, a medida que avanzan los traba_]os. 8 Implementar Colocar de letreros donde se sefiale la prohibicién de la caza.

echos para su traslado hacia el vertédero municipal. h. Contratar Aplicar el respectivo Plan de Rescate de Flora y Fauna.

: Ry 00 ' Establecer un disefio idéneo que permita, mantener el flujo de los aportes hidrolgicos de las fuentes hidricas, as
transporte y dlSpOSlClOIl final del desecho 11q111d0. i. Por cada Alteraclon del Recurso Hidrico | como también, den garantla a las infraestructuras del proyecto y los

fardn ~~mpensatoriamente segin lo establece la Ley Forestal. j. predios colindantes, en cuando al riesgo de inundacién.
| 9 : : Bl : Cumplir a cabalidad las recomendaciones emitidas por las entidades regentes sobre el tema de disedios de las
Rg 4,17':16n coml')?nsatono. k Al?llcar las tecmcas~sugen§?s TR
revio a la intervencion de maquinarias. 1. Colocar sefializacion Cada equipo o maquinaria aportada por los contratistas y subcontrafistas, previa contratacién, presentara
{e las obras. m. Darle mantenimiento preventivo y frecuente al Contaminacién acistica evidencia de su buen estado mecénico, éste (] contratista o subcontratista), deber4 dejar constancia del programa
\ e ———— P y de mantenimiento preventivo implementado.
inicar de inmediato al Ministerio de Cultura en caso de haber Atodo conductor le ser4 prohibido el uso de bocinas. Aunado a que las actividades diarias se darén dentro de un
horario de 7 a.m, 2 7 p.m. Se elaborarén letreros prohibitivos, sobre el uso de bocinas.
Establecer el programa de reclutamiento considerando I poblacin del sector como primer factor selecciorniador,
g::::::ilz: ::g:;::;;:s Realizar los disedios del proyecto que sean compatible con ¢l desarrolla de [a regitn, para incrementar la plusvalfa
\ 5 o o o T de laregitn.
0 en las oficinas de la Direccion Regional del Ministerio de Econémicos .
o ¢l Centro de Documentacion del Ministerio de Ambiente, 7. Plazo y lugar de recepcién de observaciones: Dicho documento estard disponible en las oficinas del
astitucion ubicadas en Plaza Albrook, (detrds de Farmacias Ministerio de Ambiente Metropolitana y Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental sede central
Ie la mafiana a cuatro de la tarde (8:00 a.m, a 4:00 p.m.). . del Ministerio de Ambiente, Plaza Albrook, edificio 804 en un horario de 8:00 am a 4:00 pm y ademés

se podré obtener el documento través de la plataforma PREFASEA, disponible en la pigina web del
: . L] Ministerio de Ambiente. Los comentarios y observaciones sobre el referido estudio deberén remitirse
5 ,el referido estgdlo, deberén_ rem1t1r§e formalmente  la S‘?de formalmente al Ministerio de Ambiente, dentro de un término no mayor de ocho (8) dias habiles
rccion de Evaluacion de Impacto Ambiental), dentro del término contados a partir de la tiltima publicacion del presente aviso.

sente Aviso.

AV.418986
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MINISTERIO DE
AMBIENTE

DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA

MEMORANDO
DRPM-109-2023

PARA: DOMILUIS DOMINGUEZ ﬁ@\
Director de Evaluagion de Impa, @\%ﬁt@%«
/, 3% / Ep&& % .\.
2/
—_i &
| &,
\\\ N &
DE: MARCOS'RUEDA MANZANO ‘%5 &
: JOPOL
r Regjonal, encargado

ASUNTO: Respuesta Memorando DEEIA-0252-1704-2023.

FECHA: 8 de mayo de 2023.

En atencién al Memorando DEEIA-0252-1704-2023 de 17 de abril de 2023, se le
remite INFORME TECNICO DE EVALUACION COMRLEMENTARIA DRPM-SEIA-
COMPL. No. 012-0805-2023 de 8 de mayo de 2023, correspondiente al Estudio de
Impacto Ambiental Categoria I, del proyecto PH LAGUN, cuyo promotor es la
sociedad BRISAS DEL NORTE DEVEL ENT, S. A.

N

MINISTERIO DE |
AMBIENTE

Sin otro particular, | il

REPUBLICA 032 PANAMA
e s

Atentamente, ' o [’
| DIRECCION DE EVALUAC 10+ oF |
IMPAGTO AMBIEN 1 AL !

cd%:mnte _|' Fecha: E? 65 % ,I
- 3 ( |
| Hora : ;;’
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DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA
SECCION DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME TECNICO DE EVALUACION COMPLEMENTARIA DRPM-SEIA-
COMPL. No. 012-0805-2023

I. DATOS GENERALES

i

PROYECTO: PH LAGUN.

PROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A.

CATEGORIA: 11

LOCALIZACION  DEL | CORREGIMIENTO DE RUFINA ALFARO, DISTRITO DE
PROYECTO: SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE PANAMA.

FECHA DE INFORME: 8 DE MAYO DE 2023.

EXPEDIENTE DRPM: DRPM-IIF-002-2023.

EXPEDIENTE DEIA: DEIA-II-F-018-2023.

II. ANTECEDENTE

En fecha 8 de febrero de 2023 se recibe en la Direccién Regional del Panama
Metropolitana del Ministerio del Ambiente, el Memorando-DEIA-0092-0702-2023 de 7 de
febrero de 2023; a través del cual la Direccién de Evaluaciéon y Ordenamiento Ambiental
del Ministerio de Ambiente realiza envio del Estudio de Impacto Ambiental categoria II,
correspondiente al proyecto PH LAGUN, promovido por BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S. A., para que se emita informe técnico.

En fecha 10 de marzo de 2023, la Direccion Regional de Panama Metropolitana del
Ministerio de Ambiente emitié el Memorando DRPM-056-2023, mediante el cual remitié
el Informe Técnico de Evaluacién DRPM-SEIA-No. 002-10-03-2023 correspondiente al
Estudio de Impacto Ambiental Categoria II, del proyecto PH LAGUN, promovido por
BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A.

IlI. RECEPCION DE PRIMERA INFORMACION ACLARATORIA.
En fecha 18 de abril de 2023, se recibi6 en la Direccion Regional de Panaméa Metropolitana
el MEMORANDO DEEIA-0252-1704-2023 a través del cual la Direccién de Impacto
Ambiental remite las respuestas a la primera solicitud de informacién aclaratoria
correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental categoria II, del proyecto PH LAGUN,
promovido por BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A., para que se emita
informa técnico fundamentado en el drea de competencia.

IV. OBJETIVO

Emitir comentarios de acuerdo al area de competencia de las respuestas presentadas por la
sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A., respecto a la nota DEIA-
DEEIA-AC-0041-1403-2023 de 14 de marzo de 2023, correspondientes al Estudio de
Impacto Ambiental categoria II del proyecto PH LAGUN.

V. COMENTARIOS

Se realiz6 la revision y analisis de las aclaraciones solicitadas por la Direccién de
Evaluacién de Impacto Ambiental a través de la nota DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023
de 14 de marzo de 2023, las observaciones realizadas por la Direccién Regional de Panama
Metropolitana en el Informe Técnico de Evaluacion DRPM-SEIA-No. 002-10-03-2023, asi
como la informaciéon presentada por la sociedad BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S. A. y se determin6 que la pregunta 6 de la DEIA-DEEIA-AC-0041-
1403-2023 de 14 de marzo de 2023 guarda correspondencia con las observaciones del
Informe Técnico de Evaluacion DRPM-SEIA-No. 002-10-03-2023; al respecto se emiten
los siguientes comentarios:

Comentarios a la respuesta 6.a.
1. Los comentarios a esta respuesta se encuentran incluidos en el Informe Técnico No.
DRPM-027-2023, emitido por la Seccién Operativa de Seguridad Hidrica de la

Informe de i6n de I i6n C ia No. DRPM-SEIA-COMPL-No 012-2023
PROYECTO: PHLAGUN.

FROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S, A
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Direccién Regional de Panama Metropolitana, el cual se encuentra adjunto al
presente informe.

2. El Informe Técnico No. DRPM-027-2023, emitido por la Seccién Operativa de
Seguridad Hidrica de la Direccién Regional de Panama Metropolitana, recomienda
que se realice la evaluacién y analisis de observaciones realizadas en el precitado
informe y de ser necesario que se solicite informacién a fin de esclarecer las
incertidumbres de la primera nota aclaratoria.

Comentarios a la respuesta 6.b.

1. El promotor del proyecto establecié la superficie de las distintas categorias de
vegetacion existente en el poligono de desarrollo del proyecto.

2. El promotor del proyecto establecio las zonas de vegetacién que seran intervenidas
con ¢l desarrollo del proyecto.

3. Es importante sefialar que recomendamos que en el proceso de evaluacién integral
del presente Estudio de Impacto Ambiental, se tomen en cuenta todas las
consideraciones relacionadas con la proteccién de la vegetacién existente en las
zonas de proteccion de las secciones de las fuentes hidricas inmersas en el poligono
de desarrollo del proyecto en funcién de cumplir con lo establecido en el articulo 23
de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

VI. CONCLUSION:
Se realizé la evaluacion de la informacién contenida en la documentacion presentada por la
sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A. y se determiné lo siguiente:

3. El Informe Técnico No. DRPM-027-2023 emitido por la Seccién Operativa de
Seguridad Hidrica de la Direccién Regional de Panama Metropolitana, que se
realice la evaluacion y andlisis de observaciones realizadas en el precitado informe
y de ser necesario que se solicite informacién a fin de esclarecer las incertidumbres
de la primera nota aclaratoria.

1. Tomar en cuenta todas las consideraciones relacionadas con la proteccién de la
vegetacion existente en las zonas de proteccién de las secciones de las fuentes
hidricas inmersas en el poligono de desarrollo del proyecto en funcién de cumplir
con lo establecido en el articulo 23 de la Ley 1 de 3 de febrero de 1994.

VII. RECOMENDACIONES:
1. Enviar el presente Informe Técnico de Evaluacién de Informacién Complementaria
a la Direccion de Evaluacion de Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente en
respuesta al MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023 de 17 de abril de 2023, con
la finalidad que se realicen las gestiones cetrespondientes para este caso.
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Informe de i6n de i6n Compl ia No. DRPM-SEIA-COMPL-No. 012-2023
PROYECTO: PH LAGUN.

PROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A.
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DIRECCI(’)l,\I REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA
SECCION OPERATIVA DE SEGURIDAD HiDRICA

INFORME TECNICO No. DRPM-SOSH- 027 -2023

1. GENERALIDADES:

- Promotor: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.

= Nombre proyecto: PH LAGUN

- Ubicacidn: Sector Brisas del Golf, corregimiento Rufina
Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de
Panama

2. OBJETIVO:
Emitir comentarios dentro de nuestra competencia respuesta de la primera informacién

aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, denominado “PH LAGUN?”,
promovido por la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A. a
desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de
Panama.

3. ANALISIS TECNICO

De acuerdo a la primera nota aclaratoria DEIA-DEEIA-AC-0041-1403-2023, con fecha 14
de marzo de 2023, realizamos la revision de las respuestas emitidas por el promotor del
proyecto de acuerdo a nuestra competencia en este caso, la pregunta No. 6

Las siguientes figuras son complementarias a las preguntas realizadas por parte de nuestra
Seccion para facilitar el enfoque y entendimiento de las mismas.

Figura &6 1. Afluante extemas del Proyecto

6. La Direccion Regional de Panamé Metropolitana, mediante Informe Técnico de
evaluacion DRPM-SEIA-No. 002-10-03-2023, emite las siguientes observaciones:

a) En el contenido 6.6 Hidrologia, Informe Técnico No. DRPM-SOSH-014-2023 de la
Secci6on Operativa de Seguridad Hidrica de la Direcciéon Regional de Panama
Metropolitana del Ministerio de Ambiente, indico lo siguiente: “ Dentro del Estudio de
Impacto Ambiental presentado cuenta con deficiencias técnicas para realizar un analisis
del aspecto o recurso hidrico dentro del poligono a desarrollar por los siguiente s
puntos....En las siguientes figuras No. 6.6.1 y 6.6.6, presentadas dentro del Estudio de
Impacto Ambiental, se muestran las fuentes de agua en la actualidad versus la
infraestructura propuesta mediante el proyecto...En la figura 6.6.1, visible en el
contenido 6.6 Hidrologia, se observa las pendientes del terreno tal como se describe én

Informe DRPM-SOSH-027-2023
BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.
PH LAGUN Pagina 1
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el contenido 6.4 Topografia, “topografia que desciende con pendientes entre 25% y
120% aproximadamente”. Especificamente en direccidn suroeste de la propiedad
paralela a la via hacia el club del golf, se puede visualizar lo siguiente:
i. En lo seleccionado en amarilla, existe una seccién del denominado afluente No. 3
y Afluente No.1, el cual quedan fuera del poligono del proyecto a desarrollar,
teniendo pendientes, dos denominados afluentes (sin infraestructura) y las
colindancia de las terracerias productos del proyecto; por consiguiente, esto
pudiese generar impactos ambientales externos que influyen en el proyecto y sus
fuentes de agua natural, como lo es en la erosién y/ o arrastre del suelo respecto a
las fuentes de agua natural.

Resumen de Respuesta de Aclaratoria
Se desarrollaran las obras civiles inicamente dentro del 4rea de influencia directa.
Medidas para el Control del Incremento en la Erosién y Sedimentacién de los Suelo
e Construir a lo largo de sitios de drenajes y flujos superficiales, trampas de sedimentos
para evitar que los procesos erosivos alcancen cuerpos de aguas cercanos.
e Durante la estacién seca realizar el rociado de las zonas desprovistas de vegetacion
para evitar el arrastre de particulas por el viento.
e Planificar la mayor cantidad de operaciones de movimiento de tierras durante la
estacion seca para minimizar el impacto de la compactacién de los suelos.
e Restringir la operacion de maquinaria y equipo de movimiento de tierras al minimo,
concentrando su transito dentro de las 4reas de construccidn.
» Facilitar la regeneracién y crecimiento de la vegetacion natural en las zonas que no
interfieran con la ejecucién del proyecto.
e Estabilizar o proteger las superficies de los suelos y taludes de la terraceria con grama
o material estabilizador.

Analisis Técnico

De acuerdo a la respuesta emitida por el promotor, donde recalca que el alcance de su
proyecto unicamente serd dentro del area de influencia directa, es necesario reiterar la
consulta mostrandole las figuras No. 6.6.1 y 6.6.6 visible en el contenido 6.6 Hidrologia
dentro del EsIA, en donde se puede visualizar el punto critico externo del poligono (visible
en recuadro amarillo fig. No 6.6.1) y que de acuerdo a la inspeccién ocular esta seccién de
la fuente cuenta con pendiente decreciente con respecto al denominado Afluente No. 1 y 3.

Es importante destacar que el enfoque de la pregunta esta en direccion a la ejecucion del
proyecto versus la seccién natural que se ubica fuera del poligono del proyecto, teniendo
asi una seccién dentro del poligono con terracerias por encimas del nivel del cuerpo de
agua versus una seccion con su topografia natural, podrian generar impactos indirectos al
cuerpo de agua el cual serd entubado, soterrado y re direccionado hacia el extremo del
poligono (colectora 3)

ii. Dentro del Estudio de Impacto Ambiental no detalla las técnicas en el manejo de
taludes, desniveles, excavaciones y la erosion respecto a los cuerpos de agua
durante la etapa de construccion del proyecto.

Resumen de Respuesta de aclaratoria
Es requerido aplicar medidas de mitigacion para disminuir el efecto de la erosioén sobre la
zona y el aumento de sedimentacion dado el desmonte de la cobertura vegetal.
o Identificar las regiones criticas, dado a la topografia del terreno y los disefios, como
por ejemplo los taludes, donde se requiere aplicar medios de estabilizacién eficiente
de estos

Informe DRPM-SOSH-027-2023
BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.
PH LAGUN Pagina 2
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* Disefios efectivos de gestion del agua pluvial, se implementaran obras de
infraestructura de gestién hidrica como, por ejemplo: Canales para la redireccion del
agua de escorrentia, zanjas de corona del talud, dique, trinchos o corta corrientes,
torrenteras, sellado de grietas con arcilla o mortero, imprimacién del talud con asfalto
o medios impermeabilizaciéon con mortero, recubrimiento con plastico, nivelacion del
terreno disminuyendo las pendientes, entre otros.

* Implementar la proteccion del talud por medio de técnicas de revegetacion
disminuyendo la exposicion del suelo ante el viento y el agua de escorrentia que son
los medios que producen la erosién

¢ Uso de Mantos permanente

¢ Uso de métodos de barreras o disipadores de energia

e Terrazas artificiales

Analisis Técnico

Es importante resaltar que la pregunta estd enfocada en las técnicas especificas en el
manejo de taludes, desniveles, excavaciones y la erosién respecto a los cuerpos de agua
toda vez que dentro del poligono del proyecto se manejan pendientes que varian de entre
25% y 120% aproximadamente; sin embargo, las respuestas presentadas detallan algunas
medidas generales para el proyecto.

Dentro de las respuestas se menciona “Identificar las regiones criticas, dado a la topografia
del terreno y los disefios...”; sin embargo, es imprescindible conocer o sefialar cuales son
las regiones criticas dentro del poligono de acuerdo a su topografia y los trabajos que se
realizaran en la ejecucién del proyecto, adicional de detallar las técnicas especificas para
estos puntos criticos en cuanto a manejo de taludes, desniveles, terracerias, afectaciones al
curso de agua, entre otros.

iii. En la figura 6.6.6, visible en el contenido 6.6 Hidrologia, podemos observar que la
direccion originaria del cauce de las fuentes de agua natural, posiblemente serin
desviadas y canalizadas hacia los mérgenes del poligono del proyecto, por lo que
es necesario describir la actividad de la obra en cauce que se llevara a cabo.

Resumen de Respuesta de Aclaratoria
o El sistema de infraestructura pluvial tiene como objetivo el manejo, control y
conduccién adecuada de la escorrentia de las aguas de lluvia en forma independiente
de las aguas sanitarias. Las mismas se recogen en los puntos de acceso de los
DRENAJES EXTERNOS los cuales desalojaran las aguas pluviales en puntos
ubicados en las quebradas y depresiones existentes en el terreno.

e Se hara un desvié de las aguas pluviales que entran al terreno como predio sirviente,
entubéndolas y ubicandolas dentro de la servidumbre de las calles de proyecto hasta
desembocar en el punto de la misma quebrada en el 4rea de colindancia con el predio
vecino.

¢ El drenaje estara constituido por tragantes pluviales tipo L2 y P2 que descargaran en
un sistema de tuberias de hormigdn reforzado que tienen su descarga proyectada
sobre los puntos bajos de los drenajes naturales existentes que atraviesan el proyecto.

e Las aguas pluviales se recogen mediante un cabezal de entrada (detalle adjunto 2), al
norte del proyecto, y se canalizan mediante una tuberia de hormigén reforzado de 72”
a lo largo de 140 ml. Este recorrido cuenta con 5 tragantes tipo P2 (detalle adjunto 3)
y finaliza en un cabezal de salida, para continuar con el curso del drenaje natural, y
posteriormente volver a recoger las aguas con otro cabezal de entrada, canalizar las
aguas por dentro de una tuberia de 90.6“ de diametro y 93.63 ml de longitud, con sus
respectivos tragantes tipo P2.

L. |
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Analisis Técnico

Luego de revisada la repuesta, tenemos a bien indicar que, dentro del poligono donde se
desarrollara el proyecto PH LAGUN existen fuentes de agua natural afluentes al rio Gran
Diablo; sin embargo, dentro de su respuesta citan “se hard un desvié de las aguas pluviales

que entran al terreno como predio sirviente, entubdndolas y ubicdndolas dentro de la
servidumbre de las calles del proyecto”, por lo que es necesario aclarar que estas aguas que
ingresan al terreno no son aguas pluviales sino aguas naturales que forman parte de la red
de drenaje del rio Gran Diablo, pudiéndose interpretar de otra manera por no mantener la
terminologia de la naturaleza de la fuente.

De llegarse a aprobar el proyecto denominado PH LAGUN, es imprescindible detallar las
coordenadas de las obras en cauce natural dentro de la Resolucién, a fin de facilitar el
detalle de evaluaci6n a la hora de realizar el tramite de obra en cauce, ya que en muchos
casos las resoluciones de aprobacién no detallan estas obras como alcance del proyecto
creando asi una incertidumbre dentro de la aprobacién.

iv. La canalizacion, desvi, relleno, enterramiento, enderezamiento o entubamiento de
fuentes hidricas solo seran consideradas si el objetivo es de prevencién de riesgos
ante inundaciones o similar, construccién de pasos o vias de comunicacion; dichas
solicitudes deberdn ser técnicas v socialmente justificadas v contempladas en el
Estudio de Impacto Ambiental, tal cual como se establece en la Resolucién No.
DM. 0431 -2021, de 16 de agosto de 2021, Por la cual se establecen los requisitos
para las autorizaciones de las obras en cauces naturales en la Reptiblica de Panam4
y se dictan otras disposiciones.

Resumen de Respuesta de Aclaratoria

¢ Se realiza la simulacién de las condiciones naturales de las fuentes hidricas existentes
(sin proyecto), utilizando el programa de modelacién HEC-RAS.

e El modelo se ejecutd en los diferentes regimenes de flujos, pero por la inclinacién del
terreno €l modelo converge en un flujo super critico con lo que los resultados se
observa nimero de Froude >1.0

e También se pudo observar que hay zonas muy planas por la topografia el cauce
desborda...Cuando un cauce presenta un flujo supercritico o de altas velocidades es
importante tomar medidas para la prevencion de la erosién, socavacion, inundaciones
por pérdida de estabilidad de taludes...

¢ Una de las soluciones es el revestimiento del canal con concreto, cunetas de concreto
o el entubamiento

e Estética: el entubamiento de una quebrada puede ser mas atractivo visualmente que
una canalizacién abierta.

e Para gestionar de manera eficiente las condiciones hidrolégicas del 4rea, se informa el

sustento técnico para validar la propuesta de entubamiento:
“En el proyecto se utilizardn entubamiento porque el proyecto al tener una topografia
inclinada con el movimiento de tierras los canales abiertos en su condicién natural
tendrian taludes muy altos los cuales serian susceptibles a deslizamientos con lo que
podria tapar el flujo libre del agua sobre el canal lo que podria ocasionar
inundaciones, adicionalmente también se requiere entubar para poder dar acceso al
lote ya que el mismo es atravesado por un afluente en la entrada.”.

Analisis Técnico

Es importante entender que, para darle paso al desarrollo de este proyecto es necesario el
entubamiento de las fuentes de agua natural ( quebradas) existentes dentro del poligono del
proyecto, esto debido a las pendiente que se manejan en el drea; sin embargo, no existe
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justificacién social para entubar, canalizar y/o desviar, las fuentes de agua natural en donde
se generaria impacto ambientales a largo plazo como: aumento en la velocidad del agua,
cambio en la dindmica del flujo de las aguas, afectacidn al ecosistema acuatico, eliminacion
de vegetacion de ribera de quebradas, pérdida en la capacidad de infiltracién del agua,
teniendo asi més impactos ambientales que justificacion técnica y social.

Dentro de su respuesta hacen mencién a las ventajas de implementar las obras de
entubamiento respecto al canal abierto, se destaca lo siguiente...” Estética: El
entubamiento de una quebrada puede ser mds atractivo visualmente que una canalizacion
abierta.”; sin embargo, es necesario destacar que la canalizacién abierta, ni las obras de
entubamiento de una fuente natural son consideradas atractivos estéticos, ni se podria
comparar con escenario de una fuente de agua natural con todo un ecosistema, €l cual si es
estéticamente atractivo.

v. Presentar planos de la obra civil (georeferenciada) que se realizara en los cuerpos
de aguas en cumplimiento de Resoluciéon DM. 0431 -2021, de 16 de agosto de
2021, en su articulo 8, indica lo siguiente: Cumplir con lo establecido en los
articulos 23 y 24 de la Ley 1 de 1994; ya que las autorizaciones de la obra en
cauce no aprueban la remocion o tala de la vegetacion del bosque de proteccion.

Resumen de Respuesta de Aclaratoria
e Se presenta €l sustento técnico y juridico que justifica las obras en cauces requeridas
por el proyecto, ademas de la necesidad de intervencion de la vegetacidon existente,
para logar las terracerias de disefio, que cumpliran con las medidas compensacion.

Analisis Técnico

Es importante aclarar que, la Resolucion DM 0431 -2021, de 16 de agosto de 2021, en su
articulo 8, indica lo siguiente: CUMPLIR con lo establecido en los articulos 23 y 24 de la
Ley 1 de 1994, ya que las autorizaciones de la obra en cauce no aprueban la remocion o tala
de la vegetacién del bosque de proteccidn, citado esto, dicha Resolucion de autorizacion de
obra en cauce, autoriza las obras o actividades detalladas en el articulo 2, mas no autoriza la
remocidn o tal de vegetacion del bosque de proteccion.

vi. Dentro del Estudio de Impacto Ambiental no se identifican impactos ni se
presentan medidas de mitigacion especificas, teniendo en cuenta que se realizara
un cambio en la dindmica del flujo del agua del area, en cuanto al incremento en la
velocidad de las aguas, pérdida en la capacidad de infiltracion de agua, alteraciéon
del recurso hidrico, entre otros.

Resumen de Respuesta de Aclaratoria
e La tabla 9.2.1 Identificacion de Impacto en fase constructiva, del EslA, identifica el
impacto Pérdida de la permeabilidad del suelo, condicién que integra lo sefialado.
Impacto: Pérdida de Permeabilidad del suelo
Medidas de Mitigacion
- Mantener la vegetacién existente en las dreas que el disefio del proyecto lo
_permita.
- Elaborar, presentar para su aprobacién un Plan de revegetacién y engramado e
implementar a medida que se avanza en las actividades de construccion.
- Dar le mantenimiento a las especies sembradas, parte del plan de arborizacion.
- Establecer un disefio adecuado del sistema de drenaje pluvial, que permita
conducir adecuadamente las aguas, gestionando que €l % de caudal que no vierte
hacia el medio freatico, sea aportado a la microcuenca, por medio del vertimiento
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de este a las fuentes hidricas existentes, manteniendo el balance de aporte

hidrolégico.

Impacto: Alteracion del Recurso hidrico

Medidas de Mitigacion

- Establecer un disefio idéneo que permita, mantener €l flujo de los aportes
hidrolégicos de las fuentes hidricas, asi como también, den garantia a las
infraestructuras del proyecto y los predios colindantes, en cuando al riesgo de

inundacion

= Cumplir a cabalidad las recomendaciones emitidas por las entidades regentes sobre
el tema de disefios de las obras en cauce.

Cabe sefialar que, en cuanto al componente de conduccién del caudal de las fuentes, el
aporte de caudal de la zona por la implementacion de las obras en cauce no varia, ya que
el concepto de obra civil solo distribuye o conduce el agua que recogia las fuentes
hidricas (en su estado natural) en igual proporcién y es entregada al mismo punto que
era vertido naturalmente. el tramo ya entubado de la fuente Gran Diablo. Por lo que, el
aporte hidrologico de estas fuentes hacia las microcuencas aguas abajo no se modifica.

Analisis Técnico

Es necesario incorporar las medidas que se presenten en las observaciones de las preguntas
anteriores, toda vez que estas medidas presentadas son generales para el proyecto.

4. RECOMENDACIONES:

Ser requiere evaluar y analizar las observaciones realizadas de acuerdo a las respuestas
presentadas por el promotor del proyecto y de ser necesario solicitar informacién
aclaratoria a fin de esclarecer las incertidumbres de la primera nota aclaratoria.

Elaborado por:
CIENCIAS BIOLOGICAS

Jhoely S. Cuevas B.
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Panama 02 de Mayo de 2023.
SAM-261-2023

Ing. Analilia Castillero

Jefa del Departamento de Evaluacion de Impacto Ambiental
Ministerio del Ambiente
E.S. D.

Ingeniera Castillero:

En atencién a la Nota DEIA-DEEIA-UAS-0029-0702-2023 recibida el 08 de Febrero
de 2023, en donde se remite. La Primera Informacién Aclaratoria del Estudio de
Impacto Ambiental Categoria I, DEIA 1I-F-018-2023 titulado “PH LAGUN” a
desarrollarse en el sector de Brisas del Golf, corregimiento Rufina Alfaro, distrito de
San Miguelito y provincia de Panama presentado por La sociedad BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMENT, S. A., actualmente propietaria de la finca con Folio Real
30287421 (F) y codigo de ubicacion 8A06, que consta de una superficie de una 4]
hectarea + 9825 m? 27 cm?, Le comunicamos que después de evaluado La Primera
Informacion Aclaratoria , adjuntamos los comentarios técnicos correspondientes.

Atentamente,

LIC. VIELKA DE GARZOLA
Jefa Nacional de la Seccion Ambiental

VdeGl/jda

c¢.i. Archivos
c. Ibrain E. Valderrama A. - Secretario General



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Categoria Il, DEIA [I-F-018-2023
PROYECTO: “PH LAGUN”

UBICACION: a desarrollarse en el sector de Brisas del Golf, corregimiento Rufina
Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama

PROMOTOR: La sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A., Direccién:
Torres de Las Américas. Torre C, Piso 33. Representante Legal: JORGE LUIS DIAZ
NUNEZ. C.I.P N° 8-346-334, actualmente propietaria de la finca con Folio Real
30287421 (F) y codigo de ubicaciéon 8A06, que consta de una superficie de una (1)
hectarea + 9825 m2 27 cm?

Fundamento Legal: se cifie a las normas estipuladas para la confeccion y
evaluacion de los EslA. Asamblea Legislativa. Ley General del Ambiente (Ley 41,
de 1 de julio de 1998). Por la cual se dicta la Ley general de Ambiente de la
Republica de Panama y se crea la Autoridad nacional del Ambiente (Gaceta Oficial
No. 23 578 de 3 de julio de 1998). Los impactos fueron evaluados e identificados al
sobreponer las acciones de construccion sobre la linea base, basados en los cinco
criterios de evaluacion establecidos por el Decreto Ejecutivo No. 123 (Seccion 3.2-
Categorizacion). Utilizando esta comparacion se identificaron y valoraron los
impactos a ser generados por el proyecto, permitiendo identificar los tipos de
impactos, que de acuerdo con el DE123-09, se deben evaluar

Objetivos de la evaluacion:
1-. Evaluar y Analizar las caracteristicas del proyecto.
2-.Evaluar las acciones de la planificacién, construccion, operacion y
Abandono del proyecto.
3. Evaluar los antecedentes ambientes fisico, bioldgico y
Socioeconomico del area de proyecto, colindantes y area de influencia
Metodologia de la Evaluacion
1-Se limita a la metodologia Tecnico-cientifica general para Evaluar el EslA y a la
metodologia de los trabajos de campo realizados. Seguidamente, evaluar la
sustentacion de la categoria del EslA, basada en el analisis de los cinco criterios de
proteccién ambiental listados en el Articulo 23 del DE123-09.

COMENTARIO TECNICO:

Después de evaluado el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, DEIA 1I-F-018-
2023 ftitulado “PH LAGUN” a desarrollarse en el sector de Brisas del Golf,
corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama
presentado por La sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A,
actualmente propietaria de la finca con Folio Real 30287421 (F) y cédigo de
ubicacion 8A06, que consta de una superficie de una (1) hectarea + 9825 m2 27 cm ,
no tenemos comentarios.

Revisado por: /

lic/JuanDe Anq ade
eccion Ambiéntal

Ministerio de Obrgé Piblicas
Categoria Il, DEIA 1I-F-018-2023 Primera Informacién Aclaratoria
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DIRECCION DE INFORMACION AMBIENTRAL DE IMPAC
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Por:

MEMORANDO —- DIAM - 0746 — 2023

Fecha

EVALUACION DE ESTUDIO
TU AMBIENTAL.

v
— (fag7
5 2 =

PARA: DOMILUIS DOMINGUEZE. Hora: %

Director de Evaluacion de Impacto Ambiental

B gﬂc:} F MINISTERIO DE

DE: A i

Director de Jriformacion Ambiental | 5

5 D!REC@EON DE :

ASUNTO:  Verificacion de coordenadas | INFORMACION AMBIENTAL |
FECHA: 28 de abril de 2023

En atencion al memorando DEEIA-0252-1704-2023, donde se solicita generar una cartografia que nos permita
determinar la ubicacion del proyecto Categoria Il titulado "PH LAGUN” “cuyo promotor es BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMENT, S.A,, le informamos que con los datos proporcionados se determing lo siguiente:

Variables

Descripcion

Colector pluvial 1

Longitud: 130.67 metros

Colector pluvial 2

Longitud: 169.71 metros

Colector pluvial 3

[ongitud: 81.1 metros

Poligono del proyecto

iSuperficie: 1 ha + 9,825 m?

Poligono Campamento

Superficie: 2,146.7 m?

Areas Verdes

Superficie: 4,565.6 m?

PTAR Superficie; 78.9 m?

IArqueolégico, Fauna, Fauna Acuética, Muestra
Puntos de flora, EM1, EM2, Punto de descarga
SINAP Fuera

Divisién Politica

Provincia: Panama

Distrito: San Miguelito

Corregimiento: Rufina Alfaro

Cobertura y Uso de la Tierra 2012

Bosque latifoliado mixto secundario

Capacidad Agrolégica de los Suelos

VI

Adj. Mapa
AQODGC/caslym
CC: Departamento de Geomatica
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® Fauna

@ Fauna

@ Muestra de flora

® EM1

® Em2

Punto de descarga
[JPTAR
Poligono Campamento
[JPoligono del proyecto

V7] Areas Verdes

-
Nota:

1. El poligono se encuentra
fuera de los limites del SINAP,
2. El paligono se dibuj6 en base a
los datos suministrados.

Colector Piuvial 3
Rios y quebradas
Red vial

m Limites de

corregimientos

'__)Capacidad agrol6gica

Cuenca Hidrograficas
144 Rio Juan Diaz

Bosque latifoliado mixto secundario

Infraestructura
Pasto
Playa y arenal natural

Rastrojo y vegetacién arbustiva

Vegetacion herbscea
Area pobiada

Capacidad Agrolégica

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de plantas, requiere un manejo
muy cuidadoso o ambas cosas.

Sistema Geodésico Mundial de 1984
Proyeccién Universal Transversal de Mercator
Zona 17 Norte

Ministerio de Ambiente
Direcci6n de Informacién Ambiental
Departamento de Geomaética

Fuente: - Instituto Nacional de Estadistica y Censo
- Ministerio de Ambiente

- Imagen ESRI

- Memorando DEEIA-0252-1704-2023

CAS - Abril - 2023
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Licenciada

Analilia Castillero P.

Jefa del Departamento de Evaluacion

de Estudios de Impacto Ambiental

Ministerio de Ambiente
E. S. D.

Respetada Licenciada Castillero:

En referencia a su nota DEIA-DEETA-UAS-0087-1704-2023, correspondiente a la primera
informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental, categoria II, titulado “PH
LAGUN?”, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito,
provincia de Panama; presentado por: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.,
con numero de expediente: DEIA-II-F-018-2023.

Se presenta el Informe de anélisis de la Unidad Ambiental Sectorial.

Sin otro particular quedo de usted,

Atentamente,

MARKILA B RRER4 % N I_:j:.’-'"
Jefa Encargada o 7
Departamento de Proteccion y Control Amh;em o

VB Awg e nj}-

W f =
www idaan.gob.pa
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INSTITUTO DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS NACIONALES
DIRECCION NACIONAL DE INGENIERIA
DEPARTAMENTO DE PROTECCION Y CONTROL AMBIENTAL

Informe de andlisis de la Unidad Ambiental Sectorial, referente a la nota DEIA-DEEIA-
UAS-0087-1704-2023, correspondiente a la primera informacién aclaratoria del Estudio de
Impacto Ambiental, categoria II, titulado “PH LAGUN?”, a desarrollarse en el
corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panamai;
presentado por: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., con numero de
expediente: DEIA-II-F-018-2023.

De acuerdo con lo presentado en la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto

Ambiental:

® Previo a la construccién, presentar los planos del Sistema de Agua Potable, el
Sistema Sanitario y la PTAR. Deberan cumplir con las NORMAS TECNICAS
PARA APROBACION DE PLANOS DE LOS SISTEMAS DE ACUEDUCTOS Y
ALCANTARILLADOS SANITARIOS del IDAAN y contar con sello de Visto

Bueno por las Autoridades Competentes.

Jarsqeth Gonzdlez
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REPUBLICA DE PANAMA | amsierne - DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA s}
— GOBIERNO NACIONAL —
Memorando
DSH-344-2023 KC | =rm

Para: ING. DOMILUIS DOMINGUEZ E.
Director de Evaluacién de Impacto Ambiental

seoynTECC DE

De:
Directora Nacional, encargada

Asunto:  Respuesta a la primera informacién aclaratoria proyecto “PH LAGUN”

Fecha: 25 de abril de 2023

Por este medio procedemos al envié de los comentarios técnicos dando respuesta al
MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023, con respecto a la primera informacién aclaratoria del
Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Cat. Il del Proyecto titulado “PH LAGUN” cuyo promotor es
la BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., ubicado en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito, provincia de Panama.

Agradeciendo de antemano la atencién que le brinde a la misma.

MINISTERIO DE
AMBIENTE

Ate?mente,
K/t Oj{’% l _.. Wl

‘ FLPUBLICA DE PANAMA
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Fecha 5 ||

Hora _—QM Albrook, Calle Broberg, Edificio 804

i Republica de Panama
Tel.: (507) 500-0855

www.miambiente.gob.pa
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MINISTERIO DE

Dar respuesta a la primera informacion aclaratoria del EslA sobre el proyecto
denominado “PH. LAGUN” dentro de la competencia de la Direccién de Seguridad
Hidrica.

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto en estudio tiene como objetivo, la construccién de un complejo residencial,
compuesto por trecientos trece (313) apartamentos, distribuidos en una gran torre,
emplazada en la parte superior del terreno, dividido en tres grandes terrazas. El proyecto
de interés tendra un area de construccién de 43,427.67 m?, parte de la finca con Folio Real
30287421 (F) y Codigo de ubicaciéon 8A06, con una superficie actual o resto libre de una
(1) hectérea +9825m” +27 cm’, localizada en el sector Brisas del Golf, corregimiento
Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama.

El proyecto “PH LAGUN”, comprende el disefio de una torre de apartamentos, parque
verde, area social y un sistema de tratamiento de las aguas residuales domésticas.

La adecuacion del terreno comprende también, todas las actividades necesarias para la
canalizacion de los cursos de agua que ingresa desde la parte alta del poligono, que lo
atraviesa y sale de manera entubada, debajo de la via que conduce al Club del Golf.

INFORMACION ACLARATORIA

La Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), mediante MEMORANDO-DSH-157-2023, emite
sus comentarios respecto al EslA e indica que: “...Dentro del area de influencia directa de
la finca de interés existen fuentes de agua natural denominada rio Gran DIABLO vy
quebrada si nombre que vierte sus aguas en la fuente denominada rio Gran Diablo, donde
mantiene su curso natural dentro de los predios del drea en andlisis, sin embargo, la dicha
fuente presenta en las zonas fueras del proyecto obras civiles (entubamiento) que
evidencia su intervencién y manejo hidraulico. Se observé un drenaje de agua que ingresa
en la parte alta, atraviesa el poligono y sale del mismo, en el punto colindante con via
hacia el Club de Golf. Se describe la construccion de tres (3) sistemas de colectores
(entubamientos) para el manejo de las aguas externas e internas mas se especifica que el
estudio presentado no se disefian esos sistemas...CONCLUSION. Se requiere ampliacion...”.
Por lo antes descrito recomiendan:

a) La canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o entubamiento de fuentes hidricas
solo seran consideradas si el objeto es prevencion de riesgos ante inundaciones o
similar, construcciéon de pasos o vias de comunicacion, dichas solicitudes deben ser
técnica y socialmente justificadas y contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental,
tal como indica la Resolucién No. DM-0431- 2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual se
establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”.
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INFORME TECNICO-49-2023
Evaluacién de primera informacién aclaratoria
EslA del proyecto denominado
“PH. LAGUN”

DATOS GENERALES:
Nombre y categoria del proyecto: “PH. LAGUN” — categoria Il
Nombre del promotor: BRISAS DEL. NORTE DEVELOPMENT, S.A.
Fecha del Informe: 24/04/2023

L, Corregimiento de Rufina Alfaro, Distrito de
Ubicacién: g . N .

San Miguelito, provincia de Panama.

Nombre y No. de la Cuenca donde se ubica | Cuenca Hidrogréfica rio Juan Diaz y entre
el proyecto: Rio Juan Diaz y Pacora (144)
OBIJETIVO



R. Dado a la observacion emitida por la DSH, se amplia el anélisis realizado en el Estudio
Hidrologico presentado en el EslA, donde se realiza la simulacion de las condiciones
naturales de las fuentes hidricas existentes (sin proyecto), utilizando el programa de
modelacién HEC-RAS, cuyo resultado serd descrito a continuacién: “..Se modelan los
afluentes levantados y se generan secciones a cada 20 m adicionalmente se establecen las
condiciones de borde de inicio y final. En las condiciones de borde de inicio se utilizan los
caudales estimados en las secciones anteriores los cuales fueron calculados para periodos
de retorno de 1 en 50 afios, para las condiciones de inicio y salida también se utilizaran
una estimacién del gradiente de energia...Como se aprecia en la imagen el modelo del
proyecto incluye al Afluente Noly No 3, el Afluente No2 es adicionado en la seccién 100
como caudal extremo...El modelo se ejecuté en los diferentes regimenes de flujos, pero
por la inclinacion del terreno el modelo converge en un flujo stper critico con lo que los
resultados se observa numero de Froude >1.0 y en algunos tramos velocidades
relativamente altas... También se pudo observar que hay zonas muy planas por la
topografia el cauce desborda...Cuando un cauce presenta un flujo supercritico o de altas
velocidades es importante tomar medidas para la prevencién de la erosién, socavacién,
inundaciones por pérdida de estabilidad de taludes... Para mitigar este punto una de las
soluciones es el revestimiento del canal con concreto, cunetas de concreto o el
entubamiento, y a pesar de que las nuevas normas del Ministerio de Obras Pubicas en
tuberias de PVC se permite hasta 5 m/s, por experiencia solo es recomendable el concreto
debido que es el Gnico que puede soportar el efecto abrasivo de piedras y rocas que se
pueden desprender de los predios superiores por los efectos de la socavacién...”

Vista necesidad de ejecutar obras civiles para gestionar de manera eficiente las
condiciones hidroldgicas del area, se comunica el sustento técnico utilizado que valida la
propuesta de entubamiento de dicha fuente, orientado a: “...En el proyecto se utilizaran
entubamiento porque el proyecto al tener una topografia inclinada con el movimiento de
tierras los canales abiertos en su condicion natural tendrian taludes muy altos los cuales
serian susceptibles a deslizamientos con lo que podria tapar el flujo libre del agua sobre el
canal lo que podria ocasionar inundaciones, adicionalmente también se requiere entubar
para poder dar acceso al lote ya que el mimo es travesado por un afluente en Ila
entrada...”, describiendo como conclusiones las ventajas de implementar las obras de
entubamiento respecto al canal abierto:

» Control de inundaciones: El entubamiento de una quebrada puede reducir
significativamente el riesgo de inundaciones. Esto se debe a que el agua se canaliza
de manera controlada por el interior de los tubos, lo que reduce la posibilidad de
desbordamientos.

» Mayor seguridad: El entubamiento de una quebrada puede aumentar la seguridad
de la zona circundante, especialmente en casos de fuertes lluvias y deslizamientos
de tierra. Al estar la quebrada entubada, se evita que las personas puedan caer
accidentalmente al agua, lo que puede ser especialmente peligroso en época de
crecidas.

» Menor mantenimiento: El entubamiento de una quebrada requiere menos
mantenimiento que la canalizacion abierta.

> Estética: El entubamiento de una quebrada puede ser mas atractivo visualmente
que una canalizacién abierta. Las alturas de la lamina de agua varian desde 0.40 m
a 1.10 m A pesar de que la altura de la lamina de agua no es tan grande como la de
los flujos subcriticos son muy peligrosas por la alta velocidad que llevan; razones
por las cuales los flujos supercriticos representan riesgo: > Velocidades extremas:
Los flujos supercriticos pueden alcanzar velocidades muy altas, lo que pueden
generar grandes fuerzas de impacto en cualquier objeto que se encuentre en su
camino. Si estos objetos son fragiles o no estan disefiados para soportar tales
fuerzas, pueden romperse o ser dafiados.

> Dificultad para detenerlos: Debido a la naturaleza de los flujos supercriticas,
pueden ser muy dificiles de detener una vez se han iniciado. Esto puede ser
especialmente peligroso en situaciones de emergencia donde se necesita detener
el flujo de manera rapida y efectiva.
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» Daiio a la infraestructura: Los flujos supercriticos pueden dafiar seriamente la
infraestructura como puentes, tuberias, presas y otros tipos de estructuras, si no
se han disefiado adecuadamente para resistir la fuerza del flujo.

Comunicadas las condiciones técnicas consideradas en la propuesta del proyecto
podemos concluir que, estas obras civiles (entubamiento de las fuentes hidricas), cumple
los criterios o caracteristicas sefialados en la Resolucién No. DM-0431-2021 de 16 de
agosto de 2021 “Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacién de las obras
en cauces naturales en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”, dado a
que como indican las simulaciones, la zona presenta caracteristicas que prueba potencial
de inundacion, acompafiado a que, el entubamiento es la propuesta idonea, desde el
punto de analisis de riesgo por accidente de los pobladores del proyecto, debido a las
condiciones de la topografia y la necesidad de las terracerias de llevar a cabo disefio,
llevaria a que si se aplicasen canales abiertos sus taludes serian importantes (altos),
respecto a la cota de fondo del canal, provocando un potencial riesgo para los nifios y
demas habitantes del proyecto. Adicionalmente reiteramos que este tipo de manejo no es
una condiciéon nueva en dicha fuente, dado a que esta fuente ya fue canalizada en los
limites del proyecto (aguas abajo del lote), por lo que las obras civiles sobre esta
manejarian las aguas en el predio del proyecto y se conducirian hacia el tramo ya
entubado de esta fuente (El andlisis ampliado antes comunicado, podra ser visualizado en
la seccion de anexos Estudio Hidroldgico).

b) Indicar al promotor que en cumplimiento del numeral 2 del articulo 23 de la Ley No. 1
de febrero de 1994 “Por el cual se establece la Legislacién Forestal en la Republica de
Panama y dictan otras disposiciones”, el promotor debe dejar a ambos lados de las
fuentes hidricas una franja de bosque igual o mayor al ancho del cauce, que en ningtin
caso sera menor de diez (10) metros, medidos de la parte superior del talud hacia dentro
del proyecto.

R. La Ley No 1 de febrero de 1994, establece restricciones de aprovechamiento o
intervencion de los recursos forestales, en las zonas de proteccion de las fuentes hidricas
o mejor conocidos como bosques de proteccion o de galeria, no obstante, existen
condiciones considerada por la normativa panameiia, que exceptiian esta disposicién que
son las citadas en la Resoluciéon No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual
se establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”, que tiene como fundamento
juridico el Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, que reglamenta la explotacién de
las aguas del Estado, articulo 30 que sefiala: “...Ninguna entidad estatal o privada podra
realizar obras para el aprovechamiento de las aguas, ni utilizarlas sino de acuerdo con lo
previsto en este decreto Ley..”; Decreto Ejecutivo No 55 de 13 de junio de 1973,
reglamenta los tramites y procedimientos para establecer las servidumbres en materia de
agua...”. Dicho esto, el marco juridico que rige sobre este componente ambiental, define
basado en la gestiéon de los recursos naturales, condiciones o excepciones que deben ser
sustentadas técnicamente, escenario que fue debidamente sustentado en el Estudio
Hidroldgico que da respuesta a la observacidn previa, por lo que, dado al tipo de obras en
cauces requerida y desarrollo del proyecto, dicha cobertura vegetal se intervendra, sin
embargo, el promotor, consideré dicho impacto en el presente EsiA y propone la
implementacién de un Plan de Reforestacién en materia de compensacion.

c) El promotor debe nombrar correctamente la cuenta hidrografica correspondiente al
area donde se pretende desarrollar dicho proyecto.

R. El proyecto, se ubica en la cuenca No 144 que comprende el Rio Juan Diaz.
ANALISIS TECNICO DE LAS RESPUESTAS ACLARATORIAS

Analizando las respuestas dadas por el promotor en esta primera nota aclaratoria,
queremos aclarar que en la respuesta de la pregunta c) el nombre correcto de la cuenca
hidrografica 144 es Cuenca Hidrografica rio Juan Diaz y entre rio Juan Diaz y Pacora, donde
su rio principal es el rio Juan Diaz.
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Indicar al promotor que previo inicio de los trabajos, debe solicitar permiso
de obra en cauce, segln indica la Resolucién No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021
“Por la cual se establecen los requisitos para la autorizacién de las obras en cauces
naturales en la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones”

Quedamos satisfechos con las demas aclaraciones solicitadas, y con respecto a las mismas,
no tenemos comentarios adicionales en relacion a estas.

Elaborado por: Visto Bueno:
) A
L fC
Al ot o]
j@ RDE % ARCIA M. /YARID V..GUEVARA
Técnica en Manejo Integrado de Cuencas ’ Jefa del Departamento de

Manejo Integrado de Cuencas
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Ingeniera

ANALILIA CASTILLERO P.
Jefa del Departamento de Eval
Estudios de Impacto Ambientzl
Ministerio de Ambiente
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REPUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

MINISTERIO DE CULTURA
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AMBIENTE
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———————Penama. 21 de abril de 2023
W = MC-DN PCH:’CE-N-N°375-2023
REPUBLICA DEIP!NAMA' MINISTERIO DE

P A
PUBLICA DE PANAMA
— GOBIERNO NACIONAL —

______ N

NISTERIO DE CULTURA
DIRECC!ON NACIONAL

Fecha: __:)LI l] 7
3.30,

DE PATRIMONIO CULTURAL  /

E. S. D.

Hora:
Estimada ingeniera Castillero: ==

Respondiendo a la nota DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023, con los comentarios
concernientes a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
(EslA) Categoria I titulado “PH LAGUN”, No. de expediente DEIA-II-F-018-2023,
proyecto a realizarse en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito,
provincia de Panama, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Al respecto, la viabilidad, observaciones y recomendaciones del estudio arqueoldgico
ya fueron remitidas a su Despacho, a través de la nota MC-DNPC-PCE-N-No.111-202
del 10 de febrero de 2023, recibida en el Ministerio de Ambiente el 14 de febrero de
2023, la cual reiteramos a continuacion:

“El consultor cumplié con la evaluacién del criterio 5 del articulo 23 del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, modificada por el Decreto Ejecutivo
No. 155 de 5 de agosto de 2011. El estudio arqueolégico evidencié la presencia de
fragmentos ceramicos con caracteristicas prehispanicas en tres puntos del area del
proyecto, detectadas a nivel superficial en las coordenadas UTM (WGS84):17 P
668670 1003244, 17 P 668709 1003239 y 17 P 668719 1003251.

Por consiguiente, consideramos viable el estudio arqueoldgico del proyecto “PH
LAGUN " y recomendamos implementar un Plan de Manejo Arqueolégico por un
profesional idoneo, en atencién a los hallazgos reportados, en donde se incluya las
siguientes actividades:

= Recoleccion superficial: Es el levantamiento sistematico de los materiales
arqueolégicos que se encuentren en superficie, antes de iniciar cualquier
movimiento de tierra con autorizacion de la Direccion Nacional de Patrimonio
Cultural.

= Monitoreo Arqueolégico durante los movimientos de tierra del proyecto,
dada ia probabilidad de hallazgos fortuitos al momento de realizar la remocion
del terreno (El monitoreo debe tener permiso de la Direccion Nacional de
Patrimonio Cultural).

PH Tula, Via Espafa con Via Argentina, Bella Vista, Panama-Panama. Tel. (+507) 501-4000
G O0OBE0 @miculturapma | www.micultura.gob.pa | www.bicentenariopma.com
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VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL

Panama, 20 de abril de 2023

N° 14.1204-035-2023 = - )\
i- || rARISTERIO DE

© PUBLICA DE PaNams | AMEIENTE

B

ANALILIA CASTILLERO DIRECION !‘-’ P VA ll “\JATC-ESN DE |
Jefa del Departamento de Evaluacién IMPAC ™ * aMBIE NTA

de Estudios de Impacto Ambiental EC'BIDO
Ministerio de Ambiente . ‘%M—’
E. S. D. Y 02D
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Ingeniera

Ingeniera Castillero:

Damos respuesta a las notas DEIA-DEEIA-UAS — 0082 — 0087- 2023, adjuntando respuestas a

las Informaciones Complementarias de los Estudios de Impacto Ambiental de los proyectos:
1. “COSTA NOME?”, Expediente DEIA-II-F-114-2022.

2 “PHLAGUN", Expediente DEIA-II-F-018-2023

Atentamente,

RITORIAL
Arq. LOURDES DE LORE -
Direccién de Investigacion Territorial
Adj. Lo Indicado
LdL/
Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA ) . Edificio Edison Plaza, 4 piso
REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400

L I e T i
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MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE INVESTIGACION TERRITORIAL
DEPARTAMENTO DE MEDIO AMBIENTE

Comentario a Primera Informacion Aclaratoria al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria.
I, denominado “PH LAGUN”, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro distrito
de San Miguelito, provincia de Panama. Expediente: DEIA-II-F-018-2023.

No se tienen comentarios a las respuestas de la primera informacion aclaratoria, del
Estudio de Impacto Ambiental.

Ing ﬁ(gr M. Sc. Carmen C. Vargas V°B° Arq. Lourdes de Loré
Unidad Ambiental Sectorial. Directora de Investigacion Territorial

20 de abril de 2023

CONSEJO TECMICO
R OE AGRICUL
CARMEN . VARGAS A

+ MGTER ENC AMSENTALES
C ENF M. REC. NAT.

DONEDAD 4 2000090 W




i! MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE \
— GOBIERNO NACIONAL — / —"
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DIRECCION FORESTAL
DEPARTAMENTO DE PATRIMONIO FORESTAL

Memorando
DIFOR -323-2023

Para: Domiluis Dominguez E.
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental

"""" i S i
(M [
Low ot |
REPUS" 1 g mpr 9y ! MiNISTE L o2
Rl B i ﬁ ATT3INE |

De: Vaneska Bethancourt B st
Directora Forestal-Encargada i —_—

HRECZIZN ronEs
Asunto: Comentarios técnicos sobre EsIA “PH LAGUN” RSN FORESTAL

Fecha: 20 de Abril de 2023

En atencion a memorando-DEEIA-0252-1704-2023, le remitimos comentarios técnicos
sobre estudio de Impacto Ambiental Categoria II “PH LAGUN.”, a desarrollarse en el
Corregimiento de Rufina Alfaro, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panami, cuyo
Promotor es, BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Atentamente,

adj. Comentarios técnicos

E =
* ZPUBLICA DE PANAM &
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MINISTERIO DE
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MINISTERIO DE
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Departamento de patrimonio forestal
COMENTARIOS TECNICOS
FECHA: 20 DE ABRIL DE 2023
NOMBRE DEL PROYECTO: PH LAGUN.
PROMOTOR: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT,S.A.
UBICACION: CORREGIMIENTO DE RUFINA ALFARO, EN EL
DISTRITO DE SAN MIGUELITO, PROVINCIA DE
PANAMA.

De acuerdo al EslA enviado para su revision del tema biologico (forestal), por parte de la
Direccién de Evaluacion Ambiental, el objetivo principal del proyecto es la construccién de un
complejo residencial, compuesto por trecientos trece (313) apartamentos, distribuidos en una gran
torre, emplazada en la parte superior del terreno, dividido en tres grandes terrazas. El proyecto de
interés tendré un area de construccién de 43,427.67 m2, parte de la finca con Folio Real 30287421
(F) y Codigo de ubicacién 8A06, con una superficie actual o resto libre de una (1) hectarea +
9825m2 +27 cm?2, propiedad del promotor. Localizada en el sector Brisas del Golf, corregimiento
Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama.

La ejecucion del proyecto antes descrito, fija su justificacion a los siguientes aspectos de
relevancia que llevaron a definir su viabilidad, los cuales citamos a continuacion:

1. En nuestro pais en los ultimos afios, se ha observado un significativo déficit habitacional, y la
provincia de Panama4, no es la excepcion, de alli que el complejo a construir representara el aporte
de BRISAS DEL NORTEDEVELOPMENT, S.A, para el mejoramiento de la situacion
habitacional de la provincia, parte de la solucion a un problema social. 2. El promotor de este
estudio cumple con la responsabilidad de disefiar, desarrollar proyectos como PH Lagiin, y
promover las condiciones que faciliten el acceso de la poblacion a viviendas dignas. 3. La
construccion y ocupacion del complejo, es un acto generador de empleo. Con el proyecto PH
Lagiin, se incrementard, a nivel local, los ingresos de algunos de los residentes del corregimiento
de Rufina Alfaro, de los comercios regionales y, por tanto, produciendo un movimiento positivo
en toda la econdmica del distrito de San Miguelito.

DETALLES DEL AMBIENTE BIOLOGICO (FLORA)

Para definir las categorias de vegetacion y/o uso actual de la tierra en el poligono de
aproximadamente 1.98 has destinadas al citado proyecto el cual requiere un Estudio de Impacto
Ambiental (EsIA) categoria II; para el anélisis de la vegetacion y los tipos de cobertura boscosa
presente en el area de dicho proyecto.

Para comprender mejor la flora del sitio, se presenta una descripcion de las categorias de
vegetacion observadas en el area de estudio y se indican las especies asociadas a cada una de
estas. Ademds, se presenta una lista de las especies observadas durante los trabajos de campo para
recabar datos para el inventario forestal del area, indicando la familia a que pertenece, su habito de
crecimiento y estatus de conservacion segun legislacion nacional y organizacién internacionales
como UICN (Uni6n Internacional para la Conservacién de la Naturaleza) y CITES (Convenio
Internacional del Trafico de Especies de Fauna y Flora Amenazada).

Los detalles de dimension de espacio que ocupan estas formaciones vegetales son la siguiente:

Bosque Secundario intermedio: El bosque secundario intermedio tiene una superficie de
aproximadamente 0.98 has que representa 49.4% de la superficie total del 4rea a ser afectada el
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resto esta cubierto por areas de rastrojos y arboles pequefios. El bosque presenta un dosel de
aproximadamente 13 metros de altura, con un estrato arbéreo y un estrato arbustivo poco
diferenciado uno de otro. Entre las especies del dosel se encuentran: Espave (Anacardium
excelsum), Canelon (Cannnomomun triplinerve), Higueron (Ficus insipida), Guacimo negro
(Guazuma ulmifolia), Tuliviejo (Posoqueria latifolia), Laurel (Cordia alliodora), Zorro (Astronium
graveolens), Palma corozo (Acrocomia aculeata), Guacimo rojo (Luehea seemannii), Palo caspa
(Zuelania guidonea), Toreta (Annona muricata), Cortezo (Apeiba toborbou), Membrillo (Gustavia
superba), Balso (Ochroma pyramidale), Almacigo (Bursera simarouba) entre otros.

Bosque Secundario Joven (Rastrojo): El bosque secundario joven tiene una superficie de
aproximadamente 1 has lo que representa un total 50.5% del poligono de desarrollo. En este tipo
de vegetacion encontramos especies de arboles dispersos; Entre las que anotamos estan: Gaurumo
(Cecropia peltata), Jordancillo (Trema micrantha), Paja canalera (Saccharum spontaneum),
Heliconia (Heloconia latispatha), Bijao (Calathea lutea), Camaroncillo (Hirtela racemosa),
Guacimo (Luehea semannii), Gujaya (Guayaba sabanera), Caiiafistula (Cassia grandis), Psychotria
sp, Cortezo (Apeiba tiborbou), Jobo (Spondias mombin), Bejuco candela (Doliocarpus major),
Candelo (Pittoniothis trichanta) Periquito (Muntingia calabura), Huesito (Hasseltia floribunda),
Hinojo (Piper peltatum), Cafia brava (Bactris major) Palma corozo (Acrocomia aculeata), Tres
cabezas (Hamelia patens) entre otros.

Bosque de Galeria: El bosque de galeria el cual esta conformado por una quebrada “sin nombre”
que se encuentra en la zona del poligono del proyecto y el cual estd conformado por especies
como Guaba de Mono (Inga spectabilis), Guabito de rio (Inga marginata), Jobo (Spondias
mombin), Mala sombra (Guapira costaricana), Carcuera (Platypodium elegans), Espave
(Anacardium excelsum), Membrillo (Gustavia superba), Caimito (Crysophyllum cainito),
Naranjillo (Swartzia simplex), Palo de conejo (Fissicalyx fendleri), Harino (Andira inermis), Jobo
(Spondias mombin) entre otros.

ANALISIS DE LA SITUACION

Con vista a lo sefialado en el estudio podemos indicar lo siguiente: la Constitucién Politica
Nacional en su articulo 119 establece que el Estado y todos los habitantes del territorio nacional
tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacién del
ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas.

La Constitucion Politica de la Republica de Panamé igualmente establece que el Estado
reglamentara, fiscalizard y aplicara oportunamente las medidas necesarias para garantizar que la
utilizacion y el aprovechamiento de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente,
de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y permanencia.

El Ministerio de Ambiente como entidad rectora del Estado, en materia de proteccion,
conservacion, preservacion y restauracion del ambiente y el uso sostenible de los recursos
naturales para asegurar el cumplimiento y aplicacion de las leyes, los reglamentos y la Politica
Nacional del Ambiente debe emitir por su responsabilidad y competencia, opinion al respecto del
presente Estudio.

La Ley 1 de 3 de febrero de 1994, tiene entre su finalidad la proteccion, conservacion,
mejoramiento, acrecentamiento, educacion, investigacion, manejo y aprovechamiento racional de
los recursos forestales de la Republica.
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Que la misma Ley, declara de interés nacional y sometido al régimen de la misma, todos los
recursos forestales existentes en el territorio nacional. Para tal efecto, constituyen entre los
objetivos fundamentales del Estado, acciones orientadas a armonizar los planes y proyectos
nacionales de produccion y desarrollo, con la utilizacion y conservacion de los recursos forestales.
>

( El presente estudio no plantea en su propuesta armonizar el desarrollo del proyecto con la
conservacion de parte de los recursos forestales reportados de la descripcidn del area del mismo.
| En ese sentido, la propuesta se aleja de las recomendaciones y lineamientos de nuestra legislacion
en el sentido que todo proyecto y planes de desarrollo deben tambi€n generar acciones para
armonizar tales proyectos bajo un esquema que garantice por lo menos en parte, la conservacion

de los recursos forestales encontrados o reportados en el area a desarrollar.

Dados estos compromisos de proteccidon y conservacion de recursos que deben implementarse en
armonia con los planes y proyectos de desarrollo propuestos y tomando en cuenta que la propuesta
presentada nos aclara que mantendra un drea donde se aplicara un plan de arborizacién y
revegetacion dentro del predio una vez culminada la fase de movimiento de tierra, recuperando
esta superficie vegetal e integrandola al desarrollo del proyecto para ser revegetada y conservada.
La Direccién Forestal con plena competencia y responsabilidad en velar por la proteccion y
conservacion de tales recursos, emite su opinion técnica del presente estudio de impacto ambiental
basado en la informacién plasmada en el documento en mencion.

CONCLUSION

Con este reporte en el expediente, siempre y cuando se haga constar en el mismo toda la
informacidn requerida que esta establecida en la Resolucion de indemnizacion ecoldgica, se puede
continuar con lo que corresponda en el tramite de este estudio sin que el mismo, tenga que volver
a esta direccion dada las instrucciones dadas ya que son precisas y decisivas para continuar con el
trémite de dicha propuesta.

CONSED TE%NHCD NACIONAL

s DE AGRICULTURA
B8\ oF DURANGO VELASQUEZ
: ©JAEETRIA ENC AMBIENTALES
’ ¥ CIENF. M, REC. NAT,
isado Por: ek
Noé Durango V.
Idoneidad N° 4,634.02
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DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD

MEMORANDO
DAPB-0444-2023

Para: DOMILUIS DOMINGUEZ E.
Director de Evaluacién de Impacto Ambiental

%‘/
De: JOSE V’é‘Z)RIA

Director de Areas Protegidas y Biodiversidad, encargado
Asunto: Entrega de informe técnico de evaluacion de EsIA

Fecha: 13 de marzo de 2023

En repuesta al MEMORANDO-DEEIA-0092-0702-2023, remitimos el respectivo informe
técnico de evaluacidn correspondiente al Estudio de Impacto Ambiental, Categoria II, titulado
“PH LAGUN”, que se pretende desarrollar en el corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San
Miguelito y provincia de Panam4; promovido por BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT,
S.A.

JV/EN/cs

Ol
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DIRECCION DE AREAS PROTEGIDAS Y BIODIVERSIDAD
INFORME DE EVALUACION DE EsIA
DAPB-0074-2023
L DATOS GENERALES

PROYECTO: PH LAGUN

PROMOTOR: - | BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A.
CORREGIMIENTO DE RUFINA ALFARO,

UBICACION: DISTRITO DE SAN MIGUELITO Y PROVINCIA DE
PANAMA

N° DE EXPEDIENTE: DEIA-II-F-018-2023

FECHA DE INFORME: |13 DE MARZO DE 2023

IL. OBJETIVO

» Evaluar dentro del 4rea de competencia del Departamento de Biodiversidad y el
Departamento de Areas Protegidas, el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), categoria
II, denominado “PH LAGUN”.

III. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO

De acuerdo a la descripcion del EslA, el proyecto PH LAGUN, tiene como objetivo la
construccién de un complejo residencial de 313 apartamentos, que contard con 43,427.67 m” de
area de construccidn, dentro de la finca con folio real 30287421 (F) y cédigo de ubicacién 8A06,

que consta de una superficie de 1 ha + 9825 m? + 27 cm?, localizado en el sector de Brisas del
Golf.

Como parte de las actividades de construccidn, se contempla la preparacion del sitio, y para ello se
contempla la limpieza del terreno, remociéon de la capa vegetal y canalizacion de 3 afluentes
externos superficiales que provienen de cuencas que naturalmente drenan hacia el poligono del
proyecto.

De acuerdo lo descrito en el EsIA, se identificaron dos tipos de vegetacion en el area del proyecto
que corresponden a bosque secundario intermedio, que representa el 49.4% de la superficie total
del area que serd afectada por el proyecto, y el bosque secundario joven (rastrojo) que representa
el 50.5% del poligono de desarrollo. Ademas, se idendificé un bosque de galeria de la quebrada
Sin nombre, que presenta poca presencia de arboles desarrollados como el espavé (dnacardium
excelsum) y el jobo (Sponidas mombin) y ademas, se observaron arbustos y lianas. Se indentificé
2 especies que se encuentra enlistadas dentro de alguna categoria de amenaza de acuerdo a la
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Resoluciéon DM-0657-2016 “Por la cual se establece el proceso para la elaboracion y revision
periddica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de Panamd, y se dictan otras
disposiciones”, que corresponde a la especie guayacan (Tabebuia guayacan) y la especies zorro
(Astronium graveolens), ambas catalogadas como vulnerable (VU).

En cuanto a fauna se registré un total de 7 especies de mamiferos, 13 especies de aves, 7 especies
de reptiles y 4 anfibios. Se detectaron 2 especies enlistadas en la Resolucion DM-0657-2016, que
corresponde perico barbinaranja (brotogeris jugularis) y la boa comun (Boa constrict

IV.  CONCLUSIONES

e Aunque el area de afectacion directa no se considera un ecosistema fragil y que parte de el
ya ha sido impactado, conserva en la mayoria del poligono un bosque secundario y
ademas de fuentes hidricas de los cuales depende diferentes especies de fauna para su
alimentacién, habitat y refugio, que se serian afectados por el desarrollo del proyecto, por
lo tanto, es necesario la conservaciéon del area de proteccién de las fuentes hidricas
establecidas en la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994.

e De aprobarse el EsIA en mencién, previo a inicio de obras, deberd contar con Plan de
Rescate y Reubicacién de Fauna aprobado por el Departamento de Biodiversidad de la
Direccién de Areas Protegidas y Biodeiversidad de MiAMBIENTE.

Preparado por:

ﬁ»,@ﬂué) a2,
CANDIDA SOMARRIBA
Técnica evaluadora
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Panama, 19 de abril de 2023
DIPA - 113 — 2023

I ™ | MINISTERIO DE
Z_PUB.I;IIIC:DE.PANAMn . AMBIENTE
Ingeniero ) DIRECCION 11t - /A LJACION DE
Domiluis Dominguez E. IMPAC T+ = 'AIENTAL
Director de Evaluacion de Impacto Ambiental i
En su despacho | RECI”!DO
Por: A
| . D 3 Fecha: ] OL-! 90‘93
ngeniero Dominguez:
g g Hos: 9 F 5/} W
Atendiendo lo solicitado en el MEMORANDO- szﬁzs—ﬁﬁwsada la

primera informacién aclaratoria sobre el ajuste econdmico por externalidades sociales y
ambientales y analisis de costo-beneficio final, contenido en el Estudio de Impacto Ambiental
categoria Il del proyecto “PH LAGUN?”, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito, provincia de Panama.

Hemos verificado que, han sido atendidas las recomendaciones emitidas por la Direccion de
Politica Ambiental el 10 de febrero de 2023, mediante la nota DIPA-044-2023. Los indicadores
de viabilidad socioeconémica y ambiental (Valor Actual Neto Econémico, Relacion Beneficio
Costo y Tasa Interna de Retorno Econdmico) resultan positivos, por lo que consideramos que
puede ser ACEPTADO. En el siguiente cuadro se muestran los resultados de los indicadores
de viabilidad estimados por el Departamento de Economia Ambiental:

INDICADOR| RESULTADO CRITERIO DECISION

_ VANE 26,647,109.98 ; VANE>O Se acepta
RBC 3.02 RBC>1 Se acepta
TIRE 47.92% | TIRE>10% Se acepta

t@%ﬁmm

Benito Russo
Director de Politica Ambiental
BR/E;j

€}




ANEXO 1 - Verificacion del Flujo de Fondos e indicadores viabilidad socioeconémica y
ambiental del proyecto “PH LAGUN", a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito, provincia de Panama.

BENEFICIOS / COSTOS 0 T 1

- (| |y 2|3 4 5 6 | 7 | 8 9 |

Beneficios 0.00/ 1,488,000.00 7.073.181.0019,292,800.00_9.649.200.00 _1o,oos,soo.ooi 10,362,000.00, 10,718,400.00 2,674,800.00 604.285.71.
Ingresos por ventas de apartamenios | 8,400,000.00 8,400,000.00 8,400,000.00/ 8,400,000.00 8,400.000.0(]_ _

Generacién de empleos 1,488,000.00  1,488,000.00 _180.000.00_ 180,000.00_ 180,000 00: 180,000@I 180,000.00 180,000.0C1 180,000.00

Incremento de la economia local y nacional

522878  57228,781.00,

Revaloracion del area comerdializable 356,400.00| 712,80000 1,069,20000 1425,600.00] 1,782,000.00  2138,400.00 2,494,80000  424,28571
Costos 11,763,287.00] 38686378 295923.78| 221,623.42) 22162342 22162342 221623421 22162342 221,62342| T16423.42|
~ Cosbos de inversion | 11,763287.000 ] [ | T | [ '

Cosbs de operacion ' i | 120,00000 120,00000/ 120,00000  120,00000  120,000.00 120,000.00|

Cosbs de manenimiend | 2520000 2520000 2520000 2520000/ 2520000/ 2520000

Cosbs de gesﬁbn arrbienlal_ 1 _90,940_00 D B i I [

Conminadon atmosiérica | 5118400  §1,18400 -

Pérdida de la permeabilidad del suelo 349.68 349.68

Pérdida de cobertura veget! 15,13597) 1513597| 1513507) 1513597| 1513597| 1513597 1513597 1513597] 1513597

Incremento de la erosion 717.03 717.03 |
—AleaciOn del recurso hidrico 5,853.00 5,853.00 |

Perturbacion de fauna sivestre o 99000  ee000| 99000  99000] 990 00 99000 990.00]  990.00]  990.00|
~ Conaminadion acisica 3,936.00 3,936.00 |

Contaminacion de suelo 12037410, 120,374.10

Modiicacién de la calidad del paisaje 21,20000  21,200.00 B

Conlaminacion atmoskrica (olores) 5118400 5118400/ 51.18400) 51,18400| 5118400 5118400 5118400 51,8400 51,184.00

Aparicion de veciores nocivos para la salud 25,000.00  25,000.00 T |
[ Agot de recursos !debrioro de servicios [ | 911345  9,113.45 9,113.45 9,113.48 911345/  9,11345 9,113.45
| FLUJO NETO | -11,763,287.00| 1,101,136.22 6,777,257.22(9,074,176.58 |9,427,676.58 | 9,783,976.58| 10,140,376.54| 10,496,776.58|2,453,176.58| 527,862.29

INDICADORES:
VANE (10%) = | 26,647,109.98|
~ Recs 3.02
TRE= | 47.9_25/.|
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DEPARTAMENTO DE EVALUACIGN DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL V
MEMORANDO-DEEIA-0252-1 704-2023 \

PARA: MARCOS RUEDA
Director R arde
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E:J'NISTERIO DE
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AHBIENTE

|
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\ AlB
ASUNTO: Envio de respuesta a Ia primera informaciéy aclaratoria. K
FECHA: 17 de abril de 2023

Tal como dispone e] articulo 42 de] Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por e] articulo 8 del Decreto Ejecutivo No. 153 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus tomentarios a mas tardar ¢inco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asj mismo,
con fundamento en g] articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir sy informe

N° de expediente: DEIA-IT-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023

Fecha de Tramitacign (MES): ENERO
MIN. DE ARBIEHTE

DDEAEP /im N
mE 2023 GPR 18 10:4 160

AT

vrer.miambiente gop pa

JEEIA-F-012 version 20
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023

PARA: ALEX OMAR DE GRACIA

Direetorde T Jn-Ambiental — j
[\ : ] B MINISTERIO DE |
) / [ \ | ™S fkspﬁmnspmr..m AMBIENTE ;

/'/ N | ; 2D N = ;
/ W/ i 058 ! DIRECCICN DE .
DE: | MINGUEZE. 'EVALUACISN DE IMPACTO |

\\xﬁ Director de E\E' luacién de Impacto Ambiental f AMBIENTAL I

\
ASUNTO: Verificacién de coordenadas
FECHA: 17 de abril de 2023

Cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., la cual incluya cobertura
boscosa, uso de suelo, redes hidricas, cuencas hidrograficas, 4reas protegidas e imagen satelita]

Las coordenadas se encuentran en DATUM de ubicacién: WGS-84

- Agradecemos emitir sus comentarios fundamentado en ¢] area de su competencia, a mas tardar
cinco (5) dias habiles de] recibido de Ia solicitud.

Nota:
* Informacién digital en carpeta compartida \\10.232.9.1 N\DEEIA DIAM
® Incluir verificacién de coordenadas del proyecto en archivo KMZ, al remitir Ia cartografia

generada.
N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023 -
N REPUBLICA DE PANAMA mh:.?:?éc ox
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023 i 2
N S—
Fecha de Tramitacién (MES): ENERO INFORMACION AMBIENTAL

2;%2 §ECIBIDO
) i Fecha!/ 3‘ ‘_'Eﬁ f% : Zré
DDE, ﬁm Cq\,}? _ Hora: _2," 2.

JEEIA-F-012 versién 2.0
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DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023

PARA: JOSE VICTORIA
Direetorde Areas P

orde €as

&Y
E 4

HiFITERIO pE |
PEiaies pr NARA e, 19 D
~ GOMENG kA -P,"}.'“.. " P ARBIENTE

DE: \‘DM&E)&?}’IW UEZE _ | DIRECCiSN DE :
allige \e pacto Ambiental | SVALUACION DE 1ipacTo |
! i" |

ARTID e

AR TENT 18

| i
ASUNTO: Envio de respuesta a la primera informacién aclaratoria. ———— = |
FECHA: 17 de abril de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click =n Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “PH LAGUN?” a desarrollarse en el corregimiento de
Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panamd, cuyo promotor es BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo No. 135 de 5 de agosto de 201 1, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DETIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): ENERO

g

DDE/£7 P Jr:é
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Reoudiica de Panama
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- MINISTERIO DE AMBIENTE M
REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
— GOBIERNO NACIONAL — JMR.‘\CTO AMB'ENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0252-1 704-2023

PARA: BENITO RUSSO
Director de Polit_ica\

4 |
/ Y I’ |
| )

DE: \ DO IS DOMINGUEZE, i

“Rirector de Evalliacion ge Impacto Ambiental

ASUNTO: Envio de respuesta a la primera informacién aclaratoria,
FECHA: 17 de abril de 2023

ntal

kY

\
\

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Ntmero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click en Consultar), est4
disponible la Iespuesta de la primera informacign aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “PH LAGUN?” a desarrollarse en el corregimiento de
Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panama, Cuyo promotor es BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMEN T, S.A.

. Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo § del Decreto Ejecutivo No, 155 de 5 de agosto de 201 1, agradecemos

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023

Fecha de Tramitacién (MES): ENERO NTERBIEITE T2

DDE/4CP /im 18/8BR722 2:41PH

I
RECIEIDD POR:

Albrock, Tale Broberg Edificio 804
Repubiica de Panama
el (507) 5000858

WA amb.ente Gob pa
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e MINISTERIO DE AMBIENTE ,b%‘@

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
= SRSEREOIS N = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023

R CADA

PARA: VICTO

VID -

> is i
Director de Fore s | HINISTERIC DE
. ! REPGELICA B PANARA i AKBHERTE I

| GOBIERNG NACIONAL —

DIRECCION DE

1 i\'| I |
| L S‘M’Q) . . | EVALUACION DE IMPACTO |
DE: \ DO} IS DOMINGUEZE | \CION DE I i
%m%mﬁ@biemal ]

ASUNTO: Envio de respuesta a la primera informacién aclaratoria.
FECHA: 17 de abril de 2023

/

Le informamos que en la siguiente pégina web http:f./prefasia.nﬁambiente.gob.pafconsultas!
(Ingresar Ntuimero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién, hacer click en Consultar), esta
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de ‘mpacto Ambiental
Categoria II del proyecto denominado: “PH LAGUN?” a desarrollarse en el corregimiento de
Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panama, cuyo promotor es BRISAS DEL
NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo 8 del Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo rezibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023

. VIINISTERIC DE
NAMA AMBIENTE

Fecha de Tramitacién (ANO): 2023

Fecha de Tramitacién (MES): ENERO

el /5= 09-25 7"

Albrook, Calie Broberg, £dific.o 804
Repdblica ce Panama
Tei: {5071 300-085¢

VAW MANDIeNe Gob pa
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e MINISTERIO DE AMBIENTE 0y
REPUBLICA DE PANAMA DIREC”ION DE EVALUACION DE
—— GOBIERNQ NACIONAL — lMpI I-O AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL /Q/
MEMORANDO-DEEIA-0252-1704-2023

PARA: KARIMA LINCE

| PR o prscaneg | o
| S8 Nacioeg; — | T
|

| DIRECCIAON pi
{EVALUACION DE 1
¥

( { LY 0D d5¢x
\ ; == ~
DE: \'\Qfﬂi’iﬂs Dd,MINd‘.UEZ E. | AMBIENTAL
Di

cterde Evaluacién de Impacto Ambiental

ASUNTO: Envio de respuesta a la primera informacién aclaratoria.
FECHA: 17 de abril de 2023

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Ntimero de Expediente, Afio ¥y Mes de Tramitacién, hacer click en Consultar), ests
disponible la respuesta de la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categorfa IT de] proyecto denominado: “PH LAGUN?” 2 desarrollarse en el corregimiento de
Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL,
NORTE DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 de] Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
modificado por el articulo § de] Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, agradecemos
enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo recibido. Asi mismo,
con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le agradecemos emitir su informe
técnico fundamentado en e] area de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): ENERO

DDE&% /&

—

orn,

Abrock, Caiie Seoberg Edficio 804
Reolbica de Paramy
Tel 807 SZ0-085S

W MIambiente Gob pa
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
=CeREREOIECIEE = IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 17 de abril de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023

Arquitecta L
Lourdes de Loré /
Unidad Ambiental

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT)

E.S.D.

Respetada Arquitecta de Loré:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(IngresarlNumero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informaci6n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “PH LAGUN?, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A.

Tal come dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. : Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le

agradecelinos emitir su informe técnico fundamentado en el drea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): ENERO

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

W . = MINISTERIO DE
REPUBLICA DE PANAMA

ILIA CASTILLEROP. —————— Femmatas ] TR
efa/del Departamento de Evaluaci6n de DEPARTAMENTO DE

Estudios de Impacto Ambiental. EVALUACION DE ESTUDIOS
DE IMPACTO AMBIENTAL
DDE/ACP/ke/im
T

W T A ente.nob pa
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE Q?)
= NN IMPACTO AMBIENTAL a)

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 17 de abril de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023

Ingeniera / el
Mariela Barrera )
Unidad Ambiental Sectorial

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN)

E.S.D.

Respetada Ingeniera Barrera:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estdn
disponibles las respuestas a la primera informacion aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “PH LAGUN?, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitaciéon (MES): ENERO

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

' -
;’ MINISTERIO DE
7 REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
= GOMERNO HACIONA' =
del Departamento de Evaluacu')n de

Estudios de Impacto Ambiental. DEPARTAMENTO DE
EVALUACION DE ESTUDIOS

DDE/ACP&/jm DE IMPACTO ﬂtMBlEtlTAL

BEIBIID
m

7D
G //«EZQM e

Popub' ca de Pa—wmé
Tel : (807! 8000858

v mambente gebooa
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- MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE Q;I)
T COBERNONACIONAL IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 17 de abril de 2023 B T
DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023 | MINISTERIO DE OBRAD PUBLICAS [

: ; SECCION AMBIENTAL
Licenciada !

Vielka de Garzola ' //
Jefa de la Unidad Ambiental Sectorial ; - @4—_‘
Ministerio de Obras Piiblicas (MOP) | rocras 2o pf—

ESD. | ey Z 0f/2023 vr — i.:ﬁaap—

Respetaﬂa Licenciada de Garzola:

Le informamos que en la siguiente pigina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informaci6n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “PH LAGUN?”, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido.| Asf mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el drea de su competencia.

N°de exf)ediente DEIA-II-F-018-2023
Fecha de[Tram1ta01on (ANO): 2023
Fecha de Tramltacwn (MES): ENERO
|
Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

St = "‘—'"i’;.‘iia".;;::.“"r‘ B 7’
AWATILIA CASTILLERO P.

2 DEP,
del Departamento de Evaluacién de EVALUAAcfgﬁhgingsquE
Estudios de Impacto Ambiental. LDE IMPACTO AMBIES‘?ES

DDE/ACP/kc/im —
a5

Albracs, Calle Brebarg, £54¢0 304
Recoblica de Panama

Yol (15071 S03.0865
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m MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE ﬁ)}
== GORIERNGNACIONEL == IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama, 17 de abril de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023

Licenciada

Linette Montenegro

Unidad Ambiental

Ministerio de Cultura (MiCultura)
E.S.D.

Respetada Licenciada Montenegro:

Le informamos que en la siguiente pagina web http:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estin
disponibles las respuestas a la primera informaci6n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria I1, denominado: “PH LAGUN?, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panama, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A.

|
Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a maés tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitaciéon (MES): ENERO

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

n.'
REPUBLICA D p, . MiNISTERY
A O DE
=~ GOMIraNng rucnua.:.'AﬁA AMEFENTE

DEPARTAM
ILIA CASTILLERO P. ’ EVALUACIGN DENETO DE !
fa del Departamento de Evaluacién de DE IMPACTG 4 STUDIOS
Estudios de Impacto Ambiental. %M-‘ﬁf?!ENTAL
DDE/ACP/kc/im
s

Albrend, Calle Beoberg, Ed#icro 304
Repubiica g Panami
Tel . (8071 500.0358
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
e = IMPACTQO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panama4, 17 de abril de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023

Honorable / v
Héctor Carrasquilla
Alcaldia de San Miguelito
E.S.D.

Respetado sefior Carrasquilla:

Le informamos que en la siguiente pagina web http://prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informaci6n aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “PH LAGUN?, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a mas tardar cinco (5) dias hdbiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): ENERO

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

- P s
ANAYILIA CASTILLERO P. e , winisTERI OE
efa del Departamento de Evaluacion de | —cosemoncon — [ AMBIENTE
Estudios ?e Impacto Ambiental. DEPARTAMENTO DE
_ EVALUACION DE ESTUDIOS
DDE/ACP?E?!J;?“ DE IMPACTO AMBIENTAL
MUNICIPIO DE SAN MSLELIT®
DESRAGHO SUPEOR
REOKIOO0 Por: o dr&,:fe, ovols /
recn /24723 oma. | 3 DD O et da paoams
— | D /D Tol - 1507 SO0-085S
V.M IATD ente, 00D 0
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE
—ReeERDEE IMPACTO AMBIENTAL

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Panamad, 17 de abril de 2023
DEIA-DEEIA-UAS-0087-1704-2023

Eltema Nacional ds Pioteceidn Civil
Licenciado Direccién General

Carlos Rumbo :

Director General iR m

Sistema Nacional de Proteccién Civil (SINAPROC) o

E.S.D. FECHA ZE‘ E 2; i ?8

Respetado Licenciado Rumbo:

Le informamos que en la siguiente pagina web http:/prefasia.miambiente.gob.pa/consultas/
(Ingresar Numero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estin
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categoria II, denominado: “PH LAGUN?”, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias habiles después de haberlo
recibido. Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacion (ANO): 2023
Fecha de Tramitacion (MES): ENERO

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

/_/D iﬂ MINISTERIO DE
. . REPUBLICA DE PANAMA AMBIENTE
ILIA CASTILLERO P. 2 L
Jefd del Departamento de Evaluacién de DEPARTAMENTO DE
Estudios de Impacto Ambiental. EVALUACION DE ESTUDIOS
| DE IMPACTO AMBIENTAL

DDE/AC&/'m
104}

Albenos, Calle Brobere, £6- ¢ 0 804
Republica ce Panama
Tel : 1507} 500-0855
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e MINISTERIO DE AMBIENTE

REPUBLICA DE PANAMA DIRECCION DE EVALUACION DE ’&20
R = IMPACTO AMBIENTAL “7 -

DEPARTAMENTO DE EVALUACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

|
Panama, jl 7 de abril de 2023
DEIA—D’iEEI_A-UAS-0087- 1704-2023

Ingeniera
Atala Milord |4
Unidad Ambiental

Ministerio de Salud (MINSA)

E.S.D. }

Respetaéla Ingeniera Milord:
i

Le informamos que en la siguiente pigina web http:/prefasia.miambiente. gob.pa/consultas/
(Ingresar, Nimero de Expediente, Afio y Mes de Tramitacién y hacer click en Consultar), estan
disponibles las respuestas a la primera informacién aclaratoria del Estudio de Impacto Ambiental
Categorié II, denominado: “PH LAGUN?”, a desarrollarse en el corregimiento de Rufina Alfaro,
distrito de San Miguelito y provincia de Panam4, cuyo promotor es BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S.A.

Tal como dispone el articulo 42 del Decreto Ejecutivo N°. 123 de 14 de agosto de 2009,
agradecemos enviar sus comentarios a més tardar cinco (5) dias hébiles después de haberlo
recibido.: Asi mismo, con fundamento en el articulo 10 del referido Decreto Ejecutivo, le
agradecemos emitir su informe técnico fundamentado en el 4rea de su competencia.

N° de expediente: DEIA-II-F-018-2023
Fecha de Tramitacién (ANO): 2023
Fecha de Tramitacién (MES): ENERO

Sin otro particular, nos suscribimos atentamente.

723 ‘/ -, "/ 2207 ” *E_"ﬁsggg:;;fcmaga 2’3&.‘!5??":1
AINVAALILIA CASTILLERO P.
J efa/ del Departamento de Evaluaciéon de IL DEPARTAMENTO DE |
Estudios de Impacto Ambiental. EVALUACION DE ESTUDIOS
DE IMPACTO AMBIENTAL

DDE/ACP/p/jm
5

Ancook, Cal'le Broberg, £d:fcio 304
Repuslica de Panama

Tel, (807 500-0855

Rawe mambiente gob o
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HONORABLE

INGENIERO DOMILUIS DOMINGUEZ

Por este medio, yo JORGE LUIS DIAZ NUNEZ, varén panamefio, mayor de edad, con
cédula 8-346-334, con domicilio de notificaciones, torres de las Américas, Torre C, Piso 3,
correo electrénico gmatreo@hauspanama,com de notificaciones, actuando en nombre y
representacion legal de la sociedad BRISAS DEL NORTE DEVELOPMET, S.A, hago
entrega de respuestas que atienden la solicitud de informacién aclaratoria, emitida por la direccién
bajo su cargo a través de la nota DelA Nl A ALOOH- Y3 2Jque guarda relacion al

proceso de evaluacion del proyecto denominado “PH LAGUN.”, ubicado en el sector de

Brisas del Golf, corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito, provincia de
Panam4, y autorizo al ingeniero ROBERTO CAICEDO, con credenciales que consta en el

expediente, para que haga entrega de la mima.

Nos suscribimos,

Ll
JO IS BIAZ X

Yo. Alexander Vatencia Moreno. Natario Undécimo cel Circuito

de Panama, con cédula de identidad No. 5-703-602
CERTIFICO

Que hemos cotejado la(s) firma(s) anterior(es) con la(s) que

apareoe(n) en la(s) copia(s) de la(s) cédula(s) y/o Pasaporte(s)

Representante Legal de del {de los) firmante(s) y a nuestro parecer son iguales,
por la que la(s) consideramos aulentical
Panama, 1 R 2023




proyecto denominado PH LAGUN, Promovido por Ja sociedad BRISAS DEL NORTE
DEVELOPI\'IEN T, S.A., indicamos [o siguiente:

1. Mediante Nota DIPA-O44—2022, la Direccion de Politica Ambienta] (DIPA), indica

Ii.

Iii.

igual o mayor al tiempo previsto bara recuperar inversign realizada en ]

proyecto.



R. Dando respuesta a las observaciones realizadas se amplié el anslisis
socioeconémico del proyecto donde se determing la valoracion monetaria de]

impacto ambiental, que serd descrita a continuacién:

Impactos Ambientales cuantificados con significancia o Importancia (alta o media)

Tabla de analisis de causa-efecto relacionada a la actividad ejecutada (anilisis para
todas las fases del proyecto)

Actividad realizada Impacto Causa

Contaminacién

= =  Liberacion de aterial
atmosférica eracio materia

particulado durante los
movimientos de tierra, asi como
gases y ruidos molestos durante
el uso demagquinaria.

P.1 Preparacion del terreno

Perdida de 1a permeabilidad * Desbroce y retiro devegetacion,
del suelo. compactacion ypavimentacién de
las superficies.

|

* Desnudamiento del suelo, por
retiro de la vegetacion.

® Movimiento de tierra,

Pérdida de la cobertura vegetal,
con aumento del escurrimiento,
resultandoen erosién e6lica,

P2. Construccion de Obras Alteracién del recurso ® Canalizacién de las fuentes
cauce

hidrico (quebrada internas/n), hidricas

existente dentro delpoligono.

Afectacién a las cercanias

inmediatas al sitio, por la . ]

congestién de caminos de * Aumento de cc?ngestlonamwnto
g vehicular,

- Transporte de los materiales
& construccion




Contaminacion acustica.

Ruido generado directamente de
equipos de transporte, o
provocado por quien loconduce.

P4. Construccion en si del
proyecto, incluyendotodos
sus componentes.

Contaminacion acustica.

Ruido generado directamente del
Equipo de construccion y equipos
utilizados en la operacion de la
PTAR.

PS. Uso de equipo pesado en
las actividades de
construccion del proyecto

Contaminacion del suelo e
Incremento de procesos
€rosivos

= Por derrames de aceites
(hidrocarburos) y particulas
contaminantes, generadospor
funcionamiento del equipo
pesado.

Pé. Desarralg.tfe e Modificacion del paisaje | * Eliminacion de la coberturavegetal.
Vegetacion

P7. Generacidn de Apertura de plazas trabajo o Se generaran una  cantidadl|

empleos o de actividad generacion beneficios significativa de empleos directos

econdmica. econémicos. temporales en fase constructiva y|

empleos indirectos.

Fuente: EsIA PH Lagin, elaborado por PANAMA BETHESDA, S.A, modificado por equipo consultor

actual.



Tabla 9.2.2. Identificacion de impactos en fase operativa

Actividad realizada

Impacto

Causa

P8. Generacion de
aguas residuales,
dado a la poblacion
que habitara el
proyecto

Contaminacién del sueloy
la fuente receptora del
efluente tratado

= Asociado a fallas de la
operacion de la PTAR.

Contaminacion
atmosférica (olores
desagradables).

= Asociado a una no correcta

operacion de la planta de
tratamiento de aguas
residuales y de las redes de

conduccion hacia la misma.

P9. Incremento de desechos
sdlidos urbanos o asimilables a
urbanos, dado a la poblacién
que habitara el proyecto

Contaminacion del suelo y
modificacion de la calidad
de paisaje.Cambio en la
estética dela zona.

Por déficit en la gestion de
los desechos sélidos
producidos por los habitantes
del proyecto.

Por déficit en la gestion de

Contaminacion 1
atmosférica (olores los desechos sélidos
desagradables) producidos por los habitantes
&r del proyecto.
Aparicibn de  vectores: Por déficit en la gestion de

moscas, ratas y ratones con
efectos nocivos sobre la
salud humana.

los desechos so6lidos
producidos por los habitantes
del proyecto.




P10. Generacion de empleos

Apertura de plazas de
trabajo o generaciéon de
beneficios econémicos.

Se generaran plazas d
empleos permanentes,
ocupadas por los residentes
de poblacionesvecinas.

P11. Incremento dela
demanda de servicios
publicos

Saturacion y deterioro de
servicios publicos.

Uso del agua potable,energia,
requerimiento de los centros
que brindan atencion médica a
la poblacién cercana, y
deterioro de vias de accesopor
uso y aumento del trafico.

Fuente: EsIA PH Lagtin, elaborado por PANAMA BETHESDA, S.A, modificado por equipo consultor

actual.
Tabla de Ponderacién para la Clasificacion del Impacto Ambiental

Criterio Calificaciéon Ponderacién

Importancia Alta: >30

Ambiental: Impacto de mucha importancia ambiental. =

Clasificacion del Media: 7SM<30

impacto que acumulala | Impacto de media importancia ambiental.

suma de los demas

criterios de valoracion. | Baja: 7

Impacto de poca importancia ambiental.
Tabla de valoracién de Impactos Ambientales
S o 8 = s | o @ = )
5 5| 2| 2| &2 | =8| 2| ¢
33 E 98| Z| E| |38 28| 2| ¢
E g S o| &= % 2| 2| =5 EL£| < 5
= 8 i sl 22| &| A| 2| =g ©o2| S| &
= Impacto Ambiental = g @ | 2.4 t| 2 =
< 2 s| 23 2| | &
A
P! [Contaminacién -1 1 2 2 1 [ 1 2 2 20
atmosférica
Perdida de la
permeabilidad del suelo. | -1 | 1 3 I 1 4 4 2 1 16




Pérdida de la cobertura
vegetal, con aumento del
escurrimiento, resultandoen
erosién edlica.

42

P2.

Alteracion del recurso
hidrico (quebrada interna
s/n), existente dentro del

poligono.

57

P3

Afectacion a las a las
cercanias inmediatas al
sitio, por la congestion de
caminos

P4

Contaminacion acustica.

14

PS5

Contaminacion del suelo e
Incremento de procesos
€rosivos

18

P6

Modificacion del paisaje

20

P7

Apertura de plazas trabajo
o generacion beneficios
econdmicos.

+1

26

P8

Contaminacion delsuelo,

36

Contaminacion
atmosférica (olores
desagradables)

36

P9

Contaminacion del suelo y
modificacion de la
calidad de paisaje.

Cambio en la estética
dela zona.

20




Contaminacion
atmosférica (olores -1 1 2 1 2 1 | 2 2 |20
desagradables)

Aparicién de vectores: 8
moscas, ratas y ratones
con efectos nocivos

sobre la salud humana.

P10

Apertura de plazas de +1 2 2 3 1 1 1 2 2| 24
trabajo o generacién de
beneficios econdmicos.

P11

Saturacién y deterioro
deservicios piblicos

Fuente: EsIA PH Lagtin, elaborado por PANAMA BETHESDA, S.A, modificado por equipo consultor actual

Los datos mostrados en las tablas anteriores atienden la metodologia implementada en la
evaluacién de impacto ambiental del proyecto, la cual se extrajo del Manual de Evaluacion
de Impacto Ambiental de Proyecto, realizado por Jorge Arboleda en 2008. Esta metodologia
consiste en el desarrollo de matrices de cauca-efecto, donde se analiza cada actividad
ejecutada por el proyecto de manera integral (todas sus fases), identificando los impactos
ambientales producidos sobre cada componente ambiental (aire, suelo, agua, vegetacion,
fauna y el componente socioecondmico), del area delimitada como 4rea de influencia del

proyecto o superficie donde se manifiestan €stos.

Dicho esto, la Tabla de anilisis de causa-efecto relacionada a la actividad ejecutada,
jlustra el desglose cada impacto producido por las actividades mencionadas, donde dado al
método utilizado, es posible que estas actividades, interactien sobre un mismo medio
ambiental, por ejemplo: la actividad P3. Transporte de los materiales de construccion y

P4. Construccion en si delproyecto, incluyendotodos sus componentes, los cuales ambos
8



interactian sobre el componente atmosférico, produciendo ambos, impactos como lo es la
contaminacién acustica, sin embargo, su origen o la causa es dada por actividades diferentes
dentro del mismo proyecto, dado a que cada éstas son ejecutadas en una temporalidad
distinta, el ruido producido por la maquinaria o equipo pesado (durante la movilizacion del
equipo pesado, para el traslado de materiales) surge (inicamente mientras este en operacion
esta actividad y el ruido producido por la construccion de las infraestructuras y edificacion
mantiene un origen distico concerniente a la construccion per se, otro ejemplo es el sefialado
enel: P8. Generacion de aguas residuales, dado a la poblacién que habitara el
proyecto y P9. Incremento de desechos sélidos urbanos o asimilables a urbanos, dado a
la poblacién que habitara el proyecto, donde ambas actividades producen el impacto de
contaminacién atmosférica por generacién de olores molestos, sin embargo, como se indicé
previamente, la obtencion de este impacto podria originarse por actividades distintas y su
alcance en temporalidad es distinto, por esto mantiene una magnitud diferente pese a que
podria entenderse como un mismo impacto, su magnitud varia dado a su origen, donde los
malos olores por acumulacién de desechos orgédnicos su efecto es fugaz, ya que culmina con
la movilizacién de estos desechos, mientras que, los malos olores producidos por fallas en
el sistema de depuracion de aguas residuales, podria extender su efecto a un periodo mas
prolongado. Dado a lo antes sefialado, para el analisis de la valoracién econémica de los
impactos producidos por el proyecto en evaluacién y una mejor comprension del mismo, se
simplific6 la Tabla de valoracién de Impactos Ambientales, por impactos con relacién al
medio con el que interactua, considerando los impactos reportados con la mayor

significancia, la cual es descrita a continuacion:

Tabla de Impactos Ambientales a ser Valorados Economicamente

Perdida de la permeabilidad delsuelo. 16
Pérdida de la cobertura vegetal aumento
del escurrimiento, resultando en erosién 42
eolica.
Alteracion del recurso hidrico (fuentes 57
hidricas existentes)
Contaminacion acustica 14

—

L'u_-_.‘r/'é‘



Contaminacion del suelo 38

Modificacion de la calidad de paisaje. 20
Cambio en la estética de la zona.
Apertura de plazas de trabajo o generacién 26
de beneficios econémicos
Contaminacion atmosférica (olores 36
desagradables)
Aparicion de vectores: moscas, ratas y
ratones conefectos nocivos sobre la salud 20
humana.

Agotamiento de los recursos naturales,

saturacion y deterioro de servicios 14
centros hospitalarios,

caminos de acceso, otros).

Valoracion Monetaria Ambiental

No es mas que el conjunto de técnicas y métodos que permiten medir las expectativas de
beneficios y costos derivados de algunas de las siguientes actuaciones: uso de un activo
ambiental, realizacién de una mejora ambiental, realizacion de una mejora ambiental y

generacion de un dafio ambiental.

Existen una variedad de métodos de valoraci6n econémica que pueden ser utilizados, para
cuantificar en términos monetarios los impactos ambientales de los proyectos. El método
que se estara aplicando, es el método indirecto de los costos de prevencién, también 1lamado
Costos Evitados, este método simple se basa en la disposicién a pagar o la disposicién a ser
compensado por un servicio ambiental o un recurso. No tiene en cuenta el valor de mercado
a cambio tiene en cuenta los costos en los cuales se debe incurrir para evitar la pérdida de

servicios

El método Costos evitados, parte del supuesto de que los costos son asumidos por toda la
sociedad, y tiene como ventaja el de proporcionar un valor aproximado del valor econémico,
sujeto a las limitaciones de datos disponibles, provee medidas aproximadas que son tan
consistentes como es posible con los conceptos econémicos de valor de uso, por servicios
que pudieran ser muy dificiles de medir por otra forma. Considerando que, durante la
ejecucion de actividades, existe la posibilidad de que se produzcan algunas afectaciones al

ambiente, estaremos analizando los mas relevantes
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El valor monetario de las afectaciones ambientales esta incluido en el presupuesto de
construccién del proyecto. Sin embargo, es una buena practica que el promotor esté
consiente del costo de la gestion ambiental que el proyecto implica, por esta razén se ha
desagregado el valor que se utilizara para cubrir los requerimientos de aplicacién de las

medidas de prevencion y mitigacion.
Contaminacién Atmosférica

Como todo proyecto de indole inmobiliario, su construccién produce dado a las actividades
de desmonte de la capa vegetal existente en la superficie a intervenir, asi como también, el
uso de maquinaria (equipo pesado), libera particulas en suspension (polvo) y gases

producidos por la combustién interna de los motores de este equipo.

Para obtener el valor econdémico de dicho impacto, se utilizard como criterio el costo
economico que es adquirido por la poblacién al ausentarse de sus trabajos por efectos de
enfermedades respiratorias asociadas al impacto previamente sefialado. Dicho para la

representacion de los montos indicados se asumiran las siguientes condiciones:

* Segun datos de la Institucién de Estadisticas y Censos (INEC) de la Contraloria de la
Repiiblica de Panama, para el afio 2021, la produccién de bienes y servicios en la
economia panamefia, medida a través del PIB a precios Constantes, sefialo que
nuestro pais registro un monto de US 40,736.4 millones.

* La poblacién ocupada segun datos de la INEC para abril de 2021 es de 1,7744,387
personas.

® Definida estas cifras, la productividad promedio anual es de US 23,352.85
(PIB/poblacién ocupada).

* Donde la productividad laboral promedio a razén de un dia laboral es de US 63.98
(productividad laboral anual/365 dias).

e Dado que, en las cercanias del proyecto, los proyectos inmobiliarios se encuentran en
construccion, se estimard un aproximado de 200 viviendas habitadas, donde se
asumird que en cada hogar existen 2 personas laborando y se considerara en efecto
de la ausencia en sus puestos de trabajo por temas de enfermedad respiratoria un

periodo de dos (2) dias.
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Valorizacion Monetaria del Impacto Contaminaciéon Atmosférica

|
400 personas (200

viviendas por
nimero de personas
laborando

Pérdida de la Permeabilidad del Suelo

Este impacto estd asociado a la disminucién de la permeabilidad del suelo, dado a los trabajos
de compactaci6n requeridos para construir, las terracerias requeridas para la construccioén del
proyecto, para el calculo del valor econémico de dicho impacto hemos considerados los

siguientes criterios:

Al ejecutarse la compactacion del suelo, la granulometria de este presenta un reordenamiento
dado al aumento del contacto entre ellas, disminuyendo el espacio poroso e incrementando
la densidad aparente del suelo segtin lo sefialado por el Soil Science Sciety of América, en
1996, produciéndose uno de los efectos mas conocidos la reduccién del espacio poroso,
acompafiado por un aumento de la resistencia del suelo a la penetracion, alterando la
actividad bioquimica y microbiologica del suelo. Este impacto tiene una implicancia
importante para el desarrollo de cultivos o medios vegetales, ya que afectan directamente la
capacidad de retencién de agua y nutrientes. La reduccién de la tasa de infiltracién aumenta
las pérdidas por escurrimiento y disminuye la capacidad de produccién del suelo sobre esa
superficie. Cabe mencionar que, en la region evaluada o area de influencia del proyecto no
se realiza produccién agricola de hortalizas u otros rubros, sin embargo, para visualizar el
impacto al medio suelo, se considerara hipotéticamente que dicha superficie pueda ser

utilizado para la siembra de maiz, donde consideraran los siguientes valores:

e Segim datos obtenidos de la Publicacién “IMPACTO EN EL RENDIMIENTO DE
GRANO DEL CULTIVO DE MAIZ ANTE LAS NUEVAS
RECOMENDACIONES DE FERTILIZACION Y MANEJO DE POBLACIONES
DE PLANTAS. AZUERO, PANAMA 2001”, desarrollada por ¢l Instituio de
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investigacién agropecuaria de Panama, 2002 el indice de productividad por
temporada de siembra del maiz es de 1.58 ton/has.

El precio del mercado actual del maiz es de 20.33 el quintal de maiz (Instituto de
Mercadeo Agropecuario, 2020).

Segun un articulo publicado “Diagnéstico de la compactacién en suelos, cultivados
con maiz en la Region Fraylesca, Chiapas”, publicado por la Revista Mexicana de
Ciencias Agricolas, en 2018, se indica que, dado a la compactacién del suelo en dicha
zona de ha reducido un 58 % del rendimiento de la produccién de maiz en esta region,
donde se considerard hipotéticamente este mismo coeficiente para representar la

posible pérdida de produccion.
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Tabla. Analisis del Impacto Pérdida de Permeabilidad del Suelo

Area afectada pr

Compactacion.
Rendimiento de (maiz) Ton/Has 1.58
Produccién Condiciones Ton 297
Normales
Ingreso de Produccion Us 603.80
Pérdida produccién por % 58
Compactacién
Valor comercial del maiz Quintal 20.33
Ingreso de Produccion Us 254.125
(zona con compactacion)
Monto de la Pérdida de
Ingresos por la uUs 349.675
compactacion

Pérdida de Ia cobertura vegetal aumento del escurrimiento, resultando en erosion
eolica.

Durante la etapa de construccién del proyecto, se realizara la remocién, limpieza y
desarraigue de la vegetacién situada en el proyecto donde se estipula pérdida de

aproximadamente 0.98 has de bosque secundario intermedio y 1 has de Bosque Secundario

Joven (Rastrojo).

Para el célculo del valor monetario del impacto, aplicamos los valores de indemnizacién
establecidos en la Resolucién No. AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003, de la ANAM que
fija una tarifa de cobro para toda obra de desarrollo, infraestructura y edificaciones que
involucren la tala de cualquier tipo de vegetacién, lo cual representard un resarcimiento

econdmico del dafio o perjuicio causado al ambiente.
Los valores establecidos en estas resoluciones son los siguientes:

e Bosques naturales primarios, intervenidos 0 secundarios
maduro=B/.5,000.00/hectérea.

* Bosques secundarios con desarrollo intermedio = B/.3,000.00/hectérea.
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e Bosques secundarios jovenes = B/.1,000.00/hectarea

e Formaciones de gramineas (pajonales) = B/.500.00/hectarea

Cilculo de Distribucion de Vegetacion

Tipo de Cobertura Vegetal Superficie Indemnizacién x Monto B/.
ha ha
Bosque secundario intermedio 0.98 3,000.00 2,940.00
Bosque Secundario Joven 1 1000.00 1,000.00
TOTAL 1.98 3,940.00

Fuente: Elaborado por el equipo consultor, adaptado de MiAmbiente, Resolucién A 0235-2003,resolucién J.D. No 1 del
26 de febrero de 2008.

Para valorar este impacto ambiental de este punto utilizamos el método de cambio de
productividad, por efecto de la transferencia de carbono a la atmosfera como factor de
valoracion sobre el estimado de célculo proporcionado usando las estimaciones sobre

bosques tropicales como referencia global, utilizando la siguiente formula.
TON (CO2) Transferencia Proyecto = No. has * COton/ha * FtCO2

Procedemos a establecer la formula para la estimacion de transferencia de carbono a la
atmosfera, haciendo un ajuste para superficie combinada de pastos y rastrojo, por tanto,
utilizaremos un estimado de Carbono por hectarea mas conservador en volumen y nos
referiremos al estimado de 49.3311 COton/ha para ser mas objetivo contra el valor de un
bosque tropical con mayor cobertura y se ajusta mas a lo observado en el mapa nacional de
carbonol2 de alta fidelidadl. TON (CO2) Transferencia Proyecto = No. has * COton/ha *
FtCO2 TON (CO2) Transferencia Proyecto = 1.98 *49.33*3.67 TON (CO2) Transferencia
Proyecto = 358.46.

Las 1.98 Ha de vegetacion a intervenir, por el desarrollo del proyecto producen 358.46
Toneladas de CO2, por lo tanto, el costo por la pérdida de esta superficie de cobertura se
calcula segin valores actuales del mercado de CO2, referenciando por SENEDECO 2 a
valores en euros para el mes de julio de 2022, estaria alrededor de 83.75 euros, equivalentes
a 84.45 US, por cada tonelada. Siendo asi se estima 30,271.947 délares, dado a la pérdida de
esta superficie de cobertura vegetal.

15




Incremento de la Erosion

Para valorar monetariamente el siguiente impacto, se estimara el costo que implicaria
conservar y mantener el sitio para evitar la erosion de los suelos. Para tales fines se utilizara
las fichas de costos de produccion del componente ambiental y buenas practicas en fincas
agropecuarias, publicados anualmente por el Banco de Desarrollo Agropecuario de Panamé
(BDA) y la Direccion de Agricultura del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (MIDA),

como una aproximacion al valor de la externalidad negativa.

Costo de Conservaciony  Gasto anual Gasto anual total
Mantenimiento A precios (por hectirea) (1.98 hectireas)
de 2018 Requerimientos

Mano de obra inicial B/.350 B/.693

Mano de obra B/.150 B/.297
mantenimiento

Compra de insumos B/.125 B/.247.5
(semillas, abonos)

Herramientas y materiales B/.50 B/.99

Total B/.675 B/.1,336.5

Dado a que el gasto anual total (estimado en el cuadro anterior), esta valorado a precios de
2018, resulta necesario actualizarlo a valores mas recientes. Para tales fines, se utilizara el

indice anual de precios pagados por el producto agropecuario (IPP).

Indice de Precios pagados por el Productor Agropecuario

Repiblica de Panam4 Indice 2018 Indice 2021
Para dos grupos, Base
2018=100 Grupos
Fertilizantes 100 108.9
Materiales agropecuarios 100 105.7
_Indice Promedio Simple 100 107.3

Finalmente, el valor ajustado para el afio 2021 (iltimo afio de publicacién del IPP), del costo

por evitar la erosién de los suelos, corresponde a B/.1,434.064.
Valor ajustado 2021=Valor a#io2018(1PP2021/PP2018) =B/.1,434.064.
Alteracién del recurso hidrico (fuentes hidricas existentes)

El proyecto dentro de su génesis dado a la topografia del lugar y condiciones hidrolégicas
secciones del alineamiento sin cauce definido lo que potencia posibles inundaciones, hace de
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su propuesta la necesidad de dar gestion a la hidrologia de la zona, a través de mecanismos
colectores (entubamiento de las fuentes hidricas existentes), con el objetivo de optimizar la
conduccion hidraulica y seguir con el manejo que se la ha dado a dicha fuente, ya que, en
zonas circundantes ya ha sido entubada con anterioridad. Dicho esto, cabe mencionar que,
en cuanto a la cantidad o aporte hidrologico de la cuenca por dicha fuente hidrica el mismo
no varia dado a que el flujo conducido por la fuente originalmente no varia, toda vez que, el
sistema colector inicamente redirige el caudal de la fuente hacia su punto de descarga que es
el ducto o tuberia existente que interconecta la fuente con la calle principal del proyecto y

maneja sus aguas, aguas abajo. Sin embargo, se consideran los servicios ambientales de esta.

Para valorar los impactos del recurso hidrico se utilizé la relacién de costos de transferencia
de Valor de los Servicios Ambientales recomendada por Constanza et al. (1997) con valores
de referencia general para el caso de cada valoracién. Para los célculos a realizar, se
analizarén las 1.98 hectareas de flora, conformados por graminea y bosque secundario,

concerniente a la zona a ocupar por el proyecto.

Para valorizar este impacto nos basaremos en la relacién de costo de la Transferencia de
Valor de los Servicios Ambientales en los principales aspectos referentes a la Valoracién

Econémica del Suelo!

‘Tipo de Servicio Ambiental Valor anual/ha/atio
ecosistema
Regulacion de agua 2.88
Abastecimiento de agua 4.33
Bosque de Plantacién (asumido a comunidades vegetales en Vegetal) "7 7 'Control de erosién B Y A
 Formaciéndesuelo 1442
Materias primas 198.97
Regulacién de clima 203.30

Fuente: Elaborado por el equipo consultor. Adaptado de Constanza et al. (1997).

Implementando el conceto de valorizacion econémica del impacto analizado, procederemos
a hacer una descripcién de la metodologia de establecer las magnitudes por servicios
ambientales Control de Erosion (Vce), factor de y Formacion de Suelo (Vfs), Regulacién de
Agua (Vra), Abastecimiento de Agua (Vaa), Materias Primas (Vmp) y Regulacién del Clima

1 Costanza, R., d'Arge, R., de Groot, R. et al. The value of the world's ecosystem services and natural capital. Nature 387, 253-260(1997).
https://doiorg/10.1038/387253a0
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(Vrc) y su operacidn estd definida por las siguientes ecuaciones: Vce = VT * Ha; Vfs=VT
* Ha; Vaa= VT * Ha; Vmp = VT * Ha; Vrc = VT * Ha.

Donde los resultados obtenidos por el analisis son expuestos a continuacion:

Tabla de transferencia de valor de ecosistemas -B

Tipo de ceosistema Servicio Valor anual

Ambiental (délares)/ha/ano

Regulacionde 82.91
agua

Abastecimiento 124.6607

| de agua
Bosque de Plantacion (asumido a comunidades B ‘C’(ﬁnﬁr},j .d‘e T 3,955.1 118
: vegetales en Vegetar) erosion
Formaciénde 4151518
suelo f

Materias | 5,728.3463

Regulacionde 5,853.007

Estableciéndose un total de 5,853.007 d6lares anuales.

Perturbacion de la fauna silvestre

Se estima un costo aproximado de B/.1000.00 por hectirea para el plan de rescate y
reubicacion de Fauna, segiin estimaciones basadas en experiencias previas para actividades
similares en el drea de estudio, para un area de intervencién de 1.98 ha, se tiene entonces un

costo aproximado de B/.1,980.
Contaminacién aciistica

Durante la fase de movimiento de tierra, y la construccion, los niveles de ruido se veridn
incrementados en el sector. Para valorar dicho impacto, se utilizara el estudio realizado en
Chile por Galilea y Ortlizar (2005), donde estiman una disposicion a pagar por reduccién de
la exposicion del ruido de US$ 1.66 al mes por hogar.
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No obstante, los valores estimados en el 2005 no pueden pasarse directamente a la Repiblica
de Panama. En tal sentido, se recurre al método de transferencia de beneficios, el cual se

puede expresar mediante la siguiente ecuacion:

Unidad relevante a transferir (Valor pesos Chilenostasa / de cambio dolar)

(PIBpercépitaPanamé/PIBpercapitaChile) (IPC 2021/PC2005)

Los valores del PIB per cdpita fueron consultados en el sitio web oficial del Banco Central
de Chile. Mientras que las cifras de Panama en la seccién de cuentas nacionales del INEC.

Los datos del indice de precios al consumidor (IPC) de Panama se presentan en el siguiente

cuadro.
IPC de l1a Repiiblica de Panama
Base 2013=100 (Serie empalmada)

Afio IPC Aiio IPC Afio IPC
2005 69.8 2012 96.1 2019 104.9
2006 71.6 2013 100 2020 103.2
2007 74.5 2014 102.6 2021 104.9
2008 81.0 2015 102.8

2009 83.0 2016 103.5

2010 85.9 2017 104.4

2011 90.9 2018 105.2

Fuente: Equipo Consultor- datos del INEC-Panamé4

Al utilizar el método de transferencia de beneficios se obtiene una disposicion a pagar (En
Panama), por reduccion de la exposicion del ruido de US$ 1.64 al mes por hogar. Tomando

en cuenta el numero de viviendas mas préximas al proyecto se obtiene un monto anual a
transferir de B/.3,936.

Valoracion Monetaria del Ruido

Valorizacién Valor a transferir Niimero de viviendas Monto annal a
monetaria del ruidoy ajustado a Panams mas préximas al transferir
vibraciones Valor a (Balboas al aiio) proyecto (Balboas)
transferir ajustado a

Panama

(Balboas mensual)

B/.1.64 B/.19.68 200 B/.3,936
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Contaminacion del suelo

Para la valoracion econémica del impacto contaminacién de suelo, se estimé el valor
econdmico de la degradacion del suelo, a partir de los valores de referencia del Departamento
de Proteccion Ambiental de New J. ersey, que, ajustados a los valores IPC al 2017, éstablecen
en B/40.53 el m?* de descontaminacion del suelo. De esta manera, la tabla siguiente muestra

los resultados para este analisis.

Tabla Valeracion Econémica Contaminacién del Suelo

Descripcién Cantidad/valor
Superﬁcm.: del proy'e’cto sujeta a Aprox. 1.98 ha
intervencion
Probabilidad de contaminacion del
20%
suelo
Profundidad media de afectacién 0.30 m
Total, volumen de §uel(?’con riesgo de 5.940 m®
contaminacion
Costo de descontaminacion B/40.53 x m3
Costo total de descontaminacién B/240,748.2

Modificacién de la calidad de paisaje cambio en la estética de la zona.,

Durante la etapa de construccién los impactos al paisaje serdn generados tanto por las
actividades propias del proceso de construccion, asi como por la infraestructura temporal y
permanente que se instalard en el 4rea del proyecto, para calcular el valor monetario de este
impacto, se debe utilizar el excedente del consumidor, que en este caso se refiere a turistas
que estarian dispuestos a pagar un monto adicional de dinero, para preservar la calidad visual
del paisaje. Este excedente se calcula mediante el método de costo de viaje, que implica la
identificacion de los costos en que incurren los turistas para llegar hasta el 4rea y permanecer
en ella, tales como, costos de transporte, costos de alojamiento o acampamiento, costos de

alimentacion, pagos de entradas, etc.

Posteriormente habria que aplicar una encuesta de disposici6n a pagar, con lo que se lograria
identificar el monto adicional que estarian los turistas dispuestos a pagar por preservar la

calidad visual. Dado a que el proyecto no mantiene zonas declaradas de potencial turistico,
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se utilizard como referencia un proxy de estudio similar realizado en la Isla de Coiba. El
excedente del consumidor para los nacionales se estimé en B/3.93 y para los extranjeros en
B/.4.24. De acuerdo con los datos oficiales ingresan al pais 10,000 turistas ecoldgicos que
son considerados los visitantes mas preocupados por los cambios paisajisticos. A visitar la
ciudad de Panama llegan unos 200,000 turistas, de los cuales se considera que el 5% son

turistas ecoldgicos; en la siguiente tabla se presentan los calculos correspondientes.

Valoracion Econémica de Cambios del Paisaje

Unidad de Cantidad

Indicador Medida
Movimiento anual de turistas a laciudad de
Panama Personas 200,000
Movimiento anual de turistas ecologicos a la
ciudad de Panama Personas 10,000
Excedente Turistas ecologicos B/. 4.24
Costo de cambios del paisaje B/. 42,400.00

Contaminacién atmosférica (olores desagradables)

La contaminacién por malos olores genera diversos malestares a la salud en las personas que
estan expuestas a ella. Entre los mas comunes, de acuerdo con la Organizacién Mundial de
la Salud, se encuentran dolores de cabeza, insomnio, niuseas, vomito, problemas
respiratorios y estado de 4nimo negativo, entre otros. Se consideré para el calculo monetario

el costo de la productividad, por dia de ausencias.

Valorizacién Monetaria del Impacto Contaminacién Atmosférica (olores

desagradables)

viviendas por
nimero de personas
laborando

Aparicién de vectores: moscas, ratas y ratones conefectos nocivos sobre la salud
humana.
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Es de relevancia mencionar que, en el 4rea de influencia directa, no hay poblacién
actualmente, las urbanizaciones existentes se encuentran equis distantes, por lo que, para este
caso se considerara, la poblacién laboral, la cual es de aproximadamente cincuenta (50)
colaboradores, donde si consideramos un promedio de costos de gastos médicos anuales por
persona aproximado de 500 délares anuales, vale la pena mencionar que, el incremento de
vectores potencia las enfermedades en la poblacién estudiada, por lo que, el costo promedio
anual por el periodo de construccién de la obra serfa: 500 * 50 trabajadores * 2 afios de
construccion de obras= B/.50,000

Agotamiento de los recursos naturales, saturacion y deterioro de servicios centros
hospitalarios, caminos de acceso, otros).

Con la llegada de los nuevos habitantes se incrementars el consumo de algunos servicios
basicos (agua potable, luz, otros). Ademads, las nuevas viviendas se incorporaran a la demanda
de la municipalidad del Distrito de Panama, debido a que, al incrementarse el nimero de
barriadas, las autoridades locales enfrentan un incremento en los costos de limpieza de

parques, aceras, avenidas, entre otros.

Para calcular la valorizacién monetaria de este impacto se tomari en cuenta el posible
incremento en el costo de inversién del distrito de Panama, por el aumento de la poblacién
por el proyecto (proyecto habitacional), donde se realizaran las estimaciones considerando

los siguientes criterios:

* Se tomara en cuenta el gasto del presupuesto 2022 aprobado Acuerdo N° 179, de
diciembre de 2021 en concepto de Obras y Construcciones (Avenidas, calles, aceras,
parque, plazas y jardines), afio fiscal 2022, el cual asciende a B/.4,556,727.

* Se asumird que debido a la construccién de la barriada dicho gasto en Obras y
Construcciones se incrementa en 0.2%.

¢ El resultado del incremento se dejara constante para todos los afios de horizonte de

evaluacion del proyecto.
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Presupuesto Acuerdo N° 179, de Crecimiento asociado a la
diciembre de 2021 (Gasto en Obras | construccién del proyecto
'y Construcciones), aiio fiscal 2022
B/.4,556,727 ((B/.4,556,727*1.002)-
/.4.556,727) = B/.9,113.45

Horizonte de Evaluacién | Valor apual promedio aproximado
0 B/.9,113.45
1 B/.9,113.45
50 B/.9,113.45

Apertura de plazas de trabajo o generacién de beneficios econémicos

La construccién del Proyecto tendra una duracién total aproximada de 24 meses (2 afios).
Durante este tiempo, se espera un requerimiento de mano de obra directa de 50 empleos. En

la siguiente tabla se presenta el valor monetario de la generacién de empleo.

Tabla Valor Econémico de la Generacién de Empleo

Indicador U:;:dad Valor
Medida
Trabajadores Directos Etapa de
Construccion
Trabajadores directos en la fase de Trabajadores | 50
construccion
Salario mensual promedio directo construccién B/. 1,200.00
Meses- 48
Nuimero de meses hombre de construccién Hombre
Monto tolal de salarios direcios B/. 2,880,000

Tabla Valor Econémico de la Generacién de Empleo Indirectos (Construccién)

Actividad Nimero de Beneficio Beneficio 2 aios
generadora de persenas Mensual periodo de
empleo Indirecto (asociado al construccion
proyecto)
o 5 B/.400 B/.96,000
ambulantes
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(Comida,

refrescos, otros)

Tabla Valor Econémico de la Generacién de Empleo Directos (Operacién)

Actividad Nimero de Beneficio Beneficio 50 afios
generadora de personas Mensual vida ifil del
empleo Indirecto (asociado al proyecto
proyecto)
Seguridad,
conserjes,
Sardinecod. entre 20 B/.750 B/.9.000,000
ofros

Contribucién a Ia Economia local, regional y nacional

El proyecto generara nuevas actividades econoémicas, que se beneficiarin con el efecto
multiplicador de la inversién. la inversién estimada de este proyecto es de B/. 11,763,287.27
(once millones setecientos sesenta y tres mil doscientos ochenta y siete balboas en 2 afios),
es decir B/. 5,881,643.64 por afio aproximadamente y su efecto se verd por via de la
contratacién de mano de obra y compra de insumos, materiales y suministros. Se esfima que
el 70% del valor de la inversion generara el incremento de 1a circulacién monetaria esperado.

El efecto multiplicador de la inversién es de 1.27 por cada Balboa invertido. Por lo tanto, el
beneficio generado es el siguiente:
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IElr Impacto en la economia local = 70% de la inversién (m. de obra e insumos) X Monto

anual de la inversion = 0.70 x B/. 11,763,287.27 x Emp Efecto multiplicador
Emp Efecto multiplicador=1.27
IElr=B/. 11,763,287.27 * 1.27* 70%= B/. 10,457,562.4

El aporte al crecimiento econémico local y regional del proyecto debido a la inversiones de
aproximadamente B/.10,457,562.4.

Revaloracién de propiedades

El desarrollo de proyectos ocasiona que las propiedades se revaloricen al alza, lo cual es
positivo para el desarrollo econémico de la regién, dado al atractivo de inversion que

mantiene la region.

La etapa de operacion se inicia con la compra de los apartamentos, lo que causa el efecto de
incremento del valor del metro cuadrado de los terrenos y el consiguiente aumento del valor
de las propiedades, especialmente producto de los futuros proyectos que sean construidos en

la region.

Tabla Valoracién econémica de la revalorizacién de las propiedades

. Unidad de Cantidad/Valor
Indicador Medida
Valor actual de m? de tierra B/. 90
Valor futuro de m? de tierra a razén de un
incremento promedio de 20% anual, primeros 2 B/. 126
afios (proyeccion 50 afios vida (til)
Area del proyecto m2 19800
Valor actual de propiedad(aproximado) B/. 1,782,000
Valor futuro de propiedad(aproximado) B/. 2,494,800
Beneficio por Revalorizacién del drea B/. 712,800
comercializable (primeros dos afios)
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Tabla de Costos de la Gestion Ambiental

Programa de mitigacion al ambiente biolégico
‘Plan de arborizacién (Incluye siembra de plantones, insumos,mano

= " 5,000.00
de obra y mantenimiento por 2 afios)
- Engramado 3,000.00
- Indemnizacién ecolégica
-1 ha de Bosque Secundario Jéven x B/. 1000.00 = 1000.00 1,000.00
- 0.98 ha de Bosque secundario intermedio x B/3,000.00 = 2,940.00 2,940.00
- Plan de Reforestacion 15,000.00
“Letreros de aviso que prohiban molestar a los animales silvestres-
- 5,00.00
Construccion
‘Letreros de aviso de paso de animales y de disminucién de la 5.00.00
velocidad-Construccién T
Programa de educacion ambiental 1,000.00
Programa socioeconémico e historico-cultural
Restauracion de las vias de acceso hacia el proyecto 20,000.00
Divulgacién de las preferencias en la contratacién de mano deobra local 1.000.00
Divulgacién de oportunidades de empleo a través de los medios de 1.000.00
comunicacion masiva del pais. T
Encargado Ambiental (podria ser personal existente de la
empresa promotora y en ese caso no aplica)

Salario por mes B/. 1,500.00 x 18 meses = B/. 27,000.00 27,000.00
Subtotal Medidas de Mitigacion 84,440
PROGRAMA DE MONITOREO COSTOS

®/.)

Programa de monitoreo de la calidad del aire
- Monitoreo anual de las emisiones vehiculares (2 sitios/1

) 1,000.00
monitoreo)
- Monitoreo anual de la calidad del aire -construccién (2 sitios/ 1 1,000.00
monitoreo)
Programa de monitoreo de la calidad del Suelo
- Monitoreo anual de la calidad del suelo -construccién (2 sitios/ 1,000.00
1 monitoreo)
Programa de monitoreo de las emisiones de ruido 1.000.00
- Monitoreo inicial (2 sitios) |

1,000.00

- Monitoreo semestral de exposicién al ruido (2 sitios/ 2
Monitoreo/ 1 afio)
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- Dosimetrias anuales a 5 operadores por un periodo de 1 afio

1,500.00

Subtotal Monitoreos 6,500.00

Construccion del flujo de fondo econémico del proyecto

Los valores que han sido calculado en la etapa anterior se incorporaran a un flujo econémico

—ambiental, con las siguientes premisas:

El horizonte de evaluacién corresponde a 50 afios.

El flujo econémico se refiere los beneficios y costos desde la perspectiva de un
proyecto puro (costo de inversion, ingresos por ventas, costos de operacion,
mantenimiento y gestion ambiental).

No se incluye costos asociados al financiamiento de activos (amortizacién e interés
de la deuda), valor de rescate, amortizaciones sobre activos nominales, ventas de
activos u otros de caracter contables.

Desde la perspectiva de la teoria econémica, no se incorpora al flujo econémico los
impuestos y subsidios ya que representan transferencia entre sectores de la economia
nacional (Metodologia del Ministerio de Economia y Finanzas de Panama, CEPAL,
Banco Mundial).

Se incluye los beneficios y costos de los valores monetarios calculados para los

impactos ambientales.
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Tabla. Andlisis de Costo Beneficio

Beneficios/ Costos

Flujo Neto Econémico

Afios

Ingresos por ventas de apartamentos 8,400,000 8,400,000 8,400,000 8.400.000 3.960.000
Generacién de Empleos (directos ¢ Indirectos) 1.488.000 1.488.000 180.000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000 180,000
Incremento de la Economia Local y Nacional 5,228.781 5.228.781
Revaloracién del 4rea comercializable 356.400 712,800 1,069,200 1,425,600 1.782.000 2,138,400 2.494,800 17.820.000
Beneficios Totales 6,716,781 7,073,181 9,292,800 9.649.200 10,005,600 10,362,000 6,278,400 2,674,800 18,000,000
Costos .
Costos de Inversién 11,763,287
Costos de Operacion 120,000 120,000 120.000 120.000 120.000 120.000 120,000
Costos de Mantenimiento 25,200 25.200 25.200 25.200 25.200 25.200 25,200
Costos de la Gestion Ambiental 90.940
Contaminacién Atmosférica 51,184 51,184
Pérdida de 1a permeabilidad del suelo 349.68 349.68
Pérdida de cobertura vegetal 15,135.97 15,135.97
Incremento de la Erosion 717.03 717.03
Alteracién del Recurso Hidrico 5.853 5.853
Perturbacién de Fauna Silvestre 990 990
Contaminacién Acustica 3.936 3,936
Contaminacién de Suelo 120,374.10 120.374.10
Modificacién de la Calidad del Paisaje 21.200 21,200
Ooamaams%&:8&:883_8 51,184 51,184 51,184 51,184 51,184 51,184 51,184 51,184 51,184
esagradables)
Aparicién de Vectores, nocivos para la salud
humana 25.000 25.000
Agotamiento de recursos y deterioro de servicios 9.113.45 9,113.45 9,113.45 9,113.45 9,113.45 9,113.45 9,113.45
Costos Totales 11,854,227 29592378 295.923,78 205.497.45 205,497.45 2005,497.45 205,497.45 205.497.45 20)5,497.45 205,497.45
Flujo Neto Econdmico -11,854,227
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2. La Direccion de Forestal (DIFOR), mediante MEMORANDO DIFOR-143-2022, emite

los siguientes comentarios: “... El presente estudio no plantea en su propuesta armonizar
el desarrollo del proyecto con la conservacion de parte de los recursos forestales
reportados de la descripcion del drea del mismo. En este sentido, la propuesta se aleja
de las recomendaciones y lineamientos de nuestra legislacion en el sentido que todo el
proyecto y planes de desarrollo deben también generar acciones para armonizar tales
proyectos bajo un esquema que garantice por lo menos en parte, la conservacion de los
recursos forestales encontrados o reportados en el drea a desarrollar: “...Por
consiguiente, requerimos que, el estudio proponga y garantice un drea dentro del
poligono a desarrollar, la cual debe mantenerse bajo un esquema de conservacion y
proteccion y que las actividades de obras civiles a desarrollar, en ningiin momento en
cuenta las condiciones actuales de estos importantes recursos forestales, resulta
inaceptable proponer una eliminacion total de la cobertura vegetal en el proyecto. Por
lo tanto, resulta necesario presentar en el estudio, un mapa o plano cartogrdfico la zona
que se mantendrd bajo un esquema de conservacion y proteccién. Esta, se mantendra
como un importante reducto boscoso que hard sentido con lo que se manifiesta en la
legislacion forestal sobre la necesidad de armonizar tales proyectos con los recursos
Jorestales existentes...Y como medida de accién a considerar, estd direccién plantea
conforme al requerimiento citado en el pdrrafo anterior, que se deberd consolidad un
drea no menor al 10 por cierto de la superficie total del proyecto y la misma contemplard
un drea del bosque secundario o joven reportado en el estudio previo presentado”. Por
lo anterior descrito, se le solicita dar respuesta a los comentarios emitidos por la
Direccion Forestal.

R. Atendiendo la solicitud realizada por la Direccion de Forestal, se ejecuta un analisis
del concepto del proyecto, con el objetivo de integrar dichas observaciones a la
propuesta, donde el resultado de esta evaluacion ha sido considerada de la siguiente

manera: como se ha expresado a lo largo del Estudio de Impacto Ambiental, 1a topografia
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de la zona mantiene pendientes importantes, condicion que hace la necesidad de realizar
movimiento de tierra para poder llevar a cabo la conformacién de las terracerias de disefio
Yy posterior construccion de las estructuras del proyecto, lo que hace necesario que por el
movimiento de tierra en si, construccion de accesos y la movilizacién de la maquinaria,
la intervencién de gran parte de la vegetacion existente (bosque secundario joven e
intermedio); no obstante, para mantener el concepto de correlacion de sostenibilidad en
cuanto al entorno y el proyecto, se ha incorporado a este el planteamiento de aplicar un
plan de arborizacién y revegetacion dentro del predio una vez culminada la fase de
movimiento de tierra, que abarcara un area aproximada de 4,565.66 m?, superficie defina
como areas verdes, lo que atiende al 23.03 % de la superficie total del proyecto (1.9825
Has), recuperando esta superficie vegetal e integrandola al desarrollo del proyecto para
ser revegetada y conservada, concepto que estd orientado a la peticion de DIFOR.
Conjuntamente, queremos comunicar que, adicionalmente al Plan de Revegetacién
sefialado, el proyecto responsablemente implementara un Plan de Reforestacién en
concepto de compensacion por el drea intervenida, de igual manera realizara el pago de
la indemnizacién ecoldgica dicho plan sera ejecutado en coordinaciéon con el Ministerio
de Ambiente en seguimiento de la normativa aplicable y se ejecutara donde el Ministerio
de Ambiente, disponga conveniente. La superficie definida como 4rea a revegetar (drea
verde) se presenta de manera grafica en la figura #1 que sera presentada a escala real en

la seccién de anexos junto con la informacidn digital de la misma (Shape files).
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Figura #1, Areas a revegetar, fuente: Promotor.
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3. EllInstituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN), mediante Nota. 022-

DEPROCA-2023, emite los siguientes comentarios:

a)

b)

Se solicita presentar certificacion vigente emitida por el IDAAN, en la que
indique que se tiene capacidad para abastecer de agua potable en las etapas que
el proyecto lo requiera. Esta certificacion se solicita en la Direccion Nacional de
Ingenieria y/o la Direccion Nacional de Operacion de Aguas Potable y
Alcantarillado Sanitario.

R. A través de la nota N° 61 Cert-DNIG, fechada el 3 de mayo de 2022, el
IDAAN, comunica que dicha entidad cuenta con tuberia existente de 10” e P.V.C.
y se localiza en la via Club de Golf. La Promotora present6 grafica de presion.
Las presiones fueron las siguientes: p. maxima 44.6 psi y p. minima 31.9 psi.
Sistema de alcantarillado:

E1IDAAN no cuenta con sistema de alcantarillado en el area del proyecto; por lo
que, el promotor deberd, disefiar, construir y operar su propio sistema de
tratamiento de aguas servidas, que cumpla con la normas vigentes de tratamiento
y descarga de aguas residuales. También deben presentar en el Departamento de
Estudios y Disefios de la Direccion de Ingenieria, los planos de la planta de
tratamiento para su evaluacion, revision y aprobacién. En la seccién de anexos se
visualiza la nota precitada.

Ampliar la informacién sobre el tratamiento que se les daré a los lodos, ya que
solo se menciona que se almacenaran.

R. El sistema de depuracién de aguas residuales consiste en un reactor biologico
alimentado por un sistema de aireacion extendida, cabe mencionar que dentro de
las actividades operativas del proyecto no contempla el tratamiento del lodo
residual del proyecto de tratamiento, se comunica que este serd almacenado, dado
a que el servicio de tratamiento y disposicion final de dicho residuo sera
tercerizado a través de la contratacion de empresas que brinden dichos servicios
y cuenten con los permisos correspondientes para ejecutar esta actividad.
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c)

d)

Se menciona en la pagina 198. Tabla 10.1.2 Medidas de mitigacion y
compensacion, para impactos en fase operativa. “Para la implementacion de las
medidas de dicho manual, se contratard con una personal idoneo en sitio.
Posiblemente, para ello, la misma empresa que disefie y/o construya el sistema,
sera contratada, por un periodo no menor a los dos (2) afios. La operacién control
y mantenimiento, se llevara a cabo, hasta que el IDAAN o la entidad competente,
se haga cargo, tal y como lo establecen las normativas”

Dentro de 1a Ley 77 (de 28 de diciembre de 2001), articulo 41 y 52, se menciona
que El IDAAN se obliga a recibir, operar y mantener en 6ptimas condiciones
todas las plantas de tratamiento de aguas residuales entregadas, que contribuyan
los promotores de vivienda de interés social hasta un maximo de quince mil
balboas, segiin lo determine el Organo Ejecutivo mediante la reglamentacion.

R. La Ley 284 del 14 de febrero de 2022, establece que los propietarios de las
unidades inmobiliarias con elementos compartidos costearan a partes iguales los
gastos de mantenimiento y reparacion de los elementos comunes por lo que la
administracién del PH debera asumir las responsabilidades de mantenimiento de
las infraestructuras de este en seguimiento de la norma que aplique.

Presentar el manual de operacion de la Planta de Tratamiento de aguas residuales
y la descripcion del proceso de la misma.

R. Relacionado al sistema de depuracion de aguas residuales, PTAR es prudente
considerar que, la fase donde se somete a evaluacion de las instituciones el EsIA,
consiste en la fase inicial de disefio del proyecto, por lo que, no se cuenta con los
disefios finales de todas las infraestructuras que integran al proyecto, ya que se
requiere de precisar datos de ingenieria para poder culminar la fase de disefio, por
lo que se maneja de manera conceptual el tipo de sistema que se implementara
que consiste en un tratamiento basado en un sistema aerébico (de aireacion

extendida), donde para dar una descripcion de su funcionamiento se utilizara
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como referencia el manual realizado por HCIngenieros, S.A.S, que sera descrito
a continuacion:
1. Etapa de Tratamiento
El sistema est4 conformado por las diferentes etapas de tratamiento:
1.1 Estructuras de regulacion del caudal
Este sistema, tiene como funcién la regulacion del caudal de entrada, para que
en época de lluvia se mantenga una entrada uniforme de caudal de la planta.
1.2 Tratamiento Preliminares
Los tratamientos preliminares son establecidos para preparar las aguas
residuales para que puedan recibir un tratamiento posterior, sin perjudicar los
equipos mecanicos, obstruir tuberias o causar depdsitos permanentes en las
estructuras de tratamiento o la presencia de materiales flotantes que crean un
aspecto estético y ambiental desagradable, las estructuras son: rejillas de
limpieza manual, camaras desarenadoras en paralelo, una en funcionamiento
y la otra en stand-by y un vertedero Sutro como estructura de aforo y control
de velocidad.
La rejilla se implementa como medio separador de solidos que se han
dispersado en fragmentos gruesos, asi como otros elementos que puedan estar
presentes flotando o en suspension en las aguas residuales.
La finalidad de las camaras desarenadoras es evitar la formacion de depdsitos
inertes que tienen un efecto negativo en los procesos biologicos y que
representan una carga initil en las estructuras de tratamiento.
El vertedero tipo Sutro o proporcional estara localizado en las salidas de las
camaras desarenadoras para controlar la velocidad en el orden de 0.30 +/-
20% m/s y evitar o minimizar el arrastre de la arena a las siguientes unidades.
1.3 Proceso de Lodos Activados
El proceso de lodos activos es quizés el proceso bioldgico de més amplio uso
para el tratamiento de aguas residuales domésticas. En el proceso basico, el
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agua residual llega a un tanque o reactor, donde particulas floculantes de
microorganismos entran en contacto con los componentes organicos del agua
residual, donde se le afiade medios floculantes al licor mezclado, en el cual se
produce la absorcién, floculacion y oxidacion de la materia orgénica. El licor
mezclado se sedimenta y se recircula una proporcion determinada de lodos al
tanque de aireacion, la finalidad de dicha recirculacion es mantener una
concentracion suficiente de lodo activo, en el tanque de aireacion.
El sistema basico de proceso de lodos activos incluye:
¢ Un reactor bioldgico de mezcla completa, con suficiente volumen
para proveer un tiempo de retencion hidraulico adecuado.
e Un mecanismo para crear turbulencia en el reactor y permitir la
transferencia de oxigeno al sistema.
¢ Tanque sedimentador para separar los solidos del licor mezclado y
producir un efluente clarificado.
e Sistema de bombeo para recircular los lodos desde el clarificador
secundario hasta el tanque de aireacion.

1.4 Manejo y Tratamiento de Lodos

Como residuo del proceso dado el tipo de proceso, se genera lodos de exceso con
un alto porcentaje de inestabilidad que se deben extraer con alguna frecuencia

para deshidratarlos y disponerlos adecuadamente. El sistema de manejo incluye:

¢ Bombeo hasta el espesador.
e Espesamiento del lodo.

e Deshidratacion de los lodos en lechos de secado de arena
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Camara de alivio Desarenador Tangee de Clarificador
dweabion secandario

Bombeo a Espesador

Ciarificado de y recirculacion
espesadores I'['_'“
Lechos de secado ——
J o]
Digestor de lodos Espesador de lodos

Figura#2 Diagrama del Sistema de Lodos activados, Fuente:HC Ingenieros SAS

2. Preparacion y Puesta en Marca del Sistema

Entre las actividades previas al llenado se recomienda:

>,
%

Estudiar los planos de disefio y mantener una copia permanentemente en laplanta.

@
”»

Analizar responsabilidades del ingeniero supervisor y de los operadores.

9,
%

Preparar los formatos donde se llevaran todos los registros.

9,
L <4

Reunir informacién sobre la planta, incluyendo el instructivo de operacidn, catdlogos de los
equipos y otra literatura de interés que pueda ser util en la aclaracién y solucién de problemas

operativos.

Q)
L4

Inspeccionar detenidamente la planta de tratamiento y hacer una lista de herramientas
rutinarias que pueden ser requeridas para reparaciones mecanicas y eléctricas, piezas de

repuesto, grasa para lubricacion, etc.
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9,
(<4

Verificar que los tanques, mecanismos, ductos y canales se encuentren perfectamente
nivelados, limpios y libres de obstrucciones y los sistemas eléctricos(fuerza y tierras) y de

control estén en perfectas condiciones de operacion.

@,
R

Revisar con los operadores que los equipos mecanicos estén funcionando correctamente, bien

lubricados y engrasados, que no presenten ruidos y vibraciones anormales.

Q?
%

Hacer pruebas hidrostéticas en todas las estructuras construidas, especialmenteen concreto
para verificar que no existan fugas, esto debera hacerse de acuerdo con la normatividad

vigente y de preferencia con agua limpia por si existe la necesidad de hacer reparaciones.

2
%

Antes del llenado de cada estructura se debera remover de tanques, canales y otros conductos
trapos, restos de madera, piedras y otros desperdicios de la construccion que puedan obstruir

la planta.

>
2]

Abrir y cerrar las valvulas y revisar que su operacion sea facil y normal.

02
%*

Revisar que los vertederos estén bien nivelados.

()
Ld

Revisar y preparar todas las medidas de seguridad dentro de la planta especialmente aquellos

que tengan que ver con equipos eléctricos, manejo de quimicos, barreras de proteccion, etc.

.
%¢

Reunir todas las personas que le van a colaborar al supervisor de la planta duranteel arranque,

definir procedimientos y responsabilidades.

K2
%

Hacer un inventario del equipo de laboratorio y solicitar los elementos faltantes.

.
L

Si no se presentaron problemas en los pasos anteriores, proceder a cargar el sistema con agua
residual.

3. Arranque y Puesta en Marcha

Imiciacion del cultivo de lodos activados. Como las aguas residuales domésticas son
diluidas no contienen una poblacién de organismos aerobios o facultativos suficientes
para conformar un cultivo o biomasa en la concentracion suficiente a la establecida en

los parametros de disefio es necesario desarrollar una masa de microbios (lodo activado)
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y distribuirla y mantenerla a lo largo y ancho del tanque de aireacioén o reactor. A
medida que los organismos se alimentan de las sustancias orgédnicas y aumenta el
nimero, estos pasan del tanque de aireacioén al clarificador donde se separan por

sedimentacion para recircular la biomasa sedimentada al tanque de aireacion.

Procedimiento para el llenado. El llenado del tanque de aireacidon puede hacerse de
dosformas: primero utilizando una semilla adecuada y suficiente en cantidad de lodos
activados de otra planta, y segundo empezando con el desecho crudo de la siguiente

manera.

Una vez lleno el tanque de aireacion se debe desviar el flujo de aguas residuales del
afluente (hacer un bypass por ocho horas) y airear las aguas residuales durante este

tiempo, manteniendo la concentracion de oxigeno disuelto en minimo 2 mg/1.

Después de estas ocho horas se debe apagar el equipo soplador permitiendo que la
mezcla aireada sedimente de treinta a sesenta minutos. El sobrenadante se debe evacuar
o pasar a al tanque de sedimentacion secundarios y el volumen que queda en el tanque
de aireacién debe completarse al volumen del tanque con aguas residuales crudas y
continuar el procedimiento como en el caso anterior, hasta que se alcance una
concentracion de SSLM de al menos 500 mg/] o el ensayo de sedimentacion en probeta
graduada de un litro nos muestre un valor de 50 ml por litro 0 més. En este momento el
tanque de aireacion se debe colocar en flujo continuo con toda la planta hasta que los

SSIL.M alcancen la concentracion minima.

El ensayo de oxigeno disuelto debe hacerse durante esta etapa de formacion de lodo,
siquiera una o dos veces por dia, para asegurar que esté cumpliendo con los

requerimientos minimos de oxigeno.

38



Durante esta fase de aclimatacién no se deben descargar lodos y en su lugar estos deben
ser retornados continuamente al tanque de aireacion, evitando asi que se forme un manto
de lodos en el tanque de sedimentacion secundaria con limitaciones de oxigeno,
creandose condiciones anaecrobias que ocasionan la flotacion de la biomasa
sedimentada. Este procedimiento asegura la formacion de un buen nimero de

microorganismos.

3.1 CONTROL DEL FLUJO DE LOS LODOS DE RETORNO

Uno de los aspectos mas importantes en el control del proceso de lodos activados
es el manejo adecuado del retorno del flujo de lodos, lo cual incluye lodos de
descarga al espesador y lodos de retorno al tanque de aireacion. En la Figura #3 se
esquematiza el flujo de lodos de retorno y de descarga.

LODOSDERECIRCULACION Qr, 5, Xr

Figura # 3 Esquema general del proceso de lodos activados, Fuente:HC Ingenieros SAS

La determinacién de la cantidad de Iodos de retorno se puede estimar a partir de calculos

sencillos o complejos seghin el grado de precision que se requiera. Uno de los métodos

utilizados es el siguiente:

Ajuste segun el flujo. La determinacion del flujo de Iodos de retorno (Qr) se puede
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estimar de una manera simple a partir de tres mediciones sencillas que son: ensayo de
sedimentacion durante 60 minutos, caudal afluente y tasa real de retorno de Iodos,

cuando se ha alcanzado la concentracion deseada de SSLM.

Notese que inicialmente el tanque de aireacion se empieza a operar sin descargar mucho
Todo, hasta que se alcance una concentracion deseada. De ahi en adelante, se continiia

con una operacion rutinaria de reciclaje y retorno de Iodos para que no se acumulen.

Control del flujo de los lodos de desecho o desperdicio. El Flujo de los lodos de desecho
(Qw) en combinacién con el flujo de los lodos de retorno (Qw) debe ser ajustado
principalmente cuando cambien las caracteristicas de las aguas residuales y por
consiguiente la concentracion deseada de SSVLM en el flujo de los lodos de desecho
(Qw) debe ser aumentado o disminuido hasta que se logre un valor 6ptimo de SSVLM

en los tanques de aireacion.

Cantidad de lodos de desecho o desperdicio, el flujo o la tasa bajo la cual se deben

descargar los lodos de desecho es la siguiente:

Lodos de desecho m®/dia=

(Volumen * concentracién de SSVLM) /(conc. lodos de retorno * tiempo ret. celular

3.2 CONTROL DEL PROCESO BIOLOGICO

Las observaciones y actividades para controlar la operacién de la planta estin
relacionadas con el color de las aguas, olores, presencia de natas, espumas, solidos en
los efluentes, etc. El operador aprenderd con el transcurrir del tiempo a detectar
rapidamente estos fenomenos y a tomar las medidas correctivas del caso sin necesidad
de esperar varias horas mientras realiza todas las pruebas de laboratorio.
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Observaciones en el tanque de aireacién. La correcta operacion del tanque de
aireacion de lodos activados puede ser percibida a través de observaciones visuales del
color, tipo de lodo, ausencia o presencia de espumas lodos flotantes. etc. Por medio de
estas observaciones el operador puede determinar en qué fase del proceso se encuentra,
y si esta marcha correctamente o no. Estas observaciones le permiten obtener

conclusiones fisicas que se realizan en el laboratorio.

Las observaciones fisicas que se describen deben ser hechas cada que se efectian

analisis de control.

Turbulencia El operador debe siempre observar la superficie total del tanque de
aireacién. Aunque algunas conclusiones estan basadas en la experiencia, la distribucién
uniforme de toda la turbulencia indica si todas las aguas residuales, lodos de retorno
ylicor mezclado estén siendo aireadas en la totalidad del tanque de aireacién o si hay
problema de dafio en difusores por la presencia de turbulencia excesiva en algunas zonas

del tanque.

Espumas y natas superficiales. El tipo de natas y espumas, si las hay, sobre la superficie

del tanque de aireacioén y en menor grado el color de los lodos del licor mezclado revela

el estado del proceso e indican los requerimientos sobre descarga de lodos.

Espumas frescas y blancas. Solo una acumulacién moderada de espuma blanca, o en

algin caso ligeramente coloreado, se debe producir sobre la superficie del tanque de
aireacion, lo que indica que el proceso estd debidamente balanceado y que se producen
excelentes efluentes finales.

Cuando se presente abundancia de espumas acusadas muchas veces por la presencia

excesiva de detergentes en el desecho. En estos casos el principal control es la aplicacion
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de anti-espumantes, si se torna exagerada la espuma.

Espuma café oscura. espesa v espumosa. Otro extremo que se puede presentar es la

presencia superficial en el tanque de aireacién de una espuma densa, algo grasosa, de
color café marrén. Este tipo de espuma indica que el lodo es muy viejo y posiblemente
sobre oxidado.

La respuesta obvia para controlar este problema es aumentar la tasa de descarga de los
lodos. En este caso, también la tasa de descarga de los lodos debe aumentarse
gradualmente, cada dia, aproximadamente €n un 20% hasta que se observe que las

espumas han desaparecido y 1a superficie del tanque de aireacién es normal.

Color v olor de los lodos. En algunos casos en el tanque de aireacién se puede dar la

presencia de un lodo de pobre calidad aparentemente de un color café extremadamente
oscuro, con tendencia a ser negro y liberando olores de anhidrido sulfuroso. La
tendencia normal es la de aumentar el suministro de oxigeno inmediatamente hasta que
se alcance una concentracién de oxigeno disueltode 2 a 3 mg/l en el tanque de aireacién

y disminuir la alimentacién de aguas residuales crudas.

Observaciones en el sedimentador secundario. Cuando el efluente que sale del
clarificador secundario aparece claro y atractivo, o esta mejorando dia a dfa, el operador
debe continuar con la operacién que tenga implantada en ese momento sj todas las

demas medidas de control estin dentro de los rangos adecuados.

En el caso opuesto, si el efluente contiene demasiados s6lidos y la apariencia es turbia,
se debe modificar la operacion. No hay una recomendacién especifica para mejorar la
calidad del efluente, pero lo mejor es revisar todo el proceso y los parametros de control,
hacer los ajustes de disminucién de carga de aguas residuales hasta que se obtenga un

efluente de apariencia aceptable. La salida excesiva de s6lidos en el efluente también es
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causada por una sobrecarga hidraulica.

Cuando un color café oscuro o gris se observa y se riegan por toda la superficie del
clarificador. Estos dos problemas ocurren cuando la edad de los lodos ha aumentado
considerablemente y para eliminarlos hay que aumentar le tasa de descarga de lodos a

los espesadores.

3.3 PURGA Y EXTRACCION DE LODOS DEL SISTEMA

Consiste en evacuar una cantidad determinada de lodos biolégicos del fondo del
clarificador secundario al espesador.

Para la operacién de evacuacion Yy concentracion de los lodos se debe abrir con
precaucién la valvula correspondiente que permite el paso hasta el espesador. Cuando
el espesador se llena se debe cerrar la valvula y se deja sedimentar por 1 hora o mé4s si
es del caso.

Enseguida se procede a abrir Ia valvula superior para evacuar el clarificado hasta la
entrada de la planta, posteriormente se abre la vélvula inferior del espesador para drenar

los lodos concentrados en el fondo por la tuberia que los conduce hasta el espesador.

4 MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AFLUENTE Y EFLUENTE

41  CONSIDERACIONES BASICAS

La planta de tratamiento debe contemplar entre los controles ambientales, por lo menos,el
monitoreo de Ia calidad del afluente y efluente, de tal modo que las fallas operacionales

puedan detectarse rapidamente para poder tomar las medidas pertinentes.
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La persona encargada de recoger las muestras debe dar informacién acerca de las condiciones
del lugar y la forma en que se realiza el muestreo. Esta informacién debe ser lo mas detallada
posible para que el analista del laboratorio y el quimico que la interpretara puedan tener una
visién cabal de las condiciones y problemas de fun'cionamientO de la planta. Este
conocimiento proporciona la base para interpretar los resultados analiticos. El personal del
laboratorio debe reproducir las condiciones principales del sitio de muestreo y para ello

utilizara las anotaciones del recolector de muestras.

El registro debe incluir una descripcion sobre el aspecto del agua residual, su color, presencia
de sllidos y material flotante, caracteristicas olorosas. Es imprescindible medir Ia

temperatura y el pH del agua in situ.

4.2 PUNTOS DE MUESTREO

Si se tratase de evaluar la eficiencia total de la planta los puntos de muestreo mas importantes

son la entrada (desecho crudo) y el efluente final.

4.3 PRECAUCIONES DURANTE EL MUESTREO

Las muestras de aguas residuales deben recogerse de manera tal que al analizarlas se obtenga
informacion representativa sobre su composicion, o en los casos necesarios, s6lopara
problemas especificos. Debe evitarse todo tipo de contaminacién secundaria de la muestra,
ya sea debido al método empleado, a los recipientes de muestreo, etc. En lo posible, se deben
evitar los cambios fisicos, quimicos o biol6gicos en composicion de las aguas residuales. Si
no pueden evitarse dichos cambios secundarios, las muestras deben ser preservadas.
Generalmente bastard con refrigerar la muestra de inmediato y trasladarla lo més rdpido

posible al laboratorio. Esta refrigeracion inmediata es particularmente importante para los
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analisis microbiologicos de las aguas residuales y para la determinacién de la dernan-da

bioquimica de oxigeno (DBO) o la demanda quimicade oxigeno (DQO).

En el muestreo de las aguas residuales hay pasos de particular impgrtancia como la
refrigeracion o la preservacion quimica de la muestra. Las aguas residuales generalmente
contienen multiples microorganismos cuyas reacciones microbiolégicas contintian en la
muestra tomada. La refrigeracion reduce estas actividades, pero deben ser llevadas lo mas
pronto posible al laboratorio de anélisis. Una vez en el laboratorio, no deberan permanecer

mucho tiempo antes de ser analizadas.

Las muestras de agua residual se pueden tomar a través de un muestreo aleatorio, de varios
muestreos aleatorios, de un muestreo de acuerdo con el tiempo o de un muestreo de acuerdo

con el volumen.

Generalmente de 1 a 2 litros de agua son suficientes para realizar los analisis convencionales
del agua residual. Cuando se necesitan analisis especiales, por ejemplo, para determinar
grasas y aceites, la persona que tome las muestras debe estar debidamente informada que el
recipiente de almacenamiento debe ser en material de vidrio, boca ancha y de 500 a 1000

mililitros de capacidad.

En todo caso el supervisor debe dar las indicaciones necesarias a la persona que va a recoger
las muestras antes de que ésta inicie sus funciones. Si fuese necesario, ambos deben ponerse
de acuerdo sobre las técnicas mas apropiadas para llevar a cabo el muestreo, sobre la forma

de embotellado, asi como sobre la mejor forma de preservar las muestras.

Una vez recogidas las muestras, deben ser inmediatamente etiquetadas en forma adecuada,
utilizando tanto rétulos como etiquetas autoadhesivas. Las etiquetas pueden ser pre-impresas,
debiendo incluir informacién acerca del lugar, punto de muestreo, fecha y hora de este; la
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preservacion eventual de la muestra ¥y la técnica de muestreo.

44 TOMA DE MUESTRAS PARA CONTROL DE PROCESOS

El muestreo de afluente y efluente es Ia tnica forma para establecer las eficiencias de
remocion y el funcionamiento de las plantas de tratamiento de aguas residuales. Un dato
confiable del funcionamiento solamente puede ser obtenido con base en muestras compuestas
¥y en ningin caso de muestras puntuales. Esto se puede ilustrar por el hecho de que el efluente
saliendo del proceso de lodos activados, en cierto momento, corresponde a un afluente que
entro, en promedio, un tiempo igual al tiempo de retencién hidrdulico de todo el sistema. De
aqui que la muestra tomada del afluente no tiene relacién con la muestra del efluente del
mismo momento. Este efecto se disminuira con la toma de muestras compuestas, sin
embargo, a medida que se establezcan las condiciones de estado estable en el proceso de

lodos activados tendran mas validez las muestras puntuales.

Muestreo aleatorio. E] muestreo aleatorio, es decir, la recoleccion de muestras individuales
cada cierto tiempo, proporciona tinicamente [a composicion del agua residua] en e] momento
del muestreo. Se recomienda tomar una muestra aleatoria simple s6lo cuando se espera un

cambio muy lento en 1a composicién del agua a ser analizada.

Muestreo de acuerdo al tiempo. El muestreo de acuerdo con el tiempo o en proporcidn al
tiempo, que se conoce también Como muestreo semicontinuo, consiste en la toma de muestras
de voltimenes iguales de agua residual a intervalos especificos en un periodo determinado,
por ejemplo, cada 15 o 30 minutos, cuya combinacién y mezcla conforma la muestra

compuesta.

Cuando las muestras en proporcién al tiempo: se recogen durante periodos de mas de 2
horas se recomienda tomar dos muestras a la vez. Una de ellas se utiliza para producir la

muestra compuesta de acuerdo con el tiempo y la segunda pasa a formar parte de una muestra
46
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compuesta de 2 horas que se utiliza para medir ciertos parametros puntuales tales como el
pH y temperatura, el alicuota o porcién para conformar la muestra de grasas y aceites, o para
determinar los s6lidos sedimentables.

Muestreo de acuerdo con el caudal: La técnica de muestreo de acuerdo al caudal resulta
especialmente adecuada para determinar cargas de contaminacién, sobre todo cuando varian
las cantidades y concentraciones del agua residual. Esta técnica exige conocer ¢l volumen
del efluente de agua residual por unidad de tiempo. El volumen de la alicuota se calcula

mediante la siguiente expresion:

Va-V(Qu/Q)

Donde,

V.= Volumen alicuota en mililitros
V;= Volumen constante para condiciones de caudal promedio medido en mililitrosQy,

= caudal medido en el instante t, I/s
Q, = caudal promedio, I/s

Para el muestreo de acuerdo con el volumen también es necesario anotar siempre la
informacion relativa a las mediciones en el punto de muestreo; por ejemplo, la temperatura,

el pH y la determinacion de los solidos sedimentables en cada muestra compuesta parcial.

Hasta donde sea posible una muestra debe ser analizada inmediatamente después de su
recoleccion; sin embargo, en la practica es poco factible realizar la mayoria de los analisis en
forma inmediata. Dependiendo de las caracteristicas de la muestra, algunos  parametros se
pueden afectar en mayor o menor grado por el almacenamiento o por el tiempo transcurrido
entre su toma y el analisis. Para evitar hasta donde sea posible los cambios que puedan ocurrir
en ella se ha formulado un conjunto de reglas fijas que puedan aplicarse a todas las muestras.

En este aspecto se han desarrollado una serie de medidas que tratan de preservar hasta el

47



maximo los constituyentes de una muestra. Dichos métodos de preservacion se limitan
generalmente al control de pH, adicién quimica, refrigeracién y congelacion (ver referencia
2).

Cuando se guardan las muestras de agua residual habra que prestar especial atencion al hecho
de que las reacciones quimicas y principalmente las bioldgicas, contintan produciéndose
después de recibidas las muestras. El congelamiento mantiene a un bajo nivel la velocidad
de las reacciones. Las reacciones microbiolégicas pueden llevar a una transformacién o
degradacién de las sustancias orgénicas presentes en el agua por lo que los parametros que
se midan seran poco confiables o representativos.

Las muestras de agua residual que se empleen para determinar la demanda bioquimica de
oxigeno (DBO5) o la demanda quimica de oxigeno (DQO), fosforo y nitrégeno deben

refrigerarse y enviarse al laboratorio lo m4s pronto posible.

5 MONITOREO DEL PROCESO AEROBIO

La siguiente tabla muestra los parametros de importancia para la evaluacion y su frecuencia

para establecer la eficiencia de remocién y funcionamiento del proceso de lodos activado.

Tabla Pardmetros de monitoreo y frecuencia.

Parametro Frecuencia Observacion

Observacion del efluente Diferentes horas del dia El efluente debe tener tendencia a color rojizo

claro caracteristico del lixiviado

Temperatura Diario
Con control inmediato si el pH est4 el reactor
pH Diario a mafiana y tarde ~ (PH>8,5), preferiblemente debe mantenerse
<que 8
Oxigeno disuelto Do Con control inmediato si esta sf esta por
debajo de 2.0 mg/|
DBO total y soluble Una vez cada 3 meses Muestra del efluente
DQO total y soluble Una vez cada 3 meses Muestra del efluente
Sélidos suspendidos totales yvolatiles licor mezelado
Nitrégeno amoniacal Una vez cada 3 meses Muestra efluente clarificador



Una vez cada 3 meses

En el tanque de aireacion

indice de densidad de lodos (IDL)

-Das veces por semana

E
n el tanque de aireacionindice
volumétrico de lodos (IVL)

Dos veces
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6 PARAMETROS DE CONTROL

Las estructuras que conforman todo el sistema de tratamiento por si solas no garantizan su
efectivo funcionamiento, se hace necesario que el operario esté al tanto de cada uno de los
procesos que se llevan a cabo y evaltie algunos pardmetros claves que le permiten concluir si
los procesos se estan dando de manera eficiente o no.

Para entender mejor como se utilizan estos parametros, a continuacion, se hace una relacién
de cada uno de los pardmetros de control y su principal significade, tanto para el control del

proceso anaerobio como del aerobio.
6.1  OXIGENO DISUELTO

Al menos una vez al dia se deben hacer determinaciones de oxigeno disuelto a la entrada y
salida de los tanques de aireacion. También se deben hacer mediciones de oxigeno disuelto
en puntos especificos de los tanques de aireacion con el fin de conocer variaciones durante
el dia. La concentracién de oxigeno disuelto en los tanques de aireacién debe ser de 2 a 3
mg/l. Se debe utilizar un medidor de oxigeno con electrodo selectivo en lugar del método de
Winkle.

6.2 SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES (SST)

Los sélidos suspendidos totales se utilizan para conocer la calidad del efluente de la planta
de tratamiento. Si la planta de tratamiento est4 bien operada la remocién de estos en la planta
debe ser mayor del 95 %.

6.3 SOLIDOS SUSPENDIDOS EN EL LICOR MEZCLADO (SSLM)

Se utilizan para controlar la concentracién de sélidos en el tanque de aireacion con el fin de
mantener las condicione operativas previstas en el disefio del proceso, ademas permite

regular el bombeo de lodos de retorno.

6.4  SOLIDOS SUSPENDIDOS VOLATILES EN EL LICOR MEZCLADO (SSVLM)

50



Si al andlisis anterior se le determina la fraccion volatil después de quemar estos a 600 °C se
obtienen los SSVLM. Este ensayo muestra indirectamente la fraccién bioldgica activa de los
lodos del tanque de aireacion. Tipicamente, los SSVLM representan de 70 a 80% de los
SSLM.

6.5 DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENO (DBO)

La DBO también se utiliza como en el caso de los s6lidos suspendidos para evaluar la calidad
del efluente. Se debe hacer un andlisis de DBO en el afluente y efluente final de cada etapa

de tratamiento para comprobar si las remociones obtenidas son las adecuadas.
6.6 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENO (DQO)

La DQO también se utiliza como en el caso de la DBO y los s6lidos suspendidos para evaluar
la calidad del efluente. Se debe hacer un analisis de DQO en el afluente y efluente final de
cada etapa de tratamiento para comprobar si las remociones obtenidas son las adecuadas.
Tiene la ventaja de ser una prueba que requiere mucho menor tiempo que la DBO, y por lo

tanto, permite conocer con mayor rapidez los resultados de la evaluacion.
6.7 NITROGENO AMONIACAL

El nitrégeno amoniacal se utiliza como en el caso de la DBO y los sélidos suspendidos y
otras sustancias para evaluar la calidad del efluente. Si para su determinacién en la planta se
utiliza el electrodo selectivo para nitrégeno, su ventaja con el método de digestion es que
permite conocer con mayor rapidez los resultados de la evaluacion y controlar los pardmetros

que regulan su remocion biologica en el tanque de aireacion.
6.8 INDICE DE DENSIDAD DE LODOS (IDL)

La tasa bajo la cual los lodos activados sedimentan al fondo del tanque de clarificacién
depende de las caracteristicas de sedimentacion del lodo. Estas caracteristicas se determinan

con el ensayo del IDL.

6.9 INDICE VOLUMETRICO DE LODOS (IVL)
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Este parametro también se utiliza para reflejar las caracteristicas de sedimentacion del lodo

activado. En este caso, mientras mas bajo es el IVL mas denso es el lodo.
6.10 RELACION ALIMENTO/MICROORGANISMOS FM)

Este parametro se usa para expresar la carga total de materia orgénica en el sistema biolégico
aerobio y se calcula como la relacién entre los kilogramos de DBOS que entran al tanque de
aireacion por dia y los kilogramos de SSVLM en el tanque de aireacién y el clarificador

secundario.
6.11 TIEMPO DE RETENCION CELULAR O DE LODOS (ec)

El Tiempo de retencién de lodos (ec) es el tiempo promedio que los sélidos de lodo activado

0 del reactor anaerobio son mantenidos en el proceso.
6.12 TEMPERATURA

Todas las actividades bioldgicas y las reacciones quimicas estdn reguladas por la temperatura.
En particular los procesos anaerobios son muy sensibles a las bajas temperaturas e

incrementan su actividad cuando la temperatura aumenta.

6.13 PH

Al igual que en el caso anterior las actividades biolégicas y las reacciones quimicas estan
reguladas por el pH. En particular la remocién bioldgica de nitrégeno es mas eficiente cuando

el pH se mantiene en el rango de 7 a 8.
6.14 MEDICION DE CAUDAL

La eficiencia del sistema de tratamiento se obtiene por las diferencias de carga organica y de
s6lidos (kg/d) entre el afluente y el efluente, por tanto, el caudal es un parametro primordial

para evaluar el comportamiento del sistema.

7 ENSAYOS ESPECIALES
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7.1 SEDIMEN TABILIDAD DE, LODOS

st se debe aumentar o disminuir Ia tasa de descarga de lodos. Se hace al menos dog diluciones.
Una dilucién debe contener en volumen, 75% de lodos del licor mezclado o de] reactor
anaerobio y 25% de] efluente final, L3 segunda dilucion debe tener 50% de lodog del licor
mezclado o reactor anaerobio y 50% de efluente final, En particular con los Jodos anaerobios

$€ pueden manejar mayores diluciones,



Si las muestras diluidas sedimentan mucho més répido que la muestra no diluida
(especialmente durante los primeros diez minutos): el sistema de tratamiento contiene lodos

entre regulares y buenos y por consiguiente la tasa de descarga de lodos debe aumentarse.

Si las muestras diluidas sedimentan a la misma tasa o solo ligeramente mds rapido que la
muestra no diluida del licor mezclado (especialmente durante los primeros diez minutos), los
lodos del licor mezclado casi con seguridad estan abultados. Esta situacién es causada
frecuentemente por una descarga excesiva de lodos que reduce la edad de lodos muy por
debajo del punto dptimo. La tasa de descarga de lodos se debe reducir en este caso dia a dia

de una manera gradual hasta que se alcance un Iodo que sedimente bien.

7.2  INDICE DE DENSIDAD DE LODOS (IDL)

Este ensayo consiste en colocar 1000 ml de muestra de lodos activados tomados del tanque
de aireaci6n en un cilindro graduado de 1000 ml, permitiendo una sedimentacién durante 30
minutos. El volumen de Iodos sedimentados se lee al final de los 30 minutos y se hace el

siguiente cilculo:

SSLM (mg/I)  ml.delodo sedimentado
después de30 minutos *10

IDL =

Un buen IDL es de alrededor de 1.0 - 1.5. Un lodo activado con un IDL de 1.5 es denso y
sedimenta répidamente. Un IDL menor de 1.0 indica un lodo liviano que sedimenta
lentamente.

7.3  INDICE VOLUMETRICO DE LODOS
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Es una medida de las caracteristicas de sedimentabilidad de los lodos bioldgicos y su facilidad
para concentrarse. Consiste en colocar 1000 ml de muestra de 18dos activados tomados del
tanque de aireacion en una probeta graduada de 1000 ml, permitiendo una sedimentacion
durante 30 minutos. El volumen de Todos sedimentados se lee al final de los 30 minutos en

ml/l y se hace el siguiente calculo:

ml. de lodo sedimentado después de 30 min. de sedimentacién
VL= *1000SSLM (mg/l)

En este caso, mientras més bajo es el IVL mas denso es el Iodo. Un IVL entre 100 y 150 es

un lodo con buenas caracteristicas de sedimentacion.

7.4 CENTRIFUGACION

La centrifuga permite la rapida determinacion de las concentraciones de sélidos en el licor
mezclado y en los lodos de retorno. Estas determinaciones son de gran ayuda para ajustar las
tasas de retorno de lodo, edad de los lodos, tiempo de detencion de los lodos en el clarificador
y otras variables operacionales. Para el ensayo de centrifugacién se usan tubos de 12.5 ml
que rotan a la méaxima velocidad. Se elabora una curva que relacione SS versus ml de sélidos.

Después basta hacer la centrifugacion y se lee la equivalencia de SS.

Los lodos del licor mezclado como los lodos de retorno deben ser centrifugados durante 15

minutos para asegurar una compactacién adecuada.

Con los ensayos de centrifugacién se determinan réapidamente los porcentajes de sélidos en
el licor mezclado y lodos de retorno, valores que se utilizan para controlar los flujos de lodos

en el sistema.
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8 ACTIVIDADES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO RUTINARIOS

Con la direccién y supervision de un ingeniero, el trabajo rutinario de operaciéon y
mantenimiento de la planta de tratamiento debe ser realizado por un operador con cierto grado
de escolaridad que le permita asimilar algunos conceptos fundamentales que rigen el

tratamiento de aguas residuales (el ¢por qué y para qué?).

Entre las actividades rutinarias que debe realizar el operador estan:

¢,
L

Remover la arena que se retiene en los desarenadores y hacerles mantenimiento en general.

9,
o

Remover las natas, espumas, grasas y aceites que se acumulen en la parte superior del tanque de
aireaci6n y clarificador secundario utilizando un cedazo. Estos materiales deben almacenarse y

disponerse adecuadamente para evitar los malos olores producto de su descomposicién.

02
¢

Recoger las muestras del afluente y el efluente cuando sea necesario. Para ello debe seguir el

procedimiento de muestra puntual o compuesta.

0
L4

Realizar la evacuacién de lodos del clarificador secundario a los espesadores cada que se

requiera.

9,
L4

Realizar el lavado con agua limpia de los filtros a presion en cada turno.

0
Lood

Controlar la recirculacion de lodos desde el clarificador secundario al tanque deaireacion.

9,
L4

Controlar el nivel de los lodos en los clarificadores secundarios para que no sean arrastrados con

el efluente.

¥,
0

Realizar mediciones diarias de pH, temperatura, caudal, sélidos sedimentables en cono Imhoff

diariamente, con el fin de controlarlos en los niveles requeridos para el tratamiento.
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9 MEDIDAS HIGIENICAS

A pesar de que el operador sabe perfectamente que estd trabajando en una planta de
tratamiento de aguas residuales, y que esta puede ser un foco infeccioso, es normal que con
el paso del tiempo pierda el miedo y olvide el caracter de riesgo para la salud que su trabajo
puede adquirir si no se toman algunas precauciones basicas. Precisamente cuando se alcanza
este punto, la probabilidad de que surjan accidentes aumenta en gran medida. Por esta razon,
es aconsejable colocar en algun lugar bien visible una lista de instrucciones higiénicas que

sirvan de recordatorio de que existe un riesgo real que afortunadamente es facil de prevenir.

Las medidas de seguridad que se enumeran a continuacién han sido recomendadas por la
Organizacion Mundial de la Salud para operadores de plantas de tratamiento de aguas
residuales [W. H. O. 1987]:

% La planta debe contar siempre con disponibilidad de agua limpia, jabén y toallas. Es
aconsejable utilizar toallas desechables de papel, para evitar que, debido a la
necesidad de transporte para la limpieza de las toallas de tela, éstas permanezcan

demasiado tiempo sin lavar.

< La planta debe contar con un botiquin en el que se incluya, como minimo, esparadrapo,

algodén, alcohol, una disolucién detergente desinfectante, tijeras y pinzas.

% El operador debe disponer de guantes y botas de goma, casco de trabajo y overol. Todas

las prendas utilizadas en la planta deben permanecer en ella al finalizar la jornada laboral.
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Siempre que se vaya a comer, a beber, o incluso a encender un cigarrillo, hay que
lavarse las manos. Si se hace alguna comida en el recinto de la planta, hay que designar
un area de ésta para este fin, y evitar en todo momento comer a la vez quese esta
efectuando alguna labor que pueda ocasionar el contacto de la comida con algiin
elemento que haya estado en contacto a su vez con aguas residuales o lodos.Si es

posible, es preferible evitar las comidas en el interior del recinto.

Todas las herramientas de trabajo deben limpiarse con agua limpia antes de ser

guardadas después de su uso.

Los cortes, arafiazos y abrasiones que pueda suftrir el operador deben desinfectarse

inmediatamente después de que se hayan producido.

Si el operador debe también ocuparse del mantenimiento de equipos eléctricos, debe
asegurarse de que sus manos, ropas y calzado estén secos. Asi mismo, debe disponer

de guantes y herramientas dotados de aislamiento eléctrico.

El acceso a la planta debe mantenerse cerrado, incluso cuando el operador esta
trabajando en el recinto, ya que éste no puede estar pendiente todo el tiempo de
posibles visitas, y existe un riesgo importante de accidentes, especialmente para los

nifios.

Es importante recordar los riesgos higiénicos para los visitantes si no estan
suficientemente informados y tocan las estructuras y demds elementos de la planta

que estan en contacto con las aguas residuales.

El operador debe vacunarse contra el tétano, asi como otras posibles enfermedades
que indiquen las autoridades de la salud. También debe someterse a un chequeo
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médico periddico.

% Antes de empezar su labor como operador, la persona seleccionada para este trabajo

debe recibir instruccion en primeros auxilios.

10 HERRAMIENTAS DE TRABAJO

Para que el operador pueda adelantar eficientemente su trabajo, ademas de los equipos,
materiales y vidrieria basica de laboratorio debe contar con algunas herramientas que

faciliten su labor rutinaria de mantenimiento, entre las cuales estan:

.0

% Cedazo para recoleccion de natas. Se construira con una vara de aproximadamente 1.5
metros que tendrd sujeto en el extremo un recipiente plastico o de aluminio con

perforaciones para que el liquido pase y los s6lidos se queden.

9
Lo

Caneca de plastico o metalica para depositar natas.
Pala.
Carretilla.

* 03
DR

()
L]

Manguera con boquilla de salida a presion para limpieza de las instalaciones.

(2
L

Recipientes para almacenamiento de sélidos, que pueden ser canecas plésticas o
canecas metalicas de 55 galones cortadas a la mitad, a las cuales se le dispone una

agarradera a cada lado.

03
o<

Guantes.

()
%

Tapabocas.

9,
L

Botiquin con los elementos ya citados.

O,
L

Jabon y toallas de papel.

11 REFERENCIAS
Centro Panamericano De Ingenieria Sanitaria (CEPIS). Procedimientos simplificados
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para el examen de aguas - Manual de Laboratorio, Publicacién Cientifica No 369, Lima

1989.

APHA - AWWA - WPCF; Standard Methods for the examination of water and
wastewater, 18th edition, 1995.

CUERVO F, H. Tratamiento de aguas residuales: Disefio, Operacién y Control,
Departamento de Ingenieria Sanitaria y Ambiental- Universidad de Antioquia, 1994.

e) Los Planos de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, deben estar
sellados y avalados por las instituciones competentes, incluyendo al IDAAN.
R. Cabe mencionar que, la elaboracién del EsIA, da inicio a las fases de
aprobacién de los disefios y otros permisos, por las instituciones con regencia
sobre el desarrollo de proyectos de tipo inmobiliarios, donde en algunas
ocasiones solicitan la aprobacién del ESIA como requisito para seguir el flujo
de aprobaciones, donde la aprobacién del sistema de depuracién de aguas
residuales o PTAR, tiene como paso previo la resolucién que otorga la
aprobacion del EsIA, el cual actualmente todavia estd en proceso de
evaluacion por el Ministerio de Ambiente. Por consiguiente, actualmente no
podriamos suministrar dicho plano aprobado, sin embargo, podria
suministrarse al Ministerio de Ambiente, al igual que los planos del proyecto
en general, en fases posteriores a la aprobacion del EsIA correspondiente.
4. ElMinisterio de Obras Publicas (MOP), mediante nota SAM-086-2023, solicita aclarar los
siguientes puntos:
a) En el Estudio no se especifican las vias que seran utilizadas para el transporte
de materiales y equipos, de darse alguna afectacion en las vias que utilicen, la

empresa debe dejarlas tal y como estaba o en mejor estado (regirse por las
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Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacién
de Carreteras y Puentes del MOP).

R. El proyecto mantiene la posibilidad de conexién a la infraestructura vial
existente, ya que colinda con la via principal hacia el Clﬁb de Golf; via que
sera utilizada por el proyecto en todas sus fases, dado a que es una via
principal, el PMA propuesto, incorpora en su contenido medidas de
mitigacién que atienen la posible afectacién del tréfico en la zona, de igual
manera, el promotor hace de conocimiento por esta via que, de afectar la via

se realizaran las reparaciones correspondientes cubriendo los estandares

solicitados por el Ministerio de Obras Piiblicas.

b) Presentar un anlisis real de inundaciones, adem4s tomar en cuenta que el

desmonte de la capa vegetal disminuya la infiltracién y aumenta la escorrentia
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superficial lo que modifica las caracterfsticas del lugar, por ende, su
comportamiento ante precipitaciones miximas.

R. Para dar respuesta a los puntos correspondientes a la hidrologia de la
microcuenca y el sustento técnico de la necesidad de intervencién de las
fuentes hidricas existentes, como medios de gestién de la hidrologia de la
zona, se amplid el andlisis descrito en el Estudio Hidroldgico, el cual podra
ser visualizado en la seccién de anexos.

Presentar técnicas de ingenieria que se utilizaran para el control de erosion y
sedimentos.

R. Dado a la topografia del 4rea de influencia del proyecto, es requerido
aplicar medidas de mitigacién para disminuir el efecto de la erosion sobre la
zonay el aumento de sedimentacién dado el desmonte de la cobertura vegetal,
medios que seran considerados para aplicarse el medio mas idéneo que se
acoge a los disefios del proyecto:

* Identificar las regiones criticas, dado a la topografia del terreno y los
disefios, como por ejemplo los taludes, donde se requiere aplicar
medios de estabilizacién eficiente de estos, membranas que permiten
la retencion de las particulas del suelo.

¢ Establecer un disefio efectivo de la gestion del agua pluvial, se debe
evitar el flujo de la escorrentia en la regién del talud Y proyecto en
general, implementando obras de infraestructuras de gestion hidrica
como por ejemplo: Canales para la redireccién del agua de escorrentia,
zanjas de corona del talud, dique, trinchos o corta corrientes,
torrenteras, sellado de grietas con arcilla o mortero, imprimacién del
talud con asfalto o medios impermeabilizacién con mortero,
recubrimiento con plastico, nivelacién del terreno disminuyendo las

pendientes, entre otros.
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e Implementar la proteccién del talud por medio de técnicas de
revegetacion disminuyendo la exposicion del suelo ante el viento y el
agua de escorrentia que son los medios que producen la erosién. Donde
se recomienda el uso de cultivos de plantas nativas en estas zonas,
garantizando la adaptacion del suelo, como los cultivos vegetales en su
proceso de desarrollo aportan proteccion a la ladera o talud en aspectos
como: Infiltracion del agua, humedad del terreno, Cohesion del
material con ayuda de las raices, ya que estas funcionan como medios
de prevencioén de movilizacién de masas.

e El uso de Mantos permanentes, estos son disefiados como cubierta
artificial que mantiene el mismo objetivo que la revegetacion del talud,
que es la proteccion de esta infraestructura, frente a agentes erosivos.

e Uso de métodos de barreras o disipadores de energia, como dice su
nombre, tiene como objetivo disminuir la velocidad del flujo del agua
de escorrentia en la zona, para atenuar el efecto de arrastre y
desprendimiento de material de los taludes.

¢ Terrazas artificiales, para poder utilizar este medio, se requiere de un
anélisis del 4rea del terreno, en conformidad al disefio propuesto, ya
que estas acciones son aplicadas solo a las laderas que poseen fuertes
pendientes.

d) En el Manejo y disposicion de desechos peligrosos, se debe considerar que
dentro del sector de la construccion existen diferentes sustancias consideradas
como peligrosas (aceites, grasas, hidrocarburos, tierra contaminada con
derrames, etc), por lo tanto, se debe presentar las medidas de mitigacion para
el manejo y tratamiento de los mismos, construir estructura de contencién para
evitar el desparrame de estas sustancias al ambiente.

R. Como ha sido sefialado por la Unidad Ambiental del MOP, las obras

constructivas producen residuos que por sus caracteristicas podrian
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considerarse como peligrosas como, por ejemplo: disolventes, pinturas,
residuos de hidrocarburos, que son tipicas de la actividad constructiva, sin
embargo, los volimenes producidos por el proyecto de este tipo de desecho
no son importantes o extensos y su manejo puede realizarse por técnicas
sencillas, conjuntamente vale la pena mencionar que, dentro del proyecto no
se dard mantenimientos del equipo pesado, no se realizaran tratamientos a
estos, donde la gestion dentro del 4rea de proyecto consiste tinicamente en su
separacion y almacenamiento temporal, hasta que el actor contratado para dar
disposicion final y/o tratamiento a dicho desecho, retire este del sitio de
almacenamiento temporal y sea trasladado fuera el proyecto. En caso de algin
derrame, por eventos fortuitos se aplicaran las siguientes medidas de control

de contaminacién o contencion:

¢ Establecer un programa de control permanente de la utilizacién y el
mantenimiento del equipo rodante y maquinarias que se utilicen en la
construccion del proyecto, para evitar pérdidas de combustible o
lubricantes. Este programa debe garantizar la operacién del equipo de
manera eficiente y sin ningun tipo de fugas.

¢ Construccién de la barrera de contencién de sedimentos para evitar su

deposicion final en los drenajes o fuentes hidricas naturales.

¢ Construccién de barreras de contencion para probables derrames de
combustibles.

¢ En caso de producirse derrames accidentales sobre el suelo, dependiendo
de su magnitud, se removeran de inmediato los suelos afectados y seran
depositados en tanques para su posterior procesamiento como
materiales contaminantes.

¢ Los mantenimientos de la maquinaria y equipos deberan realizarse

obligatoriamente en talleres fuera del area del proyecto. De requerirse
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en casos excepcionales el mantenimiento en el sitio, se debe contar con
un area debidamente habilitada la cual tendrd pisos impermeables
cubiertos de alglin material absorbente (arena, arcilla, etc.)/y disponer de
recipientes herméticos para la disposicion o reciclaje de estos
desperdicios y disponer de un kit antiderrame en caso de eventos de este

tipo.

eLos combustibles y lubricantes deben ser dispuestos en recipientes

cerrados.

® Recolectar y reciclar los lubricantes y grasas durante y después de las

acciones de mantenimiento del equipo rodante.

® Realizar las capacitaciones periédicas en temas relacionados con los

riesgos asociados a derrames y accidentes en el transporte y manejo de

hidrocarburos y otras sustancias contaminantes.

* Se deben colectar todas las aguas contaminadas con cualquier sustancia

quimica para su tratamiento, de modo que no contaminen los suelos o

cuerpos de agua cercanos al proyecto.

Todos los desechos generados durante la construccién del proyecto
deberdn ser recolectados, depositados en botadores adecuados y

trasladados al sitio de disposicion final previamente autorizado.

¢ Durante el periodo de construccion del proyecto se deben colocar letrinas

portatiles para el uso de los trabajadores (una por cada 15 trabajadores).

Brindar a dichos inodoros portétiles un servicio que incluya, pero no se
limita a la remocién de los residuos y recarga quimica; limpieza y
desinfeccion; suministro de papel higiénico. El servicio se realizara un
minimo de dos veces por semana, dependiendo de las condiciones. Los

inodoros se removeran al final de la etapa de construccion del proyecto.

e Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como

inspecciones y monitoreos periédicos de la calidad del suelo durante la
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etapa de construccion.
En las medidas de mitigacion del Estudio se hace referencia a que se llevara
un monitoreo diario del equipo utilizado, sin embargo, no se especifica si el
patio de maquinarias y abastecimiento de combustible y aceites se ubicara
dentro del poligono del proyecto, de ser asi construir estructuras de contencién
siguiendo las reglamentaciones pertinentes para evitar el derrame de
sustancias y evitar la contaminacién del suelo.
R. El proyecto contempla un patio de almacenamiento de materiales y
herramientas, sin embargo, como se sefial6 previamente, dentro del proyecto
no se realizardn actividades de abastecimiento de maquinaria o mantenimiento
del equipo rodante (Ver anexo plano campamento y patio de materiales).
La Direccion de Seguridad Hidrica (DSH), mediante MEMORANDQ-DSH-
157-2023, emite sus comentarios respecto al EsIA e indica que: “... Dentro
del drea de influencia directa de la finca de interés existen fuentes de agua
natural denominada rio Gran DIABLO y quebrada si nombre que vierte sus
aguas en la fuente denominada rio Gran Diablo, donde mantiene su curso
natural dentro de los predios del drea en andlisis, sin embargo, la dicha
Juente presenta en las zonas fueras del proyecto obras civiles (entubamiento)
que evidencia su intervencion y manejo hidréulico. Se observé un drenaje de
agua que ingresa en la parte alta, atraviesa el poligono y sale del mismo, en
el punto colindante con via hacia el Club de Golf. Se describe la construccién
de tres (3) sistemas de colectores (entubamientos) para el manejo de las aguas
externas e internas mds se especifica que el estudio presentado no se disefian
esos sistemas...CONCLUSION. Se requiere ampliacion...” Por lo antes
descrito recomiendan:
La canalizacion, desvio, relleno, enterramiento o entubamiento de fuentes
hidricas solo serdn consideradas si el objeto es prevencién de riesgos ante

inundaciones o similar, construccion de pasos o vias de comunicacién, dichas
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solicitudes deben ser técnica y socialmente justificadas y contempladas en el
Estudio de Impacto Ambiental, tal como indica la Resolucién No. DM-0431-
2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual se establecen los requisitos para la
autorizacion de las obras en cauces naturales en la Republica de Panam4 y se
dictan otras disposiciones”.

R. Dado a la observacion emitida por la DSH, se amplia el analisis realizado
en el Estudio Hidrologico presentado en el EslA, donde se realiza la
simulacién de las condiciones naturales de las fuentes hidricas existentes (sin
proyecto), utilizando el programa de modelacion HEC-RAS, cuyo resultado
sera descrito a continuacién: “...Se modelan los afluentes levantados y se
generan secciones a cada 20 m adicionalmente se establecen las condiciones
de borde de inicio y final. En las condiciones de borde de inicio se utilizan los
caudales estimados en las secciones anteriores los cuales fueron calculados
para periodos de retorno de 1 en 50 afios, para las condiciones de inicio y
salida también se utilizardn una estimacion del gradiente de energia... Como
se aprecia en la imagen el modelo del proyecto incluye al Afluente N°1 y N°
3, el Afluente N°2 es adicionado en la seccion 100 como caudal extremo.. El
modelo se ejecuté en los diferentes regimenes de flujos, pero por la
inclinacion del terreno el modelo converge en un flujo super critico con lo
que los resultados se observa nimero de Froude >1.0 y en algunos tramos
velocidades relativamente altas ...

También se pudo observar que hay zonas muy planas por la topografia el
cauce desborda...Cuando un cauce presenta un flujo supercritico o de altas
velocidades es importante tomar medidas para la prevencion de la erosién,
socavacion, inundaciones por pérdida de estabilidad de taludes ...

Para mitigar este punto una de las soluciones es el revestimiento del canal
con concreto, cunetas de concreto o el entubamiento, y a pesar de que las
nuevas normas del Ministerio de Obras Pubicas en tuberias de PVC se
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permite hasta 5 m/s, por experiencia solo es recomendable el concreto debido
que es el tnico que puede soportar el efecto abrasivo de piedras y rocas que

se pueden desprender de los predios superiores por los efectos de la
socavacion...”

TR T . W =3

et A

Figura #5 Vista de la Seccion de Estudio de las fuentes hidricas, Fuente: Estudio Hidrol6gico.
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Figura #6 Vista de la modelacion ante eventos extremos donde se visualiza, las condiciones de borde
(desborde de las fuentes), Fuente: Estudio Hidrologico. N

Vista necesidad de ejecutar obras civiles para gestionar de manera eficiente las
condiciones hidroldgicas del 4rea, se comunica el sustento técnico utilizado que
valida la propuesta de entubamiento de dicha fuente, orientado a: “...En el
proyecto se utilizardn entubamiento porque el proyecto al tener una topografia
inclinada con el movimiento de tierras los canales abiertos en su condicién
natural tendrian taludes muy altos los cuales serian susceptibles a
deslizamientos con lo que podria tapar el flujo libre del agua sobre el canal lo

que podria ocasionar inundaciones, adicionalmente también se requiere
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entubar para poder dar acceso al lote ya que el mimo es travesado por un
afluente en la entrada...”, describiendo como conclusiones las ventajas de

implementar las obras de entubamiento respecto al canal abierto:

Control de inundaciones: El entubamiento de una quebrada puede reducir
significativamente el riesgo de inundaciones. Esto se debe a que el agua se
canaliza de manera controlada por el interior de los tubos, lo que reduce la
posibilidad de desbordamientos.

Mayor seguridad: El entubamiento de una quebrada puede aumentar la
seguridad de la zona circundante, especialmente en casos de fuertes Huvias y
deslizamientos de tierra. Al estar la quebrada entubada, se evita que las
personas puedan caer accidentalmente al agua, lo que puede ser especialmente
peligroso en época de crecidas.

Menor mantenimiento: El entubamiento de una quebrada requiere menos
mantenimiento que la canalizacién abierta.

Estética: El entubamiento de una quebrada puede ser mds atractivo

visualmente que una canalizacién abierta.
Las alturas de la ldmina de agua varian desde 0.40ma 1.10 m

A pesar de que la altura de la ldmina de agua no es tan grande como la de los
Jlujos subcriticos son muy peligrosas por la alta velocidad que llevan; razones

por las cuales los flujos supercriticos representan riesgo:

Velocidades extremas: Los flujos supercriticos pueden alcanzar velocidades
muy altas, lo que pueden generar grandes fuerzas de impacto en cualquier
objeto que se encuentre en su camino. Si estos objetos son frégiles o no estdn
disefiados para soportar tales fuerzas, pueden romperse o ser dafiados.

Dificultad para detenerlos: Debido a la naturaleza de los flujos supercriticas,

pueden ser muy dificiles de detener una vez se han iniciado. Esto puede ser
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especialmente peligroso en situaciones de emergencia donde se necesita
detener el flujo de manera rdpida y efectiva.

Dafio a la infraestructura: Los flujos supercriticos pueden dafiar seriamente la
infraestructura como puentes, tuberias, presas y otros tipos de estructuras, si

no se han disefiado adecuadamente para resistir la fuerza del flujo.

Comunicadas las condiciones técnicas consideradas en la propuesta del
proyecto podemos concluir que, estas obras civiles (entubamiento de las fuentes
hidricas), cumple los criterios o caracteristicas sefialados en la Resolucién No.
DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual se establecen los requisitos
para la autorizacion de las obras en cauces naturales en la Republica de Panama
¥y se dictan otras disposiciones”, dado a que como indican las simulaciones, la
zona presenta caracteristicas que prueba potencial de inundacién, acompafiado
a que, el entubamiento es la propuesta idonea, desde el punto de analisis de
riesgo por accidente de los pobladores del proyecto, debido a las condiciones
de la topografia y la necesidad de las terracerias de llevar a cabo disefio, llevaria
a que si se aplicasen canales abiertos sus taludes serian importantes (altos),
respecto a la cota de fondo del canal, provocando un potencial riesgo para los
nifios y demas habitantes del proyecto. Adicionalmente reiteramos que este tipo
de manejo no es una condicién nueva en dicha fuente, dado a que esta fuente ya
fue canalizada en los limites del proyecto (aguas abajo del lote), por lo que las
obras civiles sobre esta manejarian las aguas en el predio del proyecto y se
conducirian hacia el tramo ya entubado de esta fuente (El anélisis ampliado
antes comunicado, podrd ser visualizado en la seccién de anexos Estudio
Hidrologico).

b) Indicar al promotor que en cumplimiento del numeral 2 del articulo 23 de la
Ley No. 1 de febrero de 1994 “Por el cual se establece la Legislacion Forestal

en la Republica de Panama y dictan otras disposiciones”, el promotor debe
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dejar a ambos lados de las fuentes hidricas una franja de bosque igual o mayor
al ancho del cauce, que en ningtin caso serd menor de diez (10) metros,
medidos de la parte superior del talud hacia dentro del proyecto.

R. La Ley N° 1 de febrero de 1994, establece restricciones de
aprovechamiento o intervencion de los recursos forestales, en las zonas de
proteccién de las fuentes hidricas o mejor conocidos como bosques de
proteccion o de galeria, no obstante, existen condiciones considerada por la
normativa panamefia, que exceptilan esta disposicion que son las citadas en la
Resolucion No. DM-0431-2021 de 16 de agosto de 2021 “Por la cual se
establecen los requisitos para la autorizacion de las obras en cauces naturales
en la Republica de Panamd y se dictan otras disposiciones”, que tiene como
fundamento juridico el Decreto Ley 35 de 22 de septiembre de 1966, que
reglamenta la explotacién de las aguas del Estado, articulo 30 que sefiala:
“...Ninguna entidad estatal o privada podra realizar obras para el
aprovechamiento de las aguas, ni utilizarlas sino de acuerdo con lo previsto
en este decreto Ley...”; Decreto Ejecutivo N° 55 de 13 de junio de 1973,
reglamenta los trémites y procedimientos para establecer las servidumbres
en materia de agua...”. Dicho esto, el marco juridico que rige sobre este
componente ambiental, define basado en la gestion de los recursos naturales,
condiciones o excepciones que deben ser sustentadas técnicamente, escenario
que fue debidamente sustentado en el Estudio Hidrolégico que da respuesta a
la observacidn previa, por lo que, dado al tipo de obras en cauces requerida y
desarrollo del proyecto, dicha cobertura vegetal se intervendra, sin embargo,
el promotor, consideré dicho impacto en el presente EsIA y propone la

implementacion de un Plan de Reforestacion en materia de compensacién.

El promotor debe nombrar correctamente la cuenta hidrografica
correspondiente al 4rea donde se pretende desarrollar dicho proyecto.
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R. El proyecto, se ubica en la cuenca N° 144 que comprende el Rio Juan Diaz.

La Direccién Regional de Panama Metropolitana, mediante Informe Técnico
de Evaluacion DRPM-SEIA-No. 002-10-03-2023, emite las siguientes

observaciones:

En el contenido 6.6 Hidrologia, Informe Técnico No DRPM-SOSH-014-2023
de la Seccién Operativa de Seguridad Hidrica de la Direccién Regional de
Panama Metropolitana del Ministerio de Ambiente, indicé lo siguiente:
“Dentro del estudio de impacto ambiental cuenta con deficiencias técnicas
para realizar un anélisis del aspecto o recurso hidrico dentro del poligono a
desarrollar, por lo siguientes puntos: En las siguientes figuras No 6.6.1 y 6.6.6,
presentadas dentro del Estudio de Impacto Ambiental, se muestran las fuentes
de agua en la actualidad versus la infraestructura propuesta mediante el
proyecto...En la figura 6.6.1, visible en el contenido 6.6 Hidrologia, se
observa las pendientes del terreno tal como se describe en el contenido 6.4
topografia, “topografia que desciende con pendientes entre 25 % y 120 %
aproximadamente”. Especificamente en direccion suroeste de la propiedad
paralela a la via hacia el club del golf, se puede visualizar lo siguiente:

i.  En lo seleccionado en amarilla, existe una seccion del denominado
afluente No. 3 y afluente No. 1, el cual quedan fuera del poligono a
desarrollar, teniendo pendientes, dos denominadas afluentes (sin
infraestructura) y las colindancias de las terracerias productos del
proyecto, por consiguiente, esto pudiese generar impactos ambientales
externos que influyen en el proyecto y sus fuentes de agua natural,
como lo es en la erosion y /o arrastre del suelo respecto a las fuentes

de agua natural.

73



R. En cuanto a lo sefialado por la Direccién Regional del Ministerio
de Ambiente Metropolitana, cabe aclarar que, las obras civiles que
integran al proyecto se desarrollaran unicamente sobre el predio
identificado como 4rea de influencia directa, donde se implementarén

dentro del PMA propuesto

Medidas para el Control del Incremento en la Erosion y
Sedimentacién de los Suelos

Las medidas para la conservacion de los suelos deben aplicarse donde
se vayan a dar movimientos de tierra o remocién de material

consolidado durante la estacién lluviosa.

Las medidas incluyen:

a) Construir a lo largo de sitios de drenajes y flujos superficiales,
trampas de sedimentos para evitar que los procesos erosivos
alcancen cuerpos de aguas cercanos.

b) Durante la estacién seca realizar el rociado de las zonas
desprovistas de vegetacion para evitar el arrastre de particulas
por el viento.

¢) Planificar la mayor cantidad de operaciones de movimiento de
tierras durante la estacion seca para minimizar el impacto de la
compactacion de los suelos.

d) Restringir la operacién de maquinaria y equipo de movimiento
de tierras al minimo, concentrando su trinsito dentro de las
areas de construccion.

e) Facilitar laregeneracion y crecimiento de la vegetacién natural

en las zonas que no interfieran con la ejecucion del proyecto.
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ii.

iii.

Estabilizar o proteger las superficies de los suelos y taludes de
la terraceria con grama o material estabilizador.
Dentro del Estudio de Impacto Ambiental no detalla las técnicas en el
manejo de taludes, desniveles, excavaciones y la erosién respecto a los
cuerpos de agua durante la etapa de construccion del proyecto.
R. Las técnicas solicitadas en esta observacion fueron sefialadas en la
respuesta de la pregunta niimero 4, acapite (c).
En la figura 6.6.6 visible en el contenido 6.6 Hidrologia podemos
observar que la direccion originaria del cauce de las fuentes de agua
natural, posiblemente seran desviadas y canalizadas hacia los
margenes del poligono del proyecto, por lo que es necesario describir

la actividad de la obra en cauce que se llevard a cabo.

R. La infraestructura interna del Proyecto PH Lagun es desarrollada
por Roger Rodriguez Ingeniero Civil del departamento de ingenieria
de FG GUARDIA.

El sistema de infraestructura pluvial tiene como objetivo el manejo,
control y conduccién adecuada de la escorrentia de las aguas de lluvia
en forma independiente de las aguas sanitarias. Las mismas se recogen
en los puntos de acceso de los DRENAJES EXTERNOS los cuales
desalojaran las aguas pluviales en puntos ubicados en las quebradas y
depresiones existentes en el terreno.

Un sistema de alcantarillado pluvial estd constituido por una red de
conductos, estructuras de captacion y estructuras complementarias. Su
objetivo es €l manejo, control y conduccion de las aguas pluviales que
caen sobre las cubiertas de las edificaciones, sobre las calles y
avenidas, veredas, jardines, etc. evitando con ello su acumulacién o

concentracién y drenando la zona a la que sirven. De este modo se
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mitiga con cierto nivel de seguridad la generacion de molestias por
inundacién y dafios materiales y humanos.

Se hara un desvio de las aguas pluviales que entran al terreno como
predio sirviente, entubéndolas y ubicandolas dentro de la servidumbre
de las calles de proyecto hasta desembocar en el punto de la misma
quebrada en el 4rea de colindancia con el predio vecino.

El drenaje estara constituido por tragantes pluviales tipo L2 y P2 que
descargaran en un sistema de tuberias de hormigén reforzado que
tienen su descarga proyectada sobre los puntos bajos de los drenajes
naturales existentes que atraviesan el proyecto.

Las aguas pluviales se recogen mediante un cabezal de entrada (detalle
adjunto 2), al norte del proyecto, y se canalizan mediante una tuberia
de hormigén reforzado de 72 a lo largo de 140 ml. Este recorrido
cuenta con 5 tragantes tipo P2 (detalle adjunto 3) y finaliza en un
cabezal de salida, para continuar con el curso del drenaje natural, y
posteriormente volver a recoger las aguas con otro cabezal de entrada,
canalizar las aguas por dentro de una tuberia de 90.6* de didmetro y

93.63 ml de longitud, con sus respectivos tragantes tipo P2.

Diametro (Pulg.) Longitud (m) Material
12 119.64 PVC
24 386.77 E:g‘r‘ﬁgg
48 38.07 Egg)‘;ig‘; .y
54 135.53 s
72 139.43 g:g)‘;igg
90.6 93.63 E:g?;ig‘;

ubicacién de estas infraestructuras, estdn dispuestas sobre las
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FABLA DE COORDENADAS DE COLECTOR PLUNVIAL NI DEL PROYECTO PH T AGUN

FABLA DE COORDENADAS DE COLECTOR PLUNVIAL N2 DEL PROYLECTO PH T AGUN

SISTENMA:
])LFIUZ\'
60
61
62
63
64

66
67
68
69
70

siguientes coordenadas (en la seccion de anexos de encuentran las

mismas en Excel y formato shape)

|668,577.32

668,578.01

668,568.40
668,555.03
668,540.85
668,552.78
668.569.95
668.566.94

668,673.83
668,672.50
668,654.89
668,648.41
668,644.28
668,669.04
668,662.07
668,655.12
668,648.16
668,641.20
668,635.86

NORTH
1,003,324.74
1,003,323.83
1,003,303.69
1,003,275.53
1,003,245.29
1.003.239.26
1,003,220.81
1,003.218.07

WGSSY ZONA 17 NORTE

FRAGAN T L'-\B-l /Al
CAB. N°1
TRAG. N°Al
TRAG. N°A2
TRAG. N°A3
TRAG. N°A4
TRAG. N°AS
TRAG. N°A6
CAB. N°2

WEGSSH ZONA 17 NORT

NORTI

1,003.247.25
1,003,246.06
1,003,242.34
1,003,227.71
1,003,203.28
1,003,192.32
1,003,176.59
1,003,160.89
1,003,145.16
1,003,129.43
1,003,117.24

FRAGANTE CABEZAL

CAB. N°3
CIP. N°C3
TRAG. N°C4
TRAG. N°C5
TRAG. N°Cé
TRAG. N°C7
TRAG. N°C8
TRAG. N°C10
TRAG. N°C12
TRAG. N°C14
TRAG. N°C16
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TABLA DE COORDENADAS DE COLECTOR PLUVIAL N7 DEL PROYECTO PIHLAGEN

SISTEMA: WGSSE ZONA 17 NOR'TL

Punta N _ : | NORTI | TRAGANTECABEZAL
70 668.635.86 1,003,117.24 TRAG. N°C16
80 668,563.02 1,003,148.53 CAB. N°4
81 668,564.36 1,003,147.89 TRAG. N°B13
82 668,612.52 1.003,121.23 TRAG. N°E7
83 668.636.70 1,003,116.89 CAB. N°5

iv.  La canalizacion, desvio, relleno, enterramiento, enderezamiento o

entubamiento de fuentes hidricas s6lo seran consideradas si el objetivo
es de prevencion de riesgos, ante inundaciones o similar, construccién
de pasos o vias de comunicacién, dichas solicitudes deberan ser
técnicas y socialmente justificadas y contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental, tal cual como se establece en la Resolucién No.
DM-0431-2021, de 16 de agosto de 2021, por la cual se establecen los
requisitos para las autorizaciones de las obras en cauces naturales en
la Republica de Panama4 y se dictan otras disposiciones.
R. Como ha sido expuesto en la respuesta a la observacion 5 literal (a),
el proyecto sustenta la necesidad de la intervencion de las fuentes
hidricas cumpliendo asi los requisitos o condiciones establecidas en la
DM-0431-2021, de 16 de agosto de 2021 (el sustento ampliado puede
ser visualizado en el Estudio Hidrologico ubicado en la seccion de
anexos).

v.  Presentar Planos de la obra civil (georreferenciada) que se realizara en
los cuerpos de aguas en cumplimiento de la Resolucién DM 0431-
2021, de 16 de agosto de 2021, en su articulo 8, indica lo siguiente:
Cumplir con lo establecido en los articulos 23 y 24 de la Ley 1 de

78



Vi.

1994; ya que las autorizaciones de la obra en cauce no aprueban la
remocién o tala de la yegetaci()n del bosque de proteccion.

R. Como ha sido expuesto en los parrafos previos se presenta el
sustento técnico y juridico que justifica las obras en cauces requeridas
por el proyecto, ademas de la necesidad de intervencién de la
vegetacion existente, para logar las terracerias de disefio, que
cumpliran con las medidas compensacion establecidas por el
Ministerio de Ambiente. Los planos que describen las obras en cauce
podran ser visualizados en la secciéon de anexo.

Dentro del Estudio de Impacto Ambiental no se identifican impactos
ni se presentan medidas de mitigacién especificas, teniendo en cuenta
que se realizardn un cambio en la dindmica del flujo del agua del 4rea,
en cuando al incremento en la velocidad de las aguas, pérdida en la
capacidad de infiltracion de agua, alteracién del recurso hidrico
ambiental.

R. La tabla 9.2.1 Identificacién de Impacto en fase constructiva, del
EsIA, identifica el impacto Pérdida de la permeabilidad del suelo,
condicion que integra lo sefialado y a su vez la tabla 10.1.1 Medidas
de mitigacion y compensacion, para impactos en fase de construccién
del EsIA, describe las medidas a implementarse. En cuanto a lo
sefialado sobre el cambio de la dinamica del flujo del agua en el érea,
cabe sefialar que en cuanto al componente de conduccién del caudal
de las fuentes, el aporte de caudal de la zona por la implementacién de
las obras en cauce no varia, ya que el concepto de obra civil, solo
distribuye o conduce el agua que recogia las fuentes hidricas (en su
estado natural) en igual proporcion y es entregada al mismo punto que
era vertido naturalmente, el tramo ya entubado de la fuente Gran
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Diablo. Por lo que, el aporte hidrolégico de estas fuentes hacia las

microcuencas aguas abajo no se modifica.

b. En el contenido 7.1 Caracteristicas de la Flora y Contenido 10.1 Descripcién de las

medidas de mitigacién especificas frente a cada impacto ambiental:

i. No se establece superficie de rastrojo, bosque secundario con desarrollo
intermedio y bosque en galeria que serd intervenido para el desarrollo del

proyecto.

R. El bosque secundario intermedio tiene una superficie de aproximadamente 0.98
has que representa 49.4% de la superficie total del 4rea a ser afectada el resto esta
cubierto por dreas de rastrojos y arboles pequefios. El bosque presenta un dosel de
aproximadamente 13 metros de altura, con un estrato arbéreo Y un estrato arbustivo
poco diferenciado uno de otro. Entre las especies del dosel se encuentran: Espave
(Anacardium excelsum), Canelon (Cannnomomun triplinerve), Higueron (Ficus
insipida), Guacimo negro (Guazuma ulmifolia), Tuliviejo (Posogqueria latifolia),
Laurel (Cordia alliodora), Zorro (Astronium graveolens), Palma corozo (Acrocomia
aculeata), Guacimo rojo (Luehea seemannii), Palo caspa (Zuelania guidonea), Toreta
(Annona muricata), Cortezo (Apeiba toborbou), Membrillo (Gustavia superba),
Balso (Ochroma pyramidale), Almacigo (Bursera simarouba) entre otros. También
es importante mencionar que en esta seccion del poligono se encuentra fuentes
hidricas con algunos 4rboles presentes a ambos lados del cauce entre los cuales
logramos anotar estin Espave (4nacardium excelsum), Corotli (Enterolobium

cyclocarpum), Tuliviejo (Posoqueria latifolia), Jobo (Spondias mombin) entre otros.

El bosque secundario Joven tiene una superficie de aproximadamente 1 has lo que
representa un total 50.5% del poligono de desarrollo. En este tipo de vegetacion

encontramos especies de arboles dispersos; Entre las que anotamos estan: Gaurumo
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ii.

(Cecropia peltata), Jordancillo (Trema micrantha), Paja canalera (Saccharum
spontaneum), Heliconia (Heloconia latispatha), Bijao (Calathea lutea), Camaroncillo
(Hirtela racemosa), Guacimo (Luehea semannii), Gujaya (Guayaba sabanera),
Caiiafistula (Cassia grandis), Psychotria sp, Cortezo (Apeiba tiborbou), Jobo
(Spondias mombin), Bejuco candela (Doliocarpus major), Candelo (Pittoniothis
trichanta) Periquito (Muntingia calabura), Huesito (Hasseltia Soribunda), Hinojo
(Piper peltatum), Cafia brava (Bactris major) Palma corozo (Acrocomia aculeata),

Tres cabezas (Hamelia Dpatens) entre otros.

La formaci6n vegetal relacionada a 1a quebrada “sin nombre” que se encuentra en el
area del poligono del proyecto esta conformado por especies como Guaba de Mono
(Inga spectabilis), Guabito de rio (Inga marginata), Jobo (Spondias mombin), Mala
sombra (Guapira costaricana), Carcuera (Platypodium elegans), Espave
(Anacardium excelsum), Membrillo (Gustavia superba), Caimito (Crysophyllum
cainito), Naranjillo (Swartzia simplex), Palo de conejo (Fissicalyx Jendleri), Harino
(Andira inermis), Jobo (Spondias mombin) entre otros. Es importante mencionar que
la formacién de este bosque de galerfa est4 conformada por una quebrada menos de
aprox. 1 m de ancho y ubicada en la parte central del poligono, si se toma como
referencia el ancho del cauce podriamos estimar que el bosque de galeria ocupa un
porcentaje de aprox. 0.1 has tomando en cuenta los arboles que crecen en los
margenes del cauce se presentan arboles solamente en algunas secciones del cauce de
agua con algunos arboles desarrollados como el Espave (4dnacardium excelsum) y el
Jobo (Spondias mombin) que son los que dominan esta seccién del poligono los demas

arboles son de menor tamagio.

No se establecen cudles serdn las zonas cubiertas de vegetacién que seran
intervenidas por el desarrollo del proyecto.
R. Como ha sido comunicado previamente en la observacién niimero dos (2), dado

a la topografia del poligono de estudio, para poder realizar condicion que hace la
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necesidad de realizar movimiento de tierra para poder llevar a cabo la
conformacién de las terracerias de disefio y posterior construcciéon de las
estructuras del proyecto, lo que hace necesario que por el movimiento de tierra en
si, construccién de accesos y la movilizacion de la maquinaria, la intervencion de
gran parte de la vegetacion existente (bosque secundario joven e intermedio); no
obstante, para mantener el concepto de correlacidn de sostenibilidad en cuanto al
entorno y el proyecto, se ha incorporado a este el planteamiento de aplicar un plan
de arborizacion y revegetacion dentro del predio una vez culminada la fase de
movimiento de tierra, que abarcara un area aproximada de 4,565.66 m?, superficie
defina como dreas verdes, lo que atiende al 23.03 % de la superficie total del
proyecto (1.9825 Has), recuperando esta superficie vegetal e integrandola al
desarrollo del proyecto para ser revegetada y conservada, concepto que estd
orientado a la peticién de DIFOR. Conjuntamente, queremos comunicar que,
adicionalmente al Plan de Revegetacion sefialado, el proyecto responsablemente
implementara un Plan de Reforestacion en concepto de compensacion por el drea
intervenida, de igual manera realizar4 el pago de la indemnizacién ecolégica dicho
plan serd ejecutado en coordinacién con el Ministerio de Ambiente en
seguimiento de la normativa aplicable y se ejecutara donde el Ministerio de
Ambiente, disponga conveniente.

7. El ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), a través de

nota N° 14. 1204-016-2023, solicita:
a) Debera presentar la certificacion de uso de suelo actualizado emitida por la

autoridad correspondiente.

R. La asignacién de cédigo de zona, indica la actividad (institucional,
residencial, industrial y/o comercial) que se puede desarrollar en un
determinado espacio geografico de conformidad con lo planificado y
reglamentado por la respectiva autoridad catastral. Cuando un lote no tiene

asignado codigo de zona, o bien se requiere cambiar, se somete un
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anteproyecto preliminar, para que la autoridad pueda emitir dicho codigo, sin
que ello sea el proyecto como tal a construir. Estos cédigos de zona tienen sus
variables condicionadas (por ejemplo: densidad méaxima permitida, altura
maxima permitida, retiros laterales, retiros frontales, ancho de lotes, anchos

de calles, etc.).

Cuando se va a desarrollar el proyecto, es el codigo de zona asignado quien
rige el disefio, y a partir de las variables del Cédigo asignado, en este caso
RM:-1 cédigo que fue otorgado por el Municipio de San Miguelito por medio
de la Resolucién N° J.P.M.-007-2018, es donde el arquitecto encargado del
disefio, inicia a fijar el limite pisos con los que puede llegar a contar el edificio,
especificacion de los retiros, dimensiones de las calles internas, la densidad
méixima permitida, y en base a ello se inicia la elaboracién de los planos y
posterior construcciéon del proyecto. Dicho esto y dado que la fase de
elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental concierne a una etapa
preliminar en cuanto a los disefios y temas de ingenieria de detalle, el proyecto
en su evolucion puede variar por diversos factores que involucran a este tipo
de obras como lo es el mercado del sector inmobiliario por lo que, existe la
posibilidad que el disefio planteado en esta etapa inicial pueda ser modificado,
sin embargo, este no debe exceder los limites de la norma de codigo aprobado,
donde el proyecto como ha sido presentado sigue ajustindose a las
especificaciones dispuestas en la asignacion de uso de suelo y enigual manera
suple el contenido minimo exigido en el unto 5.8 Concordancia con el plan de
uso de suelo, establecido en el Decreto Ejecutivo 123 del 24 de agosto de 2009,

que es requerido para la fase de evaluacién del EslIA.

Aclarada la fase en la que actualmente se encuentra el proyecto en su
conformacién, deseamos indicar que culminada la fase de evaluacion del

EslA, los planos y especificaciones del anteproyecto se sometera nuevamente

83



ante |a institucion regente para la revision y aprobaci6n final de los planos que
componen la obra, donde en la puesta en marcha del proyecto el Ministerio de
Ambiente podra fiscalizar que se de cumplimiento estricto del cédigo

aprobado.

En la pagina 63 del EsIA, punto 8.7.2 Liquido, se detalla: Las coordenadas
UTM con Datum Wgs-84 del punto de ubicacién del sistema son las siguientes
N 1,003,135.690 E 668570.010. En seccion de anexos se adjuntan planos de
Planta general del Sistema y planos que muestran vista de esta. El sistema
descargara en la quebrada Gran Diablo en punto georreferenciado E
668950.980 y N 1003041.650...” Que de acuerdo con el mapa cartografico
adjunto a la verifico coordenadas realizadas por la Direccién de Informacién
Ambiental (DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-0282-2023, se puede
observar que el punto de descarga se ubica distante del poligono del proyecto;
sin embargo, no se aporta descripcion de algiin tipo de infraestructura de
conduccion para las aguas residuales, ni si esta pasa por servidumbre publica
o terrenos privados. Por lo antes sefialado, se solicita:

Aportar coordenadas del area donde se ubicaria la infraestructura de
conduccidn de las aguas residuales e indicar longitud.

R. Dado al anilisis sobre la marcha de los disefios del proyecto se relocalizé
la evaluacion de un nuevo sitio de descarga de la PTAR, localizando un punto
mas cercano situado en las colindancias al predio ubicado bajo las

coordenadas (las coordenadas son aportadas en formato digital Excel y shape):
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FABLA DE COORDENADAS DI EMISARIO SANITTARIO DE LA PLANTA DE
RATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL PROYECTO PH LAGUN Y
PUNTO DE DESCARGA DIESPTAR

SISTEMA: WGS84 ZONA 17 NORTE.
B Punto N | ESTE NORTE
EM-1 668,579.782  1,003,133.712
EM-2 668,620.629  1.003.115.533
EM-3 PUNTO DE DESCARGA DE SPTAR . 668,634.854  1,003,112.714

Fuente: Promotor del proyecto

b) Aportar planos de planta general del sistema del tratamiento de aguas

residuales y planos que muestran vista esta.

R. Los planos solicitados donde se visualiza la ubicacién de la PTAR y

emisario conductor del efluente tratado se adjuntan en la seccion de anexos,

c¢) Indicar si las mismas se ubicarin en la servidumbre pblica o en fincas

privadas. En caso de ubicarse en servidumbre piiblica debera presentar:

i.

ii.

Aportar documento emitido por la autoridad competente, donde
certifique que la zona por donde pasara la tuberia de descarga de la
planta de tratamiento se ubica en la servidumbre ptiblica.

Aportar permiso de uso para la servidumbre publica, emitido por la

autoridad competente.

En caso de ubicarse en terrenos privados, entonces debera presentar:

iii.

Permiso correspondiente (notariado, con sus respectivas cédulas)
donde se evidencie que el promotor dispone del uso de dicho predio,
registro piblico de la finca, en caso de que el propietario de la finca
sea persona juridica, debera presentar certificado de registro publico
de la persona juridica y copia de cédula (notariada) del representante

legal.
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R. Como puede ser visualizado en el plano sefialado en el punto
anterior, el punto de descarga de la PTAR (ver anexos), esta
infraestructura no ocupara predios privados, manteniéndose sobre la

superficie que conforma el proyecto.

d. Presentar la linea base (biologica, arqueolégica, fisica) del 4rea propuesta

para ubicar la infraestructura de conduccién.

R. Debido a que el emisario de descarga de la PTAR se dispone sobre el drea
de influencia directa del proyecto la linea base, impactos y medidas de

mitigacién son las ya sefialadas en el EsIA.

€. Presentar analisis técnico en donde de garantia que el cuerpo receptor
(quebrada Gran Diablo) tiene las condiciones necesarias para recibir las aguas

tratadas de la PTAR y permita libre flujo de caudal.

R. Tomando como concepto primordial del disefio de los sistemas de
depuracion de aguas residuales, que la descarga del efluente tratado se dé lo
mas cercano del proyecto (de ser posible), se procedié a medida que
avanzaban los disefios de las infraestructuras de la obra, a localizar una fuente
mAs cercana para realizar la descarga, minimizando de esta manera los costos
¥y permisos requeridos para su construccion, estudiandose el rio Gran Diablo
ubicado en el 4rea del proyecto como fuente receptora, donde uno de los
estudios realizado fue el aforo de esta fuente hidrica para conocer el caudal
que conduce en su cauce, cuyo resultado muestra que esta posee un caudal de
0.0147 m?%/s (14.72 I/s), dato levantado en temporada seca, lo que demuestra
que la misma posee un flujo de caudal continuo durante todas las épocas del
afio, por consiguiente el efluente una vez tratado podra ser conducido y
disuelto por esta fuente. El detalle del aforo realizado se ubica en la seccion

de anexos.
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10.

f. Presentar alternativas de descarga de la PTAR, en caso de que el cuerpo

receptor no posee la capacidad de recibir las aguas tratadas de la PTAR.

R. Siguiendo lo dicho en el punto anterior, el nuevo punto de descarga

mantiene las condiciones para poder conducir y dispersar el efluente tratado.

g. Identificacién y Valorizacion de los posibles impactos a realizar por la

propuesta de conduccién, con sus correspondientes medidas de mitigacién.

R. Como se ha comunicado en los puntos anteriores, dado a que la descarga
se realizara en el 4rea de influencia del proyecto, no se producira impactos
adicionales a los ya comunicados y por ende estos podran ser atendidos por

las medidas de mitigacion propuestas en el EsIA.

En el punto 6.6.2 Aguas Subterraneas, pag. 86 se detalla: “... De acuerdo con
perforaciones realizadas (ver estudio de suelo adjunto a este documento), el
nivel fredtico se encuentra entre 0.50 y 2.45 de profundidad. Lo cual podria
variar, segun el régimen de lluvia de la zona...” no obstante, en los anexos
no son incluidos los estudios descritos. Por lo antes descrito, se le solicita:
a) Presentar estudio de suelo realizado en el area del proyecto, original o
copia notariada, debidamente firmada por profesional idéneo.
R. El estudio solicitado debidamente firmado se adjunta en la seccién de
anexos.
En la pagina 114 Tabla 7.2.1, se incluye coordenadas del habitad identificado
y en la pagina 417 anexo 15, se incluye el Estudio Arqueolégico, donde se
aportan las coordenadas de prospeccion arqueoldgicas, estas fueron
verificadas por la Direccién de Informacién Ambiental (DIAM), mediante
MEMORANDO-DIAM-0282-2023, y en el mapa cartografico se visualiza
que solo 5 de los 17 puntos de sondeos arqueoldgicos se ubican dentro del

poligono del proyecto, misma circunstancia mantiene el levantamiento
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b)

bioldégico, ademas, el poligono resultante verificado por DIAM no mantiene
la forma (perimetro). Visualizada en mapa de ubicacién geografica del EsIA
(pags. 270) y el area resultando verificada por DIAM (2 ha + 0.331.22 m?)
tampoco concuerda con la detallada en el EsIA (1 ha + 9825 m? + 27 cm?).
Por lo antes sefialado, se solicita:

Presentar informe arqueoldgico, debidamente firmado por el profesional
idéneo, donde los sondeos se realicen dentro del poligono del proyecto.

R. En anexos se adjunta lo solicitado.

Presentar levantamiento de la linea biologica realizada dentro del poligono del
proyecto.

R. Atendiendo la observacion realizada, se procedi6 a verificar la informacién
levantada por los profesionales encargados del levantamiento de linea base
biolégico, donde se observa efectivamente un error en las coordenadas
expuestas en el EsIA por lo antes sefialado se procedid a realizar las
correcciones correspondientes de dichas coordenadas, sin embargo, aclaramos
que, la toma de muestras de campo se realiz6 sobre la superficie del proyecto
estudiado, por consiguiente la descripcion del ambiente biologico es el

descrito en el EsIA.

Coordenadas Levantamiento de Fauna

Punto E N
1 668592 1003107
2 668569 1003145
3 668589 1003150
4 668598.47 | 1003306.58
5 668641.13 | 1003254.13
6 668648.41 | 1003202.6
7 668628 1003131
8 668596 1003160
9 668605 1003190
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Coordenadas Levantamiento Fauna Acuatica

Puntos E N Observacion
Punto de
referencia aguas

1 668655 | 1003096 2bajo dz"f
proyecto

2 668624 1003127

3 668614 1003144

4 668579 1003135

Coordenadas Levantamiento de Flora

Punto E N
668581.85 | 1003291.85
668621.19 | 1003252.18
668664 1003224
668630.22 | 1003157.99
668563.73 | 1003252.12
668585.03 | 1003151.5

NN W N | =

¢) Presentar coordenadas corregidas del poligono del proyecto que concuerde
con el EsIA y descrito en el Registro Ptblico de Ia Propiedad de la Finca.
R. Se realizé replanteo de las coordenadas suministradas tomando como
referencia levantamientos topograficos y planos catastrales de la finca, las
coordenadas correctas del poligono son las siguientes (estas coordenadas son

suministradas digital en formato Excel y shape):

FABLA DE COORDENADAS DE POLIGONO DEI
PROYECTO PIH LAGUIN (1.98 [as)
SISTEMA: | WGSSS ZONA 17 NORT
3 NORTE
1 668.624.21 1,003,088.58
2 668,615.89 1,003,093.09
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3 668,609.89 1,003,096.39
4 668,602.97 1,003,100.57
5 668,592.79 1,003,107.63
6 668.585.75 1,003.112.98
7 668,582.42 1,003,115.89
8 668.575.80 1.003,121.75
9 668.566.89 1.003,130.97
10 = 668,561.42 1,003,137.40
11 668,559.27 1,003,140.19
12 . 668,583.34 1,003,194.66
13 668,575.92 1,003,206.42
14 668,564.28 1,003,221.52
15 668,558.11 1,003,227.27
16 668,549.19 1,003,235.56
17 668.538.75 1,003,242.90
18 668,585.90 ©  1.003,342.93
20 668,687.57 1,003,232.30

11. En la pagina 9 del EsIA Infraestructura temporales (campamento de obras),

se indica que: “..Se iniciard con la instalacion necesaria para los
trabajadores del proyecto, las cuales comprenden: drea de comedor,
vestidores, bafios portatiles, abastecimiento de agua para consumo humano,
agua para aseo personal, entre otros. Adicional a las infraestructuras para
los trabajadores, el proyecto requiere de la habilitacion de: Areas de
almacenamiento, oficinas administrativas, drea estacionamientos especiales
para equipo pesado de carga, drea de estacionamiento de empleados y zona
de carga 'y descarga de materiales denominado patio de campamento”. Por
lo antes mencionado, se solicita:

Aportar coordenadas UTM de ubicacion de las infraestructuras temporales

(campamentos de obra).

S0



R. La superficie destinada para patios de oficinas y campamentos se ubica
dentro del predio del proyecto en las siguientes coordenadas (estas

coordenadas son suministradas digital en formato Excel y shape):

FABLA DE COORDENADAS DI POLIGONO DEL
CAMPAMENTO TEMPORAL DE LA CONSTRUCCION
DEL PROYECTO PH LAGUN (2.146.75 m?)
SISTEMA: |  WGSSY ZONA 17 NORTE
Punto N BSTH. NORT
100 668,622.82 1,003,118.92
01 668,660.03 1,003,203.33
102 668.637.94 1,003,213.06
103 668.603.17 1,003,134.18
104 668,615.36  1,003,128.81
105 668.612.93 1.003,123.28

12. En el anexo 15.10 se adjunta el estudio de calidad de aguas superficiales,

paginas. 320 a la 330, identificando las coordenadas de toma de muestra
“...Cuerpo de agua-dentro del poligono y quebrada Gran Diablo...”; sin
embargo, estas fueron verificadas por la Direccién de Informacién Ambiental
(DIAM), mediante MEMORANDO-DIAM-0282-2023, y en el mapa
cartografico se visualiza que ambas muestras se ubican fuera del poligono del

proyecto. Por lo antes descrito, se solicita:

Presentar Informe de Calidad de Agua Superficial de las fuentes hidricas que
se ubican dentro del poligono del proyecto, original o copia notariada,
realizado por un laboratorio acreditado por el CNA, donde visualice las

coordenadas de ubicacion de la toma de muestra.
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13.

R. En la seccion de anexos, se ubica el Informe de Calidad de agua realizado

a la fuente donde se realizara la descarga de la PTAR.

En las paginas 10 del EsIA, adecuacion de terreno, se indica que: “...Se

iniciardn los trabajos de desbroce de la capa vegetal donde se removerd un

espesos aproximado de 0.10 @ 0.15 metros, el cual serd almacenado para
transportarlo al sitio de disposicion final o botadero fuera de la finca.

También en paralelo se realizard la tala de drboles y el traslado del resultado

de esta actividad”. Por lo antes sefialado, se solicita:

a) Descripcion de las actividades a realizar en el sitio de disposicién final o
botadero fuera de la finca.

b) Registros (s) Publicos (s) de sitio de botadero, autorizaciones y copia de la
cédula del duefio; ambos documentos debidamente notariados. En caso de
que el duefio sea persona juridica, debera presentar Registro Piblico de la
Sociedad.

c¢) Presentar coordenadas con su respectiva superficie de las areas a utilizar
como sitio de botadero.

d) Linea Base fisica, bioldgica y socioeconémica del area donde se ubicard
el sitio de botadero.

e) Presentar impactos con su correspondiente valorizacién y medidas de
mitigaci6n para el area a utilizar como sitio de botadero.

f) Presentar plano del poligono, donde se visualice la nueva area a utilizar

como sitio de botadero.

R. El proyecto requiere para su construccién el desbroce y remocion de la
vegetacion, asi como también de material inerte resultante del ejercicio de
movimiento de tierra, para el cual el material excedente y que no pueda ser
utilizado como material de relleno, requerira de ser removido, para el cual se
contratard los servicios de una empresa encargada la movilizacién y

disposicion final de dicho material, cabe mencionar que, este servicio debera
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14.

ser realizado por empresas que cuenten con todos los permisos operativos y
ambientales, en seguimiento a las normativas que rigen esta operacién. Por
consiguiente, la gestion de dicho desecho no forma parte del alcance de
actividades contempladas en este EsIA, ya que como fue indicado, la misma

sera tercerizado.

En pag. 170 se presenta evidencia fotografica de la Participacién Ciudadana,
en donde se describe “imagen del momento de la entrevista con el H.R. Ivan
Chiribin...”; sin embargo, en el listado de personas encuestadas, paginas 162
a la 164 y encuestas originales incluidas en los anexos; no se observa la
evidencia de la técnica de participacion empleada a dicho actor, por lo que se

solicita:

Presentar los aportes y evidencias de la técnica aplicada al actor clave, tal
como lo establece el articulo 30 del Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009.
R. Cabe sefialar que, el proyecto lleva en gestion de los permisos desde el afio
2022, afio en el cual se realizo el acercamiento con el H.R. Ivan Chiribin, no
obstante, dado al periodo transcurrido se procedid a ejecutar una nueva
entrevista, donde se realizo la gestion para ejecutar nuevamente la entrevista
con este actor clave, sin embargo, dado a la agenda de dicho actor clave, no
se logré concretar esta, sin embargo, se procedio a identificar otro actor clave
del sector como lo es el juez de paz, el licenciado José Elias Pérez, donde los

comentarios emitidos por éste actor clave se adjunta en anexos.
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15.

Figura#7. Vista de Encuesta realizada al juez de Paz. Fuente: Equipo Consultor.

En la tabla No. 9.2.4 andlisis y valorizacion de los impactos ambientales
identificados, pags., 180 a 182 del EsIA, se asigna para su reconocimiento
posterior en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), abreviaturas como P1, P2,
P3, etc. Y numeracién a los impactos. Tomando esta referencia, en el PMA se
describe las medidas de mitigacion; sin embargo, no mantiene la misma
secuencia y numeracidn, pues se repiten o se incluye mas niimero de impactos
de los incluidos en la Tabla No 9.2.4 creando confusion al momento de su
analisis técnico. Ademds, en el punto 10.4 Cronograma de ejecucion, pag 205,
a la 209, se incluye nuevamente estas abreviaturas mas la numeracion dada a
las medidas de mitigacién y de igual forma, se mantiene la confusion al
momento de su analisis. Por lo antes descrito se solicita:

Presentar corregido la Tabla 9.2.4 anilisis y valoracién de los impactos
identificados, el punto 10.1 Descripcién de las medidas de mitigacion
especificas frente a cada impacto ambiental y el punto 10.4 Cronograma de
ejecucion, para que la informacion concuerde y mantenga un orden 14gico
para su andlisis técnico.

R.
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Atendiendo a la observacion realizada, pasamos a describir lo indicado en el
andlisis de valoraci6én de impacto desarrollado en el capitulo 9 del Estudio de
Impacto Ambiental.

En primera instancia la tabla 9.2.1 Identificacion de impactos en fase
constructiva, ilustra en tres (3) columnas, la actividad realizada, el impacto
producido por la ejecucion de dicha actividad y cuél fue la causa que generd

dicho impacto, dicho analisis estd descrito a continuacion:

Actividad realizada Impacto Causa

Contaminacion . - ;

atmosférica . lee?raclon de material
particulado durante los
movimientos de tierra, asi como
gases y ruidos molestos durante
el uso demaquinaria.

P.1 Preparacion del terreno
Perdida de la permeabilidad * Desbroce y retiro devegetacion,
del suelo. compactacién ypavimentacion de

las superficies.

Pérdida de la cobertura vegetal,
con aumento del escurrimiento,
resultandoen erosién edlica.

®= Desnudamiento del suelo, por
retiro de la vegetacion.

=  Movimiento de tierra.

P2. Construccion de Obras hi dr?lteraci(;))n ((1;1 LSS0 y o (Canalizacién de las fuentes
CHIE co (quebrada internas/n), hidricas

existente dentro delpoligono.

95




Afectacion a las cercanias

inmediatas al sitio, por la ) )
congestion de caminos de = Aumento de congestionamiento
T vehicular.
P3. Transporte de los materiales . .
He construccion = Ruido generado directamente de
Contaminacion acustica. equipos de transporte, 0

provocado por quien loconduce.

= Ruido generado directamente del

P4. Construccién en si del Equino de construccion v equinos
proyecto, incluyendotodos Contaminacién acustica. qwp y €quipo
utilizados en la operacion de la
sus componentes. PTAR

= Por derrames de aceites

Contaminacion del suelo e (hidrocarburos) y particulas

P5. Uso de equipo pesado en
contaminantes, generadospor

las actividades de Incremento de procesos
construccion del proyecto €rosivos funcionamiento del equipo
pesado.
Fé. Desmmglfe dela Modificacion del paisaje | ®* Eliminacion de la coberturavegetal.
Vegetacion

Apertura de plazas trabajoo |* Se  generardin una  cantidad|
generacion beneficios significativa de empleos directos
economicos. temporales en fase constructiva vy,
empleos indirectos.

P7. Generacion de
empleos o de actividad
econdmica.

Fuente: EsIA PH Lagiin, elaborado por PANAMA BETHESDA, S.A, modificado por equipo consultor actual.

Tabla 9.2.2. Identificacion de impactos en fase operativa
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Actividad realizada

Impacto

Causa

P8. Generaciéon de

aguas residuale.s3 Contaminacion del sueloy »  Asociado a fallas de Ia
dado a la poblacion la fuente receptora del eracion de la PTAR
que habitara el efluente tratado °p © ’
proyecto
= Asociado a una no correcta
Contaminacién operacion de la planta de
atmosférica (olores tratamiento de aguas
desagradables). residuales y de las redes de

conduccion hacia la misma.

P9. Incremento de desechos
sdlidos urbanos o asimilables a
urbanos, dado a la poblacion
que habitaré el proyecto

Contaminacion del suelo y
modificacion de la calidad
de paisaje.Cambio en la
estética dela zona.

Por déficit en la gestion de
los desechos s6lidos
producidos por los habitantes
del proyecto.

Contaminacion
atmosférica (olores
desagradables)

Por déficit en la gestion de
los desechos sélidos
producidos por los habitantes
del proyecto.

Aparicion de vectores:
moscas, ratas y ratones con
efectos nocivos sobre la
salud humana.

Por déficit en la gestién de
los desechos solidos
producidos por los habitantes
del proyecto.
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Se generaran plazas d
empleos permanentes,
ocupadas por los residentes
de poblacionesvecinas.

P10. Generacion de empleos Apertura de plazas de| °
trabajo o generacion de

beneficios econdmicos.

= Uso del agua potable,energia,
requerimiento de los centros
que brindan atencion médica a
la poblacién cercana, y
deterioro de vias de accesopor

P11. Incremento de la
demanda de servicios
publicos

Saturacién y deterioro de
servicios publicos.

uso y aumento del trafico.

Fuente: EsIA PH Lagiin, elaborado por PANAMA BETHESDA, S.A, modificado por equipo consultor actual.

Tabla N.° 9.2.4. Analisis y Valoracion de los Impactos Identificados

o
2 g E| S| Ble| 35| 2| =
<« & o = 5 = = ==l £°5 s o
S = b [=Yi] 2 > o~ =] =R T ® |33 g
s« e S = - = 21 5= 82 < Q
s N O| &| 23 S| Al Bl =8 o5 | &
s Impacto Ambiental = 8 | 284 t| =& ‘s
< 2 2| 8= 2 B &
&~ 'g = -~ S w
}
A
P1 [Contaminacion -1 1 2 2 1 1 1 2 2 20
atmosférica
Perdida de la
permeabilidad del suelo. | -1 | 1 3 1 1 4 4 2 I 16
Pérdida de la cobertura
vegef,al,. con aumento del 1 1 3 i 4 ) 1 5 3 42
escurrimiento, resultandoen
erosion edlica.
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P2.

Alteracion del recurso
hidrico (quebrada interna
s/n), existente dentro del

poligono.

57

Afectacion a las a las
cercanias inmediatas al
sitio, por la congestion de
caminos

P4

Contaminacion acustica.

14

P5

Contaminacion del suelo e
Incremento de procesos
erosivos

18

P6

Modificacion del paisaje

20

P7

Apertura de plazas trabajo
o generacién beneficios
econdmicos.

+1

26

P8

Contaminacion delsuelo.

36

Contaminacion
atmosférica (olores
desagradables)

-1

36

P9

Contaminacion del suelo y
modificacion de la
calidad de paisaje.

Cambio en la estética
dela zona.

20

Contaminacion
atmosférica (olores
desagradables)

-1

20
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Aparicién de vectores:
moscas, ratas y ratones
con efectos nocivos

sobre la salud humana.

P10

trabajo o generacién de
beneficios econdmicos.

Apertura de plazas de +1 2 2 3 1 1 1 2 2

24

Pi1

Saturacion y deterioro
deservicios publicos

14

Fuente: EsJA PH Lagin, elaborado por PANAMA BETHESDA, S.A, modificado por equipo consultor actual

Alta significancia

Mediana
Significancia

Baja significancia

De acuerdo con el cuadro N° 9.2.4, una cantidad de dieciséis (16) impactos
podrian darse durante el ciclo del proyecto, siendo dos (2) de ellos de caracter
positivo y significancia media, relacionados con apertura de plazas de trabajo,
generando beneficios econémicos, a generarse cada uno en fase de
construcciéon y en la operativa. El resto de los impactos, son de cardcter

negativo, una cantidad de catorce (14), habiendo cuatro (4) de ellos con alta
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significancia. De los tres, uno (1) relacionado con el componente flora, a darse
en la fase de construccion, a saber: pérdida de vegetacion con aumento del
escurrimiento, resultando en erosion, y dos (2) con la contaminacién del suelo
y aire, por una no correcta operaciéon y manejo del sistema de tratamiento de
aguas residuales y el ultimo con la modificacion de las fuentes hidricas (se

entubara).

Tabla N°9.3.3. Importancia (significancia) ambiental y su ponderacion

Criterio Calificacién Ponderacion
Importancia Alta: >30
Ambiental: Impacto de mucha importancia ambiental. =2
Clasificacion del Media:

impacto que acumulala | Impacto de media importancia ambiental. >M<30

suma de los demas
criterios de valoracién. Baja: 7
Impacto de poca importancia ambiental.

Los datos mostrados en las tablas anteriores atienden la metodologia
implementada en la evaluacién de impacto ambiental del proyecto, la cual se
extrajo del Manual de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyecto,
realizado por Jorge Arboleda en 2008. Esta metodologia consiste en el
desarrollo de matrices de cauca-efecto, donde se analiza cada actividad
ejecutada por el proyecto de manera integral (todas sus fases), identificando
los impactos ambientales producidos sobre cada componente ambiental (aire,
suelo, agua, vegetacion, fauna y el componente socioeconémico), del 4rea
delimitada como é4rea de influencia del proyecto o superficie donde se
manifiestan éstos.

Dicho esto, la Tabla de andlisis de causa-efecto relacionada a la actividad

ejecutada, ilustra el desglose cada impacto producido por las actividades
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mencionadas, donde dado al método utilizado, es posible que estas
actividades, interactien sobre un mismo medio ambiental, por ejemplo: la
actividad P3. Transporte de los materiales de construccién y P4. Construccién
en si del proyecto, incluyendo todos sus componentes, los cuales ambos
interactian sobre el componente atmosférico, produciendo ambos, impactos
como lo es la contaminacion acustica, sin embargo, su origen o la causa es
dada por actividades diferentes dentro del mismo proyecto, dado a que cada
¢stas son ejecutadas en una temporalidad distinta, el ruido producido por la
magquinaria o equipo pesado (durante la movilizacién del equipo pesado, para
el traslado de materiales) surge tinicamente mientras este en operacion esta
actividad y el ruido producido por la construccién de las infraestructuras y
edificacién mantiene un origen distico concerniente a la construccién per se,
otro ejemplo es el sefialado en el: P8.Generacién de aguas residuales, dado a
la poblacién que habitara el proyecto y P9. Incremento de desechos sélidos
urbanos o asimilables a urbanos, dado a la poblacién que habitara el proyecto,
donde ambas actividades producen el impacto de contaminacién atmosférica
por generacion de olores molestos, sin embargo, como se indicé previamente,
la obtencién de este impacto podria originarse por actividades distintas y su
alcance en temporalidad es distinto, por esto mantiene una magnitud diferente
pese a que podria entenderse como un mismo impacto, su magnitud varfa dado
a su origen, donde los malos olores por acumulacién de desechos orgénicos
su efecto es fugaz, ya que culmina con la movilizacién de estos desechos,
mientras que, los malos olores producidos por fallas en el sistema de
depuraci6n de aguas residuales, podria extender su efecto a un periodo mas

prolongado.

Tabla 10.1.1. Medidas de mitigaciéon y compensacién, para impactos en
fase de construcciéon
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Actividad P1 Preparacion del terreno

Impacto Ambiental

Contaminacion atmosférica

DESCRIPCION
DE LA
MEDIDA

. Exigirle a los contratistas y subcontratistas presentar su flota en buen

estado mecanico, a fin de poder optar por un contrato de servicio.
Procedimientos de verificacion y control, deben serincluidos dentro
de los contratos con contratistas y/o subcontratistas de la obra, a fin
de no permitir dentro del proyecto, vehiculo o maquinaria pesada que

contamine el ambiente, y que cuenten con registros de emisiones.

. Realizar mantenimientos de acuerdo con las horas de trabajode cada

maquinaria y/o equipo.

. Dispersar agua con la frecuencia necesaria, de tal manera quese

mantengan humedas las 4reas de trabajo para minimizar la dispersién

de polvo, durante la temporada seca.
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IA-n@lapl?icetl:)tal Perdida de la permeabilidad del suelo.

1. Mantener la vegetacion existente entlas dreas que el disefio del
proyecto lo permita.

2. Elaborar, presentar para su aprobacién un Plan de revegetacion y
engramado e implementar a medida que se avanza en las actividades

DESCRIPCION de construccion.
DE LA 3. Dar le mantenimiento a las especies sembradas, parte del plande
MEDIDA arborizacién.

4. Establecer un disefio adecuado del sistema de drenaje pluvial, que
permita conducir adecuadamente las aguas, gestionando que él % de
caudal que no vierte hacia el medio freatico, sea aportado a la
microcuenca, por medio del vertimiento de este a las fuentes hidricas
existentes, manteniendo el balance de aporte hidrolégico.

Tmpacto Pérdida de la cobertura vegetal.
Ambiental
1. Limitar la intervencion de la cobertura vegetal a las zonas
DESCRIPCION identificadas como tal.
DE LA 2. Implementar un plan de reforestacién en funcién a la vegetacion
MEDIDA afectada y arborizar las superficies del proyecto, estableciendo
mecanismos de paisajismo sostenible.
Actividad P2
Construccion de las Obras en Cauce
Impacto - el
Ambiental Alteraciéon del Recurso hidrico

104



DESCRIPCION
DE LA
MEDIDA

1. Establecer un disefio idéneo que permita, mantener el flujo delos

aportes hidrolégicos de las fuentes hidricas, asi como también, den
garantia a las infraestructuras del proyecto y los
predios colindantes, en cuando al riesgo de inundacion.

2. Cumplir a cabalidad las recomendaciones emitidas por las entidades

regentes sobre el tema de disefios de las obras en cauce.

Actividad P3. Transporte de los materiales de construccion.

Impacto
Ambiental Afectacién de las cercanias inmediatas al sitio, por la congestién de
caminos de acceso
DESCRIPCION DE . Crear un plan de gestién de trafico, que permita la disminuciénde la
LA afectacion del flujo de vehiculos en la zona, estableciendo una
MEDIDA planificacién y ruta méis eficiente de la maquinaria implementada
durante el periodo de movimiento de tierra.
. Realizar las coordinaciones con las autoridades
correspondientes en caso de realizar cierres parciales de lasvias.
DESCRIPCION . Se evitard el transporte de materiales y de residuos de vegetacion
DE LA producto de la limpieza, desbroce y tala, en horas pico.
MEDIDA

. Se Planificar4 el traslado de materiales, procurando que, enpocos

viajes, se traslade la mayor cantidad.

. Mantener las vias en buenas condiciones de modo que eltrifico

vehicular fluya en forma regular.
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Impacto e e ot
Ambiental ontaminacion acastica.

1. Cada equipo o maquinaria aportada por los- contratistas y
subcontratistas, previa contratacion, presentara evidencia de su buen
estado mecanico, éste (el contratista o subcontratista), debera dejar
constancia del programa de mantenimiento preventivo
implementado.

DESCRIPCION = )
DE LA 2. A todo conductor le serd prohibido el uso de bocinas. Aunadoa que
MEDIDA las actividades diarias se daran dentro de un horario de 7 am. a 7

p.m. Se elaborarén letreros prohibitivos, sobre el uso de bocinas.

Actividad P4. Construccion en si del proyecto, incluyendo todos sus

componentes.

Impacto
Ambiental

Contaminacién aciistica

DESCRIPCION
DE LA
MEDIDA

. Verificar el mantenimiento de la planta de tratamiento de aguas

residuales, con el objetivo de que el equipo mecanico generador de
ruido se mantenga en 6ptimas condiciones.

. Hay que asegurar que los equipos estacionarios, productores de ruido

(sistema de tratamiento de aguas residuales), sean ubicados lejos de
receptores sensibles.

. Establecer regulacién del uso de equipo generador de ruido durante la

construccion del proyecto
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Actividad P 5. Uso de equipo pesado en las actividades deconstruccién del

proyecto.
) | t
mp a.c ¥ Contaminacién del suelo e incremento de procesos erosivos
Ambiental
1. No se realizara mantenimiento de la maquinaria utilizada dentro de los
predios del proyecto.
2. Vigilar que los engrases, abastecimiento y transferencia de combustibles y
DESCRIPCION lubricantes en campo sean realizados por personal capacitado.
DE LA 3. Vigilar que se sellen herméticamente los equipos de mezcla de materia
MEDIDA prima.

Operaciones de mayor movimiento de tierras durante la estacién seca.

Utilizar cunetas en las coronas de las terrazas, con el fin de recoger las aguas de
escorrentia y evitar el arrastre del material condicién que podria generar la
aparicién de carcavas en la zona superior (donde el estrato de limo queda
€xpuesto).

6. Revegetar con hidrosiembra y/o sembrado con especies de gramineas que ayuden
a estabilizar los suelos. Se recomienda utilizar especies dealta densidad de raices
y follaje, adaptadas a los subsuelos expuestos.

7. Seguir los planes de mantenimiento de los taludes, para mantener la
estabilizacion de estas infraestructuras.
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Actividad P 6. Desarraigue de la Vegetacion.

Impacto Ambiental | Modificacion de la calidad del paisaje

1. Se implementara un disefio del proyecto que sea cénsono con el tipo
DESCRIPCION de desarrollo ejecutado en el area.
DE LA

2. Implementar plan de revegetacion, con el fin de arborizar con especies
MEDIDA

forestales o arbustivas que enriquezcan la estética del proyecto,
estableciendo un ambiente agradable para los residentes.

Fuente: EsA PH Lagin, elaborado por PANAMA BETHESDA,S.A, modificado por equipo consultor actual.
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Actividad P 7.

Generacion de empleos o de actividadeconémica.

Impacto Ambiental

Apertura de plazas trabajo o generacioén beneficigs econémicos

DESCRIPCION
DE LA
MEDIDA

1. Promover la contratacion de mano de obra local, hasta donde sea
posible, cumpliendo con los requisitos de reclutamiento y con las
politicas generales sobre trabajo y condiciones laborales.

2. Velar de que informen de manera clara, tanto los Promotores como
los Contratistas, la politica de contratacién de mano de obra, indicando
el numero de puestos de trabajo requeridos y los requisitos minimos,
cumpliendo con los requisitos de reclutamiento y con las politicas
generales sobre trabajo y condiciones laborales establecidos por la
empresa.

3. Incorporar en los pliegos de licitacion la divulgacion de
oportunidades de empleo a la poblacién local, a través de afiches,

volantes y los medios de comunicacion masiva que se consideren

pertinentes.

Tabla 10.1.2. Medidas de mitigacion y compensacién, para impactos en fase

operativa

Actividad P 8. Generacion de aguas residuales, dado a la poblacién que habitari el

provecto

Impacto Ambiental

Contaminacion del sueloy la fuente receptora delefluente tratado
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DESCRIPCION DE
LA MEDIDA

1. Se contard con una planta de tratamiento de aguas residuales, con la
que se pueda depurar el agua residualmediante tratamiento bioldgico,
llegando a alcanzar la remocion de contaminantes exigidos por la
COPANIT 35-2019,incluyendo nutrientes como fésforo y nitrégeno; ya
que el flujo tratado se vertera en cuerpo hidrico superficial (quebrada Gran
Diablo).

2. Se contara con un manual de operacion,
control y mantenimiento. Para la implementacion de las medidas de
dicho manual, se contratard con un ‘personal idéneo en sitio.
Posiblemente, para ello, la misma empresa que disefie y/o construya

el sistema, serd contratada, por un periodo no menor a los dos (2) afios.
La operacién, control y

mantenimiento, se llevard a cabo, hasta que el IDAAN o la entidad|
competente, se haga cargo, tal y como lo establecen las normativas

3. Se Llevari registro de todo lo actuado en cuanto operacién, control y
mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales.

4. Se aplicaran todas las medidas descritas en seccién N°5 “descripcion
del proyecto”, punto 5.7.2 “desechos liquidos™.

Actividad P 9. Incremento de desechos sélidos urbanos oasimilables a urbanos,

dado a Ia poblacién que habitari el proyecto

Impacto
Ambiental

Contaminacién del suelo y modificacién de calidad del paisaje.Cambio en

la estética de la zona

110



1. Sensibilizar a las personas que opten por apartamentos, previa ocupacion,
sobre los efectos negativos al ambiente, que generan losresiduos solidos y
su forma de manejarlos en origen.

2. Una vez, ocupados los apartamentos, dar seguimiento a lo presentadodurante
jomnadas de sensibilizacion, realizando, talleres y charlas, enfatizando en el
reciclaje, reutilizacién y reduccion de la generacion.
3. Implementar lo descrito en la secciéon N°5 “descripcion del proyecto®,

DESCRIEEION puntos 5.7.1 y 5.7.4 “desechos sélidos™ y “desechos peligrosos”, de este
LA MEDIDA
documento.
4. Los lugares de almacenamiento temporal de materiales / residuos,deben
contar con las dimensiones necesarias acorde a losvoliimenes de
generacién. Asimismo, deben contar con mecanismos para evitar que
migren hacia otros espacios drenajes
Impacto
Ambiental o )
Contaminacion atmosférica (oloresdesagradables)
1. Aplicar en debida forma el plan de gestién de residuos sélidos.
2. Mantener la contratacién de los servicios de recoleccion de los desechos|
DESCRIPCION s6lidos
LA MEDIDA | 3. Cumplir con el programa de mantenimiento del Sistema de Tratamiento de
aguas residuales.
Impacto . .
. Aparicion de vectores:moscas, ratas y ratones con efectos nocivossobre la
Ambiental
salud humana.
1. Capacitar a los obreros en el manejo de los residuos sélidos, atendiendo
a medidas de adecuada disposicion y traslado de estos.
2. Disponer de sitios, tanques y recipientes para la disposicién correcta de
los mismos de los desechos generados.
DESCRIPCION 3. Limpiar frecuentemente el drea donde se han depositado los desechos
LA MEDIDA para evitar emanaciones desagradables.

4. Enlos frentes de construccion del proyecto deberan colocarse recipientes
para disponer de la basura organica. Ademds, asegurarse, que la|
recoleccion de las basuras se realice de manera periodica y continua.

5. Colocar letreros que informen sobre la prohibicion de arrojar basura,
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desechos, aceites, chatarras o agua contaminada en los predios dell
proyecto
6. Disponer de areas especificas y adecuadas donde el personal puedal
ingerir sus alimentos en su tiempo de descanso.
7. Contar con personal disponible para las labores de limpieza en todo ell
perimetro del proyecto, sobre todo en las areas comunes de los
trabajadores.

Actividad P10. Generacion de empleos

Impacto
Ambiental

Apertura de plazas de trabajo o generacién de beneficios econémicos

DESCRIPCION
LA MEDIDA

1. Promover la contratacion de mano de obra local, hasta donde sea
posible, cumpliendo con los requisitos de reclutamiento y con las
politicas generales sobre trabajo y condiciones laborales.
2. Velar de que informen de manera clara, tanto los Promotores como los
Contratistas, la politica de contratacion de mano de obra, indicando el
numero de puestos de trabajo requeridos y los requisitos minimos,
cumpliendo con los requisitos de reclutamiento y con las politicas
generales sobre trabajo y condiciones laborales establecidos por la
empresa.
3. Incorporar en los pliegos de licitacion la divulgacién de oportunidades
de empleo a la poblacién local, a través de afiches, volantes y los
medios de comunicacién masiva que se consideren pertinentes.

Actividad P11. Incremento de la demanda de servicios piblicos

Impacto
Ambiental

Saturacién y deterioro deservicios puiblicos.
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1. Cumplir con la normativa regente, asi como también con los disefio
idéneos que den garantia de la sostenibilidad de los recursos de laregién.
DESCRIPCION 2. Mantener la comunicacion directa con las instituciones public
LA MEDIDA

administradoras de los servicios basicos de la region, con el objetivo d:
establecer las condiciones reales de la demanda y oferta de dichos|
servicios para promover la sostenibilidad.

Tabla 10.4.1 Cronograma de ejecucion de medidas de prevencién y

mitigacion

durante fase constructiva y de abandono (esta tltima

solo es potencial). Fuente: EsSIA PH Lagun, elaborado por PANAMA

BETHESDA,S.A.

(meses)

Medidas de Mitigacién Aplicadas por cada Impacto Ambiental Identificado

Impacto

1

2

3

4 (5|6

10-
15

16-
18

19-
20

21-
24

Contaminacién
atmosférica

Perdida de la
permeabilidad del suelo.

Pérdida de la cobertura
vegetal.

Alteracion del Recurso
hidrico

Afectacion de las
cercanias inmediatas al
sitio, por la congestién

de caminos de acceso

Contaminacion actistica.

Contaminacion del suelo
e incremento de procesos|
€rosivos

Modificacion de la
calidad del paisaje

Apertura de plazas
trabajo o generacion

beneficios econdémicos
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Tmpacto

Fecha inicial

Fecha final

Contaminacion del sueloy
1a fuente receptora del
efluente tratado

El sistema de tratamiento se construira,
y se pondran en marcha, una vez se
ocupe el proyecto. De igual forma, se
har4 uso del manual de operacion,
control y mantenimiento, llevando
registro de todo lo actuado e
implementando todas las acciones
descritas en la seccion 5 de este
documento.

Medidas que se implementaran
durante toda la vida util del
proyecto.

Contaminacion del suelo
y modificacién de calidad
del paisaje.Cambio en la
|estética de 1a zona

Previo a la ocupacion de los
apartamentos, se realizaran las
actividades de sensibilizacién, como
conversatorios a las personas que opten
por apartamentos, sobre los efectos
negativos al ambiente, que generan los
residuos solidos y su forma de
manejarlos

en origen.

Estas actividades se daran en un
solo acto, probablemente con
duracion de un maximo de4 horas,
previo a la ocupacion.

Seis meses, posterior a la ocupacion,
iniciaran las jornadas de
sensibilizacion, realizando, talleres y
charlas, enfatizando en el reciclaje,
reutilizacion y reduccion dela
generacion, como actividad de
seguimiento.

Estas actividades se daran,
semestralmente, el primer afiode
existencia del proyecto.
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|Contaminacién
atmosférica
|(olores

desagradables)

Implementar lo descrito en la seccion N°5
“descripcion del proyecto”, puntos 5.7.1 y
574  “desechos solidos” y

“desechospeligrosos”, de este
documento.

Durante toda la vida 1til del
proyecto.

Los lugares de almacenamiento temporal de
materiales / residuos, deben contar conlas
dimensiones necesarias acorde a los volimenes
de generacion. Asimismo, deben contar con
mecanismos para evitar que migren hacia otros
espacios drenajes

Esta medida, se llevara a caboen fase
constructiva. No obstante, los
lugares de almacenamiento se
utilizaran durante toda la vida ftil del
proyecto.

Aparicion de
vectores:moscas,
ratas y ratones con
efectos nocivos
sobre la salud
|humana.

Desde la fase de construccion

Durante toda la vida atil del
proyecto.

|Apertura de plazas|
de trabajo o
generacion de
|beneﬁcios
economicos

Desde 1a fase de construccion

Durante toda la vida til delproyecto.

Saturacion y
deterioro de
servicios publicos.

Culminada la fase de construccién

[Durante toda la vida util delproyecto.

16.

En el anexo 15.7, Resolucién No. J.P.M-007-2018 de 1 de noviembre de 2018,

en donde detalla: “...el proyecto no presenta un impacto visual ya que al ser

de ocho(8) pisos y ubicado en una topografia en pendiente... PRIMERO
APROBAR la solicitud de asignacion de cédigo de zona RM-I..de

conformidad al plano adjunto a la solicitud presentada... ”; sin embargo, en

pag. 295, se detalla que las caracteristicas del proyecto son hasta 10 pisos de

altura, descripcion que no concuerda la resolucién: Por lo antes descrito, se

solicita:
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a) Presentar corregida la descripcion de las caracteristicas del proyecto a

construir (altura).

R. Como se ha indicado en el EslA la sociedad BRISAS DEL NORTE
DEVELOPMENT, S. A., actualmente propietaria de la finca con Folio Real
30287421 (F) y codigo de ubicacion 8A06, que consta de una superficie de
ana (1) hectarea + 9825 m? 27 cm?, localizada en el sector de Brisasdel Golf,
corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama,
se propone el desarrollo del proyecto denominado PH LAGUN, un conjunto
habitacional de 313 apartamentos. Este edificio modular escalonado, contara
con un maximo de 10 niveles (incluyendo la azotea), y el cual va
disminuyendo de niveles a medida a medida que va desarrollandose a lo largo

y cumple con las especificaciones del codigo RM1, tal como se muestra en el

render a continuacion:

Wy
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Figura #8. Render del proyecto, Fuente: Promotor.
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b)

Dicho esto queremos aclarar que, si bien es cierto la cantidad de altos varia en
la descripcion del proyecto presentado en el presente EsIA, de ocho (8) a diez
(10) niveles vs la descripcion del proygcto sometido a consideracion y
aprobado en la Resolucion N° J.P.M.-007-2018, un punto de relevancia a
considerar es que, la nueva propuesta, sigue las caracteristicas exigidas por el
codigo RM1, cumpliendo asi con la asignacién ya otorgada respetando la
densidad méxima permitida por 750 personas por has y demas
especificaciones de infraestructuras definidas, cumpliendo asi el contenido
minimo dispuesto en el unto 5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo,
establecido en el Decreto Ejecutivo 123 del 24 de agosto de 2009, que es
requerido para la fase de evaluacién del EslA dado a que la cantidad de
apartamentos actual (313) se encuentra por debajo de la ya aprobada por el
Municipio (320). Sin embargo, comunicamos que, actualmente el promotor se
encuentra en la gestion para realizar la actualizacion de la descripcion del
proyecto, para someter ante el Municipio de San Miguelito la variacion actual
y asi modificar la Resolucion N° J.P.M.-007-2018 donde en la puesta en
marcha del proyecto el Ministerio de Ambiente podra fiscalizar que se dé

cumplimiento estricto del codigo aprobado.

Incluir plano que va adjunto a la Resoluciéon No. J.P.M-007-2018 del 1 de
noviembre de 2018.

R. En seguimiento a lo sefialado en la observacion anterior, una vez
actualizada la descripcion del proyecto y esta sea aprobada por el Municipio
de San Miguelito, se presentara en la fase de seguimiento dicha resolucion

aprobada.
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Anexo #2

Certificacion de IDAAN



ﬂ SANTINY () (
ACUREWA T Y Adj ANIASE | AINT

REPUBLICA DE PANAMA TR

— GOBTEN) SAN W == lDAAN

Nota N° 61 Cert - DNING
3 de mayo de 2022.

Arquitecto Gil Alberto De Gracia Jiménez
E S D

Proyecto Residencial “LAGUN".
Estimado Arq. De Gracia:

En atencidn a su nota. mediante la cual nos solicita que certifiquemos la capacidad de los sistemas de
Acueducto y Alcantanllado Santario, para servir al proyecto residencial “LAGUN", a desarrollarse sobre la
finca N° 30287421. propiedad de BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S.A., localizado en el sector de
Brsas del Golf. Comregmiento de Rufina Alfaro, Distrito de San Miguelito y Provincia de Panama. El
proyecto. consiste en un edficio de apartamentos de 10 pisos, para un total de 313 de apartamentos, estos
de 2. 3y 4 recamaras.  El proyecto tendra un consumo de aproximadamente de 156,500 gpd y descarga
sanitana de 125.200gpd Le informamos lo siguiente:

SISTEMA DE AGUA POTABLE:

EIIDAAN cusnta con tuberia existente de 10" @ P.V.C. y se localiza en la Via Club de Golf. La promotora,
cresento crafica de presion. Las presiones fueron las siguientes: p. maxima 44.6 psi y p. minima
31.9 psi

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:

m
0
1

1

no =.=nta con sistemas de alcantarillado en el area del proyecto; por lo que el promotor
construir y operar su propio sistema de tratamiento de aguas servidas, que

0 ' las normas vigentes de tratamiento y descarga de aguas residuales. También deben
resentar n el Departamento de Estudio y Disefios de la Direccién de Ingenieria, los planos
e la planta de tratamiento para su evaluacion, revisién y aprobacién.

3w
4]
]
[\Y)
-

QAT OO

Atentamente,

A,

Vaccaro
Director Nacidnal de Ingenieria
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FINCA 30287421 coD. DE UBICACION 8A06
PROPIETARIO: BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S A.

ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

REVISION HIDROLOGICA E HIDRAULICA DE AFLUENTES DE PRIMER ORDEN
DEL RIO GRAN DIABLO

- JOSE A. DOMINGUEZ i G, |
INGENIER
Licencia N

ING. JOSE A. DOMINGUEZ DE G,
LIC.2004-006-157

Ley 1E del 26 de finerg #é

Fante Técnica de Ingenieria y 4 Titecturs |
- — T

! 4 DE OCTUBRE DE 2022
e e




PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

OBJETIVO GENERAL:

El objeto del presente documento es la elaboracion de los estudios relacionados con los componentes
hidrologico e hidraulico del proyecto PH Lagun que es atravesado por 3 segmentos de 1° orden
(Sistema Strahler") afluentes ambos del rio “Gran Diablo”.

Esto incluye el andlisis de parametros régimen de precipitacion en la zona de estudio, el analisis
morfométrico de la cuenca, anlisis de los pardmetros para la estimacion de caudales y la formulacién
de un modelo hidréaulico de un modelo hidraulico que permita determinar Nivel de Aguas Méximas
Extraordinarias (NAME) a partir del cual se estableceran los Niveles Seguros de Terracerias (NST) y
predimensionamiento de infraestructura a utilizar.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

El Objetivo de este estudio es verificar las capacidades hidrol6gicas de 3 afluentes de orden 1 del “Rio
Gran Diablo” y pre dimensionar por medio de calculos hidraulicos de la estructura el entubamiento a
construir.

Para el andlisis y disefio del estudio hidraulico hidrolégico se requiere cumplir con aspectos
fundamentales tales como:

. Determinar las caracteristicas hidrologicas de 3 afluentes de orden 1 del “Rio Gran Diablo”
colindante a la finca en estudio.

. Analizar la condicion hidroldgica actual de los afluentes.

. Determinar area de drenaje de las cuencas que influyen sobre el proyecto.

. Determinar método de calculo hidrolégico.

. Determinar los caudales de disefio para periodos de retorno de 50 afios.

. Predimensionamiento de sistemas colectores pluviales.

. Demarcacion de servidumbres del Ministerio de Obras Pblicas de afluentes externos.
. Realizar Modelacion hidraulica en condicion natural.

. Verificar Niveles de Terracerias minimos para el proyecto.

! En mateméticas, el nGmero de Strahler o nimero de Horton-Strahler, es una forma numérica que expresa la
complejidad de una ramificacion. Este niimero fue desarrollado por primera vez en hidrologia por Robert E.
Horton y por Arthur Newell Strahler; en este campo se conoce como el orden de secuencia de Strahler y se
usa para definir el tamafio de una corriente, basandose en la jerarquia de los afluentes.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

GENERALES DEL PROYECTO

El proyecto PH Lagun, se desarrollard sobre un globo de terreno, con una superficie de una (1)
hectarea + 9825 m? 27 cm?, parte de la finca con Folio Real 30287421 (F) y Codigo de ubicacion 8A06,
propiedad de BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT, S. A. Localizada en el sector de Brisas del Golf,
corregimiento Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito y provincia de Panama.

El proyecto PH Lagun, es un complejo residencial trecientos trece (313) apartamentos, distribuidos
en una gran torre emplazada en la parte superior del terreno, dividido en tres grandes terrazas. El
proyecto contara con un total de 154 apartamentos de tres recamaras y dos bafios, 112 apartamentos
de dos recamaras y 47 apartamentos de cuatro recdmaras y dos bafios. Sus niveles estan articulados
por cinco escaleras y cuatro ascensores, cada uno con capacidad para 13 personas. Se contara con
componentes secundarios y auxiliares a saber: un &rea social, un parque verde y un sistema de
tratamiento de las aguas residuales domésticas.
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lustracion 1: Proyecto PH Lagun
Caracteristicas adicionales del Proyecto:
s  complejo cerrado
e  garita de seguridad 24 horas
e  hasta 10 pisos de altura
e 4 ascensores de alta velocidad
8 a pasos de escuelas, supermercados

e  ycentros comerciales
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DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

= "

e parques internos

El proyecto se encuentra ubicado en las coordenadas 668,616.84m Este 1003212.47m Norte en
sistema de coordenadas WGS 84 zona 17 norte.

he

Hustracion 2: Ubicacion del Proyecto en Coordenadas.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

SITUACION ACTUAL

Para continuar con el presente estudio es recomendable ver la situacion actual de estos afluentes por
medio del levantamiento topografico realizado en campo se observan 3 afluentes externos
superficiales que provienen de cuencas que naturalmente drenan hacia el poligono del proyecto como
se puede apreciar en la siguiente ilustracion.

llustracion 3: Afluentes externos del Proyecto

Aplicando el Sistema Strahler para la categorizacion de orden de los afluentes vemos que el afluente
N°1y N°3 se unen formando un afluente de 2° Orden que entra al proyecto luego a este se le une el
Afluente N°2 pero al ser de 1° Orden no cambia Orden de magnitud del afluente de salida del proyecto
como se muestra en la ilustracién siguiente.

-2
\ 7w 6 c
r)= = = 0
3\% z
2\ 10 ~N
\¥
Afiuente N°3 E Afluente N°(1+3) | Afluente N°(1+2+3)
1° Orden 2° Orden ~ 2°Orden .

Hustracién 4: Namero de Strahler de los afluentes del Proyecto
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

w’v

SITUACION FUTURA

Con la construccion del Proyecto PH Lagun la topografia del sitio y el manejo de aguas tendra que
ajustarse e integrarse con el proyecto.

flustracién 5: Colectores de Infraestructura Pluvial

Para cumplir con el planteamiento anterior, el proyecto dentro de su infraestructura pluvial construira
3 colectores (Entubamientos) que darén solucién a los manejos de aguas extemnos e internos al
mismo tiempo.

En el presente estudio no se disefian estos sistemas, aunque se establecera una dimension minima
para estos colectores solo teniendo en cuenta los aportes de las aguas externas al proyecto, este
componente sera ampliado con los disefios de infraestructura pluvial del proyecto donde finalmente
tomaran en cuenta los aportes estimados en este estudio mas los disefiados por el ingeniero de
infraestructura.

El Colector N°1 daré solucion al Afluente N°1; El colector N°2 dara solucion al Afluentes N°2 y
finalmente el Colector N°3 dara solucion al Afluente N°1y 3, una vez se estiman las 4reas de drenajes
de los afluentes se calculara el diametro minimo inicial de estos colectores.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

INTERPRETACION GEOLOGICA EN EL ANALISIS DE LA CUENCA

La cuenca de los afluentes encontrado en el area del proyecto hasta su desembocadura al mar es
pertenecen a la cuenca del Rio Juan Diaz.

Segun el orden jerarquico establecido en la resolucion N° DM-0180-2021 del 31 de julio de 2020, el
orden es el siguiente:

ORDEN N° TIPO DE CUENCA TIPO DE NOMBRE

AFLUENTES
Curso Principal Afluente Primario  Rio Juan Diaz
Subcuenca Afluente Secundario Rio Palomo
Microcuenca Afluente Terciario  Rio Gran Diablo
Quebrada permanente Cauces Menores Afiuente N°1

Quebradas intermitentes y riachuelos  Cauces Menores Afluente N°2y 3
Dicho orden se puede verificar en el Estudio De Factibilidad De Actuaciones De Mitigacion De
Inundaciones En La Cuenca Baja De Juan Diaz Anexo VII Estudio Hidrologico de la Cuenca del Rio
Juan Diaz se presenta la siguiente ilustracion de la cuenca del Rio Juan Diaz

2 women (¥ g’ DEPED, JUGE FI2 084 witay
- WAL A e —.

-
IS L iy

llustracion 6: Delimitacién de subcuencas en la cuenca del rio Juan Diaz
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

CLASIFICACION ESTRUCTURAL DE LOS AFLUENTES:

Para la clasificacion Estructural se utilizara la estructura dada en el libro “DRAINAGE ANALYSIS IN
GEOLOGIC INTERPRETATION” por Arthur David Howard de 1967 donde los rios se clasifican conforme
a la siguiente ilustracion:

A. Dendritic \\.\ \\_}

/9_;7::)/\

llustracion 7: Patrones de Drenaje Basico

ING. JOSE A DOMINGUEZ Pagina 9
Lic-2004-006-157



PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
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llustracion 8: Patrén de Drenaje de la Cuenca del Rio Juan Diaz

Como se observa en la ilustracion 8 la cuenca corresponde a un patron de drenaje o tipo de estructura
de rio Dendritico.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

HISTORICO DE CAUDALES SEGUN ESTACION HIDROLOGICA:

En la cuenca N°144 existian 3 estacion estaciones como se muestra en la ilustracion a continuacion.

g 2
Cizénta del Rio Juan Diaz vy entre Rio Juan Diaz 1:—gra_gorg.1[
?‘{} I : il |

1030008

fo15000
)

Escala Grifica
Faamaters
B RS D weesicadisc o o ez 8- 20

s " XF
T T 1
BR6L000 8245000 220000

llustracion 9: Estaciones HidrolGgicas en la Cuenca N° 144

La mas cercana al proyecto es la 144-004 pero actualmente no se cuenta con informacion de esa
estacién.

La mayoria de las estaciones hidrometeorolégicas del pais estan bajo el control de la Empresa de
Transmisi6n Eléctrica S.A. (ETESA), segun su base de datos en esta cuenca estan trabajando solo [a
144-02-01 y la 144-02-01. De las estaciones que se mantienen operativas la més cercana al proyecto
es la 144-02-01 por lo que usara los datos de esta.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

Caudal Maximo Caudal Promedio Caudal Minimo

62 17 12
6.4 16 07

47 1.2 0.4

5.7 3.9 0.2

12 3.4 0.4

22.9 5.9 13

13.6 5.8 i |

215 7.5 0.2

Septiembre 40.8 10 2.8
Octubre 28.9 2.7 25
Noviembre 39.6 131 36

21.8 7.9 16

HISTORICO DE CAUDALES

W Caudal Maximo  ® Caudal Promedio  ® Caudal Minimo
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Hlustracion 10: Historico de Caudales
El promedio anual es de 6.1 m®/s, caudal méaximo es de 40.8 m®/s
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLGGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

ANALISIS DE PARAMETROS MORFOMETRICOS DE LA CUENCA

Para hacer una caracterizacion geométrica sobre las cuencas en estudio, a continuacion, se presentan
los parametros morfométricos asociados, que describen las caracteristicas de forma y su relacién con
el comportamiento de los caudales que transitan por ella.

Los parametros morfométricos que calcularemos a continuacién son

1. Area de la cuenca hidrografica: es un terreno definido por su contorno o las lineas divisorias
de aguas que forman un sistema de drenaje natural y sus aguas van hacia el mar a través de
un unico afluente o rio. Su unidad es km2.

2. Perimetro de la cuenca: Es la longitud del contorno o perimetro del 4rea de la cuenca
hidrogréafica. Su unidad es km.

3. Longitud de Cauce: Longitud de los afluentes del rio principal. Su unidad es km.

4. Altitud Maxima y Minima: Elevacién sobre el nivel del mar del punto mas alto y més bajo de
la cuenca hidrogréfica. Su unidad es metros sobre el nivel del mar (msnm).

Para poder calcular el drea de la cuenca es necesario trazar las lineas divisorias las cuales deben
regirse por las siguientes reglas:

= marcar la parta mas alta de las superficies
e cortar ortogonalmente a las curvas de nivel;
e no debe cortar ningun rio, quebrada o afluente de la red de drenaje.

Para determinar el 4rea de drenaje utilizaremos los mapas escala 1:25000 del Instituto Geografico
Nacional Tommy Guardia (IGN).
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DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

Mapa del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
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Hustracién 11: Mapa 1 en 25000,

Pedregal-Panama, 4343 Ill SW
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

UENCA-3

B © 56 HaS

llustracion 12: Areas de Drenaje de las Diferentes Cuencas

Resumimos en la siguiente tabla los resultados obtenidos:

Drenaje Area (Has) Longitud (m) AH(m) Pend. Prom.
10.46 496.6 154.00 77.65 76.35 15.37%
4.26 359.86 140.11 77.05 63.06 17.52%
5.58 48457 119.82 68.41 51.41 10.61%

Todas las areas de las cuencas son menores a 250 Hectéreas por lo que el Método Racional de
Diseiio es el recomendado segin el Manual de Disefio del MOP.

El Estudio sigue los lineamientos del Manual de Requisitos para Revision de Planos, Tercera Edicion
aprobado mediante resolucién No.067 de 12 de abril de 2021 del Ministerios de Obras Pablicas.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

iNDICE DE COMPACIDAD

El indice de compacidad o indice de Gravelius es un pardmetro adimensional que obtenemos al
relacionar el perimetro de la cuenca entre el perimetro de un circulo con igual 4rea que la cuenca.

Pcuenca Pcuenca

c = - =
Pcirculo Acuenca
==

_ 0.282 * Pcuenca

(o

Acuenca

Drenaje Area (m2) Perimetro (m) Ke

104568 1334.52 1.16
42570 875.30 1.20

Cuenca N°3 55843 1087.57 1.30
Tabla de clasificacién segin el coeficiente de compacidad para la evaluacion de la forma

Rangos de Kc Descripcion

Forma casi redonda a oval ~redonda

De oval redonda a oval oblonga

De oval oblonga a rectangular oblonga

CURVAS HIPSOMETRICAS

En términos simples, la curva hipsométrica indica el porcentaje de 4rea de la cuenca o bien la
superficie de la cuenca que existe por encima de cierta cota determinada.

Curva Hipsometrica

ELEVACION

—

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
FRECUENCIA
Afluente 1 = Affuente 2 —@=—Afluente 3

Segun las curvas hipsométricas las cuencas de los afluentes se clasifican como una cuenca
sedimentaria o fase de vejez.
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO P
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

METODO RACIONAL DE DISENO

El método racional se utiliza en hidrologia para determinar el Caudal Instantaneo Maximo de descarga
de una cuenca hidrografica.

Se entiende por cuenca hidrografica, cuenca de drenaje al espacio delimitado por la unién de todas
las cabeceras que forman el rio principal o el territorio drenado por un Gnico sistema de drenaje
natural, es decir, que drena sus aguas al mar a través de un Unico rio, o que vierte sus aguas a un
nico lago. Una cuenca hidrogréfica es delimitada por la linea de las cumbres, también (lamada
divisoria de aguas.

La formula basica del método racional es:

_CxixA
360

Q = Caudal de la cuenca en estudio (m?/s).
C = Coeficiente de escorrentia (Constante).
| = Intensidad de lluvia (mm/hora)

A = Area de drenaje de la cuenca (hectareas).

COEFICIENTE DE ESCORRENTIA:
Del agua de lluvia que cae sobre la superficie de un terreno, una parte se evapora, otra discurre por
la superficie (escorrentia) y otra penetra en el terreno (infiltracion).

Se define como coeficiente de escorrentia C, de una superficie, al cociente del caudal que escurre por
dicha superficie Qg, en relacion con el caudal total precipitado Qr.

Se conoce como coeficiente de escorrentia a la relacion entre el indice de escorrentia y la precipitacion
anual. Para Panama el Ministerio de Obras Publicas exige la utilizacion de siguientes valores minimos
de C:

C=0.85 Para disefios pluviales en areas suburbanas y en rapido crecimiento.
C=0.90@1.00 Para disefios pluviales en areas urbanas deforestadas.
C=1.00 Para disefos pluviales en areas completamente pavimentadas.

Para este disefio usaremos un coeficiente de escorrentia de 0.90.
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INTENSIDAD DE LLUVIA:

La intensidad de lluvia es el caudal de agua que pasa una determinada superficie, es decir, el volumen
de agua caido por unidad de tiempo y superficie. Se mide habituaimente en mm/hora o in/hora.

El Manual de Requisitos para Revision de Planos, especifica de diferentes intensidades de para
diferentes periodos de retorno y diferentes zonas hidrograficas, por lo que se debe identificar a que
cuenca pertenece o fluyen las areas de drenajes del proyecto.

Para el periodo de retorno? para el disefio de sistemas pluviales sera de 1 en 50 afios segin el Manual
del MOP

IDENTIFICACION DE ZONA HIDROLOGICA DEL PROYECTO

Para identificar lo zona hidroldgica de las cuencas en estudio utilizaremos la informacion del Sistema
de Informacion Geogréfica de ETESA para encontrar la cuenca hidrografica a la que pertenece el
proyecto.

CUENCAS HIDROGRAFICAS DE PANAMA

: : -?wli-r:n"uh l '.1-'1..
7

1
ey .

llustracién 13: Mapas de Cuencas Hidrograficas de Panama.

2 “Entubamiento, cajones pluviales, muros de retén en cauces y otras estructuras permanentes del sistema
pluvial, asi como estructuras hidraulicas, zanjas abiertas, deberan disefarse para un periodo de retorno de 1 en
50 afios (1:50 afios)” Manual de Requisitos para Revision de Planos
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Alcalils Tlaz

i

Las Coipbes y 1 -
!PROYECTO L

San Migusiit

llustracion 14: Cuenca Hidrografica N° 144 del Rio Juan Diaz y entre Rio Juan Diaz y Pacora

Como vemos las éreas de drenajes del proyecto son afluentes del Rio Gran Diablo, y este a su vez es

afluente del Rio Palomo y a su vez este es afluente del Rio Juan Diaz, perteneciendo todo a la cuenca
N°144.

El Manual del MOP no establece una Ecuacion para el calculo de la intensidad de lluvia de esta cuenca,
pero indica lo siguiente “en las cuencas donde no hay ecuaciones se deber3 utilizar un promedio entre
las dos cuencas mas proximas con informacién”.

Las 2 cuencas mas proximas con informacion son la Cuenca N°142 y 146.

Utilizaremos la ecuacion de Tablot para periodos de retorno de 1 en 50 afios para ambas cuencas.

A= constante en mm
B= Constante en hr.

Te= Tiempo de concentracion en hr.
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,ﬂ'ﬂ

La siguiente tabla muestra los valores de las ecuaciones de las Cuencas N°142 @ 146 obtenidos del
Manual de Disefio del MOP y los resultados del proceso de regresion lineal para la determinacion de
los valores de las Constantes A y B para generadas a partir del promedio de las cuencas mencionadas.

A 317.666 174.901 Promedio
B 0.881 0.605.
I 1 |

hr mm/hr im/hr mm/hr

0.00 360.57 32483

0.17 303.21 264.93

0.33 261.60 224.00

0.50 230,03 194.15

0.67 205.25 171.40

0:83 185.30 153.45

1.00 168.88 138.93

1.33 143.48 116.85

167 124,69 100.84

2.00 110.26 88.70

2.33 98.83 59.52 79.18

267 89.54 58.46 71.50

3.00 8185 4852 65.18

Estadisticas de Ia rearesion

Coeficiente de correlacion mriiltiple 1.00000
Coeficiente de determinacion RA2 0.99999
RA2 ajustado 0.99999
Error tipico 0.00001
Observaciones 13

Ecuacién de Tablot para la cuenca N°144:

_ 244.897
' = 0.760 + Tc

llustracién 15: Gréfica de Intensidad de Liuvia (mm/hr) vs Duracion (hr)
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TIEMPO DE CONCENTRACION:

Tiempo necesario para que el agua de lluvia caida en el punto mas alejado de la seccién de desagiie
de una cuenca llegue a dicha seccion. Es muy usual el empleo de la férmula del Servicio de Carreteras
de California, que esencialmente la ecuacion de Kirpich desarrollada para pequefias cuencas
montafiosas en California (U.S. Bureau of Reclamation, 1973, pp. 67-71), que tiene la siguiente
expresion;

7o _ (0866 X 1%
T\

[=en Km

AH=en metros.

CALCULOS DEL CAUDAL DE DISENO

0. 079 291 74
4.26 0.059 299.04

5.58 0.080 288.15 0.9 4.02
lIustrac:on 16: Tabla de Caudales de Disefio

Para predimensionar los colectores pluviales utilizaremos la hoja de calculo que aparece en el Manual
de disefio del MOP, pagina 177.
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flustracion 17:Hoja de Célculo del MOP.
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SECCION OPTIMA (DRENAJES EXTERNOS)

En el proyecto se utilizaran entubamiento porque el proyecto al tener una topografia inclinada con el
movimiento de tierras los canales abierto en su condicion natural tendrian taludes muy altos los cuales
serian susceptibles a deslizamiento con lo que se podria tapar el flujo libre de agua sobre el canal lo
que podria ocasionar inundaciones, adicionalmente también se requiere entubar para poder dar
acceso al lote ya que el mismo es atravesado por un afluente en la entrada. Las secciones optimas
que calcularemos en esta seccion serd aplicable para los flujos de agua fuera del proyecto del proyecto
Unicamente.

Para la determinacion de la méxima eficiencia hidraulica de un canal se obtiene para la misma area y
pendiente se transporta la mayor cantidad de flujo o caudal, esta condicion la logramos cuando el
perimetro mojado es minimo. Para un canal trapezoidal la seccion optima es obtenida con una figura
geométrica de la mitad de un hexagono es decir que el Angulo en la base es de 60°.

Para los flujos externos calcularemos una seccion de canal abierto hipotético con algunas condiciones
de borde asumidas para revisar las servidumbres minimas que podrian tener estos afluentes antes
de entrar al manejo de aguas dado por el proyecto.

Se asumird que los canales seran revestidos con concreto para evitar la erosion por lo que el
coeficiente de rugosidad sera el del hormigén n=0.013, con una pendiente de S0=0.50%.

Los caudales de disefios seran los calculados en l1a secciones anteriores.

fa
L
‘o

llustracion 18: Elementos geométricos de un canal trapezoidal.
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' : (R
RETRLY IR e T Slea o a4 N o
SERVIDUMBRE DE AFLUENTE N°1
e ol b one e 4 s Be B SRV FECEINE P
@?EEVIDUMEF{E DE AFLUENTE N°2
vl oo M, o e - FIFIETEE T e
mS(ZE_F}VIDUMBRE DE AFLUENTE N"3
llustracién 19: Secciones optimas y Servidumbre para cada afluente
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W

MODELO DE INUNDACION CON HEC-RAS.

HEC-RAS es un modelo de dominio pablico desarrollado por el Centro de Ingenieria Hidrologica
(Hydrologic Engineering Center) del cuerpo de ingenieros de la armada de los EE.UU. (US Army Corps
of Engineers), surge como evolucion del conocido y ampliamente utilizado HEC-2, con varias mejoras
con respecto a éste, entre las que destaca la interfaz grafica del usuario que facilita las labores de
pre-proceso y post-proceso, asi como la posibilidad de intercambio de datos con el sistema de
informacion geografica ArcGIS mediante HEC-GeoRAS. EI modelo numérico incluido en este programa
permite realizar analisis del flujo permanente unidimensional gradualmente variado en lamina libre.
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llustracion 20: HEC-RAS
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SIMULACION DE INUNDACIONES EN CONDICION NATURAL

Realizar el modelo de simulacién de los cauces sin proyectar los futuros tiene varias ventajas como:

1.

Identificacion de problemas presentes: Nos permite identificar los puntos criticos en los
afluentes o cauces y nos permite tomar medidas de prevencion de riesgo de inundacion,
socavamiento, deslizamiento etc. y proyectar obras para mitigar estos eventos.

Evaluacion de diversas Soluciones o Alternativas: Antes de iniciar un proyecto de construccion
en la colindancia de un cauce, es util tener una idea clara de las condiciones actuales de
inundacion. Al realizar un modelo de inundacién, se pueden evaluar diferentes alternativas
para minimizar los riesgos de inundacion.

Prevencion de Eventos Extremos: Las obras son disefiadas para diversos periodos de retorno
segun norma las normas panamefias, lo que debe dar un gran margen de seguridad y
confiabilidad al proyecto.

Ahorro de costos: al evaluar el terreno en su condicion natural nos puede ayudar a ver los
problemas, evaluar diversas alternativas las cuales deberan ser presupuestadas con lo cual
se pueden tomar medidas que ayuden a reducir los riesgos de inundacion sin incurrir en
costos excesivos manteniendo la viabilidad de los proyectos.

TOPOGRAFIA

Para la generacion de la zona en estudio se utilizara la topografia levantada en el sitio y se transformara
en un DEM que es un conjunto de datos digitales que representa la elevacion y la topografia de una
superficie terrestre o acuatica en forma de una malla de puntos. Cada punto de la malla representa
una elevacion, medida desde el nivel del mar o un punto de referencia especifico.

llustracion 21: Modelo de Elevacién Digital
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GEOMETRIA Y CONDICIONES DE BORDE

Se modelan los afluentes levantados y se generan secciones a cada 20m adicionalmente se establecen
las condiciones de borde de inicio y final. En las condiciones de borde de inicio se utilizan los caudales
estimados en las secciones anteriores los cuales fueron calculados para periodos de retorno de 1 en
50 afios, para las condiciones de inicio y salida también se utilizara una estimacion del gradiente de
energia.

Como se aprecia en la imagen el modelo del proyecto incluye el Afluente N°1 y N°3, el Afluente N°2
es adicionado en la Seccion 100 como caudal externo.

AfluenteN"2

llustracién 22: Geometria de los Afluentes.
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RESULTADOS
Reach |RnerSial Profile |QTota! |[Min ChElWS Eley | CritWS |EG El [ EG Slope Vel Chnl | Flow Area Top Width | Eroude # Ch Y NST
402 T187 7235 7280 7330 011 432 083 350 271 048 7385
402 8983 6980 6995 7051 020 373 108 8740 33 047 71.30
402 6755 579 ©£812 8848 005 318 126 454 193 041 6946
402 6558 6590 8811 8679 015 419 086 510 308 032 6740
402 6355 6400 6421 6465 008 355 113 460 229 045 6550,
402 5226 6266 6280 6313 007, 303 133 655 215 040 64.16
1483 8082 6184 6193 8220 002 263 563 12790NDF 0392 6334
1483, 6058 6140: 6154 8187 002 302 492 1074 142 082 62%
783 7430 7501 7539 7647 011 535 143 397 285 071 7651
783 7047 7108 7150 7345 0200 690 111 331 |NSEY o056 7253
763 6906 8980 7011 7086 007 455 168 447 220 074 7130
783 8820 6886 6902 6941 008 330 231 886 206 066 70.36
783 6724 6788 6804 6841 004 328 233 682 178 062 69.36
783 8615 6855 6668 6706 012 317 240 1709 270 040 68.05
1081 6511 8558 6586 6585 004 228 474 2257 150 047 67.08
1081 8389 £438 6455 6485 005 33 32 w0H 192 049 6588
1081 6301 6408 8412 8432 002 218 4% 2732 107 6558
1081 6242 8308 6327 6368 007 344 314 1315 225 066 6458
1081 6172 6245 625 6283 002 273 39 1015 138 073 6355

llustracion 23: Tabla de Resuftados

llustracién 24: Resultados de Velocidad de Flujo

El modelo se ejecut6 en los diferentes regimenes de flujos, pero por la inclinacién del terreno el
modelo converge en un flujo supercritico con lo que los resultados se observa niimero de Froude
>1.0 y en algunos tramos velocidades relativamente altas.
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También se puede observar que hay zonas muy planas donde por la topografia el cauce desborda.

Cuando un cauce presenta un flujo supercritico o de altas velocidades es importante tomar medidas
para la prevencion de la erosion, socavacion inundaciones por perdida de estabilidad de taludes.

Para mitigar este punto una de las soluciones es el revestimiento del canal con concreto, cuneta de
concreto o el entubamiento, y a pesar de que bajo las nuevas normas del Ministerio de Obras Publicas
en tuberias de PVC se permite hasta 5 m/s, por experiencia solo es recomendable el concreto debido
que es el unico que puede soportar el efecto abrasivo de piedras y rocas que se pueden desprender
de los predios superiores por los efectos de la socavacién.

llustracion 25:Llanuras de inundacion
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Ventajas del Entubamiento respecto al canal abierto:

e Control de inundaciones: El entubamiento de una quebrada puede reducir significativamente
el riesgo de inundaciones. Esto se debe a que el agua se canaliza de manera controlada por
el interior de los tubos, lo que reduce la posibilidad de desbordamientos.

¢ Mayor seguridad: El entubamiento de una quebrada puede aumentar la seguridad de la zona
circundante, especialmente en casos de fuertes lluvias y deslizamientos de tierra. Al estar Ia
quebrada entubada, se evita que las personas puedan caer accidentalmente al agua, lo que
puede ser especialmente peligroso en épocas de crecida.

e Proteccion del medio ambiente: El entubamiento de una quebrada puede contribuir a la
proteccion del medio ambiente, ya que reduce la exposicion del agua a contaminantes y
sustancias toxicas. Ademas, al estar la quebrada entubada, se reduce la cantidad de basura y
residuos que pueden acumularse en la orilla.

e Menor mantenimiento: El entubamiento de una quebrada requiere menos mantenimiento que
la canalizacion abierta. Al no estar expuesta al exterior, la tuberia no necesita ser limpiada con
tanta frecuencia ni requiere de tanta mano de obra.

o Estetica: El entubamiento de una quebrada puede ser mas atractivo visualmente que una
canalizacion abierta. Al estar los tubos enterrados bajo tierra, se mantiene la vegetacién
natural y se evita la sensacion de estar en un canal artificial.

Las alturas de la famina de agua varian desde 0.40m a 1.10m.

A pesar de que la altura de la lamina de agua no es tan grande como la de los flujos subcriticos son
muy peligrosas por la alta velocidad que llevan; razones por las cuales los flujos supercriticos
representan riesgo:

e Velocidad extrema: Los flujos supercriticos pueden alcanzar velocidades muy altas, lo que
puede generar grandes fuerzas de impacto en cualquier objeto que se encuentre en su
camino. Si estos objetos son fragiles o no estan disefiados para soportar tales fuerzas, pueden
romperse o ser dafiados.

 Dificuitad para detenerlos: Debido a la naturaleza de los flujos supercriticos, pueden ser muy
dificiles de detener una vez que se han iniciado. Esto puede ser especialmente peligroso en
situaciones de emergencia donde se necesita detener el flujo de manera répida y efectiva.

e Daiio a la infraestructura: Los flujos supercriticos pueden dafiar seriamente la infraestructura,
como puentes, tuberias, presas y otros tipos de estructuras, si no se han disefiado
adecuadamente para resistir la fuerza del flujo.

e Peligro para la vida acuética: Los flujos supercriticos pueden tener un impacto negativo en la
vida acuatica en los rios y arroyos donde ocurren, debido a la fuerza del flujo y la turbulencia
que genera.

En resumen, los flujos supercriticos pueden representar un peligro significativo si no se manejan
adecuadamente. Es importante que se tomen medidas para minimizar los riesgos asociados con
estos flujos y que se disefien estructuras e infraestructuras que puedan resistir las fuerzas
asociadas con ellos.
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Es necesario tomar medidas de proteccién para la infraestructura, por lo que se recomienda una
proteccién del cabezal de entrada contra la obstruccion de basura e incluso dado el caso esta
estructura puede servir de ayuda a una persona que sea arrastrada por una corriente.

Esta estructura de proteccion también ayuda a mitigar uno de los principales problemas del
entubamiento como lo es el taponamiento por basura o escombros, ademas de mantenimiento
periodico de las mismas para retirar basura acumulada, la misma debe ser de forma triangular como
se muestra en la llustracion 26, de esta manera la fuerza del agua empuja los objectos hacia arriba.

Hlustracion 26: Estructura de Proteccion de Cabezal.

Las otras alternativas como canales abierto o cunetas de concreto desde el punto de vista econémico
hacen inviable el proyecto, recordemos que el PH Lagun es de apenas 1.98 hectareas y el mismo no
es capaz de absorber las perdidas por espacios para estas estructuras. Adicionalmente desde el punto
de vista de la concepcion del proyecto a ser un proyecto urbanistico con personas viviendo en las
inmediaciones de estas estructuras, la caida en estas es uno de los mayores riesgos, debido a que
personas pueden caer por imprudencia o a veces a los nifios les gusta jugar en estas éareas.
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INFRAESTRUCTURA PLUVIAL INTERNA

La infraestructura interna del Proyecto PH Lagun es desarrollada por Roger Rodriguez ingeniero Civil
del departamento de ingenieria de FG GUARDIA.

El sistema de infraestructura pluvial tiene como objetivo el manejo, control y conduccion adecuada de
la escorrentia de las aguas de lluvia en forma independiente de las aguas sanitarias. Las mismas se
recogen en los puntos de acceso de los DRENAJES EXTERNOS los cuales desalojaran las aguas
pluviales en puntos ubicados en las quebradas y depresiones existentes en el terreno.

Un sistema de alcantarillado pluvial estd constituido por una red de conductos, estructuras de
captacion y estructuras complementarias. Su objetivo es el manejo, control y conduccion de las aguas
pluviales que caen sobre las cubiertas de las edificaciones, sobre las calles y avenidas, veredas,
jardines, etc. evitando con ello su acumulacién o concentracion y drenando la zona a la que sirven.
De este modo se mitiga con cierto nivel de seguridad la generacion de molestias por inundacion y
dafios materiales y humanos.
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO |

Se hara un desvio de las aguas pluviales que entran al terreno como predio sirviente, entubandolas y
ubicandolas dentro de la servidumbre de las calles de proyecto hasta desembocar en el punto de la

misma quebrada en el drea de colindancia con el predio vecino.
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i - — L 0

REFUERZO EN LA PARED DE LA ALETA

Para Aleta Tipo "A" y *B*
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REFUERZO EN LOS CIMIENTOS
Aletas tipo "A"

llustracion 28: Detalle de Cabezal
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ELEVACION DEL EXTREMO
Aletas bpo "A"

"
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SECCION B-B NOTA:

SECCION DE ALETA
Aletas tipo “A”

El drenaje estaré constituido por tragantes pluviales tipo L2 y P2 que descargaran en un sistema de
tuberias de hormigén reforzado que tienen su descarga proyectada sobre los puntos bajos de los

drenajes naturales existentes que atraviesan el proyecto.

Las aguas pluviales se recogen mediante un cabezal de entrada (detalle adjunto 2), al norte del
proyecto, y se canalizan mediante una tuberia de hormigon reforzado de 72” a lo largo de 140 ml.
Este recorrido cuenta con 5 tragantes tipo P2 (detalle adjunto 3) y finaliza en un cabezal de salida,
para continuar con el curso del drenaje natural, y posteriormente volver a recoger las aguas con otro
cabezal de entrada, canalizar las aguas por dentro de una tuberia de 90.6“ de diametro y 93.63 mi de

longitud, con sus respectivos tragantes tipo P2.

ING. JOSE A DOMINGUEZ
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ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO
DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

Para el disefio del alcantarillado pluvial del proyecto se considera un coeficiente de escorrentia igual

a 0.90 de acuerdo a los parametros de disefio del Ministerio de Obras Piblicas.

Para la estimacion de los caudales de escorrentia superficial, la intensidad de Hluvia se estimara
utilizando las formulas, tomadas de las curvas Intensidad-Duracion y Frecuencia de la Ciudad de
Panama para la vertiente del Pacifico, desarrollados por el Ing. Federico G. Guardia en 1973, segun el

Manual para Aprobaci6n de Planos, publicado por el Ministerio de Obras Publicas.

A continuacion, mostramos un resumen de las cantidades totales de materiales de tuberias para el

proyecto segin calculos pluviales de FG Guardia:

12
24
48
54
72

90.6

11964

386.77
38.07
135.53
139.43
83.63

PVC
Hormigon Reforzado
Hormigdn Reforzado
Hormigén Reforzado
Hormigén Reforzado
Hormigan Reforzado

El diametro de 90.6 pulgadas no es un didmetro convencional por lo que en este estudio se

recomienda la utilizacién de 96 pulgadas.

ING. JOSE A DOMINGUEZ
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PH LAGUN ESTUDIO HIDROLOGICO E HIDRAULICO

DE AFLUENTES DEL RIO GRAN DIABLO

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Atender las observaciones dadas en los diferentes apartados de este estudio.

Se recomienda el entubamiento por todas las ventajas que ofrece, ademas de ser el Unico
sistema que haria viable el proyecto.

Para el manejo de los afluentes externos dentro del proyecto los colectores tendran como
didmetro minimo inicial los siguientes valores.

o Colector N°1: Tuberia de 72” de didmetro de Hormigon Reforzado.
o Colector N°2 Tuberia de 48” de didmetro de Hormigon Reforzado.
o Colector N°3 Tuberia de 96” de didmetro de Hormigén Reforzado.

Las servidumbres de los afluentes externos pueden variar si las condiciones como forma,
pendiente o material se cambian.

Se recomienda limpieza periédica de los cabezales de entrada por acumulacion de basura que
puede impedir la entrada de agua libremente a los colectores pluviales.

Los afluentes externos tendran una servidumbre pluvial de 3.00 metros a partir del Borde
Superior de Talud (B.S.T.).

El nivel seguro de terraceria(NST) estara 1.50 metros por encima del nivel de aguas maximas
extraordinarios, el mismo es variable en cada seccion como aparece en la tabla de resultados
por lo que se recomienda tener en cuenta estos niveles como minimo a la hora de disefiar el
movimiento de tierra del proyecto.

Después de la construccion se recomienda verificar que no se ha obstruido el flujo de las
aguas en el rio.

ING. JOSE A DOMINGUEZ Pégina 35
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Aforo Rio Gran Diablo



Republica de Panama

Informe de evaluacion del Rio Gran Diabio
Afluente de la Cuenca 144 Rio Juan Diaz

Mediante aforo por vadeo con molinete.

Ubicacion
Brisas del Golf

Corregimiento de Rufina Alfaro, distrito de San Miguelito

provincia de Panama

Preparado por
Ing. Héctor Acevedo.
Idoneidad profesional 2020-120-001

Panama, marzo de 2023

HECTOR ZURIEL ACEVEDO HERRER

INGENIERO AMSIENTAL
v IDONEIDAD N°2020-120-001 .
Ao, Ao c(.é,D

3 FIRMA
Ley 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria v Arquitectura




Introduccién:

En este documento presentamos los resultados del aforo realizado en el ric Gran
Diablo, afluente de la Cuenca 144 rio Juan Diaz, el cual fue realizado a solicitud de
empresa BRISAS DEL NORTE DEVELOPMENT S.A.; igualmente, presentamos
algunas consideraciones e informacion general del entorno que consideramos
importante.

Objetivo:
1. Determinar el caudal instantaneo del rio Gran Diablo, en el cual se desea
descargar las aguas de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del
P.H. Lagun.

Metodologia:
Como metodologia para el desarrollo de este trabajo, consideramos necesario

desarrollarlo en tres etapas las cuales describimos a continuacion.

Etapa 1: Planificacion:

Esta etapa trata de reunir la informacion necesaria para encontrar el punto de
descarga, el cual fue suministrado. El sitio propuesto para realizar el aforo les
corresponde Coordenadas UTM WGS 84 Zona 17 Norte, 668635 Este y 1003112
Norte.

Materiales y equipo para utilizar:

Molinete de Eje Vertical, varilla de vadeo, contador de giros, receptor de sefiales de
localizacién geografica (GPS), cinta métrica, machete, hojas de registro de datos de
campo, libreta para anotaciones importantes.

Etapa 2: Trabajo de campo:
Esta etapa comprende el desarrolio del aforo y Ia recopilacion de la informacion de

campo, mediante el uso de los equipos especializados para tal propésito (molinete,



receptor de senales de localizacion geografica (GPS), cinta métrica, hojas de

registro de datos de campo, libreta para anotaciones importantes.

Etapa 3: Preparacion de informe:
Consiste principalmente en el procesamiento de la informacién recopilada en

campo, andlisis e interpretacion de resultados.

Resumen de los aforos.

Fecha: 25 de marzo de 2023.

Fuente: rio Gran Diablo, Afluente de la Cuenca 144, rio Juan Diaz.

Sitio: Se busca un lugar que cumpla con los requisitos minimos para realizar un
aforo y este cerca con las coordenadas suministradas por el solicitante, El sitio de
aforo corresponde al punto con coordenada UTM WGS 84 Zona 17 Norte, 668640
Este y 1003108 Norte, en una seccion con un ancho promedio de 0.85 metros de

ancho y un caudal instantaneo de 0.0147 (m3/s).

Equipo: Molinete Price de Eje Vertical, varilla de vadeo, contador manual para
registro de impulsos eléctricos y realizar el registro de revoluciones y cronometro
para control de tiempo.
Método: 0.6 de la profundidad conocido como el método de los 6/10.
Desarrollo del proceso de aforo: Inicialmente se procedio a determinar en cada
lugar el sitio seleccionado para el aforo.

Tabla N° 1 Re_sultados de Aforo

Distancia Profundidad Caudales
| d?:‘ ip;ti::lto Profundidad| Método | de medicion Velocidad | Ancho | Profundidad| Area Parciales
| m m m | nvs m m m? m/s
| 200 Mi < - - - -
| 2.05 0.07 0.04 0.251 0.1 0.07 0.007 0.0018

2.15 0.07 0.04 0.432 0.1 0.07 0.007 0.0030

[ 225 0.07 0.04 0.250 0.1 0.07 0.007 0.0017

2.35 0.08 0.6 0.04 0.340 | 0.1 0.08 0.008 0.0027

| 245 0.08 ’ 0.04 0.339 0.1 0.08 | 0.008 0.0027

2.55 0.07 0.04 0.119 0.1 0.07 0.007 0.0008

2.65 0.06 0.04 0.212 0.1 0.06 0.006 0.0013

| 2.75 0.05 0.04 0.131 | 0.1 0.05 | 0.005 0.0007
| 285 MD ] | [

Factor 0.4 Caudal (m°/s) 0.0147

[ i Caudal (Ifs) 14.72




Anexo fotografico del trabajo de campo

llustracion N* 1 Sitios aledarios
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Panama, Enero 3 de 2020
EYR 8631

Sefiores

BRISAS DEVELOPMENT DEL NORTE S.A.
Atn. Ing. Emilio Rodriguez

Ciudad

Estimados Sefores:

Tenemos el gusto de entregarles el estudio de suelos para el proyecto LAGUN a construirse en Brisas

del Norle, Panama. A continuacion, se ilusira la localizacion del proyecto:

[
tl“-,é
;i
-

w\

EYR 8631 - Lagun

-"
rancas
“

Localizacién obtenida de una vista panommiu enGoogle Earth.

Costa del Este, Financial Park, Of. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail: panama@eyr.com.co
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1.0  PROYECTO.-

Bl proyecto contempla la construccion de una serie de lomes de apartamentos entre 8 y 10 pisos, las
cuales se proyectaran en porticos de concreto y/o muros de cargas, con luces de ejes entre columnas o
muros de 4.00 y 7.00 m aproximadamente. Las cargas seran del orden de 224 a 280 toneladas para
cargas puntuales o de 28 a 35 T/m para cargas distribuidas.

A continuacian se ilustran una planta general, asi como dos cortes de las estructuras previstas:

Planta general:

1R

| moora

§

(OO

Pianta General de las estructuras previstas.

SN B B R S N E e

Costa del Este, Financial Park, Of. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 e-mail: panama/@eyr.com.co
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Corte transversal:
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Seccién D-D" Corte longnudmaL —

20 TOPOGRAFIA.-

El lote donde se desarrollara el proyecto presenta una topografia que desciende hacia los costados sury
este con pendientes entre 25% y 120% aproximadamente.

Costa del Esie, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail- panama@eyr.com.co
e e
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Se ilustra a continuacion una planta topografia incluyendo [a implantacion de las estucturas:

Sy

Planta topogréfica:

Nota: Curva de nivel magenta: cota 76 m - cota de implantacion
Curva de nivel verde: cota 74 m - cota de implantacion

De acuerdo con la informacién suministrada se tiene que el proyecto contempla la ejecucion de una serie
de movimientos de tierra para alcanzar las colas amuitectdnicas de implantacion, tales como: cortes los
cuales alcanzan profundidades hasta 14.0 m y rellencs hasta de 7.80 m de espesor.

Como complemento a lo anterior se ilustra 4 secciones en donde se evidencian los movimientos de tierra
a efectuar en el predio:

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 e-mail: panama/@eyr.com.co



Planta topogrifica indicando las secciones de andlisis:

Plamta Topografica incluyendo implantacion y las secciones a analizar.

Secciones longitudinales:

e CorteB-B’

Cortes: entre 13.80y 5.12m de profundidad
Rellenos: entre 4.79 y 2.26 m de espesor.

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail- panama’@cyr.com.co
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e Corte D-D’

Cortes: 14.17 de profundidad
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Seccion DD,

Secciones transversales:

e CorteF-F

Cortes: 11.05m de profundidad

Rellenos: 7.28 m de espesor.
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Seccion FF.
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o CorteH-H'

Cortes: 8.59 m de profundidad
Rellenos: 6.53 m de espesor.

r

<

Seccion H-H.

3.0  INVESTIGACION DEL SUBSUELO.-

Esta consultoria efectu6 un total de 17 sondeos con equipos de percusion y lavado, y roto-percusion
distribuidos asi: 4 de 6.0m, 2de 8.00m, 3de 10.0m, 3de 12m, 1de 14,0m, 1de 150 m, 1 de 16.0m
y 2 de 18.0 m de profundidad.

A lo largo de los sondeos se midid la resistencia al corte de los estratos limosos y arcillesos detectados
con un penetrometro manual. Adicionalmente se realizd el ensayo de penetracion estandar como indice
delaoonsistendadelossuelosamiibsosyﬁmsosymedidadeladmﬁdaddeIoswelosgranularesalli

encontrados. Por otra parte en los estratos rocosos perforados mediante rotacion con broca de diamante
se efectuaron mediciones del indice RQD que indica fa calidad de la roca.

Finalmente, de los mantos que se considerd necesario, se extrajeron muestras alteradas e inalteradas

para inspeccion visual y envio al laboratorio para ensayos de humedad natural, limites de Atterberg,
granulometria, carga puntual y clasificacion USCS.

Costa del Este, Financial Park, Of. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail- panama@eyr.com.co
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31  DESCRIPCION DEL SUBSUELO.-

La descripcion promedio a partir de las colas de lefreno en el momento de realizar las perforaciones es la

siguiente:

a) 0.00-0.80/8.00m

b) 0.00/0.95-9.00/11.00m

¢) 0.80/9.00—6.00/15.00m

d) 6.00/1500-18.00m

Limo arenoso, de color mamon con oxidaciones y con
fragmenlosderow,deconsistenciaﬁmweamuyduraNdel
ensayo de penetracion estindar amojo valores de 52 a 68
golpesipie yfo hasta detectar el rechazo. La resistencia al corte
tomada con un penetrometro manual ammoj valores entre 3.00
y 450 kglom?.  Esle estrato se deleclo unicamente en los
sondeos 2, 10,11, 13, 14, 15y 16. El mayor espesor se obtuvo

en los sondeos 10y 11.

Tosca muy fracturada de color mamon, con lentes de arena de
gmoﬁno.oonrecupemcbnesentre&%yﬁS%. Cabe anotar
que fue necesario avanzar con broca de diamanie mediante
rotacion.

Formacion de roca fracturada de color mardn ylo gris, con
lentes de arcilla de color rojo y arena, con vetas blancas, pintas

verdesylrazosoﬂdados.Lalecuperadénarrojévaloresentre
con recuperaciones entre 10% y 91%. El RQD amojo valores

entre 11% y 89%. Cabe anotar que para avanzar en esle
est!alofueneoesarioavanzaconbmcadediammtemedimle

rotacion.
Formacion de roca gris, con recuperaciones entre 70% y 100%.

ETRQD armjévabresentre37%y100%.Nosobraanolarque
paraavanzareneeteshaloﬁ:eneosazioavmzarconbm

de diamante mediante rotacion.

35546 e-mail: panama@eyr.com.co

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 6983
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Se ilustra a continuacion cuatro perfiles esiratigraficos abarcando el area del predio, teniendo en cuenta
1a localizacion de los sondeos efectuados:

Planta de localizacién de sondeos incluyendo las secciones de andlisis (color magenta):
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Planta general — localizacién de sondeos - secciones de analisis.
Secciones Longitudinales:
e CorteB-B"

Cortes: entre 13.80y 5.12m de profundidad
Rellenos: entre 4.79 y 2.26 m de espesor.
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Seccion B-B'.
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Nota: linea morada hace referencia a la cola de implantacion arquitectonica.

Secciones transversales:

e CorteF-F
Cortes: 11.05m de profundidad

Rellenos: 7.28 m de espesor.

|

EXR
ISETEIFIA D8 FVELOY Famamd
e Corte D-D’
Cortes: 14.17 de profundidad i
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Seccion FF.
Nota: linea morada hace referendia a ia cola de implantacion arquitectonica, donde se evidendia las zonas de corie y refleno.
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* Corte HH’

Cortes: 8.59m de profundidad
Rellenos: 6.53 m de espesor.
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Nota: linea morada hace referencia a la cola de implantacion arquitectinica, donde se evidendia las zonas de corte y refleno.

32  NIVEL DE AGUAS.-

De acuerdo con las perforaciones realizadas por esta consultoria se tiene que el nivel freitico se
encuentra entre 0.50 y 2.45 m de profundidad. Es de anotar que estos niveles podrian variar segun el
régimen de lluvias de la zona.

3.3  ANALISIS DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO.-

Teniendo en cuenta la estratigrafia encontrada a lo largo de la zona explorada, se tomaron muestras
alteradas representativas de los diferentes estralos, las cuales fueron enviadas al laboratorio para
realizar los siguientes ensayos:

- Compresion simple
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A partir de las muestras seleccionadas se efecluaron los ensayos de carga puntual y compresion

simple con el fin de determinar Ja resistencia de dichas muestras.
A continuacion se resumen los resullados:

o g Profundida Compresl?n Simple

Bl 2| dmM |Humedad | P"Si93d | pocistencia

o 3 5 Seca 2
S5-M5-1 [ 9.00| 1200 31 2.45 127.81
S5-M5-2 | 900 | 12.00 41 243 194 69
S6-M5-1 | 9.00 | 1200 11.0 2.37 19.45
S6-M5-2 | 9.00 | 12.00 11.3 228 46.95
S9-M3-1 | 6.00| 9.00 6.0 226 122.42
S9-M3-2 [6.00| 9.00 6.8 228 87.41
S10-M5-1 | 8.00 | 10.00 91 2.31 54.99
S10-M5-2 | 8.00 | 10.00 8.9 2.29 3424
S13-M4-1 | 7.00 | 10.00 18.6 222 26.46
$13-M4-2 | 7.00 | 10.00 19.0 2.29 29.36
S13-M4-3 | 7.00 | 10.00 8.2 240 140.06
S13-M4-4 | 7.00 | 10.00 8.6 2.41 116.72
S15-M4-1 | 7.00 | 10.00 1.7 2.41 101.55
S15-M4-2 | 7.00 | 10.00 75 236 98.82
S17-M5-1 | 9.00 | 12.00 94 229 163.15
S17-M5-2 | 9.00 | 12.00 109 2.32 150.70

40 PARAMETROS GEOTECNICOS DE DISENO.-

Teniendo en cuenta las caracteristicas geomecanicas del subsuelo obtenidas del programa de ensayos
de campo, se determinaron los parametros de resistencia al corle y compresibilidad de los mantos a lo

largo de la profundidad explorada obteniendo lo siguiente:

Estrato Profundidad (m) |y ) | 9?:"‘,) (!912 | 40 (Golp’;‘pie) E (Um)
1 Limo arencso 000-080B00 | 160 | 342 | 171 | — 52 271%
2] Toscaracturata 0000.95-90011.00 | 190 | — Y 7 5%
3 | Formacion de roca fracturada | 0.809.00-600/1500 | 200 | — | 455 |198°| 88 5252
4 Formacidn de roca gris 6.00/15.00 - 18.00 2.30 1969 | 100" 130 7393

Nora'Losvabresdemﬂuaalmnedelestrafommseoblwomedme ensayos de laborafono de compresion
inconfinada. En los anexos del informe se incluyen los resultados de las pruebas de Jaboratorio.
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*  Sedebe anotar que los valores de peso unitario fueron oblenidos basandose en la literatura.

*  Los valores de Qu ilustrados en el cuadro comesponden a los promedios obtenidos a partir de los
ensayos de penelrémetro de bolsilio efectuados en campo.

*  Setiene que el valor e angulo de friccion oblenido en el estralo granular fue obtenido a partir de
las formulaciones det JNR en funcion del SPT de la siquiente manera:

Japan National Railway:¢p = 27 + (0.1875 = V)

* Los médulos de elasticidad fueron calculados a partir de las correlaciones de acuerdo con la
Wteratura, Tabla 55. Equationsfor stress-strainmodulus  Esbyseveral test methods
(FOUNDATION -ANALYSIS AND DESIGN- JOSEPH E. BOWLES), donde se tiene Io

siguienle:
Rellenos, arcillas y/o limos: E (kPa) = 320 (N+15)
E (kPa) = (100 to 500) ¢
Arenas y/o material granulares: E (kPa) =500 (N+15)

Los valores determinados para los diferentes ipos de roca, fueron obtenidos a partir de comelaciones
Propuestas por Hoek and Bray en base en | clasificacion de Barton and Bieniawski establecidas parael
tipo de roca teniendo en cuenta fa resistencia al corte obtenida de los ensayos de compresion simple.

A continuacion se ilustra los resultados obtenidos:
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« Formacion de roca fracturada:
Resistencia al corte: 87.41 kg/cm?

Esfuerzo cortante vs Esfuerzo Normal
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o Formacion de roca fracturada:
Resistencia al corte: 116.72 kglcm®

Esfuerzo cortante vs Esfuerzo Normal

1800

1600 =
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e ==

1000 ==

EsfuerzoCortante T (MPa)

EstuerzoNorma G (MPa)

Finalmente, no sobra anotar que los parametros finales adoptados hacen parte de los crilerios y la
expenencia del geotecnista de disefio.

ve
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50 METODOLOGIAS DE DISENO.-

Para efectos del desarmollo de los disefios se seguiran melodologlas y modelos clasicos de Ia ingenieria
geotécnica incluidos en la literatura especializada y utilizada ampliamente por esta oficina a o largo de su
efercicio profesional. Asi mismo se utiizaron los siguientes modelos o paqueles computacionales:

e Programa de sondeos.

e  So-Foundation: Para el cilculo de capacidad portante de cimientos superficiales.

e  Phase de Rocscience: Parala modelacion mediante métodos de elementos finitos de la interaccion
suelo-estructura. En el caso particular del presente analisis se utilizaron modelos constitutivas de
suelo basados en el modelo elasto-plastico.

e Settle 3D de Rocscience: Programa de elementos finifos para el calculo de asentamientos.

e Slide 5.0 de Rocscience para el calculo de factor de sequndad en sismo para capacidad portante
y la modelacion de taludes calculando su estabilidad en cortes sobre suelos cohesivos y granulares.

60 RECOMENDACIONES DE CIMENTACION.-

De acuerdo con la estratigrafia detectada, las caracteristicas del proyecto y el nive! de cargas previsto,
asi como |a topografia de la zona de estudio y las cotas amuitectonicas de implantacion esta
consultoria establece las siguientes altemalivas de fundacion.

Teniendo en cuenta los movimientos de tiema a efectuar (reflenos o cortes) a criterio de esta
consulloria se dividieron las estructuras en 3 tres tipos las cuales se presentan en la siguiente planta

general:
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Planta topografica ilustrando movimientos de tierra: e
Tipo B
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hd—gé—’:‘/ -

L LT

7
| S PL 4 YT A
T e imyaoe ' = .
L EAFC TP

Eraturdated te sotey.
C——Jsoyuxa

S—

g TipoB
Part_e alta -rZon‘a de coﬂei
= L
. N/
]

Planta general en donde se evidencia las zonas de rellenos y corfes

A partir de lo anterior se tiene lo siguiente:

» Alternativa de fundacion — Sector Tipo A (parte baja - Zona de rellenos):

é

TR
ad

Teniendo en cuenta que en este sector la zona de estudio contempla la construccion de
reflenos de nivelacion para alcanzar las cotas arquitectonicas de implantacion {cotas 74/76
m), los cuales alcanzan espesores hasta de 7.30 m, se considera estrictamente necesario

las cargas a los estratos rocosos que alli se encuentran.

emplear un sislema de fundacion profundo tal que atraviese el material a disponer y traslade
. Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384030 - 69832546 e-mail: panama@eyr.com.co
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* Altemativa de fundacién - Sector Tipo B (parte alta — Zona de cortes):
Dadas las cotas de implantacion se liene previsto la ejecucion de cortes entre 3.00y 14.00 m
de profundidad, por lo tanto se recomienda utilizar un sistema de cimentacion superficial

basado en el empleo de una serie de zapalas aisladas o corridas apoyadas directamente
sobre el terreno natural,

e Altemativa de fundacién - Sector Tipo C (parte media - Zona de rellenos):
En cuanto a esta zona en donde se prevén rellenos de nivelacion entre 1.00 y 4.00 m de
espesor, se recomienda un sistema de fundacion superficial siendo necesario emplear

relienos de sustitucion en concreto cicidpeo de tal manera que se atraviesen el malerial a
disponer y se garantice el apoyo sobre el tereno natural.

Con base en todo lo anterior se describen las altemativas de fundacion planteadas:
61  SISTEMA DE FUNDACION - SECTOR TIPO A (PARTE BAJA - ZONA DE RELLENOS).-

Consistira en pilotes cilindricos de concreto reforzado, pre-excavados y fundidos in-situ de 0.50 a 1.80
m de diametro empotrados como minimo tres (3) veces el diametro del pilote en la formacion de roca
fracturada de color marmdn y/o gris que alli se encuentra. Dado lo anterior a continuacion se resumen
Ias capacidades maximas admisibles de los pilotes teniendo en cuenta el empotramiento (1.0, 2.0,
3.0,4.0y 5.0 m) en el estrato descrilo.

CAPACIDAD PILOTES

Longitud A (ton)

Socket (m) Didmetros (m)

0.50 0.60 0.70 0.80 0.90 1.00

1.0 52.7 753 101.8 1323 166.9 20542
20 60.6 849 1133 1457 1822 2277
3.0 728 997 130.8 166.0 2054 248 8
40 894 1198 154.5 1933 2364 2836
5.0 110.3 145.2 1843 2276 275.3 327.2

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 e-mail: panama/@eyr comss
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Longitud CAPACIPAD PILOTES (ton)
Socket (m) Didmetros (m)
1.10 120 1.50 1.80 200
1.0 2480 2045 458.1 657.8 8109
20 2674 316.1 486.6 693.7 852.1
30 2964 348.2 5281 7453 9107
40 335.0 390.7 5828 8126 986.8
50 3833 4437 650.5 895.7 1080.4

La resistencia final del concreto sera tal que cumpla con un esfuerzo maximo sobre Ia seccion
transversal de 0.25 f'c para cargas verticales sin mayorar.

Los cimientos fendran la canasta de acero que determine el cakculista con base en el analisis
sismico de la estructura, la cual no podra tener una longitud inferior al 50% de la longitud total del
pilote y un area inferior al 0.5% de la seccion transversal del elemento.

Los pilotes se distribuiran a razon de 1 a 3 piloles por columna con un espaciamiento minimo
entre ejes de 2.5 didmetros.

Elingeniero de suelos revisara y aprobara los planos de cimentacian producto de las presentes
recomendaciones. Sin dicho visto bueno los planos no tendran ninguna validez.

Los dados de los cimientos se enlazaran mediante una red de vigas de enlace capaces de
trastadar un 5% de la carga a los elementos vecinos.

Con base en los paramelros geométricos de disefio se tiene el modulo de reaccion horizontal y
vertical, tal como se indica a continuacion:

\90
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Médulo de reaccién horizontal (tm”), Relleno

Grupo2 | Grupo3a4 | Grupo5

Diémetro (m) | 1pllote pilotes pilotes pilotes o mas .
0.50 345661 1728.31 1140.68 864.15
0.60 3016.35 1508.18 995.40 754.09
0.70 2585.45 1292.72 853.20 646.36 !
0.80 2262.26 1131.13 746.55 565.57
0.90 2010.90 1005.45 663.60 502.73 .
1.00 1809.81 904.91 597.24 452.45
1.10 1645.28 822.64 54294 41132
1.20 1928.31 964.15 636.34 482.08 .
1.50 1206.54 603.27 398.16 301.64 '
1.80 1005 45 502.73 331.80 251.36
2.00 1371.76 685.88 45268 34294 .

Médulo de reaccién horizontal (tm?), Tosca

: Grupo 2 Grupo3a4d Grupo 5
Didmetro (m) | tpilote | 0RO ol B8, pioes o dhas
0.50 4357 .19 2178.60 1437.87 1089.30
0.60 3802.23 1901.11 1254.74 950.56 =
0.70 325005 | 162953 1075.49 B14.76
0.80 2851.67 142584 941.05 71292 |
0.90 2534 82 1267 .41 836.49 633.70
1.00 2281.34 1140.67 75284 570.33
110 207394 | 103697 684.40 518.49
120 243071 | 121535 802.13 607.68
1.50 1520.89 760.45 501.89 380.22
1.80 126741 | 63370 41825 316 85
2.00 172915 | 864,58 570,62 43229

Méadulo de reaccién horizontal (m?), Formacion de roca fracturada

Grupo 2 Grupo3a4 Grupo 5
Diametro (m) | 1pilote pilotes pilotes Iotap:mas
0.50 5365.32 2682.66 1770.56 1341.33
0.60 4681.95 2340.98 1545.04 1170.49
0.70 4013.10 2006.55 1324.32 1003.28
0.80 3511.46 1755.73 1158.78 87787

Cosia del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384030 - 69832546 e-mail: panama@evr.com.co
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Mddulo de reaccién horizontal (Um®), Formacién de roca fracturada
5 . Grupo 2 Grupo3a4 Grupo 5
Didmetro (m) | 1pilote pilotes pilotes pilotes o mas

0.90 3121.30 1560.65 1030.03 780.33
1.00 2809.17 1404.59 927.03 702.29
1.10 2553.79 1276.90 84275 638.45
1.20 2593.10 1496.55 987.72 748.28
130 1872.78 836.39 618.02 468.20
1.80 1560.65 780.33 515.01 390.16
200 2126.23 1064.61 702.65 §32.31

MODULO DE REACCION VERTICAL PARA GRUPOS DE PILOTES (Ton/m)—para deformaciones

inferiores al 10% del diametro
Espaciamiento/Diametro (m) 0.50 0.60 0.70 0.80 090 1.00 1.10
250 31364 | 3349.2 | 3540.3 | 3714.7 | 38756 | 40254 4165.9
K ] 3528.5 | 37679 | 3982.9 | 4179.0 | 43600 | 45286 4686.6
40 3855.2 | 4116.7 | 4351.7 | 4566.0 | 47637 | 49479 | 51 206
5¢ 4051.2 | 4326.1 | 4572.9 | 47981 | 50059 | 51995 5381.0

MODULO DE REACCION VERTICAL PARA GRUPOS DE PILOTES (Ton/m)—para deformaciones

inferiores al 10% del diametro
Espaciamiento/Diametro (m) 1.20 1.50 1.80 2.00
250 42985 4658.0 49740 5166.3
30 48358 5240.3 5595.8 58121
40 52835 571255 61139 6350.2
50 5552.2 6016.6 6424 8 6673.1

g) Lalongitud definitiva de los elementos se establecera en el tereno a partir de la estratigrafia
detectada con el objeto de garantizar el apoyo en los mantos granulares y el estrato de punta
sera aprobado por esta oficina o preferiblemente por una interventoria geotécnica.

Adicionalmente cada elemento debera contar con una longitud minima de 7.0 m dentro del estralo
granular definido como suelo de fundacion.

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384037 - 69832546 e-mail: panama’@eyT.com.co
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h)  Dadas las caracteristicas del proyecto y las cagas maximas admisibles propuestas se hace
recomendable efectuar un minimo de 2 pruebas de carga. Dichas pruebas se efectuaran en
pﬂotesdeIamismalongituddelosproyectadosyundiémeuolalquesepuedallevaralafalla
durante 1a prueba.

) Alfinal del presente se incluyen algunas recomendaciones de caricier general.

D De acverdo con las condiciones descritas los asentamientos probables estan ilustrados en la
siguiente tabla:

ASENTAMIENTOS PARA GRUPOS DE PILOTES (em)
E"’a"‘a“‘“(’;‘)"m“""““ 0.50 0.60 070 | o080 | o0s0 | 100 | 140
250 20 24 28 | 32 | 35 | 40 | 44

30 19 23 26 | 30 | 34 | 37 | 41
40 18 21 24 | 27 | 31 | 34 | 38
50 17 20 23 | 26 | 29 | 33 | 36

ASENTAMIENTOS PARA GRUPQOS DE PILOTES (cm)
Espaclamiento/Didmetro (m) 1.20 1.50 1.80 200
2,50 48 6.2 16 8.7
3o 4.5 58 1.2 8.2
40 42 53 6.6 1.5
50 40 5.1 6.3 71

o) Losplamsdednmbdﬁnpmducmdelasanterbmmmmendadon&ssemnmvbadosy
aprobados por esta oficina. Sin cuyo visto bueno no lendran ninguna validez.

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail: panama@'evr.com.co
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62  SISTEMA DE FUNDACION - SECTOR TIPO B (PARTE ALTA - ZONA DE CORTES).-

Consistira en una serie de zapatas aisiadas o comidas apoyadas a 1.20 m de profundidad medidos a partir
de la superficie original del terreno natural, directamente sobre los estralos rocosos que alli se encuentran,
bien sea sobre la tosca fracturada o la formacion de roca marron fracturada yio la formacion de roca gris,
los cuales florecen una vez efectuado el teraceo.

Las zapalas se disefiaran con base en los siguientes parametros de disefio:
a) Elarea de las zapatas se determinara con base en una presion de contacto de;

P=350tm*

Al final del presente informe se incluyen los calculos de capacidad dftima portante obteniendo los
siguientes factores de seguridad tal como muestra a continuacion:

Capacidad admisible (vn) | Capacidad Portante iitima (thn) FmdeS;sest;cﬁ;hmegan

350 115.62 3.30

b) Por razones de estabilidad los cimientos no podran tener en ningin caso un ancho inferior 20.70 m
para cimientos aislados o 0.40 m para cimientos comidos.

En caso de contar con cimientos proyectados en diferenle nivel deberan guardar un angulo
maximo entre bordes de 35°.

d) El manto de apoyo se recubrira con 3 cm de concreto pobre para evitar su alleracion debido a los
cambios de humedad.

e) Todos los muros divisorios y de fachada deberan proyectarse sobre cimentos o vigas de enlace.

Costa del Este, Fancial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail: panama{@eyr.com.co
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f)  Laszapatas se enlazaran medianie una red de vigas de amane proyectadas para trasladar un 10%
de la carga a los elementos vecinos,

9) Esta oficina revisard y aprobars la planta de cimentacion producto de las anteriores
recomendaciones. Sin dicho visto bueno los planos no tendran ninquna validez y e cual no implica

ue se exime al disefiador estructural de cumplir estrictamente las recomendaciones dadas.

621 ASENTAMIENTOS.-

Deawedomnlaswdidonesdmﬂasbsmnhmimbsd&ﬁmmbablmseﬁmddoﬂmde%
3mymrwsolhadﬁnseré|despmdadosdadosbsshawsmmsosqndlisemenhm.m
asentanientosdifereneiaiesserénoormladosporlasvigmdeamare.

A continuacion, se ilustran los asentamientos:

Asentamientos totales (m)

®
o

® &

()
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6.3  SISTEMA DE FUNDACION - SECTOR TIPO C (PARTE ALTA - ZONA DE RELLENOS).-

Teniendo en cuenta que en esta zona se cuenta con la proyeccion de una serie de rellenos de
nivelacion en uno de los sectores de las tomes, los cuales podrian alcanzar espesores entre 1.00 y
4.00 m, esla consultoria recomienda emplear un sistema de fundacion muy similar al descrito

anteriormente (numeral 6.2).

Para este caso sera necesario que los cimientos atraviesen los rellenos de nivelacion a disponer y
garanticen su apoyo directamente sobre el estrato definido como suelo de fundacion requiriendo el
uso de rellenos de restitucion en ciclépeo.

Los rellenos de restitucion estaran compuestos por piedra 40% y concreto de 2500 psi 60%, dispuestos
entre el nivel de apoyo de la zapata y el suelo de fundacion, con el fin de alcanzar los estralos rocosos

que alli se encuenlran.
7.0  PLACA DE CONTRAPISO.-

La placa de contrapiso tendra 10 cm de espesor y refuerzo por temperatura. Se fundira en concreto de
3000 psi generando la modulacién poslerior medianle corte con disco. Se apoyara sobre 20 cm de

material granular selecto compactado en 2 capas. El material granular selecto debera cumpiir con las
especificaciones del MOP. Cada capa se compaciara al 95% de la densidad méxima del ensayo de

8.0 DRENAJES.-

Sedeberépmyedamsbtemdedmnaiessnmelﬁdabspaaremgerymmwrmaguade
escorrentia por fuera del proyecto.

%
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90  RECOMENDACIONES PARA LOS MOVIMIENTOS DE TIERRAS.-

Dewndomhhbnnacbnwnﬁnkbadaseﬁemqwdpmyecbpmvébmsmmmmlbmsde
nivelacion con espesores entre 1.00 y7.30m para alcanzar cotas amuitectonicas finales de implantacion,
asi como cortes los cuales contaran con profundidades hasta de 14.00 m.

Por tanio y teniendo en cuenta las condiciones actuales del lemeno se plantean las siguientes
recomendaciones:

9.1  RECOMENDACIONES PARA LA CONSTRUCCION DE RELLENOS DE NIVELACION.-

Los rellenos podran efectuarse con el material del sitio combinando ka tosca y los limos compactado en
capas de 0.20 m de espesor teniendo en cuerta lo siguiente:

- Los rellenos se efectuaran con granular de tipo arenoso, libre de matenia organica, con maximo
20% de material pasa tamiz No.200, un indice de plasticidad inferior al 8%, un limite liquido
maximo del 30% y un porcentaje de expansion del 0%. Especial cuidado se debera dar al estricto
cumplimiento de estos limiles para lo cual se deberén hacer ensayos antes de iniciar el lleno y
durante el mismo al observar cambio en Ias caracteristicas del malerial enviado a la obra.

- Como altemativa podra usarse malerial del sitio combinado con el malerial granular descritos en
capas intercaladas de 0.30 m de malerial comuin y 0.20 m de malefial granular descrito.

- Previo a la iniciacion del lleno la subrasante se conformara en terrazas horizontales que
favorezcan la eslabilidad del lieno.

- H material a utilzar se compactara con ciindro por capas hasta de 0.20 m de espesor hasta
alcanzar una densidad de 95% del ensayo proctor modificado.

Costa del Este, Financial Park, OFi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail: panama@eyr.comco
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- El proceso de relleno debera acompanarse con lopogralfia para verificacion de asentamientos.
- Ladensidad se verificara por capa en un punto cada 200.0 m>.

- Con el objeto de controlar el grado de compactacion se hara antes de iniciar el refleno un minimo
de 3 ensayos proclor sobre el material a utilizar,

- Muestreode los recebos para ensayos de granulometria y plasticidad deber tomarse cada 150.0
m3 de material colocado.

- Los ltimos 0.60 m de refleno se haran en malerial selecto compactado al 95% del proclor
modificado.

- Como confinamiento fateral se recomienda la proyeccion de muros de contencion los cuales se
disenaran con base en las recomendaciones dadas en el numeral 10,

92 RECOMENDACIONES DE EXCAVACION.-

De acuerdo con el proyecto amuitectonico se pueden prever excavaciones entre 300y 1420 mde
profundidad para alcanzar las cotas arquiteciénicas de implantacion, por 1o tanto esta consultoria
plantea las siguientes allemalivas para la ejecucion de estos corles, las cuales se describen a
continuacion:

9.2.1 ALTERNATIVA BASADA EN TALUDES.-

Se plantea como altemativa efectuar los cortes mediante taludes tendidos a 60 grados dejando una
berma en la corona de minimo 1.50 m de ancho y bermas intermedias de 3.00 m de ancho con alturas
que no deberan superar los 5.50 m para una condicion temporal.

Costa del Este, Financial Park. O 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail: panama/@eyr.com.co
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Para efectos de analisis de estabilidad se utiizaron métodos clésicos como Bishop modificado y Janbu,
empleando el programa Shide 6.0. De acuerdo con ta estratigrafia enconirada, sus caracleristicas
geomecanica, asi como los corles previstos esta consultoria analizb la seccion transversal corte D-D'
enelwalseprevéuncoﬂehastade14.20mdepmhmdidad.obteniendofachtesdeseguridadde
2.0 en condicion estatica y de 1.69 ante el eventual sismo de Kn = 0.26 g (REP 2014), como se ilustra 2

continuacion:
Malla tipo
|. /,f' 'LI—L =
/

Salery Peciog
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Condicion Sismo

= - - " - 2] - - -

De los anafisis anteriores se tienen factores de seguridad aceptables para una condicion temporal
siguiendo un estricto proceso de excavacion por etapas a concertar con esta oficina antes de iniciar la
excavacion, con el fin de garantizar un comportamiento adecuado del suelo durante el proceso de
excavacion.

Como recomendaciones generales para garantizar un comportamiento satisfactorio de los cortes
propuestos se tiene lo siguiente:

v’ Se debera respetar la geomelria de excavacion propuesta tanto en el grado de inclinacion de los
taludes como en la profundidad maxima,

v'  Se debera evilar [a sobrecarga en la corona de los takides mediante la descarga de material tipo
bloque, hierro, parqueo de volquetas etc.

v" La excavacion se realizara por etapas a conciliar con esta oficina. EI proceso final se revisara
cuidadosamente con esta oficina una vez se cuente con la planta de cimentacion definitiva.

Costa del Este, Fmancial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 698325396 c-mail- panamay/@cyr.com.co
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922 ALTERNATIVA BASADA EN MUROS ANCLADOS.-

De no contar con el espacio suficiente para la proyeccion de los taludes recomendados anterionmente, se
recomienda que las excavaciones sean soportadas mediante muros aliraniados con “tie backs®
inyectados con lechada de cemento. Cada uno de los niveles se excavara construyendo los tramos de
Mmuro conespondientes, perforando, inyectando y tensionando los anclajes respectivos.

Asi mismo, se recomienda que los muros sean construidos con floraderos para evitar presiones
hidrostaticas sobre el mismo. Las aguas alli recogidas se conduciran mediante un sistema de cariuelas y
Mmuros secos al sistema de evacuacion de aguas Nuvias de la edificacion.

s BB S o o an B om

Teniendo en cuenta que proyecto prevé cortes variables para alcanzar Ias cotas arquitectonicas de

implantacion, a continuacion se muestra el disefio propuesto para los anclajes de muros para la altura de
8.00my la aitura mas critica es decir 14.20 m.

Muro con H méxima de 8.00 m

Elmumsepmyectarépalasopom'unapmiénunifonnedez.mTonlm’.Con elobjelo de soportar dicho
muro se construiran anclajes de 40.0 toneladas, los cuales seran dispuestos de acuerdo con el siguiente

diseno:

- Carga anclaje = 40,0 toneladas

- Inclinacion vertical = 15 grados (medidos a partir de la horizontal)
- Espaciamiento veriical = 400m

- Espaciamiento horizontal = 390m

- Didmetro bulbo = 020m

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384032 - 69832546 c-mail: panama@eyr.com.co
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Teniendo en cuenta lo anterior asi como el perfil estratigrafico a continuacion se incluyen las longitudes
de anclaje a utilizar:

Fila Cota Longitud Total Longitud Bulbo
(m) (m) (m)
(Ver nota)
1 - 200 2050 17.50
2 - 6.00 10.50 750

Nota: cotas medidas a pactir de 13 corona del muro -

A continuacion se incluye un esquema del disefio recomendado:

——— Superficie de falla
= Andaje

Altura de muro

Muro con H maxima de 14.20 m

El muro se proyectara para soportar una presion uniforme de 4.89 m?. Con el objeto de soportar dicho

muro se construiran anclajes de 40.0 toneladas, los cuales se dispondran de acuerdo con el siguiente

disefo:

- Carga anclaje = 400 toneladas

- Inclinacién vertical = 15 grados (medidos a partir de la horizontat)
- Espaciamiento vertical = 338m

- Espaciamiento horizontal = 268m

- Diametro bulbo = 020m

7
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Teniendo en cuenta lo anterior asi como el perfi eslratigrafico a continuacion se incluyen las longitudes

de anclaje a utilizar-
Fila Cota Longitud Tota) Longitud Buibo
{m) (m) (m)
(Ver nota)
1 - 220 19.50 1350
2 - 553 13.50 750
3 - 8.86 13.00 7.00
4 -12.19 13.00 7.00

Nola: cotas medidas a partir de ta corona ded muro.-

A continuacion se inchsye un esquema del disefio recomendado:

I 7,55 I
.

——— Superficie de falia
= Anctaje

14,2
ARura de Muo

LosmurossepmyedmﬁwmnbaseenunKa=028ysopoﬂarénmapresiénmifmnede;

e 2.79Vm? para el muro con una altura de 8.00 m
. 4.89!/m’.pamelmumommaalmrade1420m

Costa del Este, Financial Park, Of. 10E - Teks: 68383037 - 69832546 c-mail-
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La construccidn de estos muros se efectuara por trincheras attemas (una si dos no) hasta de 3.0 m de
ancho y una altura correspondiente a 3.0 m. En cada elapa se debera fund el tramo de muro respectivo
perforando instalando y tensionado el anclale comespondiente. A continuacion se ilustra una figura
flustrando el proceso:

3.0

Al final del presente se incluyen algunas recomendaciones de caracter constructivo para 1a construccion
delosandabsasimmdelaspmebasnemﬁaiaspmalaapmbadéndebsmismos.gl_m
excavacion definitivo se revisaré con el constructor una vez se disponga de los planos de cimentacién y

estructurales del proyecio.

9.3 RECOMENDACIONES PARA TALUDES EN CONDICION PERMANENTE -

Teniendo en cuenta los cortes previstos se tiene que el proyecto prevera taludes en condicién pemanente
los cuales se perfilaran a 45 grados dejando bermas intermedias de 3.00. Asi mismo, sera necesario Ia
pmyeociéndeunaseriedecunetasenlasooronasdelaslenazas,oonelﬁndereoogerlasaguasde
escorrentia y evitar el amastre del material condicion que podria generar la apanicion de carcavas en la
zona superior {donde el estrato de fimo queda expuesto).

Adicionalmente, en aquefios sectores donde se observe la aparicion de agua y del monitoreo del nivel
freatico, podra ser necesaria la instalacién de drenes horizontales, que controlen e! flujo subsuperficial,
para evitar posibles procesos de inestabilidad ante el incremento en Ia presion de poros. Estos elementos
tendran una longitud variable, garantizando se llegue al estralo de tosca yio formacion de roca fracturada,

Costa del Este, Financial Park, Ofi. I0F - Tels: 68381033 - 69832546 c-mail: panama@eyr.com.co
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los cuales se dispondran en dos filas. Los drenes estaran compuestos por tuberia de PVC de 3 puigadas
de didmetro perforada envuelta en geotextl y con una pequefia pendiente ascendente de 5 grados con
1a honizontal. Los drenes se instalaran con equipo track drill o similar perforando preferiblemente en seco
para evitar los efectos nocivos que podrian tener la inyeccion de agua en las condiciones de estabilidad
de la ladera.

Por otro lado, se recomienda que las caras del talud deberan ser protegidas mediante [a instalacion de un
manto de coco, o hidrosiembra que pemmita el crecimiento de la capa vegetal, previniendo cualquier
Proceso erosivo.

100 MUROS DE CONTENCION.

Los muros de conlencién se proyectarin a partir de los siguientes parametros:

a)  Mumiibre en la corona.

Pa=Ks*y*h
En donde,
v=1.80 T/m3 (Ver cuadro de Parametros)
Ks=0.39 (Determinado por esta consultoria por medio de la literatura
FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN, Tabla 11-3 del
autor JOSEPH E. BOWLES).

b)  Muro apuntalado en la corona. Una distribucion uniforme con un valor de:
pa=0.65'Ka"Y'h

¢}  Muro restringido horizontal. Una distribucion triangular con un empuje méaximo de:

Po=Ko Y'h
En donde,

Costa del Este, Financial Park, Ofi. 10E - Tels: 68384033 - 69832546 e-mail: panama@eyr.com.co
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FOUNDATION ANALYSIS AND DESIGN, capitulo 2-8 del
autor JOSEPH E. BOWLES)
110 PARAMETROS DE DISENO SISMICO.-
De acuerdo con la dlasificacion dada por el REP 2014, el suelo de este proyecto es de tipo C, con los
siguientes parametros de disefio sismico:
$:=095 Parametro de aceleracion de respuesta espectral en periodos c<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>