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» INTRODUCCION

Se llama contaminacion acustica al exceso de sonido que altera las condiciones normales del
medio ambiente en una determinada zona. Si bien el ruido no se acumula, traslada o mantiene
en el tiempo como las otras contaminaciones, también puede causar grandes dafios en la calidad

de vida de las personas si no es controlada.

El término contaminacién acustica hace referencia al ruido cuando éste se considera como un
contaminante, es decir, un sonido molesto que puede producir efectos fisioldégicos vy
psicoldgicos nocivos para una persona o grupo de personas. La causa principal de la
contaminacion acustica es la actividad humana; el transporte, la construccion de edificios y
obras publicas, la industria, entre otras. Los efectos producidos por el ruido pueden ser

fisiologicos, como la pérdida de audicidn, y psicoldgicos, como la irritabilidad exagerada.

Técnicamente, el ruido es un tipo de energia secundaria de los procesos o actividades que se
propaga en el ambiente en forma de ondulatoria compleja desde el foco productor hasta el
receptor a una velocidad determinada y disminuyendo su intensidad con la distancia y el entorno

fisico.

La contaminacién acustica perturba las distintas actividades comunitarias, interfiriendo la
comunicacion hablada, base esta de la convivencia humana, perturbando el suefio, el descanso y
la relajacion, impidiendo la concentracion y el aprendizaje, y lo que es mas grave, creando
estados de cansancio y tension que pueden degenerar en enfermedades de tipo nervioso y

cardiovascular.

El siguiente trabajo es para determinar la linea base de los niveles de ruido ambiental para luego
comparar el impacto causado por la contaminacion acustica en la fase de construccion del

proyecto, asi como las posibles repercusiones que pueda tener en el ambiente.
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» RESUMEN EJECUTIVO

Datos de la empresa

Nombre

Ampliacion de la Subestacion Panama 11.”

Proyecto “Linea de Transmision Santa Rita, Chagres, Panamé Il y la

Actividad ClIU

41011

Informacion técnica

Equipo empleado

Sonémetro Integrador

Fabricante TES

Modelo LEQ SL — 1353

Calibracion Realizada el 10 de septiembre de 2008
Precision +/-1.5dB

Escala A

Respuesta Lenta

Norma aplicada

Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de Sept. de 2002.
Decreto Ejecutivo N° 1 del 15 de Enero de 2004.

Dia de la medicién

30, 31 de marzo, 2 de abril de 2009

Tiempo de Monitoreo

1 hora

Nombre del técnico

Fernando Hernandez
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» OBJETIVO GENERAL

Levantar la linea base de ruido ambiental en las &reas donde pasara Linea de Transmisién Santa
Rita, Chagres, Panama Il, con la finalidad de contrastar con la normativa panamefia vigente.

» OBJETIVOS ESPECIFICOS

Monitorear los niveles de ruido ambiental del area seleccionada.

> METODOLOGIA

Para las mediciones de ruido ambiental se utiliz6 el sondmetro calibrado TES SL-1353,
Integrating Sound Level Meter, con filtro para el viento. Antes y después de cada medicion se
verificd la calibracion del equipo con la ayuda de un calibrador acustico EXTECH 407766.

El sonometro fue colocado en un tripode a una altura de 1.5 m en los puntos de muestreo y con
un angulo de 45°. Los niveles de ruido se midieron en periodos de una hora. Todos los puntos
fueron medidos en horario diurno (6:00 a.m. — 9:59 p.m.) registrando el L maximo (Lmax), L

minimo (Lmin) y L equivalente (Leq). Las mediciones se efectuaron en la Escala A.

La seleccion de la ubicacidn de los puntos de medicion se realizé sobre la base de los planos y
la inspeccién de campo en las areas donde se levantara el alineamiento, para asi determinar
cuéles podrian ser los receptores mas cercanos al proyecto. Se procurd contar con puntos
distribuidos a lo largo de todo el alineamiento y prefiriendo realizar la medicion en sitios donde

hubiese un mayor conglomerado.

Los sitios de medicion seleccionados fueron los siguientes:
LTRD1 Comunidad de EIl Naranjal.
LTRD2 Se ubicé cerca de las instalaciones de la Subestacidén Santa Rita.

LTRD3 Comunidad de Santa Rita. EI receptor mas cercano es una casa de color

azul.
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LTRD4 Entrando por el Km. 20, cerca de la torre donde inicia el proyecto.
LTRDS5 Sobre el puente del Rio Chagres.

LTRD6 Comunidad La Gloria del Alto de Jalisco.

LTRD7 Comunidad el Naju.

LTRD8 Comunidad Las Albinas.

LTRD9 Cerca de la torre 22 de Elektra.

LTRD10 Entrando por la calle Arco Iris, cerca de la torre 24 de Elektra.
LTRD11 Calzada Larga cerca de la torre 34 de Elektra

LTRD12 Comunidad de La Primavera en Pedregal

LTRD13 En la Comunidad Santa Cruz, Pedregal.

LTRD14 Residencial Altos de Villalobos.

LTRD15 En la entrada de la Subestacion Panama Il.

» RESULTADOS

Los resultados de las mediciones se resumen en la Tabla n® 2 y en la Grafica 1 mostradas a

continuacion, los mismos corresponden a los Puntos de Medicion 1 al 15.

Tabla N° 1

Parametros ambientales

Dia

Velocidad del viento Direccion del viento | Temperatura

30 de marzo

18.5 Km./h 210° Sur 27.6°C
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Parédmetros ambientales
3ldemarzo | 18.5 Km./h 60° Noreste 29.0°C
2 de abril 14.8 Km./h 2900 Sur 27.20C
Tabla N° 2
Monitoreo ambiental de ruido
i Valor min. | Valor méx. | Leq. Valor
Coordenadas Area (dBA) (dBA) (dBA Normado
(dBA)
28822% LTRD1 38.4 716 51.5 60
gggéggg LTRDZ 41.6 69.7 51.2 60
gggéggé LTRD3 46.1 79.1 5.4 60
ggiggfg LTRD4 44.8 80.8 53.7 60
22?3233 LTRDS 51.0 108.3 82.9 60
%iiggg LTRDG 43.9 61.1 52.6 60
%iggig LTRDY 44.9 69.6 54.8 60
oooe |LTROS 420 |82 [e30 |60
o |LRos w39 [ma [es7 |60
28?;?2? LTRD10 45.1 68.2 58.9 60
ggigégg LTRD11 49.3 67.8 58.5 60
2882;22 LTRD12 38.0 63.2 49.2 60
28;2;22 LTRD13 45.7 87.5 66.3 60
28;?222 LTRD14 47.5 75.4 63.1 60
283%222 LTRD15 41.6 81.8 65.1 60
GRAFICAN° 1
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Niveles de Ruido
Lineade Transmision Santa Rita- Pedregal
90
80
70
®mLTRD
@ Valor Normado
60
50 -
40 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

» CONCLUSIONES

El nivel de ruido diurno equivalente oscilo entre los 49.2 y 82.9 dBA, correspondiendo estos
resultados al nivel de ruido en el punto LTRD12 y en el punto LTRD5, respectivamente, cuando
segun la normativa el nivel de ruido permisible medido en el receptor no debe exceder de 60
dBA.

En la Tabla N° 2 se observa que en repetidos puntos de medicion, los niveles actuales de ruido,
sobrepasan los valores permitidos segun la normativa nacional. En los puntos LTRDS8, LTRD9,
LTRD13, LTRD14 y LTRD15 se registrd6 niveles de ruido maximo por encima de la
normativa para todas las mediciones diurnas. Esto no es de extrafiar, considerando que se trata
de sitios donde hay ocupacion actual, y el ruido puede ser propio de las actividades
desarrolladas en el sitio por los receptores, la circulacion de vehiculos, e incluso por el canto de

los péajaros e insectos, entre otros.

El méaximo nivel de ruido registrado para el horario diurno fue de 82.9 en el sitio de medicion
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LTRD5; condicion esta que podria deberse a que esta medicion se realizo en el puente sobre el
rio Chagres donde el trafico de vehiculos y camiones es constante.

» RECOMENDACIONES

® (Capacitar y adiestrar a los trabajadores sobre medios disponibles para prevenir, reducir o

limitar los riesgos producidos por la exposicion al ruido.

® Controlar los tiempos de exposicion de los trabajadores por jornada de trabajo mediante
la rotacion de los mismos, con el fin de no exceder los maximos permisibles establecidos
en la COPANIT 44-2000.
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Foto N° 1 Medicién de ruido en El Naranjal.

Foto N° 3 Toma de dato en la casa cerca de la Subestacion Santa Rita.
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Foto N° 6 Medicion de ruido en la comunidad de La Gloria del Alto del Jalisco.
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Foto N° 14 Medicion en la comunidaﬁ de Santa" Cruz, Ped

Y o e .
Foto N° 16 Medicion al frente de la subestacion Panama 1.
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ANEXO 11
CERTIFICACION DEL EQUIPO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

Certificate of calibration
Calibracion N°  TS08/4741
Calibration N°

Pagina 1 de 2 paginas N° Anexos 2
Page 1 of 2 pages

Tecnologias Servincal S.L.L.
LABORATORIO DE METROLOGIA Y CALIBRACION
Area Acustica

[ ]
C/Kripton 19 A - 47012 Valladolid e Se C a I
Tfno: 983 218 214  Fax: 983 219 015 O rV| n

servincal@servincal.com www.servincal.com Laboratorio de Metrologia y Calibracién

INSTRUMENTO: SONOMETRO
Instrument

FABRICANTE: TES
Manufacturer

MODELO: SL-1353
Model

NUMERO DE SERIE: 050500403

Serial number
gETICIONARIO: CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL,SA
ustomer
PZA.AVENTURA. OFIC.M-23;VIA RICARDO J.ALFARO
10530 EL DORADO, PANAMA 6A
FECHA CALIBRACION: 10/09/2008 NUMERO DE EXPEDIENTE: 8135
Calibration date Expedient number
Signatario autorizado Fecha de emision
Authorized signatory Date of issue

10 de septiembre de 2008

José A. Manuel Palazuelos
Director Técnico

Este certificado se expide de acuerdo con las condiciones recogidas en la norma UNE-EN ISO/IEC 17025:2000, que ha comprobado
las capacidades de medida del laboratorio y su trazabilidad a patrones nacionales e internacionales.
Este certificado NO podra ser reproducido parcialmente sin la aprobacién por escrito del laboratorio que lo emite.

This certificate is issued in accordance with the UNE-EN ISO/IEC 17025:2000 and has been assessed the measurement capability

of the laboratory antd its traceability to national and international standars.
This certificate may not be partiality reproduced, except with the prior written permission of the issuing laboratory.

TS-RG-07-06-07 Feb 05
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S Servincal CERTIFICADO DE CALIBRACION

J Calibracion N°  TS08/4741
Calibration N°
Pagina 2 de 2 paginas
Page 2 of 2 pages

DATOS EQUIPO A CALIBRAR

INSTRUMENTO: SONOMETRO

FABRICANTE: TES

MODELO: SL-1353

ALCANCE: 30...130 dB

RESOLUCION: 0,1dB

NUMERO DE SERIE: 050500403

PETICIONARIO: CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL,SA

FECHA RECEPCION:  10/09/2008
FECHA CALIBRACION:  10/09/2008
EQUIPOS PATRON

INSTRUMENTOS PATRON : CODIGO
CALIBRADOR ACUSTICO CERTIFICADO ENAC N° 08/34505664 TSS092
TERMOHIGROMETRO CON CERTIFICADO ENAC LTH-07114-1_1 TSTE149

PROCEDIMIENTO: TS-PC-07-28

PROCESO DE MEDIDA:

Los valores medidos se han obtenido por comparacién del sonémetro calibrado con un calibrador acustico de referencia. El
procedimiento ha sido el de realizar cinco medidas situando el calibrador acustico a 94 dB. & En la tabla siguiente aparecen
la media de las medidas tomadas, la correcion a efectuar en dB, y la incertidumbre asignada al equipo de medida ( U ) en

dB.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
F""i::;‘"a re"fgir;‘:a ""°"’(':B’;‘°‘”a Desviaci6n (dB)
1000 94,00 94,0 0,0
U=+0,15dB (K=2)

La incertidumbre expandida de medida se ha oblenido mulliplicando Ila Incertidumbre tipica de medicion por el factor de
cobertura k=2 que, para una distribucién normal, corresponde a una probabilidad de cobertura de aproximadamente el
95%. La incertidumbre tipica de medida se ha determinado conforme al Doc EA4/02.

La trazabilidad de las medidas efectuadas se refiere a nuestros patrones de referencia calibrados periédicamente o
intercomparados con los patrones de laboratorios nacionales o internacionales. La calibracién se ha realizado en los
laboratorios de Tecnologias Servincal.

CONDICIONES AMBIENTALES:

TEMPERATURA (°C): 201 HUMEDAD RELATIVA (%): <860
Responsable de Area Fecha de emision 10 de septiembre de 2008
PA >

e ri/t(S

SN
f :
{ José A. Manuel Palazuelos

Los resultados contenidos en el presente Certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones. Este
Certificado expresa fielmente el resultado de las medidas realizadas. TECNOLOGIAS SERVINCAL no se responsabiliza de los
perjuicios que puedan derivarse de un uso inadecuado de los instrumentos calibrados.

Numero de expediente: 8135

TS-RG-07-06-07 Feb 05
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