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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre The Louis Berger Group, Inc.;

Actividad principal Consultoria

Ubicacién Corregimiento de Burunga, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste
Pais Panama

Contraparte técnica

Licda. Yiseth Martinez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiental de la Republica de Panama, 2006

Método

Lectura directa

Horario de la medicion

24 horas para SOz y NO2 /1 hora para CO (ver seccion de resultados)

Instrumentos utilizados

Epas, nimero de serie 914055.

Resolucion del instrumento

CO=0,1145 mg/m?
S0O2= 0,002 mg/m?
NO,= 0,026 mg/m3

Rango de medicion

C0=0-28,63 mg/m3
SO2= 0-26,18 mg/m3
NO2= 0-0,376 mg/m3

Vigencia de calibracion

Ver anexo 3

Monoxido de carbono (CO), ug/m? 1 hora 30000
Limites maximos Dioxido de azufre (SO2), pg/m3 24 horas 365
Dioxido de nitrégeno (NO2), pg/m3 24 horas 150
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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Seccion 3: Resultado de las mediciones

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1 Sm’?v‘:"(‘;asdgj) 645878 m E
Frente a la Junta Comunal de Burunga Zona 17 P 991622 mN
Fecha de medicion: 03 — 04 de agosto de 2015.
Temperatura ambiental Humedad relativa
Parametros muestreados (°C) (%)
28,9 78,8
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, ancentraciones para
(24 horas) promediado a 24 horas RIS IR
por hora
Hora de inicio: 8:35 a.m. NO: (ug/m3N) SOz (ug/m3N) CO (ug/m3N)
8:35a.m.-9:35am. 44,6 2,6 1,6
9:35a.m.-10:35a.m. 43,0 2,0 47,0
10:35a.m. - 11:35 a.m. 41,2 2,6 1,1
11:35a.m. - 12:35 p.m. 494 2,6 11,5
12:35 p.m. - 1:35 p.m. 444 41 122,5
1:35 p.m. - 2:35 p.m. 41,6 2,6 75,6
2:35p.m.—3:35 p.m. 38,6 2,6 27,5
3:35 p.m. - 4:35p.m. 31,5 2,6 458
4:35p.m.-5:35 p.m. 48,3 2,6 296,6
5:35 p.m. - 6:35 p.m. 421 2,6 3184
6:35 p.m. - 7:35 p.m. 21,7 2,6 335,5
7:35 p.m.-8:35p.m. 19,8 44 358,4
8:35 p.m.-9:35 p.m. 17,2 6,8 380,2
9:35p.m. - 10:35 p.m. 15,8 9,9 2474
10:35 p.m.— 11:35 p.m. 15,0 13,3 262,2
11:35 p.m. - 12:35 a.m. 14,1 7,5 221,0
12:35a.m.- 1:35a.m. 14,7 11,6 189,0
1:35a.m.-2:35a.m. 16,4 58 164,9
2:35a.m.-3:35a.m. 15,5 9,5 207,3
3:35a.m.-4:35a.m. 15,2 18,0 3974
4:35a.m.-5:35a.m. 14,1 27,2 664,2
5:35a.m. - 6:35a.m. 13,5 36,4 905,8
6:35a.m. - 7:35a.m. 18,6 15,3 75,6
7:35a.m. - 8:35a.m. 48,8 12,3 430,6
Promedio en 24 horas 28,8 8,6
Observaciones: Flujo vehicular.
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Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 2
Frente a la C.E.B.G. Lucas Barcenas

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona17 P

646689 m E
991515 mN

Fecha de medicion: 04 — 05 de agosto de 2015.

Parametros muestreados

Temperatura ambiental
(*C)

Humedad relativa
(%)

28,0

80,5

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados,

Concentraciones para
parametros muestreados

(24 horas) promediado a 24 horas
por hora
Hora de inicio: 8:45 a.m. NO: (ug/m3N) S0; (ug/m3N) CO (pg/m3N)
8:45am.-945am. 19,8 34 193,5
9:45a.m.-10:45a.m. 452 2,6 97,3
10:45 a.m. - 11:45 a.m. 59,0 2,6 1294
11:45 a.m. - 12:45 p.m. 62,9 2,6 84,7
12:45p.m. - 1:45p.m. 63,5 2,6 19,5
1:45 p.m. - 2:45 p.m. 65,2 2,6 20,6
2:45 p.m. — 3:45 p.m. 53,9 2,6 1134
3:45p.m. —4:45p.m. 58,1 2,6 75,6
4:45 p.m. — 5:45 p.m. 45,2 2,6 336,7
5:45p.m.-6:45p.m. 21,5 41 399,7
6:45 p.m. - 7:45 p.m. 79 16,0 531,4
7:45p.m.-8:45p.m. 6,2 174 372,2
8:45p.m.-9:45p.m. 4,0 24,5 3321
9:45p.m. - 10:45 p.m. 3,7 25,5 2634
10:45 p.m. - 11:45 p.m. 4,2 28,6 2634
11:45 p.m. - 12:45 a.m. 34 34,0 317,2
12:45a.m. - 1:45 a.m. 6,2 29,9 266,8
1:45a.m.-2:45a.m. 4,2 29,6 2714
2:45a.m. - 3:45 a.m. 59 28,2 286,3
3:45a.m. -4:45 a.m. 5.1 29,9 335,5
4:45 a.m. - 545 a.m. 5.1 31,0 4226
5:45a.m. - 6:45 a.m. 8,5 28,2 408,8
6:45a.m.-7:45 a.m. 5.1 34,7 508,5
7:45a.m. - 8:45 a.m. 16,1 14,6 503,9
Promedio en 24 horas 24,2 16,7
Observaciones: Flujo vehicular.
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Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 3 Sm’?v‘;'gggj) 648058 m E
Barriada Omar Torrijos, frente a la residencia de la familia Castillo Zona 17 P 992127 mN

Fecha de medicion: 05 — 06 de agosto de 2015.

Temperatura ambiental

Humedad relativa

Parametros muestreados (°C) (%)
28,6 81,2
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, ancentraciones para
(24 horas) promediado a 24 horas RIS IR
por hora
Hora de inicio: 9:30 a.m. NO: (ug/m3N) S0; (ug/m3N) CO (pg/m3N)
9:30 a.m. - 10:30 a.m. 29,9 8,5 90,5
10:30 a.m. - 11:30 a.m. 76,5 52 1,1
11:30 a.m. — 12:30 p.m. 83,0 2,6 1,1
12:30 p.m. — 1:30 p.m. 92,3 2,6 1,1
1:30 p.m. = 2:30 p.m. 98,2 2,6 1,1
2:30 p.m.-3:30 p.m. 103,0 2,6 1,1
3:30 p.m. - 4:30 p.m. 76,5 2,6 13914
4:30 p.m. - 5:30 p.m. 39,8 2,6 25,2
5:30 p.m.-6:30 p.m. 101,3 10,1 781,0
6:30 p.m.—7:30 p.m. 182,4 16,2 278,3
7:30 p.m.-8:30 p.m. 38 18,7 11
8:30 p.m.-9:30 p.m. 3,8 2,6 1,1
9:30 p.m.-10:30 p.m. 3,8 2,6 1,1
10:30 p.m. = 11:30 p.m. 3,8 2,6 1,1
11:30 p.m. - 12:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
12:30 a.m. - 1:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
1:30 a.m. - 2:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
2:30 a.m. - 3:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
3:30 a.m. - 4:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
4:30 a.m. - 5:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
5:30 a.m. - 6:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
6:30 a.m. - 7:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
7:30 a.m. - 8:30 a.m. 3,8 2,6 1,1
8:30 a.m. -9:30 a.m. 3,8 23,6 20,6
Promedio en 24 horas 39,0 54

Observaciones: Se realiza quema de basura (entre las 4:00 p.m. a 7:00 p.m.), cerca del punto de medicién.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnvireLAB

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 4 Sm’?masdgj) 643831 m E
Centro de Salud Nuevo Chorrillo 989497 m N
Zona 17 P

Fecha de medicion: 06 — 07 de agosto de 2015.

Temperatura ambiental

Humedad relativa

Parametros muestreados (°C) (%)
29,5 76,4
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, ancentraciones para
(24 horas) promediado a 24 horas PEDEITEED NGRS
por hora
Hora de inicio: 10:00 a.m. NO:2 (ug/m3N) SOz (ug/m3N) CO (ug/m3N)
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 8,0 6,5 1,1
11:00 a.m. — 12:00 m.d. 7,6 214 119,1
12:00 m.d. — 1:00 p.m. 26,8 53,1 339,0
1:00 p.m. = 2:00 p.m. 54 2,6 1,1
2:00 p.m. -3:00 p.m. 4,0 2,6 4,6
3:00 p.m. —4:00 p.m. 1,9 9,2 52,7
4:00 p.m.-5:00 p.m. 1,9 2,6 26,3
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 1,9 6,8 21,8
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 1,9 34,7 191,2
7:00 p.m. - 8:00 p.m. 1,9 23,5 38,9
8:00 p.m. -9:00 p.m. 1,9 9,5 2,3
9:00 p.m.-10:00 p.m. 1,9 2,6 3,4
10:00 p.m. = 11:00 p.m. 1,9 2,6 1,1
11:00 p.m. = 12:00 m.n. 1,9 2,6 34
12:00 m.n. = 1:00 a.m. 1,9 2,6 11,5
1:00 a.m. - 2:00 a.m. 1,9 2,6 1,1
2:00 a.m. - 3:00 a.m. 1,9 2,6 1,1
3:00 a.m.-4:00 a.m. 1,9 2,6 57
4:00 a.m. -5:00 a.m. 1,9 2,6 1.1
5:.00 a.m.-6:00 a.m. 250,4 31,6 349,3
6:00 a.m.-7:00 a.m. 91,2 9,9 118,0
7:00 a.m. -8:00 a.m. 1,9 2,6 1.1
8:00 a.m.-9:00 a.m. 2,5 2,6 1.1
9:00 a.m. - 10:00 a.m. 2,3 2,6 1.1
Promedio en 24 horas 17,8 10,1
Observaciones: Movimiento vehicular entro del Centro de Salud.
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Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 5

Dentro del proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona 17 P

643987 mE
989145 mN

Fecha de medicion: 07 — 08 de agosto de 2015.

Temperatura ambiental

Humedad relativa

Parametros muestreados (°C) (%)
28,2 72,0
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, ancentraciones para
(24 horas) promediado a 24 horas PEDEITEED NGRS
por hora
Hora de inicio: 10:45 a.m. NO:2 (ug/m3N) SOz (ug/m3N) CO (ug/m3N)
10:45a.m. - 11:45 a.m. 17,8 2,6 1,1
11:45a.m. - 12:45 p.m. 17,8 2,6 1,1
12:45p.m. - 1:45 p.m. 40,6 2,6 1,1
1:45 p.m. - 2:45 p.m. 751 2,6 1,1
2:45p.m. - 3:45p.m. 449 2,6 18,3
3:45p.m. —4:45p.m. 54,2 2,6 1,1
4:45p.m. - 5:45 p.m. 57,9 2,6 1,1
5:45p.m. - 6:45p.m. 454 2,6 8,0
6:45 p.m. - 7:45p.m. 24,8 2,6 120,2
7:45p.m. - 8:45p.m. 24,8 2,6 122,5
8:45p.m.-9:45p.m. 10,7 54 2416
9:45 p.m. - 10:45 p.m. 5,1 10,2 317,2
10:45 p.m. — 11:45 p.m. 3,1 18,7 254,2
11:45 p.m. - 12:45 a.m. 2,3 238 2978
12:45am.- 1:45a.m. 1,7 24,2 2519
1:45am.-2:45am. 2,0 211 266,8
245am.-3:45am. 1,4 26,5 2439
3:45a.m.-4:45a.m. 1,1 34,4 254,2
4:45a.m.-545am. 11 31,6 2313
5:45a.m.-6:45a.m. 0,6 33,7 225,6
6:45am.-7:45am. 0,8 33,7 2245
7.45a.m. - 845 am. 0,8 34,7 328,7
8:45am.-945am. 0,8 40,5 389,4
9:45a.m. - 10:45 a.m. 22,0 13,3 142,0
Promedio en 24 horas 19,0 15,8
Observaciones: Ninguna.
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Seccidn 4: Conclusiones

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en cinco (5) areas: Frente a la Junta Comunal de
Burunga; Frente a la C.E.B.G. Lucas Barcenas; Barriada Omar Torrijos, frente a la residencia de la familia Castillo; Centro de
Salud Nuevo Chorrillo y Dentro del proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

Los parametros monitoreados son diéxido de azufre (SO2), diéxido de nitrogeno (NO2) y monéxido de carbono (CO). Los limites
se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites maximos).

El resultado obtenido para dioxido de azufre (SOz), en los puntos monitoreados, se encuentra por debajo del limite normado, por
lo tanto cumple con el limite establecido en el Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiental de la Republica de Panama,
2006, para las concentraciones en 24 horas.

El resultado obtenido para dioxido de nitrogeno (NO2), en los puntos monitoreados se encuentra por debajo del limite normado,
por lo tanto cumple el limite establecido en el Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiental de la Republica de Panama,
2006, para las concentraciones en 24 horas.

Los resultados obtenidos para monoxido de carbono (CO), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del limite
normado, por lo tanto cumplen con el limite establecido en el Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiental de la
Republica de Panama, 2006, para las concentraciones recomendadas por hora.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Alvaro Pineda Técnico de campo 8-701-1628
Gerardo Aguilera Técnico de campo 8-517-1172
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ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las

mediciones
Punto 1
Frente a la Junta Comunal de Burunga
03 — 04 de agosto de 2015
Horario Temperatura Humedad Relativa
Hora de inicio: 8:35 a.m. (°C) (%)
8:35a.m.-9:35a.m. 30,4 62,1
9:35a.m.-10:35a.m. 31,8 63,0
10:35a.m. - 11:35a.m. 34,5 53,1
11:35a.m. - 12:35 p.m. 32,0 67,4
12:35 p.m. - 1:35 p.m. 32,7 67,0
1:35 p.m. - 2:35 p.m. 32,9 65,2
2:35p.m.-3:35 p.m. 32,3 67,3
3:35 p.m.—4:35 p.m. 30,4 714
4:35 p.m. - 5:35 p.m. 31,6 67,4
5:35 p.m. - 6:35 p.m. 294 78,5
6:35 p.m. - 7:35 p.m. 28,2 83,1
7:35p.m.—8:35 p.m. 27,3 85,9
8:35 p.m. - 9:35 p.m. 26,8 88,0
9:35 p.m. - 10:35 p.m. 26,6 88,6
10:35 p.m. - 11:35 p.m. 26,4 89,5
11:35 p.m. - 12:35 a.m. 26,2 90,2
12:35a.m.- 1:35a.m. 26,1 89,3
1:35a.m.-2:35am. 26,1 88,0
2:35a.m.-3:35a.m. 25,7 88,9
3:35a.m.—4:35a.m. 25,3 89,4
4:35a.m.-5:35a.m. 25,0 89,9
5:35a.m.-6:35a.m. 27,1 88,9
6:35a.m.-7:35a.m. 29,0 86,4
7:35a.m.-8:35a.m. 29,1 82,4
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Punto 2
Frente a la C.E.B.G. Lucas Barcenas
04 - 05 de agosto de 2015
Horario Temperatura Humedad Relativa
Hora de inicio: 8:45 a.m. (°C) (%)
8:45a.m.-9:45a.m. 30,0 62,6
9:45a.m.-10:45a.m. 33,0 62,7
10:45a.m. - 11:45a.m. 33,2 63,2
11:45a.m. - 12:45 p.m. 33,7 65,2
12:45p.m. - 1:45p.m. 30,1 65,2
1:45 p.m. - 2:45 p.m. 30,8 65,0
2:45p.m. - 3:45p.m. 28,0 66,8
3:45p.m. —4:45 p.m. 27,2 66,8
4:45 p.m. - 5:45 p.m. 26,9 66,8
5:45p.m. - 6:45 p.m. 26,0 70,3
6:45p.m. - 7:45p.m. 255 81,6
7:45p.m. — 8:45 p.m. 26,4 86,0
8:45p.m.—9:45 p.m. 26,4 88,8
9:45p.m.-10:45p.m. 26,2 91,4
10:45 p.m. - 11:45p.m. 258 91,9
11:45 p.m. - 12:45 a.m. 258 91,9
12:45 a.m. — 1:45 a.m. 258 93,3
1:45a.m.—-2:45a.m. 258 94,2
2:45am.-3:45am. 25,9 94,5
3:45am.—4:45am. 258 94,3
4:45 a.m. - 5:45 a.m. 25,5 94,9
545am.-6:45am. 27,8 93,8
6:45am.-7:45am. 30,0 90,8
7:45a.m.-8:45am. 29,4 90,8
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Punto 3
Barriada Omar Torrijos, frente a la residencia de la familia Castillo
05 - 06 de agosto de 2015
Horario Temperatura Humedad Relativa
Hora de inicio: 9:30 a.m. (°C) (%)
9:30 a.m.-10:30 a.m. 30,2 70,6
10:30 a.m. — 11:30 a.m. 324 63,2
11:30 a.m. - 12:30 p.m. 32,5 64,3
12:30 p.m. - 1:30 p.m. 33,6 65,1
1:30 p.m. = 2:30 p.m. 33,7 66,9
2:30 p.m. - 3:30 p.m. 34,0 62,9
3:30 p.m. —4:30 p.m. 30,2 62,8
4:30 p.m. - 5:30 p.m. 28,5 73,5
5:30 p.m. - 6:30 p.m. 27,5 81,8
6:30 p.m. - 7:30 p.m. 26,9 85,5
7:30 p.m. - 8:30 p.m. 26,5 88,6
8:30 p.m.—9:30 p.m. 26,2 92,0
9:30 p.m.—10:30 p.m. 26,6 93,8
10:30 p.m. - 11:30 p.m. 26,3 93,9
11:30 p.m. - 12:30 a.m. 26,4 93,9
12:30 a.m. - 1:30 a.m. 25,9 94,0
1:30 a.m.-2:30 a.m. 25,1 94,1
2:30 a.m.-3:30 a.m. 24,8 94,3
3:30 a.m.-4:30 a.m. 24,7 94,3
4:30 a.m. - 5:30 a.m. 26,0 94,9
5:30 a.m. —6:30 a.m. 29,6 94,8
6:30 a.m. - 7:30 a.m. 29,4 74,4
7:30 a.m.-8:30 a.m. 30,2 74,5
8:30 a.m.-9:30 a.m. 30,3 744
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Punto 4
Centro de Salud Nuevo Choarrillo
06 — 07 de agosto de 2015
Horario Temperatura Humedad Relativa
Hora de inicio: 10:00 a.m. (°C) (%)
10:00 a.m. - 11:00 a.m. 33,4 574
11:00 a.m. — 12:00 m.d. 33,8 57,3
12:00 m.d. - 1:00 p.m. 34,0 574
1:00 p.m. = 2:00 p.m. 341 57,7
2:00 p.m. - 3:00 p.m. 33,8 57,8
3:00 p.m.-4:00 p.m. 33,5 57,9
4:00 p.m. - 5:00 p.m. 32,4 58,1
5:00 p.m. - 6:00 p.m. 31,8 60,5
6:00 p.m. - 7:00 p.m. 30,0 65,4
7:00 p.m. - 8:00 p.m. 29,8 75,3
8:00 p.m.-9:00 p.m. 28,7 78,2
9:00 p.m.—10:00 p.m. 274 83,7
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 27,0 89,3
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 26,8 91,5
12:00 m.n. - 1:00 a.m. 26,1 93,7
1:00 a.m. - 2:00 a.m. 26,7 91,5
2:00 a.m. - 3:00 a.m. 26,6 91,2
3:00 a.m. —4:00 a.m. 26,3 91,2
4:00 a.m. - 5:00 a.m. 26,6 92,2
5:00 a.m.-6:00 a.m. 26,3 93,2
6:00 a.m. - 7:00 a.m. 26,3 94,3
7:00 a.m. - 8:00 a.m. 27,8 94,2
8:00 a.m. -9:00 a.m. 28,2 72,3
9:00 a.m. -10:00 a.m. 31,5 72,0
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Punto 5
Dentro del proyecto de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
07 - 08 de agosto de 2015
Horario Temperatura Humedad Relativa
Hora de inicio: 10:45 a.m. (°C) (%)
10:45a.m. - 11:45a.m. 30,1 69,4
11:45a.m. - 12:45 p.m. 32,1 68,2
12:45 p.m. - 1:45 p.m. 30,2 62,1
1:45 p.m. - 2:45 p.m. 31,2 62,1
2:45p.m. - 3:45p.m. 33,4 63,1
3:45p.m. —4:45 p.m. 31,8 65,0
4:45 p.m. - 5:45 p.m. 30,2 72,6
5:45p.m. - 6:45 p.m. 29,8 73,7
6:45p.m. - 7:45p.m. 28,8 74,8
7:45p.m. - 8:45 p.m. 28,6 75,6
8:45p.m.-9:45 p.m. 26,4 778
9:45p.m.-10:45p.m. 26,2 78,5
10:45 p.m. - 11:45 p.m. 26,9 90,2
11:45 p.m. - 12:45 a.m. 26,4 92,7
12:45a.m. - 1:45a.m. 25,9 92,8
1:45 a.m. — 2:45 a.m. 254 93,0
2:45a.m.-3:45a.m. 249 93,1
3:45a.m. -4:45a.m. 24,6 94,1
4:45 a.m. - 5:45 a.m. 245 94,8
545am.-6:45am. 26,7 94,9
6:45am.-7:45am. 26,8 88,4
7:45am.-845am. 27,3 86,5
8:45a.m.-9:45a.m. 284 87,2
9:45a.m.-10:45a.m. 294 80,2
FSC-33v.0 Péagina 14 de 16
115-15-170-PA-008 FIEL COPIA DEL ORIGINAL
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. FIRMADO

Derechos Reservados -2015



Env'r QMB Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion
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ANEXO 3: Fotografia de las mediciones

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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