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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre The Louis Berger Group, Inc.;

Actividad principal Consultoria

Ubicacion Corregimiento de Burunga, Distrito de Arraijan, Provincia de Panama Oeste
Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa Licda. Yiseth Martinez

Seccion 2: Método de medicion

Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la

Norma aplicable Republica de Panama.

Método ISO 4866:2010 - Vibracién ambiental

Horario de la medicién N/A

Instrumentos utilizados BE12776 Mipimate Plus W/Ext. Geo
BG16974 Triaxial Geophone (ISEE)

Especificaciones del instrumento

Rango del gedfono 0- 254 mm/s

Resolucién 0,127 mm/s

Error méaximo +5% 00,5 mm/s

Densidad del transductor 2,13 glcm3

Rango de frecuencias (ISEE/DIN) 2a250Hz

Incertidumbre 5,77 mm/s

Vigencia de calibracion Ver anexo 2

Descripcién de los ajustes de campo Se programé el instrumento para realizar medicién en campo libre.

Limites tolerables referencias

Limite como PPV

Tipo de edificio
4Hza15Hz >15 Hz

Edificios normales: con estructuras reforzadas

y edificios comerciales 50 mm/s a 4 Hz 0 mas.

Edificios especiales: residencias, edificios no
reforzados o con valor histdrico, centros
educativos, hospitales, asilos, hoteles.

15 mm/s de 4 Hz hasta 14 Hz; 20 20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz; 50 mm/s
mm/s a 15 Hz. a 40 Hz o mas.

Para frecuencias <4 Hz, el maximo desplazamiento no debe exceder 0,6 mm.

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

Procadimiento técnico PT-27 Vibraciones Ambientales
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Seccion 3: Consideraciones

La principal fuente de vibracién es el trafico terrestre, acentuado por las irregularidades o condicion de deterioro de los
caminos, que pueden caracterizarse por un escenario: fuente mévil-camino / distancia — suelo / receptor humano-edificacién.
Las vibraciones pueden caracterizarse de estado continuo, con amplitud méaxima y frecuencia asociada.

Los vehiculos inducen cargas dinamicas contra el terreno y espectros caracteristicos, donde cada impacto varia en intensidad
segun el sistema de suspensién, masa y velocidad del mévil. También juega un rol importante la rugosidad o el estado del
camino, sea asfalto, piedras u hormigén.

El parametro utilizado por las normas internacionales para caracterizar los dafios a cualquier tipo de edificaciones es la
velocidad pico de las particulas del terreno (PPV). Las componentes horizontales estdn mas directamente relacionadas con
las fuerzas cortantes en la estructura y asi con cualquier dafio, incluso no estructural y cosmético, que como respuesta y
condicion estructural del disefio y materiales, en umbrales muchos mayores a la respuesta humana. El Anteproyecto de Ley
para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama, utiliza el parametro de desplazamiento en mm, cuando
las frecuencias son menores de 4 Hz.

Por su parte, el confort y los niveles tolerables consideran la sensacion fisica de percepcion humana en donde el eje vertical Z
es el mas sensible y molesto.

Los datos colectados el 03, 04, 06 y 08 de agosto de 2015, fueron procesados para ser comparados con los limites maximos
permisibles establecidos por el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.
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Seccion 4: Resultado de las mediciones
Coordenadas UTM (WGS 84)
Punto 1
Zona 17 P
Frente a la Sub Estacion de Policia de Burunga 645925 m E 991624 m N
Datos y resultados relevantes
Descripcion d_e . Flujo vehicular constante.
la fuente de vibracion:
Tipo de edificio: Normal Fecha de la medicion: 2015/08/03
Distancia de . . 8 m aproximadamente Inicio de medicion: 2:28 p.m.
la fuente de vibracion:
Comentarios: Edificio de un piso, estructura de concreto.
Resumen Analisis
Afectacion en Frecuencias Eje dominante Frecuencia
estructuras (H2) (mms) (H2)
(mm/s)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=0,238 64
T=0,143 73 Limite
V=0,238 64 .
L=0143 o5 50 mm/s a 4 Hz 0 mas.
Punto 2 Coordenadas UTM (WGS 84)
Zona17P
Frente ala C.E.B.G. Lucas Barcenas 646700 mE 991498 mN
Datos y resultados relevantes
Descripcion d_e . Flujo vehicular constante.
la fuente de vibracion:
Tipo de edificio: Especial Fecha de la medicion: 2015/08/04
Distancia de T 5 m aproximadamente Inicio de medicion: 213 p.m.
la fuente de vibracion:
Comentarios: Edificios de estructura de concreto.
Resumen Analisis
Afectacion en Frecuencias Eje dominante Frecuencia
estructuras (Hz) (mms) (H2)
(mm/s)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=249 37
T=1,08 47 Limite
V=249 37
20 mm/s de 15 Hz a 39 Hz.
L=2,08 >100
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Coordenadas UTM (WGS 84)
Punto 3
Zona17P
Barriada Omar Torrijos, en el campo de futbol Barriada El Toro 648054 mE 992125 mN
Datos y resultados relevantes
Descripcion de Ninauna
la fuente de vibracién: guna.
Tipo de edificio: Normal Fecha de la medicion: 2015/08/06
Distancia de S 28 m aproximadamente Inicio de medicién: 6:52 a.m.
la fuente de vibracion:
Comentarios: Area abierta para uso recreativo
Resumen Analisis
Afectacion en Frecuencias Eje dominante Frecuencia
estructuras (H2) (mms) (Hz)
(mm/s)
Valores obtenidos Valores obtenidos V=0,460 >100
T=0,317 73 Limite
V =0,460 >100
L= 0444 100 50 mm/s a 4 Hz 0 mas.
Punto 4 Coordenadas UTM (WGS 84)
Zona17P
Parte frontal de la Escuela Burunga 645717 mE 991538 m N
Datos y resultados relevantes
Descripcion d_e . Flujo vehicular constante.
la fuente de vibracion:
Tipo de edificio: Especial Fecha de la medicion: 2015/08/06
Distancia de . . 7 m aproximadamente Inicio de medicion: 6:44 a.m.
la fuente de vibracion:
Comentarios: Ninguna.
Resumen Analisis
Afectacion en Frecuencias Eje dominante Frecuencia
estructuras (Hz) (mms) (Hz)
(mm/s)
Valores obtenidos Valores obtenidos T=0,0952 >100
T=0,0952 >100 Limite
v=0,0794 >100 50 mm/s a 40 Hz 0 mas
L =0,0635 64 '
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Punto 5 Coordenadas UTM (WGS 84)
Zona 17 P
Centro de Salud Nuevo Chorrillo 643833 mE 989511 mN
Datos y resultados relevantes
Descripcion d_e . Flujo vehicular constante.
la fuente de vibracion:
Tipo de edificio: Especial Fecha de la medicion: 2015/08/08
Distancia de . . 15 m aproximadamente Inicio de medicion: 9:25a.m.
la fuente de vibracién:
Comentarios: Ninguna.
Resumen Analisis
Afectacion en Frecuencias Eje dominante Frecuencia
estructuras (H2) (mms) (H2)
(mm/s)
Valores obtenidos Valores obtenidos T=0,07%4 73
T=0,079 73 Limite
V=0,07% 73 .
L=0079 100 50 mm/s a 40 Hz 0 mas.

Seccion 5: Conclusion

Los resultados obtenidos muestran valores por debajo del limite maximo permisible establecido, por lo tanto cumplen con
el Anteproyecto de Ley para las afectaciones a las edificaciones en la Republica de Panama.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Alvaro Pineda Técnico de Campo 8-701-1628
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ANEXO 1: Posicion y montaje de los transductores
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a) Colocacion en tierra

Los transductores se deben colocar en direccion a la fuente de vibracion.
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ANEXO 2: Certificados de calibracion

Calibration Certificate

Part Number:
Description:

Serial Number:
Calibration Date:
Calibration Equipment:

716A0403

MINIMATE PLUS W/EXT. GEO
BE12776

February 19, 2015

T18A1501

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel specifications

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology; or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel
and is available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the
operating specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are
connected to the unit, installed in the proper ori ion and sufficiently level to operate
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which
requires the sensors be checked against a reference that is traceable to a known

standard. Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized

service and calibration facility for annual calibration.
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Calibration Certificate

Part Number: 714A9701
Description: TRIAXIAL GEOPHONE (ISEE)
Serial Number: BG16974
Calibration Date: February 19, 2015
Calibration Equipment: 71417401

Instantel certifies that the above product was calibrated in accordance with the
applicable Instantel procedures. These procedures are part of a quality system that is
designed to assure that the product listed above meets or exceeds Instantel specifications

Instantel further certifies that the measurement instruments used during the calibration
of this product are traceable to the National Institute of Standards and Technology, or
National Research Council of Canada. Evidence of traceability is on file at Instantel
and is available upon request.

The environment in which this product was calibrated is maintained within the
operating specifications of the instrument.

Please note that the sensor check function is intended to check that the sensors are

Hod i

in the proper orientation and sufficiently level to operate

connected to the unit, i
properly. This function should not be confused with a formal calibration, which
requires the sensors be checked against a reference that is traceable to a known
standard. Instantel recommends that products be returned to Instantel or an authorized
service and calibration facility for annual calibration.
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ANEXO 3: Ubicacion de los punto de medicion
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ANEXO 4: Fotografia de las mediciones
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ANEXO 5: Graficas de las mediciones

(=2 4 &
Z Instantel Frente a la Sub Estacion de Policia de Burunga
Inicio de Tiempo del Histograma 14:28:38 Agosto 3, 2015 Numero de Serial  BE12776 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
Final del Tiempo del Histograma 14:59:02 Agosto 3, 2015 Nivel de Bateria 6.1 Voltios
Numero de Intervalos 912.00 en 2 seconds Unit Calibration Febrero 19, 2015 by Instantel
Rango Geo:31.7 mm/s Nombre del Archivo N776FY05.JQ0
Tasa de Muestreo 1024sps
Num Trabajo 10
Notas
Location:
Client:
User Name:
General:
Extended Notes
Microfono
PSPL <0.500 pa.(L)en a
FrecuenciaZC N/D
Prueba de Canal Check (Frec = 0.0 Hz Amp = 0 mv)
Tran Vert Long
PPV 0.143 0.238 0.143  mm/s
Frecuencia ZC 73 64 85 Hz
Fecha Ago 3/15 Ago3/15 Ago3/15
Hora 14:28:52 14:28:52 14:28:52
Chequeo de Sensores Paso Paso Paso
Frequency 7.7 7.5 75 Hz
Overswing Ratio 34 3.6 37
Pico Vector Suma 0.241 mm/sen a
N/D:
MicL T 0.0
Long 1 0.0
Vert 0.0
Tran T o 0.0
14:28:48 14:32:48 14:36:48 14:40:48 14:44:48 14:48:48 14:52:48 14:56:48 14:59:02
Ago 315 Ago3 /15 Ago 315 Ago3/15 Ago 3115 Ago 315 Ago3 /15 Ago 315 Ago 3 115
Escala Tiempo: 10 seconds /div Escala Amplitud: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.00 pa.(L)/div Chequeo de Sensores
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Z Instantel Frente a la C.E.B.G. Lucas Barcenas
Inicio de Tiempo del Histograma 14:13:31 Agosto 4, 2015 Numero de Serial ~ BE12776 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
Final del Tiempo del Histograma 14:43:09 Agosto 4, 2015 Nivel de Bateria 6.2 Voltios
Numero de Intervalos 888.00 en 2 seconds Unit Calibration Febrero 19, 2015 by Instantel
Rango Ge0:31.7 mm/s Nombre del Archivo N776FYPZ.1J0
Tasa de Muestreo 1024sps
Num Trabajo 1"
Notas
Location:
Client:
User Name:
General:
Extended Notes
Microfono
PSPL 0.750 pa.(L)en a
FrecuenciaZC  >100 Hz
Prueba de Canal Check (Frec = 0.0 Hz Amp =0 mv)
Tran Vert Long

PPV 1.08 2.49 208 mm/s
Frecuencia ZC 47 37 >100 Hz
Fecha Ago4/15 Ago4/15 Ago4/15
Hora 14:16:33 14:16:33 14:16:33
Chequeo de Sensores Check Paso Paso

Frequency 8.6 75 78 Hz

Overswing Ratio 33 36 35
Pico Vector Suma 2.70 mm/sen a
MicL | 0.0
Long 0.0

|
|
Vert it 0.0
Tran T T T 0.0
14:43:41 14:17:41 14:21:41 14:25:41 14:29:41 14:33:41 14:37:41 14:41:41
Ago4/15 Ago 4115 Ago 4 /15 Ago4 s Ago4 /15 Ago4 /15 Ago4/15 Ago4 /15
Escala Tiempo: 10 seconds /div Escala Amplitud: Geo: 0.500 mm/s/div Mic: 5.00 pa.(L)/div Chequeo de Sensores
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[~
Z Instantel
Inicio de Tiempo del Histograma 06:52:35 Agosto 6, 2015
Final del Tiempo del Histograma 07:23:03 Agosto 6, 2015
Numero de Intervalos 913.00 en 2 seconds
Rango Geo:31.7 mm/s
Tasa de Muestreo 1024sps
Num Trabajo 12
Notas
Location:
Client:
User Name:
General:
Extended Notes
Microfono
PSPL <0.500 pa.(L)en a
FrecuenciaZC N/D
Prueba de Canal Check (Frec = 0.0 Hz Amp = 0 mv)
Tran Vert Long
PPV 0.317 0.460 0.444
Frecuencia ZC 73 >100 >100
Fecha Ago6/15 Ago6/15 Ago6/15
Hora 06:54:35 06:54:35 06:54:35
Chequeo de Sensores Check Paso Paso
Frequency 8.6 7.5 74
Overswing Ratio 33 36 38
Pico Vector Suma 0.503 mm/sen a
N/D:
MicL
Long
Vert
Tran I
06:52:45 06:56:45 07:00:45 07:04:45
Ago6/15 Ago 6 /15 Ago 6 /15 Ago 6 /15

Numero de Serial
Nivel de Bateria
Unit Calibration

Barriada Omar Torrijos, en el campo de futbol Barriada El Toro

BE12776 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
6.1 Voltios
Febrero 19, 2015 by Instantel

Nombre del Archivo N776FYT4.FNO

mm/s

Hz

Hz
07:08:45 07:12:45
Ago6/15 Ago 6 /15

Escala Tiempo: 10 seconds /div Escala Amplitud: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.00 pa.(L)/div

07:16:45
Ago 615

07:20:45 07:23:03
Ago 6 /15 Ago 6 /15

Chequeo de Sensores

| 0.0

0.0

0.0

0.0
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Z Instantel Parte frontal de la Escuela Burunga
Inicio de Tiempo del Histograma 06:44:35 Agosto 6, 2015 Numero de Serial  BE12776 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
Final del Tiempo del Histograma 07:15:04 Agosto 6, 2015 Nivel de Bateria 6.1 Voltios
Numero de Intervalos 914.00 en 2 seconds Unit Calibration Febrero 19, 2015 by Instantel
Rango Ge0:31.7 mm/s Nombre del Archivo N776FYT4.2B0
Tasa de Muestreo 1024sps
Num Trabajo 13
Notas
Location:
Client:
User Name:
General:
Extended Notes
Microfono
PSPL <0.500 pa.(L)en a
FrecuenciaZzC N/D
Prueba de Canal Check (Frec = 0.0 Hz Amp = 0 mv)
Tran Vert Long
PPV 0.0952 0.0794 0.0635 mm/s
Frecuencia ZC >100 >100 64 Hz
Fecha Ago6/15 Ago6/15 Ago6/15
Hora 07:03:33 06:45:57 06:53:29
Chequeo de Sensores Check Check Check
Frequency 1024.0 1024.0 10240 Hz
Overswing Ratio 0.0 0.0 0.0
Pico Vector Suma 0.119 mm/sen a
N/D:
MicL I 0.0
Long 0.0
Vert | 0.0
Tran T T T T ; 0.0
06:44:45 06:48:45 06:52:45 06:66:45 07:00:45 07:04:45 07:08:45 07:12:45 07:15:04
Ago 615 Ago 6 /15 Ago 6 /15 Ago 6 /15 Ago 6 /15 Ago 6 /15 Ago 6115 Ago 6 115 Ago 6 /115
Escala Tiempo: 10 seconds /div Escala Amplitud: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.00 pa.(L)/div Chequeo de Sensores
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Z Instantel Centro de Salud Nuevo Chorrillo
Inicio de Tiempo del Histograma 09:25:37 Agosto 8, 2015 Numero de Serial ~ BE12776 V 10.72-8.17 MiniMate Plus
Final del Tiempo del Histograma 09:54:04 Agosto 8, 2015 Nivel de Bateria 6.1 Voltios
Numero de Intervalos 853.00 en 2 seconds Unit Calibration Febrero 19, 2015 by Instantel
Rango Geo:31.7 mm/s Nombre del Archivo N776FYX0.UPO
Tasa de Muestreo 1024sps
Num Trabajo 14
Notas
Location:
Client:
User Name:
General:
Extended Notes
Microfono
PSPL <0.500 pa.(L)en a
FrecuenciaZC N/D
Prueba de Canal Check (Frec = 0.0 Hz Amp =0 mv)
Tran Vert Long

PPV 0.0794  0.0794 0.0794 mm/s
Frecuencia ZC 73 73 >100 Hz
Fecha Ago 8/15 Ago8/15 Ago8/15
Hora 09:27:57 09:25:43 09:28:47
Chequeo de Sensores Paso Paso Check

Frequency 77 7.5 86 Hz

Overswing Ratio 35 36 4.0
Pico Vector Suma 0.0979 mm/sen a
N/D:
MicL 0.0
Long 1 0.0
Vert 0.0
Tran 0.0

09:25:47 09:29:47 09:33:47 09:37:47 09:41:47 09:45:47 09:49:47 09:53:47
Ago 8 /15 Ago 8115 Ago 8115 Ago 8/15 Ago 8115 Ago 8/15 Ago 8115 Ago 8/15
Escala Tiempo: 10 seconds /div Escala Amplitud: Geo: 0.200 mm/s/div Mic: 5.00 pa.(L)/div Chequeo de Sensores
--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

PT-27-02v.10 Pagina 18 de 18
115-15-170-PA-006 FIEL COPIA DEL ORIGINAL
Editado e Impreso por EnviroLab, S.A. FIRMADO

Derechos Reservados - 2015



