
 
          WATER AND WASTEWATER TREATMENT, S.A. 

Calle 111 este Los Pinos, Casa 9A Parque Lefevre Teléfonos: (507) 214 – 6712 / 214 – 4501 
R.U.C. 1236290-1-590012 DV 12 Celular: 6734-0573 / 6624-9148 / 6232-7955 
e-mail:   w_wwt@hotmail.com 
             wwwtsa@cwpanama.net Panamá, 17 de febrero de 2018. 

REPORTE DE ENSAYOS #0056-18  
  

FG-04v3              LABORATORIO ACREDITADO ISO 17025  Página 1 de 23 

    

 
1. DATOS DEL CLIENTE 
 

Dirigido a:  
Lic. Mónica Fuentes Massa 
Consultora y auditora ambiental 

Solicitud: 

Cotización Aprobada No.0035-18, 
basada en el CIIU 29000-Extracción 
de otros minerales, incluyendo piedras, 
arenas y arcillas. Incluye adicional los 
ensayos de Coliformes Fecales y E. 
Coli 

Empresa: 

F&M Servicios Ambientales, S.A.  
Urb. Ciudad San Lorenzo, Las 
cumbres, calle G-45. 

 
 
2. DATOS DE LA MUESTRA Y RESULTADOS 

 
2.1. Recepción de Muestra No. 0066-18 

Fecha de Colecta: 26/enero/2018 Fuente: 
Cantera Sur  CEMEX 
PANAMA - Quebrada Limón 

Fecha de Recepción: 26/enero/2018 Identificación o Sitio: Aguas Arriba 

Fecha de análisis: 
De: 26/enero/2018 
a:    08/febrero/2018 Colectada por: BM/RD 

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

0661878 

Tipo de Colecta: Simple 1010764 

Observaciones: El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, 
identificación, preservación, almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

Coliformes Totales(a 35,0°C)* NMP/100 mL SM 9223 B 1,2•104 
De 0,8•104  
a 1,7•104   

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C )* 

NMP/100 mL 
Colilert-18  

Quanti-Tray/2000 
820 De 554 a 1 176  

E. coli* NA SM 9223 B Presente/100mL NA 

pH@25,4°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,94 ±0,11 

Temperatura °C SM 2550 B 25,4 ±0,3 

Conductividad@25,4°C µSiemens/cm SM 2510 B 252 ±2 

Turbiedad UNT  SM 2130 B 4,68 ±0,08 

Sólidos Totales mg/L SM 2540 B 184,0 ±2,2 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 177,3 ±1,6 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 3,00 ±0,03 

Hierro* mgFe/L SM 3500-Fe B 0,38 NA 

Cobre▼ mg/L EPA-200.7 0,013 ±0,001 

Manganeso▼ mg/L EPA-200.7 0,090 ±0,001 

Molibdeno▼ mg/L EPA-200.7 < 0,001 ±0,001 
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Claves: 
NMP: Número Más Probable  UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad  NA: No Aplica 
U: Incertidumbre expandida  con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.          
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

*Parámetro fuera del alcance de esta acreditación. 
▼Parámetro subcontratado a Inspectorate Panama, S.A. 

Observaciones: 
Los resultados son representativos solo de la muestra analizada. 

2.2. Recepción de Muestra No. 0067-18 

Fecha de Colecta: 26/enero/2018 Fuente: 
Cantera Sur CEMEX 
PANAMA - Quebrada Limón  

Fecha de Recepción: 26/enero/2018 Identificación o Sitio: 
Aguas del medio – Puente 
Becerra 

Fecha de análisis: 
De: 26/enero/2018 
a:    09/febrero/2018 Colectada por: BM/RD 

Tipo de Matriz: Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

0660949 

Tipo de Colecta: Simple 1011953 

Observaciones: El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, 
identificación, preservación, almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

Coliformes Totales(a 35,0°C)* NMP/100 mL SM 9223 B 2,2•104 
De 1,5•104  
a 3,2•104   

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C )* 

NMP/100 mL 
Colilert-18  

Quanti-Tray/2000 
864 De 582 a 1 200  

E. coli* NA SM 9223 B Presente/100mL NA 

pH@26,4°C  Unidades SM 4500-H+ B 7,99 ±0,11 

Temperatura °C SM 2550 B 26,4 ±0,3 

Conductividad@26,4°C µSiemens/cm SM 2510 B 236 ±1 

Turbiedad UNT  SM 2130 B 25,9 ±0,2 

Sólidos Totales mg/L SM 2540 B 120,0 ±1,4 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 110,7 ±1,0 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 2,57 ±0,03 

Hierro* mgFe/L SM 3500-Fe B 1,00 NA 

Cobre▼ mg/L EPA-200.7 0,013 ±0,001 

Manganeso▼ mg/L EPA-200.7 0,111 ±0,001 

Molibdeno▼ mg/L EPA-200.7 < 0,001 ±0,001 
 

Claves: 
NMP: Número Más Probable  UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad  NA: No Aplica 
U: Incertidumbre expandida  con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.          
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

*Parámetro fuera del alcance de esta acreditación. 
▼Parámetro subcontratado a Inspectorate Panama, S.A. 

Observaciones: 
Los resultados son representativos solo de la muestra analizada. 
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2.3. Recepción de Muestra No. 0068-18 

Fecha de Colecta: 26/enero/2018 Fuente: 
Cantera Sur CEMEX 
PANAMA – Río Caimitillo  

Fecha de Recepción: 26/enero/2018 Identificación o Sitio: Aguas Abajo 

Fecha de análisis: 
De: 26/enero/2018 
a:    09/febrero/2018 Colectada por: BM/RD 

Tipo de Matriz : Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

0660543 

Tipo de Colecta: Simple 1012376 

Observaciones: El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, 
identificación, preservación, almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

Coliformes Totales(a 35,0°C)* NMP/100 mL SM 9223 B 2,8•104 
De 1,9•104  
a 4,2•104   

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C )* 

NMP/100 mL Colilert-18  
Quanti-Tray/2000 

1,3•103 De 0,9•103  
a 1,8•103   

E. coli* NA SM 9223 B Presente/100mL NA 

pH@26,8°C  Unidades SM 4500-H+ B 8,14 ±0,11 

Temperatura °C SM 2550 B 26,8 ±0,3 

Conductividad@26,8°C µSiemens/cm SM 2510 B 241 ±1 

Turbiedad UNT  SM 2130 B 23,8 ±0,2 

Sólidos Totales mg/L SM 2540 B 204,0 ±2,0 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 176,0 ±1,5 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 24,4 ±0,2 

Hierro* mgFe/L SM 3500-Fe B < 0,2 NA 

Cobre▼ mg/L EPA-200.7 0,015 ±0,001 

Manganeso▼ mg/L EPA-200.7 0,088 ±0,001 

Molibdeno▼ mg/L EPA-200.7 < 0,001 ±0,001 
 
 

Claves: 
NMP: Número Más Probable  UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad  NA: No Aplica 
U: Incertidumbre expandida  con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.          
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

*Parámetro fuera del alcance de esta acreditación. 
▼Parámetro subcontratado a Inspectorate Panama, S.A. 

Observaciones: 
Los resultados son representativos solo de la muestra analizada. 
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2.4. Recepción de Muestra No. 0069-18 

Fecha de Colecta: 26/enero/2018 Fuente: 
Cantera Norte CEMEX 
PANAMA – Río La Puente  

Fecha de Recepción: 26/enero/2018 Identificación o Sitio: Aguas Abajo 

Fecha de análisis: 
De: 26/enero/2018 
a:    10/febrero/2018 Colectada por: BM/RD 

Tipo de Matriz : Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

0660907 

Tipo de Colecta: Simple 1015392 

Observaciones: El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, 
identificación, preservación, almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

Coliformes Totales(a 35,0°C)* NMP/100 mL SM 9223 B 7,9•103 
De 5,5•103  
a 11•103   

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C )* 

NMP/100 mL Colilert-18  
Quanti-Tray/2000 

366 De 210 a 576   

E. coli* NA SM 9223 B Presente/100mL NA 

pH@24,8°C  Unidades SM 4500-H+ B 8,06 ±0,11 

Temperatura °C SM 2550 B 24,8 ±0,3 

Conductividad@24,8°C µSiemens/cm SM 2510 B 82,6 ±0,5 

Turbiedad UNT  SM 2130 B 1,28 ±0,01 

Sólidos Totales mg/L SM 2540 B 84,0 ±1,0 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 82,7 ±0,7 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D < 2,5 NA 

Hierro* mgFe/L SM 3500-Fe B < 0,2 NA 

Cobre▼ mg/L EPA-200.7 0,011 ±0,001 

Manganeso▼ mg/L EPA-200.7 0,013 ±0,001 

Molibdeno▼ mg/L EPA-200.7 < 0,001 ±0,001 
 
 

Claves: 
NMP: Número Más Probable  UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad  NA: No Aplica 
U: Incertidumbre expandida  con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.          
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

*Parámetro fuera del alcance de esta acreditación. 
▼Parámetro subcontratado a Inspectorate Panama, S.A. 

Observaciones: 
Los resultados son representativos solo de la muestra analizada. 
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2.5. Recepción de Muestra No. 0070-18 

Fecha de Colecta: 26/enero/2018 Fuente: 
Cantera Norte CEMEX 
PANAMA – Río La Puente  

Fecha de Recepción: 26/enero/2018 Identificación o Sitio: Aguas del medio 

Fecha de análisis: 
De: 26/enero/2018 
a:    10/febrero/2018 Colectada por: BM/RD 

Tipo de Matriz : Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

0661117 

Tipo de Colecta: Simple 1015237 

Observaciones: El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, 
identificación, preservación, almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

Coliformes Totales(a 35,0°C)* NMP/100 mL SM 9223 B 1,3•104 
De 0,9•104  
a 1,9•104   

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C )* 

NMP/100 mL 
Colilert-18  

Quanti-Tray/2000 
728 De 490 a 1 026  

E. coli* NA SM 9223 B Presente/100mL NA 

pH@25,4°C  Unidades SM 4500-H+ B 8,10 ±0,11 

Temperatura °C SM 2550 B 25,4 ±0,3 

Conductividad@25,4°C µSiemens/cm SM 2510 B 85,2 ±0,5 

Turbiedad UNT  SM 2130 B 1,17 ±0,01 

Sólidos Totales mg/L SM 2540 B 100,0 ±1,2 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 78,7 ±0,7 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D < 2,5 NA 
Hierro* mgFe/L SM 3500-Fe B < 0,2 NA 

Cobre▼ mg/L EPA-200.7 0,011 ±0,001 

Manganeso▼ mg/L EPA-200.7 0,023 ±0,001 

Molibdeno▼ mg/L EPA-200.7 < 0,001 ±0,001 
 
 

Claves: 
NMP: Número Más Probable  UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad  NA: No Aplica 
U: Incertidumbre expandida  con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.          
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

*Parámetro fuera del alcance de esta acreditación. 
▼Parámetro subcontratado a Inspectorate Panama, S.A. 

Observaciones: 
Los resultados son representativos solo de la muestra analizada. 
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2.6. Recepción de Muestra No. 0071-18 

Fecha de Colecta: 26/enero/2018 Fuente: 
Cantera Norte CEMEX 
PANAMA – Río La Puente 

Fecha de Recepción: 26/enero/2018 Identificación o Sitio: Aguas Arriba 

Fecha de análisis: 
De: 26/enero/2018 
a:   16/febrero/2018 Colectada por: BM/RD 

Tipo de Matriz : Agua continental Coordenadas        E 
                               N 

0661146 

Tipo de Colecta: Simple 1015023 

Observaciones: El muestreo se realizó de acuerdo al procedimiento interno PO–05 “colecta, 
identificación, preservación, almacenamiento y transporte de muestras”. 

Parámetros Unidades Metodología Valor U 

Coliformes Totales(a 35,0°C)* NMP/100 mL SM 9223 B 1,7•104 
De 1,2•104  
a 2,5•104   

Coliformes Fecales 
(Termotolerantes a 44,5°C )* 

NMP/100 mL Colilert-18  
Quanti-Tray/2000 

1,2•103 De 0,8•103  
a 1,6•103   

E. coli* NA SM 9223 B Presente/100mL NA 

pH@25,3°C  Unidades SM 4500-H+ B 8,45 ±0,12 

Temperatura °C SM 2550 B 25,3 ±0,3 

Conductividad@25,3°C µSiemens/cm SM 2510 B 84,2 ±0,5 

Turbiedad UNT  SM 2130 B 23,6 ±0,2 

Sólidos Totales mg/L SM 2540 B 144,0 ±1,7 

Sólidos Disueltos mg/L SM 2540 C 85,3 ±0,8 

Sólidos Suspendidos mg/L SM 2540 D 51,6 ±0,5 

Hierro* mgFe/L SM 3500-Fe B 0,43 NA 

Cobre▼ mg/L EPA-200.7 0,013 ±0,001 

Manganeso▼ mg/L EPA-200.7 0,041 ±0,001 

Molibdeno▼ mg/L EPA-200.7 < 0,001 ±0,001 
 
 

Claves: 
NMP: Número Más Probable  UNT: Unidades Nefelométricas de Turbiedad  NA: No Aplica 
U: Incertidumbre expandida  con un factor K = 2 que corresponde a un nivel de confianza de 95%.          
SM: “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater. APHA, AWWA, WEF, 23rd Edition, 2017” 

*Parámetro fuera del alcance de esta acreditación. 
▼Parámetro subcontratado a Inspectorate Panama, S.A. 

Observaciones: 
Los resultados son representativos solo de la muestra analizada. 
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3. ANEXOS 
 

3.1 Cadenas de Custodia 
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3.2. Solicitud de Análisis Sub-Contratados y Resultados  
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3.3 Fotos del muestreo en sitio 
Cantera Sur - Aguas Arriba – Quebrada Limón  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Cantera Sur - Aguas del Medio Puente Becerra – Quebrada Limón 
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Cantera Sur - Aguas Abajo – Río Caimitillo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
Cantera Norte - Aguas abajo – Río La Puente 
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Cantera Norte - Aguas del Medio – Río La Puente 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Cantera Norte - Aguas Arriba – Río La Puente 
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