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GLOSARIO

ATTT: Autoridad del Transito y Transporte Terrestre.

CL2: Consorcio Linea 2.

CMNUCC: Convencion Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climético.
COo: Dioxido de carbono.

CODESA: Corporacion de Desarrollo Ambiental, SA.
COPANIT: Comisién Panamefia de Norma Industriales y Técnicas.
CSS: Cgjade Seguro Social.

DEIA: Direccion de Evauacion de Impacto Ambiental.
DGNTI: Direccion Genera de Normasy Tecnologia Industrial.
DIEORA: Direccién de Evauacion y Ordenamiento Ambiental.
EslA: Estudio de Impacto Ambiental.

HA: Hectérea

IDAAN: Ingtituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales.
MIAMBIENTE: Ministerio de Ambiente de Panamé.

MOP: Ministerio de Obras Publicas de Panama.

MPSA: Metro de Panama, S.A.

NAMASs: Acciones Nacionales apropiadas de Mitigacion.

PM 10 Material Particulado menor o igual 10 micrones.

PMA: Plan de Mangjo Ambiental.

PN: Policia Nacional .

PNCC: Parque Nacional Camino de Cruces.

PTAR: Planta de Tratamiento de Agua Residuales.

P&T: Patioy Taller.

TECSAN: Tecnologia Sanitaria, S.A.
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

1. INTRODUCCION

El Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) Categoria III del Proyecto “Linea 2 del Metro de
Panam@”, se present6 al Ministerio de Ambiente (MiAMBIENTE) el dia 3 de agosto de 2015
y se admitié en la fase de evaluacion y andlisis, el 10 de agosto de 2015 mediante el
PROVEIDO DIEORA-119-1008-15. Previo a cumplimiento de las formalidades y requisitos
legales que establece la legislacion panamefia, el Ministerio de Ambiente aprob6 mediante la
Resolucién DIEORA | A 085-2015 de 30 de septiembre de 2015 dicho estudio.

El articulo 4 de lareferida Resolucion, establece en su acapite “s” lo siguiente:

“Presentar ante la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente en Panama Metro, cada
seis (6) meses, contados a partir de la notificacion de la presente resolucion administrativa,
durante la construccion y la etapa operativa del proyecto, un informe sobre la
implementacion de las medidas de prevencion y mitigacion, un (1) eiemplar original impreso
y tres (3) copias en formato digital (Cd), de acuerdo a lo sefialado en € Estudio de Impacto
Ambiental, en las respuestas a las Ampliaciones y en esta Resolucion. Este informe debera ser
elaborado por un profesional idoneo e independiente de El PROMOTOR del Proyecto”.

En ese sentido, Metro de Panama, S.A. contratd a la empresa Corporacion de Desarrollo
Ambiental, S.A. (CODESA), debidamente inscrita en el registro de auditores de la Autoridad
Nacional del Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente), con nimero de idoneidad DIVEDA-
AA-003-2012 (Act. 2018), para elaborar € Séptimo Informe de Seguimiento sobre la
Implementacion y Eficiencia de las Medidas de Prevencion y Mitigacion en las distintas

etapas y actividades del Proyecto.

Este informe incluye la evaluacion sobre los componentes ambiental (Programas de
monitoreos de parametros ambientales, proteccion de agua y suelos, proteccion de la flora y
fauna, mangjo de residuos), componente de seguridad y salud ocupacional (Programas de
manejo del sector transporte, salud e higiene ocupacional, control de calidad del clima, aire,
ruido y vibraciones) y componente social (Programas socioecondmico y cultural, proteccion

de recursos histdricos, arqueolégicos y paleontoldgicos, proteccion del paisgje y urbanismo).

Capitulo 1. Introduccién
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De igual forma, se verifican las gestiones que lleva a cabo el Proyecto en coordinacion con
entidades gubernamentales y no gubernamentales requeridas para el desarrollo de las medidas,
como es € caso de las inspecciones por parte del Ministerio de Ambiente, Ministerio de
Trabajo y Desarrollo Laboral, Ministerio de Desarrollo Social, Ministerio de Economia y
Finanzas, Ministerio de Salud, Autoridad del Transito y Transporte Terrestre y la Policia
Nacional.

En los apartados posteriores, se presenta €l nivel de cumplimiento de los compromisos del
Plan de Mangjo Ambiental (PMA) y la Resolucion Aprobatoria del Estudio de Impacto
Ambiental (EslA), la programacion de actividades de la funcion responsable del cumplimiento
ambiental, la metodologia para presentar este informe, conclusiones, aspectos técnicos del
Proyecto, observaciones y recomendaciones dentro del semestre en evaluacion.

El equipo consultor esta conformado por profesionales con experiencia en tres componentes
importantes. Ambiental, Social y Seguridad, Higiene y Salud Ocupacional. En la siguiente

tabla se describen los nombres del personal y sus componentes a cargo.

Tabla 1. Equipo consultor

Cargo Nombre Registro
Director/Auditor Lider Leyson Guillén DIVEDA-AA-012-2001/ Act. 2019
Especialista Ambiental Ivette Herrera DIPROCA-AA-035-2016/ Act.2018

Especialista Seguridad Juan De Andrade DIPROCA-AA-020-2017
Especialista Social Ingrid Quezada DIPROCA-AA-034-2017

Control de calidad Vilka Szobotka DIPROCA-AA-017-2010/ Act. 2107
Fuente: CODESA, 2019

El proyecto Linea 2 del Metro de Panama, inicid construccion en octubre de 2015, y al mes de
abril de 2019, present6 un avance de 97%, de acuerdo a la informacion suministrada por el
promotor (ver figura 1). El proyecto tiene un avance por sector, el cual se desglosa a

continuacion:

Capitulo 1. Introduccién
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Sector A (96.20%):
Estaciones: 95.90% (San Miguelito 91%, Paraiso 98.5%, Cincuentenario 99.7% y
VillaLucre 94.5%).

Sector B (97.80%):
Estaciones: 97.60% (EI Crisol 96.7%, Brisas del Golf 94.3%, Cerro Viento 97.3%, San
Antonio 98.9%, Pedregal 99% y Don Bosco 97.5%).

Sector C (96.80%):
Estaciones: 96% (Corredor Sur 99.4%, Las Mafianitas 97.3%, Hospital del Este 98.4%,
Altos de Tocumen 96%, 24 de Diciembre 92.8% y Nuevo Tocumen 95.7%).

Patiosy Talleres: 88.5%

Figura 1. Avance de obra

AVANCE DE OBRA

SECTOR A

AVANCE

g’g”‘g‘gi/o 97.80%

Egs;‘\_%%q;:: ' AVANCE

ESTACIONES: - 96.80%
95.90% :

ESTACIONES:

96.00%

AVANCE TOTAL PROYECTO:

97.00%

Fuente: Metro de Panam4, 2019.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

e Evauar e nivel de cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion que
establecen €l Plan de Mangjo Ambiental (PMA) y la Resolucion aprobatoria del Estudio
de Impacto Ambiental (EsIA) del Proyecto “Linea 2 del Metro de Panama”.

2.2. OBJETIVOSESPECIFICOS

e Redlizar lavisita de inspeccion alas areas de gecucion de actividades del Proyecto “Linea
2 del Metro de Panama”, para verificar y evaluar la implementacion de las medidas de
prevencion y mitigacion por parte de Metro de Panamd, S.A.

e Recopilar las evidencias necesarias para sustentar la gecucién de las medidas de
prevencion y mitigacion, en los campos de aplicacion que se establecen en el PMA vy la
Resolucion DIEORA [A-085-2015 que aprueba el Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto “Linea 2 del Metro de Panama”.

e Evauar y anadlizar las evidencias recopiladas, para determinar e cumplimiento de las
medidas aplicables a desarrollo del Proyecto.

o Vaerificar la gecucion de las medidas de prevencién y mitigacion, y evaluar s su
implementacion es conforme o no.

e Efectuar las observaciones y recomendaciones correspondientes, para mantener y mejorar
el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion que se implementan durante el

desarrollo del Proyecto.

Capitulo 2. Objetivos
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3. PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DE LA FUNCION RESPNSABLES DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

A continuacion, se detalan las actividades del presente informe sobre la evaluacion al cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) del Estudio de Impacto Ambiental (EslA) y la Resolucién Aprobatoria DIEORA |A-085-2015 de 30 de septiembre de 2015.
Es importante sefialar que el tiempo de las actividades desarrolladas se extendié por refrendo de contrato por cambio de afio fiscal.

&ntimo Informe de uimiento
ACTIVIDADES P =9

Mar zo Abril Mayo Junio

FASE |. COORDINACION INICIAL
1.1 Elaboracion del Plan de Trabajo

1.2 Coordinacion con @ Departamento de Ambiente de
MPSA

1.3 Reunién de apertura

FASE I1. TRABAJO CAMPO

2.1 Evaluacion en campo del cumplimiento del PMA dd

EslA y su Resolucién Apraobatoria

2.2 Salicitud de evidencias

2.3 Reunion de cierre
FASE Ill. CIERRE DE ENTREGA DE EVIDENCIAS
POR MPSA

3.1 Periodo de entrega de evidencias por parte MPSA _I:

FASE IV. ANALISISDE LA INFORMACION

Capitulo 3. Programaci6n de actividades de la funcion responsable del cumplimiento ambiental
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antimo | nforme de Seguimiento
ACTIVIDADES =P =9

Marzo

4.1 Andlisis de lainformacién recopilada
FASE V. ELABORACION DE INFORME
5.1 Cierre de evaluacion de medidas

5.2 Control calidad interno

5.3 Edicion de documento y envié a MPSA

5.4 Revision de documentos por parte de MPSA
FASE VI. ENTREGA DE INFORME A MIAMBIENTE
6.1 Entrega del Informe a MPSA

6.2 Entrega del Informea MiAMBIENTE
Fuente: MPSA - CODESA, 2019.

Capitulo 3. Programaci6n de actividades de la funcion responsable del cumplimiento ambiental
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3.1 METODOLOGIA GENERAL

Para la elaboracion del presente documento, se revisaron las medidas de prevencién y
mitigacion que establece € Plan de Mangjo Ambienta y la Resolucion Aprobatoria del ESIA
del Proyecto “Linea 2 del Metro de Panama”, para determinar su aplicabilidad en las
actividades que se desarrollan actualmente en esta obra.

Por consiguiente, se preparé una plantilla de evaluacion con las 316 medidas de mitigacion
y/o compensacion, contenidas en e Plan de Mangjo Ambiental y los compromisos de la
Resolucion DIEORA 1A-085-2015 de 30 de septiembre de 2015: social, ambiente y de
seguridad y salud ocupacional. También se elabord un plan de trabajo con una programacion
diariay se solicitd un listado de evidencias documentales, de acuerdo con los avances de las
actividades indicadas para € Séptimo Informe de Seguimiento y las reportadas por Metro de
Panamd, S.A. para este periodo; que corresponde a los meses de Octubre 2018 a Marzo de
2019.

Se consideraron las gestiones que se llevan a cabo con entidades gubernamentales y no
gubernamentales, requeridas para € desarrollo del Proyecto, por gemplo: Ministerio de
Ambiente, Ministerio de Salud, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, Ministerio de
Obras Publicas, Autoridad del Transito y Transporte Terrestre, Policia Nacional y Fundacién
PROBIDSIDA.

Para este Informe de Seguimiento, la evauacion sobre la aplicacion y eficiencia de los
compromisos ambientales y sociales que implementa la empresa Metro de Panama, S.A., en
las distintas etapas del Proyecto, fueron verificadas en |os siguientes frentes inspeccionados:

e Patioy Taleres

e Estacion Nuevo Tocumen

e Estacién 24 de Diciembre

e [Estacion Altos de Tocumen

e Estacion Las Mafianitas

Capitulo 4. Metodologia General
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e Estacion Corredor Sur
e Estacion Pedregal

e [Estacion San Antonio

e Estacion VillaLucre

e Estacion San Miguelito

e TramoO

El acance de la presente auditoria no incluye los taleres, las cuatro (4) Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales ubicadas en la Via Cincuentenario, ni las areas de
botaderos.

Durante las inspecciones se recopilé evidencias fotogréficas (los sitios visitados fueron
georreferenciados utilizando el sistema WGS-84), se hizo una revision de documentos in situ,
se entrevisto al persona de la empresa Metro de Panamd, S.A. y de las empresas contratistas
involucradas en la g ecucion de cada uno de los compromisos. Finalmente, durante la etapa de
gabinete, se efectud la revision de la documentacién solicitada para la sustentacion de los

distintos compromisos.

Cabe mencionar que lavisita alos distintos frentes de trabajo se realiz6 reduciendo |os riesgos
industriales en los diferentes puntos a inspeccionar y optimizando €l tiempo de la inspeccion;
enfocandose estrictamente en 10 necesario para evaluar |os compromisos especificos del PMA,

y la Resolucion Aprobatoria.

Para la evaluacion de los compromisos y la redaccion de hallazgos encontrados como no
conformes, se utiliza la metodologia LERN que describe lo siguiente; el Lugar donde se
encuentra e hallazgo, la Evidencia que es toda prueba para sustentar € compromiso
(entrevistas, documentos, monitoreos, fotografia), €l Requisito que son los criterios de
evaluacion o regulaciones ambientales, de salud y seguridad del ambito nacional o de
referenciainternacional y la Naturaleza que es la definicion de dénde proviene un halazgo; de

acuerdo a Manua de Procedimientos para la Supervision, Control y Fiscalizacion Ambiental

Capitulo 4. Metodologia General
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de los Estudios de Impacto Ambiental y los Programas de Adecuacion y Manejo Ambiental,
aprobado bajo la Resolucién N° AG-0347-2013 del 27 de mayo de 2013, en la Republica de

Panama.

Ademés, para la elaboracion del documento, la informacion que se consulto y recopil0; se
analizd mediante los cuatro (4) criterios que se describen a continuacion:

e Confiabilidad: Se andiz6 la informacion primaria, se verifico la fuente que redlizé €
levantamiento y publicacion de lainformacion.

e Actualidad: Con lo anterior se determiné la Situacion de la informacion, en cuanto a las
fechas de levantamiento de informacion primariay procesamiento de lainformacion.

e Homogeneidad: Comprende la existencia de la misma informacion para todos los
sectores, unidad (es) territoria (es) y ambitos de |os Sub-componentes.

e Pertinencia: Contiene informacidn relacionada con los Sub-componentes y area del
estudio.

Capitulo 4. Metodologia General
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4. ASPECTOSTECNICOS

El 3 de agosto de 2015, la empresa Metro de Panama, S.A. presento ante € Minigerio de
Ambiente (MiIAMBIENTE), € Estudio de Impacto Ambiental Categoria IIl del Proyecto
“Linea 2 de Metro de Panam&”; y d 10 de agosto del mismo afio, se admitio en la fase de
evaluacion y andliss. Previo al cumplimiento de las formalidades y requisitos legales que
egtablece la legidacion panamefia, MiIAMBIENTE aprob6 mediante la Resolucién DIEORA
A 085-2015 del 30 de septiembre de 2015 dicho estudio.

El Proyecto “Linea 2 del Metro de Panama”, consste en la planificacion, construccion y
operacion de la Linea 2 de Metro de Panama; € cual se ubica en la provincia de Panama y
abarca diez (10) corregimientos distribuidos entre |os digtritos de Panamay San Miguelito:
e Distrito de Panama: Corregimientos de 24 de Diciembre, Tocumen, Las Mafianitas,
Pedregal, Juan Diaz y Rio Abajo.
e Distrito de San Migudlito: Corregimientos de José Domingo Espinar, Mateo Iturralde,

Rufina Alfaro y Victoriano Lorenzo.

De acuerdo con la Resolucion DIEORA 1A-085-2015 del 30 de septiembre de 2015, este
proyecto tendrd una longitud aproximada de 21 km, incluyendo la conexion con |os patios y
talleres ubicados en Nuevo Tocumen; y d tramo de retorno a desarrollar en la Avenida
Ricardo J. Alfaro. El sistema Metro de Panama en su Linea 2, contara con 16 estaciones (ver
figura 1); todas ubicadas en viaducto elevado, 18 tramos y un area de patios y talleres a nivel
en e area de Nuevo Tocumen. Dicho sistema se divide en tres (3) sectores.

e Sector A: Estacion San Miguelito a Estacion Villa Lucre.

e Sector B: Egtacion El Crisol a Estacion Corredor Sur.

e Sector C: Egtacion Las Mafianitas a Estacion Nuevo Tocumen).

Capitulo 4. Aspectos Técnicos
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Figura 2. Recorrido delaLinea2 del Metro de Panamé
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Fuente: Metro de Panama, 2019.
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Para € desarrollo de la obra se cuenta con areas auxiliares como campamentos de trabgjo,
areas de almacenamiento de materiales, sitios de botaderos o disposicion de materiales, areas
de obtencidn de materia prima (agregados y concreto); asi como areas para la construccion de

elementos prefabricados.

Como parte de los equipos propios utilizados en las distintas actividades, se cuenta con
retroexcavadora mixta con implemento de barredora, camiones ciserna de 10.000 L de
capacidad, camiones livianos, vehiculos pick up, flechas luminosas, camiones gria con todos
los implementos, mini cargadores con accesorios (martillo, barredora y balde) y camién
volquete. Adicional, los contratistas cuentan con retroexcavadoras mixtas con martillo,
cortadora de asfalto, cortadora de hormigdn, tanque de imprimacion asféltica, camiones de

volteo y compactador de doble tambor.

Metro de Panama, S.A. (MPSA) es la empresa responsable de planificar, promover, dirigir,
regular, supervisar, disponer y gecutar las obras de infraedtructura, equipos, €ementos
operativos y demas elementos de este sstema de transporte de personas, bajo € marco
regulatorio de la Ley 109 de 25 de noviembre de 2013. MPSA delega al Consorcio Linea 2
(CL2), d disefio, congtruccion de obras civiles, ingalaciones auxiliares de la Linea y
estaciones, suministro e instalaciones del sistema integral ferroviario que incluye € material
rodante y puesta en marcha de la Linea 2 dd Metro de Panama, bajo Contrato No. MPSA -
014-2015. Dicho contrato indica que la duracién de la obra es de 44 meses a partir de la orden
de proceder (octubre, 2015); por lo cual la fecha de terminacién de contrato se estipula para el
30 de mayo del 2019.

Durante la etapa actual, se puseron en operacion cinco estaciones haciendo un recorrido
desde la Estacion Corredor Sur hasta la Estacion San Migudito y viceversa, para atender las
neces dades de la Jornada Mundial de la Juventud que se desarrollaron del 22 a 27 de enero,

previo esta actividad se hicieron pruebas dd sistema sin pasgjeros en laLinea 2.

Capitulo 4. Aspectos Técnicos
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En d Proyecto, dentro de este periodo de evaluacién, contindan las actividades de obra civiles
y acabados del sector A, B, Cy P&T, se gecuta el Plan de Arborizacion y Engramado y se
concluyen a la ingenieria de servicios publicos. Hasta € mes de septiembre de 2018; se
reporta un total de 1,474 trabajadores del Consorcio Linea 2; mientras que por parte de los
subcontrati stas se reporta un total de 1,868 trabajadores.

El presente documento congituye & Séptimo Informe de Seguimiento y contempla la
evaluacion correspondiente al periodo de octubre de 2018 a marzo de 2019, sobre la
evaluacion del cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion que establece el Plan
de Mango Ambiental y la Resolucion DIEORA 1A-085-2015 de 30 de septiembre de 2015
gue aprueba € Estudio de Impacto Ambiental para las actividades que desarrolla € Metro de
Panama, S.A.

Capitulo 4. Aspectos Técnicos
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5. ACTIVIDADES REALIZADASPOR EL PROYECTO

El presente apartado consiste en la actualizacion de las actividades que ejecuta MPSA durante
la construccion de la “Lineca 2 del Metro de Panama”, para el periodo de evaluacion
correspondiente a este informe, cuya inspeccion fue realizada dentro del periodo de

evaluacion de octubre 2018 a marzo 2019, para las siguientes éreas:

e TramoO

e Estacion San Miguelito
e Estacion Paraiso

e Estacion Cincuentenario
e Tramo 04

e Estacion VillaLucre

e Tramo 05

e Estacion El Crisol

e Tramo 06

e Estacion Brisas del Golf
e Tramo 07

e Estacion Cerro Viento
e Tramo 08

e Estacion San Antonio

e Tramo 09

e Estacion Pedregal

e Tramo 10

e Estacion Don Bosco

e Tramo 1l

e Estacion Corredor Sur
e Tramo 12

e Estaciéon Las Mananitas

Capitulo 5. Actividades realizadas por € proyecto
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e Tramo 13

e Estacion Hospital del Este
e Tramo 14

e Estacion Altos de Tocumen
e Tramo 15

e Estacion 24 de Diciembre

e Tramo 16

e Estacion Nuevo Tocumen

e Patioy Talleres

Las actividades que se efectuaron en el periodo de evaluacion consisten en el mantenimiento
de vias que han sido afectadas por la gecucion del proyecto, construccion de conexiones
pluviales, restitucion de tragantes, limpieza de pasos peatonales, colocacion de grama,

gjecucion del plan de arborizacion y colocacion de sefializaciones.

Capitulo 5. Actividades realizadas por € proyecto
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CAPITULO 6. NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DEL PLAN DE
MANEJO AMBIENTAL Y RESOLUCION DE APROBACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROEYCTO “LINEA 2 DEL METRO DE PANAMA”.

El presente capitulo contiene la evaluacion sobre laimplementacion de los compromisos que establece € Plan de Mangjo Ambiental
parael componente ambiental (Programas de monitoreos de parametros ambiental es, proteccion de aguay suelos, proteccion delaflora
y fauna, manegjo de residuos), componente de seguridad y salud ocupacional (Programas de manejo del sector transporte, salud e higiene
ocupacional, control de calidad del clima, aire, ruido y vibraciones) y componente social (Programas socioecondmico y cultural,
proteccion de recursos histéricos, arqueol égicos y pal eontol 6gicos, proteccion del paisgje y urbanismo). Iguamente, la verificacion del
cumplimiento de los compromisos que establece |a Resol ucién aprobatoria.

Tabla6.1. Medidas que establecen € Plan de Mangjo Ambiental del ESIA y la Resolucién aprobatoria DIEORA [A-085-2015 de 30 de

septiembre de 2015.
Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.

Talar unicamente aquellos érboles que

sean estrictamente necesarios para la _ o _ )
1 o Construccion | v Durante las actividades constructivas se talaron estrictamente
redlizacion de las obras de _ _
B los arbol es necesarios para la construccion de la obra
construccion del Metro.

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Cabe sefiadlar que MPSA presentd los permisos de tala e
indemnizacion ecolégicaen e anexo 1 (1) del Primer Informe
de Seguimiento.
Ejecutar un Plan de Arborizacion en
aquellas éreas con suelo desnudo que, Medida g ecutada.
luego de la construccion, no sean
pavimentadas. La arborizacién vy El proyecto cuenta con un Plan de Arborizacion y Engramado
engramado se debe desarrollar en los destinado a desarrollarse en las areas desprovistas de cobertura
sitios destinados como verdes que se » vegetal (ver anexo 3.1).
2 ] Construccion | v
establezcan en las areas aledafias a las
estaciones del Metro y en lasidetas de Durante lainspeccion, se evidencié laimplementacion del Plan
vias que hayan sido intervenidas por la de Arborizacién (ver anexo 1-ver imagenes 1 a3); a igual que
obrasiemprey cuando no interfieracon el engramado que se realizd en las diferentes isletas de cada
la operacion de la Linea 2 y € flujo tramo (ver anexo 1-ver imégenes4y 5).
vehicular.
Cubrir con grama de -crecimiento Medida en gecucion.
estolonifero los sitios destinados como .
3 |, _ Construccion | v o »
areas verdes, ya sean idetas de calles, En e anexo 3.2 se presentd el informe de colocacion de grama
aceras, veredas y parques. de la especie Senotaphrum secundatum realizado en € sector

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
By C, como parte del Plan de Arborizacion y Engramado (ver
anexo 1-ver imégenes4y 5).
Medida en gecucion.
En e proyecto se han redlizado diferentes actividades
orientadas a crear concienciasobre |as afectaciones del Cambio
Implementar las Medidas  de | Planificacion, Climético, de la cual podemos mencionar las actividades de
4 | Adaptacion a Cambio Climético| Construccion | v reciclgje de acero en las estaciones (ver anexo 3.3).
(seccion 10.1.7). y Operacion
Deigual manera, MPSA colaboré con otras instituciones en la
elaboracion de un Plan Integral de Movilidad Urbana
sustentable para € area metropolitana de Panama (ver anexo
3.4).
Mantenimiento de é&reas arborizadas
por tres afios y de las éreas con grama . _
5 _ _ N Operacion - - No aplicaen laetapa actual del proyecto.
durante e tiempo de vida util del
proyecto
Brindar e mantenimiento adecuado del Medida g ecutada.
6 . . . Construccion | ¥
equi po de construccion paramaximizar

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
la eficiencia de la combustion y Metro de Panamd, S.A. cumple con los registros de
minimizar la emision de mantenimiento adecuado de laflota vehicular del periodo 2018
contaminantes. y € primer periodo trimestral del afio 2019 (ver anexo 3.5).
Medida g ecutada.
. Establecer un cronograma para la L, MPSA mantiene registros de mantenimiento de los vehiculos a
operacion de motores. Construccion motor que estdn dentro del é&rea del Proyecto, tal como se
evidencia en e anexo 1 del Quinto Informe de Seguimiento
Ambiental.
Medida en gecucion.
Durante la inspeccion se evidenci6 un camién cisterna
Mantener humedas, durante la _ ] _ _
] ) humedeciendo las areas de trabgo, en € sector de Patio y
temporada seca, las areas de trabgo » o _ »
8 Construccion | v Talleres, para minimizar la dispersion de polvo (ver anexo 1-
que presenten suelos desnudos, para _
o o verimagen 6y 7).
minimizar la dispersion de polvo.
En e anexo 3.6 se presentan los reportes generados en
seguimiento ala medida de control de polvo.

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Adaptar alosfiltros de los vehiculos y Medida g ecutada
equipos diésel utilizados para la
9 construccion (cuando aplique), un condruccion | ¥ Durante la inspeccién se pudo observar que los vehiculos y
sistema de catalizadores de oxidacion maguinarias cuentan con convertidores cataliticos. Los
gue reduciralas emisiones de CO,, HC resultados de los monitoreos realizados se presentan en el
y particulas (PM10). anexo 2 del Quinto Informe de Seguimiento Ambiental.
Medida g ecutada.
MPSA cuenta con un Plan de Monitoreo establecido desde el
EslA aprobado para € proyecto, en & cual se contempla
Disefiar un Plan de Monitoreo monitoreo de vibracion, calidad de aire, ruido ambiental, ruido
Ambiental. Este documento debe laboral calidad de agua superficial, emision de fuentes moviles
10 | establecer los monitoreos en todos los | Construccion | v y calidad de agua servida.
frentes de obra, con frecuencia
bimestral. Cumpliendo con e Plan de Monitoreo para este periodo de
evaluacion se efectuaron los siguientes monitoreos:. calidad de
agua natural, dosimetria de ruido, vibracion de cuerpo entero,
vibracién de mano brazo, calidad de agua residual y muestreo
de vapores organicos en ambiente laboral (ver anexo 2.1 a 2.6).
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P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
Establecer lugares adecuados (ver
texto) para e amacenge, mezcla y y Durante las actividades constructivas en los diferentes frentes
11 . Construccion | v _ _ . . o
caga de los materidles de de trabgjo se establecieron sitios sefidizados e identificados
construccion. para € almacenamiento, mezcla y carga de los materiales de
construccion (ver anexo 1- ver imagenes 8 a 11).
Medida en gecucion.
. _ Se evidenci6 que | os equi pos verificados se encuentran sellados
Sellar herméticamente los equipos de » _ o _
12 _ Construccion | v paraevitar e vertimiento de material en las calles.
mezcla de materiales.
Cabe mencionar que las calles se encontraban libres de
materiales de mezcla (ver anexol-ver imagenes 12y 13).
_ ) ) Medida g ecutada.
Cubrir 'y confinar los materiales
almacenados y aguellos productos del _ . ) . - )
o _ _ . Durante la inspeccion se evidencid que los sitios de acopio de
13 | movimiento de tierras para evitar e | Construcciéon | v ) ) )
) » tierra estaban cubiertos con lonas para evitar €l arrastre de este,
arrastre del mismo por la accion del . ) _ o
_ _ por la accion del viento y la lluvia (ver anexo 1-ver imagenes
viento y lalluvia.
14y 15).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Exigir que los camiones de acarreo de
material y demés vehiculos de la obra, _ _ »
- o Medida en gecucion.
utilicen solamente las rutas de transito
14 | marcadas para ellos, de esta manerase | construccion . .
. o . Los vehiculos de la obra cumplen con las rutas de transito
mejora € transito vehicular y se ) ) o
o establecidas por € Plan de Manegjo de Tréfico.
reducen las emisiones de
contaminantes atmosféricos.
Medida en gecucion.
Exigir en los camiones de acarreo de
15 | material € uso de lonas para cubrir los | Construccion | v El uso de lonas en los camiones es de estricto requerimiento
materiales. durante €l transito de estos vehiculos (ver anexo 1- ver imagen
16).
Medida en gecucion.
Prohibir la  incineracion de . _ . .
16 o - Construccion | v Durante la inspeccion a los frentes visitados, se observaron
desperdicios en € sitio. L o
letreros de prohibicion de hacer fuego, quemar o incinerar
cualquier material (ver anexo 1- imagenes 17 a 19).
Establecer un programa  de Medida g ecutada.
17 . . Construccién
mantenimiento preventivo de la flota
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P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
vehicular debidamente documentado y MPSA mantiene su programa de mantenimiento preventivo de
exigirlo a subcontratistas. la flota vehicular utilizado a lo largo de todo el proyecto (ver
anexo 3.5).
Todos los motores, serdn mantenidos _ _ B
o Medida en gecucion.
adecuadamente para maximizar la
eficiencia de la combustion vy - ) _
18 | o Construccion Metro de Panama, SA. mantiene su programa de
minimizar la emision de gases o . ' -
. mantenimiento preventivo de la flota vehicular utilizado a lo
contaminantes que puedan generar
largo de todo el proyecto (ver anexo 3.5).
olores mol estos.
Dotar a personal, mientras dure lafase Medida en g ecucion.
de construccidn, de servicios sanitarios
19 | portétiles, suministrar un inodoro | Construccion | v Tal cual como lo establece la medida, en los diferentes frentes
portétil por cada 15 trabajadores o de trabajos se observaron sanitarios portéatiles conforme con la
menos. cantidad de colaboradores (ver anexol-ver imégenes 20 a 25).
Brindar a los inodoros portétiles un ) ) »
o _ o Medida en gecucion.
servicio que incluya, pero no se limite
20 | alaremocion delosresiduosy recarga | Construccion | v/ _ » ) » _
o o _ . Durante la inspeccion, se evidencio que en los diferentes
quimica; limpieza y desinfeccion; y _ _ _ . _ o
o . frentes de trabajo, se tienen inodoros portétiles adisposicion de
suministro de papel higiénico.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

los trabgjadores, a los cuales se les rediza la limpieza y

desinfeccién de manera periddica (ver anexo 3.7).

Cabe sefiaar, que los inodoros contaban con papel higiénico;

ademés, jabdn y agua para €l lavado de las manos.

21

Contar con un sistemaadecuado parala

disposicion de los desechos y basura | Construccion

organica

Medida en gecucion.

Durante la inspeccion se evidencié que algunos frentes de
trabajo mantenian un inadecuado sistema de disposicion de la
basura organica (ver anexo 1-ver imagen 26 a 31); € cua fue

subsanado posteriormente por CL2 (ver anexo 3.17).

Deaacuerdo informacion suministrada por CL2, en cadafrente
detrabajo, la disposicién de la basura orgéanica se dade manera
temporal en recipientes y contenedores (ver anexo 1- ver
imagenes 32 y 33); posteriormente son recolectados por las
empresas Voltran, Serviaseo y Revisalud

de manera semanal (ver anexo 3.8).
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
No se incinerardn desperdicios en € » o
22 Construcciéon | v En todos los frentes visitados del proyecto, se observaron

sitio.
letreros de prohibicién de hacer fuego, quemar o incinerar

desperdicios (ver anexo 1-ver imégenes 17 a 19).

_ _ Medida g ecutada.
Aplicar las medidas contempladasen €l

Plan de Prevencion de Riesgos, ]
. _ . El proyecto Metro de Panamg, S.A. cuenta en cada frente de
23 | especificamente aguellas Medidas de | Construccion | v _ _ _
o trabgjo con responsables en Seguridad y Salud Ocupacional
Higiene y Control de Vectores y las _ _ _
o encargados de aplicar las medidas del Plan de Seguridad
Reglas de Orden y Limpieza. _ o .
presentado en e Primer Informe de Seguimiento Ambiental.

Disponer de sitios y recipientes
apropiados para la disposicion de la
24 | basura en las estaciones y demés| Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
instalaciones de apoyo, la cual deberd

ser retirada diariamente del &rea.

Cumplir con lo establecido en la
25 | Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 | Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.

sobre descarga de efluentes liquidos
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
directamente a cuerpos y masas de
agua superficidl 'y  subterranea,
continentalesy marinasy conlaNorma
DGNTI-COPANIT 39-2000 sobre
descarga de aguas residuales en los
alcantarillados sanitarios.
Redlizar los trabagjos de construccion, _ _ B
_ _ _ Medida en gecucion.
siempre que sea posible, en horarios
diurnos y asegurar que se implemente _ 5 ] .
) L _ » Para el periodo de construccion la mayoria de las actividades
26 | lainsonorizacion de equipos y fuentes | Construccion | v/ _ ) _ .
. ) . |aborales se realizaban en jornada diurna. Las actividades que
fijas;, asi como e apantallamiento . _ .
- : se redlizan en jornada nocturna no presentan afectaciones a
acustico perimetral, cuando sea
. terceros.
necesario
Medida en gecucion.
Evitar  los ruidos innecesarios
27 | generados por silbatos, bocinas, pitosy | Construccién | v/ El proyecto Metro de Panama, S.A mantiene constantes
motores encendidos. camparias sobre disminucion de ruido haciendo participe alos
trabajadores con capacitaciones sobre ruido (ver anexo 3.33).
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P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
_ _ Medida en gecucion.
Comunicar y coordinar oportunamente
con receptores sensibles e desarrollo » o
28 o . Construccion | v De acuerdo a MPSA, las actividades generadoras de altos
de alguna actividad que searequeriday . . o » _
. _ niveles de ruido; se le comunico a la poblacion colindante a
gue produzca altos niveles de ruido. ]
través de volanteos (ver anexo 3.42).
Medida no gecutada.
Cumplir con todas las normas, . o . . _
_ Para este periodo no se realizd monitoreo de ruido ambiental.
regulaciones y ordenanzas _ _ _ ] _
_ Sin embargo, e informe de Dosimetria de Ruido presenta que
gubernamentales en referencia a o
) _ _ diecisiete (17) de los colaboradores evaluados no se encuentran
control de niveles de ruido aplicables a . . . . o
29 . _ . Construccion v' | expuestos a niveles de ruido que exceden e Limite Maximo
cualquier trabajo relativo a contrato, o ) . .
. o Permisible basandose en la Normativa COPANIT 44-2000. Sin
incluyendo e Decreto Ejecutivo No. )
o embargo, se encontrd que tres (3) colaboradores sobrepasaban
306 del 2002 y e Reglamento Técnico o . o )
los limites méximos permisibles; pese a que se observo que los
DGNTI-COPANIT 44-2000. _ _ - -
mMismos cuentan con equipo de proteccion personal auditivo
(ver anexo 2.2).
Dotar a los trabgjadores de equipos » Medida en gecucion.
30 Construccion

adecuados de proteccion contraruido
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Metro de Panama, S.A. present6 evidencias de las fichas de
control y entrega de equipo de proteccion personal auditivos
(ver anexo 3.9).
En caso de tener que realizar voladuras
en espacios a aire libre, se deberén
realizar voladuras controladas » _
31 Construccion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
(“smooth blasting”) y con cargas
reducidas, de tal manera que se
minimice la generacion de ruido
Cumplir con € Programa de
Mantenimiento periddico de las ruedas . .
32 _ Operacion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
de todos los vagones y delosrieles del
Metro.
Instalar pantallasfisicas, vegetales o de
material aislante, en la zona donde se » _
33 _ _ Operacion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
localice € patio y taller, para que
actlen como barreras acusticas.
En lostramos de laruta elevada, donde » _
34 Operacion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

se prevea que la generacion de ruidos
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

podria causar molestias especiales a
receptores  sensibles  (residentes,
hospitales, bibliotecas u otros), se
recomienda la construccion de cerca

perimetral.

35

Aplicar medidas de seguimiento,
vigilancia y control tales como
inspecciones visuales y monitoreos

periodicos de los niveles de ruido.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

36

En caso de tener que realizar voladuras
en espacios al aire libre, se deberdn
realizar voladuras controladas
(“smooth blasting”) y con cargas
reducidas, de tal manera que se

minimice lageneracién de vibraciones.

Construccion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

37

Establecer un programa de monitoreo
devibraciones, alolargo delalinea, en

|as zonas més vulnerabl es.

Construccion

No aplicaen laetapa actual del Proyecto.

El proyecto Metro de Panama, S.A presentd un informe de

monitoreo de vibracion de cuerpo entero, dando como resultado
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P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

gue las vibraciones generadas por los equipos evaluados no
presentan un riesgo paralasalud de los colaboradores; pues, se
encuentran dentro deloslimites establecidos por € Reglamento
DGNTI-COPANIT 45-2000 (ver anexo 2.3).

Por otra parte, en los resultados obtenidos durante el monitoreo
de vibraciones locales (mano brazo), se observa que todos los
registros se encuentran entre el valor de accion (50% del valor
admisible = 2.50 m/s2) y el valor es admisible. Durante este
monitoreo se observd que la empresa aplica una medida
organizativa, como lo es rotar € personal que opera cada
equipo o darle un tiempo prolongado de uso para reducir la

exposicion del colaborador alas vibraciones (ver anexo 2.4).

38

Conducir inspecciones de integridad
estructural en estructuras criticas.

Construccion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

39

Informar a publico que vive y trabgja
en las cercanias sobre los efectos
posibles de las vibraciones, medidas de

control, precauciones a ser tomadas, y

Construccion

Medida en gecucion.

Durante la etapa constructiva, MPSA notificO a publico

colindante a través del volanteo, sobre los posibles efectos y
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
los candes de comunicacion medidas a tomar en |os trabajos de bordillo, cunetas y arreglos
disponibles a publico en general. de vias (ver anexo 3.43). Dentro del periodo de evaluacion no
Adicionalmente, se debe verificar que se redizaron trabgjos que requerian de verificacion de las
las superficies vibrantes se encuentren superficies vibrantes.
recubiertas.
Medida no gecutada.
El informe de Dosimetria de Ruido presenta que diecisiete (17)
de los colaboradores evaluados no se encuentran expuestos a
Cumplir con los estandares locales e niveles de ruido que exceden e Limite M&ximo Permisible
0 internacionales referentes a ruidos y Congiruccion L, basandose en la Normativa COPANIT 44-2000. Sin embargo,
vibraciones derivados del proceso se encontré que tres (3) colaboradores sobrepasaban |os limites
constructivo. maximos permisibles; pese a que se observo gue |os mismos
cuentan con equipo de proteccion persona auditivo (ver anexo
2.2).
Para este periodo no se realiz6 monitoreo de ruido ambiental.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
_ o ) No aplica.
Cumplir con los requisitos, segin €
tipo de perforacion realizada, en cuanto _ . _ )
) . ] Para este periodo de eval uacion no se realizaron perforaciones.
a distancia de estructuras y areas
41 | residencidles, definidos por las| Construccion | - - . _ _
_ _ Cabe sefidar que, durante las primeras etapas constructivas, la
autoridades competentes. En ausencia ) ) )
. empresa promotora contempl ¢ las distancias de las estructuras
de normas locales, utilizar normas ] ) _ ) _
. _ . y aress residenciales. Ademas, el proyecto se ubica en un 80%
internacional es reconocidas. ' o
sobre servidumbre publica.
Cumplir con e Programa de
M antenimiento periddico de las ruedas
42 | de todos los vagones del Metro; asi | Operacion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
como, con € mantenimiento y
reemplazo de las vias.
Aplicar medidas de seguimiento,
vigilancia y control taes como
inspecciones visuales y monitoreos . _
43 Operacion - - No aplicaen laetapa actual del Proyecto.

periodicos de los niveles de
vibraciones, asi como del

comportamiento de edificaciones y
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
estructuras  sensibles que podrian
resultar afectadas.
Redlizar las operaciones de mayores _
o _ No aplica
movimientos de tierras durante la
44 | estacion seca, priorizando € inicio de | Construccion | - - ' . _ o
_ Para este periodo de evaluacion no se realizaron movimientos
estas operaciones en los sectores de _
, detierra
mayor pendiente.
) Medida g ecutada.
Proteger los suelos extraidos de las
excavaciones para la construccion de o » ]
Laactividad de construccion de columnas de soporte concluyo.
las columnas de soporte del Metro, de » . ) . ) »
45 Construccion v' | Cabe sefialar, que durante lainspeccién se evidencio que en €
forma que no queden expuestos a las ) ) . )
. » area de la Estacon 24 de Diciembre, se observo suelo producto
corrientes de agua durante la estacion . . _
i de una excavacion debidamente cubierto con una lona (ver
uviosa
anexo 1- ver imagen 34).
Proteger con material estabilizador las Medida g ecutada.
areas donde se realicen movimientos o .
46 _ Construccion | v ) _ . _
remociones de suelos durante la Las éreas sujetas a erosion fueron recubiertas de grama de alta
estacion lluviosay cubrir con gramade densidad y rapido crecimiento (ver anexo 3.2).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
ata densidad y rdpido crecimiento, las
&reas sujetas ala erosion tan pronto sea En lo que respecta al talud de la Estacion Nuevo Tocumen, en
posible. el anexo 3.45 (1) del Sexto Informe de Seguimiento se
presentaron evidencias de su estabilizacion.
Medida g ecutada.
. Para este periodo de evaluacion se realizaron trabgjos de
Pavimentar |as cunetas y contracunetas By _ .
) o . . construccion de cunetas y conexiones pluviaes (ver anexo 1-
47 | que se amplien o adicionen a sistema | Construccién | v/ o
_ _ ver imagenes 35 a 38).
dedrenge pluvial.
En e anexo 3.11 se presenta los avances en la construccion de
conexiones pluviaesy restitucion de tragantes.
. » Medida g ecutada.
Utilizar estructuras de contencion de
fluyjos de agua como zampeados y . _ _ _
438 ) Construccion | v En el anexo 3.12 se presentaron | as evidencias correspondientes
empedrados alas entradas y salidas de _ . » )
) sobre laimplementacion de estructuras de contencién de flujos
las estructuras de drengje.
de agua como zampeados.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
_ Medida ejecutada.
Controlar e flujo de aguas
subterrdneas utilizando sub-drenagjes _ » _ »
o y Durante lainspeccion se evidencio que en las bases y costados
49 | longitudinales en la base de taludes, | Construccion | v . .
. o del talud ubicado un costado de |a Estacion Nuevo Tocumen se
evitando e hundimiento por la . o . ]
» construyeron subdrengjes longitudinales, evitando asi €
saturacion del suelo. o »
hundimiento por la saturacion del suelo (ver anexo 3.12).
o ] Medida g ecutada.
Construir disipadores de energiaen los
canales pavimentados y en los cauces » ] » o
50 ) _ Construcciéon | v En e proyecto se contemplo la construccion de disipadores de
de entrada y salida de las & cantarillas, ) _ ]
) - _ energia en canales pavimentados que lo requerian (ver anexo
donde se identifique la necesidad.
3.12).
Interceptar los escurrimientos de areas Medida g ecutada.
cercanas a los sitios de construccion
51 | con obras de drengje pluvial adecuadas | Construccion | v/ En e proyecto se interceptan los subdrenges longitudinales
a escurrimientos con periodo de gue se conectan alared de a cantarill as existentes. Los mismos
retorno de 50 afios. son inspeccionados y reciben una limpieza periodica.
Mantener un talud de corte estable o
_ _ _ Medida g ecutada
52 | acorde con el materia de excavaciony | Construccién | v/
aplicar las normas de construccion
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
vigentes referentes a reforzamiento y Durante lainspeccion se pudo corroborar que en la Estacion de
estabilizacion de las excavaciones. Nuevo Tocumen los taludes que se encuentran en ambos lados
Incorporar especificamente en € de la carretera se encuentran estabilizados y con hidrosiembra
procedimiento de construccion del (ver anexo 1 — imagen 39).
Metro.
Elaborar e implementar un plan de
manejo para los sitios de botadero que
seleccione, considerando medidas de
disefio para asegurar la estabilidad de
los taludes y e drenaje del é&rea, No aplica.
indicando la presencia de riachuelos y
53 corrientes naturalesdentro del &reay en Congiruccion ] ] Durante las primeras actividades constructivas, MPSA elabord

la colindancia. Ademéas, debera
verificar que los taludes son
concordantes con los usos futuros del
sitioy lanaturalezadel terreno. El plan
también deberd incluir actividades de
monitoreo y seguimiento; asi como

parael abandono del mismo.

e implementd un Plan para e Manegjo de Vertederos, e cua
consider6 medidas para asegurar la estabilidad de los taludes y
el drengje del érea (ver anexo 3.52).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

Implementar |as medidas de Vigilancia | Planificacion,

de Impactos Acumulativos (Seccion | Construccion

10.1.8)

y Operacion

Medida en gecucion.

Durante la inspeccion se observd que en € proyecto se
implementan acciones para mitigar las afectaciones de los
usuarios de las vias Domingo Diaz y Panamericana (ver anexo
3.10).

De igua manera, para este periodo de evaluacion MPSA, se
mantuvo las coordinaciones necesarias para conservar los
canales de comunicacion acerca de los avances del proyecto

(ver anexo 3.21).

En & anexo 3.13 se presentan las evidencias de los pasivos
ambientales que ha realizado CL2, en € érea de influencia
directa del proyecto.

55

La gestion de los desechos de laobray

la preparacion del area (escombros) | Construccion

debe redlizarse bajo la determinacion

Medida en gecucion.

Durante el recorrido se evidencio que en |os diferentes frentes
de trabajo se tiene contenedores para e acopio temporal de los
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
de evitar la contaminacion de los desechos generados en la obra (ver anexo 1-ver imagenes 32 y
suelos. 33). Posteriormente, son recol ectados por empresas autorizadas
y dispuestas en sitios aprobados por |as entidades competentes
(ver anexos 3.8).
De igua manera, algunos de los desechos generados en el
proyecto son reciclados (ve anexo 3.14).
Medida g ecutada.
Deben crearse zonas de En las diferentes areas de trabajo se establecieron zonas de
almacenamiento tempora de residuos, . amacenamiento temporal de desechos (ver anexo 1-ver
56 . _ Construccion | v . .
desechos, aguas sucias y lubricantes imagenes 40 y 41), productos quimicos (ver anexo 1- ver
usados. imagenes 42 a 44) y material contaminado (ver aneo 1-ver
imagen 45). Cabe sefidlar que dentro del proyecto no se
almacena agua sucia.
Mantener un talud de corte estable Medida g ecutada.
acorde con €l material de excavaciony _
57 _ .~ | Construccion | v ] _ _
aplicar las normas de construccion MPSA present6 € Programa de registros de equipos rodantes
vigentes referentes a reforzamiento y que se utilizan alo largo de todo € proyecto (ver anexo 3.5).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
estabilizacion de las excavaciones.
Incorporar especificamente en €
procedimiento de construccion del
Metro.
Cada contratista debera redizar e
mantenimiento de los equipos en sus
respectivos talleres, no en e érea de Medida en ejecucion.
trabajo. Cuando no sea posible, debera
adecuadas para estes tareas para asi mantenimiento preventivo de la flota vehicular utilizado a lo
ambiental para suelos y aguas
natural es.
Medida g ecutada.
Establecer un Plan de Mango de o .
_ . El Proyecto cuenta con un procedimiento de proteccion de
59 | Suelos Contaminados por | Construccién | v
) o suelo y agua MP2-990-M43-PR-00022. Igualmente cuentan
combustibles o agentes quimicos. _ _
con una ficha de Control del Deterioro del Suelo N° AFC-04
en € cual se contemplalaimplementacion del Plan de Mangjo
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
de Suelos Contaminados por combustibles o agentes quimicos
(ver anexo 3.48 del Sexto informe de seguimiento).
Medida g ecutada.
Establecer un Plan de Mango de » El proyecto cuenta con un Plan de Desperdicios y Escombros
60 _ . Construccion | v _
Material de Excavacion. MP2- 990-M43-PR-00014, en cua se contempla medidas
ambientales a redizar durante las actividades de carga,
transporte y disposicion del material excavado.
Medida en gecucion.
Recolectar y reciclar los lubricantes y _ o .
) Durante la etapa constructiva, € mantenimiento del equipo
grasas durante y después de las . o . .
61 . o _ Construccion | v rodante serealizd en el Taller Centenario. Cabe mencionar que
acciones de mantenimiento del equipo ] _
dant en este taller se tenia una zona para recolectar |os lubricantes y
rodante.
grasas, los cuales posteriormente son recolectado por la
empresa Eco-Klean para su disposicion final (ver anexo 3.15).
Combustibles y lubricantes deben ser
dispuestos en contenedores inertes, con » Medida en gecucion.
62 o _ Construcciéon | v
tapa, identificados, protegidos de la
intemperie.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Conforme

Si No

Etapa(s) Nivel de cumplimiento

Los combustibles y lubricantes en e proyecto son dispuestos
en contenedoresinertes, con tapa, identificados y protegidos de
laintemperie (ver anexo 1- ver imégenes 46y 47).

63

Instalar sistemas de mango vy

disposicion de aceites y grasas.

Medida g ecutada.

Construccion | v 3.8).

MPSA, cuenta con €l servicio de una empresa acreditada para

el mangjo y disposicion final de los aceites y grasas (ver anexo

Cabe sefialar que en los diferentes frentes de trabajo donde se
manejan aceites, estos se encuentran sobre tinas de contencion

(ver anexo 1-ver imagenes 46y 47).

Aplicar e Plan de Contingencias en

caso de derrames.

Medida en gecucion.

Construccion | v

Como partes del Plan de Contingencia en caso de derrame, en
el proyecto se implementan las siguientes medidas:
. Los combustibles y lubricantes se encuentran sobre

tinas de contencion (ver anexo 1-ver imagenes 46y 47).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

. En los diferentes frentes de trabajo se cuenta con Kit
antiderrame (ver anexo 1-ver imagenes 48 y 49).

. Se efectuaron capacitaciones a persona sobre €
control de derrame de hidrocarburos (ver anexo 3.16- seccion
12.1.6.1).

Es importante sefidar, que durante la inspeccion se evidencio
un derrame en la Estacion 24 de Diciembre, posteriormente el
persona de CL2 mandd a un trabajador a que procedieracon la
limpieza del érea, @ mismo se le abordd y nos indicd que no
tenia capacitacion de la actividad que estaba realizando (ver
anexo 1-ver imégenes 50 y 51). Se procedio a subsanar este
hallazgo, capacitando a toda la cuadrilla de este frente de

trabgjo (ver anexo 3.17).

65

Implementar un programa de limpieza
tanto dentro de las éreas de trabgo

como en las zonas aledanas a las

mismas.

Construccion

Medida g ecutada.

En los diferentes frentes de trabajo se cuenta con una cuadrilla

encargada de lalimpieza (ver anexo 1-ver imagenes 52 y 53).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
De igua manera, como parte de las buenas précticas
ambientales aplicadas en el proyecto se realizan campafias de
limpieza en |os frentes de trabgjo (ver anexo 3.18).
Ademas, como parte de los pasivos ambientales que realiza
CL2 se efectta la limpieza en las zonas aledafias a proyecto
(ver anexo 3.13).
Aplicar medidas de seguimiento,
vigilancia y control tales como » _
66 | ) ) ) Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
inspecciones visuales y monitoreos
periddicos de la calidad de los suel os.
En caso de requerirse, aplicar las
medi das recomendadas parala etapa de
67 | construccion, en especid en lo| Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
concerniente a los sistemas de mangjo
y disposicion de aceites y grasas.
Elaborar e Implementar un Plan de _ Medida g ecutada.
68 _ Construccion | v
Reforestacion
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

El proyecto cuenta con un Plan de Reforestacion, en el cual se
contempla un total de diez (10) hectéreas de compensacion.
Dicho total se divide en una parcela de 6 ha ubicada en los
margenes de la Autopista Panama-Col6n y otra parcelade 4 ha

en €l &rea protegida del Parque Nacional Camino de Cruces.

En anexo 3.19 se presento e informe de inspeccion de cierre de
reforestacion realizado en e Parque Nacional Camino de
Cruces (PNCC).

69

Reponer la capa superficia del suelo Construccion

Medida g ecutada.

Durante la inspeccién se evidencid que en los tramos,
estaciones y area del Patio y Talleres del proyecto se ha
repuesto la capa superficial del suelo y sele hacolocado grama
para evitar la erosion de los mismo (ver anexo 1-ver iméagenes
4y5).

70

Rellenar y nivelar depresiones, huecos

0 zanjas que se ocasionen durante la | Construccion

construccion.

Medida g ecutada.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
MPSA cumple con & acondicionamiento y mantenimiento de
vias existentes, 1o que incluye rellenar y nivelar depresiones,
huecos y zanjas que se ocasionen durante la construccion (ver
anexo 3.10).
Construir Trincheras de Infiltracion
disefiadas para interceptar e flujo Medida en gecucion.
superficia gue se genere en el area del
71 | Patio y Taler de Trenes en Nuevo | Construccion | v En € area de Patio y Talleres se evidencido que se esta
Tocumen. Considerar e  disefio construyendo toda la infraestructura para la recoleccion de las
escorrentias que corresponde a un aguas.
periodo de retorno "Tr" de 50 afios.
Medida en gecucion.
Prohibir €l apilado de materiaes Segun la informacién suministrada por CL2, durante las
72 | solidosen &reasdonde se afectedl flujo | Construccion | v jornadas de capacitacion se les ha instruido a los trabajadores
normal de las aguas de escorrentia. sobre e mang o adecuado de los desechos y la contaminacion
del agua (ver anexo 3.16 seccion 12.1.6.1).

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria

30/131




Pl b= § R il

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

Cabe sefiaar, que durante lainspeccién se evidencio que en €
Tramo 0 habia material obstruyendo el canal pluvia (ver anexo
1-ver imagenes 54 y 55). CL2 procedio aretirar el materia y
limpiar lavia (ver anexo 1-ver imagen 56) Al igual, que en la
Estacion Corredor Sur se evidencié tierra obstruyendo los

canales pluviales (ver anexo 1- imagenes 57 y 58).

73

Evitar laintervencion directa de cursos

de agua durante la construccion.

Construccion

Medida g ecutada.

Durante las actividades constructivas, € promotor tomo todas

las medidas para evitar la intervencion directa del curso de
agua

Es importante sefialar, que e promotor obtuvo e permiso de
obra en cauce natural sobre la quebrada Monte Oscuro,
aprobado mediante Resolucion DRPM-AGICH-H-448-2016.

74

Remover la vegetacion en las areas
donde sea estrictamente necesario.

Construccion

Medida g ecutada.

Al inicio de las actividades constructivas se contemplo la

remocion de la vegetacion solo en las &reas necesarias y
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

cumpliendo con lo establecido en la indemnizacidn ecol 6gica,
como se evidencia en € anexo 1 (1) del Primer Informe de
Seguimiento.

75

Reducir a minimo € tiempo de
apertura de las excavaciones.

Construccion

Medida g ecutada.

MPSA redujo a minimo posible el tiempo de apertura de las
excavaciones. Actualmente, la colocacion de cimientos fue

compl etada.

76

Implementar las medidas de Vigilancia
de Impactos Acumulativos (Seccion
10.1.8).

Planificacion,
Construccion

y Operacion

Medida en gecucion.

Durante lainspeccién se observo gue se implementan acciones
para mitigar las afectaciones de los usuarios de las vias

Domingo Diaz y Panamericana (ver anexo 3.20).

De igual manera, para este periodo de evaluacion, MPSA
mantuvo las coordinaciones necesarias para mantener los
canales de comunicacion acerca de los avances del proyecto
(ver anexo 4.43).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
En & anexo 3.13 se presentan las evidencias de los pasivos
ambientales que ha realizado CL2, en € érea de influencia
directa del proyecto.
Ejecucion  del Programa  de » .
77 o Operacion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
Mantenimiento.
Medida g ecutada.
Durante €l recorrido se evidencio que en los diferentes frentes
La gestion de los desechos de laobray de trabajo se cuenta con contenedores para e acopio temporal
de la preparacion del area (escombros) delos desechos generados en laobra (ver anexo 1-ver imégenes
78 | debe redizarse bagjo la determinacion | Construccion | v/ 40 y 41). Posteriormente, son recolectados por empresas
de evitar la contaminacion de las aguas autorizadas y dispuestas en sitios aprobados por |as entidades
superficiales del lugar. competentes (ver anexo 3.15).
De igua manera, algunos de los desechos generados en el
proyecto son reciclados (ver anexo 3.14).
Cumplir con lo establecido en la » Medida en gecucion.
79 Construccion - -

Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 y
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
con la Norma DGNTI-COPANIT 39- Para este periodo de evaluacion se efectué € monitoreo de
2000. calidad de aguaresidual en el campamento centenario.
En e anexo 2.5 se presenta e informe de monitoreo de calidad
de aguas servidas, para € cual se concluye gque € parametro
Coliformes Totalesincumple paralaPTAR 1, segin los limites
permisibles establecidos en el Reglamento Técnico COPANIT
35-2000. Mientras que para la PTAR 2 se cumplen todos los
pardmetros.
Cabe sefidar que e proyecto alln no estarealizando descargaal
sistema de a cantarillado.
En caso de extraccion de aguas
subterréneas deberan ser caracterizadas No aplica.
80 antes de su descarga, verificando que Congiruccion ] ]

cumplan con lasnormas COPANIT 35-
2000 y 39-2000. En caso de ser

utilizadas debera solicitarse €

De acuerdo con informacién suministrada por MPSA, a la

fecha no se ha extraido agua subterranea.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
correspondiente permiso de
aprovechamiento.
Medida en gecucion.
Como partes del Plan de Contingencia en caso de derrame, en
el proyecto se implementan las siguientes medidas:
e Los combustibles y lubricantes se encuentran sobre
tinas de contencion (ver anexo 1-ver imégenes46 'y 47).
e En los diferentes frentes de trabgjo se cuenta con Kit
81 Aplicer e Plan de Confingencias en Construccion | v/ antiderrame (ver anexo 1-ver imagenes 48 y 49).

caso de derrames.

e Se efectuaron capacitaciones a personal sobre el
control de derrame de hidrocarburos (ver anexo 3.16-
seccion 12.1.6.1).

Es importante sefialar que durante la inspeccion se evidencid
un derrame en la Estacion 24 de Diciembre, posteriormente €l
persona de CL2 mando a un trabajador a que procedieracon la

limpieza del area; sin embargo, se le abordd y nos indicd que
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
no tenia capacitacion sobre la actividad que estaba realizando
(ver anexo 1-ver imagenes 50 y 51). Por tal motivo, se procedio
a subsanar este hallazgo, capacitando atodalacuadrillade este
frente de trabagjo (ver anexo 3.17).
Medida en g ecucion.
Dotar & personal de servicios . . . » _
o . Durante lainspeccion se evidencio que en los diferentes frentes
sanitarios portétiles (1 por cada 15 _ _ _ o _ _
) ) ) de trabajo se tienen a disposicion de los trabajadores inodoros
trabgjadores). Brindar a los inodoros . o
- o _ » portatiles (ver anexo 1-ver imagenes 20 a 25), a los cuales se
82 | portétiles un servicio que incluya la | Construccion | v . o . » o
. . les rediza la limpieza y desinfecciéon periédicamente (ver
remocion de los residuos y recarga
. o _ . anexo 3.7).
quimica; limpieza y desinfeccion; y
suministro de papel higiénico. . _ .
Cabe sefiaar, que los inodoros contaban con papel higiénico,
jabon 'y agua para el lavado de las manos.
Implementar las medidas establecidas Medida en gecucion.
83 | paraé control de lacontaminacion del | Construccion - -

sudlo.

En & proyecto se implementan |as siguientes medidas:
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

Se prohibié la incineracion de desperdicios en €

proyecto (ver anexo 1- ver iméagenes 17 a 19).

e Seredizaron capacitaciones alos trabajadores sobre la
contaminacion de suelo (ver anexo 3.16-seccion
12.1.6.1).

e Los combustibles y aceites estan sobre tina de
contencién (ver anexo 1-ver imagenes 46 y 47). Sin
embargo, en la Estacion Nuevo Tocumen y P&T se
evidencio una tina de contencion que no cumplia su
finalidad (ver anexo 1- imagenes 59 y 60).

e El proyecto cuenta con los servicios de empresas

autorizadas paraladisposicion final de los desechos no

peligrosos (ver anexo 3.8) y peligrosos (ver anexo

3.15).

Aplicar medidas de seguimiento,

vigilancia y control

tales como

inspecciones visuales y monitoreos | Operacion

periddicos de la calidad de las aguas

superficiales.

No aplicaen la etapa actual del proyecto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

85

Asegurar que €l area de lavado de los
vagones del Metro cuente con una
planta de tratamiento de aguas
jabonosas, cuyas descargas deberan

cumplir con la normativa nacional.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

86

Asegurar que las aguas gque ingresan a
latrincherade infiltracion en e areade
patios y talleres, cumplan con lanorma
DGNTI-COPANIT 35-2000, en caso
de que los estudios de disefio de

drenaje sugieran su construccion.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

87

Redlizar los estudios de disefio de
detalle del sistemadedrengjeen el area

de patiosy talleres.

Construccion

Medida g ecutada.

En e Tercer Informe de Seguimiento se presentd e informe
hidraulico de canalizacion con grama (CRL2-TRN-01693), en

el cua se mencionad sistemade drengje de Patio y Talleres.

88

En caso de que aplique, construir
trincheras de infiltracion disefiadas

parainterceptar todo € flujo superficial

Construccion
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
que se genere en € érea de Patios y
Talleres.
Implementar medidas de seguimiento, .
o No aplica.
vigilancia y control tales como
89 | inspecciones visuaes de los drengjes | Operacion - - o _ .
_ » . De acuerdo a MPSA, no se profundizo hasta el nivel fredtico,
para evitar su obstruccion y asi velar ) )
_ _ o enel areadePatioy Talleres.
por su funcionamiento eficiente.
. ) Medida g ecutada.
Talar unicamente aquellos arboles que
sean estrictamente necesarios para la » ) o _
90 L Construccion | v Durante | a etapa constructiva M PSA tal 6 | os arbol es necesarios
relizacion de las obras de . _ o . _ _
. y cumplié con laindemnizacion ecol6gica, como se evidencia
construccion del Metro. . o
en € anexo 1 (1) del Primer Informe de Seguimiento.
Ejecutar un Plan de Arborizacion y Medida g ecutada.
Engramado en aquellas areas con suelo
desnudo que, luego de la construccion, . El proyecto cuenta con un Plan de Arborizacién y Engramado
91 _ ... | Construccion | v _ ] _
Nno sean pavimentadas. La arborizacion destina a desarrollarse en las areas desprovistas de cobertura
y engramado se debe desarrollar en los vegetal (ver anexo 3.1).
sitios destinados como &reas verdes
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
que se establezcan en | as &reas al edafias Durante lainspeccion se evidencié laimplementacion del Plan
a las estaciones del Metro y en las de Arborizacion (ver anexo 1-ver imégenes 1 a 3); a igua del
isetas de vias que hayan sido engramado que realizo en las diferentes isletas de cada tramo
intervenidas por la obra siempre y (ver anexo 1-ver imagenes 4y 5).
cuando no interfiera con la operacion
delaLinea2y € libreflujo vehicular.
Medida en gecucion.
Cubrir con grama de crecimiento o »
) o ) » En e anexo 3.2 se presentd el informe de colocacion de grama
92 | estolonifero los sitios destinados como | Construccién | v/ _ )
] de la especie Senotaphrum secundatum realizado en el sector
areas verdes. L
B y C, como parte del Plan de Arborizacién y Engramado (ver
anexo 1-ver imagenes 4y 5).
Medida g ecutada.
Solicitar a Ministerio del Ambiente y
a los Municipios, los permisos o0 Como se hamencionado en anterioresinformes, MPSA realiz6
93 | autorizaciones de tala necesarios y | Construccién | v/ e pago por indemnizacién ecoldgica aprobada bao la
obtenerlos antes de iniciar la actividad Resolucion No. DRPM-AGICH-IE-009-2016, que se muestra
de remocion de la vegetacion. en el anexo 1 (1) del Primer Informe de Seguimiento. El mismo
serealiz0 antes de los trabajos de remocién de la vegetacion.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
De igual forma, presentd € visto bueno del Municipio de
Panaméparalatalade 74 érbolesy 31 pamasante el Ministerio
de Ambiente; asi como el Diagndstico y Andlisis del Area de
Influencia de la Linea 2 del Sistema Metro de Panam4, a los
Municipios tanto de Panamé como el de San Miguelito, el cual
se adjuntdé en e Anexo 2 (8.1) del Primer Informe de
Seguimiento.
Medida g ecutada.
Cumplir con e pago de la tarifa por
indemnizacion ecol 6gica de acuerdo a . MPSA cumplié con € pago de la tarifa de indemnizacion
94 . Construccion | v . o _ _
la Resolucién AG-0235- ecolOgica, aprobada por € Ministerio de Ambiente bajo la
2003/Ministerio del Ambiente. Resolucion No. DRPM-AGICH-IE-009-2016 y que se muestra
en el anexo 1 (1) del Primer Informe de Seguimiento.
Elaborar y Ejecutar un Plan de Medida g ecutada.
Reforestacion con especies nativas, _
95 _ _ Construccion | v _
especificamente de la zona de vida MPSA elabor6 un plan de reforestacion que fue aprobado por
donde se desarrolle la misma. el Ministerio de Ambiente, & cual se gecutd en e mes de
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
agosto 2016 parael poligono de4 hasy en el mesdejunio 2017
parael poligono de 6 has.
Cabe sefialar que para este periodo de eval uacion se present6 e
informe de inspeccién de cierre de reforestacion realizado en
PNCC en cumplimiento de la compensacion ecoldgica (ver
anexo 3.19).
Medida g ecutada.
Durante la construccion se deberd
operar € equipo mévil de manera que De acuerdo con MPSA, se contempl6 que los trabgjos y €
cause e minimo deterioro a la . movimiento del equipo moévil no afectaralas éreas circundantes
96 . _ Construccion | v
vegetacion y a los suelos circundantes a proyecto.
a las &eas sefidizadas para €
desarrollo de los trabgjos. Cabe sefidar que en la huella del proyecto se colocé grama en
aquellas areas que tenian suelo descubierto (ver anexo 3.2).
Cuando sea necesario realizar podas de o
_ ) _ Medida g ecutada.
97 | arboles, las mismas deberan realizarse | Construccion | v
por personal capacitado.
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Parael mesde noviembre 2018 serealizaron actividades detala
y limpieza en el Sector B para permitir la nivelacion del suelo
en construccion de las aceras de adoquines.
Cabe indicar que dicha actividad fue realizada por la empresa
DEFOPA, SA (ver anexo 3.16-seccion 12.1.4).
En comun acuerdo con e Ministerio Medida g ecutada.
del  Ambiente, los Municipios
correspondientes y las autoridades _ La actividad de eiminacion de vegetacion para la etapa de
98 Construccion | v
locales, elegiran los sitios adecuados construccion finalizé. MPSA present6 los permisos de taa
parala disposicion fina de la biomasa correspondientes en € anexo 1 (1) del Primer Informe de
vegetal talada. Seguimiento.
No aplica.
Bajo ninguna circunstancia se
99 | depositara vegetacion en areas donde | Construccién | v/ La actividad de eliminacion de vegetacion para la etapa de
se obstruyan canales de drengje. construccion finalizd. No se observaron drengjes obstruidos por
vegetacion.
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
_ o No aplica.
Aprovechar directa o indirectamente,
bajo |a aprobacién de la Ministerio del B . L B
100 . _ Construccion - - La actividad de eliminacion de vegetacion para la etapa de
Ambiente, la madera con potencial de L o
construccion finalizd. Sin embargo, no se utiliz6 ninguna
uso.
madera con potencial de uso.
Utilizar parte de la biomasa (troncos y No aplica
estacas) como disipadores de energia y
101 ) | Construccion - - o o )
para reducir los efectos de la erosion Durante las actividades de tala no se utiliz parte de labiomasa
hidrica, tutoresy jalones. como disipadores de energia.
Brindar mantenimiento periédico alas
102 | &reas verdes; incluyendo idetas, | Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
aceras, veredas y parques.
Continuar & mantenimiento de las
&reas reforestadas de acuerdo a lo
103 | establecido en €l plan de reforestacion | Operacion - - No aplicaen laetapa actual del proyecto.
aprobado por la Ministerio de
Ambiente.
Restaurar aquellas areas que durante la _ Medida en gecucion.
104 _ Construccion | v
fase de  construcciéon  fueron
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

desprovistas de su cubierta vegetal,
pero que no fueron pavimentadas.

Para este periodo de evaluacidon se implementé e Plan de
arborizacion y engramado (ver anexo 3.2), en € cual se
contempl 6 recubrir con cubierta vegetal aquellas areas que no

fueron pavimentadas (ver anexo 1- ver imagenes4y 5).

105

Conservar 10 méas posible las éreas

boscosas existentes

Construccion

Medida g ecutada.

La actividad de eliminacion de vegetacion para la etapa de
construccion finaliz6. MPSA conservo lo mas posible, las areas
boscosas existentes y realizd e pago por indemnizacion
ecol 6gica aprobada bajo la Resolucion No. DRPM-AGICH-IE-
009-2016, que se muestraen el anexo 1 (1) del Primer Informe
de Seguimiento.

De igua forma, presenté a los Municipios de Panama y San
Miguelito, & Diagndstico y Andlisis del Area de Influencia de
la Linea 2 del Sistema Metro de Panama, e mismo fue
presentado en e anexo 2 (8.1) de Primer Informe de
Seguimiento.
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
106 | Implementar un Plan de Arborizacion | Construccion | v/ Parael periodo de evaluacion que abarca el presenteinforme se
implement6 el Plan de arborizacion (ver anexo 1-ver imégenes
la3).
Compensar las superficies de bosques Medida g ecutada.
taladas durante la construccion,
mediante la reforestacion en areas MPSA cuenta con dos (2) &reas de reforestacion que en total
perturbadas o en agun otro sitio que suman diez (10) ha, una ubicadaen el Parque Nacional Camino
107 | designe la Ministerio del Ambiente | Construcciéon | v de Crucesy laotraen un tramo de la Autopista Panamé&-Col 6n.
(Plan de Reforestacion). El plan de
reforestacion debe realizarse con Cabe sefidar que para este periodo de evaluacion de presento
especies nativas de la zona de vida e informe de cierre de reforestacion en cumplimiento con la
donde se desarrolle lamisma compensacién ecol dgica (ver anexo 3.19).
Medida g ecutada.

Restaurar, mediante la aplicacion del

108 | Plan de Reforestacion y Arborizacion, | Construcciéon | v/ Tal cua como lo indica la medida, la empresa promotora
parte del habitat perdido. procedio areforestar 10 Has en el PNCC (ver anexo 3.19).
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_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Deigua manera, se elabord y gjecuto un Plan de Arborizacion
y Engramado (ver anexo 1-ver imagenes 1 a5).
Medida g ecutada.
Redizar aguellas labores de
109 | construccion que mayor ruido generen | Construccion | v L as actividades de construccion se realizan en horarios diurnos
de preferencia en horarios diurnos. y hocturnos; sin embargo, se contempla que aquellas que
generan mayor ruido se desarrollen en horario diurno.
Medida g ecutada.
Dirigir las luces, s se laboradurante la o _ ) )
_ . N Durante las actividades constructivas realizadas en el horario
noche, hacia los sitios especificos de . ) o
110 _ . o Construccion | v nocturno, se contemplo que las luces solo se dirigieran a las
trabajo, evitando la iluminacién de los ) . . ] .
o areas de trabgjo. Cabe sefialar, que durante la inspeccién
habitats de la fauna. o - )
nocturna, se verifico que los sitios de trabagjo se encontraban
aledafios a éreas previamente intervenidas.
Medida g ecutada.
Minimizar o méas posible laintensidad . ) o
111 o . Construcciéon | v Tal cual como lo establece la medida, durante las actividades
luminica utilizada. o ] _ .
nocturnas se contempld minimizar laintensidad luminica para
no perturbar alos habitats a edafios.
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
Evitar los ruidos innecesarios
112 | generados por silbatos, bocinas, | Construccion | v/ MPSA mantiene constantes campafias sobre la disminucién de
sirenas, pitos, motores encendidos, etc. ruido, haciendo participe alos trabajadores con capacitaciones
sobre este tema (ver anexo 3.16 seccién-12.1.6)
Medida en g ecucion
Durante la inspeccién se encontré que los vehiculos y
Instalar y mantener en perfectas o . _ _ .
o o maguinarias que se utilizan para realizar diversas actividades
condiciones los silenciadores de los » ) ) . _
113 _ ] _ Construccion del proyecto se mantienen con su inspeccion correspondiente
equipos a motor (vehiculos, equipos y . o _ »
o del mes. También se nos sefial 6 que a lafecha de lainspeccion
maquinarias). o _ . )
las maguinarias que estaban con stickers del mes anterior tenian
hasta ese dia como fecha tope para hacer la actualizacion de las
mismas (ver anexo 1 — imégenes 61y 62).
Medida en gecucion.
Mantener los vehiculos en buenas
114 | condiciones y disponer de sistemas de | Construccion Durante la inspeccion se encontré que los vehiculos y

escapes adecuados y eficaces.

maquinarias que se utilizan para redlizar diversas actividades

del proyecto se mantienen con su inspeccion correspondiente

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria

48/131




Pl b= § R il

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

del mes. También se nos sefial 6 que alafecha de lainspeccion
las maguinarias que estaban con stickers del mes anterior tenian
hasta ese dia como fechatope para hacer laactualizacion delas

mismas.

115

Dar mantenimiento periddico a la
maguinaria 'y equipo a motor que sean
empleados durante las actividades del

proyecto.

Construccion

Medida en gecucion.

Durante la inspeccion de campo se pudo encontrar que en €l
area de Patio y Talleres se encontré un manlift sin registro de
inspeccion mensual con coédigo 82600324 (ver anexo 1 —
Imagen 63), una planta generadora con registro 81730031 (ver
anexo 1 — imégenes 64 y 65), un manlift con codigo 82600296
sin sticker mensual (ver anexo 1 — imagen 66); ademés, de una
planta eléctrica sin sticker mensual y que se mantenia sin

bateria (ver anexo 1 — imagen 67).

Cabe sefidar, que Metro de Panama, S.A redizo
posteriormente las medidas correctivas a cada uno de estos

hallazgos (ver anexo 3.5).
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Medida
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Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

116

Hacer cumplir las leyes y normas
establecidas por e Ministerio del
Ambiente sobrelaproteccion alafauna

silvestre.

Construccion

Medida g ecutada.

La empresa promotora €labor6 un Plan de Rescate y
Reubicacion de Fauna € cua fue aprobado mediante nota
DAPVS-0754-16, emitida € 20 de abril de 2016. Las
actividades de rescate de vida silvestre se redlizaron previas a
la tala de arboles y desbroce de vegetacion a lo largo del
alineamiento del proyecto.

Cabe sefidar que en los meses de octubre (ver anexo 3.16
seccion-12.6.4) y noviembre (ver anexo 3.16 seccion-12.6.3) se
procedi6 al rescate de un babillo (Caiman crocodilus), € cual

se liberd en un &rea recomendada por MiAmbiente.

Deigua manera, como parte de las medidas implementadas en
el Proyecto, se capacita a persona sobre temas como:
extraccion ilegal de los recursos naturales, legislacion
ambiental nacional, entre otras (ver anexo 3.16 seccion-
12.1.6.1).
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
Elaborar e implementar un plan de
rescate y reubicacion delafauna, segin MPSA elaboré y presentdé un nuevo Plan de Rescate y
117 lo establecido en la Resolucion AG- Construccion | v Reubicacion de Fauna, el mismo fue aprobado por €l Ministerio
0292-2008, & cual deberacontar con la de Ambiente bgjo la nota DAPVS-0754-16, emitida € 20 de
aprobaciéon de la Ministerio del abril de 2016. Esta nota indica seis (6) disposiciones
Ambiente. adicionales de cumplimiento para el promotor (ver anexo 2 del
Primer Informe de Seguimiento).
No aplica
Colocar letreros de aviso de cruce de Durante la etapa constructiva no fue necesaria la
118 | animales, donde se observe la| Construccion - - implementacion de letreros de cruce de animales en frentes de
necesidad. trabajo. No obstante, en la induccién de ingreso a proyecto y
en las capacitaciones mensuales se notifica sobre la
importancia de la proteccion de lafaunay flora.
Instalacion de letreros que indiquen a No aplica
119 | los conductores que disminuyan la| Construccion - -

velocidad debido al posible cruce de

En campo se verificd que las areas de trabajos se encuentran

aledanas a sitios ya intervenidos, por lo cua durante la etapa
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
animales. Donde se observe la constructiva no se colocaron letreros que indicaran cruce de
necesidad. animales.
Cabe sefidar, que MPSA cuenta con reglamentos establ ecidos
gueincluyeloslimites de velocidad en las areas de trabgjo, con
lafinalidad primordial de mantener la seguridad vial.
No aplica.
» Para este periodo de evaluacion no fue necesario la colocacion
Colocacion de cercos o enmallados _ o
) de cercos 0 enmallados para evitar la exposicion directa de la
protectores en sectores apropiados de .
auna.
120 | los manchones de vegetacion, para| Construccion - -
evitar la exposicion directa de la fauna . o .
_ Cabe sefalar, que durante las actividades de construccion se
presente en dichos sectores. _ )
contemplaron todas aquellas acciones que evitaran la
exposicion directa de la fauna presente en los sectores con
vegetacion.
Apilamiento y disposicion adecuada ) ) .
_ ) » Medida en gecucion.
121 | ddd materiad vegetal, de la tierra| Construccion | v
removida, delos desechosy escombros
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
en general y de la basura orgéanica Durante las actividades de tala, el material vegetal fue llevado
generada, evitando que este materid a un botadero, mientras que la tierra removida fue apilada y
ingrese o se deposite en los cuerpos de cubierta, lgos de los canaes pluviales.
agua.
En lo que respectaalabasuraorganica generada en € proyecto,
esta se coloca en contenedores en los diferentes frentes de
trabgjo (ver anexo 1-imégenes 32 y 33) paraluego ser retirada
por una empresa autorizada (ver anexo 3.8).
) - Medida g ecutada.
Mantener € equipo que utilice
combustible y lubricantes en buenas . - . )
o . _ . Los equipos que utilizan combustible dentro de las areas del
122 | condiciones mecanicas para evitar que | Construccion | v ) .
proyecto se mantienen en buenas condiciones y con sus
ocurran fugas dentro y fuera de . _ .
] inspecciones mensuales (ver anexo 3.5); ver anexo 1 — imagen
poligono del proyecto.
68.
Medida g ecutada.
Minimizar la erosion en las orillas de » ) _ _
123 Construccion | v Durante la etapa constructiva se implementaron medidas para
los cursos de agua. o . _
minimizar laerosion en las orillas de los cursos de agua de los
rios Juan Diaz, Tocumen, Tapiay la quebrada Monte Oscuro
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
No aplica.
. . Dentro de la construccion del proyecto no hay cruce directo de
Prohibir el cruce directo de cuerpos de o . ] o
i o . maguinarias, equipos y vehiculos en los cuerpos superficiales.
124 | aguaatravésdel lecho por maguinaria, | Construccion - -
equipo y vehiculos. . _ _ _
Cabe sefidar, que a los trabgadores en las inducciones de
ingreso y charlas cortas en campo se les aborda sobre las
prohibiciones del proyecto.
Medida en g ecucion.
El proyecto cumple con las delimitaciones establecidas de las
o ) . areas de trabajo de acuerdo con el Plan de Manejo de Trafico.
Delimitar las é&eas de trabgo . o _ . _
_ También present6 evidencia de la construccion del bordillo en
estableciendo  accesos  peatonales » .
125 _ _ .. | Construccion | v el tramo cero (ver anexo 3.20 acapite €).
donde sea necesario y sefalizacion
correspondiente. ) _ ) _ o
Se presento evidencia del montaje de accesorios y reubicacion
de paso peatonal de la Estacion San Miguelito (ver anexo 3.20
acapite h).
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

Igualmente, cumplen con | as sefidizaciones vialesinformativas
establecidas por e Manual de Sefializaciones Viaes del
Ministerio de Obras Publicas y banderilleros en los diferentes

frentes de trabgjo (ver anexo 3.20 acépite €)

Dentro del plan de implementacion de manejo de tréfico se
presentd la entrega de |os encamisados y refuerzos de pilas que
se realizaron en los diferentes tramos del proyecto (ver anexo
3.20 acdpite @) y la construccion de micropilotes en € tramo

cero (ver anexo 3.20 acapite b).

126

Asegurar accesos

temporales a las viviendas y negocios

vehiculares

donde se requiera y proveer accesos | Construccion

permanentes adecuados a terminar la

obra constructiva.

Medida en gecucion.

En e anexo 4 del Quinto Informe de Seguimiento Ambiental
se presenta el Manua de Procedimientos Linea 2 en donde se
cumple con el Decreto Ejecutivo 370 de la Contral oria General
de la Republica que explica los procedimientos de asistencia
econdémica dirigido a propietarios o inquilinos de fincas,
establecimientos comerciales afectados directamente por la
construccion de laLinea 2 del Metro de Panama
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_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
Demarcar las &reas de acceso peatonal,
127 | incluyendo indicaciones de transito | Construcciéon | v El proyecto cumple con las delimitaciones establecidas de las
peatonal. areas de trabajo de acuerdo con € Plan de Mangjo de Trafico
(ver anexo 3.20 acapite h).
Medida g ecutada.
Proveer paradas de buses y de taxis . o ) -
128 _ Construccion | v Se presento evidencia de la colocacion de |os pasos peatonales
alternas en caso necesario. _ o
y toldas para el abordaje de transporte publico en cada sector
de trabajo (ver anexo 3.20, acépite h).
Medida g ecutada.
_ o Los encargados de la parte de tréfico de Metro de Panama, S.A.
Coordinar con las concesionarias de _ ) ) o
o y mantienen reuniones con personal de la Autoridad de Transito
129 | transporte publico las zonas de| Construcciéon | v ) o o
_ ) _ y Transporte Terrestre, MiBus e instituciones publicas para
circulacién vial. ) ) o )
coordinar posibles modificaciones a Plan de Mango de
Trafico en materia de desvios, sefidlizaciones nocturnas y
tréfico (ver anexo 3.23).
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
_ . En la etapa constructiva, € persona de Relaciones
Mantener informada a la comunidad o .
' ] Comunitarias de MPSA; con € apoyo de la Autoridad de
acerca de cierres de calle, desvios o _
_ » B Trénsito y Transporte Terrestre (ATTT), mantuvo informada a
130 | temporales y cuaquier otra afectacion | Construccion | v/ _ _ ] ]
- _ . la.comunidad colindante atraves de volanteo sobre |os desvios
que pudiese interferir en lamovilidad y _ _
o y diferentes trabgjos en cada uno de los sectores de las
accesibilidad urbana _ )
estaciones, ademés de volanteos sobre los nuevos pasos
peatonales en la Estacion de San Miguelito (ver anexos 3.24 'y
3.42).
Establecer rutas de circulacion de Medida en gecucion.
maguinaria, equipos, Vvehiculos e
insumos  relacionados con  la » El proyecto mantiene las delimitaciones establecidas para la
131 y Construccion | v _ » o _ ] _
construccion de la obra que afecten, lo circulacion de maguinaria, equipos, vehiculos e insumos
menos posible, lamovilidad en la zona relacionados de acuerdo con € Plan de Manejo de Tréafico (ver
del proyecto. anexo 3.20 acapitei).
Definir &reas de estacionamiento de o
] o ) » Medida g ecutada.
132 | vehiculos, maguinaria, equiposy zonas | Construcciéon | v
de depdsito de materiales de obra en
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

lugares donde la dfectacion a la
circulacion via y peatona sea menor.

La definicion de estacionamientos de vehiculos, maquinarias,
equipos y zonas de depdsito de materides de obra se
encuentran descritas en €l Plan de Manejo de Tréfico tal como
se puede evidenciar en la Estacién Nuevo Tocumen (ver anexo

1 - imagen 69).

133

Implementar e Plan de Mango de
Trafico que se elabore para €l proyecto
y cuyos lineamientos béasicos se

presenta en la seccién 10,10.

Construccion

Medida g ecutada.

Durante la etapa constructiva, se pudo evidenciar |as siguientes
actividades dentro del Plan de Mangjo de Tréfico: encamisado
y refuerzo de pilas, construccion de micropilotes,
sefidizaciones, trabgjos de encamisado y refuerzo del
intercambiador, construccion de bordillo, construccion,
ampliacién e instalacién de anden, trabgos simultaneos,
montaje de accesorios de acceso peatonal, trabajos nocturnos,
montaje de pasarelas, montge de escaleras, construccion de
ediculos, colocacion de cubierta de estacion, pavimentacion,
cepillado de pilas, ampliacién vial y construccion de drengjes

(ver anexo 3.20).
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
Mantener canales de comunicacion
abiertos, de manera permanente, MPSA cuenta con canales de comunicacion abiertos, donde la
134 | asignando persona calificado, para € | Construccion | v poblacion puede acercarse y presentar sus quejas como: linea
mangjo de queas, reclamos vy telefénicas y pagina web; adicional € persona de relaciones
sugerencias. comunitarias de cada sector cuenta con formularios de quejas,
parareportar y solucionar cualquier incidente (ver anexo 3.26).
Medida en gecucion.
Durante la inspeccion se observd que en € proyecto se
implementan acciones para mitigar las afectaciones de los
usuarios de las vias Domingo Diaz y Panamericana (ver anexo
Implementar las medidas de Vigilancia | Planificacion, 3.20).
135 | de Impactos Acumulativos (Seccion | Construcciéon | v/
10.1.8) y Operacion _ _ _
De igual manera, para este periodo de evaluacion MPSA, se
mantuvo las coordinaciones necesarias para mantener los
canales de comunicacion acerca de los avances del proyecto
(ver anexo 3.43).
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

En & anexo 3.13 se presentan las evidencias de los pasivos
ambientales que ha realizado CL2, en el area de influencia
directa del proyecto.

136

Aplicar una edtricta politica de

educacion e

informacion

a los

trabajadores de los Contratistas, en lo | Construccion

referente a las medidas de seguridad

|aboral.

Medida en gecucion.

Previo al inicio de labores, todo trabajador debe pasar por una
induccion en materia de seguridad, salud, social y medio
ambiente. Cada personal tanto de las empresas contratistas
como subcontratistas deben cumplir esta medida; sin embargo;
se evidencié que habia personal de topografia realizando
trabajos dentro de los rieles de la Estacion San Miguelito, los
cuales no contaban con los permisos correspondientes FOT 1y
FOT 3. Cabe destacar que €l area se encontraba energizada (ver

anexo 1 —imégenes 70 a 72).

Igual mente, presentaron un flash de seguridad en dondeindican
cuaes son los riesgos a ingresar a zonas energizadas sin

autorizacion (ver anexo 3.27).
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Se presentd evidencia del aviso de entrada de los trabajadores
del mes de marzo 2019 (ver anexo 3.28).
Se presentd evidencia fotografia de las inducciones que se le
realizan alos trabajadores previo a inicio de labores dentro del
proyecto (ver anexo 3.27).
. Medida en gecucion.
Dotar a todos los trabajadores del
equipo de proteccion persona 'y » o _ » _ 5
137 Construcciéon | v Se presentd evidencia de la dotacion de equipo de proteccion
asegurar su uso en los lugares de ) _ o
rabai persona alos trabajadores que realizan sus actividades dentro
rabajo.
A del proyecto (ver anexo 3.9).
Medida en gecucion.
Sefalizar adecuadamente los lugares » ) » ) ] _
138 de trabai Construccion | v Se evidencio que en lasestacionesy € areade Patio y Talleres
e trabgjo.
2 se cumple con las sefializaciones en materia de seguridad (ver
anexo 1 - imégenes 73 a 76).
Proporcionar a los trabgadores un _ Medida g ecutada.
139 Construccion | v
entorno laboral seguro y saludable.
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Metro de Panama, S.A. cumple con proporcionar un ambiente
seguro y saludable a los trabajadores, cada frente de trabajo
cuenta con area de campamento, comedor, vestidores para €l
persona ala vez que equipos e insumos para su higiene. Se
evidencio que se cumple con las medidas de seguridad e
higiene en los coolers de dotaci én de agua paralos trabajadores
(ver anexo 1 —imagenes 77 a80). Sin embargo, en €l &readela
Estacion San Miguelito se detectd a persona utilizando un
cooler gue no mantenia su sello de seguridad.
) Medida g ecutada.
Mantener un responsable de seguridad
en cada frente de trabajo, que oriente
_ . . A lo largo de todo € proyecto, se cuenta con un encargado de
las medidas para evitar accidentes, . _ . _
140 _ Construccion | v la parte de Seguridad y Salud Ocupacional, € cual tiene la
lesiones y enfermedades que puedan - ] )
_ _ responsabilidad de aplicar |as medidas contempladas en el Plan
surgir u ocurran en €l curso del trabgjo ) o )
el de Seguridad e Higiene en € trabgjo tal cua lo establece €
aredizar.
Ministerio de Trabgo y Desarrollo Laboral.
Respetar los limites de velocidad _ _ )
) _ Medida en gecucion.
141 | establecidos en este documento y toda | Construccién | v
lanormativalegal detransitoy vialidad
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
aplicable. Esta medida es aplicable a Se redlizan capacitaciones en materia de mango seguro y
todo vehiculo, maquinariay equipo del ubicacion de sefidizaciones sobre los limites méximos
contratista'y promotor del proyecto. permitidos de velocidad en el tramo del proyecto (ver anexo 1
—imagen 81).
_ Medida en gecucion.
Mantener un registro del personal
142 | autorizado parael mangjo devehiculos, | Construccion | v/ o . _ . ]
o . Se verificaron las licencias del persona que maneja vehiculos
maguinarias y equipos en e proyecto. o _
y maquinarias dentro del proyecto (ver anexo 1 — imagen 82).
Medida en gecucion.
Las sefializaciones del transito se colocan acorde al “Manual
. para €l control de transito durante la ecucion de trabajos de
Instalar sefidles de trénsito en los » » o
143 ] _ Construccion | v construccion 'y mantenimiento en calles y carreteras” del
lugares que asi |o requieran. o o _ )
Ministerio de Obras Publicas, € Plan del Manegjo de Trafico de
laAutoridad de Transito y Transporte Terrestrey el documento
de Sefdizacion Via y Sistema Informativo del Plan de
Seguridad e Higiene en e Trabgjo (ver anexo 1 — imagen 83).
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
) o Medida g ecutada.
Organizar rutas para € tréfico de
equipo pesado, maquinaria y otros » _
144 ] _ . Construcciéon | v Durante €l recorrido nocturno se pudo observar que se cumplen
vehiculos, procurando no interferir con o N .
_ _ con las sefidizaciones nocturnas de tréfico en la Estacion Las
zonas residenciales. _ _
Mafanitas (ver anexo 1 — imagen 84).
Organizar brigadas de mantenimiento Medida g ecutada
gue brinden la reparacion necesaria a y
145 . Construccion | v . . o ]
los accesos peatonales para reducir € MPSA presenta evidencia sobre las actividades de desvio de
riesgo de accidentes a transelintes. tréfico que seredlizan alo largo del proyecto (ver anexo 3.29).
Instalar avisos de advertencia y conos
de uridad en sitios de riesgo
seg =9 Medida en gecucion.
potencial, tales como los puntos de
entrada y salida de camiones y equipos _ » )
N ] » Durante lainspeccion se pudo observar |os avisos de entrada y
146 | rodantes 0 en sitios donde se estén | Construcciéon | v _ ) o _
o salida de camiones, prohibicién de entrada a paso de camiones
llevando a cabo actividades con o . o
o _ ) _ y sitios de excavacion (ver anexo 1 — imagenes 85 y 86); ver
movimiento intensivo de equipo .
o _ anexo 3.20 acapite .
pesado y maquinarias; paradar aviso a
los usuarios de las vias.
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Mantener una comunicacion fluidacon ) ) N
S o _ Medida en gecucion.
las instituciones publicas y privadas
vecinas del proyecto (incluyendo . B o .
o . Durante € periodo de evaluacion MPSA continto manteniendo
Municipios, escuelas, colegios, centros o o o .
. y comunicacion con las instituciones publicas y privadas,
147 | desalud), paraefecto deinformar sobre | Construccion | v » _ _ .
o o poblacion vecina y escuelas; informando sobre las actividades
las actividades delaobray movimiento _
) o ) de la obra, entre otros (ver anexo 3.30). Cabe mencionar que,
de equipos, maquinaria, materiales e . . .
. . ' dentro de la comunidad vecina o colindante del proyecto, no
insumos que pudieran generar riesgos o
. hay escuelas, colegios.ni centro de salud).
alapoblacion.
Medida en g ecucion.
Establecer barreras que impidan € . . o _ _
) _ . Se evidencia e cumplimiento del Plan de Mangjo de Trafico y
148 | acceso a las éeas de trabgo de| Construccion | v o o .
_ el documento de Procedimiento de Sefidizacion Vertica y
personal no autorizado. _
Horizontal alo largo de todo el tramo del proyecto (ver anexo
1 - imagen 87).
_ _ _ Medida en gecucion.
Disponer de los residuos solidos en
149 | basureros ligeros y contenedores, | Construcciéon | v ] _ » _ » )
_ . El dia de la inspeccion se evidencio que en los diferentes
debidamente sefializados y con tapas, _
campamentos de los subcontratistas se contaba con basureros
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
que deberéan ser colectados diariamente sefiaizados y con tapadera para disponer los desechos sblidos
paraevitar proliferacion de vectores. (ver anexol-ver imagenes 88 y 89). Sin embargo, se evidencio
un tanque sin sefiali zaci én que era utilizado como basurero (ver
anexo 1-ver imagen 90).
Estos a su vez eran recogidos a finalizar lajornada de trabgjo
y colocados en el contenedor (ver anexo 1-ver imagenes 40 y
41) de la empresa responsable de la disposicion fina de los
desechos generados en € Proyecto (ver anexo 3.8).
Medida g ecutada.
Almacenar temporamente, en forma
apropiada, los residuos especiales En d Taller Centenario se d macenan tempora mente, en forma
150 | generados en €l area, para luego ser | Construccion | v/ apropiada, los residuos peligrosos generados en el Proyecto.
dispuestos apropiadamente por un
gestor autorizado. En el anexo 3.15 se presentan los informes y comprobantes de
recoleccion y disposicién final de los desechos peligrosos.
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
_ Medida g ecutada.
Almacenar en envases apropiados y
debidamente sefializados los aceites ) ) -
_ _ _ En los diferentes frentes de trabajo se cuenta con sitios de
industriales, lubricantes 0 . . o
. . acopio debidamente sefidizado, en donde se colocan los
hidrocarburos usados para su posterior y ' . o
151 - o Construccion | v derivados de hidrocarburos (ver anexo 1-imagenes 46y 47).
trasado a sitios disefiados para su
tratamiento o disposicién fina, que o
o En e anexo 3.47 del Sexto Informe de seguimiento se
cuenten con autorizacion para su o
. . presentaron las certificaciones de la empresa encargada de la
recepcion y/o manejo. » . o
recoleccion y disposicion final de los desechos.
_ _ Medida en g ecucion.
Capacitar a persona en e mangjo de
los distintos tipos de insumos a utilizar .
_ » Paralos meses que abarcael presenteinforme se efectuaron una
152 |y residuos que genere e proyecto, | Construccion | v . o )
_ _ _ serie de capacitaciones en los frentes de trabaj o; entre lostemas
especialmente en el manegjo deresiduos ] _ _ o _
o gue se abordaron estan manej o de residuos sanitarios peligrosos
igrosos.
Pelg y no peligrosos (ver anexo 3.16 seccion-12.1.6.1).
Minimizar la produccion de residuos o
_ o o » Medida g ecutada.
153 | mediante €l reciclgje y lareutilizacion | Construccion | v/
de los mismos.
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Para este periodo de eval uacion se continuaron con la campaia
de reciclgje como parte de las medidas implementadas para
minimizar los residuos (ver anexo 3.14).
De acuerdo informacion suministrada por CL2, en e Proyecto
sereutilizala madera, la misma es colocada en areas de acopio
temporal (ver anexo 1- ver imagen 91).
Disponer de un proveedor de servicios o
_ o _ Medida g ecutada.
de disposicion de desechos autorizado
parael transporte delos desechos desde » ) o
154 ) . . Construccion | v En e anexo 3.147 del Sexto informe de seguimiento se
el area del proyecto hacia los sitios o .
. presentaron los certificados de las empresas que le brindan los
aprobados por las autoridades para su o . _ o
. o servicios de recoleccion y disposicion final de los desechos.
disposicion final.
Medida en gecucion.
Mantener un programa de vigilanciay
control que asegure € adecuado _ En € reporte de buenas practicas y en los informes de avance
155 _ _ Construccion | v _ _ _ _ o
manegjo de los insumos y desechos en de trabajo ambiental se evidencialavigilanciay control que se
los diferentes frentes de trabajo. realizaen € Proyecto en cuanto al manejo de |os desechos (ver
anexo 3.16y 3.18).
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
Establecer areas de manejo temporal de En los diferentes frentes de trabajo se han establecido sitios
156 | desechos de construccién y areas de | Construccion | v/ temporales para colocar los desechos de construccion (ver
botadero, debidamente sefializadas. anexo 1-ver imagenes 92 a 93). Sin embargo, en la Estacion
Corredor Sur y P& T se observo e ma manejo de los desechos
de construccion (ver anexo 1-ver imagenes 94 a 96).
Medida g ecutada.
Verificar quelas empresas querealicen
ladisposicion delos diferentestipos de En & anexo 3.47 del Sexto Informe de Seguimiento se
157 | desechos cuenten con los permisos | Construccion | v presentaron los permisos de operacion de las empresas. Eco-
necesarios para € desarrollo de la Klean, Serviaseo, TECSAN y Recicla Panama, S.A., estas
actividad parala que son contratadas. empresas en mencion brindan los servicios de recoleccion y
disposicion final de los diferentes tipos de desechos.
Entregar al persona que vayaalaborar Medida en gecucion.
en la obra un breve Cddigo de
158 | Conducta que establezca los aspectos | Construcciéon | v En este periodo de evaluacion (octubre de 2018 a marzo de
basicos del relacionamiento con la 2019), seleinformo al personal nuevo; atravésdelainduccion
comunidad circundante, para evitar de ingreso, la conductay comportamiento que deben tener con
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
interacciones que puedan provocar las comunidades colindantes a las areas de trabajo (ver nexo
riesgo a la poblacibn o a los 3.27).
trabajadores.
El proyecto cuenta con un manua de procedimientos, que
incluye lainduccion donde se le explicaa personal que vayaa
laborar en el proyecto, cada una de las conductas que debe
presentar para evitar incidentes en los diferentes frentes de
trabajo (ver anexo 3.31).
Medida en g ecucion.
Dar seguimiento a cualquier foco de . ) . .
159 | . ) Construccion | v LaempresaMetro de Panamé cuenta con un registro estadistico
infeccion o enfermedad ocupacional. _ .
de las enfermedades no relacionadas con € trabagjo, en €
periodo de octubre 2018 a marzo 2019 (ver anexo 3.32).
Capacitar al persona sobre précticas ) ) »
o _ _ Medida en gecucion.
para disminuir o evitar los riesgos de
enfermedades infectocontagiosas, asi . _ o _
160 ) Construccion | v MPSA capacita al persona sobre como disminuir los riesgos
como afectaciones a la saud _ _ )
] o de las enfermedades infectocontagiosas y las afectaciones ala
relacionados a las actividades de |la _
. salud. Entre los temas en los que se les capacitaron son
construccion.
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Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
gimnasia laboral, prevencion de cancer de mama y prostata,
prevencion de VIH-SIDA, entre otros (ver anexo 3.33).
o Medida en gecucion.
Toda enfermedad transmisible se
considera incapacitante hasta que se y ] _ o
161 ' _ Construccion | v MPSA present6 un registro estadistico de las enfermedades no
garantice que ha sido completamente _ _ _
- relacionadas con el trabajo en e periodo de octubre 2018 a
sanada.
marzo 2019 (ver anexo 3.32).
_ Medida en gecucion.
Se colocara avisos claros en lugares
donde hay presencia de sustancias » _ _
162 | Construcciéon | v Entodoslosfrentes detrabajo donde se almacenan y manipulan
inflamables, sobre todo con letreros o _
o o las sustancias inflamables se colocan letreros de advertenciade
indicando la prohibicion de fumar. o
no fumar (ver anexo 1 imégenes 97 y 98).
_ _ _ Medida en gecucion.
Se instalara un sistema de proteccion
de incendios apropiado en todo frente » )
163 » _ Construccion | v Enlosfrentesdetrabgjosy los campamentosalo largo del todo
de construccion 'y patio de . _
) el proyecto se cumple con la colocacion de sistemas de
almacenamiento. » _ _ )
supresion de fuego, a igua que se mantiene una brigada de
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Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
emergencia capacitada parala utilizacién de estos (ver anexo 1
imégenes 99 a 104).
Medida en gecucion.
El dia de la inspeccion se evidencié que en e édrea de Patio y
Minimizar la generacion de polvo en e Talleres se estaba rociando agua mediante un camion cisterna
164 | &ea de construccion, que pudiera| Construccion | v/ como medida para minimizar e polvo (ver anexol-ver
provocar afectaciones respiratorias. imégenes6y 7).
En el anexo 3.6 se presentan |os reportes de seguimiento a las
medidas de control de polvo.
Mantener las &reas designadas como Medida g ecutada.
botadero y &eas temporales de
165 amacenamiento de materiaes, en Congtruccion | v En los diferentes frentes de trabajo se cuenta con areas para €l
orden, debidamente sefidizadas y almacenamiento de materiales, debidamente sefidlizadas (ver
limpias, con € fin de evitar focos de anexo 1- ver imagen 8 a11).
infeccion.
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

Cabe sefialar, que en los diferentes frentes de trabaj o se cuentan
con cuadrillas designadas a la limpieza (ver anexo 1- ver
imégenes 52 y 53).

166

Ofrecer capacitacion alos trabajadores

de laobra en materiade salud.

Construccion

Medida en gecucion.

Para los meses que abarca e presente informe de seguimiento,
se efectuaron una serie de capacitaciones en materiade salud a
los diferentes frentes de trabgjo del proyecto. Entre los temas
gue se abordaron estdn prevencion del cancer de mama y
préstata, prevencion de hipertensién arterial, prevencion de
VIH-SIDA, entre otros (ver anexo 3.33).

167

Mantener informados a los centros de
salud cercanos acerca de la cantidad de
trabgjadores de la obra y los riesgos a

los que se encuentran expuestos.

Construccion

Medida en gecucion.

En las visitas de campo durante del periodo de evaluacion,
MPSA mencion6 que no utilizan los centros de salud de las
zonas de trabgo por ser muy pequeiios;, por otro lado,
mencionaron que cada uno de sus empleados cuenta con un

seguro privado para sus atenciones (ver anexo 3.35).
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
. . Todos los tramos del proyecto cuentan con ambulancias para
Atender, de manera inmediata, ' o _
. y cubrir cualquier situacion de emergenciaque se presente dentro
168 | cualquier foco de enfermedades o | Construccion | v ] o
L ] _ delas areas del proyecto (ver anexo 1 — imagenes 105y 106).
contaminacion en el &rea de trabajo.
De igua manera, cuenta con una clinica en las oficinas cerca
dela Estacion Las Mafianitas (ver anexo 1-imagenes 107).
Medida en g ecucion.
Entrenar a personal acerca de los . . _ . . -
169 o _ Construccion | v MPSA realiza entrenamientos de brigadas de primeros auxilios
procedimientos de emergencia _ _ _
capacitadas para atender de primera mano alguna emergencia
gue se presente en algun frente de trabajo (ver anexo 3.36).
Medida en gecucion.
Redlizar inspecciones periddicas de _ Las inspecciones de seguridad son realizadas por € personal
170 _ Construccion | v _ _
salud y seguridad. encargado en materia de seguridad a lo largo de todo €
proyecto; por 1o que se presenta evidencia sobre |0s registros
de las charlas sobre salud |aboral (ver anexo 3.33).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
Atender con prontitud cualquier Durante € periodo de evaluacion de octubre de 2018 a marzo
reclamo de la ciudadania en relacion a . de 2019, el persona de relaciones comunitarias se mantuvo a
171 _ . Construccion | v . _
posibles riesgos a su salud por causade tanto y atendié cada uno de los reclamos que se dieron en los
la obra. diferentes sectores donde se realizaban trabajos, manteniendo
un registro de la ciudadania colindante respecto a cualquier
riesgo de salud que se pudiera presentar (ver anexo 3.26).
Medida en g ecucion.
Mantener persona de vigilancia en la
zonadel proyecto paraevitar conductas . Se presenta evidencia del contrato por parte de la empresa
172 o Construccion | v o _ _ . .
delictivas que afecten tanto la obra Millenium Security Service, SAA. quienes son la entidad
como ala poblacion circundante. encargada por velar de la seguridad en los diferentes frentes de
trabagjo (ver anexo 3.37).
Medida g ecutada.
Implementar e programa de » ) )
173 » ) _ ) Construccion | v El personal es capacitado para implementar el programa de
prevencion de riesgos y contingencias. » _ _ o
prevencion de riesgos y contingencia siguiendo € Plan de
Seguridad, Salud e Higiene Ocupacional MP2-990-M40- PL-
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
00001. La empresa cuenta con un Plan de Emergencia y
Primeros Auxilios — PEMPA, MP2-990-M42-PR-00002, €
cua fue presentado en e Primer Informe de Seguimiento
Ambiental.
Disponer de recipientes apropiados
174 | para € manejo de desechos sdlidosy | Operacién - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
peligrosos
Establecer y sefidlizar las areas parala . .
175 » Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
colocacion de desechos.
Mantener un programa de vigilanciay
control para minimizar riesgos de . .
176 o . Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
contaminacion y de uso inadecuado de
INSUMOS.
Verificar que la disposicion de los
177 | desechos la redicen empresas| Operacion - - No aplicaen laetapa actual del proyecto.
autorizadas.
Brindar mantenimiento periddico alas
178 | zonas de flujo de personas (&rea de| Operacion - - No aplicaen laetapa actual del proyecto.

estaciones).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Entrenar persona en e mango de . .
179 _ Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
emergenciasy aertas.
Asegurar la provision de equipos para
180 9 P ) SAUIpoS Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
atender emergencias.
Redlizar campafas periddicas en la
poblacion relacionadas a la salud y . .
181 . ] y Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
seguridad en €l area de operacion del
Metro.
En caso de fugas, derrames, incendios
u otros eventos de contingencias, se .
182 | ) _ . Operacion - - | No aplicaen laetapa actual del proyecto.
implementara el Plan de Contingencias
descrito en este estudio.
Medida g ecutada.
_ _ o Seguin MPSA,, desde €l inicio del proyecto se presentd un Censo
Redlizar un Censo Socio-Econdmico _ o _ o
183 _ Construccion | Y Socioeconomico; sin embargo, como parte del seguimiento,
de los posibles afectados. ] ) _ o
MPSA present6 un programa de asi stencia econémica para los
posibles afectados (ver anexo 3.38 (a)).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
En campo, se observd un mapa que se utilizo en laetapainicia
del proyecto, donde se detallan las zonas afectadas (ver
imégenes 126 a 131).
No aplica.

_ _ _ Este inventario serealizo en el Estudio de Impacto Ambiental;
sin embargo, en campo se observé un mapa que se utilizé en la
etapainicial del proyecto, donde se detallan las zonas af ectadas
(ver imagenes 126 a 131).

o Medida g ecutada.
Desarrollar un procedimiento para la
atencion y manejo de quejasy reclamos ) o » .
185 . Construccion | ¥ MPSA presento el procedimiento paralaatencion y manejo de
por parte de las comunidades y los _ o
_ guejas, en e anexo 3.5 del Sexto Informe de Seguimiento se
afectados directos. o _ )
encuentrael procedimiento de manejo de quejas.
Medida g ecutada.
Formular y aplicar una politica parala o i
186 » . Construccion | ¥ MPSA desde € inicio del proyecto, elaboré un formato para
reparacion de dafios a terceros. ) .
gue los encargados de cada sector mangen los dafios o
reparaciones; que se requiera en los alrededores de | as &reas de
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
trabgjo. En e anexo 3.40 se puede observar € uso de dicho
formato en casos presentados dentro del presente periodo de
evaluacion, asi como de los finiquitos donde se hace constar 1a
gjecucion de las reparaciones y los indicadores comunitarios
gue incluyen las quejas recibidas.
En e anexo 3.40 se adjunta evidencia de los cuadros de quejas,
reclamos y finiquitos que se dieron durante este periodo del
informe.
_ Medida en g ecucion.
Establecer un calendario de cortes, de
comun acuerdo con las entidades
des de la infraesruct Durante € periodo de evaluacion de octubre de 2018 a marzo
encargadas de la infraestructura a . o . .
de 2019, no se dio reubicacion de infraestructura; sin embargo,
187 | reubicar, 'y  comunicarlo  con | construccion | ¥ _ _ » _
Hicinagié | bles afectad siempre se le mantuvo informada ala poblacion de los trabajos
anticipacion a los posibles afectados
P pl o a redizar en los distintos sectores y se les notifico de las
para que tomen las previsiones o o o o
; reubicaciones de servicios publicos en las distintas zonas de
necesarias.
trabajo (ver anexo 3.43, acpite 11.1.2).
Asegurar una estrecha coordinacion y Medida en gecucion.
188 L . Construccion | ¥
comunicacion con las entidades
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

encargadas de infraestructuras

publicas, para  minimizar

afectaciones ala poblacion.

las

De acuerdo a la informacion suministrada en la inspeccion,
MPSA informé que mantuvo comunicacion con €l Instituto de
Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) para los
temas rel acionados con lasinstal aci ones de acueductos; ademas
mantuvieron comunicacion con la Autoridad del Transito y
Transporte Terrestre (ATTT) en las diferentes reparaciones
vides y cierres de vias, resolviendo las afectaciones que se

dieron en los alrededores durante el periodo de evaluacion.

Esimportante mencionar que, en el sector de la estacion de San
Miguelito, MPSA indico que hay viviendas donde e
Departamento de Rel aciones Comunitarias cuenta con todas | as
evidencias de las negociaciones que se dieron al inicio de la
obra para la compra de las mismas, sin embargo, los
propietarios no accedieron a la venta de las mismas (ver
imagenes 108 y 109, anexo 3.22. y 3.23).

189

Implementar un Plan Marco de

Reasentamiento.

Construccion

No aplica
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
No aplicaen € nivel de avance de la etapa actual del proyecto;
ya que, durante el inicio de la obra constructiva en & Estudio
de Impacto Ambiental del proyecto, se implement6 e Plan de
Marco Reasentamiento.
Informar de forma clara y oportuna a
los posibles afectados acerca de los
nivelesde afectacion, componentes del No aplica.
Plan Marco de Reasentamiento
190 | procedimientos, persona responsable | construccion | - - | No aplicaen €l nivel de avance de |a etapa de construccion del
del proceso y otros temas similares, proyecto; ya que, en el periodo de octubre de 2018 a marzo de
para reducir la incertidumbre que 2019, no sellevaron a cabo actividades de reasentamiento.
pudiera generarse entre potenciales
afectados.
_ Medida en gecucion.
Generar espacios de consulta en donde
la comunidad se manifieste sobre los _ ) _
Durante e periodo de evaluacion, la comunidad contd con el
191 | asuntos quele afecten, deformatal que | construccion | ¥ _ _
o persona de MPSA en cada sector, donde pudieron manifestar
se fecilite los acuerdos vy ] ) )
_ sus reclamos, a través de los formularios de relaciones
concertaciones. o o _ _ _ ]
comunitarias de inquietudes, quejas e inconvenientes; ademés,
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
delas lineas tel efonicas para control de quejasy la paginaweb
del Metro de Panama (ver anexos 3.26 y 3.40).
Medida en g ecucion.
Informar deformaclaray oportunaala
192 poblacion sobre las caracteristicas, condruccion | ¥ Durante € periodo de evaluacion MPSA, mantuvo informadaa
propésitos, beneficios y afectaciones la poblacién sobre las posibles afectaciones que se iban dando
del proyecto. a medida de los trabajos en los diferentes puntos del proyecto
(ver anexo 3.43).
Medida en gecucion.
Generar espacios de consultaen donde Durante la etapa de evaluacién, MPSA conté con e persona
. - de relaciones comunitarias en cada estacion, brindando
193 Z;(Z:Su:lﬁi asfeecT;mZ::acTi: :Zz Construccion | ¥ accesibilidad y espacios para las consultas de la comunidad,
_ donde se llegaban a acuerdos; en € siguiente informe se puede
cuerdosy concertaciones observar como € personal de MPSA, cada mes generaba los
espacios de consultay manteniainformadaala poblacion sobre
cuaquier asunto u actividad (ver anexo 3.43). y anexo 3.26.

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria

82/131




P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
Desarrollar un procedimiento para la ) i
» _ . La Linea 2 de Metro Panamd, cuenta con un manual de
atenciony manejo de quejasy reclamos o B . .
194 . Construccion | ¥ procedimiento parala atencion y manejo de quejas o reclamos
por parte de las comunidades. _ _
para las comunidades y comercios gue se encuentran en los
alrededores del proyecto (ver e anexo 3.5 del Sexto Informe de
Seguimiento).
Medida en gecucion.
_ _ Desde e inicio del proyecto, MPSA egecuta € Plan de
Ejecutar e Plan de Relaciones _ o _ o »
195 o Construccion | ¥ Relaciones Comunitarias, brindando servicios a la poblacion
Comunitarias. ] ) )
colindante al &rea del proyecto, para resolver cuaquier
inconveniente que se diera en las diferentes estaciones donde
serealizan trabajos del proyecto (ver anexos 3.40y 3.43).
Contratar un Gerente Socia y un Medida en gecucion.
Asistente de Relaciones Comunitarias
196 | a tiempo completo para garantizar € | construccion | ¥ MPSA a inicio de la obra contratd un Gerente Socia y €l
buen mango de las relaciones personal derelaciones comunitarias en los distintos sectores (A,
comunitarias durante €l proyecto. B y C). En € periodo actual, € encargado de cada sector se
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
mantuvo a tanto de cualquier afectacion o incidente que se
pudieradar por lostrabajosrealizados en el proyecto (ver anexo
3.40).
Medida en gecucion.
Formular y aplicar una politica parala En la etapa de construccion, MPSA cuenta con un registro de
197 reparacion de dafios en estructuras e condruccion | ¥ reparaciones y dafios, por 1o que € encargado de relaciones
infraestructuras durante la comunitarias de cada sector verifica a través de las quejas,
construccion. cuales son los dafios para gecutar las reparaciones en cada
sector y redlizar € finiquito de cada caso (ver anexo 3.40,
acapite b).
Medida en gecucion.
Redlizar  monitoreos  periodicos,
especialmente en lo que concierne a Se presentd evidencia del informe de muestreo de vapores
198 | ruido, calidad de are, mango de | construccion | ¥ organicos en el ambiente laboral dando como resultado que no
desechos, seguridad vial y otros gque representan un riesgo paralasalud de los colaboradores que se
pudieran aplicar. desempefian en el proyecto (ver anexo 2.6).
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Igualmente, se pudo evidenciar |as sefidizaciones viales que se
utilizan durante los tramos en donde se realizan trabaos
nocturnos dentro de lo largo del tramo del proyecto (ver anexo
1 - imagen 83).
_ _ . _ Medida en gecucion.
Previo a cualquier accion considerable
durante la construccion, notificar alas _ .
. _ Durante € periodo de evaluacion que abarca e presente
199 | poblaciones circundantes para que | construccion | ¥ . ' L
) informe, el personal MPSA es quien notifico de antemano ala
conozcan lo que pueden esperar y estén . o _ ]
poblacion de las actividades arealizar, atraves de volanteos en
preparados.
cada sector (anexo 3.43).
Medida en gecucion.
Procurar respetar los horarios de
descanso de la poblacién y no efectuar Durante €l periodo de evaluacion, se continud respetando los
200 | labores horarios nocturnos en la| construccion | ¥ horarios nocturnos en los diferentes sectores donde se
medida de lo posible, a menos que sea realizaban algunos trabgjos;, sin embargo, se volanted a la
estrictamente necesario. poblacién informandol es de antemano a a gunos moradores de
las zonas atrabgjar (anexo 3.43).
Aprovechar los horarios de menor Medida g ecutada
201 T v
: L : Construccion
circulacion via (fines de semana) para
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
avanzar laobrareduciendo los tiempos La movilizacién de vehiculos y equipos se realizan conforme
requeridos paralamisma. al Plan de Manejo de Trafico establecidos por la Autoridad de
Transitoy Transporte Terrestre. Se evidencialaautorizacion de
cierre deviasen e anexo 3.22.
Medida en gecucion.
Ofrecer iluminacion tempora en las _ . o
] o ] Para |as Estaciones donde se mantienen actividades nocturnas
202 | areas donde € transito de vehiculosy | construccion | ¥ o ) L
. se emplealas sefidizaciones de desvio de tréfico e iluminacion
peatones |o requieran. ] . o
de vias (ver anexo 3.20, acapitei); ver anexo 1 imagenes 83 y
84.
Medida g ecutada.
Contar con un plan de manego de ] _ _
203 i Construccion | ¥ Metro de Panama cuenta e implementa el plan de mangjo de
réfico.
tréfico aprobado por la Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre (ver anexo 3.29).
Desarrollar una campafia de promocion Medida g ecutada.
de oportunidades de empleo de mano
204 . i Construccion | ¥ o - .,
de obra calificada y no calificada, Desde € inicio del proyecto, MPSA realizO promocion de
segun los requerimientos de la obra. oportunidades de empleo, segin los requerimientos
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
establecidos; es importante mencionar que las hojas de vidas
llegan a diario alos correos de atencion del Metro de Panama,
por lo que no ha sido necesario implementar una camparia.
. L Medida g ecutada.
Estimular la participacion  de
instituciones de formacion profesional
P Durante la etapa de evaluacion del presente informe, MPSA
205 | en el desarrollo de capacidades paralos (6 v
Construccion realizO capacitacion a persona responsable de trenes y
futuros reguerimientos de la etapa de
. estaciones, formando de esta manera a sus operadores (ver
operacion del proyecto. 3.44)
anexo 3.44.).
) Medida g ecutada.
Establecer mecanismos de
contratacion que favorezca la
206 contratacion local. de acuerdo a la | CONSTUCE on | v MPSA continuo recibiendo atraves de su paginaweb, hojas de
iticad . at';t vida de personas interesadas en una vacante; obteniendo méas
politica de contratistas. _ »
del 90% de mano de obralocal en el periodo de evaluacion.
Incentivar y favorecer el desarrollo de
las ventajas comparativas que ofrecen
207 | las areas circundantes a las estaciones | Operacion . - | Noaplicaen |laetapa actua del Proyecto.
para generar nuevas oportunidades de
negocios y empleos.
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

208

Divulgar ampliamente las
oportunidades de empleo relacionadas

con la operacion del Metro

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

209

Establecer los mecanismos que
garanticen seguridad a la poblacion,
tanto en el &rea de estaciones, como en
los alrededores.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto

210

Desarrollar  espacios de interés
paisgjistico en las areas circundantes a
la operacion del Metro.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

211

Facilitar €l desarrollo de encuentros
con empresarios que estimulen la
inversion en las &eas dedafas 4
Metro.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

212

Estimular el desarrollo de una “Cultura
Metro”, no solo orientada al usuario del
sistema, SN0 a empresarios Yy
organizaciones locales.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria

88/131




P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
No aplica.
213 Facilitar la reubicacién de negocios | Construccion L,
establecidos, en caso de ser necesario. | Yy operacion En e periodo de evauacion de octubre de 2018 a marzo de
2019, no fue necesario la reubicacion de negocios
En caso necesario, brindar acceso Medida en g ecucion.
temporamente a aquellos negocios
14 que, por lanaturalezadelasactividades | Construccion L, Durante la etapa de construccion, MPSA mantiene
de la obra, durante la construccion del | 'y operacion comunicacion con los negocios por donde se redlizaron
proyecto, no puedan operar en forma actividades durante la construccion del proyecto (ver imagenes
regular. 132y 133).
. Medida g ecutada.
Involucrar a organismos competentes
en la identificacion de negocios » o ] _
_ o Construccion MPSA desded inicio, involucro alos organismos competentes,
215 | potenciales, zonas Optimas de » v ) o ) ) _
y operacion en la identificacion de los posibles negocios potenciaes y
desarrollo 'y apoyo a los o _ _
_ ) brind6 apoyo a los microempresarios de las zonas (ver anexo 4
mi croempresarios. . _ o
y anexo 2, acapite 8 del Primer Informe de Seguimiento).
Divulgar las necesidades de equipos e
216 | insumos entre empresas especializadas | Construcciéon | v Medida en gecucion.
anivel loca y regional.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No

En e periodo de evaluacion, MPSA a través de sus
subcontratistas se encargd de divulgar las necesidades de
equipos e insumos para el proyecto.

Medida en gecucion.

Facilitar la insercion laboral de »

217 o Construcciéon | v _ » o o

personal local calificado. MPSA en € periodo de evaluacion, realizo capacitacion para
los operadores de tren (ver anexo 3.44).

Brindar oportunidades de negocios que Medida en gecucion.

beneficien alos trabgjadores de la obra »

218 _ Construccion | v o _ _ _
(ventas de comidas, refrescos, entre MPSA contindo brindando oportunidades de negocios que
otros). beneficiaban a los trabajadores de la obra.

Medida en gecucion.
Establecer  contractualmente  las o 5 _ _
o _ _ _ MPSA continto relacion con los contratistas del Consorcio

219 | obligaciones fiscales del contratista de | Construccion | v/ )
a0b Linea 2 (CL2) y a su vez e proyecto cuenta con obras
aobra

especificas y contractualmente manteniendo sus obligaciones
fiscales.
Organizar los espacios de la obra, de . _ _ »

220 ) Construcciéon | v Medida en gecucion.

formatal que afecten lo menos posible
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
a las actividades econdmicas que se Durante la etapa de construccion del proyecto, MPSA mantuvo
desarrollan a lo largo de la ruta del los espaci os pertinentes para que no se dieran afectacionesalas
proyecto, alavez que contribuyan ala actividades de los comercios que se encontraban en lazona. Sin
creacion de nuevos negocios o mejorar embargo, e 15 de octubre de 2018, en Las Mafanitas se
los existentes durante la operacion del present6 una queja por parte de los propietarios de un lava auto
proyecto. gue se encontraba paralizado por la construccion de la Linea 2
del Metro, la cua posteriormente fue desestimada (ver anexo
3.26. acdpite reclamo de construccion — Linea 2 Metro de
Panama, S.A. de octubre de 2018 a marzo de 2019).
Medida en g ecucion.
Asegurar lasfacilidades de acceso alos
221 | comercios existentes en € éarea de| Construccion | v En la etapa de evaluacién del presente informe, MPSA brindo
huelladel proyecto. facilidad de acceso alos comercios por donde se realizaban los
trabajos de la obra (ver anexol-ver imégenes 132 y 133).
Desarrollar  un  encuentro  con
empresarios locales acerca de
222 Operacion - - No aplicaen laetapa actual del Proyecto.
oportunidades de Nnegocios
relacionados con el Metro.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Facilitar espacios cercanos a las
estaciones para la instaacion de » _
223 _ ] o Operacion - - No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
negocios consonos con la actividad de
la zona, en condiciones ptimas.
Durante las labores de movimiento de
tierra, se deberd contratar un No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
arquedlogo profesiona registrado ante
224 A P eg Construccion | - - . _
la DNPH para que efectle tareas de Durante la etapa de evaluacion del presente informe, MPSA no
monitoreo de los primeros 70cm de realizo este tipo de actividades.
suelo.
Contratar un arquedlogo profesional .
_ No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
registrado ante la DNPH- INAC para
225 | efectuar las medidas pertinentes | Construccion - - _ » o
_ . _ Durante el periodo de evaluacion, MPSA no realizé labores de
tendientes a mitigar & impacto a los o ) _ _
o movimiento de tierra; por 1o que lamedidano es aplicable.
recursos arqueol 0gicos.
Tomar las medidas correspondientes
para recobrar la mayor cantidad de » No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
226 Construccion - -

datos en el menor tiempo posiblecon la
finadidad de no atrasar las obras del

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria

92/131




P

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
proyecto. Ello incluye € registro En este periodo de evaluacion del proyecto, no se dieron
adecuado de los elementos detectados trabgjos de movimiento de tierra; por lo que no ha sido
y determinacion de la naturaleza del necesariala gjecucion de esta medida.
contexto arqueoldgico del que forman
parte
Mantener una estrecha coordinacion
con la Autoridad del Transito y
Transporte Terrestre, asi como con las Medida en gecucion.
concesionarias colectivas y selectivas
del transporte publico en relacion alos » Durante la etapa de construccion, MPSA mantuvo
227 . Construccion | v L o .
cronogramas de trabagjo de la obra, comunicacion con la ATTT y concesionarias colectivas
desvios, cierres y otras medidas que (MiBus); en relacién a las actividades de desvios, cierres 'y
pudieran causar retrasos, tranques, cualquier imprevisto que serequiera (ver anexos 3.23 'y 3.24).
riesgos de accidente y otras
circunstancias imprevistas.
Implementar una campafia informativa Medida en gecucion.
preventiva, a través de los medios de .
228 o _ Construcciéon | v
comunicacion, que oriente a la En la etapa actual del proyecto, MPSA mantuvo una estrecha
poblacion acerca de rutas de desvios, comunicacion con los medios de comunicacién, informando
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
cierres y cualquier otra circunstancia constantemente a la comunidad colindante de los desvios y
que afecte la vialidad en € éarea de cierres de zonas por los trabgos realizados (ver anexo 3.24. y
influenciadel proyecto. anexo 3.43, acépite 11.1.3).
Sefdizar adecuadamente las zonas Medida en gecucion.
directas de la obra, asi como las éreas
destinadas a desvios, &eas de Durante la inspeccion se pudo corroborar que se cumplen con
229 | precaucion y cualquier otra medida| Construccion | v las sefidlizaciones de obras que estan destinadas a los desvios
tendiente a reducir los riesgos de de tréfico, sefializaciones de seguridad, precaucion que puedan
accidentes y agilizar € tréfico asi mitigar los riesgos de accidentes dentro de la obra (ver
vehicular. anexo 1 - imégenes 83y 84).
Medida en gecucion.
MPSA presenté evidencia de recibos de pagos y solicitud de
Mantener policias detransito en el area unidades policiales a través del “Grupo de Apoyo al Servicio”,
230 | que puedan contribuir a reducir las| Construccion | v parala custodia especial durante la construccién de laLinea 2
afectaciones a tréfico vehicular. del Metro de Panama. Igualmente, se pudo evidenciar que en €l
area de la Estacion San Miguelito se mantienen policias de
transito ayudando a la circulacion de peatones (ver anexo 1 —
imagen 110); ver anexo 3.47.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
Establecer horarios de movilizacion de
o _ _ Se cuenta con un horario establecido para movimiento de
maquinaria, equipos e insumos que en o .

231 Ioa:josi Hle njqi ntz-,rfieran con hc(jrarios Construccion | ¥ maguinariay equipo pesado el cual esde 10:00 p.m. a4:00 am.
o detréf ehicu y se evidencia mediante permiso emitido por la Autoridad del
ico detrafico vehicular.

P Transito y Transporte Terrestre presentado en e Quinto
Informe de Seguimiento Ambiental.
Asegurarse de que, en caso de
9 _ a . No aplica para esta etapa del proyecto.
requerirse, las vias aternas a utilizar
2% por la poblacién se encuentren en buen Construccion _ _
El 80% del proyecto se encuentra sobre servidumbre publica.
estado.
Evitar que las maquinarias, equipos y
vehiculos de la obra interfieran con Medida en g ecucion.
23 tréfico vehicular, estableciendo rutas L,
para transportes de carga, zonas para Construccion Los vehiculos de la obra cumplen con las rutas de transito
estacionamiento 'y descarga de establecidas por € Plan de Manegjo de Tréfico.
materiales.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

234

Implementar |as medidas de Vigilancia | Planificacion,

de Impactos Acumulativos (Seccion | Construccion

10.1.8)

y Operacion

Medida en gecucion.

Durante la inspeccion se observd que en e Proyecto se
implementan acciones para mitigar las afectaciones de los
usuarios de las vias Domingo Diaz y Panamericana (ver anexo
3.20).

De igua manera, para este periodo de evaluacion MPSA, se
mantuvo las coordinaciones necesarias para mantener los
canales de comunicacion acerca de los avances del Proyecto

(ver anexo 3.43)

En & anexo 3.13 se presentan las evidencias de los pasivos
ambientales que ha realizado CL2, en €l area de influencia
directa del Proyecto.

235

Aplicar estrictamente € Reglamento

Vial de la Replblica de Panama| construccion

establecido paratodo tipo de vehicul os,

Medida en gecucion.

Los vehiculos de la obra cumplen con las rutas de transito
establecidas por €l Plan de Manegjo de Tréfico.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
transporte de sustancias, pesos Yy
dimensiones, entre otros.
_ Medida en gecucion.
Informar a la comunidad, en forma
preventiva, acerca de posibles cierres, . )
] _ ] Durante |a etapa de construccion MPSA mantuvo informada a
236 | desvios y trabgos en las vias, | construccion | ¥ _ o _ _ )
. _ o la.comunidad sobre cualquier imprevisto, cierres o desvios en
utilizando medios de comunicaciones _ o
g las zonas, donde se redlizan las actividades del proyecto; a
iversas.
través de volanteos ala comunidad (ver anexos 3.24 y 3.43).
Incentivar e mayor uso posible de la Medida en gecucion.
Linea 2 del Metro por parte de
237 | conductores de vehiculos querequieren | construccion | ¥ En la etapa de evaluacion del presente informe, MPSA se
desplazarse por sectores aledafios a mantuvo incentivando ala comunidad y conductores, al mayor
estaruta. uso delaLinea2 del Metro de Panama (ver anexo 3.30.).
Mantener la sefializacion adecuada, en ) ) .
_ o ] Medida en gecucion.
cantidades suficientes, asi como
238 | dispositivos de seguridad en las éreas Te v
. Construccion MPSA presentd evidencia fotografica del taler de
de afectacion, en forma clara, tanto o
N ) sefidizaciones del proyecto (ver anexo 3.48).
para trafico diurno como nocturno,
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
incluyendo luminarias donde se
requiera.
Medida en gecutada.
Seguin el plan de seguridad en el documento MP2-90-M41-PR-
00023(01) — Conduccién de vehiculos se indica que las
velocidades permitidas para las distintas areas del proyecto y
Adecuar las velocidades de operacion adyacentes son: carretera nacional: 40Km/h en comunidades,
delas maquinarias, equiposy vehiculos 60 Km/h en e tramo de la obra (via Jos¢ Domingo Diaz y
239 Construccion | ¥ .
de acuerdo a entorno de las cales y Carretera Panamericana), 80 Km/h fuera de la obra
avenidas a afectar. (corredores). En las éreas internas de la obra se establecié una
velocidad de 20 Km/h en la Planta Industria Centenario,
campamentos, etc.
Igualmente, se presenta un manual de procedimiento de
transporte de carga (ver anexo 3.49).
Cubrir con lonas las tolvas de los _ Medida en gecucion.
240 _ _ Construccion | v
camiones de construccion.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Durante la inspeccion se evidencié que los camiones de
construccion contaban con su lona protectora (ver anexo 1-ver
imagen 16).
Medida g ecutada.
Utilizar maguinarias'y equipos en buen
241 | estado, con bajas emisiones de gases, | Construccion | v Metro de Panama, S.A. cumple con los registros de
material particulado y ruidos. mantenimiento adecuado de laflotavehicular del periodo 2018
y e primer periodo trimestral del afio 2019 (ver anexo 3.5).
Mantener despgadas las vias
adyacentes a proyecto de todo tipo de Medida en g ecucion.
material, implementando la
242 | humectacion periédicay lalimpiezade | Construccion | v MPSA cumple con mantener despejadas |as vias adyacentes al
estas, asi como de las areas donde se Proyecto de todo tipo de materia (ver anexo 1-ver imagenes
realicen excavaciones y movimientos 111y 112).
detierra.
Evitar e transito de maguinarias, Medida en ecicion
243 equipos 'y convoyes por  futas| Construccin | ¥ Durante la etapa de construccion, MPSA en conjunto con la
congestionadas, durante las horas pico
ATTT, evitaban € transito de maquinarias y equipos pesados
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
(entre6y 9 delamananay entredy 7 durante las horas con mas tréfico vehicular; estos trabajos se
de lanoche) o en horario nocturno. realizan en horarios nocturnos (ver anexos 3.22 y 3.23).
Los vehiculos de lo obra cumplen con las rutas de transito
establecidas por el Plan de Mangjo de Tréafico (ver anexo 3.20
acapitei).
Medida en gecucion.
Establecer cruces peatonales » En & periodo de evaluacion (octubre a marzo de 2019), se
244 _ o Construccion | v ] ] o
adecuados, debidamente sefializados. observo que el Metro Panama cuenta con |las sefializaciones de
los cruces para peatones en | os diferentes frentes de trabajos de
las estaciones (ver imagenes 113 a 122 y anexos 3.42 y 3.43).
Definir zonas de depdsito de materiales Medida g ecutada
y de estacionamiento paramaquinarias,
equiposy vehiculosdelaobra, en éreas La definicion de estacionamientos de vehiculos, maquinarias,
245 . Construccion | ¥ : - .
gue no afecten zonas residenciales y equipos y zonas de depdsito de materiales de obra se
minimicen |os riesgos de accidentes de encuentran descritas en el Plan de Mangjo de Tré&fico, tal como
trafico. se puede evidenciar en la Estacion Nuevo Tocumen.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
s Medida en gecucion.
Regular el transporte publico para que
las é@reas de carga y descarga de _ _ .
_ ) , En conjunto con la Autoridad de Transito y Transporte
246 | pasajeros estén debidamente | construccion | Y . )
. . Terrestre se coordina semanalmente las &reas de transporte
controladas para evitar riesgos de o . _
_ publico de carga y descarga de pasgjeros establecidas por €l
accidentes. ) .
Plan de Mangjo de Tréfico.
Medida en gecucion.
ot Dar mantenimiento alas vias afectadas L,
por €l proyecto. Construccion Se presentd evidencia del mantenimiento vial de los meses de
noviembre 2018 hasta abril 2019 (ver anexo 3.10).
Medida g ecutada.
Colocar puentes peatonales donde se o 5
248 _ Construccion | ¥ Se realiz6 la colocacion y traslados de puentes peatonales tal
requiera
= como lo indica € Plan de Mangjo de Tréfico (ver anexo 3.20
acapitej).
Asegurar &reas de accesibilidad para _
249 | _ _ Construccion | - - | No aplicaen |laetapa actual del proyecto.
discapacitados donde se requiera.
Previa la entrega de la obra por parte Medida en gecucion.
250 . . Construccion | - -
del contratista, inspeccionar accesos,
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

cunetas, aceras, vados para peatones,
resaltos, estado de las vias vy
sefidlizaciones, en forma ta de
asegurar que las actividades de la obra
contribuyen, efectivamente, a mejorar
la seguridad vial en la ruta del
proyecto.

En el plan de manejo de trafico se presentan las actividades se
redlizan durante la etapa de construccion del proyecto (ver
anexo 3.20).

251

Establecer limites de velocidad
cénsonos a la nueva estructura vial de

lazona

Operacion

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

252

Colocar sefidizacion clara y en
cantidades suficientes que regulen la

viaidad de la zona.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

253

Establecer sefidizacion, vigilancia y
multas  correspondientes a los
vehiculos pesados (incluyendo buses,
camiones regul ares, cisternas,

volquetes y mulas, sin limitacion) que

Operacion

No aplicaen laetapa actual del proyecto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

no transiten por el carril derecho de la

via

254

Desarrollar una campafia de seguridad
via entre los transelintes, en forma tal
que, ademés de informarse de la nueva
vididad, se les instruya en la
utilizacion de puentes peatonales,
aceras y accesos establecidos para las
estaciones. Se recomienda que se
instalen policias municipales durante
un periodo de tiempo prudencia en
zonas cercanas al os puentes peatonal es
para incentivar su uso entre los

peatones.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

255

Coordinar con el MOP y la ATTT lo
concerniente  a  sefidizacion y

mantenimiento de las vias.

Operacion

No aplicaen laetapa actual del Proyecto.

256

Desarrollar un programa de educacion

comunitaria relacionada con e Metro,

Operacion

No aplicaen laetapa actual del Proyecto.
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

tanto delaLinea2 como delaLineal,

estimulando la “Cultura Metro”.

257

Dar seguimiento a la operacion del
Metro, especialmente en aspectos de
seguridad ciudadana, manejo,
recoleccion y disposicion de desechos,
mantenimiento de las estaciones,
atencion de queas y cuaquier otro
aspecto que permita mantener una

relacion positiva con la comunidad.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

258

Colaborar con la autoridad competente
y las concesionarias de transporte
colectivo y selectivo en €
establecimiento de un sistema de

transporte urbano eficiente.

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.

259

Sugerir a Ministerio de Obras Publicas
la realizacion de mejoras a las vias
internas de las localidades ubicadas en

la ruta del proyecto para que €

Operacion

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
transporte  selectivo y  colectivo
terrestre sirva, con eficiencia, de
alimentadores a Metro.
Utilizar e minimo de espacios Medida en gecucion.
requeridos para construcciones, de
260 | forma que se conserve la mayor | construccion | ¥ MPSA procura utilizar € minimo espacio para conservar la
cantidad deterreno posible en su estado mayor cantidad de terreno en estado natural, en las zonas
natural . colindantes alos lugares de trabgjo (ver imagenes 132 y 133).
Medida g ecutada.
Ejecutar € Plan de Recuperacion . . o o
. o . Para este periodo de evaluacion se dio inici6 alas actividades
261 | Ambiental y Abandono a finalizar la | Construccién | v o o .
. delimpiezagenera y restitucion de las af ectacionestemporales
construccion. _ o
gjecutadas por €l Proyecto como parte del seguimiento al Plan
de abandono de las &reas (ver anexo 3.16).
Implementacién  del plan de
Arborizacion 'y Engramado, que
262 | procure la recuperacion ambiental de | Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.

las &reas méas afectadas, donde sea

necesario.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Mantener las &reas circundantes a las . _
263 ) o Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
estaciones limpias.
Utilizar colores consonos con la
264 | naturaleza para ambientar las zonasde | Operacion - - No aplicaen la etapa actual del proyecto.
las estaciones.
. o Medida en g ecucion.
Brindar apoyo a los propietarios de
tierras, viviendas o establecimientos ] S o
o . MPSA esté en constante comunicacion con |os propietarios de
265 | para la optimizacion en € uso de| Construcciéon | v _ o o
_ _ » tierras y establecimientos para la optimizacion de |os recursos
recursos disponibles, en funcién de la _ )
. disponibles.
capacidad del promotor.
Medida en gecucion.
Servir de facilitador ante instituciones
gubernamental es que puedan orientar a . Durante la etapa de construccion, MPSA ha mantenido
266 _ Construccion | v o o
los afectados acerca de los posibles comunicacion con las instituciones gubernamentales, donde
usos de suel os disponibles. orientan a los afectados sobre las actividades que redliza €
proyecto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
Utilizar, éptimamente, las tierras del
_ ] MPSA cuenta con dos globos de terreno dentro del PNCC en el
proyecto, manteniendo areas _ ] »
' B y cual seimplemento lareforestacion (ver anexo 3.19).
267 | destinadas para la reforestacion y la| Construccion | v
preservacion de recursos hidricos _ _ _
_ De igua manera, se monitorea la calidad de las aguas de los
cuando sea necesario. ] ) .
rios que pasan por € area del proyecto, para verificar las
condiciones de estos (ver anexo 2.1).
Medida en g ecucion.
Los residuos generados durante la fase
de construccion generados por los En los diferentes frentes de trabajos se cuenta con recipientes
empleados, se amacenaran en adecuados para depositar los desechos generados durante la
268 | recipientes adecuados y sobre € | Construccion | v fase de construccién (ver anexo 1-ver imagenes 88 'y 89).
terreno en un darea especiamente
designada y debidamente protegida Cabe sefidlar que en el éreade Patio y Talleres se evidencié un
dentro los sitios de la obra. reci piente inadecuado para el almacenamiento de residuos (ver
anexo 1- ver imagen 90).
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
En & anexo 3.16 seccién 12.1.6 se presentan |os registros de
_ capacitaciones realizados a | os colaboradores de los diferentes
Capacitar a los obreros en las _ _ o
_ _ B frentes de trabajo sobre el manejo de |os desechos solidos.
269 | regulaciones establecidas para € | Construccion | v
manejo de residuos solidos. _ _ _
Deigua manera, en los diferentes frentes de trabaj o se contaba
con murales informativos como parte de los medios que se
utilizé en € proyecto para capacitar a personal en diversos
temas (ver anexo 1-ver imégenes 123y 124).
Medida g ecutada.
Renovar la capacitacion anualmente y
mantener los registros de las Durante la etapa constructiva se brindaron una serie de
270 | capacitaciones que se han dictado, | Construccién | v capacitaciones mensuales como parte del cronograma
junto con la documentacion sobre €l establecido en el proyecto (ver anexo 1- ver imagen 125).
entrenamiento proveido. De igua manera, a persona de primer ingreso se les brinda
unainduccién genera (ver anexo 3.27).
Prohibicién de la quema de residuos ) Medida g ecutada.
271 id Construccion | v
solidos.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

En todos los frentes visitados del proyecto, se observaron
letreros de prohibicion de hacer fuego, quemar o incinerar
desperdicios (ver anexo 1-ver imégenes 17 a 19).

272

Ubicacion apropiada y etiquetado de | Construccion

los recipientes de residuos solidos. y operacion

Medida en gecucion.

En los diferentes frentes de trabgo se cuenta con sitios
apropiados y sefidlizados para colocar residuos solidos (ver

anexo 1-ver imagenes 88 y 89).

273

Minimizacion de la produccion de

residuos.

Construccion

Medida g ecutada.

Durante la etapa constructiva en el proyecto se implementaron
campanas de reciclgje (ver anexo 3.3y 3.14). Deigua manera,
en el proyecto se reutiliza la madera (ver anexo 1-ver imagen
91).

274

M aximizacion de

reutilizacion.

reciclge vy _
Construccion

Medida g ecutada.

Para este periodo de eval uacion se continuaron con la campaiia
de reciclgje como parte de las medidas implementadas para

minimizar los residuos (ver anexo 3.3).
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

De acuerdo informacion suministrada por CL2, en €l proyecto
sereutilizala madera, la misma es colocada en areas de acopio

temporal (ver anexo 1- ver imagen 91).

275

Transporte seguro de residuos solidos.

Construccion

y operacion

Medida en gecucion.

L os desechos generados en el proyecto son trasportados por las

empresas Serviaseao y Revisalud,

Cabe sefidar que en e anexo 3.47 del Sexto informe de
seguimiento se presentaron las certificaciones que acreditan la

recoleccion de los residuos solidos.

276

Eliminaci6n adecuada de residuos.

Construccion

y operacion

Medida en gecucion.

Periddicamente se realiza la recoleccion y disposicion final de
los desechos generados en € proyecto (ver anexo 3.8 y 3.15

recoleccion).
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
- Medida g ecutada.
Transportar |os escombros hastadl sitio
277 | de disposicion adecuado, en este caso | Construccion | v _ _ »
) ) Las empresas autorizadas que realizan la recoleccion de los
sera el Vertedero de Cerro Patacon. _ i
desechos, los transporta hacia el vertedero de Cerro Patacon.
Medida en gecucion.
Se dispondra de sanitarios portétiles
gue serdn contratados a una firma Durante la etapa constructiva se proporciono en los diferentes
especializada la cua redizara la frentes de trabgo de sanitario portétiles (ver anexo 1-ver
278 | limpieza del contenido de los mismos | Construccién | v imégenes 20 a 25).
seguin la frecuencia que sea requerido,
a fin de mantenerlos en condiciones En e anexo 3.7 se presentan las constancias de limpieza y
sanitarias aceptables. mantenimiento de los bafios portétiles ubicados en los
diferentes frentes de trabajo.
Toda e agua de la construccién sera
tratada, en conformidad con las No aplica
normativas medioambiental es vigentes .
279 Construccion - -

en laRepublicade Panam4, antes de ser
descargada en los cursos de agua

natural o bombeada a otros destinos.

No se requiere tratamiento de aguas en la etapa actual del
Proyecto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
La calidad de las aguas residuales que
se generen debera cumplir con los No aplica.
requisitos indicados en el Reglamento .
280 ) Construccion - - . o
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 o El alcance de este informe de seguimiento no contemplalas 13
en e Reglamento Técnico DGNTI- PTAR que se ubican en las diferentes estaciones del Proyecto
COPANIT 39-2000, segun aplique.
' _ ] Medida en gecucion.
Todos los residuos peligrosos deberan
ser recolectados, inventariados y _ _
_ MPSA cuenta con los registros de los desechos peligrosos en el
281 | resguardados de manera apropiada en | construccion | ¥ _ _
] ) Taller de Centenario y los desechos peligrosos de salud en la
&eas de amacenamiento temporal . o .
_ . . clinica, en coordinacion con e Departamento de Medio
dentro de las instalaciones de trabgjo. . o
Ambiente (ver anexo 1 — imagenes 105 y 106)
L _ No aplica.
Por decision dela Secretariadel Metro,
se ha considerado pertinente que los _ o _
_ ) . Esta medida no sera gecutada en ninguna etapa del proyecto.
282 | residuos peligrosos sean transportados | Construccion - -

y depositados en el vertedero de Cerro

Patacon.

Los residuos peligrosos como restos de hidrocarburos vy
material bioinfecciosos reciben un mango final con ayuda de
empresas contratistas (ver anexo 3.15).
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida en gecucion.
Antes de transportar los residuos
peligrosos para su eiminacion fina o Para € transporte de los residuos peligrosos generados dentro
283 | reciclado, €  Contratista debera | construccion | ¥ de los diferentes frentes de trabgjo, se cuenta con tanques de 55
embalar y etiquetar todos los residuos galones. Estos son colectados por una empresa subcontratista,
peligrosos de forma segura. la cua es la encargada de la disposicion final de los mismos
(ver anexo 3.15).
El aceite usado debera ser recolectado
y temporamente amacenado en Medida en g ecucion.
contenedores apropiados dentro del
284 | sitio, hasta que pueda ser retirado por | Construccion | v El aceite usado es temporal mente recolectado y almacenado en
el suplidor contratado o programarse su e taler centenario hasta ser recolectados por la empresa
disposicion en una instalacion autorizada (ver anexo 3.15).
aprobada.
_ . Medida en gecucion.
Si se utilizan tambores o toneles de 55
galones, estos deberan ser » _ .
285 ) Construccion | v Durante la etapa constructivas |os recipientes para el transporte
transportados y dispuestos de forma _ L ) _
_ y disposicion de los aceites usados fue € apropiado (ver anexo
apropiada. 3.15)
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Todas las actividades menores de No aplica.
mantenimiento  deberdn  redlizarse
sobre zonas acondicionadas cubiertas y No se observo actividad de mantenimiento en el Proyecto. De
286 o . Construccion - - ) . o
con una superficie impermeabilizada acuerdo con informacién del Promotor, € mantenimiento es
gue evite la contaminacién de los efectuado fuera del Proyecto por las distintas empresas
suelos. contratistas.
Medida g ecutada.
Los limpiadores y solventes deben ser Se cuenta con procedimientos parael manejo delosinsumos de
usados en cantidades limitadas para la limpieza, los cuales son manejados adecuadamente dentro del
287 | limpiezarutinariade equiposy partesy | construccion | ¥ Taller de Centenario.
deberan ser dispuestos en forma
apropiada. Este procedimiento con cdédigo MP2990M3-PR-408 fue
entregado en e anexo 7 del Primer Informe de Seguimiento
Ambiental.
Medida en gecucion.
Implementar ~ Procedimientos  de .
288 o _ _ Construcciéon | v o _ o
Clasificacion de Residuos Peligrosos. En campo se verifico el acopio temporal y de forma clasificada
segun €l tipo de residuo peigroso, conforme a las buenas
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
précticas, utilizando tinas de contencion y reservorios
adecuados para grasas y aceites.
Medida en gecucion.
o En e Proyecto se implementan procedimientos de
Implementar  Procedimientos  de » o _ _ )
289 | _ _ Construccion | v minimizacion de residuos peligrosos a través de buenas
Minimizacion de Residuos Peligrosos. o . . -
précticas ambientales como € uso de sistemas de contencion
secundaria e inspecciones periodicas y sefializacion de estos
sitios (ver anexo 3.18).
o No aplica.
Implementar  Procedimientos  de .
290 o . _ Construccion | - -
Reutilizacion de Residuos Peligrosos. - . .
En e Proyecto no se reutilizan residuos peligrosos.
Medida en gecucion.
Implementar  Procedimientos  de _ El Plan de Contingencia Ambiental de MPSA involucra
291 _ _ _ Construccion | v o » _ » »
Manejo de Residuos Peligrosos. prioridades de actuacion, medidas de prevencién y contencion
de derrames de hidrocarburos, uso de estructuras secundarias,
medidas de respuestaaemergenciasy previsiones de seguridad.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Dicho plan se encuentra vigente ante la necesidad de ser
implementado. En lainspeccion, se verifico € correcto manejo
de residuos peligrosos.
Medida g ecutada.
Almacenamiento y Envase de Residuos ) )
292 Peligrosos Construccion | ¥ Cada frente de trabajo cuenta con éreas exclusivas para €l
amacenamiento de residuos peligrosos (ver anexo 1 —
imagenes 97 y 98).
Medida en gecucion.
Inspeccion del Area de
293 | Almacenamiento de Residuos | construccion | ¥ En e area del Taller de Centenario se encuentra € sitio de
Peligrosos. acopio temporal de residuos peligrosos, e cua es
inspeccionado por el persona de CL2.
Medida g ecutada.
294 | Transporte de Residuios Peligrosos. Construccién | MPSA cumple con los procedimientos de transporte de carga
de residuos peligrosos (ver anexo 3.15).
Capacitacion sobre Residuos Medida g ecutada.
295 | Construccion | ¥
Peligrosos.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Conforme
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Se cumple con e cronograma de capacitacion establecido y
aprobado para el mes de marzo 2019, donde se tocaron temas
como PMA del Proyecto, Control de erosion y sedimentacion,
Control de Derrames de Hidrocarburos y Quimicos, entre otros;
Estas capacitaciones fueron desarrolladas a lo largo del
alineamiento del proyecto y basadas en el PMA aprobado para
la obra (ver anexo 3.16 seccion 12.1.6.1).
Medida g ecutada.
Colocar, dentro del area del proyectoy
296 antes deiniciar su gecucion, un letrero N/A L, En e Proyecto se colocaron letreros en lugares visibles del
en un lugar visible con € contenido Campamento CL2 y en €l Taller Centenario, con el contenido
establecido en formato adjunto. establecido de aprobacion del ESIA, como podemos ver en €
anexo 1 (4y 5) de Primer Informe de Seguimiento.
Cumplir con la norma DGNTI-
COPANIT-35-2000, establecida para
297 | la descarga de efluentes liquidos N/A - - No aplicaen laetapa actual del proyecto.

directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiaes y subterraneas.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

298

Cumplir con la norma DGNTI-
COPANIT-39-2000, establecida para
la descarga de efluentes liquidos
directamente a sistemas de recoleccion

de aguas residuales.

N/A

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

299

Cumplir con la Norma DGNTI-
COPANIT-24-99, establecida para la
reutilizacion de las aguas residuales
tratadas.

N/A

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

300

Al culminar la fase de construccion,
restaurar todos los sitios o frentes de
construccion, eliminando todo tipo de
desechos, equipos, insumos, en
coordinacion con a Autoridad de
Transito y Transporte Terreste y €

Ministerio de Obras PUblicas.

N/A

Medida en g ecucion.

Para este periodo de evaluacion se dio inicio alas actividades
delimpiezagenera y restitucion de las af ectaciones temporales
gjecutadas por € proyecto como parte del seguimiento a Plan

de abandono de las areas (ver anexo 3.16 seccionl2.1.6).

Capitulo 6. Medidas del Plan de Mangjo Ambiental y Resolucion Aprobatoria

118/131




Pl b= § R il

CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

301

El PROMOTOR est4 obligado a la
presentacion de sus respectivos
Estudios de Impacto Ambiental en
relacion a los estacionamientos
propuestos, asi como cualquier otra
actividad o infraestructura que no haya
sido contemplada en el Estudio de
Impacto Ambiental que se aprueba y
gue requiera segun la Norma, ingresar
a proceso de evaluaciéon de impacto
ambiental.

N/A

No aplica.

No se haniniciado lostrabajos rel acionados con laconstruccion

de estacionamientos u otraactividad no contempladaen el ESIA

302

Redizar las negociaciones e
indemnizaciones que correspondan
sobre las afectaciones que se
encuentren a lo largo de alineamiento
de la Linea 2 del Metro: propiedades
publicas o privadas que sean

impactadas para e desarrollo del

Construccion

Medida g ecutada.

Durante la etapa de construccion del siguiente, no se dieron

indemnizaciones de comercios colindantes.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
proyecto, en coordinacion con las
autoridades correspondientes.
Incluir a Hospital Regional Docente .
o No aplica en esta etapa del proyecto.
de la 24 de Diciembre dentro de las
estructuras sensibles a las vibraciones ) _ ) _
303 o ) - - No se realizan monitoreos de vibraciones a estructuras. Las
las cuales se les realizard un monitoreo o o _ ) )
o unicas mediciones de este tipo que se realizan son en € area
periodico durante la fase de .
» ocupacional (ver anexo 2.3y 2.4).
construccion.
Obtener visto bueno aeronautico de Medida en g ecucion.
estructuras verticales de la Autoridad
de Aeronautica Civil, de conformidad En & Segundo Informe de Seguimiento se present6 € visto
304 al Articulo 63 de la Ley 21 de 29 de L, bueno por parte de la Autoridad de Aeronautica Civil de
enero de 2003, antes de iniciar la conformidad a Articulo 63 de la Ley 21 de 29 de enero de
construccion del proyecto en e dreade 2003, antes de iniciar la construccion del proyecto, en especial
la Universidad Tecnol6gica de de las estructuras verticales, en € area de la Universidad
Panama, Sede de Tocumen. Tecnol bgica de Panamd, Sede de Tocumen.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. Medida no gecutada.
305 1 del 15 de enero de 2004, "que L,
determinalos niveles de ruido paralas No se present6 evidencia del monitoreo de ruido en ambientes
areasresidenciales eindustriales’. residenciales o laboral es, para este periodo de eval uacion.
Cumplir con el Decreto Ejecutivo No.
306 del 04 de septiembre de 2002, "que _ _
Medida no gecutada.
206 adoptael Reglamento parael control de L,
los ruidos en espacios publicos, areas o _ _ _ _
_ _ o ) No se presento evidencia de monitoreo de ruido ambiental .
residenciales o de habitacion, asi como
en ambientes |aborales’.
Medida en gecucion.
Cumplir con € Reglamento Técnico _ _ ; S o
. El informe de Dosimetria de Ruido indica que diecisiete (17)
DGNTI-COPANIT-44-2000 "Higiene
_ _ _ o de los colaboradores evaluados no se encuentran expuestos a
307 | y seguridad industrial. Condiciones de v _ _ _ ) o
o _ _ niveles de ruido que exceden el Limite Maximo Permisible
higiene y seguridad en ambientes de ) )
) ) basdndose en la Normativa COPANIT 44-2000. Sin embargo,
trabajo donde se genere ruido”. ] o
se encontro que tres (3) colaboradores sobrepasaban |os limites
maximos permisibles; pese a que se observo gue |os mismos
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

cuentan con equipo de proteccion personal auditivo (ver anexo
2.2).

308

Cumplir con & Reglamento Técnico
DGNTI-45-2000 "Higiene y seguridad
industrial. Condiciones de higiene y
seguridad en ambientes de trabgo

donde se generen vibraciones'.

Medida en gecucion.

El proyecto Metro de Panama, S.A presento el informe de
monitoreo de vibracion de cuerpo entero, €l cua dio como
resultado que las vibraciones generadas por los equipos
evaluados no presentan un riesgo para la salud de los
colaboradores, ya que se encuentran dentro de los limites
establecidos por € Reglamento Técnico DGNTI-45-2000 (ver

anexo 2.3).

Por otra parte, en los resultados obtenidos durante el monitoreo
de vibraciones locales (mano brazo) se observa que todos los
registros se encuentran entre el valor de accion (50% del valor
admisible = 2.50 m/s2) y € vaor es admisible. Durante este
monitoreo se observd que la empresa aplica una medida

organizativa, como lo es rotar e personal que opera cada
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CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
equipo o darle un tiempo prolongado de uso para reducir la
exposicion del colaborador con vibraciones (ver anexo 2.4).
Efectuar € pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica, de
conformidad con la Resolucién No. o
o Medida g ecutada.
AG-0235-2003, del 12 de junio de
309 | 2003; para lo que contara con treinta N/A 4 ] . . L o
R L MPSA presento |os permisos de tala e indemnizacion ecol 6gica
(30) dias habiles, unavez la Direccion . o
_ S _ en e anexo 1 (1) del Primer Informe de Seguimiento.
Regional del Ministerio de Ambiente
de Panamé Metropolitana establezca el
monto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

_ Conforme _ o
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
_ . MPSA elaboré y presentdé un nuevo Plan de Rescate y
Cumplir con la Resolucion AG-0392- L )
Reubicacion de la Fauna, € mismo fue aprobado por el
2008, "por la cua se establecen los S ) ) o
310 o N/A 4 Ministerio de Ambiente bajo la nota DAPV S-0754-16, emitida
requisitos para los planes de rescate y . -
o _ el 20 de abril de 2016. El plan aprobado cumplié con los
reubicacion de fauna silvestre”. o ) »
requerimientos establecidos en la Resolucion AG-0392-2008,
"por la cual se establecen los requisitos para los planes de
rescate y reubicacion de faunasilvestre”.
El PROMOTOR debera redizar una
prospeccion intensiva y € rescate
arqueoldgico en € é&rea de patios y No aplica en la etapa actual del proyecto.
talleres de mantenimiento, para la
311 | sadvaguarda de los bienes culturales | Construccion - - Durante e periodo de evauaciéon de octubre 2018 a marzo

encontrados, con la autorizacién y
supervision de la Direccion Nacional
de Patrimonio Histérico del Instituto

Naciona de Cultura

2019, no se han rescates

arqueol 6gicos, estos trabajos se redlizaron a inicio de la obra.

realizado prospecciones y
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si

No

Nivel de cumplimiento

312

Reportar de inmediato a Instituto
Nacional de Cultura, cualquier
hallazgo adiciona a los encontrados y
reportados en e Estudio de Impacto
Ambiental de vaor histérico o

arqueol dgico.

Construccion

No aplicaen la etapa actual del proyecto.

Durante € periodo de evaluacion octubre 2018 a marzo 2019

no se han reportado hallazgos arqueol 6gicos.

313

Reportar a MIAMBIENTE, como
punto focal nacional de la Convencién
Marco de Naciones Unidas sobre
Cambio Climéico (CMNUCC), las
reducciones de emisiones de gases de
efecto invernadero como resultado de
las operaciones anuales del proyecto
LINEA 2 DEL METRO DE
PANAMA, sobre la base de una
metodologia acordada con la Unidad
de Cambio Climatico para€l desarrollo

de Acciones Nacionales apropiadas de

Operacion.

No aplicaen la etapa actual del Proyecto.
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

mitigacion (NAMAS por sus siglas en
inglés) de movilidad urbana.

314

Presentar ante la Direccion Regional
del Ministerio de Ambiente en Panama
Metro, cada seis (6) meses, contados a
partir de la notificaciéon de la presente
Resolucion Administrativa, durante la
construccién y la etapa operativa del
proyecto, un informe sobre la
implementacion de las medidas de
mitigacion 'y prevencion, un (1)
gemplar original impreso y tres (3)
copias en formato digita (Cd), de
acuerdo alo sefialado en €l Estudio de
Impacto Ambiental, en las respuestas a
las ampliaciones y en esta Resolucion.
Este informe debera ser elaborado por
un profesional idoneo e independiente
del PROMOTOR del proyecto.

N/A

Medida en gecucion.

MPSA hacumplido con laentregasemestral delosinformesde
seguimiento en los nimeros de gjemplares establecidos por la
medida.

En e anexo 3.50 se presentd el acuse de recibido por parte del
Ministerio de Ambiente, del Sexto Informe de Seguimiento;
correspondiente al periodo de abril a septiembre 2018.

El presente documento corresponde al Séptimo Informe de
Seguimiento, que incluye e cierre de la etapa constructiva del
proyecto “Linea 2 Metro de Panama”, y abarca el periodo de

evauacion de octubre 2018 a marzo 20109.
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_ Conforme _ -
No. Medida Etapa(s) Nivel de cumplimiento
Si No
Medida g ecutada.
L Cumpliendo con lo establecido en la resolucion de aprobacion
Presentar ante e Ministerio de
. . o del Estudio de Impacto ambiental del proyecto “Linea 2 del
Ambiente, cualquier modificacion,
L _ o Metro de Panam4”.
adicion o cambio de las técnicas y/o
medidas que no estén contempladas en ) o L
. . La empresa promotora presento la solicitud de modificacion
el Estudio de Impacto Ambiental S . _
315 _ - . N/A 4 ante el Ministerio de ambiente, la cual fue aprobada mediante
aprobado, con € fin de verificar s se » _
_ o la Resolucion DEIA |IAM-012-2019 de 4 de abril de 2019 (ver
precisa la aplicacion de las normas
) anexo 3.51).
establecidas para tales efectos en €
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de o o . .
La modificacion consistio en lainstalacion de trece plantas de
agosto de 2009. _ . .
tratamientos de aguas residuales en 13 de las 16 estaciones que
componen la linea 2 Metro, debido a que € proyecto del
alcantarillado de la ciudad no esta listo parala conectividad.
Obtener la correspondiente
autorizacion de obra en cauce de la Medida g ecutada.
316 | _ _ N/A v
Direccion Naciona de Gestion
Integrada de Cuencas Hidrogré&ficas, de
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No.

Medida

Etapa(s)

Conforme

Si No

Nivel de cumplimiento

conformidad con la Resolucién AG-
0342-2005 de 27 de junio de 2005, en
caso de afectaciones a cursos de aguas
superficidles durante la fase de

construccion.

MPSA cuentacon el permiso de obraen cauce natura realizado
sobre la quebrada Monte Oscuro, cuenca No. 142, en €

corregimiento José Domingo Espinar, distrito de San Miguelito

Fuente: CODESA, 2019.
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Andlisisde Cumplimiento

L as medidas ambiental es fueron evaluadas a través de criterios de cumplimiento:
e En gecucion: Comprende agquellas medidas que son de gjecucion continua durante la
vidadel proyecto.

e Ejecutada: Comprende aguellas medidas que se cumplen con 0 en una actuacion

concreta.

¢ No gecutada: Comprende aquellas medidas que no se estdn implementando o no se
cumplen correctamente
¢ No aplica: Comprende aquellas medidas cuyo tiempo de gjecucion no corresponde ala

etapa actual del proyecto o a tipo de actividades que el mismo Illeva a cabo.

La siguiente grafica resume los porcentajes de cumplimiento obtenidos de los compromisos

ambientales para el periodo de octubre de 2018 a marzo de 2019 (gréfica 1).

Gréfica 1. Cumplimiento de compromisos ambientales
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Fuente: CODESA, 2019.

Las gréficas 2 y 3 resumen los porcentajes de cumplimiento obtenidos de las obligaciones
ambientales para el periodo de abril a septiembre de 2018 (6to informe de cumplimiento);
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comparados con los resultados obtenidos en el periodo de octubre 2018 a marzo de 2019 (7mo
informe de cumplimiento).

Para el periodo de evauacion comprendido entre septiembre 2018 a marzo de 2019, €
porcentaje de cumplimiento de las medidas presentadas en el Plan de Manejo Ambienta del
EslA, tal como se muestra en la grafica 2 se mantuvo muy similar con respecto a anterior
periodo de evaluacion. De igual manera, a comparar este informe con el anterior periodo, se

observa que bgj6 e nivel deincumplimiento de 1% aun 0.7% (grafica 2).

Grafica 2. Comparacion de los Resultados de Cumplimiento de las medidas del Plan de

Manegjo Ambiental del 6toy 7mo Informe

80 1 73% 73.5%
70 - ‘

60 -
50 -
40 1
30 26% 25.8%

Porcentaje (%)

20 1

10 A
1% 0.7%

Cumplen No cumplen No aplica

O 6to Informe de cumplimiento 8 7mo Informe de cuplimiento

Fuente: CODESA,2019.

En lo que respecta a nivel de cumplimiento de las medidas establecidas en la Resolucion
Aprobatoria, para€l periodo de evaluacién entre octubre de 2018 amarzo de 2019, €l porcentaje
de cumplimiento fue de 54.5% en comparacion a periodo anterior, donde hubo un 62% de
cumplimiento, esto se debe a que en este periodo hubo un 9.1% de obligaciones que no
cumplieron (grafica 3).
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Gréfico 3. Comparacion de los Resultados de Cumplimiento de las medidas de la Resolucion

de Aprobatoriadel 6to y 7mo Informe

70 -

62%

60 -

40 -

38%  36.4%

30 -

Porcentaje (%)

20 -

Cumplen No cumplen No aplica

@ 6to Informe de cumplimiento @ 7mo Informe de cuplimiento

Fuente: CODESA, 2019.
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7. CONCLUSIONES

e Del total de 316 medidas, se encontré que € 27% no aplica en la etapa actual del
Proyecto, 39% esta en gecucion, e 1% de las medidas son no conformes o estan en
incumplimiento y e 33% fueron g ecutadas.

e Comparando con los resultados del Sexto Informe de Cumplimiento de las medidas del
PMA; € porcentgje se mantuvo muy similar en cuanto a nivel del cumplimiento,
mientras que levemente disminuyo el porcentaje de incumplimiento.

e MPSA daboré e implement6 el Plan de Arborizacién y engramado en las areas
desprovistas de vegetacion.

e Como parte del Plan de Monitoreo, se efectud e monitoreo de ruido laboral, vibracién
de cuerpo entero, calidad de aire, calidad de agua superficial y calidad de aguas
servidas.

e Para este periodo de evauacion se continud con e mantenimiento de las vias que
fueron afectadas por |as actividades realizadas en €l proyecto.

e Se continué con € programa de capacitaciones a los trabagjadores de los diferentes
frentes de trabaj os en materia de ambiente, seguridad y salud ocupacional.

e Se continuaron las acciones para mitigar las afectaciones a los usuarios de las vias
Domingo Diaz y Panamericana; se mantuvieron las coordinaciones necesarias para
conservar los canales de comunicacion acerca de los avances del proyecto y se
efectuaron pasivos ambientales, siendo estas medidas las contempladas como parte de
lavigilancia de los impactos acumul ativos (seccion 10.1.8).

e MPSA present6 € informe de la inspeccion de cierre de reforestacion, realizado en €
Pargue Nacional Camino de Cruces en cumplimiento con la compensacion ecol bgica.

e Como parte de las medidas del Plan de contingencia, en cada frente de trabgo se
contaba con kit antiderrames; 1os combustibles estaban sobre tinas de contencién y se
capacitaba a personal sobre |los procedimientos a seguir en caso de un derrame.

e Sedioinicio alas alas actividades contempladas en € Plan de abandono de areas por
parte del subcontratista CL 2.
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MPSA present6 la solicitud de modificacion del ESIA ante el Ministerio de Ambiente,
la cual fue aprobada mediante la Resolucion DEIA-IAM-012-2019. Esta modificacion
contemplé la instalacion de trece plantas de tratamiento de aguas residuales ubicadas
en 13 de las 16 estaciones que componen la Linea 2 Metro, debido a que € proyecto
de alcantarillado de la ciudad no esta listo parala conectividad.

El persona de MPSA coloco sefializaciones viales y peatonales en cada una de las
areas que se estaban realizando trabajos.

MPSA junto con la ATTT y medios de comunicacion mantuvieron informada a la
poblacion colindante de cualquier desvio por laactividad de laLinea 2 de Metro.

El persona de MPSA cuenta con programas donde ensefia a la pobl acién, instituciones
y escuelas sobre |as actividades que realizan constantemente en el proyecto.

MPSA brinda facilidad de acceso a los comercios por donde se realizan las actividades
del proyecto.

Se mantuvieron abiertos los canaes de comunicacién entre la comunidad y el

promotor, logrando asi el registro de consultas y quejas.

A través del Programa Metro Cultura, se promovié e proyecto “Linea 2 Metro
Panam&” en eventos feriales, en escuelas primarias y secundarias, creando asi €

sentido de pertenencia del sistemas entre |os ciudadanos.

En & area de salud se realizan capacitaciones a todos los colaboradores en materia de
enfermedades de transmision sexual, VIH-SIDA, gimnasia laboral, prevencion de
cancer de mamayy proéstata; entre otros.

MPSA cumple con la entrega de los registros de mantenimiento de toda la flota
vehicular que se utilizaalo largo de todo €l proyecto.

Se cumple con las rutas de transito para vehiculos de la obra. Adicional, se cumplen
con las delimitaciones establecidas en e érea de trabgjo. También se relnen
semanalmente con personal de la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre
(ATTT), MiBus e instituciones publicas.

MPSA cumple con las debidas sefidizaciones viales colocadas de acuerdo a Manual

de Control de Transito del Ministerio de Obras Publicas (MOP); de igua forma, la
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delimitacion de los estacionamientos para vehiculos, maquinarias, equipos pesados e
insumos, todo esto de acuerdo a Plan de Tréfico.

A lo largo de todos los frentes de trabagjo del proyecto, MPSA mantiene responsables
encargados de la Seguridad y Salud Ocupacional, los cuales estan encargados de
aplicar las medidas de Salud y Seguridad en e trabgo de acuerdo a Plan de
Seguridad.

A todo € personal que realiza trabagjos a lo largo de la obra se les entrega su debido
Equipo de Proteccion Persona (EPP).

Se evidencio que los valores obtenidos en los informes de vibracion de cuerpo entero,
Nno presentan amenaza o riesgo de enfermedades a | os trabajadores.

Metro de Panamé, S.A. realiza entregamientos de brigadas de primeros auxilios.

El proyecto cuenta con los servicios de la empresa Millenium Security Services, SA.,
la cual se encarga de brindar el servicio de seguridad y vigilancia en todos |os puntos
del proyecto.

De acuerdo con MPSA, para este periodo de evaluacion no se efectud e monitoreo de
ruido ambiental, por lo cua no se puede verificar el cumplimiento del Decreto
Ejecutivo No. 306 del 2002, siendo esta una medida no g ecutada.
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8. OBSERVACIONESY RECOMEDACIONES

e Continuar con la implementacién de las medidas establecidas en € PMA vy la
Resolucion Aprobatoria del proyecto.

e Seguir educando e informando a la poblacién sobre los diferentes programas de la
METROCULTURA.

e Mantener sempre comunicada a la poblacion de cualquier cambio que se de por €l
desarrollo de las actividades del proyecto Linea 2.

e Colocar més sefalizaciones de seguridad en cada uno de los frentes de trabajos, donde
se realizan actividades mas frecuentes.

e Veificar las condiciones de las estructuras de las tinas de contencién, para que las
misma cumplan su funcion.

e Cumplir con la recoleccion periddica de los desechos en todos los frentes de trabgjo,
paraevitar su acumulacion.

e Mantener la vigilancia periddica de la sefializacion vial, afin de que se cumpla con lo
establecido en el Plan de Control de Tréfico.

e Da mantenimiento constante a las sefidizaciones viales, principamente las
sefializaciones nocturnas.

e Continuar con las capacitaciones a personal del proyecto, para fortalecer y
sensibilizarlos en temas de seguridad, ambiente, salud e higiene personal como laboral;
entre otros.

e Continuar con € mantenimiento de todo e equipo pesado, maguinarias y vehiculos
que se utilizan en € proyecto.

e Cambiar los plantones que no sobrevivieron en la estacion de Corredor Sur y verificar
dicho aspecto en las demas estaciones donde se aplicd la misma medida.

e Efectuar capacitaciones sobre manejo de desechos domésticos en los diferentes frentes
detrabajo del areade Patiosy Talleres.

e Redlizar monitoreo de ruido ambiental para verificar e cumplimiento del Decreto
Ejecutivo N° 306 del 2002 y el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.

Capitulo 8. Observaciones y Recomendaciones
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e Mantener los canales pluviales libre de materiaes solidos que pudiesen afectar €l flujo
normal de las aguas de escorrentia o afectar el sistema de al cantarillado.

e Veificar que en los diferentes frentes de trabajo cuenten con recipientes apropiados
para el manejo separado de los desechos sdlidos y peligrosos.
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ANEXO 1. REGISTRO FOTOGRAFICO

REGISTRO FOTOGRAFICO DEL NIVEL DE CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS
DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA) DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL (EslA) Y DE LA RESOLUCION APROBATORIA DEL PROYECTO
“LINEA 2 DEL METRO DE PANAMA”

M edida 2. Ejecutar un Plan de Arborizacién en aquellas areas con suelo desnudo que, luego
de la construccién, no sean pavimentadas. La arborizacién y engramado se debe desarrollar
en |os sitios destinados como verdes gque se establezcan en las areas aledafias a las estaciones
del Metro y en las idetas de vias que hayan sido intervenidas por la obra siempre y cuando

no interfiera con la operacion dela Linea 2y € flujo vehicular.

Imagenes 1y 2. Arborizacion en el a&rea de la Estacion Corredor Sur

Registro Fotografico
v37
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Imagen 3. Arborizacion en la Estacion Pedregal

Imagenes 4 y 5. Vista del engramado en distintos tramos del proyecto

Medida 8. Mantener himedas, durante la temporada seca, las areas de trabajo que presenten

suel os desnudos, para minimizar la dispersion de polvo.

Registro Fotografico
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Imégenes 6y 7. Vista del camion cisterna utilizado para humedecer las éreas de trabajo,

especificamente en el &reade Patio y Talleres

Medida 11. Establecer lugares adecuados (ver texto) para €l almacenaje, mezcla y carga de

|os material es de construccion.

Imagenes 8 y 9. Vista del acopio de materiales de construccion en el area Patio-Taller y

Estacion Nuevo Tocumen

Registro Fotografico
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Imégenes 10 y 11. Vistas de las &reas de acopio de material en la Estacion Las Mafianitas y
Estacion El Crisol

Medida 12. Sellar herméticamente |os equipos de mezcla de materiales.

Imagenes 12 y 13. Vias sin vertido de mezcla de materiales en el area de Las Mafianitas y

Paraiso

Medida 13. Cubrir y confinar los materiales almacenados y aquellos productos del

movimiento de tierras para evitar € arrastre del mismo por la accién del vientoy la lluvia.

Registro Fotografico
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Imagen 14 y 15. Vistas de material cubierto (suelo) en el &rea de la Estacion 24 De Diciembre

Medida 15. Exigir en los camiones de acarreo de material € uso de lonas para cubrir los
materiales.

Imagen 16. Camidn utilizando lona

Registro Fotografico
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M edida 16. Prohibir la incineracién de desperdicios en €l sitio

(PROHIEIB)

QUEIR

i ::-,_ Lx" ~ P
Imagenes 17 a 19. Letreros de prohibicion de quemaen el area P& T, Estacion San Miguelito

y Estacion VillaLucre

Medida 19. Dotar al personal, mientras dure la fase de construccién, de servicios sanitarios

portatiles, suministrar un inodoro portatil por cada 15 trabajadores o menos.

Registro Fotografico
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T awas T

stacion San Miguelito

-

Imagenes 22 y 23. Sanitarios portétiles en laEstacion VillaLucre y Estacion San Antonio

Imagenes 24 y 25. Sanitarios portétiles en la Estacion Las Mafianitas y Estacion 24 de
Diciembre

Registro Fotografico
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Medida 21. Contar con un sistema adecuado para la disposicién de los desechos y basura

organica.

Lo |

Imagenes 26 y 27. Disposicion inadecuada de desechos y basura en la Estacion de San
Antonio

Registro Fotografico
8/37



CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

-~

e

=2

Imagenes 32 y 33. Contenedores utilizados para la disposicion de la basura organica generada
en el proyecto

Medida 45. Proteger los suelos extraidos de las excavaciones para la construcciéon de las

columnas de soporte del Metro, de forma que no queden expuestos a las corrientes de agua
durante la estacion lluviosa.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 34. Suelo producto de la excavacion

debidamente cubierto con unalona

Medida 47. Pavimentar las cunetas y contra cunetas que se amplien o adicionen al sistema

dedrenaje pluvial.

Imagenes 35 y 36. Vista de la construccion de conexiones pluviales

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imégenes 37 y 38. Vistade las construcciones de cunetas

Medida 52: Mantener un talud de corte estable acorde con el material de excavacién y
aplicar las normas de construccién vigentes referentes a reforzamiento y estabilizacion de las
excavaciones. Incorporar especificamente en e procedimiento de construccion del Metro.

Imagen 39. Talud, Estacién Nuevo Tocumen

Medida 56. Deben crearse zonas de almacenamiento temporal de residuos, desechos, aguas

suciasy lubricantes usados.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

=

I magenes 42 a44. Acopio de sustancias peligrosas en las estaciones de Villa Lucre, Nuevo

Tocumen y Altos de Tocumen

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 45. Area de almacén de material
contaminado en P& T

Medida 62. Combustibles y lubricantes deben ser dispuestos en contenedores inertes, con

tapa, identificados, protegidos de la intemperie.

Imagenes 46 y 47. Combustibles y lubricantes protegidos de la intemperie en el &rea de Patio
y Talleres

Medida 64. Aplica el Plan de Contingencia en caso de derrame.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagenes 50 y 51. Hallazgo de derrame en la Estacion 24 de Diciembre

M edida 65. Implementar un programa de limpieza tanto dentro de |las areas de trabajo como

en las zonas aledanas a |as mismas.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagenes 52 y 53. Personal realizando la limpieza en las &reas de trabajo (Estacién Nuevo
Tocumen y Estaciéon San Miguelito)

Medida 72. Prohibir €l apilado de materiales solidos en areas donde se afecte €l flujo normal
de las aguas de escorrentia.

Imagenes 54 y 55. Obstruccion de canal pluvial en el &readel Tramo 0O

Registro Fotografico
15/37



CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

I magen 56. Limpieza de material que obstruia
el canal pluvial en el areadel Tramo O

-—

Imagenes 57 y 58. Acopio de material cerca de los canales pluviales de la Estacion Corredor

Sur

Medida 83. Implementar las medidas establecidas para € control de la contaminacion del

suelo.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

— | |
- ..; ~ y A1l’_“'q*

Imégenes 59 y 60. Sistema de contencion inadecuado, en el areade P& T y la Estacion Nuevo
Tocumen

Medida 113: Instalar y mantener en perfectas condiciones los silenciadores de los equipos a

motor (vehiculos, equiposy maquinarias).

Imagen 61. Manlift con inspeccién mensual
— Egacion San Miguelito

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 62. Manlift con ingpeccién mensual
— Edtacion El Crisol

Medida 115. Dar mantenimiento periddico a la maquinaria y equipo a motor que sean
empleados durante |las actividades del proyecto.

Imagen 63. Manlift con codigo 82600324

sin registro de inspeccion mensual

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

P&T

Imagen 66. Manlift con codigo 82600296
sin sticker mensual

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 67. Planta eléctrica sin sticker

mensual y sin bateria

Medida 122: Mantener el equipo que utilice combustible y lubricantes en buenas condiciones
mecanicas para evitar que ocurran fugas dentro y fuera del poligono del proyecto.

Imagen 68. Telehandler con inspeccion

mensual — Patio y Talleres

Medida 132: Definir areas de estacionamiento de vehiculos, maquinaria, equipos y zonas de
depdsito de materiales de obra en lugares donde la afectacion a la circulacion vial y peatonal

Sea menor.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 69. Delimitacion de estacionamientos
— Egtacion Nuevo Tocumen

Medida 136: Aplicar una estricta politica de educacion e informacion a los trabajadores de
los Contratistas, en |o referente a las medidas de seguridad laboral.

-per
Imagenes 70 y 71. Personal de topografia realizando labores en area energizada — Estacion
San Miguelito

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 72. Personal de topografia realizando
labores en area energizada — Estacion San
Miguelito

Medida 138: Sefializar adecuadamente los lugares de trabajo.

Imagen 73. Sefializacion de peligro — Estacion
San Miguelito

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

-
4

I magenes 74 a 76. Sefalizaciones de seguridad — Patio y Talleres

M edida 139. Proporcionar a los trabajadores un entorno laboral seguro y saludable.

Imagen 77 y 78. Coolers con sello de seguridad — Estacion San Miguelito y Estacion El Crisol

Registro Fotografico
23/37



CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagenes 79 y 80. Cooler sin sello de seguridad

Medida 141: Respetar los limites de velocidad establecidos en este documento y toda la
normativa legal de transito y vialidad aplicable. Esta medida es aplicable a todo vehiculo,
maquinaria 'y equipo del contratista y promotor del proyecto.

Imagen 81. Sefializaciones de transito — Patio
y Talleres

Medida 142: Mantener un registro del personal autorizado para € manejo de vehiculos,

maquinariasy equipos en €l proyecto.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 82. Licencias de operadores de

maquinarias — Estacion San Miguelito

Medida 143: Instalar sefiales de transito en los lugares que asi o requieran.

Imagen 83. Sefializacion de desvio del

tréfico nocturno — Estacion Las M ananitas

Medida 144: Organizar rutas para €l trafico de equipo pesado, maquinaria y otros vehicul os,

procurando no interferir con zonas residenciales.

Registro Fotografico
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METRO CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 84. Sefializacion de desvio de tréfico
nocturno — Estacion Las Mananitas

Medida 146: Instalar avisos de advertencia y conos de seguridad en sitios de riesgo
potencial, tales como los puntos de entrada y salida de camiones y equipos rodantes o en
sitios donde se estén llevando a cabo actividades con movimiento intensivo de equipo pesado

y maquinarias,; para dar aviso a los usuarios de las vias.

e

et
«{ I 1800 10

Imégenes 85 y 86. Sefializacion de desvio de tréfico en la Estacion Nuevo Tocumen 'y

Estacion Las Marianitas

Medida 148: Establecer barreras que impidan e acceso a las areas de trabajo de personal

no autorizado.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 87. Aviso de seguridad — Patio y Talleres

Medida 149. Disponer de los residuos solidos en basureros ligeros y contenedores,
debidamente sefializados y con tapas, que deberan ser colectados diariamente para evitar
proliferacion de vectores.

Imagenes 88 y 89. Recipientes sefializados y con tapadera para disponer los desechos

comunes

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

BN

Imagen 90. Recipiente inadecuado en el &rea
de Patio y Talleres

Medida 153. Minimizar la produccién de residuos mediante €l reciclaje y la reutilizacion de
los mismos.

Imagen 91. Vista del acopio de madera

para ser reutilizada

Medida 156. Establecer area de mangjo temporal de desechos de construccion y areas de

Botadero, debidamente sefializadas.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Ley

Imagenes 94 y 95. Desechos de construccion dispersos en el areade Patio y Talleres

1140472018 11:22

Imagen 96. Desechos de construccion
dispersos en la Estacion UTP

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Medida 162 Se colocaré avisos claros en lugares donde hay presencia de sustancias
inflamables, sobre todo con letreros indicando la prohibicién de fumar.

=]

0)|
|

I magenes 97 y 98. Sefializacion de avisos de no fumar en éreas donde se encuentran
sustancias inflamables — Patio y Talleres

Medida 163. Se instalara un sistema de proteccion de incendios apropiado en todo frente de
construccién y patio de almacenamiento.

Imagenes 99 y 100. Sistemas de supresion de fuego - Estacion San Miguelito

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 101. Sistema de supresion de fuego
— Egtacion El Crisol

Imagenes 102 y 103. Sistema de supresion de fuego — Estacion Pedregal

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

e : = s
I magen 104. Sistema de supresion de fuego
— Patio y Talleres

Medida 168: Atender, de manera inmediata, cualquier foco de enfermedades o
contaminacion en €l area de trabajo.

Imégenes 105 y 106. Ambulancia— Estacién Corredor Sur

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 107. Visitaalaclinicadel proyecto — Las Mafanitas

Medida 188. Asegurar una estrecha coordinacién y comunicacién con las entidades
encargadas de infraestructuras publicas, para minimizar las afectaciones a la poblacion.

- ; g‘{"l?v * 7

- -

Imégenes 108 y 109.Vivienda colindante a la Estacion San Miguelito

Medida 232: Mantener policias de transito en el area que puedan contribuir a reducir las

afectaciones al trafico vehicular.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imagen 110. Policias de trénsito ayudando
en lacirculacion de los peatones — Estacion

San Miguelito

Medida 244. Mantener despejadas las vias adyacentes al proyecto de todo tipo de material,
implementando |a humectacién periédica y la limpieza de estas, asi como de las areas donde

se realicen excavaciones y movimientos de tierra.

Imagenes 111y 112. Vistas de las vias despejadas

M edida 246. Establecer cruces peatonal es adecuados, debidamente sefializados.

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Imégenes 113y 1lBanderiIIeray sefializaciones de paso peatonal en la Estacion de Nuevo
Tocumen

Imagen 115 y 116. Banderilleray sefializacion de paso peatonal en la Estacion San Miguelito

Imagen 117. Banderilleraen Tramo O

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

-y

1

Imégenes 118 y 119. Pasos peatonales en las estaciones de la 24 de Diciembre y Nuevo
Tocumen

1H8ENS 104a

Imagén 120. Paso peatonal en la Estacion Villa Lucre

=
Imagenes 121 y 122. Pasos peatonales en la Estacion Las Mafianitas

Registro Fotografico
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CODESA

CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL, 5.A.

Medida 271. Capacitar a los obreros en las regulaciones establecidas para € manegjo de
residuos solidos.

Imagenes 123 y 124. Mural informativo como parte de los medios para capacitar al personal

Medida 272. Renovar la capacitacion anualmente y mantener los registros de las
capacitaciones que se han dictado, junto con la documentacion sobre € entrenamiento
proveido.

Imagen 125. Registro de las capacitaciones realizada por CL2

Registro Fotografico
37/37



CODRES A

Anexo 2. Informes de monitoreos de parametros ambientales.




METRO CODESA

ION DE Lo

Anexo 2.1. Informe de monitoreo de calidad de agua natural (Rio Juan Diaz, Rio Matias

Hernandez, Rio Tagarete, Rio Tapiay Rio Tocumen).
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INFORME DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

RIO JUAN DIiAZ
FEBRERO 2019
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1. DATOS GENERALES .......coooviiiierteirisseesssissessesesseeesssesessssessetastesssessseaseaseseessesssssessssseees
2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO ........c.ovvveverernenne.s
2.1. PUNTO 1: RO JUAN DIAZ — AGUAS ARRIBA .........cocorvineereennes

2.2, PUNTO 2: RIO JUAN DIAZ — AGUAS ABAJO ....ocveviveieereerieriecicieses oo esesessssssesesse
2.3. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS ...........o.oovoveireerrresreersenssnns
3. RESULTADOS. .....coeueieisiiensesessesssaesssssmasssesssessessssesasassessssesessrsssessssessessssasssesssesasassesessens
3.1. ANALISIS DE RESULTADOS ...c.cooeoiviaiacineesieeeseesiesassesseseessesessesasssssseasssesessessssssessessens
ANEXOS ....ooveerrrernnen.

CERTIFICADO DE RESULTADOS ......oooeereicscisscesaesenseseseeseseesesesesssssemssssssssesessssasnsneesssesns

CADENA DE CUSTODIA....cussmsumssnessessmsssumsnsssasssossssisstsasinsntiss s siassissivsasioissian st




1. DATOS GENERALES

Empresa

Consorcio Linea 2 Metre de Panama

Ubicacién del Proyecto

Tramo B, Avenida Domingo Diaz, Puente Juan Diaz

Contraparte Técnica

Ing. Edwin Rodriguez

Fecha de Muestreo

11 de febrero de 2019

Matriz

Agua Natural (B)

Ndmero de muestras

Dos {2) muestras simples

Ensayos a realizar

Fisicoquimicos y microbioldgicos

Metodologia

Standard Methods for Examination of Water and Waste
Water, 23" edition, 2017. HACH Company.

Norma Aplicable

Anteproyecto de Norma de Agua Natural “Por el cual se
dicta las normas de calidad ambiental para aguas
naturales”, Clase 3-C: Armonia Paisajistica.

Objetivo

Muestrear y caracterizar dos muestras de Agua Natural.
Aguas Arriba y Aguas Abajo del Rio Juan Diaz. Para obtener

la calidad del agua durante la ejecucién del proyecto.




2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

2.1, PUNTO 1: RIO JUAN DiAZ - AGUAS ARRIBA

Coordenadas (UTM) N: 1001235 E: 0671464

Descripciéon: El punto de muestreoc cuenta con vegetacion (matorrales y arboles),
profundidad y corriente. Cerca del punto de muestreo se observan comercios y el paso

de vehiculos. Clima soleado durante la recoleccion de la muestra.

2.2, PUNTO 2: RiO JUAN DIAZ - AGUAS ABAJO

Coordenadas (UTM) N: 1001187 E: 0671516 !

Descripcion: El punto de muestreo cuenta con vegetacién (matorrales) en sus
alrededores, profundidad y corriente. Cerca del punto de muestreo da el paso de
vehiculo y se encuentra edificios {universidad y M.I.D.A.}. Clima soleado durante la
recoleccion de la muestra.

= LSRR
- .. * .. ’ A, ;
Foto 2: colacta de muestra = Rio Juan Diaz {Aguas Abajo)




2.3.

MAPA DE UBICAC

3. RESULTADOS

Figura #1. Area de muestreo

ION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

| Google Earth

Rio Juan Diaz Anteproyecto de |
Norma de |
Parametro A bCa l'da:l Unid::lide Método
Aguas Arriba | Aguas Abajo mbiental para Medida
Aguas Naturales,
Clase 3-C, e 'l
[
Temperatura 30.5 30.5 AT<3 | °C SM 2550- B
pH 7.2 7.2 6.0-9.0 U“'d:f'es de | 5M-a500-HB
Conductividad Eléctrica 260 260 --- [ pS/cm SM-2510-B
Turbiedad 7.64 7.78 - NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 6.09 5.92 >3 mg/L SM 4500 -OC
Aceites y grasas <5.0 <5.0 <20 mg/L SM-5520B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 30 29 - mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO,) 5.80 5.63 <10 mg/L SM-52108
DQO/DBO, 5.17 5.15 - Adimensional N/A
Detergente 0.668 0.269 <1.0 mg/fL HACH 8028




- Coliformes Totales >2.4196x10° : >2.4196x10° - NMP/100 mL SM-9223 (2B)
E. Coli 1.73x10° 1.55x10° < 2000 NMP/100 mL SM-9223 (2B)
Solidos Suspendidos 9.7 101 . me/L SM-2540D
Totales
e 120 120 = mg/L SM-2540C
Solidos sedimentables <0.1 0.1 — [ mL/L SM-2540F
Solidos Totales 212 200 i mg/L SM-2540B
Zinc 0.01 | 0.01 <0.3 mg/L HACH 8009
Cromo total <0.01 <0.01 < 0.05 mg/L HACH 8024
Manganeso 0.3 0.4 mg/L HACH 8149
Molibdeno <0.02 <0.02 -~ mg/L HACH 8169
Aluminio 0.037 0.026 <0.2 mg/L HACH 8012

Tabla 1.: Resultados de Andlisis

3.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos indican que ambas muestras (Rio Juan Diaz Aguas Arriba y Rio
Juan Diaz Aguas Abajo) se encuentran en incumplimiento en el pardmetro E. coli, segin
los niveles estandares de calidad establecidos en el anteproyecto de norma de calidad
ambiental para aguas naturales, clase 3C. Lo antes expuesto indica la presencia de

materia organica en las muestras analizadas.

Lic. Eliodora Gonzélez
Supervisora de Laboratorio
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CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

CERTIFICADO DE RESULTADO

v-2

Vilia Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680

e

LE -047

€Q5-IN5T-003-F001

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre: Consorcio Linea 2 Metro de Panamd

Contacto: ing. Edwin Rodriguez

Correo Electranico: ¢dwinr@ci2.com.pa

DATOS TECNICOS

Fecha de muesireo: 11 de febrero de 2019

Cadena de Custodia: CC-040-02-19

Fecha de Recepcion en ef Laboratorio: 11 de febrero de 2019

Matriz: Agua Natural {8)

Fecha de Andlisls de fa muestra: 11 al 21 de febrero de 2019

Juan Diaz

Lugar de colecta de la rmuestra: Tramo B, Avenida Domingo Diaz Puente

Fecha del Reporte: 22 de febrero de 2019

Numero de muestras: Dos [2) muestras simples

RESULTADOS

Rio Juan Diaz

Pardmetro Unidad de Medida Método
Aguas Arriba Aguas Abajo

**Temperatura 30.5 30.5 °C SM 2550- B
**pH 7.2 7.2 Unidades de pH SM-4500-HB
::é(.:::::: cHvicac 250 260 KS/em SM-2510-B

_ **Turbiedad 7.64 7.78 NTU SM 2130-B

‘ Oxigeno Disuelto 6.09 5.92 mg/L SM 4500 -0C
Aceites y grasas <5.0 <5.0 mg/L SM-5520 8
;:ﬂ;’::?g;g;'m'ca de 30 29 mg/L HACH 8000
DemandalBigaulimica 5.80 5.63 mg/L SM-5210 B
de Oxigeno (DBOs)
DQO/DBO, 5.17 5.15 Adimensional N/A
Detergente 0.668 0.269 mg/L HACH 8023
Coliformes Totales >2.4196x10° >2.4196x10° NMP/100 mL SM-9223 (28B)
E. coli 1.73x10° 1.55x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B}
;;f;i:"s Suspendidos 97 10.1 mg/L SM-2540D
::f;ll:os Disueltos 120 120 mg/L SM-2540C
Solidos sedimentables <0.1 0.1 mL/L SM-2540F
**Solidos Totales 212 200 mg/L $M-25408
**Zinc 0.01 0.01 mg/L HACH 8009
Cromo total <0.01 <0.01 mg/L HACH 8024

Pagina 1de 3 Nimero de Certificado: CQS-RLA-037-019



W CORPORAC KON

UALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680

=

LE - 047

CERTIFICADC DE RESULTADO v-2 CQO5-INST-003-F001
[ Manganeso 0.3 0.4 mg/L HACH 8149
! Molibdeno <0.02 <0.02 mg/L HACH 8169
[ Aluminio 0.037 0.026 mg/L HACH 8012
: INCERTIDUMBRE
ITEM INCERTIDUMBRE () Unidad de Medida L.C
Temperatura 0,19 °C 0,1
pH 0,18 Unidades de pH 0,1
Conductividad
Eléctrica 13,21 HS/cm 2,0
Turbiedad 0,112 NTU 0,5
Oxigeno Disueito joloks mg/L 0,01
Aceites y grasas xS mg/L 5
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO} 2:186 mg/L )
Demanda Bioquimica —
de Oxigeno (DBOs) me/L 2
DQO/DBO: N/A Adimensional N/A
Detergente LI mg/L 0,002
Coliformes Totales . NMP/100 mL 1
E. coli AL NMP/100 mL 1
Solidos Suspendidos
Totales 0,019 mg/L 2,42
Solidos Disueltos
Totales 0,015 mg/L 2,0
Solidos sedimentables s mg/L 0,1
Solidos Totales 0,177 me/L 4,88
Zinc 0,114 mg/L 0,01
Cromo total ot mg/L 0,01
Manganeso il mg/L 0,006
Molibdeno R mg/L 0,02
Aluminio L b mg/L 0,008
NOTA: NfA.
Pagina2de3 Ndmero de Certificado: CQS-RLA-037-019



CORPORACI YN

CERTIFICADO DE RESULTADO

QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
= Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel, 393-8681 Fax 393-8680

v-2

FOTOS

iLE -047

CQS-INST-003-F001

Area de Coleccién de la Muestra del Rio Juan Diaz - Aguas
Arriba

Area de Coleccién de la Muestra del Rio Juan Dfaz - Aguas

Abajo

-

Elaborado por:
iR Gonadl; 8

Quimico
nei

de(Laboratorio

Aprobado por;

\ -
Supervisor (a) dé{abagatgr%

FLIODBOES GORNEALES
Cuimico

Idoneidad No. 0667

Ley 45 gel 7 aposto de 2001

Notas:

1
2
3.
4.
5
6
7

{**): parametros que estén dentro del alcance de la acreditacion

{*): parametros subcontratados a un laboratorio externo

(***): incertidumbre no calculada
L.C.: limite de cuantificacion
N/A: Na aplica

La incertidumbre calculada corresponde 3 un nivel de confianza del 95% {K=2)

Este informe no serd reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

Pagina3de3

Ntmero de Certificado: CQS-RLA-037-019



CADENA DE CUSTODIA

FEBRERO 2019



/)

3 7
L] L]

uLIojuo)

WJI0ju0d ON

oRllsanw 3p 2Ydo

CHEET T
B|ap eJnieladwa]

SoSBALIY

u012dadal ua SesISanU Se| Ip SAUOIPUO)

_ S %@uﬂ&ﬁ |  2qwaianb euossad ) ap euwwny

[ 7 727 |

034353nW ap 3|qesuodsal el

77

SEHSINW Sse| ap ednjeiadwia)

-3

[

brivd

Hd sopeiqije) uod epuos Bj Ip UGIDEIYLIIA

S95eAUD 9P |ejoL

[ #]

61-20-00-2D

2004-T00-11d-SDD _

‘ON EIpoISn) euape?)

_
HH NN NN :ﬂ_ | N I { | | | | | | L/ |
I | | | I | __ __ A IA01C A | 2 | | L__/
L L L L JEE ] _ __ || | O | | L ALl L/l IL_/
| | | | \_K | I I { [ I I | L~ | | L/
L L] I D | I || | { | L AL L | | A
Ll ) __ _“ +T L AL JL [ _ | | | | I | | /|
I O { { | __ | I I LAl | | | | ZA
(A | A { _%_ \C_JCICAC LA ] | 1L A | | A IL
NN RN EEN [ Newellstd] || [ | E_E.E L3100l Mo — — |[wderg| bife]| TR0 -av1|[ T ZviaNwOrY F4E)
I y ||ﬂ§ L Jw?l[erd[7Y[sA [ seero|[ pordl ][ — wisot][Bi[e|n|[ 160-av1|[ L zvid Nwry T3
I T a |[]
\\ P M, .W m w.h m. .mw ....m_, W 2 M PLON 2153 ene ey || eson eyssy |[ouotelogeral|| ensanw e ap i uopers3
' === eEzslle]| & -
\‘\ 2 1° d
<~ OIOLYHO8V1 30 SOYLINVHVI OdNYD 30 SOYLINWVYHVYd SYAYNIdH00) NOIDYIHILNAGI
\ _L ouUBUIPIS _|_ e110253 _|_ ofans _Ix_ jeanyen endy (g) [ ope|anN
_ _|_ ez|U3) D opol _H_ [enpisay endy (3} D a|qe10d Endy (v} _H_ osoIAN[] \N opesjos
_ ~_SINODVAYISE0 [| ZINIYN I SYII90T0LYINII SINOIDIGNOD
i\\ _ Inhw;cW _.qi,.;.a_ _ ugdanal ap ajqesuodsay _ osuay u:ao: ego.?ﬁw _ 031153NW ap 3jqesuodsay
61-20-070-Wd *ON 09NS2NN 2p ueld _ Z¥]Q O9ONIWOQA IAY “ZVIA NYNl O1Y _ ugeINqn

| newy |

000

_ ouoya|2L

NOIDDNYLSNOD

| Z3noiMaoy NImaa oNl | otveuo)

pepiAnoyY

[WYNVd 30 0¥1IW Z VANIT OIDHOSNO| 33l

—_—

YIGO1sSND 3a YNIAYD

B(&




INFORME DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

: RIO MATIAS HERNANDEZ
“ FEBRERO 2019
I I I 2019 |
r = = =
- LikigA ,_
|

METRO DE PANAM PANAMA

\ | LE-047




1. DATOS GENERALES ........oviviitotnteteinieeettesssiessssses s seesessseseseseesesesessessesseneseseeesenesene
2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO .........cocvvvennnenn.
2.1. PUNTO 1: RIO MATIAS HERNANDEZ — AGUAS ARRIBA ..........coovireiriiiieiicvcs e
2.2. PUNTO 2: RIO MAT(AS HERNANDEZ — AGUAS ABAJO..........oeoveeceeeceeeeessssees s
2.3. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS .......ucvecevrricncecisiceiecanaes
3. RESULTADODS ......cootiueriieeiestcecsiseaessesaesesesesessssesesssssssesassesssesessesatassssssssesseseesseseescasssens
3.1, ANALISIS DE RESULTADOS ...cvvcvuvvernnnsensissasssiobinssisissssisonsssisansiiinsssinssedisssssiiassiseisdinions

BINEXODS ..ottt et b e e st s bbb e e b e e A s e bt e he s e b e e bneraneens

N



1. DATOS GENERALES

Empresa

‘ Consorcio Linea 2 Metro de Panama

Ubicacién del Proyecto

Tramo A, Ave. Domingo Diaz a la altura de la carcel de
mujeres.

Contraparte Técnica

Ing. Edwin Rodriguez

11 de febrero de 2019

Matriz

| Agua natural (B)

Numero de muestras

Dos (2} muestras simples

Ensayos a realizar

Fisicoquimicos y microbiolégicos

Metodologia

Norma Aplicable

Standard Methods for Examina_tion of Water and Waste |
Water, APHA-AWWA_WEF 23" edition, 2017. HACH |

Company. |

= i
| Anteproyecto de norma de agua natural “Por el cual se
dicta las normas de calidad ambiental para aguas

naturales”, clase 3-C: Armonia paisajistica.

|

Objetivo

Muestrear y caracterizar dos (2) muestras simples del rio |
Matias Hernandez (aguas arriba y aguas abajo), comparar

los resultados de los andlisis con los niveles de calidad que

estabiece la norma aplicable.




2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREQ

2.1, PUNTO 1: RIO MATIAS HERNANDEZ — AGUAS ARRIBA

Coordenadas (UTM) N: 999127 E: 666466

Descripcion: punto de muestreo ubicado debajo del puente vehicular que pasa sobre el
rio Matias Herndndez, cercano a viviendas y talleres. En el drea de muestreo se observa
la presencia de desechos y cuerpos de agua que descargan en el rio.

2.2 PUNTO 2: RiO MATIAS HERNANDEZ - AGUAS ABAJO

Coordenadas {(UTM} N: 999080 E: 666599

Descripcion: punto de muestreo ubicado debajo del puente vehicular que pasa sobre el
rio Matias Hernandez, cercano a la cércel de mujeres. En el drea de muestreo se

observa la presencia de desechos y cuerpos de agua que descargan en el rio.




2.3.

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

I;C)I'«ISORCIO LINEA 2 METRO DE PANAMA
RIC MATIAS HERNANDEZ, LA PULIDA

Figura #1. Area de muestrec

3. RESULTADOS

RIO MATIAS HERNANDEZ Anteproyecto de
Pardmetro Norma Calidad de Agua | Unidad de Medida Método
Aguas Arriba Aguas Abajo Natural, clase 3-C
Temperatura 32.2 31.5 A<3°C °C SM 2550- B
pH 7.4 7.4 6.0-9.0 Unidades de pH SM-4500-HB
Conductividad

| Eléetrica sl e - uSfem SM-2510-8
Turbiedad 531 8.43 - NTU SM 2130-B
QOxigeno Disuelto 5.8% 5.24 >3 mg/L SM 4500 -0C
Aceites y grasas <5.0 <5.0 <20 mg/L SM-55208

' Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 38 46 --- mg/L HACH 8000
DemandalBloquirtica 10.93 11.30 <10 mg/L SM-5210 B

_ de Oxigeno (DBOs) ) )

' DQO/DBO; 3.48 4.07 s Adimensional N/A
Detergente 0.850 1.191 <1.0 meg/L HACH 8028
Coliformes Totales 1.55x10° 1.55x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B)
E. coli 1.78x10° 5.79x10° <2000 NMP/100 mL SM-9223 {2B)




Solidos Suspendidos

. 2. - L M-2 D

Totales 9.86 12.60 mg/ SM-2540

Solidos Disueltos 110 110 mg/L SM-2540C
| Totales B

. 0.2 0.1 — mL/L SM-2540F
_ sedimentables ) )

Solidos Totales 139 180 — mg/L SiM-2540B

Zinc 0.01 0.01 <0.3 mg/L HACH 8009

Cromo total <0.01 <0.01 <0.05 mg/L HACH 8024

Manganeso 0.7 <0.1 - mg/L HACH 8149

Aluminio 0.035 0.082 <0.2 meg/L HACH 8012

Molibdeno 0.02 0.03 — meg/L HACH 8169

Tabla 1.: Resultados de Andllsis T
3.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados de los andlisis indican que la calidad del agua en ambos puntos de

muestreo del {Rio Matias Herndndez Aguas Arriba vy Rio Matias Herndndez Aguas

Abajo) se encuentra comprometida en los parametros: demanda bioquimica de oxigeno

y E. coli, presentando concentraciones que sobrepasan los niveles de calidad que

establece el anteproyecto de norma Calidad ambiental para aguas naturales, es su

clasificacion Clase 3-C, armonia paisajistica, indicando asi, la presencia de materia

organica biodegradable en el cuerpo de agua natural.

Por otra parte, la concentracidn de detergentes en el punto de muestreo Rio Matias

Herndndez Aguas Abajo supera el limite permisible por la norma aplicable,

1 oo Mt o Do A
= =2J O

Lic. Eliodora Gonzalez
Supervisora de Laboratorio
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CORPORA TON -

(%UM-‘T)': CORPORACION QUALITY SERVICES w

g SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 LE - 047
— Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680

CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 CQ5-INST-003-F001
DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE
Nombre: Consorcio Lines 2 Metro de Panamd
Contacto: Ing. Edwin Rodriguez
Correo Electronico: edwinr@ci2.com.pa
DATOS TECNICOS
Fecha de muestreo: 11 de febrero de 2019 Codena de Custodia: CC-041-02-19
Fecha de Recepclon en el Laboratorio: 11 de febrero de 2019 Matriz: Agua Natural {8)
Fecha de Andlisis de lo muestra: 12 - 21 de febrero de 2019 Lugar de colecta de fa muestra: Rio Matios Hernéndez, Via Domingo Dioz
Fecha del Reporte: 22 de febrero de 2019 Numero de muestras: Dos (2) muestras simples
RESULTADOS
RIO MATIAS HERNANDEZ |
Pardmetro Unidad de Medida Método
Aguas Arrlba Aguas Abajo
| **Temperatura 32.2 315 °C l SM 2550- B
| **pH 7.4 7.4 Unidades de pH SM-4500-HB
| ;;i‘t’:::“i"idad 240 230 us/cm - $M-2510-B
**Turbiedad 531 843 NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 5.89 5.24 mg/L SM 4500 -0C
Aceites y grasas <5.0 <5.0 mg/L SM-5520 B
| ;:?:e"'::';gzg;"mi‘a de 38 a6 mg/L HACH 8000
d”:'g:i"g‘;::'{";‘:g:;i‘a 10.93 11.30 mg/L $M-5210 B
; DQO/DBO, 3.48 4.07 Adimensional N/A
Detergente 0.850 1.191 mg/L HACH 8028
Coliformes Totales 1.55x10° 1.55x10° NMP/100 mL $M-9223 (28B)
E. coli 1.78x10° 5.79x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B)
;:ts::;:“ SSpEndiios 9.86 12.60 me/L SM-2540D
; ;ts;)lll:os Disueltos 110 110 mg/fL $M-2540C
Solidos sedimentables 0.2 0.1 mL/L SM-2540F
**Solidos Totales 189 180 mg/L SM-2540B
**Zinc 0.01 0.01 mg/L HACH 8009
Cromo total <0.01 <0.01 mg/L HACH 8024

Pagina1de 3 Namero de Certificado: CQS-RLA-040-19



Y, CORPORACION
- QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES
SERVICES

RUG: 1707902-1-687920 DV.52 1.E - 047
— Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 CQS-INST-003-F001
Manganeso 0.7 <0.1 mg/L HACH 8149
Aluminio 0.035 0.082 mg/L HACH 8012
Molibdeno 0.02 0.02 meg/L HACH 8169
INCERTIDUMBRE
iITEM INCERTIDUMBRE (1) Unidad de Medida L.C
Temperatura 0,19 °C 0,1
_[ pH 0,18 Unidades de pH 0,1
Conductividad |
Eléctrica 13,21 MS/em 2,0
| Turbiedad 0,112 NTU 0,5
| Oxigeno Disuelto = mg/L 0,01
| Aceites y grasas s mg/L 5
| Demanda Quimica de
Oxigeno {DQO) 0AAE6 me/L 8
Demanda Biogqufmica e
de Oxigeno {DBOs) mg/L § |
DQO/DBO; N/A Adimensional N/A |
Detergente NN mg/L 0,002 (
Coliformes Totales S NMP/100 mL 1 _'
E. coli ok NMP/100 mL 1 |
Solidos Suspendidos
Totales 0,019 mg/L 2,42
Solidos Disueltos
Totales 0,019 mg/L 2,0
Solidos sedimentables Rt mL/L 0,1
Solidos Totales 0,177 mg/L 4,88
Zinc 0,114 mg/L 0,01
Cromo total FHH mg/L 0,01
Manganeso Lt mg/L 0,006
Molibdeno o mg/L 0,02
Aluminio et mg/L 0,008
NOTA: N/A

Pagina 2 de 3 Namero de Certificado: CQS-RLA-040-19



/_' RN CORPORACION m
' 8 QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES

\2Z SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 LE - 047
— Vilta Lucre, Calle 16 Localf 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 €Qs-INST-003-F001
FOTOS

Colecta de muestra. R. Matias Herndndez — Aguas arriba Colecta de muestra. R. Matias Hernandez — Aguas abajo

ELIODORA GONZALEZ
O
UIMICo -
Idoneidad No. 0667 ‘
Ley 45 dej 7 agosto de 2001

W/
e Wiy 0 Fonls . ot | oot 1 fon b

J
Analista de Laboratorio \-Supervis;?{%'ggmborag;io

Elaborado por: Aprobado por:

Notas:

1. {**): parametros que estdn dentro del alcance de la acreditacion

2. (*): pardmetros subcontratados a un laboratorio externo

3. (***): incertidumbre no calculada

4. L.C.: limite de cuantificacién

5. N/A:No aplica

6. Laincertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)

7. Este informe no serd reproducido ni total ni parciaimente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

Pagina3 de3 Ntmero de Certificado: CQS-RLA-040-19
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INFORME DE MONITOREO DE
CALIDAD DE AGUA NATURAL

RIO TAPIA
FEBRERO 2019

||

«+ CONSORCIO
LINE
l
, METRO DE PANAM I







1. DATOS GENERALES

Empresa

Consorcio Linea 2 Metro de Panama

Ubicacién del Proyecto

Tramo B, Avenida Domingo Diaz a la altura de Harinas del
Istmo

|
| Contraparte Técnica

' Ing. Edwin Rodriguez

Fecha de Muestreo

—

11 de febrero de 2019

Matriz

Agua natural {B}

Numero de muestras

Dos (2) muestras simples

Ensayos a realizar

| Fisicoquimicos y microbioldgicos

Metodologia

Standard Methods for Examination of Water and Wast;

Water, APHA-AWWA_WEF 23" edition, 2017. HACH

Company.

Norma Aplicable

Anteproyecto de norma de agua natural “Por el cual se

dicta las normas de calidad ambiental para aguas

naturales”, clase 3-C: Armonia paisajistica.

Objetivo

Muestrear y caracterizar dos {2) muestras simples del rio
Tapia (aguas arriba y aguas abajo), comparar los resultados

de los analisis con los niveles de calidad que establece la

norma aplicable.




2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREC

2.1. PUNTO 1: RIO TAPIA — AGUAS ARRIBA

Coordenadas (UTM) N: 1002443 E: 674098

Descripcion: Punto de muestreo ubicado debajo del puente vehicular que pasa sobre el |
rio Tapia, cercano a los edificios residenciales. Se observa vegetacion y la presencia de |
| desechos, animales y Cuerpos de agua que descargan en el rio.

I
|

Foto 7 colecta de muestra

2.2. PUNTO 2: RIO TAPIA — AGUAS ABAJO

Coordenadas (UTM) N: 1002397 E: 674103

Descripcidn: Punto de muestreo ubicado debajo del puente vehicular que pasa sobre el
rio Tapia, cercano a los edificios residenciales. Se observa vegetacién y la presencia de

desechos, animales y cuerpos de agua que descargan en eI rio.

Foto 2: wlecta de rrluestra




2.3. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS
| CONSORCIO LINEA 2 METRO DE PANAMA b wcih &

RIO TAPIA, AVE DOMINGO DiAZ P

) - .
Figura #1. Area de muestreo

3. RESULTADOS

] | RiO TAPIA Antepr?yecto de ) ]
Parametro | Norma Calidad de Agua | Unidad de Medida Método

| ) | Aguas Arriba Aguas Abajo Natural, clase 3-C )
Temperatura 29.7 30.4 A<3°C °C SM 2550- B
pH 7.1 7.0 6.0-9.0 _ Unidades de pH SM-4500-HB
:;'::::"’idad 270 260 | | uS/cm | sm2s108
Turbiedad 7.07 7.68 --- NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 1.79 1.38 >3 mg/L SM 4500 -0OC

| Aceites y grasas <5.0 <5.0 <20 mg/L SM-5520B
g:;::::?nc:'g;‘i‘a de 35 28 mg/L HACH 8000
::'g:i';:::i{?:é:;“a 12.35 12.40 <10 mg/L $M-5210 B

' DQO/DEO; 2.83 2.26 — Adimensional N/A

? Detergente 1322 1.328 <1.0 mg/L HACH 8028
Coliformes Totales 1.20x10° 9.80x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B)

.I E. coli 4.10x10° 3.45x10° <2000 NMP/100 mL SM-9223 (2B}




Solidos Suspen@.lidos

Totalos 12.2 20.6 | = mg/L SM-2540D
:g'ti:;:i isueltos 130 120 - mg/L smassc |
:::;::ntables 0.3 0.4 | mL/L SM-2540F
Solidos Totales 205 199 ' = mg/L SM-2540B |
Zine 0.03 0.02 <0.3 mg/L HACHS009 |
Cromo total <0.01 <0.01 <0.05 mg/L HACH 8024 |
 Manganeso 0.1 0.4 | mg/L HACH 8149
: Aluminio 0.087 0.083 0.2 ! mg/L HACH 8012
 Molibdeno <0.02 <0.02 s i ma/L HACHS8169 |
Tabla 1.: Resultados de Andlisis
3.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados de los andlisis indican que la calidad del agua en ambos puntos de

muestreo del (Rio Tapia Aguas Arriba y Rio Tapia Dioz Aguas Abajo) se encuentra en

incumplimiento en los pardmetros: demanda bioquimica de oxigeno, oxigeno disuelto y

E. coli, presentando concentraciones que sobrepasan los niveles de calidad que

establece el anteproyecto de norma Calidad ambiental para aguas naturales, es su

clasificacién Clase 3-C, armonia paisajistica, indicando asi, la presencia de materia

organica biodegradable en el cuerpo de agua natural.

e ltbcluvc-a B g Jonzeds, A’
N e

Lic. Eliodora Gonzélez
Supervisora de Laboratorio
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CORPORACK YN

( UAL: '11' Y CORPORACION QUALITY SERVICES
SERVICES

: RUC: 1707902-1-687920 DV.52
— Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 CQS-INST-003-FO01

)

LE - 047

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre: Consorcio Linea 2 Metro de Panamd

Contacto: ing. Edwin Rodriguez

Correo Electrénico: edwinr@ci2.com.pa |
DATOS TECNICOS
| Fecha de muestreo: 11 de febrero de 2019 Cadena de Custodia:CC-039-02-19
Fecha de Recepcion en el Laboratorio: 11 de febrero de 2019 Matriz: Aguo Natural (B) i
Fecha de Andiisis de lo muestra: 12 ~ 21 de febrero de 2019 Lugar de colecte de la muestra: Rio Topio, Via Domingo Diox
Fecha del Reporte: 22 de febrero de 2019 | Numero de muestras: Dos {2) muestras simples
RESULTADOS
: RIO TAPIA 1 i
Parimetro Unidad de Medida Método
Aguas Arriba Aguas Abajo
**Temperatura 29.7 304 *C SM 2550- B
*+oH 71 7.0 Unidades de pH SM-4500-HB
::écc‘t’:::“"'idad 270 260 us/cm SM-2510-B
**Turbiedad 7.07 7.68 NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 1.79 1.28 mg/L SM 4500 -0C
Aceites y grasas <5.0 <5.0 mg/L SM-5520 B
;;g;ee'::';dnzg;"m"a de | 35 28 mg/L HACH 8000
g:";:;:::'::‘:;gi‘a 12.35 12.40 mg/L SM-5210 B
DQO/DBO; 2.83 2.26 Adimensional N/A
Detergente 1.322 1.328 me/L HACH 8028
Coliformes Totales 1.20x10° 9.80x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B)
E. coli 4.10x10° 3.45x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B)
;;f:li‘:"s Suspendidos 12.2 20.6 mg/L SM-2540D
;:f:lt:“ DRSS 130 120 mg/L SM-2540C
Solidos sedimentables 03 0.4 mL/L SM-2540F
**Solidos Totales 205 199 rmg/L SM-2540B
**Zine 0.03 0.02 mg/L HACH 8009
Cromo total <0.01 <0.01 mg/L HACH 8024

Paginalde3 Namero de Certificado: CQS-RLA-038-19
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RUC: 1707902-1-687920 DV.52
Vilia Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680

- ay

LE - 047

CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 CQS-INST-003-F001
Manganeso 0.1 0.4 mg/L HACH 8149
Aluminio 0.087 0.083 mg/L HACH 8012
Molibdeno <0.02 <0.02 mg/L HACH 8169

INCERTIDUMBRE

ITEM INCERTIDUMBRE (%) Unidad de Medida L.C
Temperatura 0,19 °C 0,1
pH 0,18 Unidades de pH 0,1
Conductividad
Eléctrica 13,21 pS/em 2,0
Turbiedad 0,112 NTU 0,5
Oxigeno Disuelto *rF mg/L 0,01
Aceites y grasas Y mg/L 5
Pemanda Quimica de
Oxigeno (DQO) ol me/L 3
Demanda Bioquimica o
de Oxigeno {DBQg) mg/L 2
DQO/DBO, N/A Adimensional N/A |
Detergente bk me/L 0,002 I
Coliformes Totales LERT NMP/100 mL 1 |
E. coli ok NMP/100 mL 1 I
Solidos Suspendidos |
Totales 0,019 mg/L 2,42
Solidos Disueltos
Totales 0,019 mg/L 2,0
Solidos sedimentables AL mL/L 0,1
Solidos Totales 0,177 mg/L 4,88
Zinc 0,114 mg/L 0,01
Cromo total N mg/fL 0,01
Manganeso b mg/L 0,006
Molibdeno £EH mg/L 0,02
Aluminio ki mg/L 0,008

NOTA: N/A
Pagina2de 3 Nimero de Certificado: CQS-RLA-038-19



SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 It
— Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 CQS-INST-003-FO01
FOTOS

Colecta de Muestra. R. Tapia — Aguas arriba

foda. Yot
s e Lo Tl oty ol

ELIODORA GONZALEZ
- Quimigo
oneidad No. 0667
Ley45dej 7 agosto de 2001 |

Elaborado por: Aprobado pof:

J
Analista de Laboratotio Supervisor (a) de Lahq;l’t(oriu

Notas:

1. (**): pardmetros que estdn dentro del alcance de la acreditacién

2. (*): pardmetros subcontratados a un laboraterio externo

3. (***): incertidumbre no calculada

4. L.C.:limite de cuantificacidn

5. N/A:No aplica

6. Llaincertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% {K=2)

7. Este informe no serd reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacion Quality Services.

Pagina3 de3 Numero de Certificado: CQS-RLA-038-19
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1. DATOS GENERALES

Empresa

Consorcio Linea 2 Metro de Panama

Ubicacién del Proyecto

Sector C, CPA ala Altura diagonal al puente de Mafanitas.

Contraparte Técnica

Ing. Edwin Rodriguez

Fecha de Muestreo

11 de febrero de 2019

Matriz

Agua Natural (B)

Numero de muestras

Dos {2} muestras simples

Ensayos a realizar

Fisicoquimicos y microbiolégicos

Metodologia

Standard Methods for Examination of Water and Waste
Water, 23rd edition, 2017. HACH Company.

Norma Aplicable

Anteproyecto de Norma de Agua Natural “Por el cual se
dicta las normas de calidad ambiental para aguas
naturales”, Clase 3-C: Armonia Paisajistica.

Objetivo

Muestrear y caracterizar dos muestras de agua del Rio
Tagarete (Aguas Arriba y Aguas Abajo) para obtener la
calidad del agua durante la ejecucién del proyecto.




2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

2.1. PUNTO 1: RiO TAGARETE- AGUAS ARRIBA

Coordenadas (UTM) N: 1004285 E: 0675924

Descripcion: El punto de muestreo cuenta con vegetacién {matorrales) en sus alrededores,
profundidad, corriente y desechos plasticos. Este punto se encuentra cercano a comercios y
viviendas. Transito de vehiculos cerca del punto durante la recoleccion de la muestra. Clima
soleado durante la recoleccién de la muestra. Clima soleado durante la recoleccién de la
muestra.

_—.

Foto 1: colecta de muastra — Rio Trete {Aguas Arriba)

2.2, PUNTO 2: RIO TAGARETE ~ AGUAS ABAJO

Coordenadas (UTM}) N: 1004212 E: 0675964

Descripcion: El punto de muestreo cuenta con poca profundidad, poca corriente y desechos |
plasticos, de madera, de tela y metalicos. Este punto se encuentra cercano a comercios y
viviendas. Transito de vehiculos cerca del punto durante la recoleccién de la muestra. Clima
soleado durante la recoleccién de la muestra. Clima soleado durante la recoleccidén de la
muestra.




3. RESULTADOS

Figura #1. Area de muestrec

Google Earth

Rio Tagarete ' Anteproyecto de
Norma de
Parametro A t:‘alldald Unid:::jde Método
Aguas Arriba | Aguas Abajo mbiental para Medida
Aguas Naturales,
Clase 3-C, e
Temperatura 30.3 299 AT«<3 °C 5M 2550- B
pH 7.2 7.3 6.0-9.0 U“'d:‘;es 9 | snM-a500-HB
Conductividad Eléctrica 340 290 - pS/cm SM-2510-B
Turbiedad 11.43 9.67 — NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 3.20 4.88 >3 mg/L SM 4500 -0OC
Aceites y grasas <5.0 <5.0 <20 mg/L SM-5520 B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 37 40 - mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (DBO.) 5.6 9.05 <10 mg/L SM-5210 B
DQO/DBOs 6.61 4.42 - Adimensional N/A
Detergente 0.538 0.379 <1.0 mg/L HACH 8028
Coliformes Totales 7.98x10" 1.72x10° — NMP/100 mL | SM-9223 (28B)




E. coli 1.69x10" 9.6x10° <2000 NMP/100 mL | SM-9223(28) |
Solides Suspendidos '
Totales 12.8 9.5 - mg/L SM-2540D
Solidos Disueltos
Totales 160 140 — mg/L SM-2540C
Solidos sedimentables <0.1 <0,1 - mL/L SM-2540F
Solidos Totales 181 189 mg/L SM-25408

| Zine 0.01 0.01 <0.3 mg/L HACH 8009
Cromo total 0.01 0.01 <0.05 mg/L HACH 8024 |
Manganeso 0.3 _ 0.7 mg/L HACH 8149
Molibdeno <0.02 <0.2 mg/L HACH 8169
Aluminio 0.104 0.116 <0.2 mg/L HACH 8012

Tabla 1.: Resultados de Andlisis '
3.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos indican que ambas muestras (Rio Tagarete Aguas Arriba y
Rio Tagarete Aguas abajo) se encuentran en incumplimiento en el pardmetro E. coli,
segun los niveles estandares de calidad establecidos en el anteproyecto de norma de
calidad ambiental para aguas naturales, clase 3C. Lo antes expuesto indica la

presencia de materia organica en las muestras analizadas.

Ja \\Ocicyc—r‘f( L/Qm'?cu\ A—’
- >

Lic. Eliodora Gonzdilez
Supervisora de Labhoratorio
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QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES w
+ G RUC: 1707902-1-687920 DV.52 oS Thee
— Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-2 CQS-INST-003-F001
DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE
Nombre: Consorcio Linea 2 Metro de Panomd
Contacto: Ing. Edwin Rodriguez
| Correo Slectednico: edwint@ecl2.com.pa
DATOS TECNICOS
Fecha de muestreo: 11 de febrero de 2019 Codena de Custodia: CC-038-02-19
Fecho de Recepcidn en el Loboratorio: 11 de febrero de 2019 Matriz: Agua Natural (B)
Fecha de Andlisis de fa muestra: 11 ol 21 de febrero de 2019 mﬁm souestieSectoriC,CRAloloTN i s gonaial
Fecha def Reporte: 22 de febrero de 2019 Numero de muestras: Dos {2) muestras simples
RESULTADOS
Rio Tagarete
Pardmetro Unidad de Medida Método
Aguas Arriba Aguas Abajo
**Temperatura 303 29.9 °C SM 2550- B
**pH 7.2 7.3 Unidades de pH SM-4500-HB
;;;i‘t’:;::m"idad 340 290 uS/cm SM-2510-8
**Turbiedad 11.43 9.67 NTU SM 2130-8
Oxigeno Disuelto 3.20 4.28 mg/L SM 4500 -0OC
Aceites y grasas <5.0 <5.0 mg/L SM-5520 B
;:'l’g':“'::';gaqg;""‘i“ de 37 40 me/L HACH 8000
3:';:;‘;::':’;:&3*“ 56 9.05 ma/L SM-5210 B
DQO/DBO 6.61 4.42 Adimensional N/A
Detergente 0.538 0.379 me/L HACH 8028
Coliformes Totales 7.98x10° 1.72x10° NMP/100 mL SM-9223 (28)
E. coli 1.69x10" 9.6x10° NMP/100 mL SM-9223 (2B)
:;f:llz"s Suspendidos 12.8 9.5 mg/L SM-2540D |
::f;’lt:"s Dispeitos 160 140 mg/L SM-2540C
Solidos sedimentables | <0.1 <0.1 mL/L SM-2540F
- **Solidos Totales 121 189 mg/L SM-25408

**Zinc 0.01 0.01 mg/L HACH 8009
Cromo total 0.01 0.01 mg/L HACH 8024

Piginalde3 Numero de Certificado: CQS-RLA-039-19
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CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

el

LE-047
— Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-2 CQS-INST-003-F001
Manganeso 0.3 0.7 mg/L HACH 8149
Molibdeno <0.02 <0.2 mg/L HACH 8169
| Aluminio 0.104 0.116 ma/L HACH 8012
INCERTIDUMBRE
i ITEM INCERTIDUMBRE (1) Unidad de Medida LC
| Temperatura 0,19 °C | 01
| pH 0,18 Unidades de pH | 0.1
Conductividad '
| Eléctrica 13,21 uS/em 2,0
| Turbiedad 0,112 NTU 0,5
Oxigeno Disuelto LR mg/L 0,01
Aceites y grasas e mg/L 5
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 0,186 me/L 3
Demanda Bioquimica -
de Oxigeno (DBQs) me/L a
DQO/DBO; N/A Adimensional N/A
Detergente B mg/L 0,002
Coliformes Totales ik NMP/100 mL 1
E. coli *k NMP/100 mL 1
Solidos Suspendidos
Totales 0,019 mg/L 2,42
Solidos Disueltos
Totales 0,019 mg/L 2,0
Solidos sedimentables >k mg/L 0,1
Solidos Totales 0,177 mg/L 4,88
Zinc 0,114 mg/L 0,01
Cromo total e mg/L 0,01
Manganeso L XX mg/L 0,006
Molibdeno -1 mg/L 0,02
Aluminio i mg/L - 0,008
NOTA: N/A,
Pagina2 de 3 Numero de Certificado: CQS-RLA-039-19



CORPORAM O

CERTIFICADO DE RESULTADO

QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 S
" Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680

v-2 CQS-INST-003-F001

FOTOS

&)

- 047

Area de Coleccién de la Muestra del Rio Tagarete - Aguas
Arriba

Area de Coleccién de la Muestra del Rio Tagarete - Aguas
Abajo

Elaborado por:

{/{. O,urmmo
ganeidad No. 0754
75— 7

QuimICO

Aprobado por: 667
idad No. 0
Idone qosiade 4001
Lol ot by |
k’Supemsor (a) de Laboratg,;o

Notas:

{**): pardmetros que estan dentro del alcance de la acreditacién

{*): pardmetros subcontratados a un laboratorio externo

{***}: incertidumbre no calculada

N/A: No aplica

La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)
Este informe no serd reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

1
2
3
4. L.C.: limite de cuantificacidn
5
6
7

Pagina3de3
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1. DATOS GENERALES

Empresa

Consorcio Linea 2 Metro de Panam3

Ubicacion del Proyecto

Sector C, CPA a fa altura diagonal al Machetazo de
Tocumen

Contraparte Técnica

Ing. Edwin Rodriguez

Fecha de Muestreo

11 de febrero de 2019

Matriz

Agua Natural (B)

Numero de muestras

Dos (2) muestras simples

Ensayos a realizar

Fisicoquimicos y microbioldgicos

Metodologia

Standard Methods for Examination of Water and Waste
Water, 23rd edition, 2017. HACH Company.

Norma Aplicable

Anteproyecto de Norma de Agua Natural “Por el cual se
dicta las normas de calidad ambiental para aguas
naturales”, Clase 3-C: Armonia Paisajistica.

Cbjetivo

Muestrear y caracterizar dos muestras de Agua Natural.
Aguas Arriba y Aguas Abajo del Rio Tocumen, para obtener

la calidad del agua durante la ejecucién del proyecto.




2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

2.1. PUNTO 1: RO TOCUMEN — AGUAS ARRIBA

Coordenadas (UTM) N: 1002475 E: 0674043

Descripcion: El punto de muestreo cuenta con vegetacion (matorrales y drboles) en sus
alrededores, profundidad y corriente. Cerca del punto se haya puente vehicular,

viviendas y comercios. Clima soleado durante la recoleccion de la muestra

Foto 1: oolectade muestra = Rio Tocumen (Aguas Arrlha)

2.2, PUNTO 2: RO TOCUMEN — AGUAS ABAJO

Coordenadas (UTM) N: 1001187 E: 0671516

Descripcion: El punto de muestreo cuenta con vegetacion (matorrales y drboles) en sus
alrededores, profundidad y corriente. Cerca del punto se haya puente vehicular,
viviendas y comercios. Cllma soleado durante la recoleccnon de la muestra.

-."'"!'—- ‘ l

Foto 2 ool de hues‘h'a - Rio Tocumen (Aguas Abajo)

a4 FEBRERO 2019



2.3.

‘Tc:r:.m‘-En A Arriba

L.

Figura #1. Area de muestres

MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

3. RESULTADOS
Norma de Calidad | Unidad de ;
| Parametro Ambiental para Medid | Método
Aguas Arriba | Aguas Abajo | Aguas Naturales, edida
Clase 3-C, e |
Temperatura 27.6 30.7 AT<3 °C SM 2550- B
pH 7.4 7.1 6.0-9.0 U"'d:f_les 9 | 5M-4500-HB
Conductividad Eléctrica 190 370 - ps/cm SM-2510-B
Turbiedad 2.14 1.34 - NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 7.81 8.03 >3 mg/L SM 4500 -0OC
Aceites y grasas <5.0 <5.0 <20 mg/L SM-5520 B
Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO) 15 28 — mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica de
Oxigeno {DBOs) §2 <2 <10 mg/L SM-5210 B
DQO/DBO, — | e - Adimensional N/A
Detergente 0.108 0.022 <1.0 mg/L HACH 8028




Coliformes Totales 3.255x10° 5.37x10° NMP/100 mL | SM-9223 (2B)
E. Coli 2.79x10° 3.1x10° < 2000 NMP/100 mL | SM-9223 (2B)
:g':;"e: Suspendidos <2.42 <2.42 - me/L SM-2540D
o % 180 mg/L SM-2540C
Solidos sedimentables <0.1 <0.1 -— mL/L SM-2540F
Solidos Totales 123 119 - mg/L SM-2540B
Zinc 0.01 0.01 <0.3 mg/L HACH 8009
Cromo total 0.01 0.01 <0.05 mg/L HACH 8024
Manganeso 0.8 0.2 - mg/L HACH 8149
Molibdeno <0.02 <0.02 --- mg/L HACH 8169
Aluminio 0.023 0.029 <0.2 mg/L HACH 8012
Tabla 1.: Resultados de Anilisis
3.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos indican que la muestra Ric Tocumen - Aguas Arriba se

encuentra en incumplimiento con los niveles estandares de calidad establecidos en el

anteproyecto de norma de calidad ambiental para aguas naturales, clase 3C.

b oot

N — A

b A
>

Lic. Eliodora Gonzélez
Supervisora de Laboratorio
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CORPORACION
UALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

- a)

Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680 LE - 047
CERTIFICADO DE RESULTADO v-2 CQS5-INST-003-F001
DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE
Nombre: Consortio Linea 2 Metro de Panamd
Contacto: Ing. Edwin Rodriquez
Correo Electrénico: edwinr@cl2.com.pa
DATOS TECNICOS
Fecha de muestreo: 11 de febrero de 2019 Cadena de Custodia: CC-037-62-19
Fecha de Recepcidn en el Laboratorio: 11 de febrero de 2019 Matriz: Agua Naturc! (B)
Fecha de Andlisls de ka muestra: 11 ol 21 de febrero de 2019 o ol oy St et CPATG Gl g lopional o
Fecha del Reporte: 21 de febrero de 2019 | Numero de muestras: Dos (2} muestras simples
RESULTADOS
Ric Tocumen
Pardmetro Unidad de Medida Método
Aguas Arriba Aguas Abajo
**Temperatura 27.6 30.7 °C SM 2550- B
**pH 7.1 7.1 Unidades de pH 5M-4500-HB
:; éc:t':::“i"idad 190 370 uS/cm SM-2510-B
**Turbiedad 2.14 134 NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 7.31 8.03 mg/L SM 4500 -0C
Aceiltes y grasas <5.0 <5.0 mg/L SM-5520 8
;:?;'::';g:lg';i"‘ka de 15 28 meg/L HACH 8000
::g:i';:::'{?a“g:;"a <2 <2 mg/L SM-5210 B
DQO/DBO Shir - Adimensional N/A
Detergente 0.108 0.024 mg/L HACH 8028
Coliformes Totales 3.255%10* 5.37X10° NMP/100 mL SM-9223 (28B)
E. Coli 2.79%10° 3.1x10° NMP/100 mL 5M-9223 (2B}
;:!ti:llldsos Suspendidos <2.47 <3.42 mg/L $M-2540D
:::Ilidsos Disueltos 50 180 mg/L S$M-2540C
Solidos sedimentables <0.1 <0.1 mL/L SM-2540F
**Solidos Totales 123 119 mg/L SM-2540B
**Zinc 0.01 0.01 mg/L HACH 8009
Cromo total 0.01 0.01 mg/L HACH 8024

Pdgina1de 3
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W CORPORACION

QUALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 293-8680

a)

LE - 047

CERTIFICADO DE RESULTADO v-2 CQS-INST-003-FO01
Manganeso 0.8 [ 0.2 mg/L HACH 8149
Molibdeno <0.02 <0.02 mg/L HACH 8169
Aluminio 0.023 0.029 mg/L HACH 8012

INCERTIDUMBRE
ITEM INCERTIDUMBRE () Unidad de Medida L.C
Temperatura 0,19 ‘C 0,1
pH 0,18 Unidades de pH 0,1
Conductividad
Eléctrica 13,21 MS/cm 2,0
Turhiedad 0,112 NTU 0,5
Oxigeno Disuelto LA mg/L 0,01
Aceites y grasas R mg/L 5
Demanda Qufmica de
Oxigeno {DQO) s me/L .
Demanda Bioguimica -
de Oxigeno (DBO:) me/L 2
DQO/DBO N/A Adimensional N/A
Detergente e mg/L 0,002
Coliformes Totales *hk NMP/100 mL 1
E. coli LA NMP/100 ml 1
Solidos Suspendidos
Totales 0,019 mg/L 2,42
Solidos Disueltos
Totales 0,019 mg/L 2,0
Solidos sedimentables HER mg/L 0,1
Solidos Totales 0,177 mg/L 4,88
Zinc 0,114 mg/L 0,01
Cromao total i mg/L 0,01
Manganeso Ll mg/L 0,006
Molibdeno LA mg/L 0,02
Aluminio g mg/L 0,008
NOTA: N/A.
Pagina2 de 3 Nimero de Certificado: CQS-RLA-041-19



CORPORACTON

UALITY
SERVICES

CERTIFICADO DE RESULTADO

CORPORACION QUALITY SERVICES
RUC: 1707902-1-687920 DV.52
Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680 LE

v-2

FOTOS

e

047
CQS-INST-003-F001

J‘.n

Area de Coleccidn de Muestra del Rio Tocumen - Aguas

Area de Coleccién de la Muestra del Rio Tocumen -

Arriba Aguas Abajo
ELIODORA GONZALEZ
: . Culmico
Elabo : Aprobad :
Rhorado por thR 59;;{1;; 3. ProBaco ot ldoneidad No. 0667
Quimico Ley 45 del 7 aﬁosto de 2001

ldoneidad No, 0754

st{ de Laboratorio

y\@dorc.»u e B A .

\_§uper\fisor @) de‘l!abﬁ"mt&i,o

Notas:

1
2
3.
4,
5
6
7

(**): pardmetros que estin dentro del alcance de la acreditacién

{*): pardmetros subcontratados a un laboratorio externo

{***}: incertidumbre no caiculada
L.C.: limite de cuantificacién
N/A: No aplica

La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% {K=2)
Este informe no serd reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

Pagina3de 3
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CODRES A

Anexo 2.2. Informe de monitoreo de ruido laboral (dosimetria de ruido).




INFORME DE MONITOREO
DOSIMETRIA DE RUIDO

LIiNEA

METRO DE PANAM




DOSIMETRIA DE RUIDO

DATOS GENERALES

Ubicacion Tramo Nuevo Tocumen - San Miguelito.

Contraparte Técnica Ing. Kenia Acosta.

Fecha de Medicion 11 al 20 de febrero de 2019.

Metodologia ANSI $12.19-1996

Norma Aplicable COPANIT 44-2000
Determinar el nivel de ruido ocupacional y la
dosis de ruido a la que estdn expuestos los

Objetivos colaboradores, para verificar el
cumplimiento de estos niveles con la norma
aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Marca Quest
Noise Pro

Modelo
DLX (Tipo 2)
NXJ040012

Serie
NLF040025
Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido Pég. 2 de 15
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CONDICIONES DE MEDICION

Respuesta del Instrumento

Ponderacion

indice de Intercambio

Criterio de Evaluacion

Verificacion del Equipo

Rapida

5dB

85 dB

114 dB

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido

Febrero 2019

Verificacion de la Calibracion
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RESULTADOS

Nombre

Puesto

Tramo 1 - San
Miguelito
Operador de retro
Emilio Josep

Estacion San
Miguelito
Operador de
telehandler
Jamil Ayala
Estacion San
Miguelito
Carpintero
José Brissett Heraldo
Estacion San
Miguelito
Reforzador
Alexander Belafonte
Estacion de Paraiso
Capataz
Octavio Muhoz

Estacidn de Paraiso
Ayudante General
Kevin Morales

Tiempo
(hrs)

L. Max
dB (A)

129.9

126.3

119.9

117.1

113.2

112.0

Ldosis
%

43.15

40.29

29.77

38.18

11.74

14.50

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido

Febrero 2019

Lavg
dB (A)

85.8

84.7

83.6

83.7

80.4

79.3

COPANIT 44-
2000

Lavg
dB (A)

85

Observaciones

El colaborador se encuentra
expuesto al ruido del motor
y golpeteos sobre el
concreto con el martillo de
la retro al igual el trafico
constante de vehiculos y
pitos de los autos en San
Miguelito.

Se encontraba expuesto al
ruido del motor al acelerar
al subir material a los
niveles del metro.

Ambos colaboradores se
encontraban picando pared
HILTI

expuesto al ruido de golpe

con el taladro

del impacto al concreto,
ruido de trafico en san
miguelito.
Ambos colaboradores
realizaban cortes de lamina
ALUCABOND vy Play bock
con

sierra de mano

expuesto al ruido de
herramientas, ruido del
personal conversando vy
ruido del Trafico en ave.

Domingo Diaz.

Pég. 4 de 15



COPANIT 44-

N°"_'bre Tiempo L Max Ldosis Lavg 2000 Observaciones
Puesto (hrs) dB (A) % dB (A) Lavg
dB (A)
El colaborador realiza
actividades de albaiileria
Estacion Villa Lucre expuesto al ruido
Albaiil procedente principalmente
_ ) 118.1 | 30.27  83.5 o
Diomedes Rios del transito constante de

todo tipo de vehiculos en el
area y de herramientas
manuales.

Realizaba trabajos de
carpinteria en la estacién de

o villa lucre expuesto al ruido
Estacion Villa Lucre

Carpintero 116.7 28.33 84.1
Enrique Pefa

de martilleo, ruido del
personal conversando vy
paso del gran trafico
vehicular en ave. Domingo

Diaz.
Estacién El Crisol 8 85 Ambos colaboradores
Tabiqueria 112.9 | 24.52 82.7 realizaban cortes de lamina
Carlos Lee ALUCABOND vy Play bock

con sierra de mano

. . expuesto al ruido de
Estacion El Crisol

Tabiqueria 115.3 22.89 83.0
Diomedes Gonzalez

herramientas, ruido del
personal conversando vy
ruido del Trafico en ave.
Domingo Diaz.

Realizaba trabajos de
carpinteria  expuesto al

., . ruido de herramientas
Estacion Brisas

Carpinteria 113,5 20.37 80.8
Rolando Alberto

manuales, ruido del
personal conversando vy
paso del gran trafico
vehicular en ave. Domingo
Diaz.

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido P&g. 5 de 15
Febrero 2019



12

13

14

15

16

17

N
LI Tiempo L. Max
hrs dB (A
Puesto JE, (A)
Estacion
Brisas del Golf
115.5
Reforzador
Raul Escudero
Estacion
Brisas del Golf
j 109.9
José Frutos
Estacién Don Bosco
Reforzador
116.4

José Rodriguez

Estacion Don Bosco
Carpintero 111.8
Ignacio Martinez

Tramo 13
Reforzador 126.9
Reinaldo Abrego

Estacion Mananita
albanil
Eduardo Miller

Ldosis
%

19.40

16.29

29.77

24.33

43.12

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido

Febrero 2019

Lavg
dB (A)

83.2

82.7

83.9

81.6

86.5

COPANIT 44-
2000
Lavg

dB (A)

85

Observaciones

Expuesto al trafico continuo
en, ruido de herramientas
manuales, ruido del
personal conversando.

Se encontraba colocando
los barandales de vidrio en
las escaleras del metro
expuesto al ruido del gran
trafico vehicular,
herramientas manuales.

El colaborador realizaba
trabajos de reforzadura
expuesto al ruido de
herramientas manuales y al
gran trafico vehicular.
Realizaba  trabajos de
carpinteria  expuesto al
ruido de herramientas
manuales, ruido del
personal conversando vy
paso del gran trafico
vehicular en ave. Domingo
Diaz.

El colaborador se
encontraba expuesto al
ruido del taladro HILTI al
impactar con el concreto,
ruido del gran trafico
vehicular.

Realizaba cortes con
maquina flexible expuesto
al ruido de la misma, ruido
del paso vehicular y ruido
del personal conversando.

Pag. 6 de 15



18

19

20

Nombre

Puesto

Estaciéon Mafanita
albanil
Rogelio Aguirre

Estacion La Dofia
Albaiiil
Hilario Hernandez
Estacion La Dofia
Reforzador
Evaristo Chavez

CONCLUSION

Tiempo
(hrs)

L. Max
dB (A)

122.1

125.2

122.2

Ldosis

%

30.6

42.1

34.6

Lavg

dB (A)

86.2

82.8

83.8

COPANIT 44-
2000
Lavg

dB (A)

85

Observaciones

Realizaba cortes con
maquina flexible expuesto
al ruido de la misma, ruido
del paso vehicular y ruido
del personal conversando.

Ambos colaboradores
realizaban cortes con
maquina flexible expuesto
al ruido de la misma, ruido
del paso vehicular y ruido

del personal conversando.

En base a los resultados obtenidos, funcionamiento de los equipos, condiciones de los

puestos de trabajo durante los periodos de monitoreo respectivos, se observa que los

colaboradores evaluados no se encuentran expuestos a niveles de ruido que exceden el

limite maximo permisible COPANIT 44-2000, excepto tres (3) colaboradores; sin

embargo se observé que los mismos cuentan con EPP auditivo, con esta medida de

control el factor de riesgo se mitiga, siempre y cuando los colaboradores utilicen el

equipo de proteccion personal de forma debida.

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido

Febrero 2019
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RECOMENDACIONES

e Realizar dentro de su Programa de Salud Ocupacional evaluaciones de
audiometrias a todos los trabajadores expuestos a este factor de riesgo
evaluado, con la finalidad de determinar la capacidad auditiva segun la edad, de
tal forma que las condicionantes del trabajador sean evaluadas conforme a las
condiciones del entorno, de la tarea y de conformidad a lo establecido en el
Reglamento Técnico COPANIT 44-2000.

e Sensibilizar sobre los factores de riesgos asociados a los puestos de trabajo y las

medidas de control establecidas.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Oliver Tapia —’—[-,f Lo Alcides Vasquez Alcides Vasquez
.‘;:‘,.;.,,.._;.-- o 1 S
g = f
Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido P&g. 8 de 15
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

—a

PANAMA

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditaciéon

Otorga ¢l presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segun criterios de la Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014
Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.
Acreditacion No. : 01-032
Acreditacion Inicial: 14-10-2010

Fecha de renovacion 2: 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021

L gtcere

Eduardo Palacios
Presidente - Encargado

Ccret: 1rzm Tecmco Fncargado
//c’ o
tste documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacién. Las instalaciones cubiernas por el presente :en){/ 7y, los Alkeances g
respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacion, El Certificado de Acreditacion y su Alcance de Acrem(énm ak\an sujetos a o 2.
modificaciones, snspensmnes temporales y, cancelacion, El estado de vigencia de este certificado puede confirmarse en el Y(y;t o dg ;rgamsrn :
acreditados del CNA {www.cna.gob.pa) ."- | ;; \',q—v_, by

NG g
N >
\\\"a }..-”
CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014 X0 et 5
al
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Certificado #
CERTIFICADO DE CAM-CC-FQ-1035
CAUBRACIONES DE AMERICA CALIBRACION Pégina 1 de 2
Descripcién: Dosimetro Propietario: Corporacién Quality
Services
Fabricante: QUEST TECHNOLOGIES Direccion: Centro Comercial, Villa
Lucrecia, Panama
Modelo: NOISEPRO DLX Fecha de calibracion: 2018 0320
Serie: NLF040025 Lugar de calibracion: Lab. CAMERICA SA.
Identificacion: 0181 Fecha de emision: 2018 0320
Intervalo de calibracién: Variado Certificado #: CAM-CC-FQ-1035

Divisién de escala: Segln intervalo

Condiciones ambientales
La calibracién se llevé a cabo bajo las siguientes condiciones ambientales :
Temperatura: 21 °C+3°C Humedad relativa:

Método de calibracién
Por comparacién directa de las lecturas establecidas por los patrones utilizados contra las lecturas obtenidas con el
objeto a calibrar.

Patrones utilizados

Calibrador de nivel de senido, marca Extech, modelo 407766, No de serie Z302715. Con trazabilidad al Si
(Sistema Internacional de Unidades) mediante mediante el Laboratorio Costarricense de Metrologia (LACOMET), a
través del certificado LACOMET 09140214,

Multimetro de referencia, marca Fluke, modelo B508 A, No de serie 943554475. Con trazabilidad al S| (Sistema
Internacional de Unidades) mediante el Laboratorio Metrolégico de Variables Eléctricas del Instituto Costarricense
de Eléctricidad (ICE) , a través del cerlificado ICE-LMVE-I-3917-304.

Calibrador multifuncién, marca Fluke, modelo 5520A, No de serie 9440016. Con trazabilidad al Sl (Sistema
Internacional de Unidades) mediante el Laboratorio Metrolégico de Variables Eléctricas del Instituto Costarricense
de Eléctricidad (ICE) , a través del certificado ICE-LMVE-1-3918-343-R.

Observaciones

1) Los resultados de esta calibracién se refieren al objeto calibrado, en el momento y lugar de la calibracién.

2) Este certificado no debe ser reproducido parcialmente o en su totalidad sin la autorizacién expresa del Gerente
Técnico.

3) Este certificado no es viélido sin sello de CAMERICA S.A. y la firma del Gerente Técnico.

4) Es responsabilidad del solicitante establecer la frecuencia de calibracién de dicho objeto.

57 %+10%

e g
/‘// s h“'\.
s g . ,// B
i —= — =
< Luis Alfonso Abarca Camacho, Fis.
- Cerente Técnico

Direccién
RO1-CAM-PA-013

Zapote; 5an José, Costa Rica.
300 m oeste, Casa Presigencial,

Tel.(506)2280-2885 / (S06)2280-2886
www.camericacr.com

Versién 11

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido
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Certificado #

_ CERTIFICADO DE CAM-CC-FQ-1034
CALIBRACIONES DE AMERICA c ALIBRACION Fhgine 2 de2
Resultados
Indicacion del )
o oino Valor del patrén| Correccién Incertidumbre
(dB) (dB) (dB) (+dB)
1 93,2 94,0 0,8 01
2 1129 114,0 -1,1 0,1
Indicacién del = 7
V
binto | Pona i6n alor del patron equipo Correccion Incertidumbre
(dB) (dB) (dB) (£dB)
1 A /1325 Hz 98,2 98,0 0,2 0,1
2 A /250 Hz 105,0 105,1 -0,1 0,1
3 A /500 Hz 111,0 111,1 -0,1 01
4 A/1kHz 114,0 114,0 0,0 0,1
5 A/ 2kHz 115,3 1155 -0,2 0,1

Dirececidn

Interpretaciones:
1) Las unidades de la incertidumbre, indicacién del equipo, correccion y el valor de solucién Buffer: corresponden
a las unidades establecidas al inicio de Ia tabla.
2) La correccion corresponde al valor del patrén menos la indicacion del equipo.

Zapote; 5an losé, Costa Rica.
300 m oeste, Casa Presidencial.

Incertidumbre de los resultados reportados

La incertidumbre de la medida es la incertidumbre expandida con un factor de cobertura k=2, equivalente a un
intervalo de confianza del 95 % aproximadamente, suponiendo una distribucion normal. Esta corresponde a la
combinacion de las incertidumbres del patron de referencia, el método de calibracién y la resolucién del objeto bajo
prueba. Los célculos se realizaron de acuerdo con la politica ECA-MC-P002, POLITICA DE INCERTIDUMBRE DE
LAS MEDICIONES.

s===———— Fin del Certificado ———--—mmmeerme-,

Tel.(506)2280-2885 / (506)2280-2886
WWW.Camericacr.com

RO1-CAM-PA-013
Version 11

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido
Febrero 2019
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FOTOGRAFIAS DEL MONITOREO

Capataz - Octavio Muiioz Ayudante General - Kevin Morales

Consorcio Linea 2 - Dosimetria de Ruido Pég. 13 de 15
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Albanil - Diomedes Rios

Tabiqueria - Diomedes Gonzalez

Carpinteria - Rolando Alberto Reforzador - Raul Escudero
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José Frutos

Albaiil - Eduardo Miller Albaiiil - Rogelio Aguirre

Albaiil - Hilario Hernandez Reforzador - Evaristo Chavez
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CODRES A

Anexo 2.3. Informe de monitoreo de vibracion de cuerpo entero.




CORPORACION
QUALITY
SERVICES

CONSORCIO LIiNEA 2

INFORME DE MONITOREO
VIBRACION DE CUERPO
ENTERO

FEBRERO
2019
I iCONSORCIO
METRO DE PANAMA 77X
" olos

LINEA 2 DEL METRO DE PANAMA




VIBRACION

DATOS GENERALES

Empresa

Ubicacion Nuevo Tocumen — San Miguelito — Centenario.
Contraparte Técnica Ing. Kenia Acosta

Fecha de Medicion 10 al 21 de febrero de 2019.

Metodologia ISO 2631-1:2008

Norma Aplicable COPANIT 45-2000

Objetivos Determinar las vibraciones generadas por las

maquinarias o equipos sobre los
colaboradores, para verificar su cumplimiento

con la norma aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Marca Quest Technologies
Modelo HAVPro
Serie 06065
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RESULTADOS

Emilio Josep / Operador de retroexcavadora
San Miguelito / Codigo 82 500 013

Tiempo de Exposicidn 8 horas

11-02-2019.

Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible EjeZ Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) EjeZ

(m/s?) (m/s?) (m/s?)

1 0.131 0.224 0.128 0.224 0.291 0.630
13 0.127 0.224 0.154 0.224 0.407 0.560
1.6 0.112 0.224 0.118 0.224 0.322 0.500
2 0.117 0.224 0.195 0.224 0.121 0.450
2.5 0.018 0.240 0.074 0.240 0.202 0.400
3.1 0.006 0.555 0.006 0.555 0.308 0.355
4 0.301 0.450 0.005 0.450 0.309 0.315
5 0.002 0.560 0.002 0.560 0.004 0.315
6.3 0.002 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315
8 0.498 0.900 0.002 0.900 0.009 0.315
10 0.005 1.120 0.003 1.120 0.014 0.400
12.5 0.008 1.400 0.003 1.400 0.017 0.500
16 0.010 1.800 0.006 1.800 0.016 0.630
20 0.008 2.240 0.007 2.240 0.015 0.800
25 0.006 2.800 0.019 2.800 0.045 1.000
31.5 0.025 3.550 0.023 3.550 0.060 1.250
40 0.015 4.500 0.011 4.500 0.074 1.600
50 0.017 5.600 0.023 5.600 0.046 2.000
63 0.023 7.100 0.018 7.100 0.097 2.500
80 0.023 9.000 0.013 9.000 0.231 3.100
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Jamil Ayala / Operador de telehandler

San Miguelito / Codigo 81 240 003

Tiempo de Exposicidn 8 horas

11-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible EjeZ Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) EjeZ
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.002 0.224 0.006 0.224 0.012 0.630
1.3 0.003 0.224 0.010 0.224 0.018 0.560
1.6 0.004 0.224 0.012 0.224 0.015 0.500
2 0.006 0.224 0.010 0.224 0.016 0.450
2.5 0.021 0.240 0.008 0.240 0.061 0.400
3.1 0.026 0.555 0.032 0.555 0.057 0.355
4 0.010 0.450 0.018 0.450 0.057 0.315
5 0.026 0.560 0.021 0.560 0.047 0.315
6.3 0.019 0.710 0.028 0.710 0.131 0.315
8 0.013 0.900 0.029 0.900 0.324 0.315
10 0.146 1.120 0.102 1.120 0.160 0.400
12.5 0.197 1.400 0.157 1.400 0.475 0.500
16 0.168 1.800 0.142 1.800 0.410 0.630
20 0.121 2.240 0.112 2.240 0.171 0.800
25 0.180 2.800 0.001 2.800 0.309 1.000
31.5 0.006 3.550 0.001 3.550 0.206 1.250
40 0.005 4.500 0.409 4.500 0.219 1.600
50 0.001 5.600 0.002 5.600 0.003 2.000
63 0.001 7.100 0.002 7.100 0.004 2.500
80 0.002 9.000 0.518 9.000 0.007 3.100
*COPANIT 45-2000
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Densel / Operador de Retroexcavadora

San Miguelito / Codigo 82 500 020

Tiempo de Exposicidn 8 horas

13-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.117 0.224 0,150 0.224 0.260 0.630
13 0.205 0.224 0,125 0.224 0.515 0.560
1.6 0.082 0.224 0,135 0.224 0.542 0.500
2 0.148 0.224 0,149 0.224 0.171 0.450
2.5 0.025 0.240 0,219 0.240 0.302 0.400
3.1 0.008 0.555 0,009 0.555 0.106 0.355
4 0.201 0.450 0,007 0.450 0.151 0.315
5 0.002 0.560 0,002 0.560 0.004 0.315
6.3 0.003 0.710 0,002 0.710 0.005 0.315
8 0.498 0.900 0,002 0.900 0.010 0.315
10 0.007 1.120 0,003 1.120 0.015 0.400
12.5 0.011 1.400 0,004 1.400 0.020 0.500
16 0.013 1.800 0,006 1.800 0.018 0.630
20 0.011 2.240 0,008 2.240 0.018 0.800
25 0.008 2.800 0,026 2.800 0.062 1.000
31.5 0.035 3.550 0,032 3.550 0.068 1.250
40 0.019 4.500 0,013 4.500 0.076 1.600
50 0.023 5.600 0,032 5.600 0.054 2.000
63 0.031 7.100 0,024 7.100 0.133 2.500
80 0.032 9.000 0,017 9.000 0.325 3.100
*COPANIT 45-2000
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Omar Miranda / Operador de Retroexcavadora

Cincuentenario / Codigo 82 500 018

Tiempo de Exposicidn 8 horas

14-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.033 0.224 0.035 0.224 0.391 0.630
13 0.034 0.224 0.054 0.224 0.407 0.560
1.6 0.042 0.224 0.018 0.224 0.122 0.500
2 0.031 0.224 0.095 0.224 0.121 0.450
2.5 0.018 0.240 0.074 0.240 0.002 0.400
3.1 0.006 0.555 0.006 0.555 0.258 0.355
4 0.019 0.450 0.025 0.450 0.119 0.315
5 0.002 0.560 0.002 0.560 0.004 0.315
6.3 0.002 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315
8 0.498 0.900 0.002 0.900 0.009 0.315
10 0.005 1.120 0.003 1.120 0.014 0.400
12.5 0.008 1.400 0.003 1.400 0.017 0.500
16 0.010 1.800 0.006 1.800 0.016 0.630
20 0.008 2.240 0.007 2.240 0.015 0.800
25 0.006 2.800 0.019 2.800 0.045 1.000
31.5 0.025 3.550 0.023 3.550 0.060 1.250
40 0.015 4.500 0.011 4.500 0.074 1.600
50 0.017 5.600 0.023 5.600 0.046 2.000
63 0.023 7.100 0.018 7.100 0.097 2.500
80 0.023 9.000 0.013 9.000 0.231 3.100
*COPANIT 45-2000
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Roman Rios Moya / Operador de Pala Hidraulica Volvo EC 210B

San Miguelito / Codigo 81 400 003

Tiempo de Exposicidn 8 horas

15-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.112 0.224 0.208 0.224 0.391 0.630
13 0.165 0.224 0.101 0.224 0.498 0.560
1.6 0.174 0.224 0.142 0.224 0.488 0.500
2 0.188 0.224 0.141 0.224 0.148 0.450
2.5 0.022 0.240 0.015 0.240 0.120 0.400
3.1 0.007 0.555 0.008 0.555 0.238 0.355
4 0.260 0.450 0.006 0.450 0.309 0.315
5 0.002 0.560 0.002 0.560 0.004 0.315
6.3 0.002 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315
8 0.557 0.900 0.002 0.900 0.011 0.315
10 0.006 1.120 0.003 1.120 0.016 0.400
12.5 0.009 1.400 0.004 1.400 0.020 0.500
16 0.012 1.800 0.006 1.800 0.018 0.630
20 0.010 2.240 0.009 2.240 0.017 0.800
25 0.007 2.800 0.023 2.800 0.055 1.000
31.5 0.031 3.550 0.028 3.550 0.069 1.250
40 0.018 4.500 0.012 4.500 0.083 1.600
50 0.020 5.600 0.028 5.600 0.053 2.000
63 0.027 7.100 0.021 7.100 0.117 2.500
80 0.028 9.000 0.015 9.000 0.283 3.100
*COPANIT 45-2000
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Eduardo Combe / Operador de Retroexcavadora

Tramo 13 / Codigo 82 500 029

Tiempo de Exposicidn 8 horas

19-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.201 0.224 0.041 0.224 0.514 0.630
13 0.109 0.224 0.178 0.224 0.235 0.560
1.6 0.117 0.224 0.216 0.224 0.364 0.500
2 0.001 0.224 0.132 0.224 0.070 0.450
2.5 0.001 0.240 0.020 0.240 0.209 0.400
3.1 0.001 0.555 0.004 0.555 0.206 0.355
4 0.204 0.450 0.003 0.450 0.184 0.315
5 0.002 0.560 0.001 0.560 0.002 0.315
6.3 0.002 0.710 0.001 0.710 0.003 0.315
8 0.407 0.900 0.001 0.900 0.006 0.315
10 0.005 1.120 0.002 1.120 0.010 0.400
12.5 0.005 1.400 0.002 1.400 0.011 0.500
16 0.011 1.800 0.004 1.800 0.011 0.630
20 0.009 2.240 0.005 2.240 0.010 0.800
25 0.007 2.800 0.011 2.800 0.027 1.000
31.5 0.029 3.550 0.014 3.550 0.041 1.250
40 0.015 4.500 0.007 4.500 0.051 1.600
50 0.018 5.600 0.014 5.600 0.030 2.000
63 0.025 7.100 0.011 7.100 0.057 2.500
80 0.026 9.000 0.008 9.000 0.134 3.100
*COPANIT 45-2000
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Geovany Arboleda / Operador de Retroexcavadora

Hospital del este / Cédigo 81 500 007

Tiempo de Exposicidn 8 horas

19-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.006 0.224 0.208 0.224 0.391 0.630
13 0.010 0.224 0.101 0.224 0.407 0.560
1.6 0.012 0.224 0.142 0.224 0.122 0.500
2 0.010 0.224 0.141 0.224 0.121 0.450
25 0.008 0.240 0.015 0.240 0.002 0.400
3.1 0.032 0.555 0.008 0.555 0.258 0.355
4 0.018 0.450 0.006 0.450 0.119 0.315
5 0.021 0.560 0.002 0.560 0.004 0.315
6.3 0.028 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315
8 0.029 0.900 0.002 0.900 0.009 0.315
10 0.102 1.120 0.003 1.120 0.014 0.400
12.5 0.157 1.400 0.004 1.400 0.017 0.500
16 0.142 1.800 0.006 1.800 0.016 0.630
20 0.112 2.240 0.009 2.240 0.015 0.800
25 0.001 2.800 0.023 2.800 0.045 1.000
31.5 0.001 3.550 0.028 3.550 0.060 1.250
40 0.409 4.500 0.012 4.500 0.074 1.600
50 0.002 5.600 0.028 5.600 0.046 2.000
63 0.002 7.100 0.021 7.100 0.097 2.500
80 0.518 9.000 0.407 9.000 0.231 3.100
*COPANIT 45-2000
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Alfredo Urefia / Operador de Retroexcavadora

Hospital del Este / Cédigo 81 500 006

Tiempo de Exposicidn 8 horas

20-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0,150 0.224 0.117 0.224 0.012 0.630
13 0,125 0.224 0.205 0.224 0.018 0.560
1.6 0,135 0.224 0.082 0.224 0.015 0.500
2 0,149 0.224 0.148 0.224 0.016 0.450
2.5 0,219 0.240 0.025 0.240 0.061 0.400
3.1 0,009 0.555 0.008 0.555 0.057 0.355
4 0,007 0.450 0.201 0.450 0.057 0.315
5 0,002 0.560 0.002 0.560 0.047 0.315
6.3 0,002 0.710 0.003 0.710 0.131 0.315
8 0,002 0.900 0.498 0.900 0.324 0.315
10 0,003 1.120 0.007 1.120 0.160 0.400
12.5 0,004 1.400 0.011 1.400 0.475 0.500
16 0,006 1.800 0.013 1.800 0.410 0.630
20 0,008 2.240 0.011 2.240 0.171 0.800
25 0,026 2.800 0.008 2.800 0.309 1.000
31.5 0,032 3.550 0.035 3.550 0.206 1.250
40 0,013 4.500 0.019 4.500 0.219 1.600
50 0,032 5.600 0.023 5.600 0.003 2.000
63 0,024 7.100 0.031 7.100 0.004 2.500
80 0,017 9.000 0.032 9.000 0.007 3.100
*COPANIT 45-2000
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José Carlos Ortiz / Operador de Pala Hidraulica

La Dofia / Cddigo: 82 400 013

Tiempo de Exposicidn 8 horas

20-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) Eje Z
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.131 0.224 0.006 0.224 0.260 0.630
13 0.127 0.224 0.010 0.224 0.515 0.560
1.6 0.112 0.224 0.012 0.224 0.542 0.500
2 0.117 0.224 0.010 0.224 0.171 0.450
2.5 0.018 0.240 0.008 0.240 0.302 0.400
3.1 0.006 0.555 0.032 0.555 0.106 0.355
4 0.301 0.450 0.018 0.450 0.151 0.315
5 0.002 0.560 0.021 0.560 0.004 0.315
6.3 0.002 0.710 0.028 0.710 0.005 0.315
8 0.498 0.900 0.029 0.900 0.010 0.315
10 0.005 1.120 0.102 1.120 0.015 0.400
12.5 0.008 1.400 0.157 1.400 0.020 0.500
16 0.010 1.800 0.142 1.800 0.018 0.630
20 0.008 2.240 0.112 2.240 0.018 0.800
25 0.006 2.800 0.001 2.800 0.062 1.000
31.5 0.025 3.550 0.001 3.550 0.068 1.250
40 0.015 4.500 0.409 4.500 0.076 1.600
50 0.017 5.600 0.002 5.600 0.054 2.000
63 0.023 7.100 0.002 7.100 0.133 2.500
80 0.023 9.000 0.518 9.000 0.325 3.100
*COPANIT 45-2000
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Diomedes Espinosa / Operador de telehandler

Patios y talleres / Cédigo 82 240 013

Tiempo de Exposicidn 8 horas

21-02-2019
Frecuencia *Limite *Limite *Limite
media de Medido Max. Medido Max. Medido Max.
la banda Eje X Permisible EjeY Permisible Eje Z Permisible
terciaria (m/s?) Eje X (m/s?) EjeY (m/s?) EjeZ
(m/s?) (m/s?) (m/s?)
1 0.041 0.224 0.035 0.224 0.391 0.630
1.3 0.178 0.224 0.054 0.224 0.498 0.560
1.6 0.216 0.224 0.018 0.224 0.488 0.500
2 0.132 0.224 0.095 0.224 0.148 0.450
2.5 0.020 0.240 0.074 0.240 0.120 0.400
3.1 0.004 0.555 0.006 0.555 0.238 0.355
4 0.003 0.450 0.025 0.450 0.309 0.315
5 0.001 0.560 0.002 0.560 0.004 0.315
6.3 0.001 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315
8 0.001 0.900 0.002 0.900 0.011 0.315
10 0.002 1.120 0.003 1.120 0.016 0.400
12.5 0.002 1.400 0.003 1.400 0.020 0.500
16 0.004 1.800 0.006 1.800 0.018 0.630
20 0.005 2.240 0.007 2.240 0.017 0.800
25 0.011 2.800 0.019 2.800 0.055 1.000
31.5 0.014 3.550 0.023 3.550 0.069 1.250
40 0.007 4.500 0.011 4.500 0.083 1.600
50 0.014 5.600 0.023 5.600 0.053 2.000
63 0.011 7.100 0.018 7.100 0.117 2.500
80 0.008 9.000 0.013 9.000 0.283 3.100
*COPANIT 45-2000
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CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos se concluye que los niveles de vibraciones de cuerpo
entero generados por los equipos evaluados, no representan un riesgo para la salud de
los colaboradores. Pues se encuentran dentro de los limites establecidos en la
normativa aplicable COPANIT 45-2000. Es importante mencionar que estos equipos

cuentan con sistemas que reducen el impacto de las vibraciones en los operadores.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Oliver Tapia e-:f{f."".‘ Alcides Vasquez Alcides Vasquez

: "3",\'#-.__{.. e o == e
Consorcio Linea 2 — Vibracion de Cuerpo Entero Pag. 13 de 20

Febrero 2019



ANEXOS

Consorcio Linea 2 — Vibracion de Cuerpo Entero P&g. 14 de 20
Febrero 2019



CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Caj

PANAMA

Republica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente

CERTIFICADO DE ACREDITACION

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segun criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014

|
!
a la empresa
L.os servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.

Acreditacion No. : 01-032
Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 2. 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021
Dado en la Ciudad de Panama, a los veintitrés (23) el més de ma

Pt

o
Eduarde Palacios C

: P Arias— |
Presidente - Encargado %m Técnico — Encargado

Este documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente cem}@adoy'le‘ Bleances
respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacién. El Certificado de Acreditacidn y su Alcance de Arrwdncnﬁ ektan sujetas =, ’..( 3
modificaciones, suspansinnes temporales y, cancelacidn, El estado de vigenda de este certificade puede confirmarse en ol y(g:;tro d_g orgamsm - e\

acroditados del CNA (www.cna gob.pa)

CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

AM Personal Safely Divishon I Oeanorms:
1060 Corposate Cantar Oriva Fagtsduiel Dovvams
Qeonomovd, W 53066- 4820
weiyed. 3N, comydalection
A00 245 0770 Page1./88 1

Sl

Certificate of Calibration

Cartificata Ho: 55132450065

Bubnitted By: CORPORACION QUALITY EBERWICE
EAN JOEE

COSTR RICA

Data FEeceivod:

gerial Numbez:
Daze [eried:

Cupkomer ID: rlal
Modml = HAVEED MA/WD VIRRATION WONITOR ¥alid uncll

Teapk Conditians; Hodel Conditionss

Temperatura; 18°C co 259C Aa Found: M TOLERANCE
44% Lo 80% As Lefr: IN TOLERANCE
Pregaure; 99% mbar to 1033 mbar
gubhspenblies;
Oeacription: Sexial Humber:
ARCCELERCME O TEAN RHC 201

Calibrated par Procadure:72v001

Referance Etandardis):

1.0, Humbag Davice Calibratiocn Date Calibration Due

ETO0 0204 CHARGE RHT 50201 216/ 2010

ETO00z7Y ACCELEHOMETER /1552016 A715/2018
Measurement Uncsrtalnby:

s+ 1.9% irTm.

Estimacad ar 95N Confidanca L (=2
Calibrated By 1/3/z0148

ERIAN BAYER darvioa Technician

Thie rapor mrtifies that all calibration sguipmesnt ueed in tha badt is coaceable to WHIST. and appileas
to the upit idamcified under sguipmant above, Thls Eepofl CUSt BOL De reproduced sxcepts in ite sakizaby
wikthout =he written approvel of IM Datactlion Solubiona.

098-3%3 Rev. B
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FOTOGRAFIAS DE LOS EQUIPOS MONITOREADOS

Jamil Ayala / Operador de telehandler

Densel / Operador de retroexcavadora
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Eduardo Combe / Operador de Retroexcavadora
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José Carlos Ortiz / Operador de Pala Hidraulica
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Diomedes Espinosa / Operador de telehandler
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CODRES A

Anexo 2.4. Informe de monitoreo de vibracién mano-brazo.




CORPORACION
QUALITY
SERVICES

CONSORCIO LINEA 2

INFORME DE MONITOREO
VIBRACION MANO-BRAZO

FEBRERO
2019

I iCONSORClO
METRO DE PANAMA w

PANAMA

LINEA 2 DEL METRO DE PANAMA




VIBRACION MANO-BRAZO

DATOS GENERALES

Consorcio Linea 2 - Metro de Panama

Tramo Nuevo Tocumen - San Miguelito

Ing. Kenia Acosta

22 de febreroy 1, 11 de marzo de 2019

ISO 2631-1:2008

COPANIT 45-2000

Determinar las vibraciones Mano-Brazo
generadas por las maquinarias o equipos sobre
los colaboradores, para verificar su

cumplimiento con la norma aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Quest Technologies

HAVPro

06065

RESULTADOS

Consorcio Linea 2 — Vibracién Mano-Brazo Pég. 2de 11
Febrero 2019




Amilcar Maza / Reforzador
— Taladro HILTI
/ Estacion San Miguelito
3.13
Eduardo Lara / Reforzador
—Taladro HILTI /
Estacién San Miguelito
3.35
Alejandro Gallardo /
Carpintero - Taladro HILTI
/ Estacion San Miguelito
3.09
Adalberto Acebedo /
Ayudante General -
11-03-2019 Taladro HILTI/
Estacion San Miguelito
3.27
Nicolas Frias / Plomero -
100 Taladro HILTI / 5.0
Estacion San Miguelito
3.66
Saul Zambrano / Soldador
— Flexible / Estacién de
Paraiso
2.79
Ricardo Murillo /
Carpintero — Taladro HILTI
/ Estacion de Mafianita
3.15
José Vega / Albaiiil -
Sierra de mano / Estacion
de Mafanita
3.00
Aguirre Rogelio / Albafiil -
Flexible /
Estacion de Mafianita
2.93

22-02-2019

22-02-2019

11-03-2019

Consorcio Linea 2 — Vibracién Mano-Brazo Péag. 3de 11
Febrero 2019




David Aguilar / Taller y
11-03-2019 Patios
3.14

*COPANIT 45-2000

CONCLUSION

En base a los resultados de las vibraciones locales (mano brazo), se observa que todos
los registros se encuentran entre el valor de accién (50 % del valor admisible = 2.50
m/s?) y el valor admisible.

Durante el monitoreo se observé que la empresa aplica una medida organizativa, como
lo es rotar el personal que opera cada equipo o darle un tiempo prolongado de uso,

para reducir la exposicion del colaborador a las vibraciones.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Oliver Tapia ':f,f Yo Alcides Vasquez Alcides Véasquez
.‘;:‘,-;.a..._:.-— By Sapectr—
'\Ix‘_{f"._{l.  —— ¥ =
Consorcio Linea 2 — Vibracion Mano-Brazo Pag. 4 de 11
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Caj

PANAMA

Republica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente

CERTIFICADO DE ACREDITACION

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segun criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014

|
!
a la empresa
Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.

Acreditacion No. : 01-032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 2: 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021

Dado en la Ciudad de Panama, a los veintitrés (23)

Pt

Eduarde Palacios C

: P Arias— |
Presidente - Encargado %m Técnico — Encargado

Este documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente cem}@adoy'lew Bleances
respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacén. £l Certificado de Acreditacdn y su Alcance de Arrom(nnnﬁ ektan sujetas 2, 2 \
modificaciones, suspansiones temporales y, cancelacidn. El estado de vigenda de este certificade puede confirmarse en ol y(g:;(ro d_g orgamsm S |

1

@

acroditados del CNA (w cna.pob.pa)

CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

3M Personal Safety Divishon AW Oeonomiwog T 1
1060 Corporate Canbar Oriva Fugiaaee! Dovgasy
Qeonomowac, W1 53066-4820
w3, comydatection
A0 245 0770 Fage 1 of 1

)|

Certificate of Calibration

Cartificate Ho: 535232460065

Bubnitted Ey! CORPORACICN QUALITY SERWICE
EAN JOEE

Data ReCmiy

ferial Numbsri

Cupkomar ID: 141 Date [spied:

Modsl - HAWERD MAHD VIRRATION HONITOR

Williid Uncld

Tert Condicians; Modal Conditions:

Temparature: 189C co 259C Aa Found: IN TOLERANCE
20% Co 8an As Lefk: IN TOLERANCE
ic Pressurs; 430 mbar to 1030 mbar
Subhnnenblies:
Degcciption: Serial Humber:
CLEROMETER DOYTRAN)S 281
Calibrated per Procedure:73v0o01
Refersnce Etandardis):
1.0, Hupbag Davica Laat Calibraticn Date Calibration Dae
ETO9 0204 CHARGE AMT 5,301 2/158,/2010
ETOHIZTI ACCELEHOMETER 4/15/2016 215,208
Mpapurement mesrtalnby:
afs 1.9% I,
Eptimarad at 95% Confidance Leval (k=2
Calibrated By: 1220148
BRIAN BAYER gexrvice Technician

Thie report sertifies that 411 calibration eguipmest umed in the tadt is =
to the urit fdescified under sguipment abovs, This Eeporl must B0t ha rep
wiihout the written approval of I8 Detactiss Solubiona,

sahlea to AIBT. and applies
durced sxoept in ite aakizaty

038-3%3 Rev. B
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FOTOGRAFIAS DE LOS MONITOREOS

Amilcar Maza / Reforzador — Taladro HILTI / Estacion San Miguelito

Alejandro Gallardo / Carpintero - Taladro HILTI / Estacién San Miguelito

Consorcio Linea 2 — Vibracién Mano-Brazo Pég. 8de 11
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Adalberto Acebedo / Ayudante General - Taladro HILTI / Estacién San
Miguelito

Saul Zambrano / Soldador — Flexible / Estacién de Paraiso

Consorcio Linea 2 — Vibracién Mano-Brazo Péag. 9de 11
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Ricardo Murillo / Carpintero — Taladro HILTI / Estacion de Mafianita

Aguirre Rogelio / Albaiiil -Flexible / Estacién de Maiianita

Consorcio Linea 2 — Vibracién Mano-Brazo Pag. 10 de 11
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David Aguilar / Taller y Patios
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Anexo 2.5. Informe de monitoreo de calidad de aguaresidual PTAR Campamento Centenario.




- INFORME DE MONITOREO DE
- CALIDAD DE AGUA RESIDUAL

PTAR CAMPAMENTO CENTENARIO
FEBRERO 2019

I i CONSORCIO
\




2.1. PUNTO 1: PTAR L..ccisrgsibcimsssasassontsss o tesfvssnmnsanteponnssentass sameasessssnssssssmssssayesiars
2.2, PUNTO 2: PTAR 3 .. ismmmammsssciionomsssissinesssmsssssss s s s s imeais msseso s
2.3. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS ..............cvveeeeeeeeeereeeiennnn.

3. RESULTADOS cucvussansnaonisnssoisissussssiis o s s o s s raiasve Saevivasesii




1. DATOS GENERALES

Empresa Consorcio Linea 2 Metro de Panama
Ubicacidn del Proyecto Campamento Centenario
|
. |
Contraparte Técnica Ing. Edwin Rodriguez
Fecha de Muestreo 12 de febrero de 2019
Matriz Agua residual

Numero de muestras | 2 muestras simples

Ensayos a realizar Fisicoquimicos y Microbiolégicos
|

| Standard Methods for Examination of Water and Waste

Metodologia
| Water, 23rd edition, 2017. HACH Company.
Norma Aplicable Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35 — 2000.
. | .' Muestrear y caracterizar 2 muestras simples de agua_'
residual; comparar los resultados de los andlisis realizados

|
|
- |
' Objetivo |
' con los limites permisibles que establece la norma
|

| aplicable




2. DESCRIPCION Y UBICACION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

2.1. PUNTO 1: PTAR 1

Coordenadas (UTM) N: 998341 E: 655304

Descripcidn: Muestra colectada directamente de la descarga la cual pasa por un tubo
de PVC.

2.2, PUNTO 2: PTAR 3

Coordenadas (UTM) N: 998305 E: 655821

Descripcidon: Muestra colectada directamente de la descarga, la cual pasa por un tubo

de PVC, !

Foto X: colecta e mueastra . |




2.3. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

3. RESULTADOS

Figura #1. Area de muestreo

| | COPANIT Unidad de ]
Pardmetro PTAR 1 PTAR3 35-2000 Medida Métedo

Temperatura 293 303 £3°CdelaT.N | °C SM 2550- 8
pH _ 6.27 6.78 5.5-9.0 Unidades de pH SM-4500-HB
Conductividad ' g | ==
M | 510 _ 140 i _ pS/cm sm-islo_-a i
Turbiedad | 6.6 22.54 30 NTU SM 2130-B

' Demanda Quimica; ' .

| de Oxigeno (DQO) 59 89 1 100 mg/L - HACH so?c_n

| Demanda
Bioguimica de 21.80 <2.0 35 mg/L SM-5210 B

. Oxigeno (DBOs) —E

| DQO/DBOS ‘ 271 2.87 _ - Adimensional N/A

‘ - — -i — — r— — —
Coliformes Totales | 7.701x10° <1 1000 NMP/100 mL SM-9223 (28)

— e — 4 - _
E. coli L 218740 <1 | NMP/100 mL SM-9223 (2B)
solidos '
Suspendidos 8.8 5.86 35 mg/L SM-2540D

| Totales | _ -
Solidos Totales 332 532 | — me/L SM-25408

Tabla 1.: Resultados de Andlisis




3.1. ANALISIS DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos fueron evaluados contra los limites permisibles establecidos en
el Reglamento Técnico COPANIT 35-2000. Estos indican incumplimiento en el parametro

de Coliformes Totales para la Muestra PTAR 1.

P\{odoau 2B S A ?L s
—— = S
Lic. Eliodora Gonzalez

Supervisora de Laboratorio
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CERTIFICADO DE RESULTADOS




MRS CORPORACION QUALITY SERVICES w
- SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52 LE - 047

Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel, 393-8681 Fax 393-8680
CERTIFICADO DE RESULTADO v-3 COS-INST-003-F001

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

Nombre: Consorcio Linea 2 Meiro de Panamd

Contacto: ing. Edwin Rodriguez ) o
I Correo Electronico: edwinr@cl2.com.pa
DATOS TECNICOS :
Fecha de muestreo: 12 de febrero de 2019 | Cadeng de Custodia: CC-043-02-19
| Fecha de Recepcion en el Laboratorio: 13 de febrero de 2019 | Matriz: Agua Residuat
Fecho de Andlisis de la muestra: 12 al 18 de febrero de 2019 | Lugar de colecta de la muestra: Campomento Centenario
| Fecha del Reporte: 22 de febrero de 2019 l Numero de muestros: 2 muestras simples
RESULTADOS
Parémetro | PTAR 1 PTAR 3 " Unidad de Medida Método
‘ **Temperatura 29.3 | 30.3 | *C SM 2550-B
sapy 6.27 : 6.78 UnidadesdepH | SM-4500-HB
- **Conductividad ' - 0
Eléctrica 510 - 745) KSfem i SM-ZSlg
**Turbiedad 6.6 22.54 NTU 5M 2130-B
**Demanda Quimica de ' o
|  Oxigeno (DQO) 59 89 _— mg/L HACH 8000
Demanda Bioquimica de j
Oxigeno (DBOG) 21.80 | <2.0 | mg/L 1 SM _5210 B |
DQO/DBO 271 | 2.87 Adimensional | N/A
Coliformes Totales 7.701x10° ' < NMP/100 mL $M-9223 (2B)
| E. coli 2.187x10° I <1 NMP/100 mL f SM-9223 (28}
s i — — —
Solidos Suspendidos 28 9.86 mg/L SM-2540D
Totales _ . _ | ]
| **Solidos Totales 332 | 1335 | mg/L | SM-25408
INCERTIDUMBRE
ITEM INCERTIDUMBRE (%) Unidad de Medida L.C
Temperatura . 0,19 _ °C . = 0,1 R
pH ] 0,18 | UnidadesdepH | 0,1 =
Conductividad ’
Eléctrica 13,21 ____ I-lsf m_ =) i
Turbiedad ; 0,112 l NTU 0,5 )
Demanda Quimica de '
_ Oxigeno (DQO) B — e mgﬂi- — - -
Demanda Bioquimica | _ ‘ | '
de Oxigeno (DBO.} [ me/L 2 '

Paginalde 2 Numero de Certificado: CQS-RLA-043-19



ORI HE W BN

QUALITY
SERVICES

CERTIFICADO DE RESULTADO

CORPORACION QUALITY SERVICES

RUC: 1707902-1-687920 DV.52
Villa Lucre, Calle 16 Local 39 Tel. 393-8681 Fax 393-8680

NOTA: N/A.

v-3 CQS-INST-003-FO01
Coliformes Totales o NMP/100 mL 1 i
E. coli 3k NMP/100 mL 1 I
Solidos Suspendidos
2,42
Totales 0013 me/L — !
Solidos Totales 0,177 mg/L 4,88

PTAR 1 PTAR 3
ELIODORA GONZALEZ
Elaborado por: Aprobadd por: Quirnico
TP Leds Seagrih D, Goade S PP Idoneidad No. 0667
) %"[;",if° 075 Ley 45 del 7 agosto 9e 2001
Idoneidad No.
‘ e Lodore Bt g Qooe I A— -
fitiz Laboratorio \~Superuis$E’aﬁle Laboratdrio
L

Notas:

1
2
3.
4,
5
(]
7

(**): parametros que estdn dentro del alcance de la acreditacion

{*): parametros subcontratados a un laboratorio externo
{***): incertidumbre no calculada

L.C.: limite de cuantificacion
N/A: No aplica

La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2)
Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacién Quality Services.

Pagina 2 de 2

Numero de Certificado: CQS-RLA-043-19

047



CADENA DE CUSTODIA




SUWLIOJUOD ON

_H_ . B 091153NW 3p ey
A
., &

SULIOJUO)

eJ)1seniu
gjap enesndwal

$SRALIT

uoId3034 UI SBIISINI SB| P SAUOIMPUO)

agag anb euosiad e) ap ewuy

03.359nW 3P 3jqesuodsas ewly

77

sedjsanu se| ap esnmjesadway

2]

/
_M_ SISEAUS IP |EI0L
Hd 0pesgies uod BPUOS Bf 3P UOIIEIIUIA

Z

[]]

I | I I

ILAL L

| |-

L~ | L/

Ll

N | A IO

]

|

|

1

Ll | L~

Al

Ll

| L L ALl

| I

YIQOLSND 30 YNIAVI

_
I | Y LIL LI J | ]
A | O | O I | | | CIC I I ) I 2 | | | L~ 1
CICC I ] LIL L I | || L | I | | | | | |
N O IO 1L __ m_‘_\_ | { | I | | I | | || Il
| | 7 | 2 | | | | | | E—| E— — E— | i | B o | m—
I | I | [ | {3 {20 22 3 | 22 | e | L[ [e/e?) ew-an|| cwvid || o3
—— 7 —] — " |__H —] ——] -y Zuyid ZAa
= v, — — — |[520][]] _ﬂ@lm i | [ $9@366|[A0eS5T | vifwofer || hee -avi THv1d W3
= i . Sodlalloll 3
q S22 s8]l 2| % "
\ 3 || 3 m ,,.ww 3|5 W 3 Uu, atIoN a3 eey || ey || moy || eysy ||ouoreoqeral]|| emsemwejepar || wgmerss
' =N IFESNE &
L i EE
OlHOLYHOdv13d mOz._.mS_(m_d.n_ OdIAYI 30 SOYLINWVYYYL SYAYN3Igqyo0d NOYIHILNIQ!
‘b Aedd Iz W14 BIR0§0 L oWDUIPIS 110353 oppNs _|_ jeanyep endy (@) [ opelqny
\_m‘.w.u. v AL ve TPofm)een) Q\*é _|_ BZIUT) _H_ opo ! [enpissy endy () _H_ a1qe10d endy (v) _H_ osomnp _H_ opeajos
_ SINOIDYAN3SE0 I N ZIVLYN |[ swoiopioivwing sanopianod
_ - kuﬁ@%l &rt&%ua\wsﬁl ugpdadaa ap sjqesuodsoy _ Qﬂéim“n_ oca4)5aNW Ip Igesuodsay
6T-Z0-EV0-Wd ‘ON 0341s9N(A 3p ueld - _ YINYNYd ‘OINYNILNID VIA uoedNqgn
61-20-£¢0-2D "ON eiposn) euspe) _ 0 | news | 000 |ouojeay ZNOINGOY NIMA3 'ONI | 030e3u0)
7004-100-11d-SD _ NOIDINYLNOD | peprnovy | Z ¥INI1 OID¥OSNOD | sl .mml,




CODRES A

Anexo 2.6. Informe de muestreo de vapores organicos en ambiente laboral.




N

CORPORACION
ALITY

INFORME DE MUESTREO VAPORES
ORGANICOS EN AMBIENTE
LABORAL

2018
I i CONSORCIO

=

PANAMA
0OI-032

METRO DE PANAM




VAPORES ORGANICOS EN AMBIENTE LABORAL

DATOS GENERALES

Consorcio Linea 2 - Metro de Panama

Desde Estacién San Miguelito hasta Estacién
Cerro Viento y Campamento Centenario.

Ing. Kenia Acosta

10 al 20 de Diciembre de 2018.

NIOSH 1500/1501 (VOC'’s)

COPANIT 43-2001

Determinar el nivel de exposicidon a vapores
orgdnicos, para verificar el cumplimiento de
estos niveles obtenidos con el reglamento

técnico COPANIT 43-2001.

EQUIPO UTILIZADO

LaMotte

BD

5418-0905

CONDICIONES DE MEDICION

VOC’s Multi NIOSH 15 min 0.2 Lpm 3L LaMotte

Pég. 2 de 16
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RESULTADOS DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Area Observaciones
Esta area es
abierta, y se
realizan
actividades de
pintura en las

EM1 estructuras de

Estacion | los elevadores.

de El personal

Mafanita | utiliza su

- respectivo

Areade | equipo de

elevadores | proteccion
personal.
Utilizando
brochas como
herramientas
para pintar.

Fecha

19/12/2018

10:20 am
a
10:35 am

Analito

Methyl Chloroform
1,1,2-
Trichloroethane
1,1-Dichloroethane
1,2-Dichloroethane
Acetone
Benzene
Chlorobenzene
Chloroform
Cumene
Cyclohexane
Cyclohexanone
Cyclohexene
Ethyl Alcohol
Ethylbenzene
Isopropyl Alcohol
m-Dichlorobenzene
Methyl Ethyl Ketone
Methyl Isobutyl
Ketone
Methyl n-Propyl
Ketone
Methylene Chloride
n-Butyl Acetate
n-Hexane
n-Propyl Acetate
o-Dichlorobenzene
p-Dichlorobenzene
Pentane
Tetrachloroethylene
Tetrahydrofuran
Toluene
Trichloroethylene
Xylene

Consorcio Linea 2 — Compuesto Organicos Volatiles.

Diciembre 2018.

Limite Max
Permisible

Concentracion

ppm

<0.3
<0.3

<0.4
<04
<0.7
<0.2
<04
<04
<0.3
<0.5
<04
<0.5
<0.9
<04
<0.7
<0.3
<0.6
<04

<0.5

<05
<0.3
<0.5
<04
<0.3
<0.3
<0.6
<0.3
<0.6
<0.5
<0.3
<1.2

COPANIT 43-
2001
ppm
450
20

125
1000
250
50
110
500
250
200
50
150

Pag. 3 de 16



Area Observaciones
Esta drea es
abierta, y se
realizan
actividades de
pintura en las

EM2 estructuras de

Estacion las escaleras.

Aeropuerto | El personal
uTP utiliza su

- respectivo

Areade | equipo de

escaleras | proteccién
personal.
Utilizando
brochas como
herramientas
para pintar.

Fecha

19/12/2018

11:17 am
a
11:32 am

Analito

Methyl Chloroform
1,1,2-
Trichloroethane
1,1-Dichloroethane
1,2-Dichloroethane
Acetone
Benzene
Chlorobenzene
Chloroform
Cumene
Cyclohexane
Cyclohexanone
Cyclohexene
Ethyl Alcohol
Ethylbenzene
Isopropyl Alcohol
m-Dichlorobenzene
Methyl Ethyl Ketone
Methyl Isobutyl
Ketone
Methyl n-Propyl
Ketone
Methylene Chloride
n-Butyl Acetate
n-Hexane
n-Propyl Acetate
o-Dichlorobenzene
p-Dichlorobenzene
Pentane
Tetrachloroethylene
Tetrahydrofuran
Toluene
Trichloroethylene
Xylene

Consorcio Linea 2 — Compuesto Organicos Volatiles.

Diciembre 2018.

ppm

<0.3
<0.3

<04
<0.4
<0.7
<0.2
<04
<04
<0.3
<0.5
<04
<0.5
<0.9
<04
<0.7
<0.3
<0.6
<04

<0.5

<0.5
<0.3
<0.5
<04
<0.3
<0.3
<0.6
<0.3
<0.6
<0.5
<0.3
<1.2

Limite Max
Permisible
COPANIT 43-
2001
pPpm
450
20

Concentracion

125

1000
250
50
110
500

250
200
50
150

Pag. 4 de 16



Area

EM3
Plantel El
Centenario
Area de
Taller de
Chapisteria

Observaciones

Esta drea es
semi-abierta, vy
se realizan
actividades de
pinturas de
piezas pequefas
para las

estructuras de
las  estaciones
del metro.

El personal
utilizaba pistola
y compresor
para realizar la
actividad. Se
observaba que
solo utilizaba
como equipo de
proteccion
personal
adecuado la
mascarilla, no
disponia ni de
casco, ni lentes

con proteccién
lateral, ni
guantes, para
ejecutar la
actividad.

Fecha

20/12/2018

09:48 am
a
10:03 am

Analito

Methyl Chloroform
1,1,2-
Trichloroethane
1,1-Dichloroethane
1,2-Dichloroethane
Acetone
Benzene
Chlorobenzene
Chloroform
Cumene
Cyclohexane
Cyclohexanone
Cyclohexene
Ethyl Alcohol
Ethylbenzene
Isopropyl Alcohol
m-Dichlorobenzene
Methyl Ethyl Ketone
Methyl Isobutyl
Ketone
Methyl n-Propyl
Ketone
Methylene Chloride
n-Butyl Acetate
n-Hexane
n-Propyl Acetate
o-Dichlorobenzene
p-Dichlorobenzene
Pentane
Tetrachloroethylene
Tetrahydrofuran
Toluene
Trichloroethylene
Xylene

Consorcio Linea 2 — Compuesto Organicos Volatiles.
Diciembre 2018.

Limite Max

Concentracion Permisible
- COPANIT 43-
2001
Ppm
<0.3 450
<0.3 20
<0.4 ===
<04 ---
<0.7 1260
<0.2 5
<04 ===
<0.4 75
<0.3 75
<0.5 ---
<04 ===
<0.5 -
<0.9 ===
<04 125
<0.7 500
<0.3 -
<0.6 ===
<04 -
<0.5 ===
<0.5 125
<0.3 ==
<0.5 1000
<04 250
<0.3 50
<0.3 110
<0.6 500
<0.3 ---
<0.6 250
<0.5 200
<0.3 50
<1.2 150
Pag. 5de 16



CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos, condiciones del darea en estudio y observaciones en
campo, se concluye que las concentraciones medidas no representan un riesgo para la
salud de los colabores que se desempefan en las mismas.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Oliver Tapia i Alcides Vasquez Alcides Vasquez

e = =
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Ca

PANAMA

Republica de Panama

Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente

CERTIFICADO DE ACREDITACION

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segtn criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014

|
!
a la emipresa
L.os servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.

Acreditacion No. : 01-032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 2: 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021

Dado en la Ciudad de Panamad, a los veintitrés (23) diasdel més de maye !
A

Z gl

Eduardoe Palacios
Presidente - Encargado

V4
respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacién. El Certificado de Acreditacidn y su Alcance de Arramr'nnm‘o s&an sujetes a PRI\
maodificaciones, suspansinnes temporales y, cancelacidn. El estado de vigenda de este certificade puede confirmarse en ol V‘S ,ﬂro d; urgamsm R e
acroditados del CNA (www.cna geb.pa) ? - !
*34)
I Sif
7

CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014

|
Este documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente cenﬁodoy ms leances
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CREDITACION DEL LABORATORIO DE ANALISIS

AlHA

tory Accreditation
Programs, LLC

AIHA Laboratory Accreditation Programs. LLC
acknowledges that

SGS Galson Laboratories, Inc.
6601 Kirkville Road. East Syracuse. NY 13057
Laboratory ID: 100324
along with all premises from which key activities are performed. as listed above, has fulfilled the requirements of the ATHA Laboratory Accreditation
Programs (ATHA-LAP), LLC acerediiation to the ISO/EC 17025:2005 mternational standard, General Reguirements for the Competence of Testing
and Calibration Laboratories in the followmg:

LABORATORY ACCREDITATION PROGRAMS

¥ INDUSTRIAL HYGIENE Accreditation Expires: October 01, 2018
¥ ENVIRONMENTAL LEAD Accreditation Expires: October 01. 2018
v E“'RO\\E)T AL MICROBIOLOGY  Accreditation Expires: October 01, 2018
= E Accreditatior. Expires:
O l\IQL'E SCOPES Accreditation Expires:

Specific Field(s) of Testng (FoT)/Mathod(s) within each Accreditation Program for which the abow named ¥ d
outimed on the attached Scope of Accreditadon. Coatimued accreditation is ] on-going comyl with ISO/IEC
17025:2005 and ATHA-LAP, I1C requirements. This certificate is not valid without the amched Scope of Accreditation. Please review the ATHA-

LAP, 11C website (www athaaccreditedlabs org) for the most current Scope.

U etisl (c[izfﬁc & huilii

William Walsh, CIH Charyl 0. Morton
Chairperson, Analytical Accreditation Board Managing Directar, AIHA Laboratory Accreditation Programs, LLC

Revision 15: 03/30:2016 Date Issued: 08/31/2016
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE BOMBA LAMOTTE

Certificado #
T CERTIFICADO DE CAM-CC-FL-118
CALIBRACIONMES DE AMERICA CAHBRACION Fagina1de2

Descripcion: Medidor de Flujo Propietario: Corporacion Quality
Services

Fabricante: LAMOTTE Direccién: Centro Comercial, Villa
Lucrecia, Panama

Modelo: BD PUMP Fecha de calibracion: 2018 02 28

Serie: 5418-0905 Lugar de calibracién: Lab. de CAMERICA

Identificacion: 0009 Fecha de emision: 2018 02 28

Intervalo de calibracion: (0a2)lpm Certificado #: CAM-CC-FL-116

Division de escala: 0.1 lpm

Condiciones ambientales
La calibracion se llevé a cabo bajo las siguientes condiciones ambientales :
Temperatura: 21 *°C+3°C Humedad relativa 49 %+ 5%
Método de calibracién
Por determinacion directa de las lecturas establecidas por los patrones utilizados durante la calibracion.

Patrones utilizados

Flujomtero patrén marca Alicat Scientific, modelo M-10SLPM-D, No de serie 104390, codigo: CAM-PC-FL-
001 Con trazabilidad al Sl (Sistema Internacicnal de Unidades), mediante ESSCO Calibration Laboratory, a
traves del certificado # 1391109

Observaciones
1) Los resultados de esta calibracion se refieren al objeto calibrado, en el momento y lugar de la calibracion.

2) Es responsabilidad del usuario del equipo determinar los periodos de calibacién del mismo,
3) Este documento no debe ser repreducide parcialmente sin la autorizacion expresa del Gerente Técnico

del laboratorio.
4) Este certificado no es valido sin sello de CAMERICA S.A. y la firma del Gerente Técnico.

Luis Alfonso Abarca Camacho, Fis—

Gerente Técnico
Direccion
Zapote, San José, Costa Rica, Tel. (506} 2280-2885 / (506) 2280-2886 RO1-CAM-PA-013
300 m oeste, Casa Presidencial WWW. camericacr.com Version 11
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CERTIFICADO DE

Certificado #

S ELE CAM-CC-FL-116
CALIBRACIONES DE AMERCA C MRACION Pégina 1 de 2
Resultados
Purto I"m:uﬂ;:"om Valor del patron| Correccion | Incertidumbre
(lpm) (Ipm) (Ipm) (tlpm)
1 04 04 00 01
2 08 08 00 0.
3 12 11 01 01
4 16 15 0 0
5 20 19 0 0.

Interpretaciones

Incertidumbre de los resultados reportados

La incertidumbre de la medida es la incertidumbre expandida con un factor de cobertura k=2, equivalente 2
un intervalo de confianza del 95 % aproximadamente, suponiendo una distribucion normal. Esta
corresponde a fa combinacion de las incertidumbres del patron de referencia, el método de calibracion y la
resolucion del objeto bajo prueba. Los calculos se realizaron de acuerdo con la politica ECA-MC-PO02,
POLITICA DE INCERTIDUMBRE DE LAS MEDICIONES.

2) La correccion correspande al valor del patron menos la indicacion del equipo.
- Fin del Certificado -

1) Las unidades de la incertidumbre, indicacion del patrdn e indicacion del calibrando; corresponden a [as
unidades establecidas al inicio de la tabla.
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FOTOGRAFIAS DE LOS EQUIPOS MONITOREADOS

Estacion de Maianita
Area de elevadores
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Estacidon Aeropuerto
UTP
Area de escaleras
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Plantel El Centenario
Area de Taller de Chapisteria
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EPP

MEZCLADOR A
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