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INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL AL PMA Y LA RESOLUCIÓN DE 

APROBACIÓN DEL PROYECTO 

 “PLANTA DE ENERGÍA ELÉCTRICA - PACORA” 

(ENERO - JUNIO 2019) 

 

I. Antecedentes: 

 

La empresa Pedregal Power Company, S. DE R.L. en el año 2001, mediante la Resolución DINEORA 

IA – No. 066 - 2001, obtuvo la aprobación del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), Categoría III, 

titulado “Planta de Energía Eléctrica de Pacora”. Posteriormente, en el año 2004, la empresa inicia 

trámites de ampliación de su capacidad de operación de 49,9 MW a 55,4 MW para lo cual presentó 

en el año 2005 el EsIA, Categoría I, titulado “Ampliación de la Planta de Energía Eléctrica de 

Pacora” 

, el cual fue aprobado mediante Resolución DINEORA – IA – 236-06-2005. 

 

El proyecto “Planta de Energía Eléctrica – Pacora” ubicado en el Corregimiento de Pacora, Distrito de 

Panamá, se dedica a la producción de energía eléctrica mediante motores de combustión interna, 

utilizando como insumo el combustible Bunker, dicho combustible es transportado a la planta por 

camiones cisternas con todas las especificaciones reglamentarias, y permisos correspondientes para 

el transporte de este tipo de combustible. Una vez llega a la planta son descargados a los tanques de 

almacenamiento, tomando estrictamente todas las medidas de precaución y prevención de riesgos.  

 

Posterior, a la aprobación de los referidos Estudios de Impacto Ambiental, la empresa inicia la 

implementación de las medidas establecidas en el Plan de Manejo Ambiental y las respectivas 

resoluciones de aprobación, comprometiéndose a cumplir con todos los requisitos establecidos en 

dichos documentos.  

 

El presente Informe de Seguimiento Ambiental incluye los resultados de la implementación de las 

medidas de mitigación propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental Categoría III del proyecto 

“Planta de Energía Eléctrica – Pacora”, Estudio de Impacto Ambiental Categoría I del proyecto 
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“Ampliación de la Capacidad de Generación de la Planta de Energía Eléctrica de Pacora”, y las 

respectivas Resoluciones Ambientales emitidas por la Autoridad Nacional del Ambiente (hoy Ministerio 

de Ambiente), correspondiente al primer semestre del año 2019 (enero – junio 2019), en la etapa de 

operación del proyecto. Dicho informe ha sido elaborado por la empresa consultora ambiental ITS 

Holding Services, S.A. 

 

II. Objetivo del informe: 

Determinar el grado de cumplimiento, porcentaje de avance y la efectividad de las medidas de 

adecuación y control presentadas en el Plan de Manejo Ambiental, Resolución de aprobación y la 

legislación ambiental vigente, durante la fase de operación de la empresa Pedregal Power Company, 

proyecto “Planta de Energía Eléctrica de Pacora”. 

 

III. Metodología: 

Se utilizaron como criterios de referencia las medidas presentadas en el Plan de Manejo Ambiental 

(PMA), la Resolución de aprobación y la legislación ambiental vigente.  

 

Para evaluar el grado de cumplimiento se realizaron: inspecciones de campo quincenales; revisión de 

la documentación existente; reuniones y entrevistas al personal encargado de Ambiente; y Seguridad 

Industrial y Salud Ocupacional de la empresa Pedregal Power Company. 

 

IV. Resumen Ejecutivo: 

Las inspecciones de seguimiento al Plan de Manejo Ambiental, la Resolución de aprobación del 

Ministerio de Ambiente y la legislación nacional vigente, aplicables a la empresa Pedregal Power 

Company “Planta de Energía Eléctrica de Pacora”, en materia ambiental y de seguridad y salud 

ocupacional fueron realizadas quincenalmente durante el periodo  enero – junio 2018, en las 

instalaciones de la empresa, ubicadas en el corregimiento de Pacora, Distrito de Panamá, Provincia 

de Panamá. 

 

El objetivo de las inspecciones fue el de evaluar el grado de cumplimiento de la empresa Pedregal 

Power Company “Planta de Energía Eléctrica de Pacora”, con los criterios legales aplicables antes 
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mencionados. El alcance de las inspecciones incluyó las actividades de la empresa en la etapa de 

operación. Dentro de las actividades realizadas, podemos mencionar: Manejo de desechos peligrosos 

y no peligrosos, manejo de sustancias químicas, manejo de aguas residuales e implementación de 

medidas de Salud y Seguridad Ocupacional, entre otras.   

 

V. Detalle de las acciones realizadas en este periodo:  

Para este periodo evaluado, enero – junio 2019 la empresa Pedregal Power Company se esforzó en 

ejecutar las acciones contenidas en el Cuadro de Seguimiento. Con relación al cumplimiento del Plan 

de Monitoreo se detalla lo siguiente:  

 

➢ Agua - Monitoreo de Calidad de Agua Subterránea 

 

Durante el semestre enero - junio 2019, la empresa ha cumplido con el cronograma de monitoreo 

trimestral programado para evaluar los parámetros correspondientes a la calidad del agua 

subterránea. Durante los meses de febrero y mayo 2019, en cumplimiento y verificación de la 

implementación de las medidas de mitigación para el proyecto Planta de energía eléctrica de Pacora, 

se realizaron los respectivos monitoreos de los dos (2) pozos de aguas subterráneas, ubicados en los 

predios de las instalaciones. Se realizaron análisis fisicoquímicos y bacteriológicos, a fin de determinar 

la calidad de las mismas y los resultados obtenidos, fueron comparados con los datos obtenidos 

durante la etapa de construcción, con el propósito de conocer si las operaciones de la planta afectan 

la calidad de las aguas subterráneas. En este caso, sólo se realizó la comparación con los resultados 

obtenidos del pozo No. 2, debido a que el pozo No.1 aún no se encontraba debidamente habilitado 

para la obtención de la línea base. 

  

De acuerdo a los resultados obtenidos del análisis de la calidad de las aguas subterráneas 

correspondientes al primer y segundo trimestre del año 2019 que se presentan en el Anexo 9, que no 

comprobaron contaminación por hidrocarburos, grasas y aceites se puede concluir que la etapa de 

operación del proyecto no genera impactos o alteración alguna sobre las condiciones fisicoquímicas y 

bacteriológicas de la masa de agua presente en el pozo No. 1 y el pozo No. 2, existentes en las 

inmediaciones de los terrenos de la planta. Ver Tabla No. 1 y No. 2.   
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Tabla No. 1 Resultados de Calidad Aguas Subterráneas – Marzo 2019 

Tabla de Comparación de la Calidad de Aguas Subterráneas en la Etapa de Construcción y 
Operación 

  
M-2 

Construcción 

M-1 
Operación 

M-2 
Operación 

Parámetros Bacteriológicos 

Coliformes Totales CFU/100ml 10,000 300 400 

Parámetros Físico Químicos 

pH   6.98 6,2 6,5 

Temperatura °C 29.9 27,9 29,0 

Turbiedad NTU 0.3 1,9 6,9 

Conductividad µmhos/cm 525,0 125,4 215,0 

Sólidos Disueltos mg/L 710,7 81,0 138,0 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L   1,0 4,0 

Sólidos Totales mg/L 1010,7 82,0 142,0 

Cloro Residual Total mg/L 0,0 0,05 0,03 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L 2,7 <1,0 <1,0 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg/L 2,9 <2,0 <2,0 

Nitrógeno amoniacal mg/L 0,0 <0,01 <0,01 

Fósforo mg/L 0,0 <0,1 <0,1 

Color mg/L Incoloro Incoloro Incoloro 

Parámetros Orgánicos 

Aceites y Grasas mg/L 0,4 <0,1 <0,1 

Hidrocarburos Totales mg/L <0,01 <0,001 <0,001 

Metales 

Cromo Total mg/L N.D. <0,01 <0,01 

Hierro mg/L 0,2 <0,1 <0,1 

Cobre mg/L N.D. <0,01 <0,01 

Zinc mg/L N.D. <0,01 <0,01 
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Tabla No. 2. Resultados de Calidad Aguas Subterráneas – Junio 2019 
 

Tabla de Comparación de la Calidad de Aguas Subterráneas en la Etapa de Construcción y 
Operación 

  
M-2 

Construcción 

M-1 
Operación 

M-2 
Operación 

Parámetros Bacteriológicos 

Coliformes Totales CFU/100ml 10,000 0 400 

Parámetros Físico Químicos 

pH   6.98 6,3 6,7 

Temperatura °C 29.9 2,8 29,9 

Turbiedad NTU 0.3 3,9 1,8 

Conductividad µmhos/cm 525,0 111,2 292,0 

Sólidos Disueltos mg/L 710,7 80,0 212,0 

Sólidos Suspendidos Totales mg/L   2,0 <0,1 

Sólidos Totales mg/L 1010,7 82,0 212,0 

Cloro Residual Total mg/L 0,0 0,03 0,03 

Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) mg/L 2,7 <1,0 <1,0 

Demanda Química de Oxígeno (DQO) mg/L 2,9 <2,0 <2,0 

Nitrógeno amoniacal mg/L 0,0 <0,01 <0,01 

Fósforo mg/L 0,0 <0,1 <0,1 

Color mg/L Incoloro Incoloro Incoloro 

Parámetros Orgánicos 

Aceites y Grasas mg/L 0,4 <0,1 <0,1 

Hidrocarburos Totales mg/L <0,01 <0,001 <0,001 

Metales 

Cromo Total mg/L N.D. <0,01 <0,01 

Hierro mg/L 0,2 <0,1 <0,1 

Cobre mg/L N.D. <0,01 <0,01 

Zinc mg/L N.D. <0,01 <0,01 
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➢ Agua – Monitoreo de Calidad de Agua de descarga de la Planta 

 

La empresa Pedregal Power Company cumple con el programa de monitoreo y los análisis de las 

aguas provenientes de las descargas de la planta de tratamiento semanalmente, durante el periodo 

comprendido entre los meses de enero a junio 2019,  realizados por el Laboratorio CIQSA, teniendo 

como resultado valores por debajo de los límites máximos permisibles establecidos en el Reglamento 

Técnico DGNTI COPANIT 24-99, para los parámetros Coliformes Fecales, PH, Demanda Bioquímica 

de Oxígeno (DBO5), Sólidos Suspendidos y Cobre. El parámetro Cloro Residual presenta ligeras 

variaciones de los resultados obtenidos, con el valor del rango normado. Los resultados de estos 

análisis refrendan la viabilidad de reutilización de las aguas tratadas para el riego de áreas verdes y 

cultivos no comestibles, en cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 24-99 (sobre 

Reutilización de Aguas Residuales Tratadas). Ver Tabla No. 3. Resultados de los monitoreos 

semanales y el Anexo 4. Reportes de Laboratorio. 
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Tabla No. 3. Resultados de Monitoreos de Aguas Tratadas (Cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 24-99) 

 

 

 

 

 

Unidad de 

Medida
01/04/2019 01/30/2019 02/21/2019 02/28/2019 03/14/2019 03/28/2019 04/12/2019 04/26/2019 05/14/2019 05/29/2019 06/17/2019

Coliformes Fecales CFU/100 mL <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

PH mg/L 8,1 7,8 7,4 7,8 7,7 8,1 8 7,5 7,8 7,9 7,6

Cloro Residual mg/L 1,52 1,11 1,03 1,06 1,02 1,31 1,81 1,13 1,02 1,01 1,08

Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,56 <1,0 <1,0 <1,0

Sólidos Suspendidos mg/L 3,0 3,0 2,0 1,0 1,0 4,0 3,0 3,0 6,0 6,0 4,0

Cobre mg/L < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01

Informe de Análisis Semanal

Parámetros Bacteriológicos

Parámetros Orgánicos
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➢ Monitoreo de emisiones de Fuentes Fijas Significativas 

 

Durante el semestre enero - junio 2019, conforme al compromiso ambiental de la empresa y lo 

establecido en el Artículo 39 del Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de 2009, a través de los 

servicios del Laboratorio Envirolab, S.A. se cumplió el cronograma de monitoreo establecido para las 

emisiones de fuentes fijas significativas, los días 14, 15 y 16 de enero de 2019.  

 

En el siguiente cuadro se muestran los resultados obtenidos de la medición de Emisión Global y los 

límites máximos permitidos por cada parámetro: 

 

 
NOx 

(mg/N-m3) 

Valor 
normado 

NOx 
(mg/N-m3) 

 
SO2 

(mg/N-m3) 

Valor 
normado 

SO2 
(mg/N-m3) 

 
PTS 

(mg/N-
m3) 

Valor 
normado 

PTS 
(mg/N-m3) 

1139,89 2000 226,72 2000 45,71 100 

 

Con base en estos resultados, se concluye que los parámetros SO2, NOx y PTS, resultaron con valores 

promedios generales ponderados y normalizados en la planta, para los motores # 1, # 2 y # 3 que 

utilizan combustible bunker, menores a los límites máximos establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 

5 de 04 de febrero de 2009 por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuentes 

Fijas en Panamá. 
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➢ Monitoreo de Ruido Ambiental 
 

Por requerimientos de generación, establecidos por el Centro Nacional de Despacho, la Planta de 

energía eléctrica de Pacora, ha generado de manera parcial desde el año 2017, el último monitoreo 

de ruido ambiental se realizó durante el mes de enero de 2018 y los resultados se presentaron en el 

informe del periodo enero - junio de 2018. La generación se dio principalmente de día, en horas de la 

noche no se ha generado, por este motivo no se han realizado los monitoreos del periodo. 

 
Producción de la Planta de Pedregal Power Company - 2019 

Mes Producción en MWh 

Enero 526,3 

Febrero 10,192 

Marzo 9839,0 

Abril 13786,9 

Mayo 9883,6 

Junio 617,3 

Total anual 44845,1 

El día 17 y 18 de enero de 2018, se realizó el monitoreo de ruido ambiental correspondiente al primer 

semestre de 2018, con un sonómetro integrador en tres puntos externos e internos de la planta, en 

horario diurno y nocturno., tomando como referencia los siguientes requisitos legales: Decreto 

Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determina los niveles 

de ruido, para las áreas residenciales e industriales y el Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre 

de 2002 del Ministerio de Salud, por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en 

espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales. El monitoreo 

fue realizado por el Laboratorio Envirolab, S.A.   
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Límites Máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

➢ Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)  

➢ Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)  

 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:  

 

Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, almacenes, o 

cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros 

mínimos de este reglamento se evaluara así:  

➢ Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o ambiental 

de la zona.  

➢ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá solo un 

aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.  

➢ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 dB, en la 

escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.  

 

Resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Fuente 
(dBA) 

Distancia 
al receptor 

(m) 

Receptor 
(dBA) 

Valor Normado 
(dBA) 

Comentarios 

Punto 1 72,3 500 60,4 60 

El resultado 
obtenido se 
encuentra debajo 
del límite normado. 

Punto 2 64,5 135 71,1 60 El resultado 
obtenido se 
encuentra por 
encima del límite 
máximo normado. Punto 3 74,8 920 65,3 60 
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Resultados obtenidos para los monitoreo en turno nocturno 
 

Niveles de ruido durante el turno nocturno 

Localización Fuente 
(dBA) 

Distancia 
al receptor 

(m) 

Receptor 
(dBA) 

Valor 
Normado 

(dBA) 

Comentarios 

Punto 1 66,4 480 60.4 50 Los resultados obtenidos se 
encuentran por encima del 
límite normado. Sin embargo, 
no podemos concluir que el 
aporte se debe a las 
operaciones de la empresa 
debido a los factores externos 
que contribuyen al ruido del 
área. 

Punto 2 64,5 135 71,1 50 

Punto 3 74,8 920 65,3 50 

 
Los resultados del monitoreo de Ruido Ambiental, realizados a la planta de energía eléctrica de 

Pedregal Power Company, durante el horario diurno, muestra valores por debajo del límite normado, 

en el Punto 1 externo, mientras que los resultados del monitoreo de ruido ambiental se encuentran por 

encima del límite normado en el Punto 2 y Punto 3 externos 

 

Durante el turno nocturno, los resultados del monitoreo de ruido ambiental se encuentran por encima 

del límite normado en los Punto 1, Punto 2 y Punto 3 externos. 

 

Es importante indicar que las áreas externas de la planta de energía eléctrica están influenciadas por 

condiciones que afectan la medición, tal como el tráfico vehicular, adicional existe aporte al ruido 

ambiental del área, por parte de asentamientos humanos y otras actividades comerciales. 
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➢ Análisis de Azufre y Cenizas en el Combustible 

 

Según lo establecido en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto, se estima la concentración de 

cenizas en un máximo de 0.1%, mientras que para el azufre se estima un 3% como valor máximo 

contenido en el combustible del cual se abastecen los motores de la planta de generación de energía 

eléctrica. Dichos resultados son emitidos trimestralmente por el personal de la planta según los análisis 

presentados por la empresa encargada del abastecimiento del combustible. Ver Anexo 9. 

 

Los resultados obtenidos en los análisis muestran valores dentro de los límites permisibles con la 

normativa ambiental, por lo que la empresa cumple de manera satisfactoria con la misma. 

 
Análisis de Azufre y Cenizas correspondiente al semestre diciembre 2018 – mayo 2019 

Fecha 
Recibo 

Producto 
Recibido  
(en m3) 

Viscosidad 
Cat. 50°C 

Azufre 
(% mm) 

 

Cenizas 
(% mm) 

Referencia Producto 

25-02-2019 1489,16 377,1 1,92 0,064 2019-01 Bunker 

13-03-2019 3540,1 373,7 1,34 0,058 2019-02 Bunker 

29-04-2019 1562,55 351,0 1,84 0,073 2019-03 Bunker 

09-05-2019 1548,21 289,0 1,96 0,031 2019-04 Bunker 

25-05-2019 774,68 334,5 1,93 0,069 2019-05 Bunker 
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➢ Monitoreo de Calidad de Aire Interior 

 
El monitoreo correspondiente al año 2019, está programado para el segundo semestre. 

 
➢ Mapeo de Ruido 

 
Por requerimientos de generación, establecidos por el Centro Nacional de Despacho, la Planta de 

energía eléctrica de Pacora, ha generado de manera parcial desde el año 2017. 

 

➢ Dosimetría de Ruido 
 
Por requerimientos de generación, establecidos por el Centro Nacional de Despacho, la Planta de 

energía eléctrica de Pacora, ha generado de manera parcial desde el año 2017. 

 

➢ Vibración de Cuerpo Entero 

Por requerimientos de generación, establecidos por el Centro Nacional de Despacho, la Planta de 

energía eléctrica de Pacora, ha generado de manera parcial desde el año 2017. 

 

La empresa Pedregal Power Company,también ha realizado otras acciones durante el periodo 

evaluado, enero – junio 2017, de las cuales se señalan: 

La realización de los monitoreos y cumplimiento del Plan de monitoreo está condicionada a los tiempos 

de generación de la Planta, definidos por el Centro Nacional de Despacho. 

  

➢ Manejo de Materiales Peligrosos 
 

La empresa Pedregal Power Company cumple con todas las medidas preventivas y de contingencia 

en caso de derrames de hidrocarburos u otro material peligroso, para lo cual se incluye, el 

almacenamiento de los tanques de combustible dentro de muros de contención, almacenamiento de 

los productos químicos dentro de norias de contención, Hojas de Datos de Seguridad al alcance del 

personal que manipula las sustancias, uso de material absorbente y kits para el control de derrames, 

aunado a un permanente programa de entrenamiento del personal. 
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Para el cumplimiento de los principales puntos contenidos dentro del Reglamento Técnico DGNTI 

COPANIT 43-2001: 

1. Monitoreo de sustancias químicas  

2. Capacitación a los trabajadores 

3. Hoja de Datos de seguridad: La empresa cuenta con las Hojas de Datos de Seguridad de las 

sustancias, las mismas se encuentran en cartapacios colocados en diversas áreas, para fácil acceso 

de los colaboradores. Ver Anexo 1, Fotografía No. 14.  

4. Limpieza y orden en las instalaciones donde se almacene o trabaje con sustancias. Ver Anexo 1 

Fotografías No. 2  

5. Identificación y almacenamiento de las sustancias. Ver Anexo 1, Fotografía No. 2, 15.  

6. Transporte: Se cumple con la identificación de las tuberías que transportan combustible.  

7. Espacios confinados: Se encuentran identificados. Ver Anexo 1, Fotografía No. 12. 

 
➢ Manejo de Residuos Sólidos No Peligrosos 

 
Los desechos sólidos de origen doméstico son recolectados en bolsas almacenadas en un lugar 

específico dentro de la planta para luego ser retirados por el camión recolector.  

 

➢ Manejo de Residuos Peligrosos 

Los desechos sólidos contaminados por algún tipo de Hidrocarburos son recolectados por el gestor 

autorizado, el cual se encarga del tratamiento y disposición final. 

 

➢ Manejo de Residuos Líquidos 

 

Manejo producto de las actividades propias de la planta, los desechos líquidos generados dentro del 

proyecto (aguas oleosas) son retirados por proveedor autorizado.  
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➢ Seguridad Industrial y Salud Ocupacional 

 

La empresa Pedregal Power Company suministra al personal el equipo de protección requerido, de 

acuerdo a las actividades realizadas. Se mantienen un permanente programa de formación al 

personal, el incluye la capacitación en temas de Salud y Seguridad Ocupacional. 

 

Se adjuntan al presente documento, los registros de entrega de equipo de protección personal a los 

trabajadores, registros de asistencia a capacitaciones sobre temas de Salud y Seguridad Ocupacional 

(Seguridad eléctrica, combate contra incendio, manejo seguro de montacargas). Es importante indicar 

que la empresa Pedregal Power Company mantiene la supervisión y vigilancia del uso de EPP, para 

las distintas actividades llevadas a cabo en las instalaciones de la planta de generación de energía, 

tanto de personal propio, como de contratistas y proveedores. Adicional, es importante destacar, las 

inspecciones y mantenimientos correspondientes al sistema de alarmas contra incendios, sistema 

para el control de incendios (mangueras, hidrantes, entre otros), y los extintores ubicados en las 

instalaciones. 

 

VI. Los objetivos y metas alcanzadas: 

Los objetivos y metas alcanzados en el periodo enero – junio 2019, se resumieron en los cuadros de 

seguimiento y la Sección V del presente documento. 

 

VII. Detalle de las acciones emprendidas para corregir los hallazgos de incumplimiento: 

 

No se detallan acciones emprendidas para corregir hallazgos, debido a que las observaciones 

realizadas durante las inspecciones quincenales a las instalaciones del proyecto han sido corregidas 

inmediatamente por parte de la empresa Pedregal Power Company. 
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VIII. Seguimiento de Indicadores: 

 

A continuación, se presenta un gráfico de Indicador de Seguimiento. Este indicador corresponde a la 

sumatoria de todos los porcentajes de las medidas implementadas, dividido entre la cantidad de 

medidas, que sean aplicables durante el semestre en evaluación. 

 

 

Gráfica No.1: Indicador de Seguimiento de los últimos siete (7) periodos evaluados 
 
 

IX. Comparación entre el avance real y el avance programado: 

Como se describe en los cuadros de seguimiento, durante el periodo comprendido entre enero - junio 

2019, la empresa obtuvo un porcentaje de cumplimiento de las medidas presentadas en el Plan de 

Manejo Ambiental, Plan de Monitoreo y la resolución de aprobación de 100%.  
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X. Problemas enfrentados y soluciones propuestas: 

Durante el periodo comprendido entre enero – junio 2019, no se presentaron problemas en la 

implementación de los compromisos ambientales adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental y la 

resolución de aprobación del proyecto. 

 

XI. Perspectivas para el siguiente periodo: 

La perspectiva para el siguiente periodo es continuar con la implementación satisfactoria de los 

compromisos ambientales y de Salud y Seguridad Ocupacional. 

 

XII. Conclusiones: 

• Pedregal Power Company, Planta de energía eléctrica de Pacora, para el periodo 

comprendido entre enero - junio 2019, presenta un nivel de cumplimiento de 100%, con 

respecto a los compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto Ambiental y la Resolución 

de aprobación. 

• Durante el periodo comprendido entre enero - junio 2019, no se presentaron problemas en la 

implementación de los compromisos ambientales adquiridos en el Estudio de Impacto 

Ambiental y la resolución de aprobación del proyecto. 

• Los cuadros de seguimiento resumen el estado de las diferentes medidas de adecuación y 

mitigación requeridas. 

• El Plan de Monitoreo, se ha cumplido parcialmente, en cuanto a los monitoreos de emisiones 

y ruido ambiental, ya que la empresa se mantiene generando parcialmente de acuerdo con la 

programación del CND, cuyo tiempo no ha sido suficiente para cumplir con los procedimientos 

establecidos en los métodos de medición y análisis. 

• Se ha cumplido a cabalidad con el monitoreo de las aguas subterráneas, aguas residuales 

tratadas, ruido ambiental, emisiones de fuentes fijas significativas, contenido de azufre y 

cenizas en el combustible, calidad de aire interior, mapeo de ruido, dosimetrías de ruido y 

vibración de cuerpo entero. 

• Se presentan en los anexos, evidencias y registros que sustentan las medidas de adecuación 

y mitigación implementadas en el periodo evaluado.  
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XIII. Recomendaciones (resumen de las acciones correctivas): 

➢ La empresa deberá continuar con la implementación del Plan de Monitoreo.  

➢ Continuar con el adecuado manejo del combustible y materiales peligrosos utilizados en las 

operaciones de la empresa. 

➢ Continuar con el adecuado manejo de los desechos sólidos domésticos, desechos sólidos 

contaminados con hidrocarburos y desechos líquidos. 

➢ Continuar con la implementación del Plan de Contingencias en caso de derrames, y las 

inspecciones y mantenimientos a los sistemas de control de incendios y explosiones. 

➢ Mantener el programa de capacitaciones a los colaboradores sobre temas ambientales, y de 

salud y seguridad ocupacional. 

➢ Continuar implementado medidas de seguridad industrial, a fin de prevenir accidentes 

laborales. 

➢ Continuar con las evaluaciones médicas al personal. 

➢ Continuar con el análisis semanal de aguas residuales tratadas, dando cumplimiento a los 

parámetros que establece el Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 24-99. 
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Cuadros de Seguimiento 
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Anexo 1: Vistas fotográficas de la inspección 
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Empresa: Pedregal Power Company 
Proyecto: “Planta de Energía Eléctrica Pacora” 
Fecha de Inspección: Enero – Junio 2019 
 
 
   

 
 

 

 

Fotografía No. 1: Tanques de almacenamiento de 
combustibles dentro de muros de contención.  

Fotografía No. 2: Almacenamiento de aceites y 
lubricantes dentro de noria de contención. 

 
 

 
 

  

 

Fotografía No. 3: Almacenamiento de aceites 
usados y desechos contaminados con 
hidrocarburos, en sitio con contención y 
debidamente identificado como un “residuo 
peligroso”. 

Fotografía No. 4: Cuarto de bombas de incendio 
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Fotografía No. 5: Barrera absorbente en el área 
de canal pluvial. 

Fotografía No. 6: Sistema de tratamiento de 
aguas. 

 
 
 

 
 

 

 
 

Fotografía No. 7: Vistas de tuberías de 
distribución de combustible. 

Fotografía No. 8: Señalizaciones de los sistemas 
de control en caso de incendios. 
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Fotografía No. 9: Señalización rutas de 
evacuación y salidas de emergencia. 

Fotografía No. 10: Tarjeta de inspección 
mensual de extintores, realizadas hasta el mes 
de julio: 

 
 

 

 

 
 

Fotografía No. 11: Uso de equipo de protección 
personal. 

Fotografía No. 12: Identificación de espacios 
confinados. 
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Fotografía No. 13: Señalización sobre uso de 
equipo de protección personal requerido. 

Fotografía No. 14: Cartapacio con Hojas de 
Datos de Seguridad. 

 
 
   

 
 

 

 
 

Fotografía No. 15: Sistema de etiquetado de 
sustancias químicas. 

Fotografía No. 16: Extintores específicos para 
áreas especiales (cocina, comedor) 
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Fotografía No. 17: Identificación de tuberías que 
transportan combustible. 

Fotografía No. 18: Letreros con números de 
emergencia. 

 
   

 
 

 

 
 

Fotografía No. 19: Duchas de emergencia y 
lavatorios de ojos. 

Fotografía No. 20: Kit antiderrame 
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Fotografía No. 21: Botiquín de primeros auxilios. 
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Anexo 2 : Registros de entrega de EPP y uniformes 

  



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL RIGO MEDIANERO
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

06/25/2019

06/25/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK12 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#12

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
110348



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL RIGOBERTO JIMENEZ
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

06/24/2019

06/24/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

3.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKLARGML OVERALL DE TRABAJO
LARGE (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO LARGE
(MANGA LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

1.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
110313



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL: ERICK PINZON
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

06/20/2019

06/20/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8012401-CDE2
Safety Equipment UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

ASOCIADO A REEMPLAZO DE CIGUEÑAL DE MOTOR
No.1

Cause:

ASOCIADO A REEMPLAZO DE CIGUEÑAL DE MOTOR
No.1

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
110195



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL JOSE ESCOBAR
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

06/18/2019

06/18/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK9.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#9.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
110134



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL JOSE MADRID
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

06/11/2019

06/11/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK9.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#9.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
109917



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL FREDY MORENO
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

05/29/2019

05/29/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSHMRDZ-89 CASCO ROJO -
OPERACIONES

ANSI Z-89  CM
SAOT015
SUSPENSION
NYLON ONE
TOUCH

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK11.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#11.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
109459



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL RUBEN CORTES
Function:

ELECTRICAL WORKSHOP / BLDWRS00201Component:

ELECTRICAL WORKSHOP / ELEC WORKSHOP

05/14/2019

05/14/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK8 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#8

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 5

Work Order
108929



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL HARRY ALMANZA
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

05/14/2019

05/14/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSFILSTM3MYW FILTROS PARA VAPORES 3M
- AMARILLOS

3M 6003/07047 -- 2
UNIDADES x
PAQUETE

8012401
Safety Equipment (H&SAF) PACKAGE

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSMKHFAC3MMED MASCARA MEDIA CARA -
MEDIUM

3M  -- MODELO
75028012401

Safety Equipment (H&SAF) UNIT

2.00CHEM ST. R.CHSREHSCFIL3M501 CUBIERTAS PLASTICAS DE
FILTROS 3M

3M   501

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
108923



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL JOSE FLORES
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

05/06/2019

05/06/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK11 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#11

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
108605



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL AQUILINO GUERRERO
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

04/05/2019

04/05/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK9.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#9.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
107707



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ROBERTO MONTERREY
Function:

OPERATIONS STORE / BLDPHS00201Component:

OPERATIONS STORE / OSR

04/01/2019

04/01/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK9.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#9.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
107602



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL DAVID JIMENEZ
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

03/27/2019

03/27/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
107449



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL DAVID RODRIGUEZ
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

03/27/2019

03/27/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSHMBLZ-89 CASCO AZUL MECANICOS ANSI Z-89  // MSA
"V-GARD"
CMSAOTO17

8012401 Safety Equipment (H&SAF)

UNIT

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
107422



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL CARLOS GUZMAN
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

03/14/2019

03/14/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSHMRDZ-89 CASCO ROJO -
OPERACIONES

ANSI Z-89  CM
SAOT015
SUSPENSION
NYLON ONE
TOUCH

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK11.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#11.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
107018



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL VICTOR RODRIGUEZ
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

03/01/2019

03/01/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

2.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
106637



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ALCIDES ORTEGA
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

03/08/2019

03/08/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK11.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#11.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
106819



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL JONATHAN GARZOLA
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

02/08/2019

02/08/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105952



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL HUMBERTO PEREIRA
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

02/05/2019

02/05/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK10.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#10.5

PUNTA FIBRA DE
CARBON #10.58081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105863



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL ERICK PINZON
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

01/31/2019

01/31/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK10.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#10.5

PUNTA FIBRA DE
CARBON #10.58081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

2.00CHEM ST. R.CHSREHSOVWKMEDML OVERALL DE TRABAJO
MEDIUM (MANGA LARGA)

OVERALL DE
TRABAJO
MEDIUM (MANGA
LARGA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105711



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL JORGE PEÑALBA
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

01/21/2019

01/21/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

3.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSOVWKSMC OVERALL DE TRABAJO
SMALL (CINTA REFLECTIVA)

OVERALL DE
TRABAJO SMALL
(CINTA
REFLECTIVA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105403



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL JORGE PEÑALBA
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

01/21/2019

01/21/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CHEM ST. R.CHSREHSGLSAF LENTES DE SEGURIDAD
CLAROS NEMESIS

KCP-30196092

8012401
Safety Equipment (H&SAF) UNIT

3.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSOVWKSMC OVERALL DE TRABAJO
SMALL (CINTA REFLECTIVA)

OVERALL DE
TRABAJO SMALL
(CINTA
REFLECTIVA)

8081400
Uniforms/Clothing & Related UNIT

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105403



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL MAXIMINO VEGA
Function:

MECHANICAL WORKSHOP / BLDWRS00301Component:

MECHANICAL WORKSHOP / MECH WORKSHOP

01/15/2019

01/15/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSFILSTM3MYW FILTROS PARA VAPORES 3M
- AMARILLOS

3M 6003/07047 -- 2
UNIDADES x
PAQUETE

8012401
Safety Equipment (H&SAF) PACKAGE

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK10.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#10.5

PUNTA FIBRA DE
CARBON #10.58081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105171



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL OMAR GARCIA
Function:

ELECTRICAL WORKSHOP / BLDWRS00201Component:

ELECTRICAL WORKSHOP / ELEC WORKSHOP

01/14/2019

01/14/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK9.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#9.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
105126



EQUIPO DE PROTECION PERSONAL JORGE E JIMENEZ
Function:

CONTROL ROOM / BLDCON00101Component:

CONTROL ROOM / C010010101

01/08/2019

01/08/2019

Planned Completion:

Planned Start:

ISSUED TO:Arnoldo Ávila AXA

Maint. Class: SEGURIDAD

NeededLocationItem No. Part Name Maker's Reference

Required Parts

BUDGET code

1.00CONSUMABLE
MSRLOCKER

CL-MSREHSBOOWK12.5 BOTAS DE TRABAJO CON
PUNTA FIBRA DE CARBON
#12.5

PUNTERA DE
CARBON,
DIELECTRICA,
WATERPROOF
ANSI

8081400

Uniforms/Clothing & Related
PAIR

Work Order Specific Instructions

Standard Job Description

Work order details:

History notes:

Component Job
Description:

07/02/2019Page 1 of 1Version 9 - 15may2019

Pacora Power Station
Supervisor SSMA   - Priority 4

Work Order
104975
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Anexo 3: Registro de asistencia a capacitación 

sobre SSO 
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Anexo 4: Informes de monitoreos de aguas 

residuales tratadas 
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TI\¡-F'ORME DE ANÁII§I§
tAQ 2-2019

Usuario redregal Power Company
Proywto Muestreo Semanal
Fecha de Informe lU de enero de2019
Feeha de Muestreo 4 de enero de2OT9
Proeedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIeSA pI--OJ4l.PiñG¡-est eo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras
Muestra PPS-I
§cmana Semana la. Enero de 2019
Muestreo realizado por Licenciado Enzo De Ctracia
I.1¡gar de Mue¡treo Pacora, Provincia de Panamá, n*priUti"a?ffi
Analistas Lrcencrado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales ¿eI Lancrato¡¡o T":21,A"C I W- +¡U
AN.{M Resolución -- CIIU: --

Eal4lqetros Bacteriolégicos
Unidad de
Medida

§tandard
Method No.

Muestra PP§-f
Lab. # 2-19

Coiiformes Fecales CFU/I00mL 9222-D <1

Parámetros Físico QuÍmicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 2-19pH. 4500 H*B 8,1

Cloro Residual- mglL 4500-cl G 1,52
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs mgil. 52t0-B < 1,0
Sólidos Suspendidos- mglL 2540-D 3,0

Metales
Uridad de
Medida

§tandard
Mefhod No-

Muestra PP§-l
tab. # 2-19

Cobre rnglL SM 3500 Cu <0,01
lden fificacién de Muestra

Identificación Identificación Laboratorio lG
PPS.l Lab#2-19 t7P 0689812

UTM 1006896

Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días

l^Y$K:1,"X*?*nryX1-.^1j?:Ycional de aqáita"ioo conforme a los criterios recogidos ennoÍna DGNTI-COPANIT-ISO I 7025:2006

racra
o.0540

crQ.116-LAB Página 1 de 1 Rev.02. 1310212009
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Anexo a
Informe IAQ 2-2019
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lmagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, Repúbliea de Panamá

EI día 4 de enero de 2019

IAQ 2-201e

&*&4 '#-el

Toma de muestra PPS-I
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Calle AndrésMojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N" de Trabaio:

@entro be 1fnbestigacioreg @uímirilg, b.
RECIBO DE MUESTR]\S IAQ-

Recibidas por:

Hora:

ru§ $4ü6
g.

Entregadas por:

Fecha:

COHFECCIONAR INFORTÚE A NOMBRE DE: CONFECCIONAR FACTURA A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (t{ombre, Teléfono, Dirección, Gorreo Electrónico}

Hora de Toma
de Muestra (s)

ctQ-001-LAB
th*o* *r.". *o*7 D.v tr . É: &ü474 , @474

Rev.2.27103/2009



fiftnfus ie pnrr vxhgamnnln. (0uÍruir üñ, ñ- &t
watsrts _(&

6alb $nhrér ¿@ufira

§nn §frr- lpruamÉ
@*1.: Z?fr"543fr

INFORME DE ANÁLISIS
rAQ t7-2019

Usuario Pedregal Power Company

t¡qyecto Mueskeo Semanal
Fecha de fnforme 4 de febrero de 2019
Fecha de Muestreo 30deenero de20t9
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A plan de muestreo

B. Procedimientq de muestreo y tratamiento de muestras
Muestra PPS-1
Semana Semana 2a. Enero de 2019
Muestreo realizado por Licenciado Enzo De Gracia
Lugar dc Mucstreo Pacor4 Proyincia de Panamá, República de panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T":23,8"C I tl: +gyn
ANAM Resolucién -- CIIU: --

Parámef ros Bacteriológicos
Unidad de

Medida
Standard

Method No,
Muestra PP§-l

Lab. # 37-19
Coliformes Fecales CFU/I00mL 9222-D <1

Parámctros Físieo Químicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 37-19

)H. 4500 H"B 7,8
Cloro Residual. msJL 4500-c1G 1,11
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs- mglL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos- mslL 254ü-D 3,0

Metales
Unidad de
Medide

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 37-19

Cobre msJL SM 3500 Cu <0,01
Identificacién de Muestra

Identificación Identificación Laboratorio Lectura GPS
PPS-1 Lab # 37-19 17P 0689812

UTM 1006896

ITp{ul*:Ios resultados de este informe se r"fier
Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días* Parámetros acreditados por el Consejo Nacional de Acrpditaciórconforme a los criterios recogidos en
norma DGNTI-COPANIT-ISO I 7025 :2006

iracia
Químico-Idonei o.0540

clQ-1 16-LAB Página I de 1 Rev.02. 13rc2l2$Og

$ntltrir lr $limenfr*, P*gar, figr¿x*,§*eln, úont ol $*binotxl t SnbusÍn¿ú
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Anexo a
Informe IAQ 17-2019
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Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Powcr Company
Pacora, Provincia de Panamá, Replibliea de Panamá

EI dle 30 de snero de2019

rAQ 17-2019

Toma de muestra PPS-I

t*ftliú* fu llir,.mttr,fitrgdr, tqaw, fiado, $ankil l¡mb¡,¡,*dl e snlwtúdl



I
3
i

¿

,d

q
É

laÍ
E

@

6N
I

Luo
I 6?9

of

oo
É
l¡J

o
t¡J
É.

Io
J

z

#"útSE
§§]t I
.§ ,9 Íico I

E -s Efié,.*'Errñ€
§- EEIÉE <aáts
.§ OaoF..
"+ ñF- E

§ 3ú
B

É.
f
k
É.
IJJ
0-

IJJ
F

I

{.-q
<f

47

o
J
IIJoz<
8E

É.F
U)
IIJf

f
IJJo
zIo
ozo(J

a
tu

z
o
o
o
ao
E,

Éz
tu

oo
lmIf
l¿
lolo
l¿iü

:

t

t



Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquíb@wipet.com

N" de Trabafo:

PrEG s421

Enkegadas por:

Fecha:

@entro be lnbestúgsrúoneg @uímirsrs, b. g.

Recibidas por:

Hora:

RECIBO DE MUESTRAS NQ.

CONFEGCIONAR INFORTIE A NOMBRE DE: CONFECCK}I{AR FACTURAA NOiIBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombrc, Teléfono, Dirección, Correo Electrónteo)

Hora de Toma
de lluestra {s}

Lugarde
iluestreo

clQ{t0l-LAB
@** *u.". *r*r47 D,y r.É: 62474.,*a74

Rev.2.2710312009



$,tnfus ilr.Unrrwhguúüstfr (CIuínrtrilfr, ñ. b-
ífiuhwattnt Wrll"@#"fu

úelb $nhrÉr ¿Sriiru
§an,ffro- lilxuamá
W*l;. 22É-581fr

INFORME DE AI{ALISIS
rAo 5t-2019

Usuario Pedreeal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal

Feeha de Informe 28 de febrero de 2019
Fecha de Dtluestreo 2l de febrero de 2019
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras

Muestra PPS-1

Semara Semana la. Febrero de2019
Muestreo realizado por lng. Ever Morales
Lugar de Muestreo Pacor4 Provincia de Panam4 República de Panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Cordiciones Ambientale del taboratorio T:23,5"C I rb 45%

ANAM Resolución - CIIU: -

Pan{metros B¿cteriolósicos
Unidad de
Medida

§tandard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 96-19

Coliformes Fecales CFU/I00mL 9222-D <l

Panimetros Físico OuÍmicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PP§-I
Lab. # 96-19

pH. 4500 H+B 7"4
Cloro Residual- ms./L 4500-c1c 1,03
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs" mslL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos. ms,/L 2544-D 2,4

Metales
Unid¿d dc
Medida

§tandard
Method No.

Muestra PP§-l
Lah. # 96-19

Cobre melL SM 3500 Cu <0,01

Identificacién de Muestra
Identificación Identificaeión Laboratorio Lectura GPS

PPS.1 Lab#96-19 t7P 0689812
UTM 1006896

Importante: Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadas por el
Laboratorio. Las muesfas se retienen en el laboratorio por un período de 30 días
* Parámetros acreditados por el Consejo Nacional de Acleditación conforme a los criterios recogidos en la
noÍna DGNTI-COPANIT-ISO 17 025:2A06

e Gracia
.0540

crQ-116-LAB Página 1 de 1 Rev.02. 13l02l201g

lu*llris bt flimenlrz, fftrgxx, figxN*, fiadr, 6.,1nkd lawbiwfxl t fl*tasttial



fiÉnfus le.Unuwhgannnnn @aímir;an, ñ. b- 6alle $nlrér 
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fr.el.:22fr-543frhrr:utffit

Anexo a
Informe IAQ 51-2019

Anúhs¡s fu tlimonftr, ffrcguz, §gxur., Sadr, finnbil §rrihiwtal t §nlaúnul
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Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

El día 2l de febrero de 2019

rAQ 5r.-2019

Toma de muestra PPS-I
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Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Téléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N" de Trabajo:

Ng g4 55

Entregadas por:

Fecha:

@.enfts [e 1fnbestignrioneg @uímtr$rg, b. g.

Recibidas por:

Hora: .

COiIFECCÍONAR INFORIIIE A NOMBRE DE: CONFECCIOT{AR FACTURA A NOTIBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Hornbre, Teléfono, Direccién, Correo Electrónico)

Hora de Torna

de iluestra (s)

clo-00{.LAB
ú)*r- *r.a **i47 D.y s . É: ffifl74 . @2474

Rev.2.2710312009



6*nfur ir .Unrr vxhganilfitfr (0uírrirer, F- oA.
hffiatñis _(0

úatle 
"Anilrir .dltuliru

§ari p{ru. l$nrxmú
Üú-: Z?fr-5!1fr

INFORME DE ANÁLISIS
IAO 64A0 9

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal
Fecha de Informe 8 de marzo de2A§
Fecha de Muestreo 28 de febrero de2A19
Proeedimiento de *Iuestreo Ufilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo v tratamiento de muestras

Muestra PPS-1

Semana Semana 2a. Febrero de2019
Muesfreo realizado Bor Licenciado Enzo De Gracia
Lusar de Muestreo Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Labomtorlo r:23,6"C I H:4gyo
ANAM Resolución .. CIIU: -

Parámetros Bacteriolósicos
Unidad de

Medida
Standard

Method No.
Muestra PPS-I
Lab. # 116-19

Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D <l

Parámefros Físico Ouimicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 116-19

pH. 4500 H*B 7,8
Cloro Residual. mglL 4500-cl c 1,06
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs. melL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos- ms,/L 2544-D 1,0

Mctales
Unidad de
Medida

Standard
Method No,

Muestra PP§-l
Lab. # 116-19

Cobre melL SM 3500 Cu <0,01

Ide¡ tilicacién de Muestra
Identificación Identificación Laboratorio Lectura GPS

PPS-1 Lab # 116-19 17P 0689812
urM 1006896

lmportante¡ Los resultados de este infonrre se refieren únicamente a las muestras analizadas por el
Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días
* Pmámetros acreditados por el Consejo Nacional de Acre-ditación conforme a los criterios recogidos en la
norrna DGNTI-COPANIT-ISO 17 025:2006

clo-1 16-LAB

Licetlei
Químico-Idoneida

Página 1 de 1

*. tu*i,
¿-¡¡".)os+o

Rev.02. 1310212009
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Anexo a
Informe lAQ64-2019
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Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

El día 28 de febrero de2Al9

rAQ 64-2019

Toma de muestra PPS-I
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Centro he Snhesttgucioneg @uírnrr&s, b. g.
{.uborstorta W.11 .@.S.€[.

€aIIe €[nbrés j]IoÍÍra
áa¡r:Feo. Sarterná
(t.t|.:226-5936

INFORME DE A¡IALISIS
rAQ 72-2019

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal
Fecha de Informe 27 de marzo de20l9
Fecha de Muestreo 14 de marzo de 2Al9
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras

Muestra PPS-I
Semana Semana la.Marzo de2019
Musstreo realizado por Ing. Ever Morales
Luqar de Muestreo Pacor4 Provincia de Panamá, República de Panamá
Analistas Licenciado Enzo De Crracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T":23,8'C I H:45%
ANAM Resolueión -- CIIU: --

Parámetros Bacteriolósicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 138-19

Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D <1

Parámetros Físico Qpímicos
Unidad de

Medida
Sfandard

Method No.
Muestra PPS-I
Lab. # 138-19

pH- 4500 H*B 7,7
Cloro Residual- ms,lL 4500-c1G 1,02
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs- mglL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos. mg/L 2s40-D 1,0

Metales
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # t38-19

Cobre fnilL SM 3500 Cu <0,01
Identificación de Muestra

Identificación Identificación Laboratorio Lectura GPS
PPS-1 Lab # 138-19 17P 0689812

UTM 1006896
Importante: Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras aaalizadas por el
Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días* Par¿ímetros acreditados por el Consejo Nacional de Acrgditación conforme a los criterios recogidos en la
noÍna DGNTI-COPANIT-ISO 17 025:2006

Lice

clQ-1 16-LAB Página 1 de 1 Rev.02. 1310212009

EtrrÉtisig üe ttinrerrt06, mro(E§, E[quE6, Suelo, Control Hmbientat e 3fitusiil¡rt



@eutro [e lnbtgtisurioneg @uímtrng, b. g.
Tluhorstorro t..It .@..b .9.

€sEe €InEt'és fiIoiics
Sn¡t:Éco. Sauarrii
@e[.:226-5936

Anexo a

lnforme LAQ72-2A19

€tnútigig üe gltimentog, Brofisg, Elqust, Sue[o, @ontro[ Hmhientst e SnEttgtrial



Oentro üe fnhestiguriones @uítnir&s, b. g.
Tluborstorro C.If . @.S. g[.

€ette €tnlrÉs frIoiica
Se¡t JFro. Saruurii
(Eel.: 226-5§36

lmagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

El día 14 de marzo de 2019

tAQ 72-2019

Toma de muestra PPS-I

€tuúttgis be €llimentog, Brorfld, E[(uEg, Suelo, Oontrot €[mbientat e llrlugtri¿¡t
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Calle Andrés Moiica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wiPet.com

N" de Trabajo:

ruq s476

Entregadas por:

@entro be llnbestigecioues @uímir¡tg, b- g.

Recibidas por:

Hora:Fecha:

CONFECCIONAR FACTURA A NOIIBRE DE:CONFECCIONAR INFORME A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO {Nombre, Teléfono, Direccién, Correo Electrónlco}

Hora de Toma
de iluestra (s)

clQ-001-LAB
@** *r." **i47 D.v.s.E* ffiu?..@zt4

Rev.2.2710312009



Oertro [e ff nhestrgucioneg @uinruus, b. g.
Z,nborgtnris W.Ii .@.S. g.

(Ialle f;nlrée 3.tlolirs
ánn ¡fco. f,§anar*á
Wrí.:226-5§3§

TNF'ORME DE ANÁLISIS
IAQ 86-2019

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal
Fecha de fnforme 2 de abnl de 2A19
Fecha de Muestreo 28 de marzo de 2019
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras

Muestra PPS-1
Semana Semana 2a.Marzo de2019
Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo PacorA Provincia de Panamá, República de panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio To:23,7"C I H: +yyo
ANAM Resolución -- CIIU: _

Parámetros Bacteriolégicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 190-19

Coliformes Fecales CFU/I00mL 9222-D <1

Parámetros Físico Ouímicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 190-19

pH. 4500 H+B 8,1
Cloro Residual- mglL 4500-c1c 1,31
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs- mg/L 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos- ms.lL 2540-D 4,0

Metales
Unidad de
Medida

§tandard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 190-19

Cobre /JiIgJL SM 3500 Cu <0,01
Identificación de Muestra

Identificación Identificacién Laboratorio Lectura GPS
PPS-1 Lab # 190-19 17P 0689812

UTM 1006896
Importante:Losresultadosdeesteinformeserefierenúnicam
Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días* Parámetros acreditados por el Consejo Nacional de Acreditación conforme a los criterios recogidos en la
nonna DGNTI-COPANIT-ISO 17 025:2006

Licen cIa
Químico-Idon 0540

crQ-116-LAB Página 1 de 1 Rev.02. 1310212A09

Hnátdsie [e gtintento§, Bro*cr6, E[ttus6, Suelo, @onfro[ €Imbiental F.Tlntugtrt;



Oentro [e fnbestt[urioneg @uímtr&s, b. g.
Tluborutorro @.1f .@ .b.9.

@atte €tn[rés Stoiica
San ¡fm. ffienaurri
fEe[.:226-5936

Anexo a
Informe IAQ 86-2019

€ln¿ittgfg üe El{ímentog, Eroqsr, Elqusg, Sue[o, Cortrot €[ml¡ientsf e ífindtrrg[



Certro te frhesttsncioueg @uímirns, S. g.
Tluborutorio @.1.@ .b.9.

@*tle €Iutrós #toiira
Sen Jtrm. Scttamri
@tf;226-5936

Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

El día 28 de marzo de 2019

rAQ 86-2019

Toma de muestra PPS-1

€[núttsig te €[ttmentos, Brogas, g[quss, áue[o, @ontrot €[mbientst e 3a]uefttel
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Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: ?26-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N" de Trabajo:

ru* §4§r"]

Entregadas por:

Fecha:

@entro üe lfnbestigartone* @uímúr&s, b. g.
RECIBO DE MUESTRAS IAQ.

Recibidas por:

GONFECCIONAR IHFORME A §OMBRE DE: CONFECCIO}{AR FACTURA A NOIIBRE OE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombrc, Teléfono, Direccién, Correo Electrónico)

I§I
Fecha de la (s)

muestra {s}

Hora de Toma
de l$uestra (s)

Cantidad
de

iluestrz

Tipo
de

Envase

P IYIE

MUeSIreO F(QarEaOO
por

Lugar de
Muestreo

Ñ7§rbrtilrlge

Gl8-001-r-AB
otltEEk RU.c. H*147 tu s . É.: We7¡ , @¿4?.

Rev.2.27103/2009









Oentro [e fnbeBtf gnrioneg @uímir&$, b. g.
T{.shorstorto (8.IJ .@.S. g[.

Ca[te €[nbrés *tloitra
San ¡¡fte. Sartetrrá
@el.:226-5936

INFORME DE ANALISIS
IAQ 116-2019

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal
Fecha de fnforme 3 de mayo de 2A19
Fech¿ de Muestreo 26 de abril de 2019
Proeedimiento de Muestreo Utitizado Manua-l de calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras

Muesfra PPS-1

§emana Semana 2a. Abril de2Al9
Muesfreo realizado por Licenciado Enzo De Gracia
Lug*r de Muestreo Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condieiones Ambientales del Laboratorio To:23,9oC I H: 4S%
ANAM Resolución -- CIIU: --

Parámetros B acteriolóeicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 256-19

Coliformes Fecales CFU/I00mL 9222-D <1

Parámetros Físico Químicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 256-19

pH- 4500 H+B 7,5
Cloro Residual- mglL 4500-c1c 1,13
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs- mglL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos- ms,/L 2540-D 3,0

Metales
Unidad de

Medida
Standard

Method No.
Muestra PPS-I
Lab. # 256-19

Cobre ms,lL SM 3500 Cu <0,01
Iden tificación de Muestra

Identificación Identificacién Laboratorio Lectura GPS
PPS-1 Lab # 256-§ 17P 0689812

UTM 1006896
Impor"tante: Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadás por el
Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días* Par¿ímetros acreditados por el Consejo Nacional de Acreditación conforme a los criterios recogidos en la
noÍna DGNTI-COPANIT-ISO 17025:2006 

A L
f i""o*ffi\u"iu

Químico-Id oneid a&§9./0540

clQ-116-LAB Página 1 de 1 Rev.02. 1310212009

flnáttgig be 9[inrentog, Bro(st, E[(ua§, áue[ú, Control E[mbrentat e SnEugtriut



6¿ntro [e lnhesttguciones @u[mtffis, b. g.

T[uhorutorio W.lt @.S. e[.

6atte HntrÉs #toiita
Sutr:Fm. Sana¡rr¿i
@,ef .: 226 -5934

Anexo a
lnforme IAQ 116-2019

qu&g,áue[o,Controtflmbíentg[esnIuBtrie[



Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company

Pacora, ptotoi"tiu le Panamá' República de Panamá

El día 26 de abrit de 2019

IAQ 116-2019

Toma de muestra PPS-1
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CalleAndrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

@entro
@ 

n.o"roo,,o**

be lfnbesttEscioneg @uímiÍilñ, b. g.
s52t

RECIBO DE MUESTRAS IAQ-

COHFECCIONAR INFORilE A NOITIBRE DE:

Hora de Toma
de Muestra {s}

GONFECCIONAR FACTURII A NOÍTIBRE DE:

DAf,OS DEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Dirección, Correo Electrónico)

Lugar do
Muestreo

Entregadas por:

Fecha:

Recibidas por:

Hora:

ilQ-001-LAB
0^* *u.". **,¿? Dvñ'r: @s74.6H424

Rev.2.271031200



Centro be lnbestigucroneg @uínrirf,B, b. g.
Tlsborutorto (t.N .@.S. g[.

€aIIe
San
Ge[.:

SnLrés Sloiica
:Fco. ffia¡tarrrá
22S;5936

INFORME DE ANALISIS
r§o 123-2019

Usuario Pedregal Power Corypany
Proyecto Muestreo Semanal
Fecha de Informe 20 de mayo de 2019
Fecha de Muestreo 14 de mayo de2019
Procedimiento de Muestreo Utitizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras

Muestra PPS-1

Semana Semana la. Mayo de2019
Muestreo realizado p r lng. Ever Morales
Lugar de Muestrco Pacora, Provincia de Panamá, República de panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T":23,7"C I rv qly,
ANAM Resolución * CIIU: --

Parámetros Bacteriológieos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 270-19

Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D <1

Parámetros Físico Qulmicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab.#27A-19

pH 4500 H*B 7,8
Cloro Residual mg/L 4500-c1c 1,02
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs ms,lL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos mg,L 2540-D 6,0

Met¿les
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab.#210-19

Cobre milL SM 3500 Cu <0,01
Identificacién do Muestra

Identificación Identificación Laboratorio Lectura GPS
PPS-1 Lab # 270-19 17P 0689812

UTM 1006896
Importante: Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadas por el

or un período de 30 días

racla
o.0540

clQ-1'16-LAB Página 1 de 1 Rev.02. 13lA2l201g

Lice
Químico-Idonei

€tuáttgis be 9[imentos, XBro(s§, €[mrsg, Sue[o, @ontrot HmbieniaG¡nnugtrtal-



Oentro [e Ifnbestigucioneg @uímirns, b. g.
lluhorstorio @.1I,@,.b .9.

€atle €[n]rás #toiica
b*tt §rr.. Sauanrá
@eÍ.:226-5936

Anexo a
lnforme IAQ 123-2019

Etn¡ittgig be €[timento6, Broqsd, glqusd" Sue[o, @ontrot €[mbtentst e IlntuetrÍul



Certro [e llnbesttgnnoneg @uímíril$, b. g.
Tluborntorro W.ll .@.S. g[.

€aIIe EIrErés Sloiira
San:fm. ffienanrú
@eÍ.:226-5936

Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

El día 14 de mayo de 2019

IAQ 123-2019

Toma de muestra PPS-1

Eln¡ittgfg be gtimentos, Brofisg, g[[usd, Sue[o, @ontrol €{mbienfst e ltnhugtriat
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lle Andrés Mojica
n Francisco # 15
éfono:226-5936
nail: soquib@wiPet.corn

H" de Trabaio:

ru* #n¿.t

@eutro be 1Jnbegt{gnciñftes @uímicsg' b' g'
RECIBO DE

óÑreccloxm F{FoRriiE A NoÍ¡IBRE DE:

ffiur", r"létotto, Di¡ección, correo Electrónico)

COI¡TECOOXAR FACTURA A NOIIBRE DE:

MUESTRAS

:echa de la (s)

nsestra (sl

Lugar de
tü€str€o

Recibidas Por:
Entregadas Por:

Hora:
Fecha:

CIQ.{IOI.LAB O*"* *r.". **r47 oJ s ' É: m474'ffs*47¡

Rev.2.27103I20



Oentro !e If nb¿stúsurioneg @uírnuns, b. g.
Tluborstorio $.11 .@..b,9,

@slte flnbrés #Ioiica
Sert:trco. lpanaurá
WeL.:226-5936

INFoRME »r lNÁr,rsrs
IAO 136-2019

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal

Fecha de Informe 3 de iunio de 2019
X'ech* de Muestreo 29 de mayo de2019
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de muestreo

B. Procedimiento de muesfoeo y tratamiento de muestras

Muestr¿ PPS-1

Semana Semana 2a.Mayo de2019
Muestreo realizado aor Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T:23,5"C l}l:45%
ANAM Resolución -- CIIU: --

Parámetros Bacteriolócicos
Unidad de

l\fledida
Standard

Method No.
Muestra PPS-I
Lab. # 300-19

Coliformes Fecales CFU/I00mL 9222-D <1

Parámetros Físico Oulmicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 300-19

pH 4500 H*B 7,9
Cloro Residual ms,lL 4500-cl G 1,01

Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs milL 5210-B < 1,0

Sólidos Susoendidos mslL 2540-D 6,0

Metales
Unidad de

Medida
Standard

Method No.
Muestra PPS-I
Lab. # 300-19

Cobre mg,lL SM 3500 Cu <0.01

Ide¡ tificación de Muestra
ldentificación ldentificacién Laboratorio Lectura GPS

PPS-1 Lab # 300-19 l7P 06898t2
UTM 1006896

Importante:
Laboratorio.

ctQ-116-LAB

Los result¿dos de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadas por el
Las muestras se retienen en el laboratori or un período de 30 dias

r.i.@racia
Químico-Idoneida$§o. 0540

Página 1 de 1 Rev.02. 1310212009

Hniilig¡g be 9[inrent06, Droqgs, €[Ruas, Suelo, Control Elmbientst e fn§uttrial



@eutro [e llnhettigurioueg @uímírf,s, b. g.
Tlshorutorio 0.f .@ .b.9.

€aIIe Elnbrée #tqiica
Sun ¡fco. $anaurri

Anexo a
lnforme IAQ 136-20f9

€tn¿ittstg tre Eltimentos, Brosa§, E[[uad, surto, contror gffi



Centro be fuheBtigucioreg @uímtr&s, b. g,
Tlshorstorio 0.1f.@ .b .9.

6stte €[n§rés #loiics
Éxn ¡fm. SarsnrÉ
Qtrel.:226-5936

Imagen del Monitoreo de Agua Residuar en pedregal power company
Pacora, Provineia de Panamá, República de panamá

El día 29 de mayo de 2019

rAQ 136-2019

Toma de muestra PPS-I

Elrútigis be €llinrerrtog, Broga§, E[[uug, g*ro, c*trot Elmhientsl .Etiliñi
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Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N" de Trabajo:

Fd§ §541

Entregadas por:

Fecha:

@ertro be llrbertiqncisneg @uímirag, b. g.

Recibidas por:

CONFECCIONAR INFORME A NOMBRE T}E: CONFECCIONAR FACTURA A NOTIBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Direceién, Correo Elec-trónico)

Hora de To¡na

de iluestra (s)

GIQ-00r-t-AB
8l*u* 

"r.". -*r47 D.u s . ra.: ffi74 , u*i4i4
Rev.2.2710312009



@entro [e lnbe$tigurioneB @uínrtr&s, b. g.
Tluboretorro W.lÍ .@.á. g[.

6alt¿ HnbrÉrr frl0Íics
Ssu:fco. lparranrri
@e1':226-5936

TNFORME DE ANALISIS
IAO 145-2019

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo Semanal
Fecha de Informe 26 de iunio de 2019
Fecha de Muestreo 17 deiunio de2019
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de calidad de CIQSA PL-034 A. plan de muestreo

B. Procedimiento de muestreo y tratamiento de muestras
Muestra PPS-I
Semana Semana la. Junio de2019
Muestreo realizado por Licenciado Enzo De Gracia

ugar de Muestreo Pacora, Provincia de Panamá, República de panarná
Analistas Licenciado Enzo De Gracia
Condiciones Ambientals del Laboratorio To:23,4"C I ll: Elr¡,
ANAM Resolucién -- CIIU: _

Parámetros Bacteriolósicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
L¿b. # 326-19

Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D <1

Parámetros f,'ísico Químicos
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 326-19

pH 4500 H+B 7,6
Cloro Residual mg/L 4500-cl G l,0g
Demanda Bioquímica de Oxígeno DBOs fr'SJL 5210-B < 1,0
Sólidos Suspendidos melL 2540-D 4,0

Metales
Unidad de
Medida

Standard
Method No.

Muestra PPS-I
Lab. # 326-19

Cobre mglL SM 3500 Cu <0,01
fden tificación de Muestra

ldentificacién ldentificacién Laboratorio Lectura GPS
PPS-1 Lab # 326-19 1,7P 0689812

UTM 1006896
Importante:
Laboratorio.

ctQ-116-LAB

Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadas por el
i un período de 30 días

acra
0540

Página 1 de 1 Rev.02. 1310212005

€tnÉtisig be €[tinrentos, Erofiat, gqufld, 6uelo, controt flmbienta[ ,Eü;;ñii
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Anexo a
Informe IAQ f45-2019

€tr¿itigtg De gtimentos, Droqad, €huad, Suelo, @ontrol €lmhíentst e fntugtrist



Oentro üe lfnbeBtigurioneg @uítnir&s, b. g.
Tlsborutorio W.lt,@.S. g[.

@atl¿ gnDrée frtoiica
6art:fto. lBansrná
@s[.:226-5936

Imagen del Monitoreo de Agua Residual en Pedregal Power Company
Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

El día 17 dejunio de 2019

IAQ 145-2019

Toma de muestra PPS-I

flniúis¡g be gtimentod, BrofrBg, glgugs, áue[o, @ontrot Elmbtentat e lntrugtrtat



CalleAndrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N" de Trabaio:

rup 'i5*u

Entregadas por:

Fecha:

@entro üe ífnbe*tigacioneB @uímic¡rs, b, g.

Recibidas por:

Hora:

CONFECCIONAR INFORñiE A NOiIBRE OE: CONFECCIONAR FACTURA A NOiIBRE DE:

DATOS OEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Dirección, Correo Etec.trónico)

clQ-001-LAB
SiF ,"Ds Ru.c, HslrT oJ fr .É.r ffi2s7. . ss-2¡z

Rev.2.2710312009
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Anexo 5: Nota recepción de Informe de 

caracterización 2018 
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Anexo 6: Informe de ensayo de emisiones de FFS 

  



 
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

Urbanización Chanis, Local 145, Edificio J3 
Teléfono: 323-7520 

administracion@envirolabonline.com 
www.envirolabonline.com 
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Informe de Ensayo 
Emisiones de Fuentes Fijas Significativas 

 

 

PEDREGAL POWER COMPANY 
Pacora, Provincia de Panamá 

 
 

FECHA: Del 14 al 16 de enero de 2019 

TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Seguimiento 

NÚMERO DE INFORME: 2019-002-A768 
                                             NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-A768-001 v.0 

REDACTADO POR: Ing. Verónica Castillo 

REVISADO POR:  Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa   

Nombre  Pedregal Power Company 

Información general Generación de energía eléctrica 

Localización Pacora, Provincia de Panamá 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Arnoldo Ávila 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 
Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de febrero de 2009 por el cual se dictan las Normas 
Ambientales de Emisiones de Fuente Fijas en Panamá 

Método 

Para efectuar las mediciones, fueron utilizados los métodos de la Environmental Protection 
Agency (EPA): 
 

Método 1: Determinación de la ubicación de la medición y  puntos de muestreo 
Método 2: Determinación de la velocidad del gas de la chimenea y la tasa del flujo volumétrico 
Método 3: Determinación del exceso de aire y peso molecular del gas seco 
Método 4: Determinación de la humedad en los gases de la chimenea 
Método 17: Determinación de emisión de material particulado dentro de la chimenea  
Método 6: Determinación de las emisiones de SO2 en la fuente de la chimenea 
Método 7: Determinación de las emisiones de NOx en la fuente de la chimenea  
 

Se utilizó el equipo Bacharach para el cálculo de los porcentajes de CO, CO2 y O2 este equipo 
fue programado para la medición de emisiones de fuentes fijas según el tipo de combustible, 
el muestreo se realizó en la sección de la chimenea recomendada por el método EPA 003.  
Se tomó un volumen total por muestra aproximado de 1.6 lts. Para el monitoreo del material 
particulado se utilizó el método  gravimétrico establecido por la metodología de la EPA. 

Instrumentos utilizados 
1. Bacharach, número de serie 16070040 
2. APEX , número de serie 1307035 

Vigencia de calibración  Ver anexo 3 

Descripción de los ajustes de 
campo 

N/A 

Incertidumbre  ± 3 mg/m3 

Límite máximo 
SOX – 2 000 mg/m3 

NOx – 2 000 mg/m3 
Material Particulado – 100 mg/m3 

Procedimiento Técnico  
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-29 Fuentes Fijas Significativas  

 



 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
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Sección 3: Fecha de monitoreo y coordenadas 

Identificación de fuente 
Coordenadas 
UTM (WGS 84) 

Fecha de realización del método 

Zona: 17 P Método 17 Método 6 Método 7 

Motor #1 
689824 m E 

1006974 m N 
2019-01-14 2019-01-14 2019-01-14 

Motor #2 
689827 m E 

1006965 m N 
2019-01-15 2019-01-15 2019-01-15 

Motor #3 
689830 m E 

1006970 m N 
2019-01-16 2019-01-16 2019-01-16 

 

Sección 4: Valores promedios obtenidos de la medición 

Identificación de fuente 
Tipo de 

combustible 
O2  
(%) 

CO 
(mg/m3) 

CO2 

(%) 

Eficiencia 
(%) 

Exceso de 
aire 
(λ) 

Pérdidas 
(%) 

Taire 
(ºC) 

Tgas 
(ºC) 

Motor #1 

Bunker 

13,80 60,69 5,60 70,60 2,05 29,40 33,20 293,00 

Motor #2 12,90 119,10 6,30 73,00 1,72 27,00 31,70 294,00 

Motor #3 13,00 26,34 6,20 73,20 1,75 26,80 32,50 288,00 
 

Sección 5: Resumen ejecutivo de los resultados obtenidos1 
Valores promedios corregidos y ponderados al15% de O2 

Identificación de fuente 
NOx 

(mg/N-m3) 

Valor normado 
NOx 

(mg/N-m3) 

SO2 
(mg/N-m3) 

Valor normado 
SO2 

(mg/N-m3) 

PTS 
(mg/N-m3) 

Valor normado 
PTS 

(mg/N-m3) 

Motor #1 1033,67 

2 000 

253,03 

2 000 

66,50 

100 Motor #2 1177,91 174,51 38,90 

Motor #3 1210,61 259,14 31,12 
 

Sección 6: Datos referentes al combustible utilizado 
Tipo de combustible (especificaciones) Bunker 

Capacidad de la fuente (en Hp, watts Btu) 18,45 MW 
 

Sección 7: Datos referentes al año de instalación de las fuentes 
Identificación de fuente Año de instalación de la fuente 

Motor #1 

Posterior al año 2000 Motor #2 

Motor #3 

 

                                                                 
1 Fuente: Monitoreo isocinético realizado en enero de 2018 
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Sección 8: Resultado de los valores ponderados para emisiones2 
Cuadro 8.1 

Valores del Método 17 
Determinación de emisión de material particulado 

Método de Filtración dentro de la chimenea 

Identificación de 
la fuente 

Identificación 
de filtro 

Peso total 
del filtro 

(mg) 

Peso total 
del lavado 

de la sonda 
con acetona 

(mg) 

Peso total 
(Peso del 

filtro + 
lavado de la 
sonda) (mg) 

Volumen 
estándar  

(N-m3) 

Concentración por chimenea 

Normalizada 
(mg/N-m3) 

Referenciada al 15% de 
O2 

(mg/N-m3) 

Motor #1 
18-GF-47-ENV-

11, 12 y 13 
57,45 6,31 63,76 0,799 79,80 66,50 

Motor #2 
18-GF-47-ENV-

14, 15 y 16 
38,33 6,51 44,84 0,854 52,51 38,90 

Motor #3 
18-GF-47-ENV-

17, 18 y 19 
13,89 17,23 31,12 0,750 41,49 31,12 

 

Cuadro 8.2 

Valores del Método 6 
Determinación de emisión de SO2 en mg/N-m3 

Identificación de 
chimenea 

Identificación de 
filtro 

Peso real 
(mg) 

Volumen estándar 
( L) 

Concentración por chimenea 

Normalizada 
(mg/N-m3) 

Referenciada al 15% de 
O2 

(mg/N-m3) 

Motor #1 19-SO2-ENV-02 18,22 

60 

303,64 253,03 

Motor #2 19-SO2-ENV-03 14,13 235,58 174,51 

Motor #3 19-SO2-ENV-04 20,73 345,52 259,14 
 

Cuadro 8.3 

Valores ponderados del Método 7 
Determinación de emisión de NOx en mg/N-m3 

Identificación de 
chimenea 

Identificación de 
filtro 

Peso real 
(mg) 

Volumen efectivo 
muestreado 

(L) 

Concentración por chimenea 

Normalizada 
(mg/N-m3) 

Referenciada al 15% de 
O2 

(mg/N-m3) 

Motor #1 19-NOX-ENV-02 2,46 

1,985 

1240,57 1033,67 

Motor #2 19-NOX-ENV-03 3,16 1590,18 1177,91 

Motor #3 19-NOX-ENV-04 3,20 1614,15 1210,61 
 

Cuadro 8.4 

Emisión global en mg/N-m3 

Identificación 
de chimenea 

Caudales 
(m3/seg) 

Caudal 
total 

(m3/seg) 

Factor de 
ponderación3 

Contaminante 
(mg/N-m3) 

Ponderado individual 
(mg/N-m3) 

Emisión global 
(mg/N-m3) 

PTS SO2 NOx PTS SO2 NOx PTS SO2 NOx 

Motor #1 60,30 

180,89 

0,33 66,50 253,03 1033,67 22,17 84,35 344,58 

45,71 226,72 1139,89 Motor #2 64,94 0,36 38,90 174,51 1177,91 13,97 62,65 422,87 

Motor #3 55,65 0,31 31,12 259,14 1210,61 9,57 79,72 372,44 

 

                                                                 
2 Análisis de SO2 y NOx fueron subcontratados a un laboratorio externo 
3 De acuerdo a fórmula establecida en el Decreto Ejecutivo Nº 5 del 4 de febrero de 2009. 



 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 

PT-29-02 v.10                                                                                                                                                                                   Página 6 de 27    
2019-002-A768 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados 2019 

 
 

Sección 9: Conclusiones 4  

Interpretación de los resultados obtenidos 
 

SO2 
El SO2 resultó con un promedio general ponderado y normalizado de 226,72 mg/N-m3 para los motores #1, #2 y #3 que utilizan 
combustible bunker. Este valor es menor al límite máximo de 2 000 mg/N-m3, establecido en el Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de 
febrero de 2009 por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuente Fijas en Panamá. 
 
NOx 
El NOX resultó con un promedio general ponderado y normalizado de 1139,89 mg/N-m3 para los motores #1, #2 y #3 que utilizan 
combustible bunker. Este valor es menor al límite máximo de 2 000 mg/N-m3, establecido en el Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de 
febrero de 2009 por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuente Fijas en Panamá. 
 
PTS Método 17 (Método de Filtración dentro de la Chimenea) 
Las partículas totales resultaron con un valor promedio ponderado y normalizado de 36,18 mg/N-m3 para los motores #1, #2 y #3, 
que utilizan combustible bunker. Este valor es menor al límite máximo de 100 mg/N-m3, establecido en el Decreto Ejecutivo Nº 5 
del 04 de febrero de 2009 por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuente Fijas en Panamá. 
 

Sección 10: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Gabriel Velásquez Técnico de Campo 8-867-637 

Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034 

Abdiel García Técnico de Campo 8-830-342 

 
 
 

 

                                                                 
4 Todos los valores fueron expresados en base a 15,0% de O2 
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ANEXO 1: Datos técnicos del monitoreo isocinético  

 
 

Motor #1 
MÉTODO 1 

EMPRESA PEDREGAL POWER COMPANY 
 

FECHA 2019-01-14 
     

                                 FORMA DE LA CHIMENEA: 
 

CIRCULAR X 
 

RECTANGULAR   
 

IDENTIFICACIÓN M1 
  

                                 CIRCULAR (MTS.):   
 

DIÁMETRO 1,70 
                 

                                 NÚMERO DE MUESTREOS 
 

12 
  

NÚMERO DE TRAVESÍAS 
 

1 
        

                                 # DE PTOS/TRAVESÍA 12 1 
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
        

                                 TIEMPO DE MUESTREO POR PUNTO 
 

5 MINUTOS PRESIÓN ATMOSFÉRICA 757,00 
  

                                  

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

                                 LONGITUD DEL NIPLE (cm): 47 

                                  

DISTANCIA DESDE LA PARED DE LA CHIMENEA HASTA EL PUNTO DE LA TOMA DE MUESTRA 

pto % de diá. distancia pto % de diá. distancia 

1 2,1 50,57 7 64,4 156,48 

2 6,7 58,39 8 75,0 174,50 

3 11,8 67,06 9 82,3 186,91 

4 17,7 77,09 10 88,2 196,94 

5 25,0 89,50 11 93,3 205,61 

6 35,6 107,52 12 97,9 213,43 

 

MÉTODO 2: DET. DE LA Ve.  DEL GAS EN  CHIMENEA Y EL CAUDAL 

PTO. 
Ts 

(°C) 
ΔP 

(mmH2O) 
√ΔP 

(mmH2O) 
Tm 
(°C) 

PE 
(mmH2O ) 

1 363,00 17,20 4,15 30 13,60 

2 370,00 25,00 5,00 30 16,40 

3 373,00 30,00 5,48 30 16,80 

4 384,00 32,00 5,66 30 17,20 

5 385,00 34,00 5,83 30 17,20 

6 379,00 36,00 6,00 30 17,80 

7 378,00 23,00 4,80 30 10,40 

8 384,00 32,00 5,66 30 12,40 

9 383,00 30,00 5,48 30 12,40 

10 379,00 30,00 5,48 30 12,00 

11 376,00 28,00 5,29 30 12,00 

12 374,00 18,00 4,24 30 11,20 

PROM. 377,33 27,93 5,25 30,00 14,12 
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MÉT. 3: ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PM GAS SECO 

CO2          
(%) 

O2          
(%) 

CO        
(%) 

N2        
(%) 

TEMP.  °C AMBIENTE 
TEMP.  °C GASES DE 

CHIMENEA 
% DE HUMEDAD 
COMBUSTIBLE 

5,60 13,80 0,0053 80,59 33,20 293,00 6,52 

 

MÉT. 4: DET. DE CONT. DE HUMEDAD. EN LOS GASES DE LA CHIM. 

SOLUCION 
PESO INICIAL 

(gr) 
PESO FINAL 

(gr) 
ΔW 
(gr) 

Total de agua 
colectada 

Vol. 
(std) 

% de humedad 

NORMAL 1036,5 1046,2 9,7 

23,00 0,031 4,50 
MODIF 1067,1 1069,5 2,4 

VACIO 972,8 977,2 4,4 

SILICA GEL 1158,0 1164,5 6,5 

 

MÉT.5: DET. DE EMISIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

I.D. FILTRO 
ΔW 
(mg) 

VOLUMEN 
(N-m3) 

CONCENTRACION 
(mg/N-m3) 

18-GF-47-ENV-11, 12 y 13 63,76 0,799 71,90 

 

DATOS DE CAMPO METODO 5 

PTO 
TIEMPO 
ACUM. 

Ts 
(°C) 

Tm 
(°C) 

VOL             
LEIDO 

ΔP 
(mmH2O) 

ΔH 
(mmH2O) 

PE 
(mmH2O) 

VOL. 
Instrumen. 

(m3 ) 

Vm 
std 

Vs    
m/seg 

%        
ISOC. 

1 2,5 376,0 30,0 349187 19,00 35,75 11,80 0,06 0,05 22,13 102,11 

2 5,0 386,0 30,0 349254 28,00 52,68 15,00 0,07 0,05 27,07 100,19 

3 7,5 387,0 30,0 349320 28,00 52,68 16,40 0,07 0,05 27,09 99,67 

4 10,0 389,0 30,0 349390 30,00 56,44 16,80 0,07 0,06 28,08 101,99 

5 12,5 390,0 30,0 349461 30,00 56,44 17,00 0,07 0,06 28,10 102,65 

6 15,0 390,0 30,0 349533 32,00 60,21 17,00 0,07 0,06 29,03 101,12 

7 17,5 391,0 30,0 349597 26,00 48,92 16,20 0,06 0,05 26,18 99,96 

8 20,0 390,0 30,0 349669 30,00 56,44 16,80 0,07 0,06 28,10 104,98 

9 22,5 387,0 31,0 349740 30,00 56,44 15,80 0,07 0,06 28,04 102,66 

10 25,0 389,0 31,0 349807 28,00 52,68 15,00 0,07 0,05 27,13 100,39 

11 27,5 388,0 31,0 349873 25,80 48,54 14,00 0,07 0,05 26,02 102,90 

12 30,0 379,0 31,0 349929 18,40 34,62 9,80 0,06 0,05 21,83 103,28 

PROMEDIO 386,8 30,3 …. 27,10 50,99 15,13 0,80 0,65 26,57 101,82 

                                

                                

                               
 

Caudal calculado: 60,30 m3/seg 
                    

 



 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 

PT-29-02 v.10                                                                                                                                                                                   Página 9 de 27    
2019-002-A768 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados 2019 

 
 

Motor #2 
MÉTODO 1 

EMPRESA PEDREGAL POWER COMPANY 
 

FECHA 2019-01-15 
     

                                 FORMA DE LA CHIMENEA: 
 

CIRCULAR X 
 

RECTANGULAR   
 

IDENTIFICACIÓN M2 
  

                                 CIRCULAR (MTS.):   
 

DIÁMETRO 1,70 
                 

                                 NÚMERO DE MUESTREOS 
 

12 
  

NÚMERO DE TRAVESÍAS 
 

1 
        

                                 # DE PTOS/TRAVESÍA 12 1 
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
        

                                 TIEMPO DE MUESTREO POR PUNTO 
 

5 MINUTOS PRESIÓN ATMOSFÉRICA 757,00 
  

                                  

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

                                 LONGITUD DEL NIPLE (cm): 47 

                                  

DISTANCIA DESDE LA PARED DE LA CHIMENEA HASTA EL PUNTO DE LA TOMA DE MUESTRA 

pto % de diá. distancia pto % de diá. distancia 

1 2,1 50,57 7 64,4 156,48 

2 6,7 58,39 8 75,0 174,50 

3 11,8 67,06 9 82,3 186,91 

4 17,7 77,09 10 88,2 196,94 

5 25,0 89,50 11 93,3 205,61 

6 35,6 107,52 12 97,9 213,43 

 

MÉTODO 2: DET. DE LA Ve.  DEL GAS EN  CHIMENEA Y EL CAUDAL 

PTO. 
Ts 

(°C) 
ΔP 

(mmH2O) 
√ΔP 

(mmH2O) 
Tm 
(°C) 

PE 
(mmH2O ) 

1 337,00 25,20 5,02 30,00 14,40 

2 379,00 26,00 5,10 30,00 14,80 

3 380,00 26,00 5,10 30,00 15,00 

4 380,00 28,00 5,29 30,00 15,80 

5 382,00 30,00 5,48 30,00 16,00 

6 383,00 30,00 5,48 30,00 16,80 

7 384,00 28,00 5,29 30,00 15,40 

8 384,00 28,00 5,29 30,00 16,20 

9 384,00 28,00 5,29 30,00 16,20 

10 385,00 26,00 5,10 30,00 15,80 

11 386,00 26,00 5,10 30,00 15,40 

12 385,00 25,00 5,00 30,00 15,00 

PROM. 379,08 27,18 5,21 30,00 15,57 
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MÉT. 3: ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PM GAS SECO 

CO2          
(%) 

O2          
(%) 

CO        
(%) 

N2        
(%) 

TEMP.  °C AMBIENTE 
TEMP.  °C GASES DE 

CHIMENEA 
% DE HUMEDAD 
COMBUSTIBLE 

6,30 12,90 0,0104 80,79 31,70 294,00 5,96 

 

MÉT. 4: DET. DE CONT. DE HUMEDAD. EN LOS GASES DE LA CHIM. 

SOLUCION 
PESO INICIAL 

(gr) 
PESO FINAL 

(gr) 
ΔW 
(gr) 

Total de agua 
colectada 

Vol. 
(std) 

% de humedad 

NORMAL 1042,10 1054,60 12,50 

27,50 0,04 5,01 
MODIF 1065,10 1071,40 6,30 

VACIO 971,80 976,60 4,80 

SILICA GEL 1164,20 1168,10 3,90 

 

MÉT.5: DET. DE EMISIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

I.D. FILTRO 
ΔW 
(mg) 

VOLUMEN 
(N-m3) 

CONCENTRACION 
(mg/N-m3) 

18-GF-47-ENV-14, 15 y 16 44,84 0,854 44,88 

 

DATOS DE CAMPO METODO 5 

PTO 
TIEMPO 
ACUM. 

Ts 
(°C) 

Tm 
(°C) 

VOL             
LEIDO 

ΔP 
(mmH2O) 

ΔH 
(mmH2O) 

PE 
(mmH2O) 

VOL. 
Instrumen. 

(m3 ) 

Vm 
std 

Vs    
m/seg 

%        
ISOC. 

1 2,5 388,0 30,0 351601 30,00 56,85 14,80 0,07 0,06 28,00 103,27 

2 5,0 388,0 30,0 351672 32,00 60,64 16,40 0,07 0,06 28,91 101,16 

3 7,5 389,0 30,0 351743 32,00 60,64 16,80 0,07 0,06 28,94 100,95 

4 10,0 389,0 30,0 351819 34,00 64,43 17,00 0,08 0,06 29,83 103,48 

5 12,5 388,0 31,0 351892 34,00 64,43 16,80 0,07 0,06 29,80 101,14 

6 15,0 389,0 31,0 351965 32,00 60,64 16,80 0,07 0,06 28,94 102,88 

7 17,5 389,0 31,0 352039 32,00 60,64 17,00 0,07 0,06 28,94 103,73 

8 20,0 390,0 31,0 352107 30,00 56,85 16,80 0,07 0,06 28,04 100,17 

9 22,5 389,0 31,0 352177 32,00 60,64 17,20 0,07 0,06 28,94 99,21 

10 25,0 388,0 31,0 352249 32,00 60,64 16,80 0,07 0,06 28,91 100,83 

11 27,5 388,0 31,0 352315 28,00 53,06 16,80 0,07 0,05 27,05 100,47 

12 30,0 387,0 31,0 352384 28,00 53,06 15,00 0,07 0,06 27,03 103,11 

PROMEDIO 388,5 30,7 …. 31,33 59,37 16,52 0,85 0,70 28,61 101,70 

                                

                                

                               
 

Caudal calculado: 64,94 m3/seg 
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Motor #3 
MÉTODO 1 

EMPRESA PEDREGAL POWER COMPANY 
 

FECHA 2019-01-16 
     

                                 FORMA DE LA CHIMENEA: 
 

CIRCULAR X 
 

RECTANGULAR   
 

IDENTIFICACIÓN M3 
  

                                 CIRCULAR (MTS.):   
 

DIÁMETRO 1,70 
                 

                                 NÚMERO DE MUESTREOS 
 

12 
  

NÚMERO DE TRAVESÍAS 
 

1 
        

                                 # DE PTOS/TRAVESÍA 12 1 
 

    
 

    
 

    
 

    
 

    
        

                                 TIEMPO DE MUESTREO POR PUNTO 
 

5 MINUTOS PRESIÓN ATMOSFÉRICA 757,00 
  

                                  

UBICACIÓN DE LOS PUNTOS DE MUESTREO 

                                 LONGITUD DEL NIPLE (cm): 47 

                                  

DISTANCIA DESDE LA PARED DE LA CHIMENEA HASTA EL PUNTO DE LA TOMA DE MUESTRA 

pto % de diá. distancia pto % de diá. distancia 

1 2,1 50,57 7 64,4 156,48 

2 6,7 58,39 8 75,0 174,50 

3 11,8 67,06 9 82,3 186,91 

4 17,7 77,09 10 88,2 196,94 

5 25,0 89,50 11 93,3 205,61 

6 35,6 107,52 12 97,9 213,43 

 

MÉTODO 2: DET. DE LA Ve.  DEL GAS EN  CHIMENEA Y EL CAUDAL 

PTO. 
Ts 

(°C) 
ΔP 

(mmH2O) 
√ΔP 

(mmH2O) 
Tm 
(°C) 

PE 
(mmH2O ) 

1 359,00 16,80 4,10 32 13,00 

2 365,00 17,00 4,12 32 14,40 

3 369,00 21,40 4,63 32 15,40 

4 371,00 22,00 4,69 32 17,00 

5 373,00 22,60 4,75 32 17,40 

6 374,00 23,00 4,80 32 17,60 

7 375,00 22,60 4,75 32 17,00 

8 374,00 25,00 5,00 32 17,00 

9 374,00 24,00 4,90 32 16,80 

10 373,00 21,80 4,67 32 16,40 

11 369,00 21,00 4,58 32 15,00 

12 365,00 18,00 4,24 32 13,00 

PROM. 370,08 21,27 4,60 32,00 15,83 
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MÉT. 3: ANALISIS DE GASES DE COMBUSTION Y PM GAS SECO 

CO2          
(%) 

O2          
(%) 

CO        
(%) 

N2        
(%) 

TEMP.  °C AMBIENTE 
TEMP.  °C GASES DE 

CHIMENEA 
% DE HUMEDAD 
COMBUSTIBLE 

6,20 13,00 0,0023 80,80 32,50 288,00 4,68 

 

MÉT. 4: DET. DE CONT. DE HUMEDAD. EN LOS GASES DE LA CHIM. 

SOLUCION 
PESO INICIAL 

(gr) 
PESO FINAL 

(gr) 
ΔW 
(gr) 

Total de agua 
colectada 

Vol. 
(std) 

% de humedad 

NORMAL 1041,20 1050,30 9,10 

21,3 0,028 4,45 
MODIF 1063,50 1068,20 4,70 

VACIO 974,20 975,00 0,80 

SILICA GEL 1149,00 1155,70 6,70 

 

MÉT.5: DET. DE EMISIÓN DE MATERIAL PARTICULADO 

I.D. FILTRO 
ΔW 
(mg) 

VOLUMEN 
(N-m3) 

CONCENTRACION 
(mg/N-m3) 

18-GF-47-ENV-16, 17 y 18 31,12 0,750 18,52 

 

DATOS DE CAMPO METODO 5 

PTO 
TIEMPO 
ACUM. 

Ts 
(°C) 

Tm 
(°C) 

VOL             
LEIDO 

ΔP 
(mmH2O) 

ΔH 
(mmH2O) 

PE 
(mmH2O) 

VOL. 
Instrumen. 

(m3 ) 

Vm 
std 

Vs    
m/seg 

%        
ISOC. 

1 2,5 361,0 31,0 353925 18,00 35,59 13,00 0,06 0,04 21,19 101,54 

2 5,0 369,0 31,0 353983 20,20 39,94 15,00 0,06 0,05 22,59 99,98 

3 7,5 373,0 31,0 354044 22,60 44,68 16,00 0,06 0,05 23,97 101,80 

4 10,0 375,0 31,0 354107 23,80 47,05 16,40 0,06 0,05 24,63 101,64 

5 12,5 376,0 31,0 354171 25,00 49,42 16,60 0,06 0,05 25,26 99,58 

6 15,0 376,0 32,0 354237 26,00 51,40 16,80 0,07 0,05 25,76 101,66 

7 17,5 376,0 32,0 354306 30,00 59,31 17,00 0,07 0,06 27,68 100,17 

8 20,0 377,0 31,0 354374 28,00 55,36 17,00 0,07 0,06 26,76 101,38 

9 22,5 376,0 31,0 354440 26,00 51,40 16,40 0,07 0,05 25,76 100,76 

10 25,0 376,0 31,0 354505 25,00 49,42 16,00 0,07 0,05 25,26 102,73 

11 27,5 376,0 31,0 354564 22,00 43,49 15,00 0,06 0,05 23,70 99,72 

12 30,0 355,0 31,0 354621 19,00 37,56 13,00 0,06 0,05 21,67 100,16 

PROMEDIO 372,2 31,2 …. 23,80 47,05 15,68 0,75 0,61 24,52 100,93 

                                

                                

                               
 

Caudal calculado: 55,65 m3/seg 
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ANEXO 2: Ubicación de las mediciones 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de las mediciones 
 
 
 

 
Motor #1 

 

 
Motor #2 

 
Motor #3 
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ANEXO 5: Equipos utilizados 

EQUIPO UTILIZADO EN LAS MEDICIONES DE CHIMENEAS 

Consola de muestreo isocinético para Método 5 fabricado por Apex Instruments cumple con los criterios y especificaciones 
de diseño de construcción, citados en el Método 5 de la US EPA, código de regulaciones federales (40CFR Part 60). 

          
                                                  Modelo actualizado 
 
 
 

 
           

 

Bomba rotativa XE-0523 E-0523+- 
 Especificaciones: 

 

Motor: 1/4 hp, 120/240V 60/50Hz 
4.6/2.3 Amp., RPM 1725/1425 

Flujo de medición : 3.1 cfm@ 1 pulg. Hg; 
1.5 cfm@ 15 pulg. Hg 

Vacío máximo: 25.5 pulgadas de Hg 

Peso: 35 lbs. (16kg) 
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Sonda de prueba para método 5. De acero inoxidable, cuenta con pitot tipo “S”, con un calentador que impide la condensación 
de los gases muestreados, así como sensores de temperatura con sus cables de lectura remota. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Cajas modulares para las muestras. Estas cajas tienen el propósito de alojar los impingers y los matraz  dependiendo del tipo de 
muestreo). Pueden tener una caja para el matraz (Método 7), una caja fría para mantener los mini impingers a una baja 
temperatura (Método 6), o tener una caja caliente para el filtro y una caja fría para los impingers (Método 5). 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Caja modular y tren de muestreo para Método 6 

 
 
 
 



 
 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 

PT-29-02 v.10                                                                                                                                                                                   Página 20 de 27    
2019-002-A768 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados 2019 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

Caja modular y equipo de muestreo para Método 7 (NOx) 
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ANEXO 6: Descripción de metodología utilizada 

 
A. Sistema de muestreo utilizado en las chimeneas 
 
Las chimeneas fueron muestreadas utilizando la siguiente metodología: 
 
EPA Método No. 1: Determinación de la ubicación de la medición y  puntos de muestreo. 
 
Este método se aplica cuando las trayectorias de las partículas en movimiento están definidas, conservando un régimen, en lo 
posible, laminar en la chimenea. 
 
Para desarrollar el método, primero se define la distancia, en número de diámetros,  antes y después del punto de medición 
(este punto ya había sido correctamente fijado por la empresa). Con esta información se usa el gráfico para determinar el 
número de puntos de muestreos. 
  
EPA Método No. 2: Determinación de la velocidad del gas de la chimenea y la tasa del flujo volumétrico. 
 
El método es utilizado para calcular el promedio de la velocidad del gas  en la chimenea (Vs), a partir del promedio de la 
temperatura del gas de la chimenea (Ts), y el promedio de la presión de la chimenea (ΔP) haciendo uso de un tubo pitot tipo “S”. 
Se hace un recorrido inicial por un período de 30 segundos por cada punto, para proceder a obtener los promedios de (ΔP) y 
(Ts). 
 
Con los datos de velocidad se puede hallar el gasto volumétrico en las chimeneas. 
 
EPA Método No. 3: Determinación del exceso de aire y peso molecular del gas seco 
 
El método es aplicable para determinar el porcentaje en peso del dióxido de carbono CO2 , el porcentaje en peso del Oxígeno 
O2, el porcentaje en peso del monóxido de carbono CO, el porcentaje  en peso del nitrógeno N2 los cuales de acuerdo al 
proceso de combustión permite el cálculo del peso molecular del gas seco en la fuente fija.  
 
Los gases recombustión fueron extraídos de la fuente fija con la ayuda de un analizador de combustión electrónico, con 
sensores electroquímico, marca Bacharach. 
 
El peso molecular de los gases de combustión se obtiene por medio de la siguiente ecuación: 
 
Md= 0.44*(%CO2) +0.32*(%O2) + 0.28*(%N2 +%CO)  
 
Md= Peso molecular del gas seco 
  
EPA Método No. 4: Determinación de la humedad en los gases de la chimenea. 
 
El método es aplicable para determinar el contenido de humedad preliminar de los gases que viajan por la fuente fija, ya que la 
humedad definitiva se reporta al final del muestreo isocinético, es decir, una vez desarrollado el método 5 de la EPA. Este dato 
preliminar es relevante en la determinación de la boquilla requerida para el muestreo. 
 
El método consiste en tomar una muestra de los gases que fluyen por la chimenea, succionándolo con la bomba del APEX, 
pasando estos gases a través de un filtro para retener el material particulado, se emplearon 4 frascos colectores (impingers), de 
los cuales los dos primeros contienen un volumen y peso conocido de agua destilada, el tercero va vacío y el cuarto contiene 
200 gramos de silica gel con su peso conocido. Los frascos colectores son posicionados de acuerdo a  
 
lo establecido en el método 5, en el compartimiento de la caja fría y se rodean con hielo, con el propósito de condensar la 
humedad presente en los gases succionados. Lo anterior permite encontrar la humedad en forma gravimétrica. 
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EPA Método No. 5: Determinación de las emisiones de material particulado en la fuente de la chimenea. 
 
Después de hacer todas las conexiones al APEX, se procede a succionar los gases de la chimenea, incluyendo el material 
particulado, isocinéticamente. La captura de la muestra se logra a través de una tobera. El gas con material particulado pasa a 
una cámara de filtración donde las partículas son retenidas en un filtro de micro fibra de vidrio, libre de compuestos orgánicos 
con una eficiencia de 99.955, para la retención de partículas hasta de 0.3 μm. Esta captura se realiza a una temperatura entre 
100 °C y 120°C para evitar la condensación de los gases en el filtro. Para conseguir esta condición, el APEX cuenta con una 
caja caliente. La cantidad de material particulado recolectado en el filtro se determina gravimétricamente. 
 
EPA Método No. 6: Determinación de las emisiones de SO2 en la fuente de la chimenea 
 
El uso de este método tiene como propósito extraer una muestra de los gases que fluyen en la chimenea a través de una sonda  
introducida en el punto de muestreo. El SO2 y el trióxido de azufre, incluyendo  aquellas fracciones de cualquier neblina de ácido 
sulfuroso, son separados. La fracción de SO2 es medida a través del método bario-torin. 
 
Se emplearon 4 mini colectores de 30 mililitros  (mini impingers), de los cuales el primero lleva alcohol isopropílico, el segundo y 
tercero  peróxido y el último silica gel, todos ubicados en el compartimiento de la caja fría  rodeados con hielo. 
 
Después de hacer todas las conexiones entre el APEX y los 4 mini colectores de la caja fría (SK-606), se procede a succionar 
los gases de la chimenea. En el primer mini frasco colector se coloca un filtro de lana de fibra de vidrio, para retener el material 
particulado. Se ajusta el flujo de muestreo a 1.0 litros/minuto +/-10%. Este flujo se debe mantener  constante durante todo el 
tiempo del muestreo. La duración recomendada del  muestreo  es de 20 minutos. 
 
EPA Método No. 7: Determinación de las emisiones de NOx en la fuente de la chimenea 
 
El uso de este método tiene como propósito colectar una muestra de los gases que fluyen en la chimenea. Estos gases serán 
atrapados en un matraz que  contiene una solución absorbente diluida de peróxido y ácido sulfúrico. Previo al inicio de la 
prueba, se ensambló el conjunto de matraz y válvula de control, se  llenó de agua para  determinar el volumen total.  
 
Se conectó la caja, la punta de prueba, los sensores y demás accesorios al APEX; posteriormente, se realizó un vacío de 75 
mm de Hg dentro del matraz, una vez logrado este vacío se abrió la válvula que conecta la sonda de prueba, fluyendo los gases 
de la chimenea hacia dentro del matraz. Una vez  igualadas las presiones, se sella el matraz, se deja reposar por 16 
horas, luego se agita el contenido por 2 minutos, a continuación se transfiere el contenido a un envase de polietileno para su 
posterior análisis. 
  
B. Contaminantes evaluados 
 
El resultado de contaminantes evaluados se encuentra resumido en la sección 4 y en el anexo 1. De acuerdo a los cálculos 
realizados,  se deben medir un mínimo de 12  puntos distribuidos a lo largo del diámetro interno de cada una de las chimeneas. 
Se procedió a determinar las concentraciones de las siguientes emisiones: 

 
1. Gases 
Las emisiones se ajustaron a 15% de O2 de acuerdo a las recomendaciones del Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de febrero de 
2009 por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuente Fijas en Panamá. 
 
2. Partículas en Suspensión 
Las partículas en suspensión se determinaron  mediante captura isocinética  en filtro de fibra de vidrio, el cual es pesado en una 
balanza analítica con precisión de 0.00001 gramos antes y después de la medición. 

 

Emisión Fórmula Unidades 
Monóxido de carbono CO ppm ppm 

Oxido de azufre SOx (SO2) ppm mg/N-m3 

Oxido de nitrógeno NOx (NO2) ppm mg/N-m3 
Partículas totales PMT ------ mg/N-m3 
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ANEXO 7: Glosario de fórmulas 

 
 
Cálculos 
 
K = 8.038*105(Dn4)ΔH@(Cp2*((1-BH2O)*(1-BH2O)*(Md/Mh)*(Ps/Pm) 
K = COEFICIENTE DE PROPORCIONALIDAD QUE RELACIONA ΔP Y ΔH 
ΔH@ = COEFICIENTE DEL MEDIDOR DE ORIFICIO DEPENDE DEL EQUIPO USADO,  
APROX. 49.007 PARA APEX (CALIBRACIÓN DGM) 
Cp = COEFICIENTE DEL TUBO PITOT, PARA EL APEX ES 0.84 
Dn = DIÁMETRO DE LA BOQUILLA EN mm 
BH2O = CONTENIDO DE HUMEDAD DEL GAS EN FRACCIÓN ASUMIDA O CALCULADA 
Md = PESO MOLECULAR DEL GAS SECO (gr./gr-mol)  
44(%C02)+0.32(%O2)+0.28(%C0+%N2) 
Mh = PESO MOLECULAR DEL GAS HÚMEDO (gr./gr-mol) 
Ps = PRESIÓN ABSOLUTA DEL GAS EN CHIMENEA (mm Hg) ASUMIR LA ATMOSFÉRICA 
Pm = PRESIÓN ABSOLUTA DEL MEDIDOR (mm Hg). ASUMIR LA ATMOSFÉRICA 
Vs = KpCp▪√Δpaverag*√(Ts/(Ps/Pm) 
Vs = VELOCIDAD DE GASES EN CHIMENEA (PROMEDIO) 
Kp = Constante  de conversión (834,96 S.I., 85,48 U.S.) 
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DIÁMETRO DE LA BOQUILLA 

 
Para poder realizar el muestreo isocinético se debe  escoger el diámetro de la boquilla que nos garantice la succión de 
la muestra a igual velocidad. Luego de encontrar la boquilla ideal, se selecciona de entre las boquillas  disponibles y se 
selecciona la boquilla mas próxima a la ideal encontrada por la formula presentada a continuación. 

Dn = √{(K3*Qm*Pm√(Ts*Mh))/Tm*Cp*(1-BH2O)√(PsΔpavg)} 

 
Dn = DIÁMETRO DE BOQUILLA IDEAL (mm) 

K3 = 0,6071 

Qm = FLUJO DE GAS A TRAVÉS DEL MEDIDOR (L/min)  

Pm = PRESIÓN ABSOLUTA DEL GAS EN MEDIDOR (mm Hg) 

Ts = TEMPERATURA ABSOLUTA PROMEDIO EN CHIMENEA EN KELVIN 

Mh = PESO MOLECULAR DEL GAS HÚMEDO (gr./gr-mol) 

Tm = TEMPERATURA ABSOLUTA PROMEDIO EN EL MEDIDOR EN KELVIN (C+ 273,15) 

Cp = COEFICIENTE DEL TUBO PITOT, USAR COEFICIENTE DEL APEX  

BH2O = CONTENIDO DE HUMEDAD DEL GAS EN FRACCIÓN ASUMIDA O CALCULADA 

Ps = PRESIÓN ABSOLUTA DEL GAS EN CHIMENEA (mm Hg)  

Δp avg = PRESIÓN PROMEDIO DEL PITOT (mm DE H2O) 

 
 

PORCENTAJE DE ISOCINETISMO 
 

Isocinetismo: Es la relación existente entre el valor de la velocidad promedio de succión en el equipo de muestreo y el 
valor de la velocidad promedio en la chimenea durante el tiempo de muestreo. 

I% = K5*Ts*Vm(std)/((Ps*Vs*An*θ)+(1-BH2O) 

K5 = constante de isocinetismo 

Ts = TEMPERATURA DE LA CHIMENEA S-STACK 

Vm (std) = VOLUMEN DE GAS SECO DEL MEDIDOR, (FORMULA PARA EL  APEX) 

Vm (std) = K1*Y*Vm*(Pbar+ΔH/13,6)/Tm  =VOLUMEN DEL GAS DE MEDIDOR 

Vs = Kp*Cp(√∆P)AVG*√Ts(avg)/(Ps*Ms)  = VELOCIDAD DEL GAS EN CHIMENEA 

Ps = PRESIÓN ABSOLUTA DEL GAS EN CHIMENEA (mm Hg)  

An = SECCIÓN TRANSVERSAL DE LA BOQUILLA  

θ = TIEMPO EN MINUTOS 

Vs = Kp*Cp*√(Ts(avg)/(Ps*Ms))  = VELOCIDAD DEL GAS EN CHIMENEA  
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ANEXO 8: Cadenas de custodia 
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--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Anexo 7:  Informe de calidad de aire ambiental 
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UBICACION DEL MON¡TOREO
EN PLANTA DE ENERGIA ELECTRICA DE PACORA-

PEDREGAL POWER COMPANY
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Imágenes de Monitoreo de calidad de Aire en Pedregal power company
Planta Pacora, Provincia de Panamá, República de panamá

Los días 26 a 27 de iunio de 2019

IAQ 157-2019
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Punto 1 - Monitoreo de calidad de aire
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lmágenes de Monitoreo de Calidad de Aire en Pedregal Power Company
Planta Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

Los días 26 a27 de junio de 2019

rAQ 157-2019

Punto 2 - Monitoreo de calidad de aire
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Ubicación Satelital Monitoreo de Catidad de Aire en Pedregal Power Company
Planta Pacora, Provincia de Panamá, República de panamá

Los días 26 a27 de junio de2019

rAQ 157-2019
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LABC}RATÜIi.Tü

Ü§ METROTSCIA

BIOMEPlCA

LABORATORIO DE METROLOGÍA BIOMÉI}ICA
CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

F-277
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la

Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC

LC - 036

t4na

Cliente: CENTRO DE INVESTIGACIONE§
QUIMTCAS §.A
Customer

Dirección: Calle Andrés Mojica, San tr'rancisco
Address

No. de Certificado: 14883-2018
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 271-2018
Order Number

Fecha de la Solicitud: 29 de octubre de 2018
Order Date

Fecha de Calibración:
Date of calibration

8 de noviembre de 2018.

Instrumento : Espectrofotómetro
Instrument

Marca: Thermo §cientilic
Manufacturer

Modelo: Genesys 10 uv

Ubicación: Laboratorio
Location

Rango de Medición:
190 nm a 1094 nm

Exactitud en longitud de onda:
* 1,0 nm

Exactitud en escala
fotométrica: *0,5 o/o o * 01005

el que sea mejor

Número de Serie:
2L6M1r000r
Serial Number

ldentificación:
EQ-LAB-CIQ 0092
Id

Resolucién en escala de
longitud de onda: 1 nm
Resolución en escala
fotométrica: 0,001

Resultados: Ver tablas en página 2
Results: See pase 2

Procedimiento utilizado: Comparación directa con patrones
Used Procedure
Patrones utilizados¡ Celd¿ con disolución de Oxido de llolmio, con identifieación OH2 y certificado de calibración 0EÉr1217
-Filtros de Vidrio para la escala fotométrica de 3Yo r,307o r, 50q/o r,90yo r, ton identifioeión 7l&t, Catálogo LCOM-002, lnte 8004 y certlficado
de eallhr¡ción {l(t441217

Condiciones ambientales de medición
Environmental conditions of measurement

Temperatura ambiente: 22,5 oC

Temperature

Humedad Relativa: 35,1 "/o
Relative Humidity

Lrportante: Los cu¡bd6 do de enifiÉdo s reñeren únismdte al úomflb y a Is cordiciotrB d qre § @li¿ la olibrciór. Ese diñcado pueds ser teprcd*ido 6 fo@ Ekl @n l¿ ¡uwieión del
GerffE de¡ labo€torio de M@logia B,omédi@ Este eftifiedo no podrá ia reproducido porcialmso y ¡o a ráüdo si¡ las ñ@ y el *llo.
Imootut:Th€rsulBinthis6ti6eÉmre&rrcdonlv¡tmommtaodonditiosofelibdion. Thisdi{ideshallndbeetrodwgdq@ti¡fullsdiris@1 u¡idwilhoÉsisffiedsBL

Calibró: Ing. Osvaldo Arispe
Calibrated bv

,//
//-'lj 

^.*e,

Revisó: Ing. Epifania Riley de
Rotar ¡i
Reviewedlyy 

^rA 
t ll

-á;/ú.t,}hAlfuA

Fecha de emisión:
12 de noviembre de 2018
Issued date

u e tro I offireñGGi-L ab offia rio

Farqu* lxdtr*trial *&sta d*{ üst*, Crt[e ?d*. §d*ñc,i* Fr*m*{, Apartad* ÜS16-*1755,
* {5ü7i 3S} }?32, {: ($*7i 3*3 .}1,5, e: (5*7) 6S¡4 SS7S, F*nenrd, Fana¡e¡á.
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página 2/4
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RESULTADOS DE LA CALIBRACIÓN
ESCATA DE LONGITUD DE ONDA

1' Patrón
nm

1' Promedio
del Calibrando

nm

Error
nm

U expandida
nm

288 287 I +l

334 334 0 -t-n)

361 36r 0 +l

419 417 +1

446 446 0 +1

453 452 -1 +1

460 459 -1 r1

s36 536 0 +I

637 637 0 *1

Farqr¡* induxtri*l eort* det ü*te, Catle ád*, §*i9frai* §rr¡ni**i Ap*rt*ci* Ü81*-üf?55'
t i$*7) 3S$ 3?33,, i: {S$?} 3ü} 31t5, *r {SS7} *é}4 ts#?*, Pixsam;{, Fa¡:*r¡l;á'

F5R§WIHM
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ESCALA FOTOMÉTRICA

pilr§i"}4 lnd!,:§tr!§l {{}sle d*[ *st*¡, c*{l* 3da" üdifiqi*¡ F*¡**d A¡:araad* oeló-*i755,
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VALORNOMINAL
DE TR,L§I§MITANCIA

)t

nm

Absorbancia del Patrón a la
tongitud de onda tspeeificada

(unidades de absorbancia)

Absorbancia del
calibrando promedio

(unidades de absorbancia)

Error
Unidades de
ab¡orbancia

U expandida
Unidades de ¡bsorbancis

k=2

3 o/"

444 1,576 1,577 +0,001 *0,006

465 1,468 1,470 +0,002 +0,006

590 1,507 1,510 +0,003 +0,006

635 1,427 1,429 +0,002 +0,006

30%

440 0,557 0,560 +0,003 *0,003

465 0,5 i0 0,514 +0,004 +0,003

590 a,562 0,565 +0,003 +0,003

635 0,557 0,550 -0,007 +0,003

50 Y"

444 0,325 0,329 +0,004 +0,002

465 0,285 0,294 +0,005 *0,002

s90 a3t2 0,317 +0,006 *0,002

635 0,314 0,318 +0,005 +0,002

90 o/"

440 0,036 0,039 +0,003 *0,002

465 0,035 0,039 +0,004 +0,002

590 0,034 0,038 +0,004 *0,002

635 0,034 0,037 +0,003 r0,002

F}ROTffiHÜ
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Certificado No. 14883-2018

Observaciones:

La incertidumbre expandida se reporta con un factor de cobertura de k:2, para una distribución normal

§offespondiente a un nivel de confianza de 95olo. La incertidumbre de esta calibración fue determinada

conforme a la Guía parulaExpresión de la incertidumbre en las Mediciones, como sigue:

Para la escala de longitud de onda:

U (i') : 2'uc (I) = 2 [ u21r¡ * u2 ], patrón + u2n i, I

Para la escala fotométrica:

U (a) = 2'uc (u):2 [ u'trl*u2oparrén+ u2nol

Este certificado de calibración sólo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones

ambientales y de uso en que se realiza la calibración'

Los resultados emitidos en este certificado se refieren únicamente al objeto calibrado y a las magnitudes

especificadas.

La calibración realizada tiene fazabilidad a Longitud de Onda, expresada en nanómetros, nm, unidades del SI, a

través de los patrones mencionados en la primera página de este certificado, certificados por el Laboratorio

Costarricense de Metrología, LACOMET.

FIN DEL CERTIFICADO

Versión 2.1 Fecha: l3ll1n0fi.

FsRC)ffi!tr}



PARTICULATES NOT OTHERWISE REGULATED, RESP¡RABLE 0600

DEFINITION: aerosol collected by sampler with
4-¡;m median cut point

CA§: None RTECS: None

METHOD: 0600, lssue 3 EVALUATION: FULL lssue 1 : l5 February 'f S84
lssue 3: 15 January 199E

OSHA: 5 mglm3
NIOSH: no REL
ACGIH: 3 mg/m'

PROPERTIES: contains no asbestos and quartz less than
1%; penetrates non-ciliated portions of
respiratory system

§YNONYMS; nuisance dusts; part¡culates not otherwise classified

FLOW RATE:

VOL.MIN:
.M§(:

SHIPMENT:

SAMPLE
§TABILITY:

BLANKS:

RANGE STUDIED:

BIAS:

OVERALL
PRECtSTON (s,,):

ACCURACY:

SAMPLING

CYCLONE + FILTER
(lGmm nylon cyclone, Higgins-Dewell [HD]
cyelone, or Aluminum cyclone + tared 5-pm
PVC membrane)

nylon cyclone; 1.7 Llmin
HD cyclone: 2.2l-lmin
Al cyclone: 2.5 Llmin

20L@5mglm'
400 L

routine

stable

2 to '1 0 field blanks per set

ACCURACY

0.5 to 10 mglm' (lab and field)

dependent on dust size distribution [1]

dependent on size distribution [1,2]

dependenton size distríbution [1]

TECHNIQUE:

ANALYTE:

CALIBRATION:

RANGE:

ESfIMATED LOD:

PRECISION:

MEASUREMENT

GRAVIMETRIC (FILTER WEIGHT)

mass of respirable dust fraction

0.001 mg senshivily; use same balance
before and after sample collection

National lnstitute of Standards ánd
Technology Class S-1.1 or ASTM Class 1

weights

0.1 to 2 mg persample

0.03 mg per sample

<10 pg with 0.001 mg sens¡tiv¡ty balance;
<70 ¡rg with 0,01 mg sensitívity balance [3]

APPLICABILITY: The vrmrking range is 0.5 to 10 mg/m3 for a 200-L air sample. The method measures the mass concentration of
any non-volat¡le respirable dust. ln addition to ínert dusts I4l, the method has been recommended for respirable coal dust. The
method is biased in light of therecently adopted intemational definition of respirade dust, e.g., = +7% bias fornon-diesel, coal mine
dust [5].

INTERFERENCES: Larger than respirable particles (over 1 0 pm) have been found in sone cases by miroscopic analysis of cyclone
fllters. Over-sized part¡cles in samples are kno\.m to be caused by ínve¡'t¡ng the cyclone assembly. Heavy dust loadings, fibers, and
water-saturated dusts also inteferÉ with the cyclone's size-selective properties. The use of conduct¡ve samplers is recommended
to minimize particle charge effects.

OTHER METHOD§: This meüod is based ún and replaces Sampling Data Sheet #29.02 [6]

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition
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LABüITATORIÜ
Dü MüTI{üLÜ{:TA

BlÜM§DICA

LABORATORIO DE METROLOGÍA BIOMÉDICA
CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FOR]VÍATO 241
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la

Norma I§O 9001:2015 por la empriesa International Global Certification IGC

§0{
LC - 036

Nombre del Cliente: CENTRO DE
TNVESTTGACIONBS QUTMTCAS S.A
Customer name

Dirección: CalleAndrés Mojica, San Francisco
Add¡ess

No. de Certificado: 1488I-2018
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 271-2018
OrderNumber

Fecha de la Solicitud:29 de octubre de 2018
Order Date

Fecha de Calibración: 8 de noviembre de 2018
Date of calibration

Instrumento: Balanza
Instrument

Marca: RADWAG
Manufacturer

Modelo: XA110/X Número de Serie: 276360/A9
Serial Number

Identificación:
EQ-LAB-CrQ 0114
Id

Carga Mínima: 0,001 g Tomado de la
balanza
Minimum capacrty

Capacidad Mrixima:
100 e
Maximum capacity

Mínima unidad de grad d:
0,0000I g

e= 0,001 g Tomado de la balanza

Patrones utilizados: Juego de Masas 3702
Standards

Resultados: Ver tablas en págira 2

Procedimiento o i nstructivo util izado : PR-000-36
Used Procedure

Condiciones ambientales de medición

Temperatura: 2410 oC Humedad Relativa= 38,4 yo

1rbpofuE:Ls§u1bdosdeeeetiñqdor¡efig{únimfib¡lm@entoyal6@ndicioGáam-.
m¡diciors Mbientals fueü ¿e lo¡ limlm @mmdados) o si e relia @lquier ¡épa@ión est¿ €liLrción pedeií valid€. Elie ceniñÉdo @ psdri sr roprod@ido peoidmme y ao e ülido sin lL 6rusy el sello.

¡imits)orrep@tio$aieñ.dqñiselibÉion*illloseitsrdidity. Thiseñifi§*§hallmtberyrcduqdexdtisfulleditistrot validwithouteim¡t¡¡e¡nárel

Calibró: Ing. Osvaldo Arispe
Calibrated bv

Revisó: Ing. Epifanía Riley de
Rotar

Fecha de emisión:
12 de noviembre de 2018

Pa*qu* indu*triai [$st* del flE1*" Csils "?,rf*, §dffi*i* Pr*r*ed Apen*dp ü*fé-*lfS5,
e¡ (§s7) 3ñ3 3¿3¿, f: {§*?} }0} 3t}$, c: issT} á&:4 8§7ü, pan*m*, Fa'"}ar*á, PteOTffiTI}



LABORATÜRIT)
§§ METRCILOCIA

BIOMENICA

1.1. Prueba de exactitud
Resultado de la calibración

creciente

F*rq*m indutsfal e*:s*a de[ fistc, *at{e }da, Edlfi*ic Fronred AparÉ*d* üS16-§13§É.
h {$S7} 3S3 }23:, f: {Sü7) 3S3 3¡15, c; {#ü7} 6*td §8?*" Fo*ar*á, frananrá,

página2l5
Ceñificado No. 14881-2018

g§{
LC - 036

con
Carga creciente

(e)
Indicación

(g)
Enor, E

(e)
Incertidumbre

(e)

t
Error máximo

tolerado, T
(e)

Criterio de cumplimiento
IP l,** < r

0 0,00000 0,00000 0,44072

+ 0,00100 0,00019<0,00100
CUMPLE

0.001 0,00119 +0,00019 0,00072
l0 10.00000 0.00000 0.00072

2A 20.00005 +0-00005 0-00072
50 49,9998t -0,00019 0,00072

50,001 50,00070 -0,00030 0,00057

+ 0,00200
0,00074<0,00200

CUMPLE

60 59,99947 -0,00053 0,00057

80 79,99933 -0,00067 0,00057

90 89,99926 -0,00074 0,00057

100 99,99956 -0,00044 0,00057

FIF?OIWEt)
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nr{)h4§IlleA

1,2 Prueba de exactitud decreciente

Parque liaciu*tri*l d*pta d*¡{ üete, **lle }*¿- §ri{flclo Fr<rrile¿l A¡rartad* {3SI&"S175S.

ri {$137} 3*} 3:32. f: ¿5*7} 3S-} 3it5. u i$t}?} 6*t¡í *S?*, Fa*en¡á, Fe*ara;ri"

página 3/5
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con

Carga
decreciente

(g)

lndicación
(g)

Error, E
(e)

Incertidumbre
(e)
+

Error máximo
tolerado, T

(e)

Criterio de cumplimiento

lPl**<r

r00 99.99956 -0,00044 0,00057

+ 0,00200
0,001 l8<0,00200

CUMPLE
90 89,99900 -0,00100 0,00057

80 79,99882 -0.00118 0.00057

60 59,99898 -0.00102 0-00057

50,001 50.00007 -0,00093 0,00057
50 49,99902 -0,00098 0,44072

* 0,00100
0,00098<0,00100

CUMPLE

20 19,99951 -0,00049 0,00072

10 9,99962 -0,00038 0,00072

0,001 0,00084 -0,00016 0,00072

0 -0,00015 -0,00015 0,00072

FIR(}IW §t)
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BISI\,IEPIeA

2. Prueba de repetibilidad

w*^_i

Fer_q*r i*dr*otrlal **sta d*l Ests, eatte 3de" §diíieir: Prorn*d .,qp*rt+do ü&f6-*t7ss,
il {§ü7} }*3 §}3}, f: {§*?i 3$3 }}l*, c: {SüTi *t14 Sfi7*, Pexcr¡¡á, Par*arn{.
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N

0,5e -- 1e
(2oe)

le -- l,5e
( 100g)

Indicación
ú
b

Erroq E
oE

Indicación
s

Effor, E
o

9.99964 -0,00036 99,99910 -0,00090

2 9.99960 -0,00040 99.99904 -0,00096

3 9.99957 -0.00043 99.q9902 -0,00098

4 9.99963 -0,00037 99.99901 -0-00099

5 9.99961 -0.00039 99,99886 -0.00114

6 9-99958 -0,00042 99,99883 -0.00117

7 9^99956 -0,00044 99.99890 -0,00110

8 9.999s8 -0,00042 99.99887 -0,00113

I 9.99960 -0.00040 99,99890 -0.001l0
l0 q"99957 -0.00043 99,99889 -0.00111

lE¡,,rax - E r',rn ll e

0,00008<0,00100
o = 0,00003
CUMPLE

lElaax-Euml<2e
0,00027<0,0020

o = 0,00009
CUMPLE

3. Prueba de excentricidad de carga

Límite de error
o

+ 0,00100

Condición
CUMPLE

Euex-El,¿nu-lSe
0,00043<0,00100

F3RCITWIHE}



Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N" de Trabaio:

tue*
88.,.

flfiq?

Entregadas por:

Fecha:

@entrs be lnbestÍgacioueg @uímitilg, b. g.
RECIBO DE MUESTRAS IAQ.

Recibidas por:

CONFECCIONAR INFORIIE A NOñiBRE DE: CONFECCK¡T{AR FACTURA A NOHBRE DE:

DAtrOS DEL CONTACTO (Nornbre, Teléfono, Direccíón, Correo Etectrónico)

clQ.oot-LAB
&** *u-". **r4z qv s , É: ffi2s74 .s&247¿

Rev.2.27lO3l20O9
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Anexo 8: Acuse de recibido en ANAM Informes 

Trimestrales de Aguas Subterráneas y Contenido 

de Azufre y Cenizas en combustible (marzo y junio 

2018) 
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Anexo 9: Informes de Análisis de aguas 

subterráneas y Contenido de Azufre y Cenizas en 

Combustible 

  





@entrn tre ftrhettfgucÍonefi @uínricrtg, b. g.
l[sborstorio $.1 .@.S.€[.

€a[[e €[t[rée frloiíca
Smr ;fco. $artarrrii
@e[,:226-5936

INFORME DE ANÁLISIS
Agua de Pozo

IAQ 124-2019
Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo de Agua de Pozo
Fech¿ de Informe 2l de mayo de2019
Feeha de Muestreo 14 de mayo de2Al9
Muestra Muestra agua Pozo No.l
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. pUn ¿e Vtuestreo

B. Frocedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestfeo realizado por Ing. Ever Morales
tugar de Muestreo Pacora, Provincia de Panamá, República de pan¿rmá
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T":23,7"C I H: qqN

P¡rámetros Bacteriológicos
Standard
Method

Muestra
Pozo- No.l

Lab#:271-19
Coliformes Totales CFU/I00mL 9222-B

Parámetros Físico Químicos Standard
Method

Muestra
Pozo No.l

Lab#:271-19
pH 4500-H+B 6,3
Temperatura OC 2550-B 28,9
Turbiedad NTU 2t30-B 3,9
Conductividad pmhos/cm 2510-B Itt.2
Sólidos Disueltos mglL 2540-C 80,0
Sólidos Suspendidos Totales milL 2540-D 2,0
Sólidos Totales mslL 25408 82,A
Cloro Residual Total mslL 4500-ct G 0.03
Demanda Bioquímica de Oxíseno mglL 5210-B <1,0
Demanda Química de Oxígeno mg/L 5220-B <2,0
Nitrógeno Amoniacal me/L Nessler <0,01
Fósforo mg/L 4500P-E <0,1
Color 2150-B Incoloro

Li :enciiffiEBqDepracia
ím ico-Id on e i diil=Ñ o- os4fQu 0540

clQ-116-LAB Página 1 de 4 Rev.02. 1310212009
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Oentro be lfnbestigscroneg @uírndc&6, b. g.
l.mborgforto W.11 .@.S" g[.

{atle €[¡rbrÉri .liloiica
S*rr:ñrs. $anaruá
@e[":226-5936

INFORME DE ANALISIS
Agua de Pozo

Importante: Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadai
por el Laboratorio. Las muestras se retienen en el laboratorio por un período de 30 días

t*"offill",",u

CIO.1 16-LAB

Químico-IdonüüadJNo.0540

Página 2 de 4 Rev.02. 1310212005

IAQt24-2019
Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo de Azua de Pozo
F'echa de Informe 2l de mayo de2Al9
Fecha de Muestreo 14 de mayo de2019
Muestra Muestra agua Pozo No.1
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo

B. Frocedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Pacor4 Provincia de Panamá, República de Panamá
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del L*boratorio T":23,7"C I H: q+y,

Parámetros Orgánicos
Standard
Method

Muestra
Pozo No.l

Lab #:27L-19
Aceites y Grasas ms,lL 5520-B <0,1
Hidrocarburos Totales ms,/L 5520-F <0,001
Metales Standard

Method
Muestra

Pozo No.l
Lab#:2'll-19

Cromo Total ms,L 3500Cr <0,01
.Fllerro'' ms,lL 3500 Fe <0,1
Cobre melL 3500Cu <0,01
Zínc mg,L 35002n <0,01

Número de Laboratorio Identificación de las Muestras Ubicación Geociáfica

Lab # 271-19
Muestra de agua de Pozo #l,Planfa

Pedregal Power, Pacora, Provincia de
Panamá, República de Panamá

N09'06',25. 4" 17P067 gg7 10
w7 90 16' 26.4" UTM1 0 A7 D7

Hn¿if¡atg bE fllinrelrto§, Broq¡¡s, €[guss, Su¿[0, Contro[ €lnrbientat e llr]ugtriul



Certro he lfnhestiguctsueg @uimtffis, S. g.
T{,sbnrstorto W.IÍ .@,S. g.

€al{e S¡¡§r:ée jtloiica
Smr ¡fm. Satrarná
Wel.:226-5936

TNFORME DE ANALISIS
Agua de Pozo

IAQ 124-2019
Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo de Agua de Pozo
Fecha de fnforme 2l de mayo de2Al9
Fecha de Muesúreo 14 de mayo de2019
Muestra Muestra agua Pozo No.2
Procedimiento de Muestrco Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muest¡eo

B. Frocedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado Bor Ing. Ever Morales
Lugar de Muestreo Pacora, Provincia de Panamiá, República de Panamá
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio To-23,7"C I u-- +qN

Parámetros Bacterioló gicos
Standard
Method

Muestra
Pozo No.2

Lab #:2'72-19
Coliformes Totales CFU/I00mL 9222-B 400

Parámetros Físico Químicos Standard
Method

Muestra
Pozo No.2

Lab#: 272-19

pH 4500-H+B 6,7
Temperatura OC 2550-B 29,9
Turbiedad NTU 2t30-B 1,8
Conductividad umhos/cm 2510-B 292,0
Sólidos Disueltos ms,/L 2540-C 212,0
Sólidos Suspendidos Totales ms.lL 2540-D <0,1
Sólidos Totales ms.lL 25408 212,0
Cloro Residual Total ,ÍJ,.PJL 4500-c1G 0,03
Demanda Bioquímica de Oxígeno mg/L 5210-B <1,0
Demanda Química de Oxígeno mslL 5220-B <2,0
Nitrógeno Amoniacal fJJ,gJL Nessler <0,01
Fósforo melL 450OP-E <0,1
Color 2150-B lncoloro

ti""rffi,
Químico-Idon,

Jracia
o.0540
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Ceutro te trlnbestiguctoneg @uímiffi§, b. g.
Tlsborstorio W.lt .@.S. g,

Cattr.§nbrér JBIoiirn
Sarr ¡fra. lparratuá
@c[-:226-5936

INFoRME nn,qNÁrrsrs
Agua de Pozo

Importante: Los resultados de este informe se refieren únicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
muestras se ¡etienen en el laboratorio por un período de 30 días

Licenbi
Químico-Idoneidad No. 0540

Página 4 de 4
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rAQ124-2019

Usuario Pedregal Power Company
Proyecto Muestreo de Agua de Pozo
Fecha de Informe 2l de mayo de2019
Fecha de Muestreo 14 de mayo de2019
Muestra Muestra agua Pozo No.2
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo

B. Procedimiento de Muestreo v Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado nor Ing. Ever Morales
Lusar de Muestreo Pacora, Provincia de Panamá, República de Panamá

Analistas Lic-Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorro T":23,7"C I H:44%

Parámetros Orgánicos
Standard
Method

Muestra
Pozo No.2

Lab #:272-19

Aceites y Grasas ms./L 5520-B <0,1

Hidrocarburos Totales ms,lL 5520-F <0"001

Metales Standard
Method

Muestra
Pozo No.2
Lab #:272-19

Cromo Total mslL 3500Cr <0,01

Hierro*2 mglL 3500 Fe <0,1

Cobre mglL 3500Cu <0.01

Zinc ms/L 3500Z;n <0,01

Número de Laboratorio Identilicación de las Muestras Ubicacién Geocráflca

Lab # 272-19
Muestra de agua de Pozo #2,Plarúa

Pedregal Power, Pacora, Provincia de
Panamá. Reoública de Panamá

t7P0689649 UTM1007163
N09"06',26.2" W 07 g" 1 6', 27 .5"

flnÉtisig !a giimnrtos, Brofias, €[[ua6, Suelo, @ontrot Hmbientat e ]lnbrrdtrÍnl



@entro [e lfnbestigucioneg @uímun$, b. g.
Tlahorstorio @.1t .@.S. g[.

€aIIe €[nbrés frloíica
San:Fco. Saraurá
@eí.:226-5936

Anexos a Informe
rAQ 124-201e
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Imágenes del Monitoreo de Aguas en Pedregal Power Company
En Pacora, Provincia de Panamá, República de panamá

EI día 14 de mayo de 2019
rAQ 124-2019

Toma de muestra de pozo No.1

Toma de muestra de pozo No.2
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Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: soquib@wipet.com

N'de Trabajo:

Ng s52ffi

Entregadas por:

Fecha:

6-entrs be 1lnbertignrtoneg @uímir&$, b. g.
RECIBO t}E MUESTRAS IAQ.

Recibidas por:

Hora:

COI,IFECCIONAR INFORiTE A NOMBRE DE: CONFECCIONAR FACTURA A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Dirección, Correo Electrónico)

Hora de Torna

de lttuestra (s)

Lugar de
tluestreo

clQ-001-LAB
E)r** *r.". **r4? D.v. ff r E.: @&7. . @2¡74

Rev.2.27103,12009
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Anexo 10: Registros de inspección de 

montacargas 
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Anexo 11: Inspección de hidrantes y mangueras 

contra incendio, duchas de emergencia y 

botiquines 
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Anexo 12:  Inspección de extintores 
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Anexo 13: Acuse entrega Informe semestral de 

seguimiento ambiental Julio - Diciembre 2018 
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Anexo 14: Registros de inspección de MSDS 


























