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2. INTRODUCCION

El articulo 23, del Capitulo Il de la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998, expresa que las
actividades, obras o0 proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos, ubicacion o recursos pueden generar riesgo ambiental,
requeriran de un Estudio de Impacto Ambiental (EslIA) previo al inicio de su ejecucion,
de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. El Articulo 15 del Decreto
Ejecutivo 123, del 14 de agosto de 2009, sefala que los nuevos proyectos, obras o
actividades o modificaciones de los ya existentes, en sus fases de planificacion,
ejecucion, emplazamiento, instalacion, construccion, montaje, ensamblaje,
mantenimiento, y operacion, que ingresaran al proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental son los indicados en la lista taxativa, contenida en el articulo 16 de este
Decreto y aquellos que El Ministerio de Ambiente determine, de acuerdo al riesgo

ambiental que pueden ocasionar.

Cumplido el proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, establecido en la normativa
panamenia, la Autoridad Nacional del Ambiente, actualmente Ministerio de Ambiente,
emite la Resolucién DIEORA-IA-351-2011, mediante la cual se aprueba el Estudio de
Impacto Ambiental Categoria Il (EsIA Cat Il) del proyecto denominado “Urbanizacion
Quintas de la Riviera” y en consecuencia el Plan de Manejo Ambiental del proyecto
(PMA). En la misma Resolucion, se ordena el seguimiento a las medidas de manejo
ambiental y se instruyen otras que también son de aplicacién. Cabe destacar que
posteriormente se realizO el cambio de promotor de CONCAPITAL CORP. A
INVERSIONES GRUPO CC, S.A. mediante la Resolucion No. IAM-051-2016 del 3 de
octubre del 2016.

En el marco de lo antes expuesto la sociedad INVERSIONES GRUPO CC, S.A,
presenta ante el ministerio de Ambiente para su evaluacion, el informe de seguimiento
ambiental en cuanto a la aplicacion eficiencia de las medidas de mitigacion
establecidas en el PMA del EslA, del proyecto Urbanizacion Quintas de la Riviera y

su Resolucién de aprobacion; para el periodo Enero — Junio 2019.
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Como referencias para la elaboracion del informe sobre la Aplicacion y Eficiencia de
las Medidas de Mitigacion, se han tomado como base los siguientes documentos:
Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il del Proyecto especialmente el Plan de
Manejo Ambiental, Resolucion de Aprobacion, Decreto ejecutivo 123 del 14 de agosto

de 2009, y en general otras normativas aplicables a la obra en patrticular.

3. OBJETIVO DEL SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Garantizar el cumplimiento ambiental por parte del promotor, en cuanto a la aplicacion
de las medidas ambientales a las que se comprometid en el Plan de Manejo
Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental y las adicionales contenidas en la

Resolucién de Aprobacion del mismo.

4. DESCRIPCION GENERAL DE LA OBRA

El proyecto “Urbanizacién Quintas de la Riviera” fue evaluado por la Autoridad
Nacional del Ambiente, hoy dia Ministerio de Ambiente, mediante un Estudio de
Impacto Ambiental Cat. Il, aprobado mediante la Resolucion DIEORA-IA-351-2011,
cuyo promotor inicial fue la empresa CONCAPITAL CORP. y posteriormente se
realiz6 un cambio de promotor a INVERSIONES GRUPO CC, S.A., aprobado
mediante la Resolucion No. IAM-051-2016 del 3 de octubre del 2016.

El EslA del proyecto presentado ante la Autoridad Nacional del Ambiente, hoy dia
Ministerio de Ambiente, para evaluacién contemplé el desarrollo de una urbanizacion
con 232 lotes residenciales y areas para establecimientos comerciales, servicio
comunitario, uso publico, calles y ademas la instalacion de todos los servicios basicos,
en un globo de terreno de 12 Ha + 5,218.06 metros cuadrados, ubicado en la zona
conocida como la Riviera, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriqui y se

desarrollaréd bajo la norma de zonificacion R-E (Residencial de media densidad).
Los clientes interesados escogerian entre dos tipos de modelos, ambos equipados

con cocina, sala-comedor y estacionamiento. El desarrollo tendra calles, aceras
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pavimentadas segun especificaciones del MIVI, cunetas abiertas, cableado aéreo y

toda la infraestructura necesaria para instalar los servicios de luz, agua y teléfono.

Mediante Resolucion No. 1AM-051-2016 se aprobd una modificacion al proyecto, la
cual consistio en el cambio de promotor de CONCAPITAL CORP., a Inversiones
GRUPO CC, S.A, cuya representacion legal actual la ejerce el Sefior Lucas

Valderrama Lopera.

Mediante Resolucién No. 1AM-152-2017 se aprob6 una modificacion al proyecto,
segun lo siguiente:

Articulo 1: “Aprobar la solicitud de modificacion del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria II, correspondiente al proyecto denominado Urbanizacién Quintas de la
Riviera, cuyo promotor es la sociedad Inversiones Grupo CC, S.A., aprobado
mediante la Resolucion No. DIEORA- [|A-351-2011, de 25 de abril de 2011,
consistente en la eliminacion de lotes, por tanto, el proyecto quedara con un total de
ciento siete lotes (107), de los cuales cuarenta y ocho (48) lotes corresponden a
600m? cincuenta y un (51) lotes de 600 a 800 m? y ocho (8) lotes de mas de 800m?,
tanque de reserva de agua y el sistema sanitario en base a tanques sépticos

individuales”.

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
David-Chiriqui, Tel. 850-6580, correo electronico: gerencia.incpanama@gmail.com




Informe de Seguimiento Ambiental

Urbanizacion Quintas de la Riviera
Periodo: Enero-Junio 2019

5. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y EL PROMOTOR

Nombre del proyecto Urbanizacion Quintas de la Riviera

Promotor original CONCAPITAL, CORP.

Promotor Actual: (ver Resolucion No.
IAM-051-2016 del 3 de octubre del | INVERSIONES GRUPO CC, S.A.
2016)

Resolucion de Aprobacién del EslA Cat

I DIEORA-IA-351-2011

Categoria del Estudio Categoria ll

Resolucion de aprobacién de

o DIEORA-1AM-152-2017
modificacion al proyecto

Etapa del proyecto Construccion / Operacion
Representante legal Lucas Valderrama Lopera
Persona a contactar Astenia Hernandez

Numero de teléfono 6349-0391 / 850-6580

Correo electrénico gerencia.incpanama@gmail.com
Pagina Web No tiene

Auditor Ambiental Dioseneth Aponte

Registro DIVEDA-AA-037-2017/ACT 2019
Correo electrénico da.incpanama@gmail.com
Numero de teléfono 850-6580
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6. METODOLOGIA UTILIZADA PARA LA ELABORACION DEL INFORME

Para la elaboracion de este informe se realizaron inspecciones al sitio, para la
verificacion de la aplicacion de las medidas de manejo ambiental, previstas en el PMA
del Estudio de Impacto Ambiental, asi como en la resolucidén de aprobacion del EsIA.
Se valoré evidencia visual, fotografica y documental, relativa también al cumplimiento

legal del promotor con relacion al proyecto.

Una vez se contd con toda la informacion se procedio a la evaluacion y elaboracion
del informe, presentando las principales actividades durante el periodo evaluado, el
cuadro con las medidas contempladas en la Resolucién y el Plan de Manejo

Ambiental (PMA), con sus respectivas evidencias.

7. DETALLE DE LAS ACCIONES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO
El proyecto “Urbanizacion Quintas de la Riviera” en el presente periodo, entré en la

etapa final de la fase 1, e inicio la fase 2 del proyecto.

Las actividades dentro de la fase 1 del proyecto, se concentraron en la construccion y
desarrollo de los lotes 35, 37 y 40; la conclusion de los trabajos en los lotes 45, 47 y
48 y actividades de conformacion de los lotes LD1 y LD2 suspendidas temporalmente,
asi como el mantenimiento de areas verdes, aplicacion de medidas de mitigacién del

plan de manejo ambiental (PMA).

En las imagenes que siguen se muestran residencias de la fase 1 trabajadas durante

el periodo, proyecto Urbanizacion Quintas de la Riviera.
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Las actividades de la Fase dos, se limitaron a la apertura de calles, la construccion
total de la calle L y la seccion de la avenida primera faltante entre la parte posterior
del lote 21 y la parte posterior del lote 29; se incluye el inicio de construccion de dos
residencias, construccion de cunetas, aceras, y tuberias de drenaje. Previamente al
inicio de la fase dos, se obtuvieron los permisos de tala para los arboles que habian
emergido en la zona de construccion, se obtuvo permiso temporal de uso de agua y

se aplicaron las medidas de mitigacion respectivas.

En la fase Il, se ha realizado trabajo de acondicionamiento de las calles para la

movilizacion interna, aceras y cunetas.
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Obra Gris

8. CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL Y MITIGACION
En el cuadro 1, se verifica el cumplimento de la aplicacion de las medidas de

mitigacion establecidas de acuerdo a las actividades realizadas para los periodos
evaluados.
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CUADRO 1. APLICACION Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION
ESPECIFICAS PARA EL PROYECTO URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA

8.1. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Cumplimiento

Medida de .
Impacto miti S - En NO Observacion
gacion Si No )
proceso | Aplica
X En la fase Il, se
Se eliminara el removio la vegetacion
pasto por secciones de la seccibn a
para evitar la desarrollar y la zona
Posible remocion de toda la de calles. Se mantuvo
alteracion de | vegetacion a la vez. la vegetacién baja
la calidad de circundante a la
agua guebrada y sobre las
superficial cuadras que no se
por desarrollarian en el
eliminacion periodo.
del pasto.
Ver anexo 1. Vistas
de las areas
conservadas.
Se dejara una| X Se ha dejado una
barrera de pasto de barrera de proteccion.
cinco metros de
ancho a lo largo de Ver anexo 1. Vistas
la quebrada, fuera de areas verdes
de Ila linea de conservadas y
proteccién mantenimiento.
reglamentaria  de
10.00 metros.
Toda la zona La zona removida fue
removida sera compactada, para el
compactada lo mas X inicio de las casas e
rapido posible. construccion. Ver
anexo 6.
Aumento de | El despacho de X La empresa cumple

trafico durante
las actividades
mas
importantes

de
construccion.

insumos de gran

volumen sélo se
hara entre las
9:00AM y las
4:00PM. Se
adquiriran los
materiales

necesarios para

unos diez dias de
trabajo.

con esta medida. El
despacho de insumos
y materiales de

construccion, se
realiza en horario
establecido.
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Cumplimiento

Medida de .
Impacto mitigacion - En NO Observacion
Si No )
proceso | Aplica

Alteracion de | Se pondran letreros | X La empresa ha
la fauna |a lo largo de la instalado letreros
terrestre de la | quebrada ambientales sobre de
quebrada por | advirtiendo la proteccion a la fauna.
incursibn  de | presencia de También se coloco
mAas personas | animales peligrosos advertencia de
al area. y serpientes animales peligrosos

venenosas, asi

como de proteccién Ver anexo 2. Letreros

a la fauna. Se ambientales.

repartira entre los

nuevos duefios un

panfleto que

explique el valor

ambiental de Ia

quebrada vy la

importancia de

protegerlo.
Disminucién En caso de que las X No se ha presentado
de la presion | graficas de presion disminucion de la
de agua en|indiqguen que la presién de agua en el
las viviendas | ejecucién del residencial hasta
existentes por | proyecto disminuira ahora.
el aumento en | la presion de agua El promotor esta
la demanda | en las viviendas anuente al
del servicio. existentes la cumplimiento de esta

promotora medida.

construird un pozo

para suplir la

demanda del

proyecto.

X Se cuenta con cestos

Generacion Se ubicaran para la recoleccién
de desechos | tanques con tapas temporal de la basura
sélidos en sitios y su eliminacion se

organicos e

estratégicos a fin de

realiza por medio del

inorganicos. recolectar éstos Servicio de Aseo de
desechos y Chiriqui.
posteriormente Ver anexo 3.
llevarlos al Evidencia de manejo
vertedero de David. de desechos
El aceite desechado La empresa esta
Generacion sera recolectado a anuente a esta

de desechos
liquidos.

través del programa
RecOil, mediante el
cual se retiran y

medida, dado que en
el proyecto hay muy
pocos equipos y de
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Cumplimiento

Medida de .
Impacto mitigacion - En NO Observacion
Si No )
proceso | Aplica
envian a los hornos escasa permanencia,
de CEMEX de los mantenimientos se
forma gratuita para realizan fuera del
el promotor. area. Se solicita a los
contratistas,
incorporar equipos en
buen estado y con
mantenimiento.
Envases y trapos La empresa esta
seran recolectados anuente a esta
en tanques de 55 medida, dado que en
galones, cerrados y el proyecto hay muy
etiquetados y pocos equipos y de
enviados al escasa permanencia,
vertedero para que los mantenimientos se
no contaminen el realizan fuera del
subsuelo por area. Se solicita a los
infiltracion o] contratistas,
escorrentia. incorporar equipos en
buen estado y con
mantenimiento.
X Se cuenta con letrina
Se colocaran portatil para el uso de
letrinas  portatiles los trabajadores, a la
Excretas que recibiran misma se le brinda el
mantenimiento por mantenimiento
parte del correspondiente.
arrendador. Ver anexo 4. Letrina
portatil
X Esta medida no aplica
Se instalard una ya que se aprobd una
Aguas planta de modificacion en la que
residuales tratamiento la cual se cambid el sistema
domésticas cumplira con la de planta de
norma. COPANIT tratamiento por
35-2000. tanques sépticos

individuales en cada
residencia.

Erosiéon en el
punto de
descarga de
la planta de
tratamiento.

Se construira un

zampeado que
disminuira la
velocidad de la
guebrada y

distribuird el caudal
de salida.

Esta medida no aplica
ya que se aprobd una
moadificacion en la que
se cambio el sistema

de planta de
tratamiento por
tanques sépticos
individuales.
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8.2. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN LA RESOUCION DE APROBACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CUADRO 2. MEDIDAS DE LA RESOLUCION PARA EL PROYECTO URBANIZACION

QUINTAS DE LA RIVIERA

Medidas de la Resolucion DIEORA 1AM-152-2017

Impacto Medida de Cumplimiento Observacion
mitigacion Si | No En No
proceso | Aplica
Implementar un plan de operacion, X El proyecto no
control y mantenimiento del sistema construird la PTAR, las
de tratamiento de aguas residuales y viviendas cuentan con
presentar evidencia en los informes su respectivo tanque
de seguimiento. séptico de acuerdo a la
normativa  COPANIT
35-2000. Cada
habitante es
responsable de su
propio  sistema. El
Estudio cuenta con una
modificacion aprobada,
en la que consta el
cambio de sistema
Reportar a las autoridades | X En los movimientos de
competentes, Instituto Nacional de suelo efectuados
Cultura INAC, de darse hallazgo de dentro del proyecto no
piezas o elementos de valor histérico se ha encontrado
nacional, en alguna de las etapas del ningin elemento con
proyecto. valor histérico nacional.
Antes de iniciar la ejecucion del | X Se cuenta con el letrero
proyecto, colocar un letrero en un del proyecto de
lugar visible dentro del é&rea del acuerdo al formato de
proyecto, segun el formato adjunto. Mi Ambiente y segun
instruccion de la
resolucion de
aprobacién de
modificacion. Ver
Anexo 5. Letrero el
EslA
Informar al Ministerio de Ambiente | X En periodos pasados

previo a su ejecucion de las
modificaciones o cambios en las
técnicas y medidas que no estén
contempladas en el EslA, con el fin de
verificar si  estos requieren la

se presento la solicitud
de evaluacién de la
modificacion del
proyecto, la misma se
encuentra actualmente
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Medidas de la Resolucion DIEORA 1AM-152-2017

Impacto Medida de Cumplimiento Observacion
mitigacion Si | No En No
proceso | Aplica
aplicacion del Articulo 15 del decreto aprobada, mediante las
ejecutivo 123 del 14 de agosto de Resoluciones DIEORA
20009. IAM-152-2017
Presentar el informe de seguimiento | X Se presenta el informe
cada 6 meses. de seguimiento
correspondiente al
periodo de Julio-
Diciembre del 2018.
Pago de indemnizacion ecolégica. X La indemnizacion

ecolbgica y su pago se
ha presentado en los
informes anteriores.
Asimismo se han
gestionado, aprobado y
presentado en informes
anteriores los permisos
de tala otorgados. En el
Anexo No. 7 se entrega
el permiso de tala
aprobado para el
periodo.

9. PERSPECTIVAS PARA EL SIGUIENTE PERIODO (JULIO-DICIEMBRE 2019)

Para el siguiente periodo se tiene programado avances significativos en la

construccion de la fase Il, construccion de viviendas, replanteo, calles internas,

movimiento de suelo y elaboracién de cunetas.

Asimismo se espera obtener el permiso de obra en cauce, en conformidad con lo

solicitado por el Ministerio de Ambiente, para retomar las actividades relativas al

desarrollo de los lotes LD1 y LD2.
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9. PROBLEMAS AFRONTADOS Y ACCIONES EJECUTADAS
A inicios del periodo, durante la conformacion de los lotes LD1 y LD2, se encontrd
agua subterranea, lo que obligé a la apertura de un canal y ejecucion de un drenaje

francés, construido parcialmente.

Los lotes LD1 y LD2 se ubican en una zona marcada por un desnivel del terreno,
con relacion al resto de la superficie del sector, sobre la cual, a inicios del proyecto,
se construyd un drenaje superficial provisional para las aguas pluviales
procedentes de la calle de ingreso al proyecto, y la parte inicial de la avenida

principal.

Para desarrollar los lotes LD1 y LD2 se necesitaba rellenar el desnivel natural del
terreno mas el drenaje pluvial construido inicialmente en el desnivel para erogar las
aguas de lluvia a la quebrada. Los trabajos de conformacion involucraban el
relleno, hasta alcanzar la cota o nivel adecuado entre el nivel del borde de carretera
y el parque adyacente. Para la ejecucion de este relleno, se hacia necesario retirar
la corteza vegetal y el material inapropiado. Cuando se procedié al retiro del
material inapropiado, se encontr6 aguas subterrdneas, las cuales fue necesario

evacuar, para poder levantar y estabilizar adecuadamente el relleno.

Para evacuar las aguas subterraneas se construyé un drenaje tipo francés, lo que
ademas permitié levantar el relleno, no obstante aln quedan trabajos en el drenaje,

para garantizar su funcionalidad y estabilidad.

Durante la ejecucién de los trabajos se generaron inconvenientes que fueron

atendidos segun lo siguiente:

1. Un subcontratista intervino sin autorizacion una seccién de los diez metros
de proteccién a la quebrada adyacente al proyecto (menos de 100m2).
Como remedio a la situacién, se procedio al llamado de atencion, retiro del
equipo del area y a la revegetacion del area lo que se evidencio
posteriormente por nota dirigida a la institucion (ver anexos). La intervencion
no involucré tala y la recuperacion ha sido rapida.
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2. La intervencion de los lotes LD1 y LD2 y consecuente construccion del

drenaje francés en la zona de drenaje de aguas pluviales, generé una
denuncia por los vecinos que se tramita en el departamento legal del
Ministerio de Ambiente, de la misma manera, generd inspecciones del
Ministerio de Ambiente, quienes consideraron que se estaba realizando una
obra en cauce sin permiso, y que por lo tanto, el promotor habia incumplido,

en consecuencia solicitaron realizar la solicitud de obra en cauce.

Luego de haber realizado las consultas e investigaciones respectivas, el
Promotor presenté los debidos descargos, notas y aclaraciones a las
imputaciones realizadas, tanto al departamento legal, como a la Seccién de
Seguridad Hidrica y la Direccion de Verificacion del Desempefio Ambiental,
segun correspondiera cada caso. Asi mismo siguiendo una instruccion del
Departamento Legal, realizada mediante providencia, se procedid a
gestionar el permiso de obra en Cauce, el cual se obtuvo para trabajo de
construccion de canal y subdrenaje francés en canal drenaje de aguas
pluviales y calles y posible alivio del manto fredtico en época lluviosa
ubicado en los lotes LD1 y LD2, el cual deriva las aguas a la quebrada
adyacente. El permiso se otorgdé mediante Resolucion DRCH-017-2019 (ver

en el anexo 08). Entre otros fundamentos, el

Los resultados de la investigacion y documentacion aportada, muestran que
en el area intervenida, existia un drenaje construido en tierra, a inicios del
proyecto para erogar aguas pluviales. También se pudo verificar que el agua
qgue se evidenciaba al final del drenaje francés era de origen subterraneo, la
cual se liber6 al excavar y retirar el material inapropiado para luego ejecutar
el relleno con material clasificado. Se comprob6 ademas que por el drenaje
no fluia agua superficialmente, de forma permanente, verificAandose que en
efecto, fue construido para erogar las aguas de lluvia procedentes de la
carretera. En los anexos se adjuntan: el escrito de descargos; aporte de
Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
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pruebas; la solicitud de permiso de obra en cauce, en este caso, en drenaje
conformado para erogar aguas de lluvia; notas dirigidas a la Direccion de
Desempefio ambiental sobre las acciones ejecutadas.

A continuacion, se muestra evidencia fotografica de la situacion del terreno
natural antes de la construccion del drenaje a inicios del proyecto, luego con
el drenaje construido; evidencia de no circulacion de agua por naciente o
presencia de quebrada o fuente natural de agua; y finalmente los trabajos
ejecutados, los cuales hay que intervenir para culminar el drenaje francés y

estabilizar el relleno.

1. Superficie inicial zona de lotes LD1 y LD2
En la secuencia de imagenes que se presenta, se muestra en primera
instancia la zona de ubicacion de drenaje, vista desde la calle en
construccion y al fondo el parque. En la siguiente imagen se puede
evidenciar la zona del parque, apreciando la limpieza total de la zona, lo
que demuestra que la vegetacion arbustiva sobre la que se solicitd
permiso de tala, es vegetaciéon que emergié debido al tiempo tomado
para el desarrollo de los lotes LD1 y LD2, partiendo del momento de
inicio de desarrollo del proyecto. En la tercera imagen de este apartado
se muestra el parque, teniendo como fondo la calle préxima a la zona de
drenaje; en la misma se corrobora la limpieza total de la vegetacion de la
zona y se aprecian volumen de material procedente de excavacion en el

area.

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
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Imagen fotografica de la zona de drenaje y el parque, tomada desde la calle en

construccion. En la imagen se puede apreciar la zona sobre la que se construyo el
drenaje, el grado de limpieza del area y parque. Como puede notarse, no se

aprecia flujo de agua, y el relieve muy distinto al actual.

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
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En esta imagen se muestra el parque en construccién de forma paralela al canal
drenaje. Obsérvese toda la zona libre de vegetacion arbdrea y poca caracteristica
de fuente de agua natural (quebrada o naciente)

s

En esta imagen se presenta el parque con vista hacia la calle y el area boscosa al
lado opuesto del drenaje (al fondo de la imagen), mientras que paralelo a la calle
se construy6 el canal drenaje a inicios del proyecto. Obsérvese la limpieza del
lugar (no existia en ese sitio (Lotes LD1 y LD”), a ese momento vegetacion
arbérea).

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
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2. Terreno conformado y sin presencia de agua o flujo natural de agua
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En esta imagen se presenta el canal de drenaje de agua pluvial y vegetacion
arbustiva emergente, sobre la que se solicitd permiso de tala. Nétese que no

hay flujo de agua natural al fondo del canal.

3. Trabajos de subdrenaje realizado en el canal de drenaje.

Inicio del subdrenaje en el canal de drenaje de agua pluvial

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
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- £

Imagenes del subdrén a concluir y del canal construido en el canal de drenaje de agua
pluvial para aliviar el agua subterranea y facilitar el relleno. El trabajo faltante involucra
excavar en la zona del subdrenaje,adecuar la seccion del drenaje y envolver la piedra
bola en geotextil. Realizado el subdrenaje, se colocard material clasificado, se
compactara y se nivelara el relleno con la superficie existente.

Como se puede apreciar en las imagenes presentadas, en efecto, el subdrenaje no
se construyd sobre un cauce 0 naciente de agua natural. También se puede
apreciar que el canal de drenaje no conducia agua de manera permanente; esto
comprueba la razon por la cual, 1. Se dieron las aprobaciones, tanto del estudio de
impacto ambiental, la modificacion al mismo y la indemnizacion ecoldgica. 2.
Contrario a lo expresado por la seccion forestal, se puede apreciar que en efecto
toda la zona fue intervenida y que los arboles que se solicitd talar, emergieron
posteriormente (durante el tiempo de espera desde la construccion del parque y
calles y enero 2019). 3. De acuerdo a lo observado e investigado no se puede
hablar de un ojo de agua. 4. Mayor detalle se ubica en los documentos adjuntos en
el anexo 09 y que fueron presentados al departamento de legal del ministerio de
Ambiente, atendiendo la denuncia. 5. El drenaje francés se ejecutd con el propdsito
de controlar agua subterranea encontrada al excavar por debajo de la superficie del
terreno existente, al momento de retomar los trabajos en los lotes LD1 y LD2.

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
David-Chiriqui, Tel. 850-6580, correo electronico: gerencia.incpanama@gmail.com
21




Informe de Seguimiento Ambiental

Urbanizacion Quintas de la Riviera
Periodo: Enero-Junio 2019

Finalmente, en el periodo se recibieron distintas inspecciones, tanto del
Departamento de Seguridad Hidrica, como Forestal y de la Direccion de
Verificacion del Desempefio Ambiental. Los distintos informes y notas que se
generaron de estas inspecciones, han sido atendidas a través del proceso
administrativo seguido, respuestas directas y/o de este informe. En el caso
particular de la Inspeccion de la Direccibn de Verificacion del Desempefio
Ambiental, ademas de dos notificaciones sin nimero presentadas para evidenciar
trabajos de control de polvo y acciones de revegetacion (ver providencia y anexo
No. 10), lo solicitado en el Informe Técnico 076-04-2019, se complementa en este
informe. Asi mismo las imagenes presentadas en este apartado, demuestran que
en efecto en su momento el area de los lotes LD1, LD2, fue intervenida desde el

inicio del proyecto en conformidad con los permisos otorgados en aquel entonces.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
10.1. CONCLUSIONES

v' Las actividades de construccion del proyecto, “Urbanizacion Quintas de la
Riviera”, ubicado en el corregimiento David Sur, distrito de David Sur, provincia
de Chiriqui, para el presente periodo han incluido la etapa final de la fase 1y la

fase Il del proyecto.

v' Se destaca que la promotora ha cumplido satisfactoriamente con la aplicacién y
eficiencia de las medidas de mitigacion, propuestas en el PMA del Estudio de
Impacto Ambiental y las establecidas en la Resolucion de aprobacion, para el
periodo evaluado y documentado en el Informe de Seguimiento Ambiental
presentado. El proyecto mantuvo condiciones de bajo impacto ambiental. No
obstante, se registraron incidentes relacionados con una intervencién en una
pequefa franja del bosque de galeria, por parte de un subcontratista y una
denuncia, ambos casos han sido debidamente atendidos, realizandose incluso en

el primer caso, trabajos para la rapida recuperacion de la franja.

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
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v' Mediante documentacién, evidencias fotograficas, Resoluciones de aprobacion
del Estudio de Impacto Ambiental, de su modificacién y de la indemnizacion
ecoldgica, se demostré que en los lotes LD1 y LD2, existia un canal de drenaje
formado para sacar el agua pluvial del proyecto hacia la quebrada adyacente;
que el subdrenaje desarrollado en dicho canal, se desarrollo para controlar aguas
subterraneas encontradas; todo lo cual se demostré y sustentd en el proceso
administrativo seguido. Que en funcién de lo anterior, sobre el particular no existe
incumplimiento del promotor. Asimismo se atendi®6 como instruccion
(recomendacion) de la Administracién, solicitar un permiso de obra en cauce

sobre el canal de drenaje.

10.2. RECOMENDACIONES

v' Cumplir la ejecucion del PMA y la resoluciéon de aprobacion del Estudio de
Impacto Ambiental e implementar las medidas que sean necesarias para
conservar un proyecto compatible con el ambiente.

v' Verificar la limpieza de las cunetas y en general de los drenajes, dada la
temporada lluviosa.

v' Brindar seguimiento en cuanto al manejo adecuado de los desechos sélidos.

v' Informar a las autoridades competentes de cualquier cambio o modificacién
gue se pretendiese realizar en cuanto a lo estipulado en el EslA y aprobado
mediante resolucion.

v" Verificar el cumplimiento de los contratistas en todo lo referido a cuidado
ambiental y medidas de seguridad y salud ocupacional.

v Verificacion de la utilizacion de los equipos de proteccion ambiental.

v' Otorgado el permiso de obra en cauce en el canal de drenaje de los lotes
LD1y LD2, realizar las obras faltantes.

v' EXxigir a los Contratistas y Subcontratistas, mantener un buen manejo de las
condiciones ambientales del proyecto, incluyendo el manejo adecuado de los

residuos y desechos del proyecto.

Elaborado e impreso en Integral de Negocios y Consultorias, S.A.
David-Chiriqui, Tel. 850-6580, correo electronico: gerencia.incpanama@gmail.com
23




Informe de Seguimiento Ambiental

Urbanizacion Quintas de la Riviera
Periodo: Enero-Junio 2019
v' Mantener comunicaciéon con la comunidad, respecto de las actividades o

acciones del proyecto, que puedan afectar la convivencia.

11. ANEXOS

Anexo 1. Vistas de areas verdes conservadas.

Anexo 2. Letreros ambientales.

Anexo 3. Evidencia de manejo de desechos.

Anexo 4. Letrina portétil.

Anexo 5. Letrero el ESIA segun Resolucion de aprobacion de modificacion

Anexo 6. Compactacién del suelo

Anexo 7. Permiso de tala

Anexo 8. Documentacion relativa a la solicitud del permiso de obra en cauce

Anexo 9. Documentacion relativa al proceso administrativo.

Anexo 10. Nota sobre control de polvo
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Anexo 1. Vistas de areas verdes y aledafias a la quebrada conservadas.
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Facturas de Mantenimiento de Areas Verdes.
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Anexo 2. Letreros ambientales.
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Medidas de Seguridad

.TORIO SEGUIR TODAS
= OBUGAMASEI’JE SEGURIDAD

QA

PROHIBIDO EL PASO A TODA
PERSONA AJENA A LA OBRA
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Anexo 3. Evidencia de manejo de desechos.

Anexo 4. Letrina portétil
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Anexo 5. Letrero el EslA segln Resolucién de aprobacion de modificacion
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Anexo 6. Compactaciéon del Suelo

b
En esta imagen panoramica de parte del area intervenida de la fase Il, se aprecia: 1. La
malla colocada para la mitigacion del polvo y Il. la compactacion de la zona expuesta.

La imagen muestra el retiro de la capa vegetal y el avance de la compactacién de la
superficie expuesta.
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REPUBLICA DwsziAw[\J{e;y\A
X! @zzazégﬁ; RIO DE
AMBIENTE

REGIONAL DE CHIRIQUI
SECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

RESOLUCION DRCH -SSHCH - 017 — 2019

; EN CAUCE NATURALES
ERMISO DE AUTORIZACION DE OBRA
A TRF;\BAJO DE CONSTRUCCION DE CANAL y SUBDRENAJE FRANCES PARDAEL
EN UNETAS Y CALLES, y DE POSIBLE ALIVIO

JE DE AGUAS PLUVIALES DE C
MDARNETNOAFREATICO EN EPOCA LLUVIOSA EN EL RESIDENCIAL QUINTAS DE LA RIVIERA

La Suscrita Directora Regional del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) en la Provincia de
Chiriqui, en uso de sus facultades legales que le confiere la Ley, v,

CONSIDERANDO

[ 1Ci diante el Decreto Ley 35 de
Que, MIAMBIENTE en virtud de la competencia otorgada y que me :
Aguas de 1966, que reglamenta la explotacion de las aguas del Estado, para su aprovechamiento

conforme al interés social.

Que, el Decreto 55 del 13 de junio de 1973 en su Capitulo | Articulo 2 el, cual establecg: que el
duefio del predio que recibe las aguas tiene derecho a hacer dentro de _el, y a su propio costo,
rebasas, malecones, muros, paredes, zanjas o alcantarillas que sin impedir el curso de las aguas,
sirvan para regularizarlas o para aprovecharlas, en su caso.

Que, la Resolucién AG-0342-2005 establece los requisitos para la autorizacién de obras en cauces
naturales y se dictan otras disposiciones.

Que, presentada la documentacion para la autorizacion de obras en cauce naturales, la Sociedad
INVERSIONES GRUPO CC, S.A. mediante su representante legal Carlos Trejo Alarcon con
pasaporte personal # 138692775 solicita a la Seccion de Seguridad Hidrica de MIAMBIENTE —
Chirigui un permiso para trabajar en construccion de un canal y subdrenaje francés en cauce para
drenaje de aguas pluviales de cunetas y calles, y de posible alivio del manto freatico en los meses
pico de la temporada lluviosa ubicada en el Residencial Quintas de la Riviera en el Corregimiento
de David, Distrito de David, Provincia de Chiriqui.

Que, !.N‘VERSIONES GRUPO CC, S.A., presentd conforme a las formalidades establecidas, nota
28 sgohmtud y requisitos fechada el 12 de julio de 2019 y recibida en esta Seccion el 15 de julio de
19.

Que, el interés del Solicitante de trabajar en la construccion de un canal y subdrenaje francés para
el Residencial Quintas de la Riviera, . ' n

Que dicha obra mantiene en la Seccién de Asesoria Legal in expediente d& dentincia ciudadana.

Que el dia Ma(tes 23 de julio de 2019, se realizé inspecciodn al sitio, para georeferenciar y observar
el punto aproximado (Coprdenadas geograficas UTM de 340111 m Este, 930229 m Norte Datum
WG.884, En esta inspeccion también se realizé con el objetivo de verificar el sitio de las acciones a
realizar y presentadas en el expediente por la Empresa.

]Qute ex_am{ryada la petiqic’m, dqcumentacic’m presentada por INVERSIONES GRUPO CC S.A, para
a tramitacion del permiso, a fin de obtener la autorizacion para realizar obras re!acionéda.s Z;on la

construccion del canal y subd j : . .
Riviera. y subdrenaje francés en los Lotes LD1 y LD2 del Residencial Quintas de la

Que por las consideraciones antes ex i i
IS . ion puestas, el Director Regional |
Seccién de Seguridad Hidrica de MIAMBIENTE en la Provincia dge Chiricilwfa Voo Encargado de iz
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RESUELVE

PRIMERO: OTORGAR a INVERSIONES GRUPO CC, S.A., Permiso para el trabajo realizado
de un canal y subdrenaje francés en los lotes LD1 Y LD2 del Residencial Quintas
de la Riviera, que se ubica en el Corregimiento de David, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Parametro Medidas
Longitud del drenaje francés 40 metros

SEGUNDO: ACEPTAR de INVERSIONES GRUPO CC, S.A, el pago de la suma de
doscientos balboas con 00/100 (B/200.00), por inspeccion mas B/3.00 de paz y
salvo, segun lo establecido en la resolucidén AG-342-2005 en materia de
autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan otras disposiciones en
concepto de una obra en cauce que consiste en: construccion de un canal y
subdrenaje frances en el Residencial Quintas de la Riviera.

TERCERO: ADVERTIR a INVERSIONES GRUPO CC, S.A. que la presente autorizaciéon esta
sujeta a las siguientes condiciones:

1. Esta autorizaciéon se otorga dejando a salvo el derecho de propiedad, sin perjuicio del
Dominio Publico, ni de tercercs, siendo INVERSIONES GRUPO CC, S.A. ylo sub
contratista, el responsable de los dafos que pudieron ocasionarse por causa de la
actividad u omision de la actividad a realizar.

2. MIAMBIENTE no respondera de los dafios aguas abajo que puedan producirse después
del trabajo de la ubicacién del canal y subdrenaje francés por causa de las avenidas tanto
ordinarias como extraordinarias que lleguen en la actualidad y/o a futuro.

3. Esta autorizacién se concreta exclusivamente a los trabajos descritos en la solicitud y en
caso de afectar arboles del bosque de galeria de la Quebrada adyacente estos deberan
contar con el permiso de tala emitida por la seccién forestal de esta Direccion Regional de
MiAmbiente, con previa inspeccion de campo.

4. MIAMBIENTE podra reservarse en todo momento la vigilancia e inspeccion de la actividad
que se realice con la finalidad de comprobar lo establecido en el punto primero, debiendo
darle el Solicitante un informe a este Ministerio de la finalizacion del trabajo.

5. EI incumplimiento de cualquiera de las anteriores condiciones, podra dar lugar a la
revocacion de la autorizacién y a las sanciones en que puedan incurrirse por infraccion
ambiental, siendo de relevancia el tramite oportuno de permiso para cualquier tipo de
trabajo en una fuente hidrica, ya sea permanente, intermitente o de nuevo afloramiento o
drenaje que se presente en un sitio ya desarrollado o por desarrollar.

6. La presente autorizacién tendra validez a partir del dia de su notificacién al peticionario, y
segun dictamen o fallo de la seccion de asesoria legal en relaciéon al caso de denuncia que
mantiene la misma.

CUARTO: NOTIFICAR a INVERSIONES GRUPO CC, S.A., de la presente resolucion, e
indicarle que contra la misma se puede interponer Recurso de Reconsideracion,
cinco (5) dias habiles posteriores a su notificacion en caso de no estar de acuerdo
con la misma.

FUNDAMENTO DE DERECHO:

Constitucién Politica vigente de la Republica de Panama

Ley N° 41 de 1 de julio de 1998, General del Ambiente de la Republica de Panama
Decreto Ley N° 35 de 22 de septiembre de 1966

Decreto N° 55 del 13 de junio de 1973

Resolucion AG-0342-2005 del 27 de junio de 2005

Dado en la ciudad de David, Provincia de Chiriqui, a los veinticuatro (24) dias del mes de
julio del aino dos mil diecinueve (2019).

NOTIFIQUE CUMPLASE :( e \\

JEOVRRY MdRA L E
DIRECTOR REGIONAL ENCARGADO gw,,
MIAMBIENTE - CHIRIQUI

R . L

JM/AC/EDeO
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Solicitud de Obra en Cauce
“Proyecto Urbanizacién Quintas De La Riviera”
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Solicitud de Obra en Cauce
“Proyecto Urbanizacion Quintas De La Riviera”

1.0 INTRODUCCION

La empresa promotora Inversiones Grupo C.C., S.A., solicita al Ministerio de Ambiente y por
requerimiento del mismo, un permiso de obra en cauce para concluir un subdrenaje francés
para manejo de aguas subterraneas encontradas al retirar material no apto para la fundacion del
relleno en los lotes LD1 y LD2 del proyecto Urbanizacion Quintas de la Riviera. El subdrenaje
francés se ubico en el cauce formado para el drenaje de aguas pluviales procedentes de las vias
del proyecto, atravesando los lotes LD1 y LD2, derivando las aguas a la Quebrada Las

Albercas, por el nombre con que se identifica en los planos del proyecto.

El presente informe contiene informacion relativa al cauce sobre el que se realiza el
subdrenaje frances, asi como informacion relativa a los trabajos ejecutados y por ejecutar.
Como parte fundamental de este informe y de los requisitos exigidos, se incluye el Estudio
Hidroldgico para el cauce mencionado. Se adiciona ademas el Estudio de suelo del proyecto,
en donde se identifico que el manto freatico por arriba de los tres metros con relacién a la
superficie; el estudio se realiz6 en el mes de septiembre. Se anexa el Estudio.

2.0 SOLICITANTE DEL PERMISO DE OBRA EN CAUCE

El solicitante del permiso de obra en cauce es la empresa Inversiones Grupo C.C., S.A., a
través de su apoderado el Sefior Carlos Alberto Trejo Alarcon, portador del pasaporte de la
Republica Bolivariana de Venezuela No. 138692775.

3.0 CONDICION LEGAL

3.1 De la Sociedad:
La Sociedad INVERSIONES GRUPO CC, S.A. debidamente inscrita en (Mercantil) Folio
No. 829907 (s) desde el viernes 28 de marzo de 2014 en el Registro Pablico de Panama.




Solicitud de Obra en Cauce
“Proyecto Urbanizacién Quintas De La Riviera”

3.2 De la finca beneficiada con la actividad:
La finca beneficiada con el desarrollo de la actividad, se ubica en el Corregimiento de David
Sur, Sector de la Riviera, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, Republica de Panama.

Finca 82336, codigo de ubicacion 4501 Documento 1.

4.0 ESTUDIO HIDROLOGICO

El Estudio Hidroldgico debidamente firmado, se presenta adjunto a este documento.

5.0 LOCALIZACION DEL PROYECTO Y CAUCE DE DRENAJE PLUVIAL
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Fuente: Planos del Proyecto.
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Mapa (hoja topogréfica) a escala 1:50,000 con la ubicacion del proyecto y la denominada Quebrada
Las Albercas que colinda con el proyecto. Fuente: Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia.
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33065 6L ATt

Cauce de g.r-eﬁé]-; agua pluvidl f 5
_Qﬂ-ﬂ'ﬂt subdrenaje francés i

COoMD. PH-1
LRI TE m®
LRK-1)

PLANTA DE LOTIFICACION

m ESC. 1:1000 o

ﬁ@,_\ T
Ubicacion exacta del cauce de drenaje y del subdrenaje francés (lotes LD1 y LD2). Fuente: fragmento
del plano de planta de la Lotificacion del Proyecto “Urbanizacion Quintas De La Riviera.

Coordenadas UTM del sitio de la obra.

Puntos Coordenadas UTM
1 340106 mE 930219 mN
2 340109 mE 930213 mN
3 340115 mE 930213 mN
4 340121 mE 930211 mN
5 340127 mE 93209 mN
6 340133 mE 930207 mN
7 340141 mE 930204 mN

Fuente: El Autor, 2019
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5.0 IMPLICACIONES AMBIENTALES DEL PROYECTO
El proyecto aprobado mediante estudio de impacto ambiental Categoria Il y con una

modificacion, contempla movimiento de suelo, construccion de calles, parques, obras de
drenaje y en general todas las obras necesarias hasta la conclusion del proyecto “Urbanizacion
Quintas de la Riviera. La actividad propuesta, forma parte de las actividades movimiento de
suelo, como parte del control de las aguas subterraneas para el levantamiento de rellenos, por
lo que no cambiara en manera alguna, la actividad que actualmente se desarrolla en el
proyecto, manteniendo las condiciones y el uso dentro de las consideraciones del mismo;
tampoco se estima la generacion de impactos negativos que puedan derivar en problemas

ambientales criticos, debido a que entre otros aspectos:

1. El drenaje superficial que se descarga en este cauce de drenaje, se llevara por medio de
cunetas paralelas a la calle, en conformidad con el resto del proyecto, la descarga se
realizara al final de la calle, tal como estaba previsto el proyecto original.

2. Las aguas subterraneas se derivaran por medio del subdrén francés a la quebrada Las
Albercas.

3. El subdrenaje sera construido bajo consideraciones técnicas aprobadas en la Republica
de Panamé, de manera que el mismo sea funcional sin afectar o ser afectado por el

relleno a construir.

No se prevé ocasionar impactos negativos, mas alla de los previstos para el proyecto en el
EslIA, dado que el agua que conducia este cauce de drenaje pluvial, era la proveniente de la
calle y servia de alivio al manto freatico en la temporada lluviosa, dado que la saturacién
ocasiona que el mismo se aproxime a la superficie del cauce formado para el drenaje. El
Subdrenaje Francés cumpliria la parte de erogar el agua subtérranea o de alivio del manto

freatico en temporada lluviosa.




Solicitud de Obra en Cauce
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6.0 IMAGENES DEL AREA PREVIAS A LA FORMACION DEL CAUCE DE
DRENAJE, POSTERIOR AL DRENAJE

e R & 7.k AN DL D P ; : :
Esta imagen fue tomada desde la calle aledafia en su tramo final (lado izquierdo inferior). Se
puede apreciar que el terreno posee un punto bajo, mas no se aprecia formacién de cauce
natural u ojo de agua. Al fondo se aprecia el inicio de la construccion del parque.

f
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o

Imagen muestra las cunetas que convergen al cauce de drenaje para derivar las aguas a la
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A i’

Inicio del subdrenaje en el cauce de drenaje de agua pluvial

10
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17

Imagenes del subdrén a concluir y d
agua subterranea y facilitar el relleno. El trabajo faltante involucra excavar en la zona del

subdrenaje,adecuar la seccion del drenaje y envolver la piedra bola en geotextil. Realizado el
subdrenaje, se colocara material clasificado, se compactara y se nivelara el relleno con la

superficie existente.

viar el

Relleno g
material clasifi

Geotextil
filtratante
Grava o piedra.
bola, segun RN AA
disefio v h e

viat.t, ‘
4K
Tubo perforad@

Seccion tipica del relleno, el subdrenaje y las caracteristicas del drenaje francés a concluir.

11
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“Proyecto Urbanizacion Quintas De La Riviera”

7.0 RECOMENDACIONES

Ingresar equipo en buen estado al sitio, libre de problemas mecénicos, goteos de
combustible, aceites u otros problemas

Prohibir dar mantenimiento o carga de combustible en el area de trabajo

Construir el subdrenaje conforme a especificaciones y normas técnicas aplicables para
la zona en conformidad con la buena practica ingenieril

Mantener la zona limpia y libre de residuos de construccion u otra naturaleza.

Se sugiere de manera responsable el fiel cumplimiento de las normas establecidas por
las leyes vigentes sobre los temas relacionados con los recursos hidricos, la Resolucion
de aprobacion del EslA, El Estudio de Impacto Ambiental y la resolucion de obra en

cauce.

8.0 REFERENCIAS CONSULTADAS

Atlas Nacional de la Republica de Panama (1990). Publicado por el Instituto
Geogréfico Nacional Tommy Guardia.

Mapa hidrogeoldgico de Panama. Publicado por le Empresa de Transmision Eléctrica,
S. A

3. Informacidn meteoroldgica de la Estacion de la cuenca del Rio Santamaria.

. Contraloria General de la Republica de Panama. Estadistica y Censo 2013.

. Hidrometeorologia de Etesa.

9.0 ANEXOS

K/
A X4

Formulario de solicitud de permiso de obra en cauce.
Certificado de Registro Publico de la Sociedad.

Paz y Salvo del Ministerio de Ambiente

Recibo de pago para inspeccion de obra en cauce

Copia de cédula del representante legal.

Resolucién de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental.
Estudio de suelo

Estudio hidrolégico

12
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Registro Publico de Panama No. 1733763

FIRMADO POR: AIKEEN ISAACS

MONTEZUMA Do 2ol
FECHA: 2019.05.08 14:10:14 -05:00 ) ==t =
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD

LOCALIZACION: CHIRIQUI, PANAMA

RTIFICADO DE PERSONA JURIDI
CON VISTA A LA SOLICITUD
170201/2019 (0) DE FECHA 07/05/2019
QUE LA SOCIEDAD

INVERSIONES GRUPO CC, S.A.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIO N2 829907 (S) DESDE EL VIERNES, 28 DE MARZO DE 2014
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: SANTOS ACOSTA GUERRA

SUSCRIPTOR: ALEJANDRO GONZALEZ REVILLA FRANCESCHI

AGENTE RESIDENTE: RAUL ALBERTO SANJUR MORALES

DIRECTOR / PRESIDENTE: LUCAS VALDERRAMA LOPERA

DIRECTOR / SECRETARIO: RAFAEL QUINN ARIAS

DIRECTOR / TESORERO: SANTOS ACOSTA GUERRA

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: JULIANA VALDERRAMA LOPERA

APODERADO: CARLOS ALBERTO TREJO ALARCON FACULTADES: PODER ESPECIAL

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: EL PRESIDENTE Y EN AUSENCIA DE ESTE SERA REEMPLAZADO
POR EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 DOLARES AMERICANOS

- DETALLE DEL CAPITAL: DIEZ MIL DOLARES (US$$.10,000.00), EN MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS ESTA-

DOS UNIDOS DE AMERICA Y REPRESENTADO POR CIEN (100) ACCIONES NOMINATIVAS DE UNA MISMA CLASE,
CON UN VALOR DE CIEN DOLARES (US$.100.00), EN MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS ESTADOS UNIDOS DE
AMERICA, CADA UNA.

- QUE SU DURACION ES PERPETUA

- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , PROVINCIA CHIRIQUI

- DETALLE DEL PODER: SE OTORGA PODER A FAVOR DE CARLOS ALBERTO TREJO ALARCON SEGUN
DOCUMENTO MEDIANTE ESCRITURA PUBLICA NUMERO 712 DE 27 DE FEBRERO DE 2019 DE LA NOTARIA
UNDECIMA DEL CIRCUITO DE PANAMA SIENDO SUS FACULTADES PODER ESPECIAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES
QUE SOBRE ESTE FOLIO A LA FECHA NO CONSTA GRAVAMEN INSCRITO VIGENTE .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MARTES, 07 DE MAYO DE 2019A LAS 04:08

PM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402178179

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o0 a través del |dentificador Electronico: 89CB8EBA-9AE6G-48FE-A9C8-50135B2F6D7C
Registro Publico de Panama - Via Espaiia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 11




Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama
Ministerio de Ambiente

Direccién de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo
N° 164241

Fecha de Emision: 12 ] 07 , 2019 | Fecha de Validez: " ¢8 2019

(dia / mes [ ano} {dia / mes/ anol

v

1 3 Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que 1a Empresa:

INVERSIONES GRUPO CC,S.A.

Representante Legal:

LUCAS VALDERRAMA LOPERA

Inscrita
Tomo Folio | Asiente Rollo
Ficha Imagen Documento Finca
2573931 1 829907

Se m:n:m:#m._”iN y SALVC, con el Ministerio del Ambiente, ala

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacian, valida por 30 dias

Firmado _

m.mwm\ L

Director Re§iokal

irector Regioha
ADE

appserver3fingresos/imprimir_ps.php?id=1 84241

1

{

1



Sistema Nacional de Ingreso

Ministerio de Ambiente

SMEIENTT

informacidn General

R.U.C.: 8-NT-2-5458 D.V.. 75

Direccion de Administracion y Finanzas

Recibo de Cobro

No.

4033519
P64

) ‘ i At .....
Hemos Recibido De INVERSIONGS GRUPO CE.SA 725739311 20 1 a del Recibo 120712019
829907 OV 10
Administraciéon Regional Direccion Regionat MIAMBIENTE Chirigui Guia / P. Aprov.
Agencia / Parque Yantanilla Tesoreria Tipo de Gliente Contada
Efactivo ! Cheqgue No. de Cheque
Chegue 00821 B/ 200.00
Efestive B/ 3.00
La Suma De DOSCIENTOS TRES BALBOAS CON 004100 Bf. 203.00
Detalle de las Actividades
1 Cantidad , Unidad | Cod. Act. _ Actividad Precio Unitario Precio Total
1 2425 |{Recursos Hidricos B/. 200.00 B/. 200.00 !
+ f
1 ! 3.5 Paz y Salvo B/. 3.00 B/. 3.00
Monto Total B/. 203.0C
Observaciones ,
PAGO POR INSPECCION PARA TRAMITE DE OBRA EN CAUCE RiL LUCAS VALDERRAMA LOPERA PROYECTO B
URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA
Dia [Mes| Afig | Hora |
12007 Jz01g 114947 C
; AN - } .
P
Firma ) < ., n , ) o
et PR S S N _@z@f
Nombre del nmm@ Trayai Valdes “ Selio y
4
. IMP 1

appserver3iingresas/final_recibo.php?rec=4033519
{
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Antes de Construir,
Consultenos!

David 12 de Septiembre de 2009 Pag | de22.

B ey e
ESTUDIO GEOTECNICO PARA DESCRIPCION DE LOS SUELOS EN UNA AREA DE APROXIMADAMENTE DOS
HECTAREAS. PARA EL PROYECTO QUINTA DE LA RIVIERA.

PREPARADO PARA: CONCAPITAL CORP.
ATENCION: ING. GISELA GALAN.

Estimados sefiores:
Presentamos informe de pruebas de sondeo por el método SPT, solicitadas por el

interesado, a terreno ubicado en David, Chiriqui, carretera via Querevalo. Terrenos ubicados atrés de night
club “La Esmeralda” PARALELO A LA CARRETERA VIA QUEREVALOS.

Adjunto Localizacion de puntos de prueba en proyecto.

Sin Otro Particular

Somos Disefios de Hormigdén, Normales, Especiales y de Bombéo.
i Ol istas en: Combinacién de Agregados para Disefios. Control de Cantéras.
ESPCC *Estudios de Suelos, Sondéos. Percolaciones.
Clasificaciones. Selectos, Limites, Inspecciones, etc.
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ANTECEDENTES

David 12 de Septiembre de 2009. Pag2de 22
CONTENIDO

1.0 ANTECEDENTES. .. uvveeeseeeeessesessssssesssssesssssessssseessssssssssssssssssssssse onsssaesesssssnsesas 3
1.1 INVESTIGACION-ESTRATIGRAFICA ... SO SR NS VRO .
12 PROPIEDADES-GEOTECNICA-DE-LOS-MATERIALES...........vooeeereveoeenereesssereeen. 3
1.3 ANALISIS-DE-RESULTADOS. ....cccviiuseeeeseasessesensssseessnssssssssessessssssssssssssssssssssssssens 3
2.0 MARCO -GROLOGHDD ... - .ooonsersessorsnsesssssaniseisssonsssisssisssssssssissnsossavssissvsssssaiesassssss 4
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3.1.3 TRABAJOS- DE LABORATORIO. ....ceuvveeensneeessseeessneasesasesssssasssssssesssessssees 10

4.0 RESULTADOS- DE CAMPO........c.vvieiiieeeeasseesseesessasesssnsasssssssessesessssseesssssimnes 11,12
58 UNIDADES BETRATICRANICAS. ....cvoivsisisssasicisvsssssdssivsssimarsissivossosserivesinsssinnis 13
5.1.2 VALORES SPT......nuveeeeeeeeeessseesessesisssesesssssesesssesssssesssssssssssssssssssasssssessssasaans 13
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52.1 VALORES SPT.......cccoseescasasasseessnsessassasssssnsasssnsassosssssssssnsssnsssssassassssanssasass .13
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EL ESTUDIO GEOTECNICO SE REALIZA PARA LA DESCRIPCION
ESTRATIGRAFICA DE LOS SUELOS EN UN TERRENO, DONDE SE PROYECTA
UNA URBANIZACION, ESTE TRABAJO ES PREPARADO PARA Y LO
DESARROLLA SERTCLAST.

EL ESTUDIO DEBE DE SOLUCIONAR LO SIGUIENTE:

e AMPLIA EL CONOCIMIENTO DE LAS CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS QUE
COMPONEN EL SUBSUELO DEL TERRENO, PARA ESTABLECER PARAMETROS.
DETERMNAR LAS POSIBLES VARIACIONES DE LOS NIVELES FREATICOS.
VALORAR EL TIPO DE SUELO A PROFUNDIDAD Y SU CAPACIDAD DE SOPORTE.

LA INVESTIGACION SOLUCIONARA LOS ASPECTOS TECNICOS NECESARIOS
EN CUANTO AL PROYECTO.

LAS SIGUIENTES ETAPAS DEL ESTUDIO PROPORCIONAN EL CONOCIMIENTO NECESARIO
PARA EL DESARROLLO Y LA INTERELACION DL LOS FACTORES DEL SUELO Y SUBSUELO
CON LAS POSIBLES ESTRUCTURAS A CIMENTAR.

CON LA INVESTIGACION DE LOS ESTRATOS.

e SE DETERMINAN LOS TIPOS DE SUELOS EXISTENTES EN CADA ESTRATO.

e SE DETERMINA LA SECUENCIA Y ESPESOR APROXIMADO EN CADA UNO DE LOS
ESTRATOS.

e SE DETERMINA LA PROFUNDIDAD DEL NIVEL FREATICO SI EXISTE EN SITU.

¢ SE DETERMINAN POSIBLES IRREGULARIDADES EN EL SUBSUELO.
SE REGISTRAN TODAS LAS CONDICIONES Y PROCESOS DE DESARROLLO EN LA
PERFORACION.

GEOTECNIA DEL SUELO:

SU OBJETIVO ES DETERMINAR LAS PROPIEDADES PARA PROYECTAR
SOLUCIONES DE CARACTER TECNICO EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

e BASADOS EN ESTOS DATOS SC PUEDE AMPLIAR EN LAS PROYECCIONES DE
INFRAESTRUCTURA.

e SE DETERMINARAN LOS VALORES MINIMOS DE CAPACIDAD DE SOPORTE DEL SUELO.




Antes de Construir, i ){ 2 ;
3 e, e ~
MARCO GEOLOGICO Consultenos! W |
David 12 de Septiembre de 2009. ;;'”‘im! -

SEGUN LO DESCRIBE EL. MAPA GEOLOGICO DE PANAMA, LA REGION DE LAS
AREAS BAJAS DE DE CHIRIQUI Y GRAN PARTE DAVID, LAS LOMAS , QUITENO,
SAN PABLO, BAGALA BOQUERON, ALANJE Y ALREDEDORES, ESTAN
CONFORMADAS POR ARCILLAS DE ORIGEN SAPROLITICO Y SUS
TRANSFORMACIONES DE LA METEORIZACION EN ROCAS DE ORIGEN
PLUTONICO-SEDIMENTARIO-METAMORFICO. Y EN SUS COSTAS ARENISCAS
TOBACEAS, LUTITAS ARENOSAS, CALISAS FORAMIDIFERAS, ARENISCAS Y
CONGLOMERADOS.
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3.1 TRABAJOS DE CAMPO:

LOS TRABAJOS REALIZADOS EN LOS TERRENOS DEL PROYECTO CONSISTEN EN LA EJECUCION
DE LOS SIGUIENTES ENSAYOS:

TIPO DE ENSAYO P CANTIDAD e
ENSAYO DE SPT 4
MUESTREO POR ESTRATO i

3.1.1 ENSAYOS SPT: EL SONDEO CONSISTE EN LOS PRINCIPIOS DE
TERZAGHI

CAPACIDAD DE CARGA A CORTO Y A LARGO PLAZO

LAS PROPIEDADES MECANICAS DE UN TERRENO SUELEN DIFERIR FRENTE A
CARGAS QUE VARIAN (CASI) INSTANTANEAMENTE Y CARGAS CASI
PERMANENTES. ESTO SE DEBE A QUE LOS TERRENOS SON POROSOS, Y ESTOS
POROS PUEDEN ESTAR TOTAL O PARCIALMENTE SATURADOS DE AGUA. EN
GENERAL LOS TERRENOS SE COMPORTAN DE MANERA MAS RIGIDA FRENTE A
CARGAS DE VARIACION CASI INSTANTANEA YA QUE ESTAS AUMENTAN LA
PRESION INTERSTICIAL, SIN PRODUCIR EL DESALOJO DE UNA CANTIDAD
APRECIABLE DE AGUA. EN CAMBIO BAJO CARGAS PERMANENTES LA
DIFERENCIA DE PRESION INTERSTICIAL ENTRE DIFERENTES PARTES DEL
TERRENO PRODUCE EL DRENAJE DE ALGUNAS ZONAS.

EN EL CALCULO O COMPROBACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE DE UN
TERRENO SOBRE EL QUE EXISTE UNA CONSTRUCCION DEBE ATENDERSE AL
CORTO PLAZO (CASO SIN DRENAJE) Y AL LARGO PLAZO (CON DRENAJE). EN
EL COMPORTAMIENTO A CORTO PLAZO SE DESPRECIAN TODO LOS TERMINOS
EXCEPTO LA COHESION l'JLT[MA, MIENTRAS QUE EN LA CAPACIDAD
PORTANTE A LARGO PLAZO (CASO CON DRENAJE) ES IMPORTANTE TAMBIEN
EN ROZAMIENTO INTERNO DEL TERRENO Y SU PESO ESPECIFICO.

FORMULA DE TERZAGHI

KARL VON TERZAGHI (1943) PROPUSO UNA FORMULA SENCILLA PARA LA
CARGA MAXIMA QUE PODRIA SOPORTAR UNA CIMENTACION CONTINUA CON
CARGA VERTICAL CENTRADA,' APOYADA SOBRE LA SUPERFICIE DE UN SUELO
DADA POR:

Bu . nr o inr o Pz
(].)'B——q_\q-!-(“\c-{-?.\.}
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DONDE: Pu, CARGA VERTICAL MAXIMA POR UNIDAD DE LONGITUD.

. <OBREC ARGA SOBRE EL TERRENO ADYACENTE A LA CIMENTACION.

€. CONESION DEL TERRENO.

b. ANCHO TRANSVERSAL DE LA CIMENTACION

¥, PESO ESPECIFICO DEL TERRENO.

No(92). Ne(2). N5 () COEFICIENTES DEPENDIENTES DE ANGLLO DE
ROZAMIENTO INTERNO, PARA LAS QUE TERZAGHI SUGIRIO ALGUNAS

APROXIMACIONES PARTICULARES, COMO POR EJEMPLO N.=50

ANTERIORMENTE PRANDTL (1920) HABIA RESUELTO EL PROBLEMA PARA UNA CIMENTACION
DE LONGITUD INFINITA Y ANCHO B SOBRE UN TERRENO ARCILLOSO CON ANGULO DE
ROZAMIENTO NULO Y PESO DESPRECIABLE, OBTENIENDO:

Pu
b
LA FORMULA DE TERZAGHI POR TANTO GENERALIZA EL CALCULO DE PRANDT PARA LA

CAPACIDAD PORTANTE A CORTO PLAZO. LA FORMULA (1) ES APLICABLE TANTO AL LARGO
PLAZO COMO A CORTO PLAZO:

(Nee N Ny) =(2+7.1.1) = =(2+mc+q

e CAPACIDAD PORTANTE A CORTO PLAZO O NO-DRENADA. EN ESTE CASO SE PUEDE

TOMAR N q =~ lY SE PUEDE DESPRECIAR EL PESO DEL TERRENO, PERO DEBE
TOMARSE COMO COHESION COMO LA RESISTENCIA AL CORTE NO DRENADA € = €p,

e CAPACIDAD PORTANTE A LARGO PLAZO O DRENADA. EN ESTE CASO SE TOMA LA
COHESION COMO RESISTENCIA AL CORTE DRENADA, Y DEBE CONSIDERARSE LAS
VARIABLES COMO FUNCION DEL ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.

LA FORMULA DE PRANDTL FUE MEJORADA POR SKEMPTON’ PARA TENER EN CUENTA LA
LONGITUD FINITA (L)DE LAS CIMENTACIONES RECTANGULARES REALES, Y EL HECHO DE QUE
SE ENCUENTRAN A UNA PROFUNDIDAD FINITA (D), LA FORMULA SKEMPTON ES:

P 5e (1 % 0.23) (1 3 0.22) e
® 5 L

FORMULA DE BRINCH-HANSEN

LA FORMULA OBTENIDA POR EL INGENIERO DANES J. BRINCH HANSEN ES UNA GENERALIZACION
QUE INCLUYE COMO CASOS PARTICULARES LA FORMULA DE TERZAGHI Y LA FORMULA DE
SKEMPTON. ESA FORMULA INCLUYE ADEMAS DE LOS EFECTOS DE FORMA Y PROFUNDIDAD
CONSIDERADOS ELEMENTALMENTE POR SKEMPTON LOS FACTORES DE INCLINACION DE LA
CARGA, USANDO UNA FORMULA DE MAYOR RANGO DE APLICABILIDAD. LA EXPRESION BRINCH-
HANSEN (1961) ES:”

~b L . .
(:)p,, = —'2—.-\'.',3\_d.,i., | gNys.dyi, | eNos.d.i.




Antes de Construir,
Consulienos!

i{a. /~ui¢ W ;wuﬂ o
TRABAJOS DE RECONOCIMIENTO
David 12 de Septiembre de 2009. Pag 7de 22.

5oNDE -V 3+ -Va- Ve b. €. Y HENEN LOS MISMOS SIGNIFICADOS QUE EN =FORMUT A D

27 A1 Y EL RESTO DE PARAMETROS SON FUNCIONES DEL ANGL LO DE ROZAMIZN T

ERNOS

S+.5g- SeSON LOS FACTORES DE FORMA.
‘_I*: . fiq '.d“SON LOS FACTORES DE PROFUNDIDAD.
I~ 1q- legON LOS FACTORES DE INCLINACION DE LA CARGA.

PARA LOS PARAMETROS ‘\"J = Nj(@)priven HANSEN PROPUSO LAS SIGUIENTES
EXPRESIONES EN TERMINOS DE ANGULO DE ROZAMIENTO
INTERNO: N 1
r ] . 7‘. 2 r - e r OOAT
N —e™mPean? (= | Z); N="9%2 " N, =(2N, | 1)tang
q ¢ : | 1 > ad
i 2 tan g

EL RESTO DE FACTORES ADICIONALES EN LA FORMULA (3) SE EXPLICAN A CONTINUACION.

FACTORES DE FORMA Y PROFUNDIDAD

PARA LOS FACTORES DE FORMA PARA UNA CIMENTACION RECITANGULAR b x LgE TIENE: b

s, = 14+—tan o: s.=14+—2—: s, &~ 1—=(0.24+tan® o)— ~ 1-0.4—
@ R ¢ NI - 2( ")L L
LOS FACTORES DE PROFUNDIDAD CUANDO ENTRE LA BASE DE CIMENT ACION Y LA

SUPERFICIE DEL TERRENO EXISTE UNA DISTANCIA VERTICAL D, VIENEN DADOS POR LAS
EXPRESIONES:

th=1+‘2tan,:(1—-si11,.:')"’2: d.=d +T_: d, =1
N.tany '

b

FACTORES DE INCLINACION DE LA CARGA

PARA ESTOS FACTORES BINCH HANSEN PROPORCIONO ECUACIONES EXACTAS QUE REQUERIA
RESOLVER LA ECUACION TRIGONOMETRICA COMPLEJA PARA

. , tanZ
tand — 1 — >

tan (n | ﬁ) = i
2 tand

A: sin &

Y DONDE A SE DEDUCE DEL DIAGRAMA DE ROTURA PERTINENTE. LAS EXPRESION DEL
PRIMER FACTOR DE INCLINACION VIENE DADO POR:

!

. . 4 2
= 1 + s QSD)(?_O == 5‘:)‘,(:!’_’+;—2o] tand H
: 14siny ' V + cLbcot
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DONDE:

H . }’ SON LAS QOMPONENTES HORIZONTAL Y VERTICAL DE LA CARGA,
€. YLA COHESION DEL TERRENO Y SU ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO,

L. bSON LAS DIMENSIONES RECTANGULARES DE LA CIMENTACION.

LOS OTROS DOS FACTORES DE INCLINACION DE LA CARGA SON SIMPLEMENTE:

i 1—1q .32
’l—'q_ - - I-‘,‘—’q
N.tany
CALCULO A LARGOICORTO PLAZO]

LA FORMULA DE BINCH-HANSEN (5) GENERALIZA LA FORMULA DE TERZAGHI (3) ES
IGUALMENTE APLICABLE TANTO AL LARGO PLAZO COMO A CORTO PLAZO:

e« CAPACIDAD PORTANTE A LARGO PLAZO O DRENADA. EN ESTE CASO SE TOMA LA
COHESION COMO RESISTENCIA AL CORTE DRENADA, Y DEBE CONSIDERARSE LAS
VARIABLES COMO FUNCION DEL ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO.

e« CAPACIDAD PORTANTE A CORTO PLAZO O NO-DRENADA. EN ESTE CASO SE PUEDE

ToMAR ¥ = Uy SE PUEDE DESPRECIAR EL PESO DEL TERRENO, PERO DEBE TOMARSE
COMO COHESION COMO LA RESISTENCIA AL CORTE NO DRENADA € = CD. LAS
EXPRESIONES EN EL CASO NO-DRENADO SON CONSIDERABLEMENTE MAS SIMPLES AL
NO INTERVENIR EN ELLAS EL ANGULO DE ROZAMIENTO INTERNO. EN CADA
PERFORACION SE EFECTUARON ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR, DONDE
1.AS CONDICIONES DEL TERRENO L.O PERMITAN, REALIZADAS POR MEDIO DE UN
PENETROMETRO DE 1-3/8” CON UNA MASA DE 63.5 KG (140.0LB) Y UNA CAIDA LIBRE
A TRAVEZ DE UNA GUIA DE 0.76MT (30.0 PULG). ESTAS PRUEBAS SE REALIZARON
SEGUN LA NORMA A.S.T.M-D-1586-84. DURANTE LA REALIZACION DE LA PRUEBA SE
ANOTO LA CANTIDAD DE GOLPES REQUERIDOS PARA HINCAR O PENETRAR 0.15MT
(6 PULG), CONJUNTAMENTE SE RECUPERA MATERIAL Y SU PORCENTAJE DE
RECUPERACION SE PROPORCIONA  BASADO SOBRE LA LONGITUD DEL
MUESTREADOR. AL MATERIAL RECUPERADO SE LE EFECTUAN, CONTENIDO
NATURAL DE AGUA, Y SE CLASIFICA VISULAMENTE. SU CONTENIDO DE HUMEDAD
SE REALIZA MEDIANTE LA NORMA O CODIGO A S.T.M. D-2216 Y SU CLASIFICACION
VISUAL MEDIANTE EL CODIGO A.S.T.M.D-2488.

PARA EFECTOS DE LA COMPACIDAD RELATIVA O CONSISTENCIASE UTILIZA EL CRITERIO
DE TERZAGHI Y PECK PARA EL ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR.

EN LA SIGUIENTE TABLA SE PUEDEN OBSERVAR LOS TIPOS DE SUELOS BASICOS DONDE
LOS COHESIVOS SON BASICAMENTE ARCILLAS Y LIMOS Y LOS NO COHESIVOS, ARENAS Y
GRAVAS, ESTA TABLA SUMINISTRA LOS TERMINOS DESCRIPTIVOS PARA DENSIDADES Y
CONSISTENCIA DE LOS SUELOS Y UN RANGO RELATIVO DE VALORES DE RESISTENCIAS
CONSIDERADAS NORMALES A LA PENETRACION Y RESISTENCIAEN COMPRESION SIN
CONFINAR (Qu)DE LOS TIPOS BASICOS DE SUELOS Y SON DESCRITOS POR EL
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SISTEMA DE CLASIFICACION UNIFICADO DE SUELOS.

SUELO TIPO BASICO |CONSISTENCIA NUMERO DE GOLPES | COMPRESIONSINCONFINAR
30 cm. = N? qu
Muy suelta Menor de 4 No es aplicable
Suelta 4al0 No es aplicable
NO COHESIVQ | Medianamente suelta 10 a 30 No es aplicable
Densa 30 a 50 No es aplicable
Muy densa Mayor de 50 No es aplicable
Muy suave Menor de 2 Menor de 0.25 Kg./cm?
Suave 2a4 0.25 a 0.50
COHESIVO Medianamente firme 4a8 0.50a 1.0
Firme 8al5 1.0 a 2.0
Muy firme 15 a 30 2.0 a 4.0
Dura Mayor de 30 Mayor de 4

EL CRITERIO DE PLASTICIDAD APLICADO ESTA BASADO EN ENSAYOS DE

INDICES DE "BURMIESTER".
INDICE
PLASTICO PLASTICIDAD
0 No plistico
1-5 Plasticidad ligera
5-10 Plasticidad baja
10 - 20 Plasticidad media
20 - 40 Plasticidad alta
MAYOR DE 40 Plasticidad muy alta
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3.1.2 MUESTREO ESTRATIGRAFICO:

LAS MUESTRAS EN ESTE TIPO DE PRUEBA SON REPRESENTATIVAS Y PERMITEN LA
ELABORACION DE ENSAYOS DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION (METODO UNIFICADO), EN
ALGUNOS CASOS DE PRUEBAS DE CONFINAMIENTO AXIAL Y TRIAXIAL Y OTRAS.

3.1.3 TRABAJOS DE LABORATORIO:

CON LAS MUESTRAS TOMADAS EN LOS TRABAJOS DE CAMPO SE HAN REALIZADO ENSAYOS
DE IDENTIFICACION Y CLASIFICACION DEL SUELO POR EL METODO UNIFICADO.

RESUMEN DE ENSAYOS
ENSAYO DE LABORATORIO CANTIDAD
LIMITES ATTERBERG 4

HUMEDADES 40
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SE RECOMIENDA QUE ESTOS RESULTADOS SOLO SEAN UTILIZADOS EN LOS
TERRENOS DONDE SE EFECTUARON LAS PRUEBAS, TOMANDO EN CUENTA
LAS NORMAS ASSHTO, EN CUANTO AL AREA DE EFECTIVIDAD.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.1ESTRATIGRAFIA DEL HOYO UNO H-1

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON SUELOS DE ZONAS AGRICOLAS Y
GANADERAS Y DE CONSISTENCIA MEDIANAMENTE DENSA, UTILIZADOS PRIMORDIALMENTE
PARA FINES DE PASTOREO DE GANADO, Y SEMBRADIO DE ARROZ; EL MATERIAL QUE
CONFORMA EL AREA ES UN MATERIAL ARCILLO, Y SU ESTABILIDAD ES AFECTADA POR
CAPILARIDAD DEL NIVEL FREATICO, QUE EN INVIERNO AUMENTA.. LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA ES DE:

« A 1.00 METRO : LA CAPACIDAD DE SOPORTE DETECTADA ES DE 3.0TN/M2. EL
MATERIAL ES UN SUELO ARCILLOSO, COLOR CAFE; DE UNA HUMEDAD MEDIA ALTA
DE COHESIVIDAD SUAVE Y PLASTICIDAD ALTA.

e A2.00METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 8.0 TN/M?2. EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE.

e A3.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 8.0 TN/M2. EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE.

e A4.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 7.0 TN/M?2, EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO LIMO-ARCILLOSO DE PLASTICIDAD MEDIA,
DE COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

e AS5.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 8.0 TN/M2. EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO LIMO-ARCILLOSO DE PLASTICIDAD MEDIA,
DE COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

e ENCONTRAMOS NIVEL FREATICO A 3.50 METROS.
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SE RECOMIENDA QUE ESTOS RESULTADOS SOLO SEAN UTILIZADOS EN LOS
TERRENOS DONDE SE EFECTUARON LAS PRUEBAS, TOMANDO EN CUENTA
LAS NORMAS ASSHTO, EN CUANTO A AREA DE EFECTIVIDAD.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.2ESTRATIGRAFIA DEL HOYO UNO H-2

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON SUELOS DE ZONAS AGRICOLAS Y
GANADERAS Y DE CONSISTENCIA MEDIANAMENTE DENSA, UTILIZADOS PRIMORDIALMENTE
PARA FINES DE PASTOREO DE GANADO, Y SEMBRADIO DE ARROZ; EL MATERIAL QUE
CONFORMA EL AREA ES UN MATERIAL ARCILLO, Y SU ESTABILIDAD ES AFECTADA POR
CAPILARIDAD DEL NIVEL FREATICO, QUE EN INVIERNO AUMENTA.. LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA ES DE:

e« A 1.00 METRO : LA CAPACIDAD DE SOPORTE DETECTADA ES DE 2.0TN/M?2 EL
MATERIAL ES UN SUELO ARCILLOSO, COLOR CAFE OSCURO:; DE UNA HUMEDAD ALTA
DE COHESIVIDAD MUY SUAVE Y PLASTICIDAD ALTA.

e A2.00METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 3.0 TN/M?2., EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD SUAVE, DE COLOR CAFE GRISACEO CON ALGUNAS ROCAS
METEORIZADAS.

e A3.00 METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 5.0 TN/M3, EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE GRISACEOQ.

e A4.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 8.0 TN/M2, EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

« AS500 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 11.0 TN/M2.
EL MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD MEDIA, DE
COHESIVIDAD FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

¢ ENCONTRAMOS NIVEL FREATICO A 3.00 METROS.
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SE RECOMIENDA QUE ESTOS RESULTADOS SOLO SEAN UTILIZADOS EN LOS
TERRENOS DONDE SE EFECTUARON LAS PRUEBAS, TOMANDO EN CUENTA
LAS NORMAS ASSHTO, EN CUANTO A AREA DE EFECTIVIDAD.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.3ESTRATIGRAFIA DEL HOYO UNO H-3

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON SUELOS DE ZONAS AGRICOLAS Y
GANADERAS Y DE CONSISTENCIA MEDIANAMENTE DENSA, UTILIZADOS PRIMORDIALMENTE
PARA FINES DE PASTOREO DE GANADO, Y SEMBRADIO DE ARROZ; EL MATERIAL QUE
CONFORMA EL AREA ES UN MATERIAL ARCILLO, Y SU ESTABILIDAD ES AFECTADA POR
CAPILARIDAD DEL NIVEL FREATICO, QUE EN INVIERNO AUMENTA.. LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA ES DE:

« A 1.00 METRO : LA CAPACIDAD DE SOPORTE DETECTADA ES DE _2.0TN/MZ. EL
MATERIAL ES UN SUELO ARCILLOSO, COLOR CAFE CLARO; DE UNA HUMEDAD ALTA
DE COHESIVIDAD SUAVE Y PLASTICIDAD ALTA.

« A2.00METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 4.0 TN/MZ. EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD SUAVE, DE COLOR CAFE CLARO.

« A3.00 METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 7.0 TN/M? EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE .

e« A4.00 METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 8.0 TN/M2, EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

e AS5.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 11.0 TN/M?2,
EL MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD MEDIA, DE
COHESIVIDAD FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

e ENCONTRAMOS NIVEL FREATICO A 3.10 METROS.
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SE RECOMIENDA QUE ESTOS RESULTADOS SOLO SEAN UTILIZADOS EN LOS
TERRENOS DONDE SE EFECTUARON LAS PRUEBAS, TOMANDO EN CUENTA
LAS NORMAS ASSHTO, EN CUANTO A AREA DE EFECTIVIDAD.

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
4.4ESTRATIGRAFIA DEL HOYO UNO H-4

LOS SUELOS QUE CONFORMAN EL AREA EN ESTUDIO, SON SUELOS DE ZONAS AGRICOLAS Y
GANADERAS Y DE CONSISTENCIA MEDIANAMENTE DENSA, UTILIZADOS PRIMORDIALMENTE
PARA FINES DE PASTOREO DE GANADO, Y SEMBRADIO DE ARROZ; EL MATERIAL QUE
CONFORMA EL AREA ES UN MATERIAL ARCILLO, Y SU ESTABILIDAD ES AFECTADA POR
CAPILARIDAD DEL NIVEL FREATICO, QUE EN INVIERNO AUMENTA.. LA CAPACIDAD DE
SOPORTE ADMISIBLE ENCONTRADA ES DE:

+ A 1.00 METRO : LA CAPACIDAD DE SOPORTE DETECTADA ES DE 4.0TN/M:3. EL
MATERIAL ES UN SUELO ARCILLOSO, COLOR CAFE OSCURO; DE UNA HUMEDAD ALTA
DE COHESIVIDAD MUY SUAVE Y PLASTICIDAD ALTA.

+ A2.00 METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 6.0 TN/M2, EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD SUAVE, DE COLOR CAFE GRISACEO CON ALGUNAS ROCAS
METEORIZADAS.

e A3.00METROS: LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 8.0 TN/M?2, EL
MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD MEDIANAMENTE FIRME. COLOR CAFE GRISACEO.

* A4.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 10.0 TN/M2,
EL MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD ALTA, DE
COHESIVIDAD FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

« AS5.00 METROS : LA CAPACIDAD DE SOPORTE GENERADA ES DE 12.0 TN/M2.
EL MATERIAL EN ESTE PUNTO ES UN SUELO ARCILLOSO DE PLASTICIDAD MEDIA, DE
COHESIVIDAD FIRME. COLOR CAFE AMARILLENTO (OCRE).

¢ ENCONTRAMOS NIVEL FREATICO A 3.80 METROS.
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5.1 SE DEFINEN LAS UNIDADES Y PARAMETROS ENCONTRADOS.

SE ENCONTRARON ARCILLAS PLASTICAS, CUYOS PARAMETROS SON:

PARAMETROS VALORES
INDICE PLASTICO 20.0
LIMITE LIQUIDO 65.0
CONTENIDO DE HUMEDAD % 50.0 Promedio

SUELO MH: SUELOS ELASTICOS Y LIMOS INORGANICOS O ARENOSOS FINOS.
VALORES PARA LOS DOS SONDEOS.

5.1.1 VALORES DE SPT

SE PRESENTA EN H-1 SE PRESENTA EN H-2
PROF.(MTS VALORES PROF. VALORES
_SPT SPT
1.00 3.0 1.00 2.0
2.00 8.0 2.00 3.0
3.00 8.0 3.00 5.0
4.00 7.0 4.00 8.0
5.00 8.0 5.00 11.0 |
SE PRESENTA EN_H-3 SE PRESENTA EN H-4
PROF.(MTS VALORES PROF.(MTS VALORES
SPT SPT
1.00 2.0 1.00 3.0
_2.00 4.0 2.00 6.0
3.00 7.0 3.00 8.0
4.00 8.0 4.00 10.0
5.00 11.0 5.00 120
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SE ENCONTRO, EL NIVEL FREATICO EN UNA PROFUNDIDAD PROMEDIO DE
3.00 METROS. LA CERCANIA DE LA QUEBRADA HACE QUE ESTE NIVEL
VARIE DEPENDIENDO DE EL NIVEL ELLA, A MAYOR NIVEL DE AGUA EN LA
QUEBRADA, EL NIVEL FREATICO ESTARA A MENOR PROFUNDIDAD. ESTO
DEPENDERA TAMBIEN DE LA EPOCA DE LLUVIA.

6.1 LOCALIZACION DE PUNTOS

LOCALIZACION
FUERA DE ESCALA
TE ANAGAN
<«__CARRETERA A QUEREVAm\/
LA ESMERALDA
30.0m 30.0m

-
@

HOYO N-1
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6.0 NIVELES FREATICOS: I
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oHOYON-1
AREA YERDE BRADA
3}
HOYO N-2
50.0 m
o
HOYO N-3
b/
HOYON-4 1
150m
URBANIZACION ALTOS
DE LA RIVIERA
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CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE

BASANDONOS EN LOS RESULTADOS DE LAS PRUEBAS DE CAMPO, Y LAS
CONDICIONES GEOMERFOLOGICAS ENCONTRADAS EN EL SITIO; ADEMAS DE LOS
EFECTOS DE LICUEFACCION DE TERRENO POR LA CAPILARIDAD DE LAS AGUAS
SUBTERRANEAS, AFECTADAS POR EL EMPUJE DE PRESION DEL RIO; PODEMOS
INDICAR LA CAPACIDAD DE SOPORTE ADMISIBLE DE LOS ESTRATOS
ENCONTRADOS POR MEDIO DE EL METODO *“SPT™.

ESTRATO q“Ton/m2 PROFUNDIDAD HOYO

METROS NUMERO

' ARCILLO 2.00 1.00 a 2.00 1,2,3,4

| :

' ARCILLO 4.00 2.00 a 3.00 1,2,3,4

ARCILLO 6.00 3.00 a 4.00 1,2,3,4 |

| ARCILLO 8.00 4.00 a 5.00 1,2,3,4

'ARCILLO 10.00 25.00 1,2,3,4

PARA DISENOS Y CONSTRUCCION SOBRE EST, ERRENOS SE SUGIERE TOMAR COMO
REFERENCIA LOS VALORES DE CAPACIDAD D SOPR ).

L A, ¥
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 2007-006.024

S o /-

® 1Z de! 26 de Enero de 1058
lanta Térnirg de Ingenierig v Arauvitecturs

Ing. Roger Rodriguez
Ingeniero Civil




8.0 ANEXO: PERFIL FOTOGRAFICO
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ENSAYOS DE LABORATORIO




PERFIL DE PERFORACION

HOYO N-1 |
TRABAJO No. HOYO No. HOJA No. 1 DE 4 PERFORADORA: MANUAL
provEcTo: |RESIDENCIAL QUINTA DE LA RIVIERA
LocALZACION _|CIUDAD DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI. _|l
CLIENTE : CONCAPITAL CORPORATION. FECHA: 12 de Sepliembre de 2009
E ?1 g ¢ NIVEL g § L E a 5l
§ DESCRIPCION DEL MATERIAL E s:' =23 mﬂ:s%gg mmmw:g % HUMEDAD
T]° : g2 L ERE
-3 |
4 1 | 40 00 % I\ F T
0.05 CAPA VEGETAL T ‘|
SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE 1 4 s}
PLASTICIDAD ALTA 3| 300 45 |1000] 94 | 89 | 82 | 12 | 4800 ;‘ '
1001 COHESIVIDAD SUAVE 3 Tl
z Y
] SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE - s||
PLASTICIDAD ALTA 8 | 800 45 (1000| s2 | 88 | 65 | 12 | 50.00 ‘
2 COHESIVIDAD MED FIRME 8 'y
3 T lv
SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE 8 ;
PLASTICIDAD ALTA 8 | 800 | — | 45 |9000f 90 | 87 | &4 | 12 | 5500 ‘
3.00 COHESIVIDAD MED. FIRME. 8 sl
4 ‘
3.50 LIMO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA 7 ) o 1
COLOR CAFE AMARILLENTO 7 | 700 45 [9500) s0 | 85 [ 0 | 11 |5800|||T|
4 .00 7 ry
: !
LIMO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA 8 s
COLOR CAFE AMARILLENTO 8 | 800 45 |1000] 91 | 88 | &1 | 10 | 54.00
5.00] 8 B
LIMO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA 1=
|
| 550) COLOR CAFE AMARILLENTO |
| FIN DE PERFORACION s
=
s
RQO - nace e Calond de i Roca
A 5 - Secn Mumsiras Parsen
| e or— OBSERVACIONES:  SONDEOS REALIZADOS BAJO CONDICIONES NORMALES.
T+ Broea Troene g N.F.SE LOCALIZA A 3,50 METROS.
opgreetbyebadprpme IR PERFORADOR: J. ZARATE GEOLOGO: LA ZARATE
D - Dusie Tuaa troce oe Ouamares DESCRIPCION / DIBUJO: LA ZARATE




A TOLAS PERFIL DE PERFORACION

LAS SERTCLAS
HOYO N-2
TRABAJO No. HOYO No__ 2 HOJANo. 2 DE 4 PERFORADORA: MANUAL
PROYECTO : RESIDENCIAL QUINTA DE LA RIVIERA
|cocaizacion  [CIUDAD DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUL
|_|CLIENTE : CONCAPITAL CORPORATION. FECHA: 12 de Septiembre de 2009
__'m
5ld| o 2 é _— 1 H % | % q *1a z g ® NSPT
a
g % DESCRIPCION DEL MATERIAL g 5 s:T - m 25 % o —" _ §§ % HUMEDAD
- 4
2 g g 4 | 1| a| 00| % =l TT T T
0.05, CAPA VEGETAL 7|
i SUELO ARCILLOSO COLOR CAFEOSCURO 1 (A 1 s
PLASTICIDAD ALTA 2 | 200 45 [1000| 96 | s0 | 65| 15 | 4700 ‘
1.00} COHESIVIDAD MUY SUAVE. 2 il
2 |A ‘
| SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE GRISACEQ 3 s||
PLASTICIDAD ALTA 3 | 300 45 |1000| 94 | 88 | 80 | 12 | 5100 ‘ ‘
2.00) COHESIVIDAD SUAVE 3 [l
3 |a — Tl
SUELO ARCILLOSO COLOR CAFEGRISACEQ 5 \ | (|
PLASTICIDAD ALTA 5 | 500 45 |1000] 92 | 88 | 84 | 10 | s5.00 ‘
2.00 COHESIVIDAD MED. FIRME s \ s !
4 |A ‘ T
SUELO ARCILLOSO PLASTICIDAD ALTA 8
COLOR CAFE AMARILLENTO 8 | 8oo 45 [1000] 91 | B8 | 82 | 11 | 6000 T|
400 COHESIVIDAD FIRME 8 ‘ ] )]
5 |A 'Y
SUELO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA 10 s |
COLOR CAFE AMARILLENTO 1 | 11.00 45 |1000] %0 | 85 | 81 | 10 | 600 | |
5.00 COHESIVIDAD FIRME 12 [ ||
SUELO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA T
COLOR CAFE AMARILLENTO '
5.50) COHESIVIDAD FIRME ‘
FIN DE PERFORACION s
Tl
S|
AQD - nsce de Celded 0 Roce |
A - 5 . Saca Musatons Paride
| o OBSERVACIONES: SONDEOS REALIZADOS BAJO CONDICIONES NORMALES.
- Brocn Trooes o N.F.SE LOCALIZA A 3.00 METROS

PERFORADOR: J. ZARATE
DESCRIPCION / DIBUJO: LA ZARATE

GEOLOGO: LA ZARATE




PERFIL DE PERFORACION SERTCLAS

HOYO N-3
TRABAJO No. HOYONo. 3 HOJANo 3 DE 4 PERFORADORA: MANUAL I
PROYECTO : RESIDENCIAL QUINTA DE LA RIVIERA
ocALZAGION _ |CIUDAD DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI.
LIENTE :  CONCAPITAL CORPORATION. FECHA: 12 de Septiembre de 2009
lometrias
5|2 o 2 : NIVEL g i Bl el R P é T
Ed% DESCRIPCION DEL MATERIAL 5%;7“3‘“% 5| mmmmgggs % HUMEDAD
) 2 ®
g ¢ S 4| 1| 40]| 00| % | TO‘P T
0.05] CAPA VEGETAL T |‘I
SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE CLARO 1 Al 3 s|
PLASTICIDAD ALTA 2 | 200 a5 |1000| 8 | 22 | &8 | 18 | 4500
1.00 COHESIVIDAD SUAVE. 2 Tli
2 |a
] SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE CLARO 4 s ) ‘
PLASTICIDAD ALTA 4 | 400 45 |1000| 95 | 88 | &8 | 16 | 50.00 '
200 COHESIVIDAD SUAVE. 4 '
3 |A T
SUELO ARCILLOSO COLOR CAFE. & — |
PLASTICIDAD ALTA 7 | 700 45 |1000| 94 | 90 | 88 | 15 | s4.00 '
200 COHESIVIDAD MED. FIRME 8 s!|
4 |A { 1T
SUELO ARCILLOSO PLASTICIDAD ALTA 8 ‘
COLOR CAFE AMARILLENTO 8 | 800 45 |1000] a2 | 87 | 65 | 13 | 5800 ||| T| |
4,00) COHESIVIDAD FIRME 8 S ]
5 [A b '
SUELO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA 9 s |
COLOR CAFE AMARILLENTO 10 | 11.00 45 |1000| o1 | 88 | 8 | 14 | 5400 [ |
5.00} COHESIVIDAD FIRME 12 I X
SUELO ARCILLOSO PLASTICIDAD MEDIA T
COLOR CAFE AMARILLENTO
5.50) COHESIVIDAD FIRME ‘
_ FIN DE PERFORACION s‘
|
T\
8
RO0 - indics de Calkied de s Rock
- 5 - Seca Mussiras Puride
| e r— OBSERVACIONES: SONDEOS REALIZADOS BAJO CONDICIONES NORMALES .
- Gouce st e N.F.SE LOCALIZA A 310 METROS
e aonis PERFORADOR: J. ZARATE GEOLOGO: LA ZARATE
0 - Dot it Bruce de Ovwrerse DESCRIPCION / DIBUJO. LA ZARATE
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ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE
ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA

LLUVIOSA [PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. — URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

INTRODUCCION:

La hidrologia y climatologia de un Drenaje Estacionario e Intermitente de agua en
época lluviosa se encuentra comprendida en este estudio, con el propésito de
caracterizar las variables climatologicas e hidrologicas que definen el
comportamiento y tendencias que se presentan durante el ciclo hidrolégico para el
area de la micro cuenca hasta el sitio de colindancia para el desarrollo de un
Proyecto promovido por Inversiones Grupo CC, S.A.

Conceptos Generales:

-Area de Drenaje: Area en km? de la superficie terrestre drenada por un Unico
sistema pluvial.

-Cuenca: Para este documento se refiere a la cuenca principal o base (#108 “rio
Chiriqui”) en la que se ubica el Proyecto y abarca la micro cuenca de estudio
-Micro cuenca de estudio: Se refiere al area de drenaje delimitada para el
Drenaje Intermitente de época lluviosa afluente de la Quebrada El Retiro, también
se le puede llamar Cuenca de Aportacion.

-Proyecto: Se refiere al Proyecto, a desarrollar por el Promotor.

-Traslado de Caudales: Metodologia comunmente utilizada en hidrologia para
estudiar numéricamente los valores de caudales registrados por una estacion
cercana en un sitio o punto de interés de la misma cuenca o vecinas con

caracteristicas hidrologicas similares.

Pagina 2 de 34




ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE

ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA
LLUVIOSA [PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. — URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

1. UBICACION EXACTA DEL PROYECTO.

1.1 MAPA DE LOCALIZACION REGIONAL DEL PROYECTO
La ubicacion politico-administrativa corresponde al Corregimiento de David, en el

Distrito de David, Provincia de Chiriqui, de la Republica de Panama.

Figura #1. Mapa de ubicacion geo-politicé del proyecto.

La ubicacion del Proyecto se describe asi: Para llegar al sitio del Proyecto se
deberd ir por la Via Querevalo hasta llegar al Edificio de Anagan, junto en frente se
ubica la entrada a la Urbanizacién Quintas de La Riviera, se avanza unos 80
metros hasta llegar al sitio del drenaje que se ubica justo en la entrada de la calle
principal hacia las casas a mano izquierda.

Proyecto
B T “a{je'-"" 2
pd By
URB. VILLA vy ROCA > B8
MERCEDES %
o e a
5 ALTOS DE SAN “rs
La Esmeralda Night  <gii» ~60R #2 CRISTOBAL !
Via Querevalo 2 9
QUINTA DE % %
LA RIVIERA )

ANE N
8 B LA RIV
LAS MARGARITASC:}‘

-

JA | E
SAN CRISTOBA
G

Man data 82019 Goa
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ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE
ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA

LLUVIOSA

Figura #2. Ubicacién del proyecto

1.2 MAPA (HOJA TOPOGRAFICA) A ESCALA 1:50,000

opograflca ¢ DAVID” #3741 III DEL IGNTG

Sl crte

P G

- 'urm e .n‘.l'

Figura #3. Mapa de Iocalﬁémon del Proyecto (Hoja 1:50,000 de Tommy Guardia).

PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. — URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

5 Esrl HERE Garmln USGS MI:—I'I.I'NASA| Labarstorio de GIS, STR
A N et AT | JaTen

CUADRO 1. PUNTO DE INTERES E INFLUENCIA EN EL MAPA DE LOCALIZACION 1:50,000
# LUGAR COORDENADAS ELEVACION
en el (UTM) (M.S.N.M.)
mapa
1 Sitio del Drenaje Intermitente 340149 mE 27
930210 mN

Datum de Localizacion aproximada: Nad 27 Cz

Pagina 4 de 34




ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE
ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA
LLUVIOSA [PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. - URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

1.3 Descripcion General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto:

El Proyecto se ubica en la cuenca del rio Chiriqui, que se localiza en la provincia
de Chiriqui, en la parte occidental de la republica de Panama, entre las
coordenadas 8°15’ y 8°53’ de Latitud Norte y 82°10’ y 82°33’ de Longitud Oeste.

El area de drenaje de la cuenca del rio Chiriqui es de 1995.0 km? hasta la
desembocadura al mar, y la longitud del rio Principal es de 130 Km.

La elevacion media de la cuenca es de 270 msnm, y el Volcan Baru, ubicado al
noreste de la cuenca, con una altitud de 3474 msnm.

El rio Chiriqui tiene como afluentes principales a los rios: Caldera, Los Valles, Esti,
Gualaca y los que nacen en las laderas del Volcan Bard como: Cochea, David,
Majagua, Soles y Platanal.

1.4 Identificacion del proyecto dentro de Areas protegidas;

Las area protegidas segun el mapa en la Cuenca # 108 denominada Rio
Chiriqui y elaborado por MIAMBIENTE ubica dos areas protegidas
denominadas Parque Nacional Volcan Barlu y Reserva Forestal Fortuna. El

Proyecto NO se encuentra en ninguna de estas areas protegidas.

Pagina 5 de 34




ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE
ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA

LLUVIOSA [PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. — URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

Figura #4. Mapa de ubicacién de areas protegidas en relacion al proyecto

2. DEFINICION DEL RiO PRINCIPAL

El cauce principal de la cuenca # 108 denominada rio Chiriqui tiene como rio o

cauce principal el rio Chiriqui y tiene una longitud aproximada de 130 km.

La fuente hidrica en estudio se refiere a un drenaje de agua tipo intermitente y de

época lluviosa que permite la salida a la superficie debido a la saturacion del suelo

en la zona o parte de arriba aledafia al drenaje. En época seca o de estiaje, el

agua acumulada o de saturacién drena totalmente hacia la Quebrada proxima

guedando sin agua el drenaje.

El drenaje intermitente en estudio, drenaje o fluye hacia una brazo o tributario de

la Quebrada El Retiro, la cual es afluente de la Quebrada La Boba y esta a su vez

al rio Platanal proximo al estero.

Pagina 6 de 34




ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE
ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA

LLUVIOSA [PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. — URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

2.1 Area de drenaje:

Micro Cuenca del Proyecto: Se define como la delimitacion fisiografica del area
de drenaje tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes. EIl area de
drenaje tiene su cierre en el drenaje hacia zona arriba del mismo.

El area de drenaje del drenaje intermitente hasta el sitio del mismo es de (Micro
Cuenca del Proyecto) 0.01 Km? o 10,077 m?

Circulo ruta de acceso en 3D

in Area geométrica en el suelo.

0.33 | Kiémetros S|

10,077.63 | Metros cuadrados =

Guardar || Borrar

& s il 1 Slobe
Figura #4. Mapa con el area de drenaje de la micro cuenca del proyecto.
3. CAUDALES

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de una seccion transversal del
rio en la unidad de tiempo. EI caudal medio diario es el volumen de agua que
pasa a través de una seccion transversal del rio durante el dia dividido por el
namero de segundos del dia, mientras que el caudal medio mensual es la media

aritmética de los caudales medios diarios del mes.

3.1 Recopilacién, verificacion y validez de la informacién (metodologia utilizada)

Segun las bases técnicas y en el caso de este estudio se verifico la calidad de la
estadistica disponible efectuando su homogenizacion, relleno y extension,
utilizando los métodos hidroldgicos convencionales para un periodo minimo de 15

afios consecutivos con una antigiiedad de la estadistica recopilada que no supera
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los ultimos 20 afos. A las series con datos faltantes se les denomina series
originales, ya que no han sido rellenadas ni alteradas desde su generacion por

parte del personal encargado del manejo de las estaciones hidrométricas.

Para el analisis de caudales se utilizaron una serie homologada de 59 afios a
partir del afio 1957 hasta el afio 2016 (informacién disponible), certificada por
ETESA.

Para el caso del presente estudio, la informacion recopilada para generar los

resultados objeto del analisis hidrolégico, incluye:

Datos de Caudales Promedios Mensuales de Estacion Chiriqui, Interamericana (108-01-02)

Estacién Hidroldgica Chiriqui, Interamericana:

Localizada a aproximadamente 50 metros aguas abajo del puente, en la carretera
Interamericana, en la provincia de Chiriqui, Distrito de David, corregimiento de David,
entre las coordenadas 8°25’ Latitud Norte y 82°21’ Longitud Oeste. Su elevacion es de 10
msnm y el area de drenaje es de 1337 km?. Fue instalada el 6 de junio de 1955 y hasta el
15 de junio de 1955 operd con un juego de reglas limnimétricas. En junio de 1956, se
instalé un limnigrafo Stevens A-35. En mayo de 1975, la estacion fue reubicada 120
metros aguas abajo en el sitio actual, con una capacidad de registro de 10.00 metros. En

febrero de 1997 se instalé un equipo automaético.

3.2 Variacion Mensual de los Caudales en la micro cuenca de estudio.
(metodologia utilizada).

La variacion mensual de los caudales en el sitio del Proyecto se aprecia en las dos
épocas marcadas del afio hidrolégico para la republica de Panam4, observandose
que para la época seca los mayores caudales se dan en el mes de enero y que
para la época lluviosa el mes de octubre registra el maximo de los caudales
promedios, en esta época se tiene un caudal promedio multianual de 0.99 L/s con
el mayor pico en el mes de octubre con un valor de 1.6 L/s y el menor valor en el
mes de abril en el cual se inicia la recarga hidrica de los acuiferos. EIl caudal
promedio multianual en el sitio de colindancia e influencia con el Proyecto para el

periodo de 59 afios analizados corresponde a 0.76 Litros/segundo (L/s)
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En la determinacion de los caudales promedios anuales hasta el sitio del Proyecto,
se utilizé el método de la Transposicién o traslado de caudales, el cual considera
los caudales medios registrados en una Cuenca Base con caracteristicas de
vegetacion y forma similares. Como cuenca base se utilizé la Estacion Chiriqui-
Interamericana con un area de drenaje: 1337 km? y el &rea de drenaje de la micro

cuenca de estudio hasta el sitio del Proyecto con un area de drenaje de 0.01 km?

AreaSubCuencadeestudio , PptSubdeCuenca(enestudio)
AreaCuencaBase PptCuenca(base)

Factordearea =

Cuadro 2.  Caudales Promedios en L/s trasladados hasta el sitio del drenaje intermitente. Periodo: 1957 - 2016

Caudales Trasvasados al area en estudio Promedios

Epoca Lluviosa Epoca Seca Prom. | Prom. | Prom.

Afio | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ENE | FEB | MAR | ABR | Anual | E.Lluv | E.Seca

1957 | 0.44]| 0.84)| 0.72| 051| 0.89| 1.34| 0.88| 0.76| 041| 0.26| 0.15| 0.12| 0.61 0.80 0.23

1958 | 0.52]| 1.03| 0.70| 0.82| 091| 1.07| 0.70| 0.40| 0.40| 0.40| 0.23| 0.15| 0.61 0.77 0.30

1959 | 0.19| 0.93| 0.58| 0.80| 0.83| 1.61| 0.90| 047| 0.21| 0.20| 0.13| 0.16| 0.58 0.79 0.18

1960| 0.39| 0.82]| 0.76| 0.88| 093| 1.62| 1.38| 0.75| 0.31| 0.24| 0.18| 0.17| 0.70 0.94 0.22

1961 | 0.19]| 0.33| 059| 063 1.16| 1.19| 1.40| 0.38| 0.35| 0.17| 0.18| 0.13| 0.56 0.73 0.20

1962 | 0.33| 0.94| 0.69| 0.86| 1.22| 1.40| 097]| 0.50| 0.44| 0.26| 0.18| 0.20| 0.66 0.86 0.27

1963 | 0.24]| 057 063| 045| 0.81| 1.38| 1.45| 0.58| 0.30| 0.26| 0.22| 0.32| 0.60 0.76 0.27

1964 | 0.27] 080 1.08| 1.29| 1.12| 186| 097| 041| 0.33| 0.14| 0.15| 0.14| 0.71 0.97 0.19

1965| 0.20| 0.28| 0.21| 0.20| 0.40| 0.61| 0.44] 0.33| 053] 0.33| 0.22| 0.09| 0.32 0.34 0.29

1966 | 0.88| 1.49)1.03| 1.07| 1.22| 1.73| 0.86| 0.78| 0.36| 0.39| 0.23| 0.33| 0.86 1.13 0.33

1967 | 0.21]| 088 0.66| 1.03| 1.29| 1.80| 1.06| 0.63| 043| 0.24| 0.19| 0.33| 0.73 0.95 0.30

1968 | 055| 097 121| 081 1.37| 1.71| 097]| 0.56| 0.36| 0.45| 0.40| 0.28| 0.80 1.02 0.37

1969 | 0.28]| 051 053| 0.82| 1.48| 149| 1.35| 059| 0.20| 0.22| 0.16| 0.19| 0.65 0.88 0.19

1970| 0.57] 1.09]| 116| 092| 1.75| 1.83| 1.60| 1.43| 055| 0.54| 0.25| 0.83| 1.04 1.29 0.54

1971 | 0.63| 0.83| 0.85| 1.19| 204 | 1.76| 1.29]| 0.55| 057| 0.23| 0.34| 0.27| 0.88 1.14 0.35

1972| 054]| 0.75] 049| 0.71| 1.02| 1.13| 096| 048| 0.27| 0.21| 0.17| 0.30| 0.58 0.76 0.24

1973| 0.57] 1.16) 1.39| 1.68| 1.78| 2.65| 1.50| 0.94| 0.26| 0.25| 0.15| 0.19| 1.04 1.46 0.21

1974| 0.85| 1.30| 0.77| 0.89| 169| 2.10| 0.81]| 046| 0.61| 0.26| 0.25| 0.25| 0.85 111 0.34

1975| 0.30] 0.76]| 0.80| 1.04| 1.71| 154| 243| 0.96| 0.32| 0.23| 0.14| 0.20| 0.87 1.19 0.22

1976 | 0.47] 1.03| 0.77| 071| 0.77| 1.68| 1.10| 0.57| 0.44| 0.28| 0.29| 0.19| 0.69 0.89 0.30

1977 | 029| 0.92| 0.69| 1.01| 1.28| 154| 132]| 041| 0.38| 0.20| 0.22| 0.21| 0.71 0.93 0.26

1978 | 0.50| 0.96)| 0.87| 0.71| 1.30| 1.93| 1.18| 0.70| 0.20| 0.28| 0.20| 0.17| 0.75 1.02 0.21

1979 | 1.00| 0.95]| 0.82| 1.04| 1.80| 2.09| 1.87| 0.60| 0.30| 0.19| 0.24| 0.64| 0.96 1.27 0.34

1980 | 0.64| 1.13| 0.62| 1.12| 140| 150| 1.44] 062| 0.37| 0.37| 0.18| 0.19| 0.80 1.06 0.28

1981 | 1.01] 199)0.82| 131| 1.37| 191| 140| 069| 0.37| 0.34| 0.28| 0.35]| 0.99 131 0.34
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1982 | 0.75]| 112 049| 042 1.11| 199| 0.70| 0.49| 0.31| 0.23| 0.19| 0.14| 0.66 0.88 0.22

1983 | 0.30| 059| 0.63| 053| 1.21| 1.27| 1.19]| 0.50| 0.27| 0.15| 0.23| 0.17| 0.59 0.78 0.21

1984 | 046| 1.10)1.13| 1.29| 194| 181| 1.71| 0.73| 040| 0.18| 0.23| 0.16| 0.93 1.27 0.24

1985| 0.39]| 091) 0.62| 1.00| 1.28| 1.10| 0.89| 0.44| 0.33| 0.25| 0.21| 0.19| 0.63 0.83 0.25

1986 | 053 | 0.77| 058 | 0.61| 1.28| 254| 053] 032 042| 0.20| 0.28| 0.19| 0.69 0.90 0.27

1987 | 0.25]| 0.59] 0.69| 097| 092| 150| 0.72| 0.53| 0.26| 0.25| 0.13| 0.24| 0.59 0.77 0.22

1988 | 0.33| 1.19) 1.18| 232| 229| 258| 1.00| 0.55| 0.39| 0.37| 0.32| 0.17| 1.06 1.43 0.31

1989 | 0.26| 0.73| 0.93| 0.83| 1.50| 1.01| 0.74] 1.04| 0.38| 0.40| 0.27| 0.21| 0.69 0.88 0.31

1990 | 0.49] 0.72] 0.70| 0.63| 0.65| 1.78| 1.65| 0.73| 048 | 0.28| 0.32| 0.17| 0.72 0.92 0.31

1991 | 1.10| 219) 1.76| 221| 230| 247| 150| 1.30| 046| 0.66| 091| 043| 1.44 1.85 0.61

1992 | 0.34]| 053] 059| 0.67| 093| 1.06| 0.66| 0.60| 0.29| 0.21| 0.25| 0.23| 0.58 0.67 0.25

1993 | 097| 091| 0.64| 094| 1.19| 1.26| 1.01]| 0.59| 0.36| 0.25| 0.37| 0.23| 0.73 0.94 0.30

1994 | 042| 058 | 056| 0.71| 1.06| 1.81| 1.21]| 0.61| 0.30| 0.23| 0.20| 0.21| 0.66 0.87 0.23

1995| 0.64] 121|091 | 189| 164| 1.95| 0.68| 0.39| 031| 0.25| 0.25| 0.29| 0.87 1.16 0.27

1996 | 048] 0.89] 1.44| 093] 1.24| 192| 1.12| 0.74| 048] 040| 0.34| 0.25| 0.85 1.09 0.37

1997 | 0.43]| 0.69]| 050| 0.39| 0.62| 0.83| 0.95| 0.57| 040| 0.39| 0.38| 0.38| 0.54 0.62 0.39

1998 | 0.19]| 0.43) 0.79| 1.12| 153| 156| 1.06| 0.96| 0.26| 0.19| 0.15| 0.17| 0.70 0.95 0.19

1999 | 069 131| 0.60| 1.25| 217 | 227| 1.21]| 0.77] 0.39| 0.30| 0.25| 0.32| 0.96 1.28 0.31

2000| 042 1.24| 062| 0.75| 166| 1.01| 0.75]| 0.41| 0.74] 0.37] 0.25]| 0.30| 0.71 0.86 0.41

2001 | 041)| 070| 0.47| 062] 1.05| 1.22| 1.07| 0.38] 0.23] 0.23]| 0.21]| 0.19| 0.56 0.74 0.22

2002| 051| 0.84| 0.77| 1.18| 2.04| 1.25| 091 | 045| 0.26| 0.22| 0.24| 0.23| 0.74 0.99 0.24

2003| 098] 1.70| 0.98| 0.73| 1.07| 1.28| 129| 0.82| 0.27]| 0.19| 0.19| 0.26| 0.81 1.11 0.23

2004 | 1.01| 098] 0.86| 0.72| 1.43| 1.73| 100| 0.36| 0.33| 0.33| 0.46| 0.38| 0.80 1.01 0.37

2005| 098 1.13| 0.95| 1.18| 1.18 1.78] 0.49| 0.69]| 0.35| 0.40| 0.49| 0.87 1.10 0.48
2006 | 051 1.10| 094| 0.74| 0.86| 1.30| 0.97| 0.51| 0.40| 0.43 0.78 0.87 0.42
2007 | 1.01)| 1.16| 085| 145| 168| 1.81| 1.28| 0.58| 0.36| 0.23| 0.18| 0.23| 0.90 1.23 0.25
2008 074 137| 153| 157| 199| 156| 0.78| 0.36| 0.26| 0.29| 0.25]| 0.97 1.36 0.29
2009 | 0.59] 0.97| 0.99 0.83] 0.93| 1.18| 0.41| 0.37| 0.69| 0.56 0.75 0.84 0.54
2010| 0.74| 142 | 1.68| 169| 249| 1.76| 142| 0.77] 0.32 0.46| 1.28 1.50 0.39
2011 101| 1.18| 1.14| 1.84 1.29 1.29

2012 0.41| 0.30 0.36 0.36
2013 | 0.13]| 0.25]| 0.28| 0.37| 0.74| 0.59| 0.61 0.11] 0.10| 0.26| 0.10| 0.32 0.42 0.14
2016 0.16)| 0.12| 0.09 0.13 0.13

Prom | 0.53 | 093 | 0.81 | 095 | 132 | 160 | 1.14 | 0.62 | 0.37 | 0.29 | 0.26 | 0.25 | 0.76 0.99 0.29

Max 110 | 219 [1.76 | 232 | 249 | 265 | 243 | 143 | 0.74 | 069 | 091 | 0.83 | 2.65 2.65 0.69

Min 0.13 | 0.16 | 0.12 | 0.09 | 040 | 059 | 044 | 032 | 0.11 | 0.10 | 0.13 | 0.09 [ 0.09 0.09 0.09

Desv | 0.26 | 0.38 | 0.32 | 0.44 | 0.46 | 0.47 | 0.38 | 0.23 | 0.12 | 0.11 | 0.13 | 0.13 | 0.14 0.09 0.01

Pagina 10 de 34




ESTUDIO HIDROLOGICO — DRENAJE

ESTACIONARIO E INTERMITENTE DE EPOCA
LLUVIOSA [PROMOTOR: INVERSIONES GRUPO CC, S.A. — URBANIZACION QUINTAS DE LA RIVIERA]

Variacion Mensual Multianual de Caudales Promedios (L/s) del
Alforamiento Intermitente hasta el sitio del Proyecto
Serie de Datos: 1957-2016

Caudal (L/s)

MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
meses

Figura #5. Gréfico de variacion mensual de los caudales promedios en el sitio del proyecto (Drenaje Intermitente)

En el Cuadro 2 se puede observar el resultado completo de los valores teoricos
correspondientes al traslado de caudales utilizando la metodologia con factores de ajustes
de area y precipitacion utilizando datos confiables certificados por Etesa.

El promedio multianual de caudales promedios para 59 afios de registros corresponde a
0.76 L/s, con una marcada distincion de las dos estaciones caracteristicas del afio
hidrolégico en la republica de Panama: época seca (enero a abril) y época lluviosa (mayo

a diciembre)
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Variabilidad Decadal de los Caudales de | Drenaje Intermitente en relacién al
Caudal Promedio multianual del Periodo (1957-2016)

Q(L/s)
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. décadas . .
= Quariable decadal = ===Q promedio multianual

Figura #6. Grafico de comparacion de la variabilidad del caudal decadal vs el caudal promedio multianual hasta el sitio de colindancia con el Proyecto
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3.3 Curva de duracién de caudales aprovechables por el proyecto.

Por medio de esta curva se selecciona el caudal adecuado para el disefio de una
central hidroeléctrica, es una presentacién grafica en la que se ubican en la
ordenada los caudales medios de mayor a menor y en las abscisas se ubican los
porcentajes de ocurrencia; se grafica sobre este plano el caudal contra su
probabilidad de ocurrencia. ElI mayor Caudal registrado tiene la menor
probabilidad de ocurrencia y el minimo registrado la mayor probabilidad de

ocurrencia

Afo Hidrolégico completo (Enero a Diciembre)

La curva de duracion de caudales medios para el afio hidrolégico completo de enero a
diciembre para el Drenaje Intermitente hasta el sitio de la obra en cauce corresponde a

los valores totales mensuales para la serie de los afios 1957 a 2016, observandose en la
Figura #7 que los caudales mas probables de entre un 75 y 90% de probabilidad
corresponde a caudales medios por el orden de los 0.35y 0.23 L/s respectivamente

— Caudal de dizefio:

Frobabilidad de Ign

zer encedida o
igualado [P

o

LIs Caudal (@) [p22ez0081]| ws

— Grafico curva duracidn:
{* Curva duracion normal

{7 Curva duracion adimensional

# de diaz en que O ez mayor o igual al limite inferior

Figura #7. Curva de duracién para afio hidrolégico (ene-dic) en el Proyecto (Drenaje Intermitente).
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Epoca Seca (Enero a Abril)

En la curva de duracién (Figura #8) de caudales medios para época seca que va

de enero a abril para el Drenaje Intermitente hasta el sitio de obra en cauce se

puede observar que los caudales mas probables de entre un 75 y 90% de

probabilidad corresponde a caudales medios por el orden de los 0.20 y 0.17 L/s

respectivamente.

o
L/s

# de diaz en que O ez mayor o iqual al limite infenor

zer excedido o
igualada [P]:

Caudal [Q];

— Caudal de dizefio:

Probabilidad de Ign #

0167534 | °

— Grafico curva duracion:
% Curva duracidn normal

" Curva duracidn adimensional

Figura #8. Curva de duracién para época seca (ene-abr) en el Proyecto (Drenaje Intermitente)

Epoca Lluviosa (Mayo a Diciembre)

En la curva de duracion (Figura #9) de caudales medios para época lluviosa que

va de mayo a diciembre para el Drenaje Intermitente hasta el sitio de la obra en

cauce se puede observar que los caudales mas probables de entre un 75y 90%

de probabilidad corresponde a caudales medios por el orden de los 0.62 y 0.45

L/s respectivamente.
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— Caudal de dizefio:

Probabilidad de IEIEI 4

zer excedido o
igualado [P]:

Caudal [Q): {0.44630643) s

L/s

[Grafico curva duracian:
f* Curva duracidn narmal

{7 Curva duracidn adimenzional

% de diaz en que [0 ez mayor o igual al limite inferior

Figura #9. Curva de duracién para época lluviosa (may-dic) en el Proyecto (Drenaje Intermitente)

3.4Analisis de Frecuencia.

El disefio y la planificacion de obras hidraulicas estan siempre relacionados con
eventos hidrolégicos futuros. El analisis de frecuencia de informacion hidrologica
relaciona los eventos extremos con su frecuencia de ocurrencia mediante el uso
de distribuciones de probabilidad.
Para el analisis de Frecuencia de Caudales en el Proyecto se dividié el afio
hidrologico en sus marcadas estaciones caracteristicas: época seca y época
lluviosa.

Epoca Seca:
En el Cuadro 3 se presentan las probabilidades de ocurrencia de caudales
promedios para la época seca producto del andlisis de frecuencia, mediante el
cual se compararon tres métodos comunmente utilizados, como lo son: la
Distribucion Normal y Gumbel,
Se tiene que para una probabilidad de excedencia del 90% de ocurrencia segura
de que ocurra un evento cada 1.1 afio; los valores de los caudales promedios para
este periodo de retorno es de 0.13 L/s para el Drenaje Intermitente en época seca
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Cuadro 3. Periodos de Recurrencia con Probabilidades, para los Caudales Promedios
de época seca (ene-abr) en el Proyecto.

Probabilidad de Periodo de Retorno en Distribucion Normal Gumbel
Ocurrencia afios Q=L/s Q=L/s
(%)
0.50 200 0.63 0.77
1.0 100 0.60 0.70
2.0 50 0.56 0.63
4.0 25 0.52 0.56
10.0 10 0.46 0.46
20.0 5 0.40 0.39
25.0 4 0.38 0.36
33.3 3 0.35 0.33
50.0 2 0.29 0.27
66.7 1.5 0.24 0.23
75.0 1.33 0.21 0.20
80.0 1.30 0.20 0.20
90.0 1.1 0.12 0.15

Epoca Lluviosa:

En el Cuadro 4 se presentan las probabilidades de ocurrencia de caudales

promedios para la época lluviosa producto del andlisis de frecuencia, mediante el

cual se compararon tres meétodos comunmente utilizados, como lo son: la

Distribucién Normal y Gumbel;

Se tiene que para una probabilidad de excedencia del 90% de ocurrencia segura

de que ocurra un evento cada 1.1 afio; los valores de los caudales promedios para

este periodo de retorno es de 0.39 L/s para el Drenaje Intermitente en época

lluviosa

Cuadro 4. Periodos de Recurrencia con Probabilidades, para los Caudales Promedios
de época lluviosa (may-dic) en el Proyecto

Probabilidad de Periodo de Retorno en Distribucion Normal Gumbel
Ocurrencia afios Q=L/s Q=Ll/s
(%)
0.50 200 2.28 2.83
1.0 100 2.16 2.56
2.0 50 2.02 2.29
4.0 25 1.87 2.02
10.0 10 1.64 1.65
20.0 5 1.42 1.36
25.0 4 1.34 1.26
33.3 3 1.22 1.13
50.0 2 1.00 0.92
66.7 1.5 0.79 0.74
75.0 1.33 0.67 0.65
80.0 1.30 0.64 0.63
90.0 1.1 0.34 0.44
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3.5Analisis Regional de Crecidas Maximas

Metodologia que permite estimar la frecuencia de crecidas maximas que pueden
ocurrir en un sitio determinado de un rio. Su uso es adecuado especialmente para
aquellas cuencas no controladas, ya que solo se requiere conocer el area de
drenaje de la cuenca hasta el sitio en estudio (punto de control) y su ubicacion en
el pais (regibn o zona hidrologicamente homogéneas). Este analisis se baso
fundamentalmente en la informacién de 58 estaciones limnigraficas o de registro
continuo de nivel, de las cuales 49 eran operadas por el entonces IRHE y 6 por la
ACP.

Caudal Maximo Promedio. (Segun zona hidrolégica)

‘Qmax. = K*A%S?

‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m3/s.
K = Constante (depende de la region o zona)
A = Area de drenaje de la cuenca en Km? (0.01)

Cuadro 5. Ecuaciones para determinar crecidas maximas segln zonas
hidrolégicamente homogéneas
ZONA ECUACION TABLA A USAR PARA FACTOR SEGUN Tr
(VER MAPA)

1 ‘Qmax.= 34*A7> Tabla #1
2 ‘Qmax.= 34*A”> Tabla #3
3 ‘Qmax.= 25*A7> Tabla #1
4 ‘Qmax.= 25*A"> Tabla #4
5 ‘Qmax= 14*A”> Tabla #3
6 ‘Qmax.= 14*A”™ Tabla #1
7 ‘Qmax.= 9*A”> Tabla #3
8 ‘Qmax.= 4.5*A”™ Tabla #3
9 ‘Qmax.= 25*A"> Tabla #3
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Figura #11. Mapa de Zonas Hidroldgicas de Panama

Zona Hidrologica 4 (Zona en la que se ubica la micro cuenca de estudio)
‘Qmax, = 25*A%% = 25%0.01°%° = 1.65 m*/s

Caudal Maximo.

Qméx. = indice (‘Qméx.)
Qmax = Caudal maximo en m*/s

Factor = Constante (depende del periodo de retorno) ver Cuadro 5.
‘Qmax. = Caudal maximo promedio en m¥s

Cuadro 6. indices Qma/ Qmax para distintos periodos de retorno (Tr)
TR TABLA #1 | TABLA#2 | TABLA #3 | TABLA #4
(ANOS)
1.005 0.28 0.29 0.30 0.34
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67
2 0.92 0.93 0.92 0.93
5 1.36 1.35 1.32 1.30
10 1.66 1.64 1.60 1.55
20 1.96 1.94 1.88 1.78
50 2.37 2.32 2.24 2.10
100 2.68 2.64 2.53 2.33
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14
10,000 5.05 5.48 4.60 4.00

Utilizando el factor segun periodos de retorno de la Tabla #4 del Cuadro 6 se tiene:

Cuadro 7. Caudales méaximos segln periodo de retorno para la micro cuenca de
estudio hasta el sitio del Proyecto.

Factor K (Cuadro 6 — Tabla #4) 034 | 049 | 067 | 093 | 1.30 | 155 1.78 | 2.10 | 233 | 3.14 | 4.00

Tr (periodo de retorno)(afios) 1.005 1.05 1.25 2 5 10 20 50 100 1000 | 10000

Caudal maximo promedio (m%/s) | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65 | 1.65
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| (Qmax) €N Mis | 0.56 | 0.80 | 1.11 | 1.53 | 2.15 | 2.56 | 2.94 | 3.47 | 3.84 | 5.18 | 6.60 |

4 ANALISIS CLIMATICO

El sitio del proyecto se localiza en la region baja de la cuenca del rio Chiriqui. La cuenca
alta esta influenciada por el clima producido por la presencia y altitud del Volcan Bara.

De acuerdo con la clasificacion de Koppen, el proyecto se encuentra influenciado por tipo
de climas, el clima tropical humedo (Ami) y el clima tropical muy humedo (Afi).

Clima tropical humedo (Ami): la precipitacion anual es mayor de 2500 mm, uno 0 mas
meses con precipitacibn menor de 60 mm; la temperatura media del mes mas frio es
inferior a 18 °C. La diferencia entre la temperatura media del mes mas célido y el mes
mas frio es menor de 5 °C.

Clima tropical muy himedo (Afi): abundantes lluvias todo el afio, el mes mas seco
precipitaciones menores de 60 mm; temperatura media del mes mas frio menor de 18 °C.
La diferencia entre la temperatura media del mes mas calido y el mes mas frio es menor
de 5 °C.

Micro Clima:

La micro cuenca de estudio en la cual se ubica el proyecto se encuentra en la ciudad de
David la cual esta asentada en una llanura costera, llamada la llanura cerca de la laguna
de Chiriqui, donde predomina un clima tipico tropical de sdbana con veranos secos
(diciembre a abril) y inviernos lluviosos (abril a diciembre) con una temperatura promedio

anual de 31 °C durante el dia'y 26 °C durante la noche.

4.1 Precipitacion (Definicion del régimen de lluvias)

La cuenca registra una precipitacion media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500 mm
cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Rio Chiriqui. El 90% de las lluvias
ocurren entre los meses de Mayo a Noviembre y el 10% restante entre los meses de

Diciembre a Abril.

Informacion Meteoroldgica
En la cuenca N° 108 del rio Chiriqui, existe una red de estaciones climatologicas
instaladas y operadas por el departamento de Hidrometeorologia de ETESA. Dicha red

se compone de un total de 21 estaciones, 15 pluviométricas que se encargan de medir la
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cantidad de lluvia ocurrida en todos los dias a las 07:00 horas, 3 estaciones donde se
registra la lluvia en su cantidad, duracién e intensidad, temperaturas extremas y humedad
relativa a las 07:00, 13:00 y 18:00 horas y 2 estaciones pluviograficas que indican la
distribucion temporal de la lluvia, ademas de proporcionar un registro continuo que
permite el célculo de la intensidad de la misma. Ademd&s a esto, se cuenta con una
estacion ubicada en David donde se registra: lluvia (cantidad, duracion e intensidad),
temperatura (maxima y minima), humedad relativa, presion, viento (direccion, recorrido y
rafaga minima) radiacién, horas de sol en registro grafico continuo y observaciones

directas de la evaporacion y la temperatura del suelo.
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Figura #7. Mapa de red de estaciones Hidrometeorologicas de la Cuenca #108
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ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DE REFERENCIA:

% EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A
STE M GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
TOTAL MENSUAL DE PRECIPTACION - mm
LATITUD 1 08°35' N N° ESTACION: 108-009
LONGITUD  :82°28' N PROVINCIA : CHIRIQUI
ELEVACION  :420 msnm DISTRITO : DOLEGA
FECHA DE INICIO: MAR-1963 ESTACION LOS PALOMOS CORREGIMIENTO: LOS ANASTACIOS

TIPO DE ESTACION: CC

Ao Ene Feb Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total

1970 | 1483 | 34.5 | 124.0 | 470.9 | 530.0 | 544.0 | 845.0 | 533.5 | 790.0 | 789.5 | 4125 |206.0 | 5428.2

1971 | 126.5 | 120.5 | 60.5 | 316.1 | 568.7 | 369.9 | 231.5 | 802.7 | 712.7 | 927.1 | 600.2 | 27.0 4863.4

1972 | 79.0 | 41.0 | 53.0 | 145.3 | 470.6 | 554.0 | 198.5 480.9 400.6 543.6 | 6143 | 93.0 3673.8

1973 | 86.0 | 34.0 | 23.5 | 228.6 | 485.2 | 646.2 | 731.6 693.1 863.3 828.7 | 515.0 | 144.8 5280.0

1974 | 63.0 | 37.0 | 283.4 | 128.3 | 719.0 | 650.4 | 435.6 | 715.5 | 787.6 | 961.1 | 206.0 | 43.5 5030.4

1975 | 68.8 | 43.5 | 34.0 | 103.5 | 604.3 | 527.6 | 500.2 | 823.6 | 931.2 | 673.3 |507.1|225.7 | 5042.8

1976 | 40.0 | 5.0 8.5 |296.4 | 360.2 |355.1| 119.8 | 309.1 | 358.1 | 577.2 |328.8 | 30.0 2788.2

1977 0.0 0.0 96.5 | 196.8 | 584.7 | 305.6 | 131.8 562.9 711.1 673.0 | 498.7 | 211.3 3972.4

1978 | 28.5 | 31.5 | 190.5 | 291.8 | 491.6 |371.3 | 473.7 | 355.0 | 838.9 | 536.9 |369.6 | 172.8 | 4152.1

1979 | 15.0 | 46.0 | 166.5 | 363.4 | 679.0 | 402.0 | 3353 | 595.0 | 675.8 | 773.6 |593.6 | 217.8 | 4863.0

1980 | 72.0 | 152.1 | 25.5 | 105.0 | 1018.6 | 460.9 | 503.9 | 449.4 | 6145 | 477.2 | 6165|2225 | 4718.1

1981 | 30.5 | 4.0 | 1035|3483 | 8254 |843.0| 391.5 | 7589 | 545.4 | 1043.1 | 535.5| 75.0 5504.1

1982 | 102.5 | 46.5 | 47.5 | 303.3 | 562.6 | 415.3 | 201.0 | 243.8 | 566.3 | 757.3 | 101.5 | 148.0| 3495.6

1983 | 11.0 | 34.0 | 26.5 | 78.0 | 309.8 | 459.8 | 319.4 | 273.4 | 753.6 | 583.4 |560.8 | 278.0| 3687.7

1984 | 135 | 166.3 | 220.1 | 265.3 | 481.2 | 514.4 | 525.5 516.7 599.8 | 1193.5 | 7926 | 4.0 5292.9

1985 | 6.0 2.0 |158.6 | 260.4 | 464.1 | 651.2 | 4255 | 537.6 | 608.0 | 489.6 |340.1 |106.5| 4049.6

1986 | 2.0 |179.1| 78.0 | 69.1 | 562.3 | 597.2 | 1745 | 434.1 | 636.6 | 1207.2 | 137.4 | 56.5 4134.0

1987 | 115 | 50 |101.5| 84.3 | 431.7 |503.3 | 870.7 | 4963 | 678.9 | 604.8 | 122.0| 78.0 | 3988.0

1988 | 1.0 | 12.0 | 176.8 | 226.5 | 341.6 | 620.6 | 449.3 | 1033.1 | 684.3 | 1271.3 | 372.1 | 77.5 5266.1

1989 | 3.6 4.0 7.0 | 12.0 | 512.7 | 740.8 | 806.2 | 503.4 | 1040.2 | 450.9 |470.2 | 249.6 | 4800.6

1990 | 51.5 | 43.0 | 49.0 | 251.8 | 859.5 |336.9 | 472.1 | 296.6 | 409.3 | 1086.4 | 556.0 | 45.0 4457.1

1991 | 1713 | 4.0 | 93.8 | 137.8 | 606.7 | 507.8 | 299.6 | 446.2 | 592.7 | 459.1 |228.3|149.6 | 3696.9

1992 | 0.0 | 16.5 | 45.0 | 207.3 | 501.5 | 351.8 | 243.0 | 440.2 | 644.6 | 320.8 |511.4| 33.0 | 3315.1

1993 | 146.5 | 55.0 | 139.0 | 470.2 | 619.5 | 639.6 | 372.4 | 600.0 | 833.4 | 899.6 |565.6 | 117.8 | 5458.6

1994 | 83.8 | 72.5 | 35.0 | 160.8 | 341.3 | 405.7 | 235.8 | 543.1 | 6715 | 6495 |411.8| 940 | 3704.8
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1995 0.0 0.0 | 304.6 |278.5| 585.6 | 701.8 | 370.5 742.0 654.2 627.4 |334.1|283.1| 4881.8

1996 | 131.5| 0.5 | 116.8 | 105.0 | 468.6 | 685.5 | 649.5 443.4 918.4 647.0 | 526.0 | 66.5 4758.7

1997 | 65.0 | 0.0 | 99.8 | 98.3 | 394.7 | 468.1| 189.3 | 179.8 | 405.4 | 5105 |585.7 | 102.0| 3098.6

1998 0.0 88.5 9.0 | 130.8 | 427.4 | 604.0 | 526.0 739.3 648.9 523.1 | 285.8 | 376.3 4359.1

1999 |171.1|127.8 | 10.0 | 243.8 | 569.7 | 653.0 | 284.0 | 721.6 | 1221.1 | 8604 | 4243|1643 | 5451.1

2000 | 32.5 | 0.5 | 25.0 | 100.0 | 606.2 | 646.3 | 373.1 | 270.8 | 777.1 | 470.9 | 271.5| 99.0 3672.9

2001 | 230 | 0.0 |119.0| 725 | 579.8 | 368.7 | 359.6 | 398.0 | 683.7 | 781.3 |463.3| 43.0 | 3891.9

2002 | 17.5 9.0 21.0 | 27.5 | 276.6 | 328.3 | 284.4 398.1 632.7 634.3 | 180.8 | 70.5 2880.7

2003 | 8.0 | 70.5 | 142.8|338.1| 465.7 | 801.6 | 414.1 | 655.7 | 608.5 | 914.4 |561.8|152.5| 5133.7

2004 | 29.0 | 69.0 | 52.0 | 84.0 | 605.4 | 4823 | 438.6 | 451.2 | 674.9 | 676.2 |392.6 | 375 | 3992.7

2005 | 132.0 | 14.5 | 239.3 | 232.0 | 418.8 | 447.7 | 430.4 628.6 385.6 4943 | 581.3 | 1350 | 4139.5

2006 | 98.6 | 15.7 | 18.6 | 249.4 | 490.5 | 550.6 | 570.4 | 340.4 | 509.7 | 746.3 | 4175|2395 | 4247.2

2007 5.3 39.3 | 70.6 | 512.8 | 905.2 | 604.7 | 449.7 888.0 540.9 683.8 | 259.0 | 95.0 5054.3

2008 | 15.3 | 237.3|131.0|163.3 | 810.7 | 369.2 | 683.0 850.7 597.6 851.0 | 637.2 | 23.2 5369.5

2009 | 312 | 80 | 958 | 38.4 | 578.4 |576.1| 253.5 | 571.6 | 333.9 | 6850 |261.9|1175| 3551.3

2010 | 10.5 | 263.1 | 74.6 | 603.5 | 553.1 | 631.3 | 1041.7 | 954.8 867.9 648.8 | 504.4 | 176.0 6329.7

Prom. | 52.0 | 52.0 | 94.6 | 214.6 | 552.9 |529.1 | 429.5 | 553.1 | 668.5 | 720.3 | 430.6 | 129.0 | 4426.2

Anos de Registro 50

Fecha Inicial 1/03/1963

Fecha Final

I Liuvia Prom. B Liuvia Max.
10.3.003_9 Promedio Anual: 363.7 mm
LOS PALOMOS
@
o
& 200
| Afios de Registro
Fecha lnicial
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PRECIPITACION PROMEDIO EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO (PARTE BAJA)

&

GETGE M
EMPRESA DE TRANSMISION ELECTRICA S.A.
GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA
PRECIPITACION MENSUAL (mm)
DAVID AEROPUERTO
Latitud: 08°24'N NGmero:  108-023
Longitud: 82°25' 0 Provincia: Chiriqui
Elevacion: 27 m.s.n.m. Tipo de Estacion: Pluviogréafica
Informacion desde: junio ,1967
Afo MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual

1969 | 136.6 | 117.3 | 119.1 | 122.0 | 1115 | 1160 | 111.2 | 139.7 2.50 202.3 | 207.2 | 2035 | 3050.80

1970 | 1484 | 1083 | 84.3 64.5 649 | 1042 | 706 | 1186 | 14430 | D 252.2 | 254.3 | 3132.00

1971 | 165.0 | 1231 | 121.0 | 1242 | 119.9 | 1404 | 1245 | 1424 | 4440 | 2066 | 305.0 | 208.7 | 2:670.50

1972 | 160.7 | 1243 | 1349 | 1482 | 106.6 | 1214 | 11255 | 1427 | 4440 | 2436 | 284.1 | 237.3 | 2,670.50

1973 | 124.2 | 1218 | 1191 | 127.8 | 1209 | 118.9 | 1149 | 1724 26.6 216.6 | 188.9 | 1875 | 2.994.30

1974 | 1453 | 1233 | 1255 | 123.7 | 1132 | 102.2 | 113.6 | 1314 | 466 257.7 | 2805 | 1435 | 2.699.10

1975 | 150.6 | 1143 | 1313 | 1557 | 1123 | 1134 | 972 | 1331 17.9 | 203.7 | 260.0 | 199.8 | 2.283.00

1976 | 1165 | 1059 | 121.0 | 1134 | 1267 | 1121 | 119.3 | 1216 56.7 214.0 | 191.7 | 187.3 | 200510

1977 | 134.3 | 1357 | 1223 | 1415 | 1141 | 1336 | 138.6 ND 0.0 191.3 | 2254 | 186.0 | 2:444.00

1978 | 155.8 | 138.2 | 1440 | 133.0 | 1586 | 1134 | 131.0 | 1191 8.1 2053 | 222.9 | 198.4 | 2.348.90

1979 | 155.0 | 105.6 | 118.8 96.7 119.3 | 126.8 | 105.0 | 167.8 0.4 168.8 | 2133 | 177.9 | 2.657.60

1980 | 1441 120.6 1221 100.8 123.8 122.0 109.7 136.8 114 263.9 268.2 2145 | 2,267.40

1981 | 151.3 | 120.7 | 1373 | 1405 | 123.8 | 1149 | 1207 | 1686 0.8 1955 | 188.7 | 181.2 | 2,602.70

1082 | 133.0 | 1021 | 105.8 | 134.8 | 111.2 93.3 54.0 89.0 62.4 224.0 | 200.1 | 169.3 | 2.243.80

1983 | 136.6 | 103.0 | 112.1 84.1 94.6 87.9 105.3 | 123.0 8.6 220.7 | 258.6 | 1825 | 252470

1984 | 1535 | 1220 | 1285 | 130.0 | 1046 | 1364 | 108.7 | 1289 | 326 | 2881 | 254.6 | 213.9 | 255540

1985 | 1284 | 1120 | 1125 | 1139 | 874 | 1041 | 1138 | 1328 3.2 237.4 ND 204.0 | 2,378.40

1986 | 130.9 | 1153 | 113.0 | 1201 | 122.1 | 1349 | 121.6 | 1525 0.3 229.0 | 217.0 | 157.8 | 2,668.40

1987 | 142.8 | 1381 | 1171 | 1109 | 1257 | 1101 | 114.7 | 1254 3.1 1875 | 2517 | 179.6 | 2.342.10

1988 | 146.1 | 1353 | 1217 | 1354 | 1248 | 138.2 | 116.4 | 132.8 1.6 200.8 | 218.3 | 1845 | 2520.50

1989 | 128.7 | 1050 | 1295 | 1071 | 1150 | 1320 | 947 | 1317 | 258 | 2085 | 251.3 | 2100 | 225270

1990 | 131.8 | 1122 | 1227 | 1216 | 1044 | 1051 | 1053 | 1205 | 671 | 2336 | 2205 | 1445 | 242750

1991 | 110.8 | 1012 | 1135 | 1086 | 115.2 87.6 89.7 131.8 67.7 184.2 | 2079 | 167.2 | 217340

1992 | 1564 | 118.4 | 1240 | 140.4 | 123.3 | 1146 99.5 166.5 0.0 163.4 | 300.1 | 205.0 | 2.074.60

1993 | 156.0 | 1195 | 107.8 | 1124 | 1136 87.2 99.6 104.7 95.5 177.4 | 279.9 | 208.7 | 2:843.60

1994 | 122.2 | 1075 | 1256 | 107.2 | 1333 | 117.0 | 922 | 1106 9.0 182.4 | 2231 | 176.4 | 281010

1995 | 127.1 | 106.7 | 1170 | 119.3 | 109.9 | 119.8 | 1156 | 1153 0.0 236.8 | 114.9 | 198.1 | 288170

1996 | 185.9 | 1375 | 140.7 | 1241 | 107.7 | 1122 | 102.6 | 1231 73.7 285.2 | 24255 | 2228 | 282510

1997 | 1384 | 1154 | 1122 | 119.4 | 133.9 | 1105 | 1101 | 154.3 92.3 235.6 | 291.2 | 228.9 | 2227.20

1998 | 121.9 | 108.9 | 109.3 | 127.0 | 1305 | 1156 | 118.3 | 1318 0.0 219.9 | 218.8 | 174.4 | 297640

1999 | 1445 | 1165 | 119.0 | 137.3 | 1203 | 126.1 | 92.8 ND 20.7 1955 | 3221 | 177.8 | 3.073.20
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2000 | 122.7 | 1216 | 128.0 | 1359 | 110.8 | 105.2 | 1155 | 140.9 35.1 263.1 | 200.8 | 166.2 | 2.624.00

2001 | 147.6 | 1235 | 1377 | 1172 | 1458 | 1200 | 124.7 | 1447 10.8 224.0 | 279.8 | 1705 | 2.683.20

2002 | 109.1 | 1095 | 1515 | 1252 | 121.9 79.4 85.2 104.6 22.0 233.4 | 2557 | 161.8 | 2.092.20

2003| 122.0 | 90.0 | 1191 | 116.4 | 1048 | 1067 | 859 | 1265 | 103 | 169.6 | 207.2 | 168.2 | 3.092.10

2004 | 123.3 | 1047 | 1152 | 1135 | 126.8 | 108.6 90.2 140.9 0.0 224.9 | 281.7 | 187.0 | 239820

2005 | 124.5 97.0 105.3 | 104.0 85.4 93.0 95.6 110.8 21.2 1711 | 196.2 | 142.3 | 2,787.50

2006 | 131.8 88.4 93.8 112.4 | 108.0 77.8 96.6 1005 | 1756 | 168.7 | 214.2 | 153.0 | 2.576.50

2007 | 479.1 | 2337 | 316.3 | 497.1 | 407.2 | 4130 | 2813 | 69.8 3.0 0.0 28.7 149.3 | 2,878.50
2008 | 461.6 | 180.4 | 4852 | 488.1 | 2511 | 672.2 | 5561 | 874 0.0 59.4 20.4 64.8 | 3,326.70
2009 | 348.8 | 3252 | 2659 | 2527 | 2084 | 3774 | 4239 | 486 25.4 14.4 36.7 5.0 | 233240
2010 | 277.9 | 508.1 | 5205 | 430.9 | 463.7 | 4247 | 4321 | 99.1 30.1 1032 | 222 | 3112 | 362370
2011 | 308.0 | 4144 | 4191 | 399.1 | 2433 | 359.8 | 311.1 | 153.7 7.2 49.5 67.7 116.7 | 2,849.60
2012 | 4016 | 180.3 | 179.1 | 4022 | 198.8 | 3644 | 1702 | 475 35 0.1 10.9 121.0 | 2,079.60

Prom | 323.01 | 317.07 | 303.32 | 359.09 | 382.41 | 408.57 | 282.75 | 78.07 29.82 20.46 36.97 | 100.97 | 2,612.93

Max 595.80 | 614.20 | 600.30 | 545.20 | 692.80 | 679.90 | 630.10 | 270.60 | 175.60 | 103.20 | 159.80 | 311.20 | 3,092.10

Min 134.70 | 135.90 | 96.10 | 165.30 | 196.10 | 181.80 | 66.10 0.30 0.00 0.00 0.00 0.30 2,005.10

Desv | 101.34 | 103.80 | 108.73 | 109.60 | 125.05 | 124.46 | 122.89 | 55.46 39.03 25.74 37.16 77.84

Fuente: Empresa de Transmision Eléctrica S.A. (ETESA)

4.2 ISOYETAS

Variacion espacial de la precipitacién en el Proyecto. Mapa de Isoyetas.

El mapa de isoyetas fue ajustado tomando como bueno la informacién de caudal ya que
este parametro por lo general se mide con mas exactitud; pues se considera que su
medicién esta sujeta a menores errores, aunque en todo momento se respeté los valores
de lluvia de las estaciones consideradas. El mapa de isoyetas media anual de la sub
cuenca en estudio se trazé en mapa a escala 1:50,000 con la utilizacion de la herramienta
informatica AutoCad Civil 3D 2012.
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Figura #8. Mapa de isoyetas para la Micro Cuenca de est
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udio con influencia en el proyecto.

Se observa en la Figura 8 que la Microcuenca de influencia del Proyecto se encuentra
préximo a la isoyeta 2.200 mm (milimetros anuales de lluvia).

5.BALANCE H|,DR|CO SUPERFICIAL (de la micro cuenca de estudio)

5.1 Estimacion de la Temperatura:
El célculo de la temperatura se hace en base a la ecuacion altotérmica, la cual en base a ecuaciones
estimadas por mes utiliza la elevacion en el sitio de estudio

TEMPERATURAS EN EL SITIO DE ESTUDIO
Elevacion Promedio: 27 m.s.n.m.

Meses Temp. T.M&x Prom  T.Min. Prom
Media °C °C
°C
ENERO 26.32 31.13 21.51
FEBRERO 26.81 31.86 21.76
MARZO 27.36 32.37 22.29
ABRIL 27.52 32.28 22.83
MAYO 27.11 31.23 22.96
JUNIO 26.64 30.45 22.76
JULIO 26.78 30.49 22.60
AGOSTO 26.72 30.53 23.55
SEPTIEMBRE 26.50 30.31 22.28
OCTUBRE 26.41 30.15 22.24
NOVIEMBRE 26.39 30.07 22.22
DICIEMBRE 26.46 30.63 21.93
Promedio 26.75 30.96 22.41

* En base a las ecuaciones altotérmicas.

5.2 Estimacién de la Evapotranspiracion Potencial (ETP)y Evapotranspiracion Real (ETR)
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En el sistema de Zonas de Vida la Evapotranspiracion Potencial es una funcién de la Bio-
temperatura (Thio) y una constante (58.93) definida en el sistema, de acuerdo a la relacion
siguiente: ETP =58.93* Thio

Por lo tanto se hace necesario definir la bio-temperatura asi como una manera practica para
estimarla. Por consiguiente el concepto de bio-temperatura en el sistema de Zonas de Vida se
refiere al rango de temperaturas en las que el ecosistema esta efectivamente fotosintetizando.

El mismo sistema de zonas de vida propone los valores de cero y treinta grados para ese rango.
La légica de estos valores es que a temperaturas por debajo de cero la actividad fotosintética esta
paralizada y para valores por encima de treinta la eficiencia neta de la fotosintesis es negativa.
Esto ultimo es especialmente cierto para las especies con un sistema de fijaciéon de carbono C3, el
cual incluye a la mayoria de las especies forestales en el tropico himedo.

Para el célculo de la bio-temperatura los valores por encima o por debajo del rango tienen valores
de cero. Por lo tanto para estimar la bio-temperatura se requiere informacion detallada (horaria) de
la localidad o localidades de interés. Dicha informacion no estd normalmente disponible y para
poder aproximarla el mismo sistema de Zonas de Vida propone una ecuacion empirica que estima
una correccion para la temperatura media, mensual o anual, basada en la latitud a la que esta
ubicada la localidad de interés. Dicha relacion se incluye a continuacion:

Thio =T- (3*Latitud/100)*(T-24)?)

Dénde T es la temperatura en grados centigrados y la latitud se expresa en formato decimal. La
relacién debe aplicarse solamente a temperaturas mayores de 24 grados centigrados.

Tbio =T- (3*Latitud/100)*(T-24)?)
Tbio= 26.75 — (3*8.4126/100) * (26.75-24)*
TBio = 24.84

Estimacion de la Evapotranspiracion real anual media.
En la estimacién de la evapotranspiracion potencial anual media para la sub cuenca de estudio,
se obtuvo a partir de la siguiente formula propuesta por Holdridge:

ETP =58.93 * T°
Donde,

T°° = Biotemperatura anual media en °C. (Entre 0 y 30)

Para el célculo de la relacion de la evapotranspiracion potencial (RE) se utilizd la siguiente
expresion:
RE = ETP / Ppt
Donde,
RE = Relacién de Evapotranspiracion potencial (mm)
ETP = Evapotranspiracion potencial anual media (mm)
Ppt = Precipitacion Anual media.(mm)

El valor de RE entra al nomograma para el célculo del movimiento de agua en las
asociaciones climaticas y se obtiene el factor F que es la relacion entre la ETR y la ETP.
Del nomograma de Holdridge (ICE, Costa Rica) se obtienen las siguientes expresiones
analiticas para el factor F.

F=ETR/ETP

F=7.4617 (RE)® — 10.46 (RE)? + 4.63 (RE) + 0.273; para RE = (0.026<RE<0.45)
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Finalmente se obtiene la ETR, de la la siguiente expresion:

ETR=F*ETP
Donde,
F = Factor de relacion ETpy ETR
ETP = Evapotranspiraciéon potencial anual media (mm)
ETR = Evapotranspiracion real anual media (mm)

Cuadro 8. Estimacién de la Evapotranspiracion Real anual media en la micro cuenca de estudio.
Variable | Micro Cuenca de estudio
Climatica T=26.75°C
T bio 24.84
Ppt 2200 mm
ETP 1463 mm
RE 0.66
F 0.93
ETR 1365 mm

Llamamos escorrentia a la lamina de agua que circula en una cuenca de drenaje, es decir la
altura en milimetros de agua de lluvia escurrida y extendida uniformemente. Normalmente se
considera como la precipitacion menos la evapotranspiracion real. Para el calculo del balance
hidrico medio de la Micro Cuenca de Estudio (hasta el Proyecto), se utiliz6 la siguiente
ecuacion simplificada:

Q@=<«P>-<ETR>
Donde,
Q = Escorrentia anual media (mm/afio)
P = Precipitacién Anual promedio (mm/afio)
ETR = Evapotranspiracién real media (mm/afio))

<«Q > =2200 mm/afio — 1365 mm/afio
<«Q > = 835 mm/afio
Q promedio Multianual: 0.00078 m*/s = 2460 mm para un &rea de 0.01 km? (micro cuenca de estudio)

Coeficiente de escorrentia de la micro cuenca de estudio: entre 1.12
Rendimiento: 78 L/s/Km?
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CONCLUSIONES

v' El afluente hidrico en estudio se define como un drenaje de agua

intermitente o efimero de época lluviosa

v’ Este drenaje intermitente cuenta con un area de drenaje superficial
aproximada de una (1) hectarea. EIl area sub superficial no puede ser

cuantificada, pero puede estar préxima al area superficial.

v El drenaje intermitente escurre agua del suelo saturado en la época lluviosa
y por evidencia visual de campo en época seca se observé que dicho
drenaje deja de fluir o emanar agua. Esta aseveracién se evidencia en la
pagina 15, en la cual se proyecta o estima las probabilidades de ocurrencia

de caudales, dafio tendencia al valor cero (0).

v' El drenaje intermitente no pertenece al nacimiento de una fuente hidrica
permanente, ya que como se menciond anteriormente permite el desalojo
de la saturacién del suelo del agua acumulada en la parte de arriba y

colindante en el sitio.

v El caudal promedio multianual estimado del drenaje intermitente es de 0.78

Litros/segundo, siendo su fluir en la época lluviosa.
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RECOMENDACIONES

v" Permitir el desalojo del agua mediante la adecuacion fisica del drenaje, por
métodos civiles de dltima normativa constructiva o bien métodos
tradicionales como la canalizacion subterranea mediante la implementacion
de un canal francés o tuberia con capacidad suficiente para permitir el
drenaje o flujo del drenaje hacia el brazo de la Quebrada EIl Retiro.

v' Consultar el master plan inicial aprobado de la Urbanizacién en el Miviot
para ser tomado en cuenta en el método constructivo mas adecuado para
permitir el desalojo del agua de escurrimiento del drenaje en estudio.

v Tramitar el permiso de obra en cauce correspondiente en el Ministerio de

Ambiente para cumplir con la Resolucion AG-342-2005.
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REGISTROS DE CAUDALES
(DATOS ORIGINALES)

CAUDALES PROMEDIOS MENSUALES(m?/s)
CHIRIQUI, INTERAMERICANA

Latitud: 08°25’' N NUmero: 108-01-02

Longitud: 81°21' O Provincia: Chiriqui

Elevacion: 10 m.s.n.m. Area de Drenaje: 1337 km?

Inicio : 01 de junio de 1955 Tipo de Estacion: Limnigréafica
Afio MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR Anual
1957 | 81.89 154.61 | 133.36 93.82 165.26 | 248.96 | 162.84 | 141.57 | 75.09 48.09 27.68 21.68 112.90
1958 | 96.10 191.02 | 129.83 | 151.13 | 168.95 | 197.31 | 130.14 74.41 74.26 74.23 43.10 28.19 113.22
1959 | 36.08 172.99 | 106.83 | 147.60 | 153.92 | 297.80 | 165.71 86.62 39.35 37.11 24.14 29.77 108.16
1960 | 72.65 | 152.61 | 141.15 | 162.74 | 171.53 | 299.11 | 255.49 | 138.46 | 56.64 | 44.09 | 33.42 | 30.89 129.90
1961 | 34.90 | 60.84 | 109.44 | 116.86 | 214.12 | 220.62 | 259.24 | 70.84 | 64.87 | 31.25 | 32.43 | 23.23 103.22
1962 | 60.89 173.31 | 128.03 | 159.13 | 225.90 | 258.83 | 179.13 92.52 80.94 47.91 33.36 36.72 123.06
1963 | 43.70 105.66 | 116.79 83.55 150.78 | 254.78 | 268.39 | 108.12 | 56.17 48.41 39.81 59.08 111.27
1964 | 49.32 147.31 | 199.55 | 239.07 | 206.59 | 343.74 | 180.17 76.71 61.16 26.66 28.09 25.35 131.98
1965 | 37.17 | 52.64 | 39.47 | 36.67 | 7325 | 113.74 | 82.36 | 61.11 | 97.64 | 60.46 | 40.03 | 17.03 59.30
1966 | 163.75 | 276.03 | 191.27 | 198.13 | 225.53 | 320.10 | 158.77 | 144.67 | 66.07 | 71.84 | 42.95 | 60.85 160.00
1967 | 39.80 163.19 | 122.37 | 190.59 | 238.43 | 334.00 | 195.80 | 115.88 | 79.00 44.83 35.65 61.33 135.07
1968 | 102.56 | 179.06 | 224.03 | 149.06 | 254.30 | 316.87 | 179.67 | 104.03 | 67.25 84.03 73.35 51.42 148.80
1969 | 51.69 | 93.80 | 97.54 | 15159 | 273.36 | 276.45 | 249.00 | 108.63 | 36.15 | 41.21 | 29.74 | 34.71 120.32
1970 | 105.37 | 202.20 | 214.02 | 169.43 | 324.65 | 338.61 | 296.60 | 265.06 | 101.47 | 99.56 | 46.11 | 154.31 193.12
1971 | 116.82 | 153.35 | 157.50 | 219.98 | 377.30 | 326.68 | 238.20 | 102.04 | 105.76 | 41.68 62.60 49.68 162.63
1972 | 99.33 137.96 90.98 131.25 | 188.01 | 209.40 | 177.98 88.25 50.75 38.03 31.00 54.86 108.15
1973 | 105.32 | 214.50 | 256.59 | 311.59 | 330.10 | 490.48 | 277.60 | 174.90 | 48.53 46.06 27.74 35.82 193.27
1974 | 157.71 | 241.13 | 142.22 | 165.13 | 313.00 | 389.26 | 149.29 | 84.99 | 112,57 | 47.72 | 47.05 | 46.82 158.07
1975 | 55.66 139.86 | 148.94 | 191.71 | 316.65 | 285.65 | 449.56 | 176.92 | 59.46 43.05 25.83 37.25 160.88
1976 | 87.38 | 191.57 | 142.85 | 130.72 | 141.96 | 310.53 | 202.75 | 105.36 | 82.16 | 52.08 | 53.11 | 34.27 127.89
1977 | 53.16 169.91 | 128.16 | 186.10 | 236.50 | 284.61 | 244.23 75.34 70.46 37.71 41.55 39.40 130.59
1978 | 91.80 177.39 | 160.48 | 132.17 | 240.70 | 357.06 | 218.00 | 130.22 | 37.42 51.79 36.98 32.36 138.86
1979 | 185.29 | 176.49 | 151.97 | 192.78 | 333.60 | 386.05 | 345.67 | 110.79 | 54.68 | 35.48 | 44.32 | 118.41 177.96
1980 | 119.01 | 208.83 | 114.57 | 206.94 | 258.41 | 278.32 | 265.90 | 115.46 | 68.97 | 68.06 | 33.21 | 35.76 147.79
1981 | 186.61 | 368.43 | 151.66 | 241.77 | 253.03 | 353.00 | 259.87 | 127.24 | 69.22 62.51 52.37 64.96 182.56
1982 | 139.74 | 208.00 91.36 77.17 204.69 | 368.58 | 128.77 90.18 58.21 43.34 34.68 26.65 122.61
1983 | 55.16 108.81 | 117.30 97.24 223.47 | 235.74 | 220.77 92.18 49.58 27.37 42.91 32.18 108.56
1984 | 85.47 | 204.17 | 208.66 | 237.97 | 359.30 | 335.77 | 317.00 | 136.04 | 74.89 | 32.94 | 42.99 | 29.60 172.07
1985 | 72.29 | 168.00 | 114.08 | 184.39 | 236.67 | 204.35 | 163.86 | 81.45 | 60.76 | 46.44 | 39.38 | 35.79 117.29
1986 | 97.47 142.44 | 108.04 | 113.53 | 237.30 | 470.06 98.86 59.33 77.64 36.21 50.93 34.78 127.21
1987 | 46.68 109.37 | 127.30 | 179.59 | 170.82 | 277.00 | 132.49 98.05 48.84 46.85 24.57 43.59 108.76
1988 | 60.33 220.24 | 218.42 | 429.52 | 424.03 | 477.42 | 186.00 | 101.52 | 73.11 68.64 60.07 31.07 195.86
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1989 | 48.49 134.96 | 172.62 | 153.77 | 276.90 | 187.11 | 136.97 | 19340 | 70.32 | 7451 | 49.47 | 38.41 128.08
1990 | 90.51 133.72 | 128.85 | 116.25 | 120.81 | 330.42 | 305.93 | 135.71 | 89.40 | 51.48 | 58.92 | 32.29 132.86
1991 | 203.00 | 406.00 | 326.00 | 410.00 | 426.00 | 457.00 | 278.00 | 241.00 | 84.60 | 122.00 | 168.00 | 79.10 266.73
1992 | 63.37 97.21 109.00 | 12462 | 171.52 | 196.95 | 121.87 | 11053 | 53.90 | 38.89 | 46.74 | 42.46 98.09
1993 | 180.39 | 168.46 | 117.86 | 174.86 | 220.38 | 233.81 | 187.72 | 108.45 | 65.95 | 4592 | 67.87 | 42.26 134.50
1994 | 77.96 | 108.25 | 103.42 | 131.82 | 195.90 | 334.32 | 223.10 | 11341 | 54.72 | 4191 | 36.40 | 38.70 121.66
1995 | 117.59 | 223.60 | 167.94 | 349.61 | 302.83 | 361.68 | 125.75 | 71.71 57.76 | 45,50 | 46.10 | 53.61 160.31
1996 | 89.41 165.47 | 265.81 | 171.62 | 229.03 | 355.68 | 207.00 | 136.52 | 89.74 | 73.52 | 62.82 | 47.00 157.80
1997 | 79.41 127.90 | 92.64 71.28 11543 | 153.78 | 176.18 | 105.19 | 74.84 | 7270 | 70.66 | 69.53 100.79
1998 | 35.72 80.07 145.84 | 206.52 | 282.73 | 288.03 | 196.30 | 178.56 | 47.23 | 35.59 | 27.68 | 30.63 129.58
1999 | 127.35 | 242.87 | 110.86 | 231.66 | 402.03 | 419.71 | 224.77 | 14255 | 71.57 | 54.84 | 46.62 | 59.88 177.89
2000 | 77.07 230.23 | 114.78 | 139.28 | 307.83 | 187.26 | 139.26 | 76.76 | 136.99 | 68.76 | 45.37 | 55.30 131.58
2001 | 75.16 | 129.17 | 86.96 | 114.87 | 194.08 | 225.64 | 197.53 | 69.43 42,94 | 4253 | 38.89 | 35.34 104.38
2002 | 94.12 154.91 | 14224 | 217.58 | 377.43 | 231.89 | 169.00 | 84.01 48.37 | 40.87 | 43.68 | 41.98 137.17
2003 | 181.77 | 314.47 | 181.81 | 134.55 | 197.51 | 237.42 | 238.00 | 152.06 | 50.37 | 36.09 | 34.57 | 48.74 150.61
2004 | 187.55 | 180.89 | 158.66 | 134.09 | 264.75 | 320.82 | 184.26 | 67.19 60.24 | 61.36 | 85.24 | 70.31 147.95
2005 | 180.54 | 209.12 | 175.61 | 218.90 | 218.50 330.32 | 89.88 | 128.57 | 64.44 | 73.17 | 91.19 161.84
2006 | 94.72 202.88 | 174.01 | 136.62 | 160.09 | 240.26 | 179.44 | 94.87 74.04 | 79.92 143.69
2007 | 186.27 | 214.78 | 157.52 | 269.03 | 310.12 | 336.00 | 237.25 | 106.51 | 67.44 | 42.07 | 34.07 | 41.69 166.90
2008 136.20 | 253.72 | 284.08 | 290.02 | 368.29 | 289.05 | 145.08 | 66.86 | 48.44 | 53.60 | 46.59 180.18
2009 | 108.80 | 180.16 | 183.33 152.91 | 171.37 | 218.94 | 76.63 68.79 | 127.51 | 104.59 139.30
2010 | 137.29 | 262.75 | 310.63 | 313.53 | 461.20 | 325.74 | 262.32 | 142.68 | 59.45 85.88 236.15
2011 187.13 | 218.36 | 211.47 | 340.62 239.39
2012 75.64 | 55.97 65.81
2013 | 23.20 46.99 52.43 67.66 136.39 | 108.50 | 113.75 20.04 | 18.68 | 47.69 | 18.38
2016 29.61 23.11 17.40

Prom 98.37 177.08 | 152.98 | 180.67 | 246.71 | 299.26 | 212.18 | 114.26 | 69.08 | 53.70 | 47.44 | 47.39 141.59
Max 203.00 | 406.00 | 326.00 | 429.52 | 461.20 | 490.48 | 449.56 | 265.06 | 136.99 | 127.51 | 168.00 | 154.31 490.48
Min 34.90 52.64 39.47 36.67 73.25 113.74 | 82.36 59.33 36.15 | 26.66 | 24.14 | 17.03 17.03
Desv 46.34 64.11 53.84 75.59 81.45 79.92 66.06 40.40 19.85 | 19.99 | 22.55 | 23.38 24.09

Referencia: Empresa de Transmision Eléctrica S.A. (ETESA)

o Q Min. B 4 Prom. B G Max.

108-01-02 Promedio Anual: 140.1 ms
(Rio RG] 812
rEpimmcn
s
[ Fechalnicial _JRILALS
FechaFinal |
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INFORME TECNICO DE CONDICIONES PREVIAS Y ACTUALES
ILUSTRATIVO DE LA ZONA DONDE SE UBICO CAUCE PARA DRENAJE DE
AGUA PLUVIAL Y POSTERIOR SUBDRENAJE - PROYECTO URBANIZACION

QUINTAS DE LA RIVIERA

A continuacion presentamos imagenes de inicios del proyecto, etapa intermedia y final de
la zona donde se construyd el drenaje francés. Se adiciona a este documento el Estudio
Geotécnico para la Descripcion de suelos, que muestra condiciones del sitio y del manto
freatico para la zona.

Imagen 1.it

— B S e NPT D e Y
Esta imagen fue tomada desde la calle aledafia en su tramo final (lado izquierdo inferior).
Se puede apreciar que el terreno posee un punto bajo, mas no se aprecia formacion de cauce
natural u ojo de agua. Al fondo se aprecia el inicio de la construccion del parque.
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Imagen 2.it

Imagen muestra las cunetas que co
quebrada Las Albercas.

Imagen 3.it
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Imagen 4.it
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Imagen 5.it

Imagenes del subdrén a concluir y del canal construido en el cauce de drenaje para aliviar el
agua subterranea y facilitar el relleno. El trabajo faltante involucra excavar en la zona del
subdrenaje,adecuar la seccion del drenaje y envolver la piedra bola en geotextil. Realizado
el subdrenaje, se colocara material clasificado, se compactara y se nivelara el relleno con la

superficie existente.

Imagen 6.it

Relleno
material ¢

Geotextil
filtratante
Grava o piedra.
bola, segun &
disefio R =%

Tubo perforadag

Seccion tipica del relleno, el subdrenaje y las caracteristicas del drenaje francés a concluir.
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Imagen 7.it
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Fragmento del plano topografico de David, fuente Instituto Geografico Nacional, que
muestra la no existencia de otra fuente hidroldgica a parte de la quebrada contigua al
proyecto.
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Trabajos de revegetacion realizados

Asimismo, las imagenes siguientes muestran la revegetacion realizada al
areay la siembra de plantones ejecutada para fortalecer la franja.

istente
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Otra vistas de las plantas sembradas durante la revegetacion

PR < T

i A,k £X i E: o W
egetacion del area intervenida
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mbra de plantones de arboles. (izq. Panoramica, Der. Plantén sembrado

Siembra de plantones de arbole
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Siembra de plantones de arboles. (izq. Panoramica, Der. Planton sembrado)
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Siembra de estolones de hierba pata de gallinay bermuda, asi como plantas
de sombra con floracién en las superficies intervenidas
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0 _‘_' :

Se destaca que las zonas intervenidas por los contratistas del proyecto, se
abandonaron tan pronto como el promotor tuvo conocimiento del ingreso
sin autorizacién al &rea. Los trabajos efectuados coadyuvarén y aceleraran el
proceso natural de recuperacion de la flora del sector.
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ANEXO 10. EVIDENCIA DE ACCIONES PARA RECUPERACION DE ZONA

INTERVENIDA Y CONTROL DE POLVO David, 22 de mayo de 2019
_ BSIMINISTERIO DE —— §
Yilka Aguirre | b w1/, .
Directora Regional I, a3 /5 5

MRECCION REGIGNALDE CHIRIQU]
Ingeniera
Milagros Diaz
Direcc¢ion de Verificacion del Desempeiio Ambiental

Regional de Chiriqui
Ministerio de Ambienie

Asunto: Atencién a aspectos tratados en la inspeccion del 28 de
febrero de 2019 — Informe Técnico No.076-04-2019.
Referencia: Proyecto “Residencial Quintas de la Riviera”

* Nuestra nota S/N fechada 25 de marzo de 2019

* Nota DRCH-639-04-19 fechada 23 de abril de 2019

De nuestra mayor conside acion:

Como es de su conccimiento en la nota sin numero fechada 25 de marzo
ofrecimos evidencia de acciones tomadas con relacién a los aspectos tratados
durante la inspeccion del 28 de febrero de 2019. Ademas mencionamos en el
punto 4, que se iba a revegetar y sembrar plantones de arboles para reforzar el
bosque de galeria de la quebrada aledafa, al entrar la temporada lluviosa; sobre
este particular se advirtio de la intervencion que sufriria la quebrada con la llegada
del proyecto del Alcantarillado de David. No obstante que esta situaciéon atn no
aclarada por la institucién al promotor, limita nuestras posibilidades y/o podria
derivar en que los esfuarzos que se realicen, sean en vano: tomamos la decisién
de revegetar el area intervenida por el Contratista, ubicada en la franja de
proteccion de la quebrada “Las Albercas” al final de la calle A (Segln plano
aprobado). Destacamos que no se realizo tala de arboles durante la intervencion.

La revegetacion involucré también el area intervenida por el Contratista que realizo
los trabajos de preparacion de los lotes LD1 y LD2, la cual se ubica al limite del
lote LD2, sobre el area en la que se dejaria pasto y/o vegetacion de apoyo al
bosque de galeria. En ambos casos se busca subsanar la intervencion causada,
que se menciona en el Informe Técnico citado en el asunto, identificadas como
“Hallazgos de Incumplimiento” No.1y No. 2.

En la imagen siguiente que corresponde a un fragmento del plano aprobado del
proyecto, se muestra el area intervenida al final de la calle y del lote LD2:
consecutivamente se aporta imagen fotografica del final de la calle A y del area de
los lotes LD1 y LD2, en dande puede apreciarse la convergencia del drenaje de
agua pluvial, también puede observarse que no fluye agua superficialmente.
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Imagen tomada del plano del proyecto, donde se fepfese‘r;ta’gréﬁca‘mente ei area
intervenida al final de la calle A y al final del lote LD2.

Imagen muestra el final de la calle y sobre el costado derecho el final del lote LD?2
al borde de carretera.



A

En las imagenes fotograficas se aprecia las condiciones de los lotes LD1y LD2.
En al Imagen superior se muestra el drenaje superficial de la calle que se hizo
converger provisionalmente en la depresién por el anterior promotor. También se
puede apreciar la depresion y que no existe flujo de agua en la misma. Al fondo de

la imagen inferior se aprecia el final del lote LD2 y parte de la franja intervenida.



Imagen tomada del google earth donde se observa la calle A, los lotes LD1 y LD2.

La fecha que indica la imagen as diciembre 2018. Se aprecia la depresion, los
drenajes superficiales, pero no se evidencia flujo continuo de agua.

Asimismo, las imagenes siguientes muestran la revegetacion realizada al area y la
siembra de plantones ejecutada para fortalecer la franja.

= 3"“« R, i) I S S
Imagen muestra la siembra de heliconias, millonaria y otras plantas propias del

area o para enriquecer la vegetazion existente



!

Ot<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>