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2. INTRODUCCIÓN 

 
El artículo 23, del Capítulo II de la Ley No. 41 del 1 de julio de 1998, expresa que las 

actividades, obras o proyectos, públicos o privados, que por su naturaleza, 

características, efectos, ubicación o recursos pueden generar riesgo ambiental, 

requerirán de un Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) previo al inicio de su ejecución, 

de acuerdo con la reglamentación de la presente Ley. El Artículo 15 del Decreto 

Ejecutivo 123, del 14 de agosto de 2009, señala que los nuevos proyectos, obras o 

actividades o modificaciones de los ya existentes, en sus fases de planificación, 

ejecución, emplazamiento, instalación, construcción, montaje, ensamblaje, 

mantenimiento, y operación, que ingresarán al proceso de Evaluación de Impacto 

Ambiental son los indicados en la lista taxativa, contenida en el artículo 16 de este 

Decreto y aquellos que El Ministerio de Ambiente determine, de acuerdo al riesgo 

ambiental que pueden ocasionar.  

 

Cumplido el proceso de Evaluación de Impacto Ambiental, establecido en la normativa 

panameña, la Autoridad Nacional del Ambiente, actualmente Ministerio de Ambiente, 

emite la Resolución DIEORA-IA-351-2011, mediante la cual se aprueba el Estudio de 

Impacto Ambiental Categoría II (EsIA Cat II) del proyecto denominado “Urbanización 

Quintas de la Riviera” y en consecuencia el Plan de Manejo Ambiental del proyecto 

(PMA). En la misma Resolución, se ordena el seguimiento a las medidas de manejo 

ambiental y se instruyen otras que también son de aplicación. Cabe destacar que 

posteriormente se realizó el cambio de promotor de CONCAPITAL CORP. A 

INVERSIONES GRUPO CC, S.A. mediante la Resolución No. IAM-051-2016 del 3 de 

octubre del 2016. 

 

En el marco de lo antes expuesto la sociedad INVERSIONES GRUPO CC, S.A., 

presenta ante el ministerio de Ambiente para su evaluación, el informe de seguimiento 

ambiental en cuanto a la aplicación  eficiencia de las medidas de mitigación 

establecidas en el PMA del EsIA,  del proyecto Urbanización Quintas de la Riviera y 

su Resolución de aprobación; para el periodo Enero – Junio 2019. 
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Como referencias para la elaboración del informe sobre la Aplicación y Eficiencia de 

las Medidas de Mitigación, se han tomado como base los siguientes documentos: 

Estudio de Impacto Ambiental – Categoría II del Proyecto especialmente el Plan de 

Manejo Ambiental, Resolución de Aprobación, Decreto ejecutivo 123 del 14 de agosto 

de 2009, y en general otras normativas aplicables a la obra en particular. 

3. OBJETIVO DEL SEGUIMIENTO AMBIENTAL 

Garantizar el cumplimiento ambiental por parte del promotor, en cuanto a la aplicación 

de las medidas ambientales a las que se comprometió en el Plan de Manejo 

Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental y las adicionales contenidas en la 

Resolución de Aprobación del mismo. 

4. DESCRIPCIÓN GENERAL DE LA OBRA 

El proyecto “Urbanización Quintas de la Riviera” fue evaluado por la Autoridad 

Nacional del Ambiente, hoy día Ministerio de Ambiente, mediante un Estudio de 

Impacto Ambiental Cat. II, aprobado mediante la Resolución DIEORA-IA-351-2011, 

cuyo promotor inicial fue la empresa CONCAPITAL CORP. y posteriormente se 

realizó un cambio de promotor a INVERSIONES GRUPO CC, S.A., aprobado 

mediante la Resolución No. IAM-051-2016 del 3 de octubre del 2016. 

El EsIA del proyecto presentado ante la Autoridad Nacional del Ambiente, hoy día 

Ministerio de Ambiente, para evaluación contempló el desarrollo de una urbanización 

con 232 lotes residenciales y áreas para establecimientos comerciales, servicio 

comunitario, uso público, calles y además la instalación de todos los servicios básicos, 

en un globo de terreno de 12 Ha + 5,218.06 metros cuadrados, ubicado en la zona 

conocida como la Riviera, corregimiento y distrito de David, provincia de Chiriquí y se 

desarrollará bajo la norma de zonificación R-E (Residencial de media densidad).  

Los clientes interesados escogerían entre dos tipos de modelos, ambos equipados 

con cocina, sala-comedor y estacionamiento. El desarrollo tendrá calles, aceras 
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pavimentadas según especificaciones del MIVI, cunetas abiertas, cableado aéreo y 

toda la infraestructura necesaria para instalar los servicios de luz, agua y teléfono.    

Mediante Resolución No. 1AM-051-2016 se aprobó una modificación al proyecto, la 

cual consistió en el cambio de promotor de CONCAPITAL CORP., a Inversiones 

GRUPO CC, S.A, cuya representación legal actual la ejerce el Señor Lucas 

Valderrama Lopera.   

Mediante Resolución No. IAM-152-2017 se aprobó una modificación al proyecto, 

según lo siguiente:  

Artículo 1: “Aprobar la solicitud de modificación del Estudio de Impacto Ambiental, 

Categoría II, correspondiente al proyecto denominado Urbanización Quintas de la 

Riviera, cuyo promotor es la sociedad Inversiones Grupo CC, S.A., aprobado 

mediante la Resolución No. DIEORA- IA-351-2011, de 25 de abril de 2011, 

consistente en la eliminación de lotes, por tanto, el proyecto quedará con un total de 

ciento siete lotes (107), de los cuales cuarenta y ocho (48) lotes corresponden a 

600m2 cincuenta y un (51) lotes de 600 a 800 m2 y ocho (8) lotes de más de 800m2, 

tanque de reserva de agua y el sistema sanitario en base a tanques sépticos 

individuales”.  
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5. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y EL PROMOTOR 

Nombre del proyecto Urbanización Quintas de la Riviera 

Promotor original CONCAPITAL, CORP.  

Promotor Actual: (ver Resolución No. 
IAM-051-2016 del 3 de octubre del 
2016) 

INVERSIONES GRUPO CC, S.A. 

Resolución de Aprobación del EsIA Cat 
II 

DIEORA-IA-351-2011 

Categoría del Estudio Categoría II 

Resolución de aprobación de 
modificación al proyecto 

DIEORA-1AM-152-2017 

Etapa del proyecto Construcción / Operación 

Representante legal Lucas Valderrama Lopera 

Persona a contactar Astenia Hernández 

Número de teléfono 6349-0391 / 850-6580 

Correo electrónico gerencia.incpanama@gmail.com 

Página Web No tiene 

Auditor Ambiental Dioseneth Aponte 

Registro DIVEDA-AA-037-2017/ACT 2019 

Correo electrónico da.incpanama@gmail.com 

Número de teléfono 850-6580 
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6. METODOLOGÍA UTILIZADA PARA LA ELABORACIÓN DEL INFORME 

Para la elaboración de este informe se realizaron inspecciones al sitio, para la 

verificación de la aplicación de las medidas de manejo ambiental, previstas en el PMA 

del Estudio de Impacto Ambiental, así como en la resolución de aprobación del EsIA. 

Se valoró evidencia visual, fotográfica y documental, relativa también al cumplimiento 

legal del promotor con relación al proyecto. 

 

Una vez se contó con toda la información se procedió a la evaluación y elaboración 

del informe, presentando las principales actividades durante el período evaluado, el 

cuadro con las medidas contempladas en la Resolución y el Plan de Manejo 

Ambiental (PMA), con sus respectivas evidencias.   

 

7. DETALLE DE LAS ACCIONES REALIZADAS DURANTE EL PERIODO  

El proyecto “Urbanización Quintas de la Riviera”  en el presente periodo, entró en la 

etapa final de la fase 1, e inició la fase 2 del proyecto. 

 

Las actividades dentro de la fase 1 del proyecto, se concentraron en la construcción y 

desarrollo de los lotes 35, 37 y 40; la conclusión de los trabajos en los lotes 45, 47 y 

48 y actividades de conformación de los lotes LD1 y LD2 suspendidas temporalmente, 

así como el mantenimiento de áreas verdes, aplicación de medidas de mitigación del 

plan de manejo ambiental (PMA).  

 

En las imágenes que siguen se muestran residencias de la fase 1 trabajadas durante 

el periodo, proyecto Urbanización Quintas de la Riviera. 
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Las actividades de la Fase dos, se limitaron a la apertura de calles, la construcción 

total de la calle L y la sección de la avenida primera faltante entre la parte posterior 

del lote 21 y la parte posterior del lote 29; se incluye el inicio de construcción de dos 

residencias, construcción de cunetas, aceras, y tuberías de drenaje. Previamente al 

inicio de la fase dos, se obtuvieron los permisos de tala para los árboles que habían 

emergido en la zona de construcción, se obtuvo permiso temporal de uso de agua y 

se aplicaron las medidas de mitigación respectivas. 

 

En la fase II, se ha realizado trabajo de acondicionamiento de las calles para la 

movilización interna, aceras y cunetas.  
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Calles y Aceras confeccionadas 

Obra Gris  

8. CUMPLIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE CONTROL Y MITIGACIÓN

En el cuadro 1, se verifica el cumplimento de la aplicación de las medidas de 

mitigación establecidas de acuerdo a las actividades realizadas para los periodos 

evaluados.     
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CUADRO 1. APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
ESPECÍFICAS PARA EL PROYECTO URBANIZACIÓN QUINTAS DE LA RIVIERA   
 
8.1. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN EL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL  

Impacto 
Medida de 
mitigación 

Cumplimiento 
Observación 

Sí No 
En 

proceso
No 

Aplica 
 
 
 
 
Posible 
alteración de 
la calidad de 
agua 
superficial 
por 
eliminación 
del pasto. 

 
Se eliminará el 
pasto por secciones 
para evitar la 
remoción de toda la 
vegetación a la vez. 
 

X    En la fase II, se 
removió la vegetación 
de la sección a 
desarrollar y la zona 
de calles. Se mantuvo 
la vegetación baja 
circundante a la 
quebrada y sobre las 
cuadras que no se 
desarrollarían en el 
periodo. 
                
Ver anexo 1. Vistas 
de las áreas 
conservadas.          

Se dejará una 
barrera de pasto de 
cinco metros de 
ancho a lo largo de 
la quebrada, fuera 
de la línea de 
protección 
reglamentaria de 
10.00 metros. 

X    
 
 

Se ha dejado una 
barrera de protección. 
 
Ver anexo 1. Vistas 
de áreas verdes 
conservadas y 
mantenimiento.   
  

Toda la zona 
removida será 
compactada lo más 
rápido posible.       

 
 

X 

   La zona removida fue 
compactada, para el 
inicio de las casas e 
construcción. Ver 
anexo 6. 

Aumento de 
tráfico durante 
las actividades 
más 
importantes 
de 
construcción. 

El despacho de 
insumos de gran 
volumen sólo se 
hará entre las 
9:00AM y las 
4:00PM. Se 
adquirirán los 
materiales 
necesarios para 
unos diez días de 
trabajo. 
 

X    La empresa cumple 
con esta medida. El 
despacho de insumos 
y materiales de 
construcción, se 
realiza en horario 
establecido.  
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Impacto 
Medida de 
mitigación 

Cumplimiento 
Observación 

Sí No 
En 

proceso
No 

Aplica 
Alteración de 
la fauna 
terrestre de la 
quebrada por 
incursión de 
más personas 
al área. 

Se pondrán letreros 
a lo largo de la 
quebrada 
advirtiendo la 
presencia de 
animales peligrosos 
y serpientes 
venenosas, así 
como de protección 
a la fauna. Se 
repartirá entre los 
nuevos dueños un 
panfleto que 
explique el valor 
ambiental de la 
quebrada y la 
importancia de 
protegerlo.      

X   
 
 
 
 
 

 La empresa ha 
instalado letreros 
ambientales sobre de 
protección a la fauna. 
También se colocó 
advertencia de 
animales peligrosos 
 
Ver anexo 2. Letreros 
ambientales.              

Disminución 
de la presión 
de agua en 
las viviendas 
existentes por 
el aumento en 
la demanda 
del servicio. 

En caso de que las 
gráficas de presión 
indiquen que la 
ejecución del 
proyecto disminuirá 
la presión de agua 
en las viviendas 
existentes la 
promotora 
construirá un pozo 
para suplir la 
demanda del 
proyecto. 

X    No se ha presentado 
disminución de la 
presión de agua en el 
residencial hasta 
ahora. 
 El promotor está 
anuente al 
cumplimiento de esta 
medida.  
 

 
Generación 
de desechos 
sólidos 
orgánicos e 
inorgánicos. 

 
Se ubicarán 
tanques con tapas 
en sitios 
estratégicos a fin de 
recolectar éstos 
desechos y 
posteriormente 
llevarlos al 
vertedero de David. 

X    Se cuenta con cestos 
para la recolección 
temporal de la basura 
y su eliminación se 
realiza por medio del 
Servicio de Aseo de 
Chiriquí. 
Ver anexo 3. 
Evidencia de manejo 
de desechos 

 
Generación 
de desechos 
líquidos. 

El aceite desechado 
será recolectado a 
través del programa 
RecOil, mediante el 
cual se retiran y 

X    La empresa esta 
anuente a esta 
medida, dado que en 
el proyecto hay muy 
pocos equipos y de 
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Impacto 
Medida de 
mitigación 

Cumplimiento 
Observación 

Sí No 
En 

proceso
No 

Aplica 
envían a los hornos 
de CEMEX de 
forma gratuita para 
el promotor. 

escasa permanencia, 
los mantenimientos se 
realizan fuera del 
área. Se solicita a los 
contratistas, 
incorporar equipos en 
buen estado y con 
mantenimiento. 

Envases y trapos 
serán recolectados 
en tanques de 55 
galones, cerrados y 
etiquetados y 
enviados al 
vertedero para que 
no contaminen el 
subsuelo por 
infiltración o 
escorrentía. 

X    La empresa esta 
anuente a esta 
medida, dado que en 
el proyecto hay muy 
pocos equipos y de 
escasa permanencia, 
los mantenimientos se 
realizan fuera del 
área. Se solicita a los 
contratistas, 
incorporar equipos en 
buen estado y con 
mantenimiento. 

 
 
 
Excretas 

 
Se colocarán 
letrinas portátiles 
que recibirán 
mantenimiento por 
parte del 
arrendador. 

X    Se cuenta con letrina 
portátil para el uso de 
los trabajadores, a la 
misma se le brinda el 
mantenimiento 
correspondiente.  
Ver anexo 4. Letrina 
portátil  

 
 

Aguas 
residuales 
domésticas 

 
Se instalará una 
planta de 
tratamiento la cual 
cumplirá con la 
norma. COPANIT 
35-2000. 

   X Esta medida no aplica 
ya que se aprobó una 
modificación en la que 
se cambió el sistema 
de planta de 
tratamiento por 
tanques sépticos 
individuales en cada 
residencia. 

Erosión en el 
punto de 
descarga de 
la planta de 
tratamiento. 

Se construirá un 
zampeado que 
disminuirá la 
velocidad de la 
quebrada y 
distribuirá el caudal 
de salida. 

   X Esta medida no aplica 
ya que se aprobó una 
modificación en la que 
se cambió el sistema 
de planta de 
tratamiento por 
tanques sépticos 
individuales. 
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8.2. MEDIDAS CONTEMPLADAS EN LA RESOUCION DE APROBACIÓN DEL 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL 

CUADRO 2. MEDIDAS DE LA RESOLUCION PARA EL PROYECTO URBANIZACIÓN 
QUINTAS DE LA RIVIERA   

Medidas de la Resolución DIEORA 1AM-152-2017 

Impacto Medida de 
mitigación 

Cumplimiento Observación 
Sí No En 

proceso 
No 

Aplica 
Implementar un plan de operación, 
control y mantenimiento del sistema 
de tratamiento de aguas residuales y 
presentar evidencia en los informes 
de seguimiento. 
 

 

   X El proyecto no 
construirá la PTAR, las 
viviendas cuentan con 
su respectivo tanque 
séptico de acuerdo a la 
normativa COPANIT 
35-2000. Cada 
habitante es 
responsable de su 
propio sistema. El 
Estudio cuenta con una 
modificación aprobada, 
en la que consta el 
cambio de sistema 

Reportar a las autoridades 
competentes, Instituto Nacional de 
Cultura INAC, de darse hallazgo de 
piezas o elementos de valor histórico 
nacional, en alguna de las etapas del 
proyecto. 

X    En los movimientos de 
suelo efectuados 
dentro del proyecto no 
se ha encontrado 
ningún elemento con 
valor histórico nacional. 
 

Antes de iniciar la ejecución del 
proyecto, colocar un letrero en un 
lugar visible dentro del área del 
proyecto, según el formato adjunto.  

X    Se cuenta con el letrero 
del proyecto de 
acuerdo al formato de 
Mi Ambiente y según 
instrucción de la 
resolución de 
aprobación de 
modificación. Ver 
Anexo 5. Letrero el 
EsIA  
 

Informar al Ministerio de Ambiente 
previo a su ejecución de las 
modificaciones o cambios en las 
técnicas y medidas que no estén 
contempladas en el EsIA, con el fin de 
verificar si estos requieren la 

X    En periodos pasados 
se presentó la solicitud 
de evaluación de la 
modificación del 
proyecto, la misma se 
encuentra actualmente 
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Medidas de la Resolución DIEORA 1AM-152-2017 

Impacto Medida de 
mitigación 

Cumplimiento Observación 
Sí No En 

proceso 
No 

Aplica 
aplicación del Artículo 15 del decreto 
ejecutivo 123 del 14 de agosto de 
2009. 

aprobada, mediante las 
Resoluciones DIEORA 
IAM-152-2017 
 
 

Presentar el informe de seguimiento 
cada 6 meses. 

X    Se presenta el informe 
de seguimiento 
correspondiente al 
periodo de Julio-
Diciembre del 2018. 
 

Pago de indemnización ecológica. X    La indemnización 
ecológica y su pago se 
ha presentado en los 
informes anteriores. 
Asimismo se han 
gestionado, aprobado y 
presentado en informes 
anteriores los permisos 
de tala otorgados. En el 
Anexo No. 7 se entrega 
el permiso de tala 
aprobado para el 
periodo. 
  

 

9. PERSPECTIVAS PARA EL SIGUIENTE PERIODO (JULIO–DICIEMBRE 2019)  

Para el siguiente período se tiene programado avances significativos en la 

construcción de la fase II,   construcción de viviendas, replanteo, calles  internas, 

movimiento de suelo y elaboración de cunetas.  

Asimismo se espera obtener el permiso de obra en cauce, en conformidad con lo 

solicitado por el Ministerio de Ambiente, para retomar las actividades relativas al 

desarrollo de los lotes LD1 y LD2.  
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9. PROBLEMAS AFRONTADOS Y ACCIONES EJECUTADAS 

A inicios del periodo, durante la conformación de los lotes LD1 y LD2, se encontró 

agua subterránea, lo que obligó a la apertura de un canal y ejecución de un drenaje 

francés, construido parcialmente. 

Los lotes LD1 y LD2 se ubican en una zona marcada por un desnivel del terreno, 

con relación al resto de la superficie del sector, sobre la cual, a inicios del proyecto, 

se construyó un drenaje superficial provisional para las aguas pluviales 

procedentes de la calle de ingreso al proyecto, y la parte inicial de la avenida 

principal.  

Para desarrollar los lotes LD1 y LD2 se necesitaba rellenar el desnivel natural del 

terreno más el drenaje pluvial construido inicialmente en el desnivel para erogar las 

aguas de lluvia a la quebrada. Los trabajos de conformación involucraban el 

relleno, hasta alcanzar la cota o nivel adecuado entre el nivel del borde de carretera 

y el parque adyacente. Para la ejecución de este relleno, se hacía necesario retirar 

la corteza vegetal y el material inapropiado. Cuando se procedió al retiro del 

material inapropiado, se encontró aguas subterráneas, las cuales fue necesario 

evacuar, para poder levantar y estabilizar adecuadamente el relleno. 

Para evacuar las aguas subterráneas se construyó un drenaje tipo francés, lo que 

además permitió levantar el relleno, no obstante aún quedan trabajos en el drenaje, 

para garantizar su funcionalidad y estabilidad. 

Durante la ejecución de los trabajos se generaron inconvenientes que fueron 

atendidos según lo siguiente: 

1. Un subcontratista intervino sin autorización una sección de los diez metros 

de protección a la quebrada adyacente al proyecto (menos de 100m2). 

Como remedio a la situación, se procedió al llamado de atención, retiro del 

equipo del área y a la revegetación del área lo que se evidenció 

posteriormente por nota dirigida a la institución (ver anexos). La intervención 

no involucró tala y la recuperación ha sido rápida. 
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2. La intervención de los lotes LD1 y LD2 y consecuente construcción del 

drenaje francés en la zona de drenaje de aguas pluviales, generó una 

denuncia por los vecinos que se tramita en el departamento legal del 

Ministerio de Ambiente, de la misma manera, generó inspecciones del 

Ministerio de Ambiente, quienes consideraron que se estaba realizando una 

obra en cauce sin permiso, y que por lo tanto, el promotor había incumplido, 

en consecuencia solicitaron realizar la solicitud de obra en cauce.  

 

Luego de haber realizado las consultas e investigaciones respectivas, el 

Promotor presentó los debidos descargos, notas y aclaraciones a las 

imputaciones realizadas, tanto al departamento legal, como a la Sección de 

Seguridad Hídrica y la Dirección de Verificación del Desempeño Ambiental, 

según correspondiera cada caso. Así mismo siguiendo una instrucción del 

Departamento Legal, realizada mediante providencia, se procedió a 

gestionar el permiso de obra en Cauce, el cual se obtuvo para trabajo de 

construcción de canal y subdrenaje francés en canal drenaje de aguas 

pluviales y calles y posible alivio del manto freático en época lluviosa 

ubicado en los lotes LD1 y LD2, el cual deriva las aguas a la quebrada 

adyacente. El permiso se otorgó mediante Resolución DRCH-017-2019 (ver 

en el anexo 08). Entre otros fundamentos, el  

 

Los resultados de la  investigación y documentación aportada, muestran que 

en el área intervenida, existía un drenaje construido en tierra, a inicios del 

proyecto para erogar aguas pluviales. También se pudo verificar que el agua 

que se evidenciaba al final del drenaje francés era de origen subterráneo, la 

cual se liberó al excavar y retirar el material inapropiado para luego ejecutar 

el relleno con material clasificado. Se comprobó además que por el drenaje 

no fluía agua superficialmente, de forma permanente, verificándose que en 

efecto, fue construido para erogar las aguas de lluvia procedentes de la 

carretera. En los anexos se adjuntan: el escrito de descargos; aporte de 
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pruebas; la solicitud de permiso de obra en cauce, en este caso, en drenaje 

conformado para erogar aguas de lluvia; notas dirigidas a la Dirección de 

Desempeño ambiental sobre las acciones ejecutadas.  

 

A continuación, se muestra evidencia fotográfica de la situación del terreno 

natural antes de la construcción del drenaje a inicios del proyecto, luego con 

el drenaje construido; evidencia de no circulación de agua por naciente o 

presencia de quebrada o fuente natural de agua; y finalmente los trabajos 

ejecutados, los cuales hay que intervenir para culminar el drenaje francés y 

estabilizar el relleno. 

 

1. Superficie inicial zona de lotes LD1 y LD2 

En la secuencia de imágenes que se presenta, se muestra en primera 

instancia la zona de ubicación de drenaje, vista desde la calle en 

construcción y al fondo el parque. En la siguiente imagen se puede 

evidenciar la zona del parque, apreciando la limpieza total de la zona, lo 

que demuestra que la vegetación arbustiva sobre la que se solicitó 

permiso de tala, es vegetación que emergió debido al tiempo tomado 

para el desarrollo de los lotes LD1 y LD2, partiendo del momento de 

inicio de desarrollo del proyecto. En la tercera imagen de este apartado 

se muestra el parque, teniendo como fondo la calle próxima a la zona de 

drenaje; en la misma se corrobora la limpieza total de la vegetación de la 

zona y se aprecian volumen de material procedente de excavación en el 

área. 
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Imagen fotográfica de la zona de drenaje y el parque, tomada desde la calle en 

construcción. En la imagen se puede apreciar la zona sobre la que se construyó el 

drenaje, el grado de limpieza del área y parque. Como puede notarse, no se 

aprecia flujo de agua, y el relieve muy distinto al actual. 
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En esta imagen se muestra el parque en construcción de forma paralela al canal 
drenaje. Obsérvese toda la zona libre de vegetación arbórea y poca característica 
de fuente de agua natural (quebrada o naciente) 

 

En esta imagen se presenta el parque con vista hacia la calle y el área boscosa al 
lado opuesto del drenaje (al fondo de la imagen), mientras que paralelo a la calle 
se construyó el canal drenaje a inicios del proyecto. Obsérvese la limpieza del 
lugar (no existía en ese sitio (Lotes LD1 y LD”), a ese momento vegetación 
arbórea). 
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2. Terreno conformado y sin presencia de agua o flujo natural de agua 

 

En esta imagen se presenta el canal de drenaje de agua pluvial y vegetación 
arbustiva emergente, sobre la que se solicitó permiso de tala. Nótese que no 
hay flujo de agua natural al fondo del canal. 
 

3. Trabajos de subdrenaje realizado en el canal de drenaje. 

 
Inicio del subdrenaje en el canal de drenaje de agua pluvial  
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Imágenes del subdrén a concluir y del canal construido en el canal de drenaje de agua 
pluvial para aliviar el agua subterránea y facilitar el relleno. El trabajo faltante involucra 
excavar en la zona del subdrenaje,adecuar la sección del drenaje y envolver la piedra 
bola en geotextil. Realizado el subdrenaje, se colocará material clasificado, se 
compactará y se nivelará el relleno con la superficie existente. 

 

Como se puede apreciar en las imágenes presentadas, en efecto, el subdrenaje no 

se construyó sobre un cauce o naciente de agua natural. También se puede 

apreciar que el canal de drenaje no conducía agua de manera permanente; esto 

comprueba la razón por la cual, 1. Se dieron las aprobaciones, tanto del estudio de 

impacto ambiental, la modificación al mismo y la indemnización ecológica. 2. 

Contrario a lo expresado por la sección forestal, se puede apreciar que en efecto 

toda la zona fue intervenida y que los árboles que se solicitó talar, emergieron 

posteriormente (durante el tiempo de espera desde la construcción del parque y 

calles y enero 2019). 3. De acuerdo a lo observado e investigado no se puede 

hablar de un ojo de agua. 4. Mayor detalle se ubica en los documentos adjuntos en 

el anexo 09 y que fueron presentados al departamento de legal del ministerio de 

Ambiente, atendiendo la denuncia. 5. El drenaje francés se ejecutó con el propósito 

de controlar agua subterránea encontrada al excavar por debajo de la superficie del 

terreno existente, al momento de retomar los trabajos en los lotes LD1 y LD2. 
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Finalmente, en el periodo se recibieron distintas inspecciones, tanto del 

Departamento de Seguridad Hídrica, como Forestal y de la Dirección de 

Verificación del Desempeño Ambiental. Los distintos informes y notas que se 

generaron de estas inspecciones, han sido atendidas a través del proceso 

administrativo seguido, respuestas directas y/o de este informe. En el caso 

particular de la Inspección de la Dirección de Verificación del Desempeño 

Ambiental, además de dos notificaciones sin número presentadas para evidenciar 

trabajos de control de polvo y acciones de revegetación (ver providencia y anexo 

No. 10), lo solicitado en el Informe Técnico 076-04-2019, se complementa en este 

informe. Así mismo las imágenes presentadas en este apartado, demuestran que 

en efecto en su momento el área de los lotes LD1, LD2, fue intervenida desde el 

inicio del proyecto en conformidad con los permisos otorgados en aquel entonces. 

 

10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

10.1. CONCLUSIONES 
 

 Las actividades de construcción del proyecto, “Urbanización Quintas de la 

Riviera”, ubicado en el corregimiento David Sur, distrito de David Sur, provincia 

de Chiriquí, para el presente periodo han incluido la etapa final de la fase 1 y la 

fase II del proyecto. 

 

 Se destaca que la promotora ha cumplido satisfactoriamente con la aplicación y 

eficiencia de las medidas de mitigación, propuestas en el PMA del Estudio de 

Impacto Ambiental y las establecidas en la Resolución de aprobación, para el 

periodo evaluado y documentado en el Informe de Seguimiento Ambiental 

presentado. El proyecto mantuvo condiciones de bajo impacto ambiental. No 

obstante, se registraron incidentes relacionados con una intervención en una 

pequeña franja del bosque de galería, por parte de un subcontratista y una 

denuncia, ambos casos han sido debidamente atendidos, realizándose incluso en 

el primer caso, trabajos para la rápida recuperación de la franja. 
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 Mediante documentación, evidencias fotográficas, Resoluciones de aprobación 

del Estudio de Impacto Ambiental, de su modificación y de la indemnización 

ecológica, se demostró que en los lotes LD1 y LD2, existía un canal de drenaje 

formado para sacar el agua pluvial del proyecto hacia la quebrada adyacente; 

que el subdrenaje desarrollado en dicho canal, se desarrollo para controlar aguas 

subterráneas encontradas; todo lo cual se demostró y sustentó en el proceso 

administrativo seguido. Que en función de lo anterior, sobre el particular no existe 

incumplimiento del promotor. Asimismo se atendió como instrucción 

(recomendación) de la Administración, solicitar un permiso de obra en cauce 

sobre el canal de drenaje. 

 

10.2. RECOMENDACIONES 
 
 Cumplir la ejecución del PMA y la resolución de aprobación del Estudio de 

Impacto Ambiental e implementar las medidas que sean necesarias para 

conservar un proyecto compatible con el ambiente. 

 Verificar la limpieza de las cunetas y en general de los drenajes, dada la 

temporada lluviosa. 

 Brindar seguimiento en cuanto al manejo adecuado de los desechos sólidos.  

 Informar a las autoridades competentes de cualquier cambio o modificación 

que se pretendiese realizar en cuanto a lo estipulado en el EsIA y aprobado 

mediante resolución. 

 Verificar el cumplimiento de los contratistas en todo lo referido a cuidado 

ambiental y medidas de seguridad y salud ocupacional. 

 Verificación de la utilización de los equipos de protección ambiental.  

 Otorgado el permiso de obra en cauce en el canal de drenaje de los lotes 

LD1 y LD2, realizar las obras faltantes. 

 Exigir a los Contratistas y Subcontratistas, mantener un buen manejo de las 

condiciones ambientales del proyecto, incluyendo el manejo adecuado de los 

residuos y desechos del proyecto. 
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 Mantener comunicación con la comunidad, respecto de las actividades o 

acciones del proyecto, que puedan afectar la convivencia. 

 

 

11. ANEXOS 

Anexo 1. Vistas de áreas verdes conservadas.          

Anexo 2. Letreros ambientales. 

Anexo 3. Evidencia de manejo de desechos. 

Anexo 4. Letrina portátil. 

Anexo 5. Letrero el EsIA según Resolución de aprobación de modificación 

Anexo 6. Compactación del suelo  

Anexo 7. Permiso de tala  

Anexo 8. Documentación relativa a la solicitud del permiso de obra en cauce  

Anexo 9. Documentación relativa al proceso administrativo. 

Anexo 10. Nota sobre control de polvo 
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Anexo 1. Vistas de áreas verdes y aledañas a la quebrada conservadas.          
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Facturas de Mantenimiento de Áreas Verdes.    
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Anexo 2. Letreros ambientales.       
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        Medidas de Seguridad  
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Anexo 3. Evidencia de manejo de desechos.      

 

 

Anexo 4. Letrina portátil  
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Anexo 5. Letrero el EsIA según Resolución de aprobación de modificación 
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Anexo 6. Compactación del Suelo 

 

En esta imagen panorámica de parte del área intervenida de la fase II, se aprecia: 1. La 
malla colocada para la mitigación del polvo y II. la compactación de la zona expuesta. 

 

La imagen muestra el retiro de la capa vegetal y el avance de la compactación de la 
superficie expuesta. 
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REGIoNAL oe cnlRlouí
secclÓr.¡ DE sEGURIDAD HlDRlcA

RESoLuclÓru oncn -ssHcH -017 -2019

PERMlso DE AuToRlzRclÓtrl DE oBRA EN cAUcE NAI-u§¡-!E!*,

'ARA 
TRABAJo DE coNsTnuccroi le-cÁñn- y suBDRENAJE FRANCES PARA

DRENAJE DE AGUAS pLuvtALES oe'duneiÁs v inules' y D!.P-9-SlgLgLlvlo DEL

MANro rneÁnco-iÑ gpócÁ r-Luvlo§n EÑ el RESIDENcíÁI- ou¡ruras DE LA RlvlERA

La Suscrita Directora Regional del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE) en la ProvinCia de

óÁ¡r¡qui, en uso de sus fac-ultades legales que le confiere la Ley, y;

CONSIDERANDO

eue, IVIIAMBIENTE en virtud de la competeñcia otorgada y que mediante el Decreto Ley 35 de

Rguás de 1g66, que reglamenta la explotación de las aguas del Estado, para su aprovechamiento

conforme al interés social.

Que, el Decreto 55 del 13 de junio de 1973 en su Capítulo I Artlculo 2 el cual establece: que el

dueño del predio que recibe las aguas tiene derecho a hacer dentro de é1, y a su propio costo,
rebasas, malecones, muros, paredes, zanjas o alcantarillas que sin impedir el curso de las aguas,
sirvan para regularizarlas o para aprovecharlas, en su caso.

Que, la Resolución AG-0342-2005 establece los requisitos para la autorización de obras en cauces
naturales y se dictan otras disposiciones.

Que, presentada la documentación para la autorización de obras en cauce naturales, la Sociedad
INVERSIONES GRUPO CC, S.A. mediante su representante legal Carlos Trejo Alarcón con
pasaporte personal # 138692775 solicita a la Sección de Seguridad Hfdrica de MIAMBIENTE -
Chiriquí un permiso para trabajar en construcción de un canal y subdrenaje francés en cauce para
drenaje de aguas pluviales de cunetas y calles, y de posible alivio del mañto freático en los meses
pico de lalemporada lluviosa ubicada err el Residencial Quintas de la Riviera en el Corregimiento
de David, Distrito de David, Provincia de Chiriquí.

Que, INVERSIONES GRUPO.CC, SA., presentó conforme a las formalidades establecidas, notade solicitud y requisitos fechada el12 dejulio de 2019 y recibida en esta sección et 15 de jutio de2019.

Que' el interés del solicita.nte de trabaj.a.[.e-n l? co-nstrucción de un canar y,9q!!"¡enaje francés parael Residencial Quintas de la Riviera. . :" . ,r i .i .i . .. ,.." -. ... -.r..\.1 , j

Que dicha obra mantiene en la se9-c"¡6,n ag Á-s'ésg¡Ía i.poel,u,e exgüdiehte'á#ilánüncia ciudadana.

Que el dia Martes 23 delulio de 2dí0,-§e'i"ealizó iñspeóbióii al sitio, para georeferenciar y observarel punto aproximado lCoorOenaaas g:eogiÉfigap Uffvf áá á+óiif , Este,930229 m Norte DatumwGS84' En esta inspecciÓn tambien"se r"ealüoton .ioo¡.tiuá de verificar el sitio de las acciones arealizar y presentadas en el expediente por la Empr.i..-'-' 
'- "

Que examinada la petición, documentación presentada por INVERSIoNES GRUpo cc, s.A., paraIa tramitaciÓn del permiso, a fin o" oot"n",. la a:rtori;;ñ ;;;r' re_arizarobras reracionadas con raconstrucción del canal y subdrenaie rrancás en los iot"" rói y LD2 del Residencial Quintas de la

Que por las consideraclones antes expue¡1T, el Director Regional y el Jefe Encargado de lasección de sesuridad Hídrica d; MÁMüÉñif ;i#,;*ri" i. chiriquí,

Resolución cle Obra en Cauce DRCH -ssHCI-l 01,7 _201,9
Página l deZ



RESUELVE

M RA
NAL ENGARGADO
- CHIRIAUÍ

trffitr#
f:ffi lil iffi g di:, it,t, 

-i1 
( *t,f.v,{ LT.ii¡:

PRIMERO OTORGAR a INVERSIONES GRUPO CC, S.A., Permiso para el trabajo realizado
de un canal y subdrenaje francés en los lotes LD1 Y LDz del Residencial Quintas
de la Riviera, que se ubica en el Corregimiento de David, Distrito de David,
Provincia de Chiriqui.

Parámetro Medidas
Lonqitud del drenaie francés 40 metros

SEGUNDO: AGEPTAR de INVERSIONES GRUPO CC, S.A., el pago de la suma de
doscientos balboas con 00/100 (8/200.00), por inspección más B/3.00 de paz y
salvo, según lo establecido en la resolución AG-342-2005 en materia de
autorización de obras en cauces naturales y se dictan otras disposiciones en
concepto de una obra en cauce que corrslste en: construcción de un canal y
subdrenaje fránces en el Residencial Quintas de la Riviera.

TERCERO ADVERTIR a INVERSIONES GRUPO CC, S.A. que la presente autorización está
sujeta a las siguientes condiciones:

Esta autorización se otorga dejando a salvo el derecho de propiedad, sin perjuicio del
Dominio Público, ni de terceros, siendo INVERSIONES GRUPO CC, S.A. y/o sub
contratista, el responsable de los daños que pudieron ocasionarse por causa de la
actividad u omisión de la actividad a realizar.

2. ÍVIIAMBIENTE no responderá de los daños aguas abajo que puedan producirse después
del trabajo de la ubicación del canal y subdrenaje francés por causa de las avenidas tanto
ordinarias como extraordinarias que lleguen en la actualidad y/o a futuro.

3. Esta autorización se conc¡eta exclusivamente a los trabajos descritos en la soliciiud y en
caso de afectar árboles del bosque de galería de la Quebrada adyacente estos deberán
contar con el permiso de tala emitida por la sección forestal de esta Dirección Regional de
MiAmbiente, con previa inspección de campo.

4. tVIIAMBIENTE podrá reservarse en todo momento la vigilancia e inspección de la actividad
que se realice con la finalidad de comprobar lo establecido en el punto primero, debiendo
darle el Solicitante un informe a este Ministerio de la finalización del trabajo.

5. El incumplimiento de cualquiera de las anteriores condiciones, podrá dar lugar a la
revocación de la autorización y a las sanciones en que puedan incurrirse por infracción
ambiental, siendo de relevancia el trámite oportuno de permiso para cualquier tipo de
trabajo en una fuente hidrica, ya sea permanente, intermitente o de nuevo afloramiento o
drenaB que se presente en un sitio ya desarrollado o por desarrollar.

6. La presente autorización tendrá validez a partir del día de su notificación al peticionario, y
según dictamen o fallo de la sección de asesoria legal en relación al caso de denuncia que
mantiene la misma.

CUARTO: NOTIFICAR a INVERSIONES GRUPO CC, S.A., de la presente resolución, e
Indicarle que contra la misma se puede interponer Recurso de Reconsideración,
cinco (5) días hábiles posteriores a su notificación en caso de no estar de acuerdo
con la misma.

FUNDAMENTO DE DERECHO:
Constitución Polftica vigente de la República de Panamá
Ley No 41 de 1de julio de 1998, GeneraldelAmbiente de la República de Panamá
Decreto Ley No 35 de22 de septiembre de 1966
Decreto N" 55 del 13 de junio de 1973
Resolución Aé-$42-2005 del27 de junio de 2005

Dado en la ciudad de David, Provincia de Chiriquí, a los veinticuatro (241días del mes de
julio del año dos mil diecinueve (2019).

NOTIFIQU CUMPLASE

J
DIRECTOR R

MIAMB niltfl # iy1:lf &i i¡iÍliiif fi i,,{lri i, l}i,
;i; i:-l; gÍ, ; í'i, J I

IVI,§** qJ

J
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1.0 INTRODUCCIÓN 

La empresa promotora Inversiones Grupo C.C., S.A., solicita al Ministerio de Ambiente y por 

requerimiento del mismo, un permiso de obra en cauce para concluir un subdrenaje francés 

para manejo de aguas subterráneas encontradas al retirar material no apto para la fundación del 

relleno en los lotes LD1 y LD2 del proyecto Urbanización Quintas de la Riviera. El subdrenaje 

francés se ubicó en el cauce formado para el drenaje de aguas pluviales procedentes de las vías 

del proyecto, atravesando los lotes LD1  y LD2, derivando las aguas a la Quebrada Las 

Albercas, por el nombre con que se identifica en los planos del proyecto.  

El presente informe contiene información relativa al cauce sobre el que se realiza el 

subdrenaje francés, así como información relativa a los trabajos ejecutados y por ejecutar. 

Como parte fundamental de este informe y de los requisitos exigidos, se incluye el Estudio 

Hidrológico para el cauce mencionado.  Se adiciona además el Estudio de suelo del proyecto, 

en donde se identificó que el manto freático por arriba de los tres metros con relación a la 

superficie; el estudio se realizó en el mes de septiembre. Se anexa el Estudio. 

2.0 SOLICITANTE DEL PERMISO DE OBRA EN CAUCE 

El solicitante del permiso de obra en cauce es la empresa Inversiones Grupo C.C., S.A., a 

través de su apoderado el Señor Carlos Alberto Trejo Alarcón, portador del pasaporte de la 

República Bolivariana de Venezuela No. 138692775. 

3.0 CONDICIÓN LEGAL  

3.1 De la Sociedad: 

La Sociedad INVERSIONES GRUPO CC, S.A. debidamente inscrita en (Mercantil) Folio 

No. 829907 (s) desde el viernes 28 de marzo de 2014 en el Registro Público de Panamá. 
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3.2 De la finca beneficiada con la actividad: 

La finca beneficiada con el desarrollo de la actividad, se ubica en el Corregimiento de David 

Sur, Sector de la Riviera, Distrito de David, Provincia de Chiriquí, República de Panamá. 

Finca 82336, código de ubicación 4501 Documento 1. 

4.0 ESTUDIO HIDROLÓGICO 

El Estudio Hidrológico debidamente firmado, se presenta adjunto a este documento. 

5.0 LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO Y CAUCE DE DRENAJE PLUVIAL 

Fuente: Planos del Proyecto. 
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Mapa (hoja topográfica) a escala 1:50,000 con la ubicación del proyecto y la denominada Quebrada 

Las Albercas que colinda con el proyecto. Fuente: Instituto Geográfico Nacional Tommy Guardia. 
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Ubicación exacta del cauce de drenaje y del subdrenaje francés (lotes LD1 y LD2). Fuente: fragmento 

del plano de planta de la Lotificación del Proyecto “Urbanización Quintas De La Riviera. 

Coordenadas UTM del sitio de la obra. 
Puntos Coordenadas UTM  

1 340106 mE 930219 mN 

2 340109 mE 930213 mN 

3 340115 mE 930213 mN 

4 340121 mE 930211 mN 

5 340127 mE 93209 mN

6 340133 mE 930207 mN 

7 340141 mE 930204  mN 

Fuente: El Autor, 2019 
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5.0 IMPLICACIONES AMBIENTALES DEL PROYECTO 

El proyecto aprobado mediante estudio de impacto ambiental Categoría II y con una 

modificación, contempla movimiento de suelo, construcción de calles, parques, obras de 

drenaje y en general todas las obras necesarias hasta la conclusión del proyecto “Urbanización 

Quintas de la Riviera. La actividad propuesta, forma parte de las actividades movimiento de 

suelo, como parte del control de las aguas subterráneas para el levantamiento de rellenos, por 

lo que no cambiará en manera alguna, la actividad que actualmente se desarrolla en el 

proyecto, manteniendo las condiciones y el uso dentro de las consideraciones del mismo; 

tampoco se estima la generación de impactos negativos que puedan derivar en problemas 

ambientales críticos, debido a que entre otros aspectos: 

1. El drenaje superficial que se descarga en este cauce de drenaje, se llevará por medio de

cunetas paralelas a la calle, en conformidad con el resto del proyecto, la descarga se

realizará al final de la calle, tal como estaba previsto el proyecto original.

2. Las aguas subterráneas se derivarán por medio del subdrén francés a la quebrada Las

Albercas.

3. El subdrenaje será construido bajo consideraciones técnicas aprobadas en la República

de Panamá, de manera que el mismo sea funcional sin afectar o ser afectado por el

relleno a construir.

No se prevé ocasionar impactos negativos, más allá de los previstos para el proyecto en el 

EsIA, dado que el agua que conducía este cauce de drenaje pluvial, era la proveniente de la 

calle y servía de alivio al manto freático en la temporada lluviosa, dado que la saturación 

ocasiona que el mismo se aproxime a la superficie del cauce formado para el drenaje. El 

Subdrenaje Francés cumpliría la parte de erogar el agua subtérranea o de alivio del manto 

freático en temporada lluviosa.  
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6.0 IMÁGENES DEL ÁREA PREVIAS A LA FORMACIÓN DEL CAUCE DE 
DRENAJE, POSTERIOR AL DRENAJE  

Esta imagen fue tomada desde la calle aledaña en su tramo final (lado izquierdo inferior). Se 
puede apreciar que el terreno posee un punto bajo, más no se aprecia formación de cauce 
natural u ojo de agua. Al fondo se aprecia el inicio de la construcción del parque. 
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Imagen muestra las cunetas que convergen al cauce de drenaje para derivar las aguas a la 
quebrada Las Albercas. 

Imagen muestra el cauce de drenaje pluvial sobre el que se construye el drenaje francés 
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Imagen del cauce de drenaje de agua pluvial.  

 
Inicio del subdrenaje en el cauce de drenaje de agua pluvial 
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Imágenes del subdrén a concluir y del canal construido en el cauce de drenaje para aliviar el 
agua subterránea y facilitar el relleno. El trabajo faltante involucra excavar en la zona del 
subdrenaje,adecuar la sección del drenaje y envolver la piedra bola en geotextil. Realizado el 
subdrenaje, se colocará material clasificado, se compactará y se nivelará el relleno con la 
superficie existente. 

 

 
Sección típica del relleno, el subdrenaje y las características del drenaje francés a concluir.  
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   7.0 RECOMENDACIONES 

1. Ingresar equipo en buen estado al sitio, libre de problemas mecánicos, goteos de 

combustible, aceites u otros problemas 

2. Prohibir dar mantenimiento o carga de combustible en el área de trabajo 

3. Construir el subdrenaje conforme a especificaciones y normas técnicas aplicables para 

la zona en conformidad con la buena práctica ingenieril 

4. Mantener la zona limpia y libre de residuos de construcción u otra naturaleza. 

5. Se sugiere de manera responsable el fiel cumplimiento de las normas establecidas por 

las leyes vigentes sobre los temas relacionados con los recursos hídricos, la Resolución 

de aprobación del EsIA, El Estudio de Impacto Ambiental y la resolución de obra en 

cauce. 

8.0 REFERENCIAS CONSULTADAS 

 

1. Atlas Nacional de la República de Panamá (1990). Publicado por el Instituto 

Geográfico Nacional Tommy Guardia. 

2. Mapa hidrogeológico de Panamá. Publicado por le Empresa de Transmisión Eléctrica, 

S. A. 

3. Información meteorológica de la Estación de la cuenca del Río Santamaría. 

4. Contraloría General de la República de Panamá. Estadística y Censo 2013. 

5. Hidrometeorología de Etesa. 

9.0 ANEXOS 

 
 Formulario de solicitud de permiso de obra en cauce. 

 Certificado de Registro Público de la Sociedad. 

 Paz y Salvo del Ministerio de Ambiente 

 Recibo de pago para inspección de obra en cauce 

 Copia de cédula del representante legal. 

 Resolución de Aprobación del Estudio de Impacto Ambiental. 

 Estudio de suelo 

 Estudio hidrológico  
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INTRODUCCIÓN: 
 
La hidrología y climatología de un Drenaje Estacionario e Intermitente de agua en 

época lluviosa se encuentra comprendida en este estudio, con el propósito de 

caracterizar las variables climatológicas e hidrológicas que definen el 

comportamiento y tendencias que se presentan durante el ciclo hidrológico para el 

área de la micro cuenca hasta el sitio de colindancia para el desarrollo de un 

Proyecto promovido por Inversiones Grupo CC, S.A. 

Conceptos Generales: 

-Área de Drenaje: Área en km2 de la superficie terrestre drenada por un único 

sistema pluvial. 

-Cuenca: Para este documento se refiere a la cuenca principal o base (#108 “río 

Chiriquí”) en la que se ubica el Proyecto y abarca la micro cuenca de estudio 

-Micro cuenca de estudio: Se refiere al área de drenaje delimitada para el 

Drenaje Intermitente de época lluviosa afluente de la Quebrada El Retiro, también 

se le puede llamar Cuenca de Aportación. 

-Proyecto: Se refiere al Proyecto, a desarrollar por el Promotor. 

-Traslado de Caudales: Metodología comúnmente utilizada en hidrología para 

estudiar numéricamente los valores de caudales registrados por una estación 

cercana en un sitio o punto de interés de la misma cuenca o vecinas con 

características hidrológicas similares. 
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1. UBICACIÓN EXACTA DEL PROYECTO. 
 

1.1 MAPA DE LOCALIZACIÓN REGIONAL DEL PROYECTO 

La ubicación político-administrativa corresponde al Corregimiento de David, en el 

Distrito de David, Provincia de Chiriquí, de la República de Panamá. 

 
 Figura #1. Mapa de ubicación geo-política del proyecto. 

 
La ubicación del Proyecto se describe así: Para llegar al sitio del Proyecto se 

deberá ir por la Vía Querevalo hasta llegar al Edificio de Anagan, junto en frente se 

ubica la entrada a la Urbanización Quintas de La Riviera, se avanza unos 80 

metros hasta llegar al sitio del drenaje que se ubica justo en la entrada de la calle 

principal hacia las casas a mano izquierda. 
 

 

Proyecto

Proyecto 

Vía Querevalo 
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  Figura #2. Ubicación del proyecto 

 

1.2 MAPA (HOJA TOPOGRÁFICA) A ESCALA 1:50,000  

 
Hoja Topográfica: “DAVID” # 3741-III DEL IGNTG 

 
 Figura #3. Mapa de localización del Proyecto  (Hoja 1:50,000 de Tommy Guardia). 
 
CUADRO 1. PUNTO DE INTERES E INFLUENCIA EN EL MAPA DE LOCALIZACIÓN 1:50,000 
 

# 
en el 
mapa 

LUGAR COORDENADAS 
(UTM) 

ELEVACIÓN 
(M.S.N.M.) 

 
 

1 
 
Sitio del Drenaje Intermitente  

 
340149 mE 
930210 mN 

 
27 

Datum de Localización aproximada: Nad 27 Cz  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 
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1.3 Descripción General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto: 
 

El Proyecto se ubica en la cuenca del río Chiriquí, que se localiza en la provincia 

de Chiriquí, en la parte occidental de la república de Panamá, entre las 

coordenadas 8º15’ y 8º53’ de Latitud Norte y 82º10’ y 82º33’ de Longitud Oeste. 

El área de drenaje de la cuenca del río Chiriquí es de 1995.0 km2, hasta la 

desembocadura al mar, y la longitud del río Principal es de 130 Km. 

La elevación media de la cuenca es de 270 msnm, y el Volcán Barú, ubicado al 

noreste de la cuenca, con una altitud de 3474 msnm. 

El río Chiriquí tiene como afluentes principales a los ríos: Caldera, Los Valles, Estí, 

Gualaca y los que nacen en las laderas del Volcán Barú como: Cochea, David, 

Majagua, Soles y Platanal. 

1.4 Identificación del proyecto dentro de Áreas protegidas; 
 

Las área protegidas según el mapa en la Cuenca # 108 denominada Río 

Chiriquí y elaborado por MIAMBIENTE ubica dos áreas protegidas 

denominadas Parque Nacional Volcán Barú y Reserva Forestal Fortuna.  El 

Proyecto NO se encuentra en ninguna de estas áreas protegidas. 
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  Figura #4. Mapa de ubicación de áreas protegidas en relación al proyecto 

2. DEFINICIÓN DEL RÍO PRINCIPAL 

El cauce principal de la cuenca # 108 denominada río Chiriquí tiene como río o 

cauce principal el río Chiriquí y tiene una longitud aproximada de 130 km.   
 

La fuente hídrica en estudio se refiere a un drenaje de agua tipo intermitente y de 

época lluviosa que permite la salida a la superficie debido a la saturación del suelo 

en la zona o parte de arriba aledaña al drenaje.  En época seca o de estiaje, el 

agua acumulada o de saturación drena totalmente hacia la Quebrada próxima 

quedando sin agua el drenaje. 
 

El drenaje intermitente en estudio, drenaje o fluye hacia una brazo o tributario de 

la Quebrada El Retiro, la cual es afluente de la Quebrada La Boba y esta a su vez 

al río Platanal próximo al estero. 

 

 

 
 

Proyecto 
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2.1 Área de drenaje: 

Micro Cuenca del Proyecto: Se define como la delimitación fisiográfica del área 

de drenaje tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes.  El área de 

drenaje tiene su cierre en el drenaje hacia zona arriba del mismo. 

El área de drenaje del drenaje intermitente hasta el sitio del mismo es de (Micro 

Cuenca del Proyecto) 0.01 Km2 o 10,077 m2 

Mapa de área de drenaje de la Micro Cuenca: Drenaje Intermitente 

 
  Figura #4. Mapa con el área de drenaje de la micro cuenca del proyecto. 

3. CAUDALES 

El caudal es el volumen de agua que pasa a través de una sección transversal del 

río en la unidad de tiempo.  El caudal medio diario es el volumen de agua que 

pasa a través de una sección transversal del río durante el día dividido por el 

número de segundos del día, mientras que el caudal medio mensual es la media 

aritmética de los caudales medios diarios del mes. 

 
3.1 Recopilación, verificación y validez de la información (metodología utilizada) 

Según las bases técnicas y en el caso de este estudio se verificó la calidad de la 

estadística disponible efectuando su homogenización, relleno y extensión, 

utilizando los métodos hidrológicos convencionales para un período mínimo de 15 

años consecutivos con una antigüedad de la estadística recopilada que no supera 

Área de drenaje hasta el 
Proyecto: 0.1 km2 
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los últimos 20 años.  A las series con datos faltantes se les denomina series 

originales, ya que no han sido rellenadas ni alteradas desde su generación por 

parte del personal encargado del manejo de las estaciones hidrométricas.  

 

Para el análisis de caudales se utilizaron una serie homologada de 59 años a 

partir del año 1957 hasta el año 2016 (información disponible), certificada por 

ETESA. 

Para el caso del presente estudio, la información recopilada para generar los 

resultados  objeto del análisis hidrológico, incluye: 

 
Datos de Caudales Promedios Mensuales de Estación Chiriquí, Interamericana (108-01-02) 

Estación Hidrológica Chiriquí, Interamericana: 

Localizada a aproximadamente 50 metros aguas abajo del puente, en la carretera 

Interamericana, en la provincia de Chiriquí, Distrito de David, corregimiento de David, 

entre las coordenadas 8º25’ Latitud Norte y 82º21’ Longitud Oeste. Su elevación es de 10 

msnm y el área de drenaje es de 1337 km2. Fue instalada el 6 de junio de 1955 y hasta el 

15 de junio de 1955 operó con un juego de reglas limnimétricas.  En junio de 1956, se 

instaló un limnígrafo Stevens A-35.  En mayo de 1975, la estación fue reubicada 120 

metros aguas abajo en el sitio actual, con una capacidad de registro de 10.00 metros.  En 

febrero de 1997 se instaló un equipo automático. 

 
3.2 Variación Mensual de los Caudales en la micro cuenca de estudio. 

(metodología utilizada). 
 
La variación mensual de los caudales en el sitio del Proyecto se aprecia en las dos 

épocas marcadas del año hidrológico para la república de Panamá, observándose 

que para la época seca los mayores caudales se dan en el mes de enero y que 

para la época lluviosa el mes de octubre registra el máximo de los caudales 

promedios, en esta época se tiene un caudal promedio multianual de 0.99 L/s con 

el mayor pico en el mes de octubre con un valor de 1.6 L/s y el menor valor en el 

mes de abril en el cual se inicia la recarga hídrica de los acuíferos.  El caudal 

promedio multianual en el sitio de colindancia e influencia con el Proyecto para el 

período de 59 años analizados corresponde a 0.76  Litros/segundo (L/s)   
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En la determinación de los caudales promedios anuales hasta el sitio del Proyecto, 

se utilizó el método de la Transposición o traslado de caudales, el cual considera 

los caudales medios registrados en una Cuenca Base con características de 

vegetación y forma similares.  Como cuenca base se utilizó la Estación Chiriquí-

Interamericana con un área de drenaje: 1337 km2 y el área de drenaje de la micro 

cuenca de estudio hasta el sitio del Proyecto con un área de drenaje de 0.01 km2 

 

)(

)(
*

basePptCuenca

enestudioencaPptSubdeCu

BaseAreaCuenca

ioncadeestudAreaSubCue
eaFactordeár   

 
 
 
Cuadro 2. Caudales Promedios en L/s trasladados hasta el sitio del drenaje intermitente. Período: 1957 - 2016 

 
 

Caudales Trasvasados al área en estudio Promedios 

  Época Lluviosa Época Seca Prom. Prom. Prom. 

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual E.Lluv E.Seca

1957 0.44 0.84 0.72 0.51 0.89 1.34 0.88 0.76 0.41 0.26 0.15 0.12 0.61 0.80 0.23 

1958 0.52 1.03 0.70 0.82 0.91 1.07 0.70 0.40 0.40 0.40 0.23 0.15 0.61 0.77 0.30 

1959 0.19 0.93 0.58 0.80 0.83 1.61 0.90 0.47 0.21 0.20 0.13 0.16 0.58 0.79 0.18 

1960 0.39 0.82 0.76 0.88 0.93 1.62 1.38 0.75 0.31 0.24 0.18 0.17 0.70 0.94 0.22 

1961 0.19 0.33 0.59 0.63 1.16 1.19 1.40 0.38 0.35 0.17 0.18 0.13 0.56 0.73 0.20 

1962 0.33 0.94 0.69 0.86 1.22 1.40 0.97 0.50 0.44 0.26 0.18 0.20 0.66 0.86 0.27 

1963 0.24 0.57 0.63 0.45 0.81 1.38 1.45 0.58 0.30 0.26 0.22 0.32 0.60 0.76 0.27 

1964 0.27 0.80 1.08 1.29 1.12 1.86 0.97 0.41 0.33 0.14 0.15 0.14 0.71 0.97 0.19 

1965 0.20 0.28 0.21 0.20 0.40 0.61 0.44 0.33 0.53 0.33 0.22 0.09 0.32 0.34 0.29 

1966 0.88 1.49 1.03 1.07 1.22 1.73 0.86 0.78 0.36 0.39 0.23 0.33 0.86 1.13 0.33 

1967 0.21 0.88 0.66 1.03 1.29 1.80 1.06 0.63 0.43 0.24 0.19 0.33 0.73 0.95 0.30 

1968 0.55 0.97 1.21 0.81 1.37 1.71 0.97 0.56 0.36 0.45 0.40 0.28 0.80 1.02 0.37 

1969 0.28 0.51 0.53 0.82 1.48 1.49 1.35 0.59 0.20 0.22 0.16 0.19 0.65 0.88 0.19 

1970 0.57 1.09 1.16 0.92 1.75 1.83 1.60 1.43 0.55 0.54 0.25 0.83 1.04 1.29 0.54 

1971 0.63 0.83 0.85 1.19 2.04 1.76 1.29 0.55 0.57 0.23 0.34 0.27 0.88 1.14 0.35 

1972 0.54 0.75 0.49 0.71 1.02 1.13 0.96 0.48 0.27 0.21 0.17 0.30 0.58 0.76 0.24 

1973 0.57 1.16 1.39 1.68 1.78 2.65 1.50 0.94 0.26 0.25 0.15 0.19 1.04 1.46 0.21 

1974 0.85 1.30 0.77 0.89 1.69 2.10 0.81 0.46 0.61 0.26 0.25 0.25 0.85 1.11 0.34 

1975 0.30 0.76 0.80 1.04 1.71 1.54 2.43 0.96 0.32 0.23 0.14 0.20 0.87 1.19 0.22 

1976 0.47 1.03 0.77 0.71 0.77 1.68 1.10 0.57 0.44 0.28 0.29 0.19 0.69 0.89 0.30 

1977 0.29 0.92 0.69 1.01 1.28 1.54 1.32 0.41 0.38 0.20 0.22 0.21 0.71 0.93 0.26 

1978 0.50 0.96 0.87 0.71 1.30 1.93 1.18 0.70 0.20 0.28 0.20 0.17 0.75 1.02 0.21 

1979 1.00 0.95 0.82 1.04 1.80 2.09 1.87 0.60 0.30 0.19 0.24 0.64 0.96 1.27 0.34 

1980 0.64 1.13 0.62 1.12 1.40 1.50 1.44 0.62 0.37 0.37 0.18 0.19 0.80 1.06 0.28 

1981 1.01 1.99 0.82 1.31 1.37 1.91 1.40 0.69 0.37 0.34 0.28 0.35 0.99 1.31 0.34 
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1982 0.75 1.12 0.49 0.42 1.11 1.99 0.70 0.49 0.31 0.23 0.19 0.14 0.66 0.88 0.22 

1983 0.30 0.59 0.63 0.53 1.21 1.27 1.19 0.50 0.27 0.15 0.23 0.17 0.59 0.78 0.21 

1984 0.46 1.10 1.13 1.29 1.94 1.81 1.71 0.73 0.40 0.18 0.23 0.16 0.93 1.27 0.24 

1985 0.39 0.91 0.62 1.00 1.28 1.10 0.89 0.44 0.33 0.25 0.21 0.19 0.63 0.83 0.25 

1986 0.53 0.77 0.58 0.61 1.28 2.54 0.53 0.32 0.42 0.20 0.28 0.19 0.69 0.90 0.27 

1987 0.25 0.59 0.69 0.97 0.92 1.50 0.72 0.53 0.26 0.25 0.13 0.24 0.59 0.77 0.22 

1988 0.33 1.19 1.18 2.32 2.29 2.58 1.00 0.55 0.39 0.37 0.32 0.17 1.06 1.43 0.31 

1989 0.26 0.73 0.93 0.83 1.50 1.01 0.74 1.04 0.38 0.40 0.27 0.21 0.69 0.88 0.31 

1990 0.49 0.72 0.70 0.63 0.65 1.78 1.65 0.73 0.48 0.28 0.32 0.17 0.72 0.92 0.31 

1991 1.10 2.19 1.76 2.21 2.30 2.47 1.50 1.30 0.46 0.66 0.91 0.43 1.44 1.85 0.61 

1992 0.34 0.53 0.59 0.67 0.93 1.06 0.66 0.60 0.29 0.21 0.25 0.23 0.53 0.67 0.25 

1993 0.97 0.91 0.64 0.94 1.19 1.26 1.01 0.59 0.36 0.25 0.37 0.23 0.73 0.94 0.30 

1994 0.42 0.58 0.56 0.71 1.06 1.81 1.21 0.61 0.30 0.23 0.20 0.21 0.66 0.87 0.23 

1995 0.64 1.21 0.91 1.89 1.64 1.95 0.68 0.39 0.31 0.25 0.25 0.29 0.87 1.16 0.27 

1996 0.48 0.89 1.44 0.93 1.24 1.92 1.12 0.74 0.48 0.40 0.34 0.25 0.85 1.09 0.37 

1997 0.43 0.69 0.50 0.39 0.62 0.83 0.95 0.57 0.40 0.39 0.38 0.38 0.54 0.62 0.39 

1998 0.19 0.43 0.79 1.12 1.53 1.56 1.06 0.96 0.26 0.19 0.15 0.17 0.70 0.95 0.19 

1999 0.69 1.31 0.60 1.25 2.17 2.27 1.21 0.77 0.39 0.30 0.25 0.32 0.96 1.28 0.31 

2000 0.42 1.24 0.62 0.75 1.66 1.01 0.75 0.41 0.74 0.37 0.25 0.30 0.71 0.86 0.41 

2001 0.41 0.70 0.47 0.62 1.05 1.22 1.07 0.38 0.23 0.23 0.21 0.19 0.56 0.74 0.22 

2002 0.51 0.84 0.77 1.18 2.04 1.25 0.91 0.45 0.26 0.22 0.24 0.23 0.74 0.99 0.24 

2003 0.98 1.70 0.98 0.73 1.07 1.28 1.29 0.82 0.27 0.19 0.19 0.26 0.81 1.11 0.23 

2004 1.01 0.98 0.86 0.72 1.43 1.73 1.00 0.36 0.33 0.33 0.46 0.38 0.80 1.01 0.37 

2005 0.98 1.13 0.95 1.18 1.18   1.78 0.49 0.69 0.35 0.40 0.49 0.87 1.10 0.48 

2006 0.51 1.10 0.94 0.74 0.86 1.30 0.97 0.51 0.40 0.43     0.78 0.87 0.42 

2007 1.01 1.16 0.85 1.45 1.68 1.81 1.28 0.58 0.36 0.23 0.18 0.23 0.90 1.23 0.25 

2008   0.74 1.37 1.53 1.57 1.99 1.56 0.78 0.36 0.26 0.29 0.25 0.97 1.36 0.29 

2009 0.59 0.97 0.99   0.83 0.93 1.18 0.41 0.37 0.69 0.56   0.75 0.84 0.54 

2010 0.74 1.42 1.68 1.69 2.49 1.76 1.42 0.77 0.32     0.46 1.28 1.50 0.39 

2011     1.01 1.18 1.14 1.84             1.29 1.29   

2012                 0.41 0.30     0.36   0.36 

2013 0.13 0.25 0.28 0.37 0.74 0.59 0.61   0.11 0.10 0.26 0.10 0.32 0.42 0.14 

2016   0.16 0.12 0.09                 0.13 0.13   

Prom 0.53 0.93 0.81 0.95 1.32 1.60 1.14 0.62 0.37 0.29 0.26 0.25 0.76 0.99 0.29 

Max 1.10 2.19 1.76 2.32 2.49 2.65 2.43 1.43 0.74 0.69 0.91 0.83 2.65 2.65 0.69 

Min 0.13 0.16 0.12 0.09 0.40 0.59 0.44 0.32 0.11 0.10 0.13 0.09 0.09 0.09 0.09 

Desv 0.26 0.38 0.32 0.44 0.46 0.47 0.38 0.23 0.12 0.11 0.13 0.13 0.14 0.09 0.01 
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Figura #5. Gráfico de variación mensual de los caudales promedios en el sitio del proyecto  (Drenaje Intermitente) 

 
En el Cuadro 2 se puede observar el resultado completo de los valores teóricos 

correspondientes al traslado de caudales utilizando la metodología con factores de ajustes 

de área y precipitación utilizando datos confiables certificados por Etesa.  

El promedio multianual de caudales promedios para 59 años de registros corresponde a 

0.76 L/s, con una marcada distinción de las dos estaciones características del año 

hidrológico en la república de Panamá: época seca (enero a abril) y época lluviosa (mayo 

a diciembre) 
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Figura #6. Gráfico de comparación de la variabilidad del caudal decadal vs el caudal promedio multianual hasta el sitio de colindancia con el Proyecto 
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3.3 Curva de duración de caudales aprovechables por el proyecto. 

Por medio de esta curva se selecciona el caudal adecuado para el diseño de una 

central hidroeléctrica, es una presentación gráfica en la que se ubican en la 

ordenada los caudales medios de mayor a menor y en las abscisas se ubican los 

porcentajes de ocurrencia; se gráfica sobre este plano el caudal contra su 

probabilidad de ocurrencia.  El mayor Caudal registrado tiene la menor 

probabilidad de ocurrencia y el mínimo registrado la mayor probabilidad de 

ocurrencia 

 
Año Hidrológico completo (Enero a Diciembre) 
 
La curva de duración de  caudales medios para el año hidrológico completo de enero a 

diciembre para el Drenaje Intermitente hasta el sitio de la obra en cauce corresponde a 

los valores totales mensuales para la serie de los años 1957 a 2016, observándose en la 

Figura #7 que los caudales más probables de entre un 75 y 90% de probabilidad 

corresponde a caudales  medios por el orden de los 0.35 y 0.23 L/s respectivamente 

 

 
 
Figura #7. Curva de duración para año hidrológico (ene-dic) en el Proyecto (Drenaje Intermitente). 
 
 
 
 
 
 

L/S 
L/S 
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Época Seca (Enero a Abril) 
 
En la curva de duración (Figura #8) de  caudales medios para época seca  que va 

de enero a abril para  el Drenaje Intermitente hasta el sitio de obra en cauce se 

puede observar que los caudales más probables de entre un 75 y 90% de 

probabilidad corresponde a caudales  medios por el orden de los 0.20 y 0.17 L/s 

respectivamente. 

 
 

 
Figura #8. Curva de duración para época seca (ene-abr) en el Proyecto (Drenaje Intermitente) 
 
 
Época Lluviosa (Mayo a Diciembre) 
 
En la curva de duración (Figura #9) de  caudales medios para época lluviosa que 

va de mayo a diciembre para el Drenaje Intermitente hasta el sitio de la obra en 

cauce se puede observar que los caudales más probables de entre un 75 y 90% 

de probabilidad corresponde a caudales  medios por el orden de los 0.62 y 0.45 

L/s respectivamente. 

 

 

L/S L/S 
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Figura #9. Curva de duración para época lluviosa (may-dic) en el Proyecto (Drenaje Intermitente) 
 
 

3.4 Análisis de Frecuencia. 

El diseño y la planificación de obras hidráulicas están siempre relacionados con 

eventos hidrológicos futuros.  El análisis de frecuencia de información hidrológica 

relaciona los eventos extremos con su frecuencia de ocurrencia mediante el uso 

de distribuciones de probabilidad. 

Para el análisis de Frecuencia de Caudales en el Proyecto se dividió el año 

hidrológico en sus marcadas estaciones características: época seca y época 

lluviosa. 

Época Seca: 

En el Cuadro 3 se presentan las probabilidades de ocurrencia de  caudales 

promedios para la época seca producto del análisis de frecuencia, mediante el 

cual se compararon tres métodos comúnmente utilizados, como lo son: la 

Distribución Normal y Gumbel; 

Se tiene que para una probabilidad de excedencia del 90% de ocurrencia segura 

de que ocurra un evento cada 1.1 año; los valores de los caudales promedios para 

este período de retorno es de 0.13 L/s para el Drenaje Intermitente en época seca 

 

L/S 
L/S 
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Cuadro 3. Períodos de Recurrencia con Probabilidades, para los Caudales Promedios 
de época seca  (ene-abr) en el Proyecto. 

 
Probabilidad de  

Ocurrencia 
(%) 

Periodo de Retorno en  
años 

Distribución Normal 
Q = L/s 

Gumbel  
Q = L/s 

0.50 200 0.63 0.77 
1.0 100 0.60 0.70 
2.0 50 0.56 0.63 
4.0 25 0.52 0.56 

10.0 10 0.46 0.46 
20.0 5 0.40 0.39 
25.0 4 0.38 0.36 
33.3 3 0.35 0.33 
50.0 2 0.29 0.27 
66.7 1.5 0.24 0.23 
75.0 1.33 0.21 0.20 
80.0 1.30 0.20 0.20 
90.0 1.1 0.12 0.15 

 

Época Lluviosa: 

En el Cuadro 4 se presentan las probabilidades de ocurrencia de  caudales 

promedios para la época lluviosa producto del análisis de frecuencia, mediante el 

cual se compararon tres métodos comúnmente utilizados, como lo son: la 

Distribución Normal y Gumbel; 

Se tiene que para una probabilidad de excedencia del 90% de ocurrencia segura 

de que ocurra un evento cada 1.1 año; los valores de los caudales promedios para 

este período de retorno es de 0.39 L/s para el Drenaje Intermitente en época 

lluviosa  

Cuadro 4. Períodos de Recurrencia con Probabilidades, para los Caudales Promedios 
de época lluviosa  (may-dic) en el Proyecto 

 
Probabilidad de  

Ocurrencia 
(%) 

Periodo de Retorno en  
años 

Distribución Normal 
Q = L/s 

Gumbel  
Q = L/s 

0.50 200 2.28 2.83 
1.0 100 2.16 2.56 
2.0 50 2.02 2.29 
4.0 25 1.87 2.02 

10.0 10 1.64 1.65 
20.0 5 1.42 1.36 
25.0 4 1.34 1.26 
33.3 3 1.22 1.13 
50.0 2 1.00 0.92 
66.7 1.5 0.79 0.74 
75.0 1.33 0.67 0.65 
80.0 1.30 0.64 0.63 
90.0 1.1 0.34 0.44 
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3.5 Análisis Regional de Crecidas Máximas 

 
Metodología que permite estimar la frecuencia de crecidas máximas que pueden 

ocurrir en un sitio determinado de un río. Su uso es adecuado especialmente para 

aquellas cuencas no controladas, ya que sólo se requiere conocer el área de 

drenaje de la cuenca hasta el sitio en estudio (punto de control) y su ubicación en 

el país (región o zona hidrológicamente homogéneas).  Este análisis se basó 

fundamentalmente en la información de 58 estaciones limnigráficas o de registro 

continuo de nivel, de las cuales 49 eran operadas por el entonces IRHE y 6 por la 

ACP. 

Caudal Máximo Promedio. (Según zona hidrológica) 
 

‘Qmáx. = K*A0.59 
 
‘Qmáx. = Caudal máximo promedio en m3/s. 
      K = Constante (depende de la región o zona) 
      A = Área de drenaje de la cuenca en Km2 (0.01) 
 
Cuadro 5. Ecuaciones para determinar crecidas máximas según zonas 

hidrológicamente homogéneas 
 

ZONA 
(VER MAPA) 

ECUACIÓN TABLA A USAR PARA FACTOR SEGÚN Tr 

1 ‘Qmáx.= 34*A0.59 Tabla #1 
2 ‘Qmáx.= 34*A0.59 Tabla #3 
3 ‘Qmáx.= 25*A0.59 Tabla #1 
4 ‘Qmáx.= 25*A0.59 Tabla #4 
5 ‘Qmáx.= 14*A0.59 Tabla #3 
6 ‘Qmáx.= 14*A0.59 Tabla #1 
7 ‘Qmáx.= 9*A0.59 Tabla #3 
8 ‘Qmáx.= 4.5*A0.59 Tabla #3 
9 ‘Qmáx.= 25*A0.59 Tabla #3 
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Figura #11. Mapa de Zonas Hidrológicas de Panamá 
 
Zona Hidrológica 4 (Zona en la que se ubica la micro cuenca de estudio) 
 
‘Qmáx. = 25*A0.59 = 25*0.010.59 = 1.65 m3/s 
           
Caudal Máximo. 

Qmáx. = Índice (‘Qmáx.) 
Qmáx.   = Caudal máximo en m3/s 
Factor = Constante (depende del período de retorno) ver Cuadro 5. 
‘Qmáx.  = Caudal máximo promedio en m3/s 

 
Cuadro 6. Índices Qmáx/’Qmáx para distintos períodos de retorno (Tr) 
 

TR 
(AÑOS) 

TABLA #1 TABLA #2 TABLA #3 TABLA #4 

1.005 0.28 0.29 0.30 0.34 
1.05 0.43 0.44 0.45 0.49 
1.25 0.62 0.63 0.64 0.67 

2 0.92 0.93 0.92 0.93 
5 1.36 1.35 1.32 1.30 

10 1.66 1.64 1.60 1.55 
20 1.96 1.94 1.88 1.78 
50 2.37 2.32 2.24 2.10 

100 2.68 2.64 2.53 2.33 
1,000 3.81 3.71 3.53 3.14 

10,000 5.05 5.48 4.60 4.00 
 

Utilizando el factor según períodos de retorno de la Tabla #4 del Cuadro 6 se tiene: 
 
Cuadro 7. 

 
Caudales máximos según período de retorno para la micro cuenca de 
estudio hasta el sitio del Proyecto. 

 

Factor K (Cuadro 6 – Tabla #4) 0.34 0.49 0.67 0.93 1.30 1.55 1.78 2.10 2.33 3.14 4.00 

Tr (período de retorno)(años) 1.005 1.05 1.25 2 5 10 20 50 100 1000 10000 

Caudal máximo promedio (m3/s) 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 1.65 

Zona de Estudio 
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 (Qmáx.) en m3/s 0.56 0.80 1.11 1.53 2.15 2.56 2.94 3.47 3.84 5.18 6.60 

 

4 ANÁLISIS CLIMÁTICO 

El sitio del proyecto se localiza en la región baja de la cuenca del río Chiriquí. La cuenca 

alta está influenciada por el clima producido por la presencia y altitud del Volcán Barú. 

De acuerdo con la clasificación de Köppen, el proyecto se encuentra influenciado por tipo 

de climas, el clima tropical húmedo (Ami) y el clima tropical muy húmedo (Afi). 

Clima tropical húmedo (Ami): la precipitación anual es mayor de 2500 mm, uno o más 

meses con precipitación menor de 60 mm; la temperatura media del mes más frío es 

inferior a 18 °C.  La diferencia entre la temperatura media del mes más cálido y el mes 

más frío es menor de 5 °C. 

Clima tropical muy húmedo (Afi): abundantes lluvias todo el año, el mes más seco 

precipitaciones menores de 60 mm; temperatura media del mes más frío menor de 18 °C.  

La diferencia entre la temperatura media del mes más cálido y el mes más frío es menor 

de 5 °C. 

Micro Clima: 

La micro cuenca de estudio en la cual se ubica el proyecto se encuentra en la ciudad de 

David la cual está asentada en una llanura costera, llamada la llanura cerca de la laguna 

de Chiriquí, donde predomina un clima típico tropical de sábana con veranos secos 

(diciembre a abril) y inviernos lluviosos (abril a diciembre) con una temperatura promedio 

anual de 31 °C durante el día y 26 °C durante la noche. 

4.1 Precipitación (Definición del régimen de lluvias) 

La cuenca registra una precipitación media anual de 3,642 mm, oscila entre 2,500 mm 

cerca de las costas y 8,000 mm en la cuenca alta del Río Chiriquí. El 90% de las lluvias 

ocurren entre los meses de Mayo a Noviembre y el 10% restante entre los meses de 

Diciembre a Abril. 

 

Información Meteorológica 

En la cuenca N° 108 del río Chiriquí, existe una red de estaciones climatológicas 

instaladas y operadas por el departamento de Hidrometeorología de ETESA.  Dicha red 

se compone de un total de 21 estaciones, 15 pluviométricas que se encargan de medir la 
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cantidad de lluvia ocurrida en todos los días a las 07:00 horas, 3 estaciones donde se 

registra la lluvia en su cantidad, duración e intensidad, temperaturas extremas y humedad 

relativa a las 07:00, 13:00 y 18:00 horas y 2 estaciones pluviográficas que indican la 

distribución temporal de la lluvia, además de proporcionar un registro continuo que 

permite el cálculo de la intensidad de la misma.  Además a esto, se cuenta con una 

estación ubicada en David donde se registra: lluvia (cantidad, duración e intensidad), 

temperatura (máxima y mínima), humedad relativa, presión, viento (dirección, recorrido y 

ráfaga mínima) radiación, horas de sol en registro gráfico continuo y observaciones 

directas de la evaporación y la temperatura del suelo. 

 
 Figura #7.  Mapa de red de estaciones Hidrometeorologicas de la Cuenca #108 
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ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DE REFERENCIA: 
 
 

EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA S.A 
 

GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGIA 

TOTAL MENSUAL DE PRECIPTACIÓN - mm 

LATITUD          : 08º35' N                                                                                  Nº ESTACIÓN:                        108-009 

LONGITUD        : 82º28' N                                                                                PROVINCIA  :                       CHIRIQUÍ 

ELEVACIÓN      : 420  msnm                                                                           DISTRITO  :                           DOLEGA 

FECHA DE INICIO: MAR-1963              ESTACIÓN LOS PALOMOS             CORREGIMIENTO: LOS ANASTACIOS 

TIPO DE ESTACIÓN: CC                                                     

  

Año  Ene  Feb  Mar  Abr  May  Jun  Jul  Ago  Sep  Oct  Nov  Dic  Total 

1970  148.3  34.5  124.0  470.9  530.0  544.0 845.0  533.5  790.0  789.5  412.5  206.0  5428.2

1971  126.5  120.5  60.5  316.1  568.7  369.9 231.5  802.7  712.7  927.1  600.2  27.0  4863.4

1972  79.0  41.0  53.0  145.3  470.6  554.0 198.5  480.9  400.6  543.6  614.3  93.0  3673.8

1973  86.0  34.0  23.5  228.6  485.2  646.2 731.6  693.1  863.3  828.7  515.0  144.8  5280.0

1974  63.0  37.0  283.4  128.3  719.0  650.4 435.6  715.5  787.6  961.1  206.0  43.5  5030.4

1975  68.8  43.5  34.0  103.5  604.3  527.6 500.2  823.6  931.2  673.3  507.1  225.7  5042.8

1976  40.0  5.0  8.5  296.4  360.2  355.1 119.8  309.1  358.1  577.2  328.8  30.0  2788.2

1977  0.0  0.0  96.5  196.8  584.7  305.6 131.8  562.9  711.1  673.0  498.7  211.3  3972.4

1978  28.5  31.5  190.5  291.8  491.6  371.3 473.7  355.0  838.9  536.9  369.6  172.8  4152.1

1979  15.0  46.0  166.5  363.4  679.0  402.0 335.3  595.0  675.8  773.6  593.6  217.8  4863.0

1980  72.0  152.1  25.5  105.0  1018.6  460.9 503.9  449.4  614.5  477.2  616.5  222.5  4718.1

1981  30.5  4.0  103.5  348.3  825.4  843.0 391.5  758.9  545.4  1043.1  535.5  75.0  5504.1

1982  102.5  46.5  47.5  303.3  562.6  415.3 201.0  243.8  566.3  757.3  101.5  148.0  3495.6

1983  11.0  34.0  26.5  78.0  309.8  459.8 319.4  273.4  753.6  583.4  560.8  278.0  3687.7

1984  13.5  166.3  220.1  265.3  481.2  514.4 525.5  516.7  599.8  1193.5  792.6  4.0  5292.9

1985  6.0  2.0  158.6  260.4  464.1  651.2 425.5  537.6  608.0  489.6  340.1  106.5  4049.6

1986  2.0  179.1  78.0  69.1  562.3  597.2 174.5  434.1  636.6  1207.2  137.4  56.5  4134.0

1987  11.5  5.0  101.5  84.3  431.7  503.3 870.7  496.3  678.9  604.8  122.0  78.0  3988.0

1988  1.0  12.0  176.8  226.5  341.6  620.6 449.3  1033.1  684.3  1271.3  372.1  77.5  5266.1

1989  3.6  4.0  7.0  12.0  512.7  740.8 806.2  503.4  1040.2  450.9  470.2  249.6  4800.6

1990  51.5  43.0  49.0  251.8  859.5  336.9 472.1  296.6  409.3  1086.4  556.0  45.0  4457.1

1991  171.3  4.0  93.8  137.8  606.7  507.8 299.6  446.2  592.7  459.1  228.3  149.6  3696.9

1992  0.0  16.5  45.0  207.3  501.5  351.8 243.0  440.2  644.6  320.8  511.4  33.0  3315.1

1993  146.5  55.0  139.0  470.2  619.5  639.6 372.4  600.0  833.4  899.6  565.6  117.8  5458.6

1994  83.8  72.5  35.0  160.8  341.3  405.7 235.8  543.1  671.5  649.5  411.8  94.0  3704.8
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1995  0.0  0.0  304.6  278.5  585.6  701.8 370.5  742.0  654.2  627.4  334.1  283.1  4881.8

1996  131.5  0.5  116.8  105.0  468.6  685.5 649.5  443.4  918.4  647.0  526.0  66.5  4758.7

1997  65.0  0.0  99.8  98.3  394.7  468.1 189.3  179.8  405.4  510.5  585.7  102.0  3098.6

1998  0.0  88.5  9.0  130.8  427.4  604.0 526.0  739.3  648.9  523.1  285.8  376.3  4359.1

1999  171.1  127.8  10.0  243.8  569.7  653.0 284.0  721.6  1221.1  860.4  424.3  164.3  5451.1

2000  32.5  0.5  25.0  100.0  606.2  646.3 373.1  270.8  777.1  470.9  271.5  99.0  3672.9

2001  23.0  0.0  119.0  72.5  579.8  368.7 359.6  398.0  683.7  781.3  463.3  43.0  3891.9

2002  17.5  9.0  21.0  27.5  276.6  328.3 284.4  398.1  632.7  634.3  180.8  70.5  2880.7

2003  8.0  70.5  142.8  338.1  465.7  801.6 414.1  655.7  608.5  914.4  561.8  152.5  5133.7

2004  29.0  69.0  52.0  84.0  605.4  482.3 438.6  451.2  674.9  676.2  392.6  37.5  3992.7

2005  132.0  14.5  239.3  232.0  418.8  447.7 430.4  628.6  385.6  494.3  581.3  135.0  4139.5

2006  98.6  15.7  18.6  249.4  490.5  550.6 570.4  340.4  509.7  746.3  417.5  239.5  4247.2

2007  5.3  39.3  70.6  512.8  905.2  604.7 449.7  888.0  540.9  683.8  259.0  95.0  5054.3

2008  15.3  237.3  131.0  163.3  810.7  369.2 683.0  850.7  597.6  851.0  637.2  23.2  5369.5

2009  31.2  8.0  95.8  38.4  578.4  576.1 253.5  571.6  333.9  685.0  261.9  117.5  3551.3

2010  10.5  263.1  74.6  603.5  553.1  631.3 1041.7  954.8  867.9  648.8  504.4  176.0  6329.7

Prom.  52.0  52.0  94.6  214.6  552.9  529.1 429.5  553.1  668.5  720.3  430.6  129.0  4426.2
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PRECIPITACIÓN PROMEDIO EN EL ÁREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO (PARTE BAJA) 
 

 
EMPRESA DE TRANSMISIÓN ELÉCTRICA S.A. 

GERENCIA DE HIDROMETEOROLOGÍA 
PRECIPITACIÓN MENSUAL (mm) 

DAVID AEROPUERTO 
 

 Latitud:  08º24’ N       Número: 108-023 
Longitud:  82º25’ O       Provincia: Chiriquí 
 Elevación: 27 m.s.n.m.       Tipo de Estación: Pluviográfica  
Información desde: junio ,1967     
 

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual 

1969 136.6 117.3 119.1 122.0 111.5 116.0 111.2 139.7 2.50 202.3 207.2 203.5 3,050.80 

1970 148.4 108.3 84.3 64.5 64.9 104.2 70.6 118.6 144.30 ND 252.2 254.3 3,132.00 

1971 165.0 123.1 121.0 124.2 119.9 140.4 124.5 142.4 44.40 206.6 305.0 208.7 2,670.50 

1972 160.7 124.3 134.9 148.2 106.6 121.4 112.5 142.7 44.40 243.6 284.1 237.3 2,670.50 

1973 124.2 121.8 119.1 127.8 120.9 118.9 114.9 172.4 26.6 216.6 188.9 187.5 2,994.30 

1974 145.3 123.3 125.5 123.7 113.2 102.2 113.6 131.4 46.6 257.7 280.5 143.5 2,699.10 

1975 150.6 114.3 131.3 155.7 112.3 113.4 97.2 133.1 17.9 203.7 260.0 199.8 2,283.00 

1976 116.5 105.9 121.0 113.4 126.7 112.1 119.3 121.6 56.7 214.0 191.7 187.3 2,005.10 

1977 134.3 135.7 122.3 141.5 114.1 133.6 138.6 ND 0.0 191.3 225.4 186.0 2,444.00 

1978 155.8 138.2 144.0 133.0 158.6 113.4 131.0 119.1 8.1 205.3 222.9 198.4 2,348.90 

1979 155.0 105.6 118.8 96.7 119.3 126.8 105.0 167.8 0.4 168.8 213.3 177.9 2,657.60 

1980 144.1 120.6 122.1 100.8 123.8 122.0 109.7 136.8 11.4 263.9 268.2 214.5 2,267.40 

1981 151.3 120.7 137.3 140.5 123.8 114.9 120.7 168.6 0.8 195.5 188.7 181.2 2,602.70 

1982 133.0 102.1 105.8 134.8 111.2 93.3 54.0 89.0 62.4 224.0 200.1 169.3 2,243.80 

1983 136.6 103.0 112.1 84.1 94.6 87.9 105.3 123.0 8.6 229.7 258.6 182.5 2,524.70 

1984 153.5 122.0 128.5 130.0 104.6 136.4 108.7 128.9 32.6 288.1 254.6 213.9 2,555.40 

1985 128.4 112.0 112.5 113.9 87.4 104.1 113.8 132.8 3.2 237.4 ND 204.0 2,378.40 

1986 130.9 115.3 113.0 120.1 122.1 134.9 121.6 152.5 0.3 229.0 217.0 157.8 2,668.40 

1987 142.8 138.1 117.1 110.9 125.7 110.1 114.7 125.4 3.1 187.5 251.7 179.6 2,342.10 

1988 146.1 135.3 121.7 135.4 124.8 138.2 116.4 132.8 1.6 200.8 218.3 184.5 2,520.50 

1989 128.7 105.0 129.5 107.1 115.0 132.0 94.7 131.7 25.8 208.5 251.3 210.0 2,252.70 

1990 131.8 112.2 122.7 121.6 104.4 105.1 105.3 120.5 67.1 233.6 229.5 144.5 2,427.50 

1991 110.8 101.2 113.5 108.6 115.2 87.6 89.7 131.8 67.7 184.2 207.9 167.2 2,173.40 

1992 156.4 118.4 124.0 140.4 123.3 114.6 99.5 166.5 0.0 163.4 300.1 205.0 2,074.60 

1993 156.0 119.5 107.8 112.4 113.6 87.2 99.6 104.7 95.5 177.4 279.9 208.7 2,843.60 

1994 122.2 107.5 125.6 107.2 133.3 117.0 92.2 110.6 9.0 182.4 223.1 176.4 2,810.10 

1995 127.1 106.7 117.0 119.3 109.9 119.8 115.6 115.3 0.0 236.8 114.9 198.1 2,881.70 

1996 185.9 137.5 140.7 124.1 107.7 112.2 102.6 123.1 73.7 285.2 242.5 222.8 2,825.10 

1997 138.4 115.4 112.2 119.4 133.9 110.5 110.1 154.3 92.3 235.6 291.2 228.9 2,227.20 

1998 121.9 108.9 109.3 127.0 130.5 115.6 118.3 131.8 0.0 219.9 218.8 174.4 2,976.40 

1999 144.5 116.5 119.0 137.3 120.3 126.1 92.8 ND 20.7 195.5 322.1 177.8 3,073.20 
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2000 122.7 121.6 128.0 135.9 110.8 105.2 115.5 140.9 35.1 263.1 200.8 166.2 2,624.00 

2001 147.6 123.5 137.7 117.2 145.8 120.0 124.7 144.7 10.8 224.0 279.8 170.5 2,683.20 

2002 109.1 109.5 151.5 125.2 121.9 79.4 85.2 104.6 22.0 233.4 255.7 161.8 2,092.20 

2003 122.0 90.0 119.1 116.4 104.8 106.7 85.9 126.5 10.3 169.6 207.2 168.2 3,092.10 

2004 123.3 104.7 115.2 113.5 126.8 108.6 90.2 140.9 0.0 224.9 281.7 187.0 2,398.20 

2005 124.5 97.0 105.3 104.0 85.4 93.0 95.6 110.8 21.2 171.1 196.2 142.3 2,787.50 

2006 131.8 88.4 93.8 112.4 108.0 77.8 96.6 100.5 175.6 168.7 214.2 153.0 2,576.50 

2007 479.1 233.7 316.3 497.1 407.2 413.0 281.3 69.8 3.0 0.0 28.7 149.3 2,878.50 

2008 461.6 180.4 485.2 488.1 251.1 672.2 556.1 87.4 0.0 59.4 20.4 64.8 3,326.70 

2009 348.8 325.2 265.9 252.7 208.4 377.4 423.9 48.6 25.4 14.4 36.7 5.0 2,332.40 

2010 277.9 508.1 520.5 430.9 463.7 424.7 432.1 99.1 30.1 103.2 22.2 311.2 3,623.70 

2011 308.0 414.4 419.1 399.1 243.3 359.8 311.1 153.7 7.2 49.5 67.7 116.7 2,849.60 

2012 401.6 180.3 179.1 402.2 198.8 364.4 170.2 47.5 3.5 0.1 10.9 121.0 2,079.60 

Prom 323.01 317.07 303.32 359.09 382.41 408.57 282.75 78.07 29.82 20.46 36.97 100.97 2,612.93 

Max 595.80 614.20 600.30 545.20 692.80 679.90 630.10 270.60 175.60 103.20 159.80 311.20 3,092.10 

Min 134.70 135.90 96.10 165.30 196.10 181.80 66.10 0.30 0.00 0.00 0.00 0.30 2,005.10 

Desv 101.34 103.80 108.73 109.60 125.05 124.46 122.89 55.46 39.03 25.74 37.16 77.84 
Fuente: Empresa de Transmisión Eléctrica S.A. (ETESA) 
 
 

4.2  ISOYETAS 

Variación espacial de la precipitación en el Proyecto.  Mapa de Isoyetas. 
 
El mapa de isoyetas fue ajustado tomando como bueno la información de caudal ya que 

este parámetro por lo general se mide con más exactitud; pues se considera que su 

medición está sujeta a menores errores, aunque en todo momento se respetó los valores 

de lluvia de las estaciones consideradas.  El mapa de isoyetas media anual de la sub 

cuenca en estudio se trazó en mapa a escala 1:50,000 con la utilización de la herramienta 

informática AutoCad Civil 3D 2012. 
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Figura #8. Mapa de isoyetas para la Micro Cuenca de estudio con influencia en el proyecto. 

Se observa en la Figura 8 que la Microcuenca de influencia del Proyecto se encuentra 
próximo a la isoyeta 2.200 mm (milímetros anuales de lluvia). 

5.BALANCE HÍDRICO SUPERFICIAL (de la micro cuenca de estudio)

5.1 Estimación de la Temperatura: 
El cálculo de la temperatura se hace en base a la ecuación altotérmica, la cual en base a ecuaciones 
estimadas por mes utiliza la elevación en el sitio de estudio 

TEMPERATURAS EN EL SITIO DE ESTUDIO 
Elevación Promedio: 27 m.s.n.m. 

Meses Temp. 
Media 

°C 

T.Máx Prom 
°C 

T.Min. Prom 
°C 

ENERO 26.32 31.13 21.51

FEBRERO 26.81 31.86 21.76

MARZO 27.36 32.37 22.29

ABRIL 27.52 32.28 22.83

MAYO 27.11 31.23 22.96

JUNIO 26.64 30.45 22.76

JULIO 26.78 30.49 22.60

AGOSTO 26.72 30.53 23.55

SEPTIEMBRE 26.50 30.31 22.28

OCTUBRE 26.41 30.15 22.24

NOVIEMBRE 26.39 30.07 22.22

DICIEMBRE 26.46 30.63 21.93

Promedio 26.75 30.96 22.41

* En base a las ecuaciones altotérmicas.

5.2 Estimación de la Evapotranspiración Potencial  (ETP) y Evapotranspiración Real (ETR) 

Micro Cuenca de influencia del Proyecto 
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En el sistema de Zonas de Vida la Evapotranspiración Potencial es una función de la Bio- 
temperatura (Tbio) y una constante (58.93) definida en el sistema, de acuerdo a la relación 
siguiente:  ETP = 58.93* Tbio 
 
Por lo tanto se hace necesario definir la bio-temperatura así como una manera práctica para 
estimarla.  Por consiguiente el concepto de bio-temperatura en el sistema de Zonas de Vida se 
refiere al rango de temperaturas en las que el ecosistema está efectivamente fotosintetizando.  
 
El mismo sistema de zonas de vida propone los valores de cero y treinta grados para ese rango.  
La lógica de estos valores es que a temperaturas por debajo de cero la actividad fotosintética está 
paralizada y para valores por encima de treinta la eficiencia neta de la fotosíntesis es negativa.  
Esto último es especialmente cierto para las especies con un sistema de fijación de carbono C3, el 
cual incluye a la mayoría de las especies forestales en el trópico húmedo. 
 
Para el cálculo de la bio-temperatura los valores por encima o por debajo del rango tienen valores 
de cero.  Por lo tanto para estimar la bio-temperatura se requiere información detallada (horaria) de 
la localidad o localidades de interés.  Dicha información no está normalmente disponible y para 
poder aproximarla el mismo sistema de Zonas de Vida propone una ecuación empírica que estima 
una corrección para la temperatura media, mensual o anual, basada en la latitud a la que está 
ubicada la localidad de interés.  Dicha relación se incluye a continuación: 
 

Tbio =T- (3*Latitud/100)*(T-24)2) 
 
Dónde T es la temperatura en grados centígrados y la latitud se expresa en formato decimal. La 
relación debe aplicarse solamente a temperaturas mayores de 24 grados centígrados. 
 
Tbio =T- (3*Latitud/100)*(T-24)2) 
Tbio= 26.75 – (3*8.4126/100) * (26.75-24)2 
TBio = 24.84 
 
Estimación de la Evapotranspiración real anual media. 
En la estimación de la evapotranspiración potencial anual media para la sub cuenca de estudio, 
se obtuvo a partir de la siguiente fórmula propuesta por Holdridge: 

 
ETP = 58.93 * Tbio 

 Donde,  
 
Tbio = Biotemperatura anual media en °C. (Entre 0 y 30) 
 
Para el cálculo de la relación de la evapotranspiración potencial (RE) se utilizó la siguiente 
expresión: 

RE = ETP / Ppt 
   Donde,  
   RE = Relación de Evapotranspiración potencial (mm) 
   ETP = Evapotranspiración potencial anual media (mm) 
   Ppt = Precipitación Anual media.(mm) 
 
El valor de RE entra al nomograma para el cálculo del movimiento de agua en las 
asociaciones climáticas y se obtiene el factor F que es la relación entre la ETR y la ETP.  
Del nomograma de Holdridge (ICE, Costa Rica) se obtienen las siguientes expresiones 
analíticas para el factor F. 

F = ETR/ETP 
 

F= 7.4617 (RE)3 – 10.46 (RE)2 + 4.63 (RE) + 0.273; para RE = (0.026‹RE‹0.45) 
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Finalmente se obtiene la ETR, de la la siguiente expresión: 
 

ETR = F * ETP 
   Donde, 
   F = Factor de relación ETp y ETR 
   ETP = Evapotranspiración potencial anual media (mm) 
   ETR = Evapotranspiración real anual media (mm) 
 

Cuadro 8. Estimación de la Evapotranspiración Real anual media en la  micro cuenca de estudio. 

 

Variable 
Climática

Micro Cuenca de estudio
T = 26.75 °C 

T bio 24.84 
Ppt 2200 mm 
ETP 1463 mm 
RE 0.66 
F 0.93 
ETR 1365 mm 

 
Llamamos escorrentía a la lámina de agua que circula en una cuenca de drenaje, es decir la 
altura en milímetros de agua de lluvia escurrida y extendida uniformemente. Normalmente se 
considera como la precipitación menos la evapotranspiración real.  Para el cálculo del balance 
hídrico medio de la  Micro Cuenca de Estudio (hasta el Proyecto), se utilizó la siguiente 
ecuación simplificada: 

 
‹Q› = ‹P › - ‹ ETR › 

Donde, 
Q = Escorrentía anual media (mm/año) 
P = Precipitación Anual promedio (mm/año)  
ETR = Evapotranspiración real media (mm/año)) 
 

‹Q › = 2200 mm/año – 1365 mm/año 
 

‹Q › = 835 mm/año 
 

Q promedio Multianual: 0.00078 m3/s = 2460 mm para un área de 0.01 km2 (micro cuenca de estudio) 
Coeficiente de escorrentía de la micro cuenca de estudio: entre 1.12 
Rendimiento: 78 L/s/Km2  
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CONCLUSIONES 

 El afluente hídrico en estudio se define como un drenaje de agua 

intermitente o efímero de época lluviosa 

 

 Este drenaje intermitente cuenta con un área de drenaje superficial 

aproximada de una (1) hectárea.  El área sub superficial no puede ser 

cuantificada, pero puede estar próxima al área superficial. 

 
 El drenaje intermitente escurre agua del suelo saturado en la época lluviosa 

y por evidencia visual de campo en época seca se observó que dicho 

drenaje deja de fluir o emanar agua. Esta aseveración se evidencia en la 

página 15, en la cual se proyecta o estima las probabilidades de ocurrencia 

de caudales, daño tendencia al valor cero (0). 

 
 El drenaje intermitente no pertenece al nacimiento de una fuente hídrica 

permanente, ya que como se mencionó anteriormente permite el desalojo 

de la saturación del suelo del agua acumulada en la parte de arriba y 

colindante en el sitio. 

 

 El caudal promedio multianual estimado del drenaje intermitente es de 0.78 

Litros/segundo, siendo su fluir en la época lluviosa. 
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RECOMENDACIONES 

 Permitir el desalojo del agua mediante la adecuación física del drenaje, por 

métodos civiles de última normativa constructiva o bien métodos 

tradicionales como la canalización subterránea mediante la implementación 

de un canal francés o tubería con capacidad suficiente para permitir el 

drenaje o flujo del drenaje hacia el brazo de la Quebrada El Retiro. 

 Consultar el master plan inicial aprobado de la Urbanización en el Miviot 

para ser tomado en cuenta en el método constructivo más adecuado para 

permitir el desalojo del agua de escurrimiento del drenaje en estudio. 

 Tramitar el permiso de obra en cauce correspondiente en el Ministerio de 

Ambiente para cumplir con la Resolución AG-342-2005. 
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REGISTROS DE CAUDALES 

(DATOS ORIGINALES) 

 
 

 
 
 

CAUDALES PROMEDIOS MENSUALES(m3/s) 
CHIRIQUÍ, INTERAMERICANA 

 
      Latitud:  08º25’ N      Número: 108-01-02 
      Longitud:  81º21’ O      Provincia: Chiriquí 
      Elevación: 10 m.s.n.m.      Área de Drenaje:  1337 km2 
      Inicio : 01 de junio de 1955     Tipo de Estación: Limnigráfica 
 
 

Año MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR Anual 

1957 81.89 154.61 133.36 93.82 165.26 248.96 162.84 141.57 75.09 48.09 27.68 21.68 112.90 

1958 96.10 191.02 129.83 151.13 168.95 197.31 130.14 74.41 74.26 74.23 43.10 28.19 113.22 

1959 36.08 172.99 106.83 147.60 153.92 297.80 165.71 86.62 39.35 37.11 24.14 29.77 108.16 

1960 72.65 152.61 141.15 162.74 171.53 299.11 255.49 138.46 56.64 44.09 33.42 30.89 129.90 

1961 34.90 60.84 109.44 116.86 214.12 220.62 259.24 70.84 64.87 31.25 32.43 23.23 103.22 

1962 60.89 173.31 128.03 159.13 225.90 258.83 179.13 92.52 80.94 47.91 33.36 36.72 123.06 

1963 43.70 105.66 116.79 83.55 150.78 254.78 268.39 108.12 56.17 48.41 39.81 59.08 111.27 

1964 49.32 147.31 199.55 239.07 206.59 343.74 180.17 76.71 61.16 26.66 28.09 25.35 131.98 

1965 37.17 52.64 39.47 36.67 73.25 113.74 82.36 61.11 97.64 60.46 40.03 17.03 59.30 

1966 163.75 276.03 191.27 198.13 225.53 320.10 158.77 144.67 66.07 71.84 42.95 60.85 160.00 

1967 39.80 163.19 122.37 190.59 238.43 334.00 195.80 115.88 79.00 44.83 35.65 61.33 135.07

1968 102.56 179.06 224.03 149.06 254.30 316.87 179.67 104.03 67.25 84.03 73.35 51.42 148.80

1969 51.69 93.80 97.54 151.59 273.36 276.45 249.00 108.63 36.15 41.21 29.74 34.71 120.32

1970 105.37 202.20 214.02 169.43 324.65 338.61 296.60 265.06 101.47 99.56 46.11 154.31 193.12

1971 116.82 153.35 157.50 219.98 377.30 326.68 238.20 102.04 105.76 41.68 62.60 49.68 162.63

1972 99.33 137.96 90.98 131.25 188.01 209.40 177.98 88.25 50.75 38.03 31.00 54.86 108.15

1973 105.32 214.50 256.59 311.59 330.10 490.48 277.60 174.90 48.53 46.06 27.74 35.82 193.27

1974 157.71 241.13 142.22 165.13 313.00 389.26 149.29 84.99 112.57 47.72 47.05 46.82 158.07

1975 55.66 139.86 148.94 191.71 316.65 285.65 449.56 176.92 59.46 43.05 25.83 37.25 160.88

1976 87.38 191.57 142.85 130.72 141.96 310.53 202.75 105.36 82.16 52.08 53.11 34.27 127.89

1977 53.16 169.91 128.16 186.10 236.50 284.61 244.23 75.34 70.46 37.71 41.55 39.40 130.59

1978 91.80 177.39 160.48 132.17 240.70 357.06 218.00 130.22 37.42 51.79 36.98 32.36 138.86

1979 185.29 176.49 151.97 192.78 333.60 386.05 345.67 110.79 54.68 35.48 44.32 118.41 177.96

1980 119.01 208.83 114.57 206.94 258.41 278.32 265.90 115.46 68.97 68.06 33.21 35.76 147.79

1981 186.61 368.43 151.66 241.77 253.03 353.00 259.87 127.24 69.22 62.51 52.37 64.96 182.56

1982 139.74 208.00 91.36 77.17 204.69 368.58 128.77 90.18 58.21 43.34 34.68 26.65 122.61

1983 55.16 108.81 117.30 97.24 223.47 235.74 220.77 92.18 49.58 27.37 42.91 32.18 108.56

1984 85.47 204.17 208.66 237.97 359.30 335.77 317.00 136.04 74.89 32.94 42.99 29.60 172.07

1985 72.29 168.00 114.08 184.39 236.67 204.35 163.86 81.45 60.76 46.44 39.38 35.79 117.29

1986 97.47 142.44 108.04 113.53 237.30 470.06 98.86 59.33 77.64 36.21 50.93 34.78 127.21

1987 46.68 109.37 127.30 179.59 170.82 277.00 132.49 98.05 48.84 46.85 24.57 43.59 108.76

1988 60.33 220.24 218.42 429.52 424.03 477.42 186.00 101.52 73.11 68.64 60.07 31.07 195.86
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1989 48.49 134.96 172.62 153.77 276.90 187.11 136.97 193.40 70.32 74.51 49.47 38.41 128.08

1990 90.51 133.72 128.85 116.25 120.81 330.42 305.93 135.71 89.40 51.48 58.92 32.29 132.86

1991 203.00 406.00 326.00 410.00 426.00 457.00 278.00 241.00 84.60 122.00 168.00 79.10 266.73

1992 63.37 97.21 109.00 124.62 171.52 196.95 121.87 110.53 53.90 38.89 46.74 42.46 98.09

1993 180.39 168.46 117.86 174.86 220.38 233.81 187.72 108.45 65.95 45.92 67.87 42.26 134.50

1994 77.96 108.25 103.42 131.82 195.90 334.32 223.10 113.41 54.72 41.91 36.40 38.70 121.66

1995 117.59 223.60 167.94 349.61 302.83 361.68 125.75 71.71 57.76 45.50 46.10 53.61 160.31

1996 89.41 165.47 265.81 171.62 229.03 355.68 207.00 136.52 89.74 73.52 62.82 47.00 157.80

1997 79.41 127.90 92.64 71.28 115.43 153.78 176.18 105.19 74.84 72.70 70.66 69.53 100.79

1998 35.72 80.07 145.84 206.52 282.73 288.03 196.30 178.56 47.23 35.59 27.68 30.63 129.58

1999 127.35 242.87 110.86 231.66 402.03 419.71 224.77 142.55 71.57 54.84 46.62 59.88 177.89

2000 77.07 230.23 114.78 139.28 307.83 187.26 139.26 76.76 136.99 68.76 45.37 55.30 131.58

2001 75.16 129.17 86.96 114.87 194.08 225.64 197.53 69.43 42.94 42.53 38.89 35.34 104.38

2002 94.12 154.91 142.24 217.58 377.43 231.89 169.00 84.01 48.37 40.87 43.68 41.98 137.17

2003 181.77 314.47 181.81 134.55 197.51 237.42 238.00 152.06 50.37 36.09 34.57 48.74 150.61

2004 187.55 180.89 158.66 134.09 264.75 320.82 184.26 67.19 60.24 61.36 85.24 70.31 147.95

2005 180.54 209.12 175.61 218.90 218.50   330.32 89.88 128.57 64.44 73.17 91.19 161.84

2006 94.72 202.88 174.01 136.62 160.09 240.26 179.44 94.87 74.04 79.92     143.69

2007 186.27 214.78 157.52 269.03 310.12 336.00 237.25 106.51 67.44 42.07 34.07 41.69 166.90

2008   136.20 253.72 284.08 290.02 368.29 289.05 145.08 66.86 48.44 53.60 46.59 180.18

2009 108.80 180.16 183.33   152.91 171.37 218.94 76.63 68.79 127.51 104.59   139.30

2010 137.29 262.75 310.63 313.53 461.20 325.74 262.32 142.68 59.45     85.88 236.15

2011     187.13 218.36 211.47 340.62             239.39

2012                 75.64 55.97     65.81

2013 23.20 46.99 52.43 67.66 136.39 108.50 113.75   20.04 18.68 47.69 18.38 

2016   29.61 23.11 17.40                 

Prom 98.37 177.08 152.98 180.67 246.71 299.26 212.18 114.26 69.08 53.70 47.44 47.39 141.59 

Max 203.00 406.00 326.00 429.52 461.20 490.48 449.56 265.06 136.99 127.51 168.00 154.31 490.48 

Min 34.90 52.64 39.47 36.67 73.25 113.74 82.36 59.33 36.15 26.66 24.14 17.03 17.03 

Desv 46.34 64.11 53.84 75.59 81.45 79.92 66.06 40.40 19.85 19.99 22.55 23.38 24.09 
Referencia: Empresa de Transmisión Eléctrica S.A. (ETESA) 
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INFORME TÉCNICO DE CONDICIONES PREVIAS Y ACTUALES 
ILUSTRATIVO DE LA ZONA DONDE SE UBICO CAUCE PARA DRENAJE DE 
AGUA PLUVIAL Y POSTERIOR SUBDRENAJE – PROYECTO URBANIZACIÓN 
QUINTAS DE LA RIVIERA 

A continuación presentamos imágenes de inicios del proyecto, etapa intermedia y final de 
la zona donde se construyó el drenaje francés. Se adiciona a este documento el Estudio 
Geotécnico para la Descripción de suelos, que muestra condiciones del sitio y del manto 
freático para la zona. 

Imagen 1.it 

 
Esta imagen fue tomada desde la calle aledaña en su tramo final (lado izquierdo inferior). 
Se puede apreciar que el terreno posee un punto bajo, más no se aprecia formación de cauce 
natural u ojo de agua. Al fondo se aprecia el inicio de la construcción del parque. 
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Imagen 2.it 

 
Imagen muestra las cunetas que convergen al cauce de drenaje para derivar las aguas a la 
quebrada Las Albercas. 
 
Imagen 3.it 

 
 

Imagen muestra el cauce de drenaje pluvial sobre el que se construye el drenaje francés 
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Imagen 4.it 

 
Imagen del cauce de drenaje de agua pluvial.  

 
Inicio del subdrenaje en el cauce de drenaje de agua pluvial  
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Imagen 5.it 
 

 
Imágenes del subdrén a concluir y del canal construido en el cauce de drenaje para aliviar el 
agua subterránea y facilitar el relleno. El trabajo faltante involucra excavar en la zona del 
subdrenaje,adecuar la sección del drenaje y envolver la piedra bola en geotextil. Realizado 
el subdrenaje, se colocará material clasificado, se compactará y se nivelará el relleno con la 
superficie existente. 
 
Imagen 6.it 

 

 
Sección típica del relleno, el subdrenaje y las características del drenaje francés a concluir.  
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Imagen 7.it 
 

 
Fragmento del plano topográfico de David, fuente Instituto Geográfico Nacional, que 
muestra la no existencia de otra fuente hidrológica a parte de la quebrada contigua al 
proyecto. 
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Trabajos de revegetación realizados 
 
Asimismo, las imágenes siguientes muestran la revegetación realizada al 
área y la siembra de plantones ejecutada para fortalecer la franja. 
 

 
Imagen muestra la siembra de heliconias, millonaria y otras plantas propias 
del área o para enriquecer la vegetación existente 
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Otra vistas de las plantas sembradas durante la revegetación 
 

 
Trabajos de revegetación del área intervenida 
 

 
Siembra de plantones de árboles. (izq. Panorámica, Der. Plantón sembrado) 
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Siembra de plantones de árboles. (izq. Panorámica, Der. Plantón sembrado) 

  
Siembra de plantones de árboles. (izq. Panorámica, Der. Plantón sembrado) 
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Siembra de plantones de árboles. (izq. Panorámica, Der. Plantón sembrado) 
 

 
Siembra de estolones de hierba pata de gallina y bermuda, así como plantas 
de sombra con floración en las superficies intervenidas 
 
 
Se destaca que las zonas intervenidas por los contratistas del proyecto, se 
abandonaron tan pronto como el promotor tuvo conocimiento del ingreso 
sin autorización al área. Los trabajos efectuados coadyuvarán y acelerarán el 
proceso natural de recuperación de la flora del sector. 
 



ANEXO 10. EVIDENCIA DE ACCIONES PARA RECUPERACIÓN DE ZONA 
INTERVENIDA Y CONTROL DE POLVO



















Davld,25 de tnarzo de 2019

nr

lngeniera
sd§i§a6r*s S§ax
tsireáeÉén de VerificaeEér¡ del Besempeño &m
Regional de Chiriquí
MEst§sterü* de &n¡hiente

t'.tti

Fech*
ÜiR

!!f1[t '-¡ pt cgntcui
e; ,

;irv'

Asunto: Atención a aspectos tratados en la inspecciÓn del 28

ile ff n"erü n* 2f 1*
Ref.: Frcyect* "fr,esidenciai üuiritas §e ia ítrviera"

Estimado lngeniera:

A raíz de [a Inspe*cién rea]iaada p*r persfinerels defl Mlr¡istenü* de Am"¡hiemts e[

proyecto Quintas de la Riviera el día 28 de febrero de 2019 y de los temas

iratádos dr.¡rante la inspecciÓn, por este mediCI aportarnüs l0 §igtliente:

se acordó presentar evidencia del control de polvo, mediante el riego con

Ga!.r¡isne§. trara ef n:*rnento d* ia vislta n* sa en**ntraba *n *l sÍtir¡ el

cam¡*rr r€üe$üi ut* agua" A *st* lespectc s* *cnsuit* p**i*ri*r¡nsr:f* *i
Contratista y nos indicó que al quedar el punto de carga de agua distante
,{qu*hrae:a H"i 

"Iej*r}, ciui"ante algu*o* lapsi-.rs rie ticrnpc, *1 * l*s *arni*nec
iÉgüciüres fiü $e u$icar¡ en ei proyecto, puüiencio estar en ei pufito de carga
o en el trayecto, situación acaecida el día de la inspecciÓn. Aperrtamos

evicencia f':t*gráfi*a **f ri*gn para *Í *'cntrniei* p*fv*-

1

., **,

'¿;:-¡ ¡r



2

Adjuntamos además el permiso de uso de agua tennporal, obtenido para

esta activldad y [racemms de sa"¡ c]*n#ciriliento qu* el área d* exp*si*l*ffi s*
ha reducic§o en flunc§ón de§ área efe ea§le esn capa base c*lccada, fo que

contribuye a disminuir el Polvo.

El área expuesta se ubicaba fundamentalmente hacia las residencias de

Quintas de la Riviera, en donde desde el inicio, se había colocado malla de

sar¿áru 6:mrm mT[tigmr [a p:nesmnc§m de pmtv*, estm se p*"tdm evid*r¡ciar duraxtt* ile

visita, no obstante del lado opuesto el área expuesta era menor, en este
secf*r tambié¡-¡ se colocé e¡r tra sefirafta past*rior a [a visit* Ia ma{la de
eará* " Adjur:t*rnos !a s'clde*cla f*t*g ráfica.

ts

lmagen tomada el 14 de enero de 2Ü18. muestra ia maila de sarán
cCIlo*ada en fia parte p*steriar qJ* las sasñs de Guintas de §a Rivüera" La
maSla se rci*c* al in§*iq de lüs t*-abaios.



.

lr:.1áger*es M¡.¡e*qtrar¡ *a *neÉ§a celeseda er'¡ *+ p*:te t>p*es*e a §ee resádexeies

de Quintas de la Riviera, c*¡"ltra las residencias delfinat det proy**to.

3. Con relación a la obra pendiente para los lotes LD1 y LD2, le comunicanros
cil¡e ** pl-**erlerá a *r:licitar *f perunis* d* *br;,1 *n *rtil**, e* **R{*rnrirJa,i
cor¡ io iequeiiüel por ia dirección üe segunciac niüfiüe, üfi t&ü¡^riÓil scsieritda
con el lng. Amadio Cruz y el Licenciado Avilo [vlontenegro. esto para
pr*c***r'* ej**utar i*s trr*bajr:s d*i dre* {i*c"'ic** e i**tal*r *n esta u*fi*.

Como se ha indicado al ejecutar el relleno y proceder a excavar y retirar la
parte ve*etal ruara *je*i¡ts¡' *l r*if*no, en *l ár"** dr, la d*pr*si**, '§*

enee;irtró agua ai nlvei dei sub-sui¡ sueiü, se iilizo un ürena1e prcivtsiofial
para realizar el relleno. Al contar con el Permiso de obra en cauce, se
¡st;rar"á ta s*;crér. afectaria y s* piü{:*d*r"á s 1** trabaj** d*{initiv*s. [s
para recordar que e{ sitio taene a su haber dos aprobaciones, al menos cios

inspecciones para aprobaciones y una parc indernnización ecológica, todos
i*s ii*cumentos *¡:ru*bar: la r*** para el**arr*ií*. i*eiriy*nci* *l Fuflnistq;rt*

de vivienda, sin que se indicase condicionante alguna o presencia de curso
de agua superficial,

4. Le ratificamos que el Promotor tiene previsto realizar una siembra de
árh*les p*ra ref*r"zar parte del hosque d* gafería, p*ra |* q*c es necr*ta'ic,

_ ,* :t- *-r^ Á * - _ Jo iiuviü:a.USHtrl«t ¡d ilcueud u§ ioi t§illi-'ul(x{



$cbre este aspecto, es necesaric cornunicar que se consultó al ccntratista

del Al*antarillado d'* *avid, s*bre si la servidurnhre de la qu*hrada q**

bsrdea ei proyecto iba a §er *c{,¡pada por e! sistema, a {c qlre §e fiüs

mánrfesté que si. Esto reviste e*pecial irnportancia entre atrss aspectos

ráieva*tes, ps!' la irnp*sibilidad de sienrbra de árbales csffi* se tiene

previsto"

Sin más que asregar nos desPedimos,

Atentamente,

Lopera
Representante Legal
lnversiones GruPo CC, S-4.

C.c.: Archivo



REPUSLICA O§ PA§AMÁ
MIHI§TEñIC O€ AN*BIEHTE

orngiiror'l ñE61ol¡AL oE smalaul
&HKiÑ ;E sióun¡oan xionm¡

La S.¡irC.;{u.d

c*ntanrd* Y

8cer}:adír y

ria srd; exsmi*ads. Jitá eo¡rrpieta l-?e asuerdo & §u

E la dosüfie¡rlacén apcr':ac¿. cunrp!e con las cordiercner pa'á s§r

tramilaCa, por io luai rec<xngndarao& ss s;gs#da s §lr ¿csptaci'$* Y

trsmrt¡eiún.

(Jue, lp §ociedad Tranrporle y A*falto §'A-' prclentá ccpr* de l* ResoluciÓn de

Aprobaso¡.1 OU un *rfud¡I C* ,ipa6o ambienf*l a§rsha{o me¡l¡ar*le-re§ctusísn ¡L'

ü,[ORÁ"¡A-351-?01r piig !l ¡eiarmga Cei proyairo Urbanizacién Oulntae de la

ñi*ut". §uyo premsl§¡ e§ **n cap¿t$tccrp'

{}ue'ia§ociedadTransport§yA*f*llo§.A',pfes§nt*Copiaáe{amodr,icaEié{1
Ret*lu¿ir¡n de ÁprouaciÓ'd de uir eslud'ü ds tt*pselg sffblenlal aprobado {rlediani*

resoluc;§n N' O|§OR/I"14il{'i§2 ?§17 püra e: desarEilo del proyecto Urbanr¿ación

Qu¡nlag de la ftivrera. cuyo Frürñ$tür es ltlversion*s Grup* CC '

Oue, el Proyecto Urbrnieeción Quint¡s da la Rhisra *cnsjsla en la co¡Sl¡ucciór¡

il;-; ¡oreJ icrr,.rci"r*i, lo-üt" p"ru condorninio, ¿¡¿¡sata lotes de 80G metres

I,ru¿ru*on p"¡g duplex. ig lstes deS0* n?elro§ cuadtad*§ Farit casa§ irnilamr{¡art§'

c$atio álea de Farques y tanEue §épttess tfid¡Yiduets§'

üueta§octodaáTranarort§yAefelto§'A'.cuyorePre-§elllfltelegale§el§r'lván
E Gai{ard* Áraú¿ eoo cbdute de ide*lidad p*tssna;c.1d0-US ha ¡ot:cilado ryfntit:
tsmoofal de usc.ce **ui, p*" us¡ l*dusrial, {Milig*ción !o lp.Farticules do

p*lvc en .on*t u*",oii.-'plnen*"*n1* a ia t';ence def ft:g Cnrriqui ¿1ü3), por*n

üuCal de ?.§ Us QueEr*da §l Teiar 6¡¡¿r:Ia s§tc {1:i mese§ i¡calizeda en el

ñ;;ñ;;ñ ¿s Davg Casecera, Disrr{o de ffayid, Pron*t¡a de Chrrqui.

ár*iiu lr¡Bnte§ d§ lgu. e ut¡l¡eer ean l*s §¡gü¡§trle*:

Que.est*peimisoler,jpsraleggoiiclla{iop*f;a§o:isdadTran§p§rteyA*fa}t'*§É'.
;;J;;;""¡i" Án fuercsntt solis N'61488§ {§} §É*uñ cert}fÉagon de ftsf,i§lro

l*Li¿o N' l6üBügd. para ser ulih¡aCa e¡ ;c Urbanizac¡ún üu¡nlas de Ia Rl'r$ra

Que, para hac¿r el uro del rgua de la füsf:t0 *g{or¡insds Qds Et Tü,€r, ls §oti*üad

;;;ó;;" ;-Árt¿no S.¿. uiic{3*rá dos {3} car¡iones crtterna* con eapacdad de

?.Oüü'galaná¡ con Placas 7?¿0§5 y sA708s'

Oue reeliueda la iflspecciÓn de r¡üsr §l 7g §e afarc*E's-j§j§, Y

ne¿esi¿ad* de agus requeridas p* ct salcitanta, ¡á *ifeütorá

t,{tn¡ñtens de A*biente eo Chilqui,

É ¡nN !ili'!:.:Et.ifi¡

eraiuadás le§
Regional det

§€GUNDO. El {rJtini*teriO d§ AübiÉnE e§[EblGm quc el caudal au¡ot"'rad* §n Éa!§

pemisotemPoral 26 Us

RESI.*ÉLYE

pRlñ{ERS. Conceder perr*ira tempera{ de uso de agua a la §oeiodad Tran*portc
yAsfalto.§.A.,tabrelEfue*ledeaguadsnomiñada.-or*abrada§l
fejar'Éeften*cienlealaCuencarje}Ri§Cltiriqui{1C¡$).parauso
lndustriái. jlqJrgaciOü dÉ las part;*t¡ies de polvo en c$t:sl{ucciÓfi} eñ ál

Ffsye;ts úrirsii¿a¿ió$ Ourctas de la Riv{era. Corregrrnte:'lte de llav'C

ca§egefa.efis{I}l§tr'lsdeÉavis,Prc,rrn¿iadeChlr¡qul

'Li5ü -*¡

I



TERCERA:Par¿iac*ruÉ§dsiagu*'taSoc'6d'dTráacPortsyA-sfslto§'A"'
.ür¡l*atádo§?carnicnescist€rnasconcapacidrddeS'SS$gabrus

. cadu u*o p*r, ti ertrscei*n d§i ag§a an la üvebrada El Teiar' ptaca'

7?4ü85 Y 347086'

CUABT': L¡ Sociod¡d Tranoporto y Asfalto §.A., se sÓmprc.mete.a cunplir ta

l§?¡§laclon arrtbrentEt vtgenie y €§tá abl'gada ¿ evrtar la icr?arriirlacióñ

de la ruerte-cu¡eic Oe 
"át" 

pntrn'to' comt a ccntrrbuir con ¡e prclección

y ccrtser*aciát't de lss ri1¡¿r&6 $É ta§ ldeñtg§ utillzsdss.

QUI}.|T0; El ñlliniEtario dg Ambig*tg. Bsi?b}€(e r.,ñ ñ§nt§ r,e Bl, 72"8§ {63§€r¡tá

y ds§ b§1bsÉg csn ocileaia y §{nÉs centavori fala *er uasda en ia

act¡,,¿des lndu*tr¡il. fÁrn* 08t1$n ce rguu por lrn perí*1o d* dcce {12}

mese5.

s§Xfo:E§ttParffll3s,e§tácoils'cJonadgaque}aex[facc-ÓrotornEdeagua,*e
reali¿ará *lr"-iuu"t* de a§ua osnominadfl Qr'etlrada El Tejat y ia

scscarEa s* ¡eatiaara únrca f *xcluatu§ír§nt* en ei Residertc{al Q$íñ13§

de la Riviera

§EPTI!áO: Lo§ dsrB*h*§ § que §s ¡efiere egte permt$o d?-Ígu*l 1l cl§rgan rcn

caráster te*ge.et, p'9t un periodo de docs i1?) rn§§e§' c*nlados a

Perlir cis ¡u nolificec¡án'

§ÉRECHO. LÉy4'i de, I Seluliode 1§9s
Secrste Lev Nd 35 de ?2 de se0liefñhre Ss 13§$

Oe¿rElo gjecutruo No 70 de 27 de #lis de 1973

Le', N" I oel 25 6e rrarz c oe 20 l5'

Oado en la ctudad da üavid. e lss lrErr,ia {3C} diat d€ erlgro de ?01*

Mrn¡5tart§ de Amb,ente - Üh¡rqu¡

{

?.,.1.*.'.'r.4

. ,. r.:" .:::j1 t._r j,_
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