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MANEJO AMBIENTAL
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Razon Social: LPG de Panama, S.A.

Representante Legal . .
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productos: Gas licuado de petréleo Propano y Butano.

o Corregimiento: Las Lomas
Domicilio Legal: Distrito: David
Provincia: Chiriqui

Teléfono:
776-9250
Fax: 776-9250
Correo Electronico: laslomas@cwpanama.net

I. INTRODUCCION.

A continuacion presentamos, El Informe de Cumplimiento del Programa de
Adecuacion y Manejo Ambiental de la empresa LPG de Panama, Planta Las
Lomas, este informe se elabora para cumplir con lo establecido en el articulo
N° 2 punto 1, de la Resolucion DIPROCA-PAMA-N° 015-2006, de 2 de
noviembre de 2006, “Que Aprueba el Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental voluntaria, de la Empresa LPG de Panam@, S.A. (Las Lomas), en
el articulo N° 2, indica que la empresa debe presentar, un informe de
cumplimiento a la Direccion de Proteccion de la Calidad Ambiental,
(DIPROCA) del Ministerio de Ambiente, (MIAMBIENTE) sobre la evidencia
de los cumplimientos de cada una de las respectivas medidas y de
aplicacion y eficiencia de lo contemplado en el Programa de Adecuacion y
Manejo Ambiental. (PAMA).

El Informe de Cumplimiento considera lo establecido en el articulo N° 45 del
Decreto Ejecutivo N° 57 de 10 de agosto de 2004. Reglamento de Auditorias
Ambientales y el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental. (PAMA).

Que, de conformidad, a lo solicitado mediante Resolucion, la empresa LPG
de Panama Planta Las Lomas, S.A.., ha desarrollado, implementado y



aplicado en sus procesos unitarios, las medidas de adecuaciéon y manejo
ambientales.

El presente Informe Anual de Cumplimiento recopila todas aquellas medidas
gue se monitorean, evaluan y se toman acciones en base a sus resultados
tal y como fueron establecidas en el Programa de Adecuacién y Manejo
Ambiental PAMA de la empresa LPG DE PANAMA, S.A., Planta Las Lomas.
Dichs monitoreos son permanentes en la planta.

Este informe esta estructurado con cada medida y su nivel de cumplimiento,
presentando los anexos que soportan la evidencia.

Que la empresa LPG de Panama Planta Las Lomas ha cumplido con los
objetivos y metas del PAMA y se han corregido en su totalidad los hallazgos
de la auditoria. Que se han desarrollado, implementado y aplicado en sus
procesos unitarios, el cumplimiento de las medidas de adecuacion y manejo
ambientales.
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A. DETALLES DE LAS ACCIONES REALIZADAS DEL PERIODO DE MAYO
2017 A MAYO 2018.

1.- Durante este periodo se continuan realizando los Talleres, Charlas y
seminarios de concientizacion ambiental, dirigidos a los empleados y
trabajadores de la planta.

» Con el objetivo de sensibilizar al personal en temas de seguridad y medio
ambiente la empresa continla implementando su programa de capacitacion.

> Ver anexo 1 Evidencia de capacitacion en temas de seguridad y medioambiente.

2.- Revision y mantenimiento periodico de los equipos utilizados en la planta.

» Con el objetivo de cumplir con los mantenimientos y revisiones establecidos
en el manual de operaciones de los equipos, la empresa realiza una revision
cada dos meses del estado de los equipos de la planta, conforme al Manual
de Operaciones y NFPA- 58.

» Ver anexo 2 Programa de mantenimiento de los equipos.
3.- Monitoreo Periédico de emisiones atmosféricas y calidad de aire.

» Se realizan estas evaluaciones diariamente y mensualmente, segln esta
establecido en el Programa de Monitoreo del PAMA de la empresa.

> Ver anexo 3 Monitoreo de emisiones atmosféricas.
4.- Monitoreo de Calidad de Aguas Residuales.

» Con el objetivo de cumplir con los parametros establecidos en la Resolucion
AG-0026 de 2000, la empresa continua llevando a cabo el programa de
monitoreo de aguas residuales.

» Ver Anexo 4. Monitoreo de aguas residuales.

5.- Controlar las emisiones atmosféricas que produce la planta y monitorear
sus valores peridédicamente.

» Las emisiones que se producen son controladas con los disefios de los
equipos utilizados. Como es el caso de las llenadoras, que limitan las
emisiones o liberaciéon de gas LP al minimo, dentro de los parametros
establecidos por la “National Industry Ocupational Safety and Health”
(NIOSH).
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6.- La Produccion de ruidos es monitoreada por medio de evaluaciones perioddicas
(una vez al mes) a los sitios de mayor afectacion y sitios aledafios. Con esto, se
podra evaluar el mejoramiento o no, de las condiciones de salud y seguridad
ocupacional de los trabajadores de la Planta.

» Se adjuntan los registros de mediciones de ruido en la planta.
» Ver anexo 5. Monitoreo de ruido.

7.- La empresa procura propiciar un ambiente de trabajo adecuado,
limpio, confortable de acuerdo con las labores que efectian cada uno de los
empleados de la empresa.

» Las instalaciones se mantienen en las condiciones sefaladas, cumpliendo
con la legislacion nacional y algunas normas internacionales (OSHA, NFPA
58-54, OHSAS 18000).

» Laempresa participa activamente en el programa Tu Papel Cuenta, mediante
el cual recicla mensualmente papel y cartén.

» Ver Anexo 6 Programa de limpieza.
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B. OBJETIVOS Y METAS ALCANZADAS EN ESTE PERIODO

El objetivo de éste informe es cumplir lo dispuesto en el articulo 45 del capitulo VI
del Decreto Ejecutivo N° 57 de agosto de 2004, y lo dispuesto en la Resolucion
DIPROCA-PAMA N° -015-2006. Ambos indican que la empresa debe presentar un
informe de cumplimiento del PAMAS .

Mostrar las evidencias objetivas que certifican que la Empresa LPG de Panama
Planta Las Lomas ha cumplido con los objetivos y metas del PAMA para este
periodo.

En el siguiente cuadro se muestra los objetivos y metas alcanzados por cada una
de las medidas de adecuacion y manejo ambiental implementadas

PLANTA LAS LOMAS
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OBJETIVOS Y METAS ALCANZADAS

ID | OBJETIVO MEDIDAS META INDICADOR
1 Sensibilizar al | Realizacion de talleres, charlas | Establecer Registro de
personal en temas de | y seminario de concientizacién | Programa de | participantes a
seguridad y medio | ambiental dirigidos a los | capacitacion los talleres,
ambiente empleados y trabajadores de la charlas y
planta seminarios
2 Cumplir con el manual | Revisibn y  mantenimiento | Establecer Programa  de
de operaciones delos | periddico de los equipos | programa de | Monitoreo  de
equipos de laempresa | utilizados en la planta monitoreo para | equipos
y el NFPA- 58 cumplir con los
mantenimientos y
revisiones
establecidos en el
manual de
operaciones de los
equipos
3 Cumplir con el D.E. | Monitoreo periédico de | Establecer Evidencia de
No. 38 del 3-Jun- | emisiones  atmosféricas y | programa de | monitoreo  de
2009. Emisiones de | calidad de aire monitoreo de | emisiones
fuentes moviles emisiones atmosféricas vy
atmosféricas y | calidad de aire.
calidad de aire
4 Cumplir con la | Monitoreo de calidad de aguas | Establecer Evidencia de
Resolucion AG-0026 | residuales programa de | monitoreo de
de 2000 monitoreo de | Calidad de
calidad de aguas | aguas
residuales residuales
5 Cumplir con | Controlar las emisiones | Establecer Evidencia de
Reglamento Técnico | atmosféricas que produce la | programa de | monitoreo  de
DGNTI-COPANIT 43- | planta y monitorear sus valores | monitoreo de | emisiones
2001 control  de | peribdicamente emisiones atmosféricas
contaminantes atmosféricas
quimicos y los
parametros
establecidos en la
National Industry
Ocupational Safety
and Health (NIOSH)
6 Cumplir con el | Evaluaciones periédicas de | Monitoreo de los | Registro de
Decreto Ejecutivo N° | niveles de ruido (unavez al afio) | niveles de ruido | monitoreos
306 de 4 de | alos sitios de mayor afectacién | ocupacional unavez | realizados
septiembre de 2002 | y sitios aledafios. Con esto, se | al afio
sobre mediciones de | podra evaluar el mejoramiento o
ruidos y Reglamento | no, de las condiciones de salud
Técnico DGNTI- | y seguridad ocupacional de los
COPANIT 44-2000. de | trabajadores de la Planta.
18 de octubre de
2000. Numeral 7.1.
Cuadro N° 1. Norma
sobre Ruidos.
7 Implementar La empresa se compromete en | Programa de | Registro de
programa de limpieza | propiciar un ambiente de trabajo | limpieza establecido | limpieza
adecuado, limpio, confortable realizada

de acuerdo con las labores que
efectian cada uno de los
empleados de la empresa.
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C. DETALLE DE LAS ACCIONES EMPRENDIDAS PARA CORREGIR LOS
HALLAZGOS DE LA AUDITORIA AMBIENTAL.

Periodo de Mayo 2017 a Mayo 2018

Los hallazgos identificados en el informe de Auditoria Ambiental, ya presentada, fueron
analizados, en la Seccion del Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental Ambiental PAMA
y aprobados, el cual determinan haber cumplido con las siguientes acciones correctivas.

MEDIDA DE MITIGACION AL HALLAZGO N° 1.

Hallazgo Encontrado Medida Aplicada

Falta de Programas de Capacitacion Sensibilizar al personal en temas de
para los trabajadores de LPG de [seguridad, salud ocupacional y
Panama S.A. medioambiente.

El personal realizaba las actividades
de la planta sin la sensibilizacion hacia
la seguridad, salud ocupacional y el
cuidado del medio ambiente.

Ubicacion: LPG de Panama, S.A, Lugar y/o Sector: Toda la Empresa
Medio Donde Ocurre: Fisico. Tipo: Capacitacion

Medida: Realizacion de Talleres, Charlas y seminarios de concientizacion
Ambiental, dirigidos a los empleados y trabajadores de la planta.

> Descripcion de Accion Correctiva: Para el periodo 2017-2018 se elabor6
un programa de Capacitacion al personal operativo de las diferentes areas
de la planta y dichas capacitaciones fueron realizadas de acuerdo a dicho

programa de capacitaciéon en temas de seguridad y medio ambiente. Ver
anexo 1 Evidencia de capacitacidon en temas de seguridad y medioambiente.

MEDIDA DE MITIGACION AL HALLAZGO N° 2.

Hallazgo Encontrado Medida Aplicada
Emisiones Atmosférica de gas LPG [Monitoreo  Periddico de  emisiones
en Ambientes de Trabajo. atmosféricas y calidad de aire.

Ubicacion: Area de Llenado y | Lugar y/o Sector: Area de Llenado vy
Trasiego de gas LPG. Trasiego

Medio Donde Ocurre: Fisico  Factor: Atmosférico. Tipo: Contaminacion
Medida: Monitoreo de las emisiones atmosféricas de gas LPG, en ambiente
laboral.

PLANTA LAS LOMAS
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Descripcion de Accion Correctiva:

1.Se realizan estas evaluaciones diariamente y mensualmente, segln esta

establecido en el Programa de Monitoreo del PAMA de la empresa.

2. Se les suministré equipos de seguridad industrial (mascaras, cascos, botas,
guantes) y capacitacion a los trabajadores de estas areas.

3. Instalaciones de letreros de advertencias sobre el uso de los equipos
obligatorios de seguridad a los trabajadores de los diferentes departamentos de
Anodizado, Pintura y Hornos.

MEDIDA DE MITIGACION AL HALLAZGO Ne° 3.

Hallazgo Encontrado Medida Aplicada
Produccion de aguas residuales Monitoreo de Calidad de Aguas
Residuales.

Medio Donde Ocurre: Fisico, Agua superficial
Tipo: Vertimiento de Liquido.

Medida: La empresa ha implementado un programa de monitoreo de aguas
residuales.

Descripcion de Accion Correctiva: La empresa responsablemente realiza los
analisis de laboratorios y monitoreo de las descargas de aguas residuales.

Este monitoreo se realiza como parte del programa permanente de monitoreo de
la empresa.

La empresa ha instalado el sistema de filtrado natural para tratar las aguas
residuales.

PLANTA LAS LOMAS
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MEDIDA DE MITIGACION AL HALLAZGO N° 4,

Hallazgo Encontrado

Medida Aplicada

Produccion de ruido en ambiente
laboral.

Monitoreo y evaluacion de Ruido.

Medio Donde Ocurre: Fisico, Factor: Ambiente laboral

Tipo: Ruido.

Medida: La empresa ha implementado un programa de monitoreo de ruido.

Descripcion de Accion Correctiva: La Produccion de ruidos es monitoreada por
medio de evaluaciones periddicas (una vez al mes) a los sitios de mayor afectacion
y sitios aledafios. Con esto, se podra evaluar el mejoramiento o no, de las
condiciones de salud y seguridad ocupacional de los trabajadores de la Planta.

La empresa ha dotado al personal de la planta de los equipos de proteccién

auditiva necesarios.

D. EL SEGUIMIENTO Y RESULTADOS DE LOS INDICADORES.

En el Cuadro adjunto se muestran los porcentajes de avances de los
Indicadores Ambientales de las medidas de adecuacion propuestas en el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, (PAMA) aprobado mediante
Resolucién N° 015-2006, para el seguimiento de los resultados de éste
Informe de Cumplimiento, comprendido entre los meses de Mayo 2017 a Mayo

2018.
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SEGUIMIENTO Y RESULTADO DE LOS INDICADORES

ID | OBJETIVO MEDIDAS META INDICADOR PORCENTAJE
DE AVACE
1 Sensibilizar al personal | Realizacion de talleres, | Programa de | Registro de | 100%
en temas de seguridad | charlas y seminario de | capacitacion participantes a
y medio ambiente concientizacién ambiental | establecido los talleres,
dirigidos a los empleados charlas y
y trabajadores de la seminarios
planta
2 Cumplir con el manual | Revisién y mantenimiento | Establecer Programa de | 100%
de operaciones de los | periédico de los equipos | programa de | Monitoreo
equipos de la empresa | utilizados en la planta monitoreo  para | establecido
y el NFPA- 58 cumplir con los
mantenimientos y
revisiones
establecidos en el
manual de
operaciones de los
equipos
3 Cumplir con el D.E. No. | Monitoreo periédico de | Establecer Evidencia de | 100%
38 del 3-Jun-2009. | emisiones atmosféricas y | programa de | monitoreo de
Emisiones de fuentes | calidad de aire monitoreo de | emisiones
moviles emisiones atmosféricas y
atmosféricas y | calidad de aire.
calidad de aire
4 Cumplir con la | Monitoreo de calidad de | Establecer Evidencia de | 100%
Resolucion AG-0026 | aguas residuales programa de | monitoreo de
de 2000 monitoreo de | Calidad de
calidad de aguas | aguas
residuales residuales
5 Cumplir con | Controlar las emisiones | Establecer Evidencia de | 100%
Reglamento  Técnico | atmosféricas que produce | programa de | monitoreo de
DGNTI-COPANIT 43- | la planta y monitorear sus | monitoreo de | emisiones
2001 control de | valores periédicamente emisiones atmosféricas
contaminantes atmosféricas
quimicos y los
parametros
establecidos en la
National Industry
Ocupational Safety and
Health (NIOSH)
6 Cumplir con el Decreto | Evaluaciones periédicas | Monitoreo de los | Registro de | 100%
Ejecutivo N° 306 de 4 | de niveles de ruido (una | niveles de ruido | monitoreos
de septiembre de 2002 | vez al afio) a los sitios de | ocupacional una | realizados
sobre mediciones de | mayor afectacion y sitios | vez al afio
ruidos y Reglamento | aledafios.
Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000. de
18 de octubre de 2000.
Numeral 7.1.
7 Implementar programa | La empresa se | Programa de | Registro de | 100%
de limpieza compromete en propiciar | limpieza limpieza
un ambiente de trabajo | establecido realizada

adecuado, limpio,
confortable de acuerdo
con las labores que
efectlian cada uno de los
empleados de la
empresa.
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E. LA COMPARACION ENTRE EL AVANCE REAL Y EL AVANCE

PROGRAMADO

A continuacion se detallan las actividades desarrolladas para el
periodo mayo 2017 a mayo 2018 y se compara con el avance

programado.

1. Programa de sensibilizacion al
personal en temas de seguridad, salud
ocupacional y medioambiente.

Programado

Realizado

2. Revision y mantenimiento periodico
de los equipos utilizados en la planta

Programado (cada dos meses)

Ejecutado

3. Monitoreo periédico de emisiones
atmosféricas y calidad de aire

Programado (anualmente)

Ejecutado

:
B
B
B
B

4.Monitoreo de calidad de aguas
residuales

Programado anualmente

Ejecutado

:
B
|
|
B

5. Evaluaciones periddicas de niveles
de ruido (una vez al afio) a los sitios de
mayor afectacion y sitios aledafios. .

Programado anualmente

Ejecutado

6. Limpieza periédica de las areas de
trabajo, reciclaje de papel y cartéon

Programado mensualmente

Ejecutado
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F. LOS PROBLEMAS ENFRENTADOS Y SOLUCIONES PROPUESTAS.

Dando continuidad al informe de cumplimiento para éste periodo, la Empresa
LPG de Panama, S.A., Planta Las Lomas ha realizado avances para
adecuarse ambientalmente y dar cumplimiento a lo establecido en la
Resolucion de Aprobacion del PAMA N° -015-2006.

Durante la implementacion de las medidas sefialadas en este informe no
encontramos ningun tipo de limitacién seria que afectara la ejecucion de las
mismas.

G. .PERSPECTIVAS PARA EL SIGUIENTE PERIODO.

La empresa LPG de Panama continuara realizando los monitoreos que son
de caracter permanente establecidos en el programa de monitoreo ambiental
propuestos en el PAMA de la empresa.

Ademas de continuar ejecutando las medidas que son de caracter
permanente, también continuara desarrollando las estrategias y programas de
Produccion mas Limpia en toda la empresa para lograr la eficiencia en todos
SUS procesos.

La empresa continda dedicando recursos para continuar cumpliendo con las
legislaciones ambientales de Panama, la adopcion de buenas practicas de
operacion e ingenieria y la gestion racional de los recursos naturales, que
resulten aplicables.
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H. ANEXOS

Los Anexos que se incluyen son los siguientes:

Anexo 1 Evidencia de capacitacion en temas de seguridad y medio
ambiente.

Anexo 2 Programa de mantenimiento de equipos de la empresa.

Anexo 3 Monitoreo de emisiones atmosféricas y calidad de aire.

Anexo 4 Monitoreo de aguas residuales.

Anexo 5 Programa de monitoreo de ruidos

Anexo 6 Programa de limpieza.



Anexo 1
Evidencia de Capacitacion en temas de seguridad

y medio ambiente.
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Christopher Crespo

De: Ing. Felix Bravo [bravof@panagas.net]
Enviado el: martes 14 de febrero de 2017 14:53

Para: ARJONA ROLANDO; CHU; MEREDITH; 'Luis Leal’; T U N O N; munozp@panagas.net;
; hassana@panagas.net; Roman Eduardo; Maria Espinoza; solisa@panagas.net; SERRUT;
gonzalezlu@panagas.net; VERGARA FEDERICO; Christopher Crespo; 'Liseth Gonzalez'
Asunto: FALTA DE DOCUMENTQOS C-12
Datos adjuntos: 4672_001.pdf

Buenas tardes.

En el dia de hoy, se llevaron el C-12 en grua, con todo y tanques, para el corral de Parque
Lefevre, calle 4, por falta de documentos.

Por parte del departamento de Operaciones, nuestra secretaria, la Sra.
Liseth Gonzalez, guarda los registros del momento en que se le entrega los documentos a los
conductores de cada vehiculo, como se muestra en el adjunto de este caso en particular.

Queda, por parte del conductor, revisar diariamente su documentaciodn.

La Gerencia General nos ordena que: "diariamente, los supervisores, al momento de entregar
las listas, le recuerden a los conductores no salir si la documentacidén esta incompleta", ya
que la multa son $500.00 y se llevan el carro con todo.

Gracias.

Saludos.

This message has been scanned for viruses and dangerous content by Reliant Technologies, and
is believed to be clean.
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Anexo 2
Programa de mantenimiento de equipos de la

empresa.



LPG de Panama S.A.

Planes de Mantenimiento Preventivo

Planta Las Lomas

Pos.PM

© 00 N O

10
11

Pl.MantPrv
3E+11

3E+11
Propio
3E+11
Propio

Propio
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11

Estr.
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME

Descripcion posicion de mantenimiento

Orden

MANTENIMIENTO Sistema Contra Incendios (SCI) LAS LOMAS

Senama 1
Semana 2
Senama 3

Semana4

MUESTREO Y ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
MANTENIMIENTO GENERAL DE LA BOMBA SISTEMA
DILUVIO

MANTENIMIENTO DE TODAS LAS PLANTAS
ELECTRICAS.

MANTENIMIENTO DE TODAS LAS PLANTAS
ELECTRICAS.

MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE CCTV DE PLANTA
LAS LOMAS

DISPOSICION SEGURA DE ACEITE

MONITOREO DE NIVEL DE RUIDO AMBIENTAL
MONITOREO DE LAS CONEXIONES DE AIRE
MEDICION DE LAS EMISIONES DE GASES - OPACIDAD
PRUEBA DE SISTEMAS DE ALARMAS

40006855
40006908
40006911
40006913

40006538

41005005

41004990

20001061

40005727
40005729
40005730
40006883

Orden
40007003
40006947
40006963
40006981
40007001

41005105

41005085

20001283

40007054
40006954

Orden
41005109
40007026
40007045
40007062
40007112
40007125

41005207

40007052

Orden

41005178
40007151
40007188
40007193
40007197

40007159

Orden

40007212
40007227

40007234



LPG de Panama S.A.

Planes de Mantenimiento Preventivo

Planta Las Lomas

Pos.PM

© 00 N O U B W N P

=
o

11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

Pl.MantPrv

3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11

3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11

Estr.

PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME

Descripcion posicion de mantenimiento

INSPECCION VISUAL MANGUERA CAR LAS LOMAS
PRUEBA HIDROSTATICA MANG. CAR LAS LOMAS
MANTENIMIENTO MULTIPORTS LAS LOMAS
REEMPLAZO MULTIPORT TANQUE 1 LAS LOMAS
REEMPLAZO MULTIPORT TANQUE 2 LAS LOMAS
PRUEBA DE ULTRASONIDO TANQUE 2 LAS LOMAS
PRUEBA DE ULTRASONIDO TANQUE 1 LAS LOMAS
MANTENIMIENTO DE BOMBAS LAS LOMAS
MANTENIMIENTO DE COMPRESORES LAS LOMAS

ENGRASE DE MOTORES DE BOMBAS LAS LOMAS
ENGRASE MOTORES DE COMPRESORES LAS
LOMAS

MANTENIMIENTO PREVENTIVO CARRO 151
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CARRO 20
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CARRO 104
MANTENIMIENTO PULLAWAY LAS LOMAS
INSPECCION TUBERIA GLP LAS LOMAS
CALIBRACION DE BALANZAS LAS LOMAS
INSPECCION MENSUAL CARRO 28 (Chilibre)
INSPECCION MENSUAL CARRO 151

PRUEBA HIDROSTATICA CARRO 28 (Chilibre)
PRUEBA HIDROSTATICA CARRO 151

Orden

40006882
40005986
40006856
40003284
40000297
40001208
40003685
40006566
40006567
40006569

40006568
40006579
40005099
40006494
40006879
40005759
40006491

40006880

40000982

Orden

40007163
40007117

40006957

40007233
40007053
40006956

40006955
40006910

40006960
40007172

40006958

Orden

40007171

40007232

40007231
40007121

40007113

Orden

40007173

40007162

Orden

40007230

40007229



22
23

24
25
26
27
28
29

30

31

32
33

34
35
36
37

38

3E+11
3E+11

3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11
3E+11

3E+11

3E+11

3E+11
3E+11

3E+11
3E+11
3E+11

3E+11

PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME
PAN_ME
PAN_ME

PAN_ME

PRUEBA HIDROSTATICA MANGUERA CARRO 28
(Chilibre)

PRUEBA HIDROSTATICA MANGUERA CARRO 151
CALIBRACION MEDIDOR DESPACHO CARRO 28
(Chilibre)

CALIBRACION MEDIDOR DESPACHO CARRO 151
MANTENIMIENTO PREVENTIVO C-28 (Chilibre)
Mant trimestral de comp aire las lomas

Mant anual de comp aire las lomas

MANTENIMIENTO PREV. ESTACION MOTRIZ
MANTENIMIENTO

PREVENTIVO C-24.

INSPECCION

MENSUAL C-24.

PRUEBA

HIDROSTATICA C-24.

PRUEBA HIDROSTATICA DE MANGUERA C-24
CALIBRACION DE

MEDIDOR C-24

TOMA DE ESPESORES ULTRASONIDO UT LOOO
REEMPLAZAR VALVULAS DE ALIVIO TUB. LO0OO
MANTENIMIENTO PREVENTIVO CARRO 05

Prueba de alarma de sobrellenado Tanques
Estacionarios

40005890

40006607

40006857
40006493
40000503

40006542

40006881

40003026
40005889

40006609
40005731
40005079
41004978

40006778

40007116

40007160

40006907

40006959

40007115

40007002

40007019

40007114

40007220

40007161

40007228



Anexo 3
Monitoreo de emisiones atmosféricas y calidad de

aire.



/ E i Lp“ 2 Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EMVIFeLAD Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3
i Teléfono: 323-7520

LE No. 019 administracion@envirolabonline.com

"Acreditado 1S5S0 1 7025" www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Emisiones de Fuentes Moviles

LPG DE PANAMA, S.A.

PANAGAS
Las Lomas

FECHA: 3 de octubre de 2018
TIPO DE ESTUDIO: Ocupacional
CLASIFICACION:  Seguimiento
NUMERO DE INFORME: 2018-014-A646
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A646-001 v.1
REDACTADO POR: Lic. Joel Serrano
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

C@®LASEH

s ke Seproded s Hogem Librd

g,

Juan Antoniodeaza

Profesional en HigigneAmbiental
T9PHAY

14/11/17 - 140L1/1Y

PT-26-03 v.12 Pagina 1 de 10
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2018



(Envir¢LAB w

LE No, 019
"Acreditado 1S0O 1 7025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PT-26-03 v.12

2018-014-A646

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2018

Péagina 2 de 10



/"// . \\-\. Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
(EnvireLAB w y e TEne e

LE No. 019
"Acreditado 1SO 1 7025"

Contenido Pagina

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccién 3: Resultado de las mediciones
Seccién 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Certificado de calibracion
ANEXO 2: Fotografia de las mediciones
ANEXO 3: Glosario de términos 10

© N oo oo o b~ B~

PT-26-03 v.12 Pagina 3 de 10
2018-014-A646

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados 2018



(EnvireLAB w

LE No. 019
"Acreditado 1S5S0 1 7025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre LPG de Panama, S.A.; PANAGAS

Actividad principal Almacenamiento, envase y distribucién de Gas Licuado de Petréleo
Ubicacion Las Lomas

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Di6genes Serrut

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No. 38 del 03 de junio de 2009 del Ministerio de Economia y
Finanzas, por el cual se dictan las normas ambientales para vehiculos automotores.

Método

Para vehiculos que utilicen gasolina o combustibles alternos: Método detector
infrarrojo no dispersivo.
Para vehiculos que utilicen diésel: Método de opacidad.

Instrumento utilizado

Autologic Smoke con numero de serie 16590
Autologic Gas con numero de serie 4260.

Vigencia de calibracidn

Ver anexo 1

Limite maximo

Para vehiculos de motor gasolina y combustibles alternos introducidos al pais
anterior al afio 1999 se tendra un nivel permisible de:

= (0 4,5% maximo

= (0210,5% minimo

= HC 500 ppm maximo

Introducidos al pais igual o posterior al afio 1999:

= CO 0,5% maximo

= C0212,5% minimo

= HC 125 ppm maximo

Para vehiculos que utilizan combustible diésel, cuyo peso sea menor a 3,5 toneladas.
= Opacidad 60 UH

Para vehiculos que utilizan combustible diésel, cuyo peso sea mayor o igual a 3,5
toneladas.
= Opacidad 70 UH

Localizacion de las mediciones

Ver seccion de resultados

Incertidumbre

CO=+0,50 %
CO2=% 0,57 %
HC =+ 32,37 ppm

Opacidad =+ 2,44

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-26 Emisiones de Fuentes Méviles

PT-26-03 v.12

2018-014-A646

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2018
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones

Vehiculos de combustible diésel
Afo de e s
No. | Vehiculo/marca/modelo Placa fabricacion del Idelntlflcamon B Opacidad Ll
a empresa normado
motor
1 Pick up Isuzu D-Max 607145 2014 77 22,0 60
2 Camion Isuzu Delta 488205 2007 104 17,7 70
3 Camion Isuzu Delta CA7168 2017 5 14,2 70
4 Camion Hino 700310 2008 151 25,0 70
5 Camion Isuzu AC8853 2014 24 22,0 70
Observacion: Ninguna.
Vehiculos de combustible de gasolina y/o combustible alterno
Condiciones de prueba (Ralenti)
. o Baja de 800 a 1000
Afo de | Identificacion
Vehiculo / Placa Fabricacion dela Valor Valor Valor
del motor empresa co Maximo Cc02 Minimo HC Maximo
(%) permisible (%) permisible | (ppm) | permisible
(%) (%) (ppm)
g | NissanXuail/ | 50,7 Gerente | 0,061 05 1406 | 125 37 125
CA0445 ’ ' ’ ’
Condiciones de prueba (aceleracion libre)
Alta, h 2 * .p.m.
Afiode | Identificacién ta, hasta 2500 £ 300 r.p.m
Vehiculo / Placa Fabricacion de la Valor Valor Valor
del motor empresa co Maximo COo2 Minimo HC Méximo
(%) permisible (%) permisible | (ppm) | permisible
(%) (%) (ppm)
g | NissanXtail/ o5 Gerente | 0,039 05 1402 | 125 6 125
CA0445 ' ’ ' '
Observaciones: Ninguna.
PT-26-03 v.12 Péagina 5 de 10
2018-014-A646

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2018
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Seccion 4: Conclusiones

1. Se monitorearon cinco (5) vehiculos que utilizan combustible diésel y un (1) vehiculo que utiliza combustible gasolina.

2. Todos los vehiculos que utilizan combustible diésel monitoreados, se encuentran por debajo del limite maximo, para
opacidad (UH), por lo tanto cumplen con el Decreto Ejecutivo No. 38 del 03 de junio de 2009 del Ministerio de Economia
y Finanzas, por el cual se dictan las normas ambientales para vehiculos automotores.

3. Enla prueba ralenti, el vehiculo que utiliza combustible gasolina monitoreado, se encuentra por debajo del limite méaximo
para porcentaje de CO, por lo tanto cumple con el D.E. No. 38 del 03 de junio de 2009 del Ministerio de Economia y
Finanzas.

4. Enla prueba ralenti, el vehiculo que utiliza combustible gasolina monitoreado, se encuentra por debajo del limite minimo
para porcentaje de CO2, por lo tanto no cumple con el D.E. No. 38 del 03 de junio de 2009 del Ministerio de Economia y
Finanzas.

5. Enla prueba de aceleracion libre, el vehiculo que utiliza combustible gasolina monitoreado, se encuentra por debajo del
limite méximo para porcentaje de CO, por lo tanto cumple con el D.E. No. 38 del 03 de junio de 2009 del Ministerio de
Economia y Finanzas.

6. Enla prueba de aceleracion libre, el vehiculo que utiliza combustible gasolina monitoreado, se encuentra por debajo del
limite minimo para porcentaje de COz, por lo tanto no cumple con el D.E. No. 38 del 03 de junio de 2009 del Ministerio de
Economia y Finanzas.

7. Enla prueba ralenti, el vehiculo monitoreado que utiliza combustible gasolina, se encuentra por debajo del limite maximo
de porcentaje de Hidrocarburos no quemados (HC), por lo tanto cumple con el D.E. No. 38 del 03 de junio de 2009 del
Ministerio de Economia y Finanzas.

8. Enla prueba de aceleracion libre, el vehiculo monitoreado que utiliza combustible gasolina, se encuentra por debajo del
limite maximo de porcentaje de Hidrocarburos no quemados (HC), por lo tanto cumple con el D.E. No. 38 del 03 de junio
de 2009 del Ministerio de Economia y Finanzas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
PT-26-03 v.12 Péagina 6 de 10

2018-014-A646
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Cru%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Lok Ro TRe1E208-V.S

Datos de cefacancia

Chernm Enveciah Pecha te Rechiso! ate18
Dwaccion Lty Chards Vi Priscipdl - Eofae 11 No 145 Facha e Emitino. 2merp 22
Equpo Ausaige Secke Prosirm Callbeacibon 2 'R
Fabreme AUty
Mmoo do Sere. 12630

i A Condiciooes del Equipe
Tempaanan NSTa2in*C Arfod 08 Cobbaaoin 5 Cunph
Humeda? Rpteivy AIRadINN% Daspuds do tatiraode & Cumph

Progitn Barondtrcs 013 mbar 8 1012 mbar
Proceadmiento dp Callbeac o SGL0 N3

Eatdndaries) cie Anferuncia

Dispaaitivo No. &0 Parte No. do Lote Fecae o Erpuracion

Jungo e M08 de caltiracoe v

[ A NiA
spasaat condeedsn - =
Insnesdpmben s Mediiits
Corrgmrmerie sorvdt ot basds pued oo o/ 2%
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la Empresa

LPG de Panama, S.A. (Panagas)

Actividad Principal Envasado y distribucién de Gas LPG
Ubicacién Las Lomas-David, Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica por la empresa

Ing. Didgenes Serrut

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Reglamento Técnico DGNTI - COPANIT 43-2001 para el control de
contaminantes atmosféricos en ambientes de trabajo.

OSHA PV2010, para Butano Comercial C4

Método NIOSH 2542, para Mercaptano de Etilo
OSHA PV2077, para el Propano

Horario de la medicién Diurno

Vigencia de calibracion Ver Anexo 1

Instrumento(s) utilizado(s)

Bomba de muestreo Airchek / Numero de referencia: 77803.
Calibrador de Flujo Defender 510 Medium Flow con nimero de serie: 127154.

Limite maximo

Depende del contaminante (ver cuadros de resultados)

Procedimiento Técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-07 Ensayo de Contaminantes Quimicos (Tubos, Filtros y Burbujeadores)

PT-07-02v.8

2018-017-A646

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de las mediciones '

Area de trabajo

Planta-Area de llenado,
Bienvenido Gonzalez, llenado de

Monitoreo realizado por

Joel Serrano

Contaminante

Butano Comercial C4

Fecha de muestreo

2018-10-04

Método

OSHA PV2010

Tipo de equipo

Bomba Airchek y Calibrador de

Cdédigo de ID de la muestra

18-ORBO-91-ENV-18/18-ORBO

Flujo Defender 91-ENV-19
Medio de Captura Tubo Absorvente N° Cadena de Custodia 2931
Fecha de recepcion de la 2018-10-18 Fecha de.anaI|S|s porel 2018-10-26
muestra laboratorio
CALCULO DE FLUJO DE LA BOMBA DE MUESTREO
Flujo previo a la medicién ( cm®/min) Flujo posterior a la medicién (cm®/min) Promedio global
Lecturas Prome.d|o Lecturas Prome?ho de flujo ( Litros/min.)
previo posterior
F1 52.33 F1 54.05
F2 52.63 F2 49.95
F3 52.93 52.88 F3 54.28 53.36 0.053
F4 53.15 F4 54.28
F5 53.38 F5 54.25
Flujo Tiempo de Peso Peso Concentracién Limite Limite
. ) Volumen total
promedio monitoreo reportado reportado calculada normado normado
. CPT CCT
3
(L) (minutos) (m’) (Mg) (mg) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)
3.19 60 0.00 510 0.51 160.01 1000 2000
1 NOTA: Los analisis de Propano, Butano y Mercaptano de Etilo, fueron subcontratados a un laboratorio externo.
1 CPT- Concentracion ponderada en el tiempo, (8 horas de exposicion).
CCT- Concentracién para exposicion de corto tiempo.
PT-07-02v.8 Pagina 4 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Planta-Area de llenado,

Area de trabajo . .

J Bernardino Castilo, llenado de  |Contaminante Mercaptano de Efilo
Monitoreo realizado por Joel Serrano
Fecha de muestreo 2018-10-04 Método NIOSH 2542

Tipo de equipo

Bomba Airchek y Calibrador de
Flujo Defender

Codigo de ID de la muestra

18-MER-ENV-07

Medio de Captura

Tubo Absorbente

N° Cadena de Custodia

2931

Fecha de recepcion de la
muestra

2018-10-18

Fecha de analisis por el

laboratorio

2018-10-26

CALCULO DE FLUJO DE LA BOMBA DE MUESTREO

Flujo previo a la medicién ( cm®/min) Flujo posterior a la medicién (cm*/min) Promedio global
Lecturas Prome'd 10 Lecturas Promecfllo de flujo ( Litros/min.)
previo posterior
F1 211.56 F1 211.88
F2 211.52 F2 211.91
F3 211.6 211.60 F3 211.39 211.69 0.212
F4 211.64 F4 211.62
F5 211.66 F5 211.64
Flujo Tiempo de Peso Peso Concentracion Limite Limite
. h Volumen total
promedio monitoreo reportado reportado calculada normado normado
CPT CCT
i 3
(L) (minutos) (m) (M) (mg) (mgim3) | e | (mgma)
12.70 60 0.01 <LOD <LOD 1 N/A
PT-07-02 v.8 Péagina 5 de 10
2018-017-A646
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Tanques de propano, Marcel

Area de trabajo ) .

Gracia, operador de llenado Contaminante Propano
Monitoreo realizado por Joel Serrano
Fecha de muestreo 2018-10-04 Método OSHA PV2077

Tipo de equipo

Bomba Airchek y Calibrador de
Flujo Defender

Caodigo de ID de la muestra

18-ORB0O-91-ENV-16/18-ORBO
91-ENV-17

Medio de Captura

Tubo Absorbente

N° Cadena de Custodia

2331

Fecha de recepcion de la
muestra

2018-10-18

laboratorio

Fecha de analisis por el

2018-10-26

CALCULO DE FLUJO DE LA BOMBA DE MUESTREO

Flujo previo a la medicion ( cm®/min) Flujo posterior a la medicion (cm®/min) Promedio global
Lecturas Prome.d 10 Lecturas Promec.ilo de flujo ( Litros/min.)
previo posterior
F1 100.12 F1 100.18
F2 100.24 F2 100.22
F3 100.18 100.18 F3 100.34 100.29 0.100
F4 100.15 F4 100.40
F5 100.20 F5 100.32
Flujo Tiempo de Peso Peso Concentracion Limite Limite
. h Volumen total
promedio monitoreo reportado reportado calculada normado normado
CPT CCT
i 3
(L) (minutos) (m) (M) (mg) (mgim3) | 3 | (mgima)
6.01 60 0.01 38 0.04 6.32 1800 2500
PT-07-02 v.8 Pagina 6 de 10
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Seccidn 4: Conclusiones

1. Se realizd la medicion de los contaminantes quimicos: Butano Comercial C4, Propano y Mercaptano de Etilo en el &rea de
llenado.

2. Las concentraciones calculadas de los contaminantes quimicos antes mencionado, se encuentran por debajo de los limites
normados, establecidos en DGNTI - COPANIT 43-2001 para el control de contaminantes atmosféricos en ambientes de
trabajo, para el CPT (Concentracién ponderada en 8 horas) y el CPT (concentracién ponderada a corto tiempo) y por el
TLV’s, 2018 de la American Conference of Governmental Industrial Hygienists (ACGIH).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
PT-07-02 v.8 Péagina 7 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

NVIAG

Mesal abs

NVLAP Lab Code 200661-0

Calibration Certificate
CertificateNo, 242206 Sold To: 8KC, Inc
Product 200-5104 Defandar 510 High Flow BE3 Vigley View Read
Serial No. 127154 Eighty Four, PA 15330
Cal. Date 19-Juk-2018 us

All cakbrations are performed at Mesa Laboratones, nc, 10 Park Place, Butlar, NJ, 07405, an 50 17025:2005 accradted aboratry
theough NVLAP of NIST. This report shadl nal be reproduced excep! In &l without the witten approval of e laboratory, Results only
rolate to the lems calbrated. This report must not be used 1o clam product cortification, approwal, or endorsemant by NVLAS NIST, of
ary aguncy of tha Federal Government.

As Received Calibration Data
Lab. Pressure 780 mmHg
Yechnician Sorna Otero Lab. Temperature 224°C
Instrument Reading Lab Standard Reading Daviazion ASowable Deviaton As Reosiveo
28053.8 com 28044.1 com 0.08% 1.00% In Tolaraoce
6093.22 com 5090 4 com 0.06% 1.00% In Tolerarce
1651.99 cem 1549.33 cem 0.37% 1.00% In soferance
Mesa Laboratories Standards Used
Deacription Standard Sodal Numbeor Cabration Dot Caibration Duo Dato
ML 500-44 113741 16-Feb-2018 15-Feb-2019

Musa Laboaaloelos Inc. 10 Park Place Buer, NJ 07405 USA
(973) AE2-H400 FAX 107)) 452-8270 www mesalabs com Symtol TMLAB  on ihe RAS

1o0f2 CALDZ.49 Rov CO6

PT-07-02 v.8 Pagina 8 de 10
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Mesal.abs

Flow tesling &8 ¥ acoordance wiy our 185t number PR
Htarad labomtory ar

Traceabiity fo the Intérnationsl System of Units (S1) is
2008510

Techncian Notes:

[

.!

yAS
'y ',"/."

Mohammed Axiz
Dincior of Engineering
Masa Laboratories, inc., Butler, NJ

Mesa Laboratories
(B3} 452-B400 FAX (UT73) 452-
2002

As Shipped Calibration Data

Cortificats No 242200 Lab. Pressure 755 mmig

Technician Sovia Otaro Lab. Temperature  21.9°C
Instrumant Reading Lab Standand Reading Daviston Allowable Daviation As Shoped
24560 ccm 25061.5 oem D41% 1.00% In Tolerance
50109 ccm §012.35 cam L053% 1.00% In Tolerance
1517.5 com 1512.5 com 0.33% 1.00% In Tolecance
Mesa Laboratories Standards Used
Dwscrgdion Standand Secal Numbor Coltemtion Dato Calihraton Due Date
ML-S00-44 113761 15-Feb-20118 15-Feb-2019
Calibration Notes
The expantded unoertainty of ow has 8 coverngs faclor of k = 2 for @ cor Intarval of app y 95%.

NVIAD

NVLAP Lab Code 200661-0

£7-13 with an expanded uncertainty of 0.27% using high-pury nitrogen or

varifiad by accredtaton to ISOMEC 17025 by NVLAP undor NVLAP Code

o 10 Pk Flace Butler, NJ 07408 USA
270 werw maasinto com Symbol MUAE" on the NAS

CALOR.49 Rev 006

PT-07-02v.8

2018-017-A646
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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LE No. 019
"Acreditado 1S5S0 1 7025"

ANEXO 3: Glosario de términos'

1. Aceleracion Libre M.C.I. Diésel: Aumento de las velocidades del motor diésel, desde la condicion de marcha al ralenti hasta
un maximo de 3,500 r.p.m., controlada por el sistema de inyeccidn, por el efecto de incrementar rapida pero no bruscamente
el flujo de combustible al motor. Esta aceleracién se ejecuta con la caja de velocidades en la posicién neutral.

2. Aceleracion Libre M.C.I. Gasolina o Combustible Alterno: Aumento de las velocidades del motor gasolina o combustible
alterno, desde la condicién de marcha al ralenti hasta un maximo de 2,500 r.p.m., controlada por el sistema de inyeccion, por
el efecto de incrementar rapida pero no bruscamente el flujo de combustible al motor. Esta aceleracion se ejecuta con la caja
de velocidades en la posicién neutral.

3. Limites permisibles: Son normas técnicas, parametros y valores, establecidos con el objetivo de proteger la salud humana,
la calidad del ambiente o la integridad de sus componentes.

4. Método de Opacidad: Método consistente en medir la absorcién y dispersion de luz por el flujo total de gases de escape
mediante una fuente luminosa y un sensor fotoeléctrico.

5. Opacidad: Es la condicion por la cual una materia impide, parcial o totalmente, el paso de un haz de luz. Se mide en Unidades
Hartridge (U.H.) o porcentaje de opacidad.

6. Ralenti: Régimen de funcionamiento normal del motor en vacio, con el mando de aceleracién en punto neutro y carga nula.
El motor no debe sobrepasar las mil revoluciones por minuto.

7. Unidades Hartridge (U.H.): Es una unidad de medicion que permite determinar el grado de opacidad del humo en una fuente
emisora.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

' Fuente: Decreto Ejecutivo N 38 del 03 de junio de 2009. Por el cual se dictan las normas ambientales para vehiculos automotores en Panama.
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Anexo 4

Monitoreo de aguas residuales.



SERVICIOS DE INGENIERIA QUIMICA

DIONISIO PEREZ ABREGO
Ing. Quimico Lic. 771721
R.U.C. 9-89-691 D.V. 53

Apdo. entrega general E-mail: proibis@cwpanama.net Telefax: (507)775-6491
David-Chiriqui, Rep. De Panama Teléfono(507)775-8919
INFORME DE RESULTADO

David, 16 de octubre del 2018

SENORES

LPG DE PANAMA
LAS LOMAS, DAVID
E.S.D.

Respetados Sefiores:

En atencién a su solicitud de analisis fisicoquimico y biolégico de la muestra de agua residual,
producto del lavado de los tanques de gas, podemos concluir lo siguiente:

» Los resultados muestran que estamos dentro de los pardmetros.
» Seguir el procedimiento, siempre utilizando abundante agua en el proceso de lavado de los
tanques.
Nota: Que el lavado sea continuo durante el dia, en vez de concentrarlo en algunas horas.

Nuestras recomendaciones estan certificadas por el Laboratorio de Aguas y servicios fisicoquimicos,
de la Universidad Auténoma de Chiriqui.

Lo

Dl nisio PerezA
Qu ico
Cédula 9-89-691 Idoneidad: 0065 M S




UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
@ LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Cddigo

cerent | imedeResuiados | reee
Version: 09

LA-INF No. 159-2018
David, 25 de septiembre de 2018.

Servicio de Ingenieria Quimica

No. de Informe LA-INF No. 159-2018

Fecha de Muestreo "5 de septiembre de 2018 N T——

Lugar de muestreo Las Lomas, David, Chiriqui g e & 0

@ Dra. Dalys M. M}u% %% i g
N Directora - Fundadorg Directora Fundadora-LASEF i a
Idensidad # 0049  Tel: 730-5300. Ext. 3201 o 3202 | {

UNACHI E-Mail lasefunachi@gmail.com ‘ 4
i

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 o0 3202, Email: lasefunachi@email.com

o~

v E;": ..\- -:.1 - _:._rvvF 4
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427 e
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para

certificar la autenticidad de un informe de resultados
remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
REGISTRO TECNICO

Cédigo
LA-PT-4-R-1
Version: 09

Informe de Resuitados

Pagina2de7

LA-INF No. 159-2018
David, 25 de septiembre de 2018.
1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis fisicoquimicos y

biol6gicos de dos (2) muestras simples de agua residual, de acuerdo a los parametros ofertados y
aceptados en el registro LA-PG-2-R-2 No. 218-2018 del 14 de agosto de 2018.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el Consejo
Nacional de Acreditacién (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2006. Cualquier aclaracion
0 sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente

Servicio de Ingenieria Quimica

Direccién del cliente

Las Lomas, David, Chiriqui

Persona de contacto

Lic. Dionisio Pérez

Teléfono/Celular

775-6491/ 6794-5917

3. INFORMACION TECNICA

Aspectos Importantes del muestreo

Las muestras AR-350 y AR-351; fueron colectadas por el
personal de nuestro Laboratorio: Guillermo Branda, el dia
5 de septiembre de 2018, entre las 9:35 a.m. y 10:15 a.m.,
y fueron recibidas en el Laboratorio a las 10:54 a.m. del dia
5 de septiembre de 2018.

Método o procedimiento de muestreo

Para el muestreo se sigui6 la metodologia establecida en el
Procedimiento (LA-PT-6 Muestreo) basado en el
Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, SM 1060
COLLECTION AND PRESERVATION OF SAMPLES y
SM 9060 SAMPLES.

Actividad o CIIU relacionado a las
muestras

No Aplica

Andlisis solicitado(s)

Se describen en los resultados.

Analisis realizado por

Los analisis de este informe fueron realizados por analistas
de LASEF: Guillermo Branda, Maria Otero, Ruth Gonzalez,
Abigail Gonzalez y Andrés Montenegro.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 5 al 18 de septiembre
de 2018.

Subcontrataciones o andlisis realizados

en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de los

ensayos

“Standard Methods for the Examination of Water and

Norma aplicable al tipo de muestra

Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-ABBIAS:
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 0 3202, Email: lasefunachi@gmail.com .,
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427 :

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith yla Faculta“i nfeg i

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo.
remitirse por escrito a la direccion del laboratorio

Para certificar la autenticidad de un informe de resultados
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4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Cddigo de muestra Sitio de muestreo Coordenadas geograficas
AR-350 Captacién de la salida de lavado de la planta 17P 349659 UTM 931601
AR-351 Salida del pantano artificial 17P 349686 UTM 931618

Notas: AR= Agua residual.

5. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS

Parametros | Métodos ensayados | AR-350 | *vmP Unidad
Fisicos
*Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 2 220+33 i uS/cm
*pHa25°C Electrométrico, SM 4500 H+ B 11,31+0,11 5,5-9,0 Unid, pH
Solidos Disueltos Totales Electrométrico 1099+13 500 mg/L
*Solidos Suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 250+10 35 mg/L
*Solidos Totales Gravimétrico, SM 2540 B 1796424 o mg/L
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 28,5+0,5 +3°C dela T.N. °C
Quimicos
*Aceites y Grasas Gravimeétrico, SM 5520 B 85+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de .
Oxigeno (DQO) Reflujo cerrado, SM 5220 D 796+28 100 mg/L
*Dureza Total Titulacion EDTA, SM 2340 C 4086 b mg/L
*Fosfato Acido Ascérbico, SM 4500 P E 1212 = mg/L
*Sulfato Method 375,4 EPA 108+4 1000 mg/L
BIOLOGICOS

- —
Demanda Bioquimica de SM 5210 B 328 35 mg/L

Oxigeno (DBOs)
Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, ** = No reportado, pH= Potencial de Hidrégeno, Temperatura
Normal del sitio (T.N.) = AR-350= 28 °C y *= Parametros acreditados.
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Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de resultados
remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS
Parametros | Métodos ensayados | AR-351 ’ *VMP Unidad
FisiCOS
*Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 708+10 A= uS/cm
*pHa25°C Electrométrico, SM 4500 H+ B 9,5310,11 5,5-9,0 Unid, pH
Sélidos Disueltos Totales Electrométrico 328+4 500 mg/L
*Solidos Suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 8+1 35 mg/L
*Solidos Totales Gravimétrico, SM 2540 B 880+6 * mg/L
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 28,3+0,5 +3°C de la T.N. =
Quimicos
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 7+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de .
Oxigeno (DQO) Reflujo cerrado, SM 5220 D 349+24 100 mg/L
*Dureza Total Titulacion EDTA, SM 2340 C 39+2 % mg/L
*Fosfato Acido Ascérbico, SM 4500 P E 3312 o mg/L
*Sulfato Method 375,4 EPA 7,9+0,7 1000 mg/L
BIOLOGICOS
*Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBOs) SM 5210 B 32,7 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, ** = No reportado, pH= Potencial de Hidrogeno, Temperatura

Normal del sitio (T.N.) = AR-351= 29 °C y *= Parametros acreditados.

Observaciones:

1. La incertidumbre de la medicién se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente a un

nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con las
condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacion: Aceites y Grasas, Conductividad, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Dureza Total,
Hidrégeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Totales, Sulfato y Temperatura.
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Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de resultados

remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar Ia autenticidad
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remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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7. REPORTE GRAFICO

Evidencia fotografica de la colecta de las muestras de agua residual colectadas por personal de
nuestro Laboratorio: Guillermo Branda, el dia 5 de septiembre de 2018.

Foto 1y 2. Colecta de la muestra AR-350, captacion de la salida de lavado de la planta.

e ey [ y o

_Foto 3 y 4. Colecta dela muestra AR-351, Salida dpantano art

C tifigials,,
e Ultima Linea de LA-INF-No. 159-2018 R 7
a"v
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 o 3202, Email: lasefunachi@gmail.com Oy
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427 UFq CH'
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de resultados
remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre LPG de Panama, S.A.; PANAGAS

Actividad principal Almacenamiento, envase y distribucién de Gas Licuado de Petroleo
Ubicacion Las Lomas

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Didgenes Serrut

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial
en ambientes de trabajo donde se genere ruido.

Método

ANSI S12.19-1996 Measurement of occupational noise exposure.

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados

Sonémetro Sound Pro SE/DL-1-1/3 integrador marca 3M serie BLQ030006.
Calibrador acustico marca 3M modelo QC-20, serie AC300007320.

Resolucion del instrumento

0,1dB

Rango de la medicién 29-140 dBA
Incertidumbre total expandida (k=95%) +2 dBA
Vigencia de calibracion Ver anexo 1

Descripcion de ajustes de campo

Se ajusto el sondémetro utilizando un calibrador aclstico marca Quest QC-20 con
numero de serie AC300007320, antes y después de cada medicion.

Limite maximo

Segln la DGNTI-COPANIT 44 2000:
Nivel maximo de exposicion permitido en ocho horas de trabajo: 85 dBA

Intercambio 5dB
Escala A
Respuesta Lenta

Tiempo de integracion

10 minutos por punto

Filtro de frecuencias

Segun la COPANIT 44-2000 - Para areas industriales
Octavas de bandas (Hz): 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 y
16000.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-03 Ensayo de Ruido Ocupacional

PT-03-05 v.11

2018-015-A646
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Seccion 3: Resultado de las mediciones'

, Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en Hz Ly Nweldle.rmdo
PUNTO Y AREA Lecturas permisible
35| 63 | 125|250 [ 500 | 1K | 2K | 4K | 8K | 16K [(dBA)| (dBA)
, ; Presion sonora medida enmodo L | 69,0 | 758 | 819 | 838 [ 828 [ 828 | 81,2 | 76,7 | 684 | 574
Punto: — Neadesiagadeanaues (G, moomniomA | 296 | 496 | 658 | 752 | 796 | &8 |4 717 |13 |as |t | ®
_ ; Presion sonora medida en modoL | 68,9 | 746 | 782 | 803 | 80,0 [ 799 | 793 | 743 [ 652 | 546
PuntoZ: — Neadecargacenques 15 noomniomA | 295 | 484 | 621 | 717 | 768 | 799 | 805 | 753 |t |40 | o | ®
L y Presion sonora medidaenmodo L | 73,0 | 744 [ 755 [ 775 [ 782 [ 771 | TT4 | 722 | 661 | 61,7
Puntos: - readelenadocecindrode25Lb (5 omniomA | 336 | 482 | 594 | 689 | 750 | 714 | 786 | 732 |60 |1 | o0 | ®
Punto & firea de Fasieco Presion sonora medidaenmodoL | 68,6 | 749 [ 740 | 72,1 [ 731 [ 71,6 | 71,5 | 66,5 | 58,3 | 49,3 79 %
' g Nivel sonoro con firo en A 202|487 (579|635 (699|716 727 [675 |52 (427 |
' Capacidad de funcionamiento de la planta: 100 %
PT-03-05v.11 Péagina 4 de 13
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 4: Calculo de reduccion de ruido por método de octavas de banda

Punto Area descaraa de tanaues Frecuencias en octavas de banda

1: 9 q 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dB

1 Presidn sonora medida 81,9 83,8 82,8 82,8 81,2 76,7 68,4 89,8

2 | Correccion por filtro A -16,1 -8,6 -3,2 0,0 1,2 1,0 11 dBA

3 | Nivel sonoro con filtro A 65,8 75,2 79,6 82,8 82,4 77,7 67,3 87,5

4 | Atenuacion del EPP 26,7 33,3 40,3 374 371 43,75 46,1

5 | Desviacion estandar x 2 8,8 7 8,2 8 6,2 5 8,3

6 Ewel sonoro estimado con protector y filtro 479 48,9 475 534 515 39,0 295 575
La proteccion estimada para el 98% de los usuarios = | 29,9

La referencia para la atenuacion del equipo de proteccion auditiva, fue tomada sobre la base de las especificaciones técnicas de los tapones modelo
1100 de la marca 3M.

| Seccién 5: Nivel sonoro bajo el protector auditivo

; Leg . . Nivel Sonoro bajo
Area (dBA) Atenuacion de equipo usado protector
Punto Area descarga de tanques 87,5 29,8 57,5
PT-03-05 v.11 Péagina 5 de 13
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Seccion 6: Parametros de medicion utilizados

Valor de referencia. Corresponde al nivel sonoro criterio, que indica la exposicién maxima permisible al ruido acumulado en 8 horas de
trabajo; indica las condiciones que resultan de una dosis del 100%. El nivel de referencia para Panama es igual a 85 dBA en jornada de
8 horas.

Valor de intercambio. Se refiere a como la energia acUstica es promediada durante el tiempo. En este caso, en la escala de decibeles,
cada vez que la energia acustica se duplica, el nivel medido se incrementa en 5 dB.

Leq (dBA). Promedio ponderado en el tiempo de medicién. El valor representa un nivel sonoro constante (en decibeles) que se mantiene
durante la totalidad de la medicién, y que podria dar como resultado la energia acUstica equivalente a la del ruido que fue muestreado.

Umbral. No aplica en este caso.

Seccion 7: Conclusiones

1. Se monitorearon cuatro (4) puntos de mapeo de ruido, en las siguientes areas de trabajo: Area de carga de tanques, Area de
descargar de tanques, Area de llenado de cilindro de 25 Lb y Area de trasiego.

2. Los puntos monitoreados estan por debajo del nivel sonoro por un periodo de lectura de 10 minutos, los cuales obtuvieron los
siguientes valores:

. L Nivel de ruido
PUNTO Y AREA ( dBeZ) permisible
(dBA)
Punto No. 1 87,5
Punto No. 2 84,9
85
Punto No. 3 82,8
Punto No. 4 77,2

3. Para el punto uno (1) medido en 10 minutos se presentd un valor superior el limite méaximo permisible, se calcul6 el nivel de
atenuacion por el método de octavas de banda.

4. De acuerdo a los calculos de atenuacion, el equipo de proteccion auditiva suministrado al personal, (Tapones, marca 3M, modelo
1100), atenua el nivel sonoro medido en 10 minutos, en el ambiente.

5. Las dosimetrias ocupacionales, determinan el nivel de exposicién de un trabajador en una jornada completa de trabajo.

Seccion 8: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
PT-03-05 v.11 Péagina 6 de 13
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre LPG de Panamg, S.A.; PANAGAS

Actividad principal Almacenamiento, envase y distribucién de Gas Licuado de Petréleo
Ubicacion Las Lomas

Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Didgenes Serrut

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002, del Ministerio de
Salud, por el cual se adopta el reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacién, asi como en ambientes
laborales

Método

ANSI S12.19-1996 Measurement of occupational noise exposure.

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados

Sonoémetro integrador marca 3M modelo Sound Pro SE/DL-1-1/3 con nimero
de serie BLQ030006.
Calibrador acustico marca 3M modelo serie AC300007320.

Resolucion del instrumento 0,1dB
Rango de la medicién 29 -140 dBA
Incertidumbre total expandida (k=95%) 12,2 dBA
Vigencia de calibracion Ver anexo 1

Descripcion de los ajustes de campo

Se ajusto el sonometro utilizando un calibrador aclstico marca 3M con nimero
de serie AC300007320, antes y después de cada medicién.

Actividad mental constante e intensa 50 dBA
Limite maximo De oficina y actividades similares 60 dBA
Otros trabajos 85 dBA
Intercambio 5dB
Escala A
Respuesta Lenta

Tiempo de integracion

10 minutos por punto

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-03 Ensayo de Ruido Ocupacional
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| Seccién 3: Resultado de las mediciones

) Lmax Lmin Leq Nivel sonoro
Punto Area (dBA) | (dBA) | (dBA) maximo Observaciones
(dBA)
1 Area de Administracion 72,6 51,8 58,7
N/A
2 Oficina de Gerente General 73,8 451 52,6 60
3 Caja 77,5 46,9 55,4
Personas conversando.

4 Garita de Seguridad 76,7 51,7 63,0 85

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizaron monitoreos de ruido ocupacional en oficinas en cuatro (4) puntos.

2. Todos los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del nivel sonoro maximo permitido, por lo tanto cumplen con los valores
establecidos en el Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002, para areas de oficina, dictada por el Ministerio de Salud.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
PT-03-04 v.11 Pagina 4 de 11
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Anexo 6

Programa de limpieza.



LPG de Panama S.A.

Planta Las Lomas

Programa de Limpieza de Instalaciones Edificios y Areas verdes 2017
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