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2.0 INTRODUCCIÓN. 
 

En cumplimiento a lo establecido en la Resolución DIEORA IA-064-2016 de 13 de mayo de 

2016 a través de la cual se aprobó  el Estudio de Impacto Ambiental Categoría II del proyecto 

denominado “Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del 

Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado Sanitario y la Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí” se 

presenta el Décimo Segundo Informe de Seguimiento ambiental correspondiente al Trimestre 

Marzo-Mayo, 2019   

 

El alcance del presente documento es verificar el cumplimiento de las medidas de mitigación 

descritas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y la Resolución, asimismo evidenciar la 

implementación y eficiencia de estos compromisos ambientales durante este periodo.  
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2.1. Resumen del Contenido del Informe Ambiental 

 

El Décimo Segundo  Informe trimestral presenta:  

 

❖ Las generalidades de la empresa Promotora, Auditor Ambiental responsable, periodo 

del informe.  

 

❖ Describe los aspectos técnicos relevantes que incluyen: las generalidades del 

proyecto, localización, breve descripción de la infraestructura, equipos, maquinaria, 

personal y avance de las obras en la etapa constructiva; además, los problemas 

enfrentados y las soluciones propuestas. Programación de actividades del Plan de 

manejo ambiental descrito en el EsIA categoría II.  

 
❖ Evidencias fotográficas del cumplimiento de la implementación de las medidas de 

prevención y mitigación señaladas en el Plan de Manejo Ambiental, la ampliación y la 

Resolución DIEORA-IA-064-2016, del 13 de mayo 2016.  

 
❖ Incluye las observaciones y recomendaciones, previamente señaladas en los 

problemas enfrentados, de manera que el promotor del proyecto, preste especial 

atención en el manejo de desechos sólidos, refuerce la seguridad laboral e 

implemente las recomendaciones pertinentes durante la fase constructiva de la obra.  

 
❖ Anexos fotográficos, evidencias documentales, y complementarios de cumplimiento 

ambiental. 

 
❖ Resultados de Monitoreo de Calidad de Agus Superficial y Ruido Ambiental 
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2.2 Generalidades de la empresa promotora, auditor ambiental responsable, 

periodo del informe. 

 

PROYECTO:  ESTUDIO, DISEÑO, CONSTRUCCIÓN, MANTENIMIENTO Y 

OPERACIÓN DEL ACUEDUCTO, SISTEMA DE POTABILIZACIÓN, RED DE 

ALCANTARILLADO SANITARIO Y LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES, EN EL DISTRITO DE BOQUETE, PROVINCIA DE CHIRIQUÍ 

 

Nombre de la empresa promotora: 
CONSEJO NACIONAL PARA EL 

DESARROLLO SOSTENIBLE – CONADES 

Localización del proyecto: 

Corregimiento de Los Naranjos, Bajo 

Boquete, Alto Boquete, Distrito de Boquete, 

Provincia de Chiriquí. 

Representante Legal de la empresa 

promotora: 
Ing. Luis Ramírez 

Persona a contactar: 
Ing. Federico Selles 

 

Teléfonos: 6672.7807 / 728.0082 

Correo electrónico: fselles@conades.gob.pa 

Nombre del Auditor responsable del 

Informe de Seguimiento Ambiental: 

 

 

Ing. Patricia Guerra Ortega 

Número del Registro del Auditor: DIPROCA AA-011-2012/ACT. 2017 

Teléfonos: 6747-9434 

Correo electrónico: patriciaguerraortega@hotmail.com 

Resolución de Aprobación: DIEORA-IA-064-2016 

Categoría del Estudio de Impacto 

Ambiental: 
II 

N° de Informe de Seguimiento Ambiental: 12 

Etapa del proyecto: Construcción 

 

  

Periodo: Marzo-Mayo, 2019 
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2.2 Objetivos de Cumplimiento Ambiental.  

Objetivo General 

❖ Verificar el cumplimiento de las medidas de mitigación, propuestas en Plan de Manejo 

Ambiental (PMA) del Estudio de Impacto Ambiental y Resolución de aprobación 

DIEORA-IA-064-2016, del 13 de mayo de 2016 

❖ Cumplir con las normas ambientales estipuladas por el Ministerio de Ambiente 

 

2.4 Metodología  

Para la elaboración del informe sobre la eficiencia de las medidas de mitigación aplicadas, 

se aplicó el plan de trabajo siguiente:  

1. Visitas al área del proyecto, para colectar la información fotografiada y sistemática de 

campo.  

2. Reunión con el personal técnico del Promotor del Proyecto y de la empresa contratista 

de la obra, donde se solicitaron los documentos legales de funcionamiento y evidencias 

de las acciones tomadas por la empresa Contratista y otras actividades que se han 

realizado para el cumplimiento del PMA como:  

3. Aplicación de Protocolo de Inspección se elaboró la Lista de Verificación de aplicación 

según las medidas de mitigación propuestas en el PMA, Resolución de aprobación 

DIEORA-IA-064-2016.  

4. Discutir las causas de incumplimiento y las acciones recomendadas a la Empresa 

Contratista, S.A.  

5. Elaboración del informe correspondiente, con las recomendaciones de las medidas a 

tomar para minimizar y prevenir los impactos negativos significativos. 

 

3.0 ASPECTOS TECNICOS 

 

3.1 Breve Descripción del Proyecto, localización, características técnicas y 

modificación al proyecto inicial. 

 

El proyecto Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, 

Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado Sanitario y la Planta de Tratamiento 

de Aguas Residuales, en el distrito de Boquete, provincia de Chiriquí, consiste en: 
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❖ Mejoras a los sistemas de acueducto y sistema de potabilización:  

El mismo contempla mejorar las obras de captación, tratamiento y almacenamiento en 

ambos acueductos, el cual tendrá una vida útil de 20 años; en lo que respecta a la línea de 

conducción (línea madre) la misma tendrá una longitud de 15 Km + 690.00 m y se instalará 

en zanjas (soterradas) en áreas de servidumbre vial. 

 

En cuanto a las válvulas de expulsión y admisión de aire, las mismas serán colocadas 

considerando para ello la topografía del alineamiento de la línea de conducción y a distancias 

no mayores de 1.5 kilómetros. 

 

Se instalarán válvulas de limpieza en cambios positivos de pendiente y a distancias 

determinadas en tramos rectilíneos no mayores a 2 kilómetros, considerando para ello las 

especificaciones de Diseño del IDAAN. La instalación de salidas de limpieza en los puntos 

más bajos del perfil con el fin de vaciar la línea en caso de roturas durante su operación y 

para el lavado de la misma. 

 

En cuanto a las líneas de conducción sean muy largas se analizará la construcción de 

válvulas reguladoras de presión con la finalidad de mejorar el funcionamiento hidráulico de 

la línea de conducción. Estas válvulas serán establecidas a cada 70 metros de diferencia de 

elevación.   

 

A su vez se colocarán válvulas de control para atender reparaciones o realizar inspecciones, 

considerando como distancia máxima 1000 metros, a menos que las circunstancias 

particulares del diseño requieran otra consideración. 

Una parte importante del sistema la constituye el tanque de almacenamiento de agua potable 

ya que contribuyen a regular el caudal, a la vez que permite almacenar agua para el 

consumo. Las funciones principales de un tanque de agua son: el almacenamiento de agua; 

brindar presiones adecuadas en la red de distribución; y disponer de reserva ante 

eventualidades e interrupciones en el suministro de agua. 

 

A su vez, el uso de tanques de agua también brinda beneficios a la línea de conducción y 

Planta de Potabilización ya que disminuye el tamaño de la línea de conducción controlando 

los periodos picos de demanda. 
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❖ Red de alcantarillado sanitario y planta de tratamiento de aguas residuales 

  

Dicha red tendrá una longitud de 11Km + 933.00 m y la misma será construida en la 

servidumbre vial del área Central del corregimiento de Bajo Boquete; el agua residual, la cual 

una vez sea tratada cumplirá con el Reglamento DGNTI-COPANIT-35-2000 y la descarga 

de efluentes líquidos se dará directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y 

subterráneas en el rio Caldera.  

 

Para obtener esta calidad de agua se ha propuesto el sistema combinado anaerobio/Aerobio. 

La asociación de estos dos procesos anaerobios y aerobios da una solución de punta como 

alternativa promisora en tratamiento de aguas residuales, por viabilizar un tratamiento de 

aguas residuales con alta eficiencia y bajo costo operacional, porque tenemos bajos 

consumos de energía y poca disposición de residuos sólidos, comparados con los sistemas 

totalmente aerobios. 

El proyecto también comprende una estructura que será utilizada como patio de acopio y 

zonas de botaderos. 

 

Localización. 

El proyecto se localiza en los Corregimientos de Los Naranjos, Bajo Boquete y Alto Boquete 

en el Distrito de Boquete, provincia de Chiriquí.   A continuación, se presentan las 

coordenadas UTM de las principales estructuras: que componen el proyecto. 

 

Tabla  1.  Polígono de Ubicación de la planta de tratamiento de aguas Residuales 

PUNTO COORDENADA UTM 

ESTE NORTE 

1 343368.87 967405.28 

2 343383.76 967408.27 

3 343387.12 967397.65 

4 343397.30 967349.34 

5 343338.91 967337.03 

6 343327.22 967392.49 

    Datum: WGS 84. 
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Tabla 2.  Polígono de Ubicación del sistema de potabilizadora 

PUNTO COORDENADA UTM 

ESTE NORTE 

1 340356.85 973142.18 

2 340396.37 973154.44 

3 340420.39 973151.74 

4 340405.78 973131.84 

5 340398.91 973114.05 

6 340397.06 973076.93 

7 340403.56 973007.23 

8 340406.86 972980.12 

9 340413.82 972963.69 

10 340377.49 972958.64 

11 340359.09 972965.16 

12 340340.16 972963.01 

13 340327.14 973003.55 

14 340343.39 973066.71 

15 340351.78 973082.58 

16 340356.11 973093.44 

17 340354.86 973115.63 

18 340349.77 973138.72 

19 340345.99 973149.65 

        Datum: WGS 84. 

 

Tabla 3. Punto de descarga de la planta de tratamiento de aguas residuales 

PUNTO COORDENADAS 

ESTE NORTE 

1 343466.5245 967328.6330 

         Datum: WGS 84. 
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Tabla 4.  Sitio de extracción de agua para la potabilizadora 

PUNTO COORDENADAS 

ESTE NORTE 

1 340329.3473 973119.5865 

         Datum: WGS 84. 

 

Tabla 5. Patio de colocación de equipo y Maquinarías 

PUNTO COORDENADAS 

NORTE ESTE 

1 970235.810 342130.948 

2 970202.004 342069.857 

3 970242.998 342057.258 

4 970258.329 342127.979 

5 970265.595 342121.286 

6 970252.971 340254.105 

7 970288.902 342013.834 

8 970293.558 342118.085 

    Datum: WGS 84. 
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3.2 Equipo utilizado en el proyecto, personal, avance de actividades. 

 

❖ Maquinaria y Equipo utilizado 

Los equipos utilizados en este periodo fueron: pavimentadora, barredora, retroexcavadora, rola 

neumática, rola doble rolo, camión cisterna de agua, motoniveladora, camión volquete, 

excavadora hidráulica, vehículo pick up. 

 

❖ Personal que labora en el proyecto 

 

Tabla 6.   Cantidad de trabajadores Contratados por mes.   

Periodo: Marzo-Mayo, 2019 

Cantidad de 

Trabajadores 

MESES 

MARZO ABRIL MAYO 

52 50 50 

 

3.3 Datos de producción o uso y problemas que se presenten (si el proyecto se 

encuentra en etapa de operación). 

 

❖ Avance del proyecto 

En el Periodo reportado, el proyecto se encuentra en la etapa de construcción y presenta un 

avance al Mes de Mayo es 94%.   

 

Se presente a continuación el avance  de las actividades desarrolladas 
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Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, 

Sistemas de Potabilización y Red de Alcantarillado Sanitario 

y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Distrito de Boquete, Chiriquí.

COBE

CONTRATISTA:

CONTRATO

CUENTA                          

ORDEN DE PROCEDER:

FECHA DE LA CUENTA

PERIODO DE LA CUENTA

MONTO CANTIDAD %  MONTO CANTIDAD %

A PRELIMINARES

1 Fianzas, Seguros y Permisos

1,01 Fianza de Anticipo, 10%  1,00 Global B/. 97.500,00 B/. 97.500,00 0,50% B/. 97.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,02 Fianza de Cumplimiento, 50%  1,00 Global B/. 387.500,00 B/. 387.500,00 2,00% B/. 387.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,03 Póliza Car 1,00 Global B/. 86.000,00 B/. 86.000,00 0,44% B/. 86.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,04 Permiso de Construcción, Impuesto Municipal 1,00 Global B/. 100.000,00 B/. 100.000,00 0,52% B/. 100.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,05 Oficina de Campo - Instalación 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,06 Oficina de Campo Inspector - Instalación 1,00 Global B/. 10.000,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 10.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,07 Inspector de seguridad de obra 1,00 Global B/. 40.000,00 B/. 40.000,00 0,21% B/. 40.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,08 Letreros / Señalización 1,00 Global B/. 7.000,00 B/. 7.000,00 0,04% B/. 7.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

1,09 Limpieza Inicial 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

B DISEÑO

2 PRIMER INFORME  

2,01 Información general y estudio de población 1,00 Global B/. 45.000,00 B/. 45.000,00 0,23% B/. 45.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,02
Diagnóstico al sistema existente (calidad de aguas y 

aforo)
1,00 Global B/. 65.000,00 B/. 65.000,00 0,34% B/. 65.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,03 Parámetros de diseños y alternativas 1,00 Global B/. 80.000,00 B/. 80.000,00 0,41% B/. 80.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,04 Estudio Geotécnico (sondeos) 1,00 Global B/. 80.000,00 B/. 80.000,00 0,41% B/. 80.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,05 Levantamiento Topográfico 1,00 Global B/. 150.000,00 B/. 150.000,00 0,78% B/. 150.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,06 Dibujo y Planos (preliminares) PTAR 1,00 Global B/. 135.000,00 B/. 135.000,00 0,70% B/. 135.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,07
Dibujo y Planos (preliminares) Sistema de Acueductos 

(tanques,filtración, cloración)
1,00  Global B/. 100.000,00 B/. 100.000,00 0,52% B/. 100.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,08 Dibujo y Planos (preliminares) línea acueducto (tuberías) 1,00 Global B/. 120.000,00 B/. 120.000,00 0,62% B/. 120.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

AVANCE 28

15 DE JUNIO DE 2015.

16946

ASOCIACION ACCIDENTAL AGUAS DE BOQUETE

COC-17-15

5 DE ABRIL DE 2019.

1 DE ABRIL AL 31 DE MAYO DE 2019.

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL % DEL PROYECTO

AVANCE ANTERIOR AVANCE EJECUTADO PARA ESTE PERIODO
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2,09 Dibujo y Planos (preliminares) línea  sanitario (tuberías) 1,00 Global B/. 120.000,00 B/. 120.000,00 0,62% B/. 120.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

2,10 Elaboración del Estudio de Impacto Ambiental 1,00 Global B/. 85.000,00 B/. 85.000,00 0,44% B/. 78.200,00 0,92 92,00% 6.800,00                                        0,08 8,00%

3 INFORME FINAL  

3,01 Memoria de Diseño (Final) 1,00 Global B/. 75.000,00 B/. 75.000,00 0,39% B/. 75.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

3,02 Planos del Proyecto (Aprobado) 1,00 Global B/. 40.000,00 B/. 40.000,00 0,21% B/. 40.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

3,03 Elaboración del Estudio de Impacto Ambiental(aprobado) 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 18.200,00 0,91 91,00% -                                                 0,00%

3,04 Especificaciones Técnicas 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

3,05 Informes de Seguimiento Ambiental 1,00 Global B/. 50.000,00 B/. 50.000,00 0,26% B/. 25.000,00 0,50 50,00% 5.000,00                                        0,10 10,00%

3,06 Informes de Seguridad Ocupacional 1,00 Global B/. 50.000,00 B/. 50.000,00 0,26% B/. 49.583,33 0,99 99,17% 416,67                                           0,01 0,83%

C CONSTRUCCIÓN DEL PROYECTO

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE

4

Toma de agua cruda   

4,01 Topografía 1,00 Global B/. 10.000,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 7.000,00 0,70 70,00% -                                                 0,00%

4,02 Limpieza  1,00 Global B/. 15.000,00 B/. 15.000,00 0,08% B/. 4.500,00 0,30 30,00% -                                                 0,00%

4,03 Toma de agua cruda Valle Escondido 1,00 Global B/. 120.000,00 B/. 120.000,00 0,62% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

4,04 Suministro 500,00 m B/. 160,00 B/. 80.000,00 0,41% B/. 80.000,00 500,00 100,00% -                                                 0,00%

4,04 Instalación 500,00 m B/. 65,00 B/. 32.500,00 0,17% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

4,05 Suministro 1,00 Global B/. 35.000,00 B/. 35.000,00 0,18% B/. 35.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

4,06 Instalación 1,00 Global B/. 9.000,00 B/. 9.000,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

4,07 Caja Estructurales para Válvulas 1,00 Global B/. 6.500,00 B/. 6.500,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

4,08 Cámaras de Inspección 1,00 Global B/. 1.500,00 B/. 1.500,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

4,09 Cuñas de Hormigón 1,00 Global B/. 5.000,00 B/. 5.000,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

5

5,01 Topografía 1,00 Global B/. 10.000,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 10.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,02 Limpieza y Nivelación del terreno 2.000,00 m2 B/. 10,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 2000,00 100,00% -                                                 0,00%

Sist. de Tratamiento de Aguas Crudas (1.5 MGPD) Fuente Las Mercedes (Valle Escondido)

Tubería de Conducción de Agua Cruda  

Válvulas y Accesorios en conducción de agua cruda  

SISTEMA DE TRATAMIENTO Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO - VALLE ESCONDIDO (UBIC. ALTO BOQUETE)

Base para tanque (500,000 gls)
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5,03 Formaleta 1,00 Global B/. 25.000,00 B/. 25.000,00 0,13% B/. 25.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,04 Acero para base 1,00 Global B/. 80.000,00 B/. 80.000,00 0,41% B/. 80.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,05 Hormigón para base 1,00 Global B/. 140.000,00 B/. 140.000,00 0,72% B/. 140.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,06 Suministro de paredes y techo 1,00 Global B/. 300.000,00 B/. 300.000,00 1,55% B/. 300.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,07 Instalación de paredes  1,00 Global B/. 130.000,00 B/. 130.000,00 0,67% B/. 130.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,08 Instalación de Techo 1,00 Global B/. 70.000,00 B/. 70.000,00 0,36% B/. 70.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,09
Suministro de Tubería y Accesorios para desague y 

rebosadero
1,00 Global B/. 35.000,00 B/. 35.000,00 0,18% B/. 35.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,10 Suministro de Válvulas de Altitud 1,00 c/u B/. 17.500,00 B/. 17.500,00 0,09% B/. 17.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,11 Suministro de Válvulas de Control 1,00 c/u B/. 14.400,00 B/. 14.400,00 0,07% B/. 14.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,12 Suministro de Medidor Electromecánico 1,00 c/u B/. 15.750,00 B/. 15.750,00 0,08% B/. 15.750,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,13
Instalación de Tubería y Accesorios para desague y 

rebosadero
1,00 c/u B/. 21.000,00 B/. 21.000,00 0,11% B/. 21.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

* Instalación de Válvulas de Altitud 1,00 c/u B/. 10.500,00 B/. 10.500,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

5,15 Instalación de Válvulas de Control 1,00 c/u B/. 8.600,00 B/. 8.600,00 0,04% B/. 8.600,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,16 Instalación de Medidor Electromecánico 1,00 c/u B/. 9.450,00 B/. 9.450,00 0,05% B/. 945,00 0,10 10,00% -                                                 0,00%

5,17 Suministro de tanques de Filtración y cloracion  4,00 c/u B/. 165.000,00 B/. 660.000,00 3,41% B/. 660.000,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

5,18 Suministro de  arena y antracita para Filtración  3,00 c/u B/. 16.250,00 B/. 48.750,00 0,25% B/. 48.750,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

5,19 Suministro de boquillas y fondo para Filtración  3,00 c/u B/. 13.125,00 B/. 39.375,00 0,20% B/. 39.375,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

5,20 Suministro de Tuberías en tanques de Filtración  3,00 c/u B/. 11.250,00 B/. 33.750,00 0,17% B/. 33.750,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

5,21 Instalación de tanques de Filtración  y cloracion 4,00 c/u B/. 100.000,00 B/. 400.000,00 2,07% B/. 400.000,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

5,22 Instalación de arena y antracita para Filtración  3,00 c/u B/. 9.750,00 B/. 29.250,00 0,15% B/. 29.250,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

5,23 Instalación de boquillas y fondo para Filtración  3,00 c/u B/. 7.875,00 B/. 23.625,00 0,12% B/. 23.625,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

5,24 Instalación de Tuberías en tanques de Filtración  3,00 c/u B/. 6.750,00 B/. 20.250,00 0,10% B/. 20.250,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

5,25 Suministro de sistema de Cloracion 1,00 c/u B/. 24.000,00 B/. 24.000,00 0,12% B/. 19.200,00 0,80 80,00% -                                                 0,00%

5,26 Instalación de sistema de Cloracion 1,00 c/u B/. 16.000,00 B/. 16.000,00 0,08% B/. 12.800,00 0,80 80,00% -                                                 0,00%

5,27 Suministro de Válvulas y accesorios 1,00 Global B/. 18.600,00 B/. 18.600,00 0,10% B/. 18.600,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,28 Instalación de Válvulas y accesorios 1,00 Global B/. 12.400,00 B/. 12.400,00 0,06% B/. 9.920,00 0,80 80,00% -                                                 0,00%

Tubería Accesorios y Válvulas

Sistema de tratamiento de agua cruda (1.5 MGPD)

Paredes metalicas estructurales y techo
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5,29 Caseta para oficina y laboratorio 1,00 Global B/. 17.500,00 B/. 17.500,00 0,09% B/. 15.750,00 0,90 90,00% 1.750,00                                        0,10 10,00%

5,30
Electricidad (Tableros y breakers, Tuberías, Cables, 

tomas, luminarias)
1,00 Global B/. 30.000,00 B/. 30.000,00 0,16% B/. 27.000,00 0,90 90,00% -                                                 0,00%

5,31 Sistema Pluvial 1,00 Global B/. 12.000,00 B/. 12.000,00 0,06% B/. 12.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,32 Sistema de Plomeria 1,00 Global B/. 15.000,00 B/. 15.000,00 0,08% B/. 13.500,00 0,90 90,00% 1.500,00                                        0,10 10,00%

5,33 Estacionamientos, area de maniobra 1,00 Global B/. 54.500,00 B/. 54.500,00 0,28% B/. 43.600,00 0,80 80,00% 10.900,00                                      0,20 20,00%

5,34 Aceras y cordones 1,00 Global B/. 9.000,00 B/. 9.000,00 0,05% B/. 9.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

5,35 Pintura y acabados(ventanas pisos muebles) 1,00 Global B/. 25.000,00 B/. 25.000,00 0,13% B/. 17.500,00 0,70 70,00% 5.000,00                                        0,20 20,00%

5,36 Equipos de laboratorios 1,00 Global B/. 7.000,00 B/. 7.000,00 0,04% B/. 0,00 0,00 0,00% 7.000,00                                        1,00 100,00%

5,37 Cercas perimetrales 1,00 Global B/. 18.500,00 B/. 18.500,00 0,10% B/. 18.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6

Toma de agua cruda    

6,01 Topografía 1,00 Global B/. 10.000,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 10.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,02 Limpieza  1,00 Global B/. 9.000,00 B/. 9.000,00 0,05% B/. 9.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,03 Toma de agua cruda  Los ladrillos 1,00 Global B/. 70.000,00 B/. 70.000,00 0,36% B/. 70.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,04 Suministro 75,00 m B/. 75,00 B/. 5.625,00 0,03% B/. 5.625,00 75,00 100,00% -                                                 0,00%

6,05 Instalación 75,00 m B/. 50,00 B/. 3.750,00 0,02% B/. 3.750,00 75,00 100,00% -                                                 0,00%

6,06 Suministro 1,00 Global B/. 7.500,00 B/. 7.500,00 0,04% B/. 7.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,07 Instalación 1,00 Global B/. 5.000,00 B/. 5.000,00 0,03% B/. 5.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,08 Caja estructurales para Válvulas 1,00 Global B/. 6.500,00 B/. 6.500,00 0,03% B/. 6.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,09 Camaras de Inspección 1,00 Global B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

6,10 Cuñas de Hormigón 1,00 Global B/. 1.000,00 B/. 1.000,00 0,01% B/. 1.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7

7,01 Topografía 1,00 Global B/. 8.000,00 B/. 8.000,00 0,04% B/. 8.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,02 Limpieza y nivelación del terreno 1,00 Global B/. 40.000,00 B/. 40.000,00 0,21% B/. 40.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,03 Formaleta 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

Obra Civil al área de tratamiento y tanques

Válvulas y Accesorios en conducción de agua cruda  

SISTEMA DE TRATAMIENTO Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO - LOS LADRILLOS 

Base para tanque (400,000 gls)

Sist. de Tratamiento de Aguas Crudas (1.2 MGPD)     Fuente de Los Ladrillos

Tubería de conducción de agua cruda  
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7,04 Acero para base 1,00 Global B/. 75.000,00 B/. 75.000,00 0,39% B/. 75.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,05 Hormigón para base 1,00 Global B/. 135.000,00 B/. 135.000,00 0,70% B/. 135.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,06 Suministro de paredes y techo 1,00 Global B/. 275.000,00 B/. 275.000,00 1,42% B/. 275.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,07 Instalación de paredes  1,00 Global B/. 130.000,00 B/. 130.000,00 0,67% B/. 130.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,08 Instalación de techo 1,00 Global B/. 70.000,00 B/. 70.000,00 0,36% B/. 70.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,09
Suministro de Tubería y accesorios para desague y 

rebosadero
1,00 Global B/. 35.000,00 B/. 35.000,00 0,18% B/. 35.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,10 Suministro de Válvulas de Altitud 1,00 c/u B/. 17.500,00 B/. 17.500,00 0,09% B/. 17.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,11 Suministro de Válvulas de Control 1,00 c/u B/. 14.400,00 B/. 14.400,00 0,07% B/. 14.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,12 Suministro de Medidor Electromecánico 1,00 c/u B/. 15.750,00 B/. 15.750,00 0,08% B/. 15.750,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,13
Instalación de Tubería y Accesorios para desague y 

rebosadero
1,00 c/u B/. 21.000,00 B/. 21.000,00 0,11% B/. 21.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

* Instalación de Válvulas de Altitud 1,00 c/u B/. 10.500,00 B/. 10.500,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

7,15 Instalación de Válvulas de Control 1,00 c/u B/. 8.600,00 B/. 8.600,00 0,04% B/. 8.600,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,16 Instalación de Medidor Electromecánico 1,00 c/u B/. 9.450,00 B/. 9.450,00 0,05% B/. 945,00 0,10 10,00% -                                                 0,00%

7,17 Suministro de tanques de Filtración y Cloración 4,00 c/u B/. 141.000,00 B/. 564.000,00 2,92% B/. 564.000,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

7,18 Suministro de arena y antracita para Filtración 3,00 c/u B/. 13.800,00 B/. 41.400,00 0,21% B/. 41.400,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

7,19 Suministro de boquillas y fondo para Filtración  3,00 c/u B/. 10.800,00 B/. 32.400,00 0,17% B/. 32.400,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

7,20 Suministro de Tuberías en tanques de Filtración  3,00 c/u B/. 9.000,00 B/. 27.000,00 0,14% B/. 27.000,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

7,21 Instalación de tanques de Filtración  4,00 c/u B/. 94.000,00 B/. 376.000,00 1,94% B/. 376.000,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

7,22 Instalación de antracita para Filtración  3,00 c/u B/. 9.200,00 B/. 27.600,00 0,14% B/. 27.600,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

7,23 Instalación de boquillas y fondo para Filtración  3,00 c/u B/. 11.200,00 B/. 33.600,00 0,17% B/. 33.600,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

7,24 Instalación de Tuberías en tanques de Filtración  3,00 c/u B/. 6.000,00 B/. 18.000,00 0,09% B/. 18.000,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

7,25 Suministro de sistema de Cloración 1,00 c/u B/. 24.650,00 B/. 24.650,00 0,13% B/. 22.185,00 0,90 90,00% -                                                 0,00%

7,26 Instalación de sistema de Cloración 1,00 c/u B/. 1.720,00 B/. 1.720,00 0,01% B/. 1.548,00 0,90 90,00% -                                                 0,00%

7,27 Suministro de Válvulas y Accesorios 1,00 Global B/. 18.600,00 B/. 18.600,00 0,10% B/. 18.600,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,28 Instalación de Válvulas y Accesorios 1,00 Global B/. 12.400,00 B/. 12.400,00 0,06% B/. 12.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

Mejoras civiles al area de tratamiento y Tanques

Paredes metálicas estructurales y techo

Tubería accesorios y Válvulas

Sistema de tratamiento de agua cruda (1,200,000 gls)
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7,29 Caseta para oficina y laboratorio 1,00 Global B/. 17.500,00 B/. 17.500,00 0,09% B/. 17.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,30
Electricidad (Tableros y breakers , tuberías, cables, 

tomas, luminarias)
1,00 Global B/. 31.500,00 B/. 31.500,00 0,16% B/. 31.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,31 Sistema Pluvial 1,00 Global B/. 19.000,00 B/. 19.000,00 0,10% B/. 19.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,32 Sistema de Plomería 1,00 Global B/. 17.000,00 B/. 17.000,00 0,09% B/. 17.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,33 Estacionamientos, area de maniobra 1,00 Global B/. 44.500,00 B/. 44.500,00 0,23% B/. 44.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,34 Aceras y cordones 1,00 Global B/. 8.500,00 B/. 8.500,00 0,04% B/. 8.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,35 Pintura y acabados (ventanas pisos muebles) 1,00 Global B/. 25.000,00 B/. 25.000,00 0,13% B/. 25.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,36 Equipos de Laboratorios 1,00 Global B/. 7.000,00 B/. 7.000,00 0,04% B/. 7.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

7,37 Cercas perimetrales 1,00 Global B/. 22.000,00 B/. 22.000,00 0,11% B/. 22.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

0,00

8

8,01
Demolición de asfalto, aceras entradas. Incluye cortadora 

y martillo neumático
950,00 m B/. 25,00 B/. 23.750,00 0,12% B/. 19.480,75 779,23 82,02% -                                                 0,00%

8,02
Suministro  de tuberías  espiga-campana  de 12" Incluye: 

Transporte al sitio  de la obra. 
5.350,00 m B/. 82,94 B/. 443.729,00 2,29% B/. 443.729,00 5350,00 100,00% -                                                 0,00%

8,03 Excavación mecánica en material granular 6.500,00 m3 B/. 15,00 B/. 97.500,00 0,50% B/. 85.896,00 5726,40 88,10% -                                                 0,00%

8,04

 Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

6.100,00 m3 B/. 15,00 B/. 91.500,00 0,47% B/. 80.882,70 5392,18 88,40% -                                                 0,00%

8,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
400,00 m3 B/. 35,00 B/. 14.000,00 0,07% B/. 12.487,65 356,79 89,20% -                                                 0,00%

8,06
Instalación de tuberías espiga-campana con anillo de 

goma de 12"  
5.350,00 m B/. 45,00 B/. 240.750,00 1,24% B/. 207.426,60 4609,48 86,16% -                                                 0,00%

8,07 Prueba de presión y llenado 5.350,00 m B/. 1,50 B/. 8.025,00 0,04% B/. 8.025,00 5350,00 100,00% -                                                 0,00%

8,08 Clorinación de la línea 5.350,00 m B/. 1,50 B/. 8.025,00 0,04% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

VÁLVULAS EN TUBERÍAS DE 12"  

8,09 Suministro de válvulas de compuerta de 12" 6,00 c/u B/. 1.650,00 B/. 9.900,00 0,05% B/. 9.900,00 6,00 100,00% -                                                 0,00%

8,10 Instalación de válvulas de compuerta de 12" 6,00 c/u B/. 1.340,00 B/. 8.040,00 0,04% B/. 4.020,00 3,00 50,00% 4.020,00                                        3,00 50,00%

8,11 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 6,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 8.400,00 0,04% B/. 4.200,00 3,00 50,00% 4.200,00                                        3,00 50,00%

8,12 Suministro de válvulas de admisión y expulsión de aire 1,00 c/u B/. 360,00 B/. 360,00 0,00% B/. 360,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

8,13 Instalación de válvulas de admisión y expulsión de aire 1,00 c/u B/. 240,00 B/. 240,00 0,00% B/. 240,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

8,14 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

 TUBERÍA DE DOCE  ( 12 pulg. HD, JE,   L=5,350.00 m)

Válvulas de admisión y expulsión de aire

Válvulas de  reguladoras de presión en línea de  12"
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Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, 

Sistemas de Potabilización y Red de Alcantarillado Sanitario 

y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Distrito de Boquete, Chiriquí.

MONTO CANTIDAD %  MONTO CANTIDAD %

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL % DEL PROYECTO

AVANCE ANTERIOR AVANCE EJECUTADO PARA ESTE PERIODO

8,15 Suministro de válvulas reguladoras 1,00 c/u B/. 6.000,00 B/. 6.000,00 0,03% B/. 6.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

8,16 Instalación de válvulas reguladoras 1,00 c/u B/. 4.000,00 B/. 4.000,00 0,02% B/. 0,00 0,00 0,00% 4.000,00                                        1,00 100,00%

8,17 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% 1.400,00                                        1,00 100,00%

Hidrantes de 6 plg  0,00

8,18 Suministro  de hidrante 3,00 c/u B/. 2.100,00 B/. 6.300,00 0,03% B/. 6.300,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

8,19 Instalación de hidrante 3,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 4.200,00 0,02% B/. 1.400,00 1,00 33,33% 2.800,00                                        2,00 66,67%

9

9,01
Demolición de asfalto, aceras entradas. Incluye cortadora 

y martillo neumático
79,00  m B/. 25,00 B/. 1.975,00 0,01% B/. 1.975,00 79,00 100,00% -                                                 0,00%

9,02
Suministro  de tuberías  espiga-campana  de 10" Incluye: 

Transporte al sitio  de la obra. 
79,00  m B/. 62,00 B/. 4.898,00 0,03% B/. 4.898,00 79,00 100,00% -                                                 0,00%

9,03 Excavación mecánica en material granular 96,00 m3 B/. 15,00 B/. 1.440,00 0,01% B/. 574,65 38,31 39,91% 865,35                                           57,69 60,09%

9,04
 Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

90,00 m3 B/. 15,00 B/. 1.350,00 0,01% B/. 449,40 29,96 33,29% 900,60                                           60,04 66,71%

9,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
6,00 m3 B/. 35,00 B/. 210,00 0,00% B/. 210,00 6,00 100,00% -                                                 0,00%

9,06
Instalación de tuberías espiga-campana con anillo de 

goma de 10"  
79,00 m B/. 40,00 B/. 3.160,00 0,02% B/. 3.160,00 79,00 100,00% -                                                 0,00%

9,07 Prueba de presión y llenado 79,00 m B/. 1,00 B/. 79,00 0,00% B/. 0,00 0,00 0,00% 79,00                                             79,00 100,00%

9,08 Clorinación de la línea 79,00 m B/. 1,00 B/. 79,00 0,00% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

VÁLVULAS EN TUBERÍAS DE 10" 0,00 -                                                 

9,09 Suministro de válvulas de compuerta de 10" 1,00 c/u B/. 1.710,00 B/. 1.710,00 0,01% B/. 1.710,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

9,10 Instalación de válvulas de compuerta de 10" 1,00 c/u B/. 1.140,00 B/. 1.140,00 0,01% B/. 1.140,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

9,11 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

10

 Tubería DE OCHO ( 8 pulg. HD, JE,   L= 2,970 m)

10,01
Demolición de asfalto, aceras entradas. Incluye cortadora 

y martillo neumático
715,00 m B/. 25,00 B/. 17.875,00 0,09% B/. 17.874,89 715,00 100,00% -                                                 0,00%

10,02
Suministro  de tuberías  espiga-campana  de 8" Incluye: 

Transporte al sitio  de la obra. 
2.970,00 m B/. 51,00 B/. 151.470,00 0,78% B/. 151.470,00 2970,00 100,00% -                                                 0,00%

10,03 Excavación mecánica en material granular 2.700,00 m3 B/. 15,00 B/. 40.500,00 0,21% B/. 40.500,00 2700,00 100,00% -                                                 0,00%

10,04
Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

2.450,00 m3 B/. 15,00 B/. 36.750,00 0,19% B/. 36.750,00 2450,00 100,00% -                                                 0,00%

10,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
196,00 m3 B/. 35,00 B/. 6.860,00 0,04% B/. 5.409,95 154,57 78,86% 1.450,05                                        41,43 21,14%

10,06
Instalación de tuberías  espiga-campana con anillo de 

goma de 8"  
2.970,00 m B/. 35,00 B/. 103.950,00 0,54% B/. 94.405,50 2697,30 90,82% 9.544,50                                        272,70 9,18%

10,07 Prueba de presión y llenado 2.970,00 m B/. 1,00 B/. 2.970,00 0,02% B/. 1.188,00 1188,00 40,00% 1.782,00                                        1.782,00 60,00%

10,08 Clorinación de la línea 2.970,00 m B/. 1,00 B/. 2.970,00 0,02% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

 TUBERÍA DE DIEZ ( 10 pulg. HD, JE,  L= 78.0 m)

SISTEMA DE 8"
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VÁLVULAS EN TUBERÍAS DE 8" 0,00

10,09 Suministro de válvulas de compuerta de 8" 3,00 c/u B/. 1.320,00 B/. 3.960,00 0,02% B/. 3.960,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

10,10 Instalación de válvulas de compuerta de 8" 3,00 c/u B/. 900,00 B/. 2.700,00 0,01% B/. 1.800,00 2,00 66,67% 900,00                                           1,00 33,33%

10,11 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 3,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 4.200,00 0,02% B/. 2.800,00 2,00 66,67% 1.400,00                                        1,00 33,33%

10,12 Suministro de válvulas de admisión y expulsión de aire 1,00 c/u B/. 360,00 B/. 360,00 0,00% B/. 360,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

10,13 Instalación de válvulas de admisión y expulsión de aire 1,00 c/u B/. 240,00 B/. 240,00 0,00% B/. 240,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

10,14 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

10,15 Suministro de válvulas de limpieza 2,00 c/u B/. 300,00 B/. 600,00 0,003% B/. 600,00 2,00 100,00% -                                                 0,00%

10,16 Instalación de válvulas de limpieza 2,00 c/u B/. 200,00 B/. 400,00 0,002% B/. 400,00 2,00 100,00% -                                                 0,00%

10,17 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 2,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 2.800,00 0,01% B/. 2.800,00 2,00 100,00% -                                                 0,00%

10,18 Suministro de válvulas reguladoras 1,00 c/u B/. 2.400,00 B/. 2.400,00 0,01% B/. 2.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

10,19 Instalación de válvulas reguladoras 1,00 c/u B/. 1.600,00 B/. 1.600,00 0,01% B/. 1.120,00 0,70 70,00% 480,00                                           0,30 30,00%

10,20 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% 1.400,00                                        1,00 100,00%

10,21 Suministro  de hidrante 1,00 c/u B/. 2.100,00 B/. 2.100,00 0,01% B/. 2.100,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

10,22 Instalación de hidrante 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.050,00 0,75 75,00% 350,00                                           0,25 25,00%

11

11,01
Demolición de asfalto, aceras entradas. Incluye cortadora 

y martillo neumático
625,00  m B/. 25,00 B/. 15.625,00 0,08% B/. 8.197,00 327,88 52,46% -                                                 0,00%

11,02
Suministro  de tuberías  espiga-campana  de 6" Incluye: 

Transporte al sitio  de la obra. 
3.990,00  m B/. 42,00 B/. 167.580,00 0,87% B/. 167.580,00 3990,00 100,00% -                                                 0,00%

11,03 Excavación mecánica en material granular 3.600,00 m3 B/. 15,00 B/. 54.000,00 0,28% B/. 20.439,45 1362,63 37,85% -                                                 0,00%

11,04
 Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

3.300,00 m3 B/. 15,00 B/. 49.500,00 0,26% B/. 19.507,80 1300,52 39,41% -                                                 0,00%

11,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
263,00 m3 B/. 35,00 B/. 9.205,00 0,05% B/. 1.746,15 49,89 18,97% -                                                 0,00%

11,06
Instalación de tuberías  espiga-campana con anillo de 

goma de 6"  
3.990,00 m B/. 30,00 B/. 119.700,00 0,62% B/. 30.495,60 1016,52 25,48% -                                                 0,00%

11,07 Prueba de presión y llenado 3.990,00 m B/. 1,00 B/. 3.990,00 0,02% B/. 598,50 598,50 15,00% -                                                 0,00%

11,08 Clorinación de la línea 3.990,00 m B/. 1,00 B/. 3.990,00 0,02% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

Válvulas de  reguladoras de presión en línea de  8"

Hidrantes de 6 plg

SISTEMA DE 6"

Tubería DE SEIS ( 6 pulg. HD, JE,   L=3,990 m )

Válvulas de admisión y expulsión de aire

Válvulas de limpieza de 4"
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11,09 Suministro de válvulas de compuerta de 6" 4,00 c/u B/. 960,00 B/. 3.840,00 0,02% B/. 3.840,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

11,10 Instalación de válvulas de compuerta de 6" 4,00 c/u B/. 640,00 B/. 2.560,00 0,01% B/. 2.560,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

11,11 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 4,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 5.600,00 0,03% B/. 5.600,00 4,00 100,00% -                                                 0,00%

11,12 Suministro de válvulas de admisión y expulsión de aire 1,00 c/u B/. 360,00 B/. 360,00 0,00% B/. 360,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

11,13 Instalación de válvulas de admisión y expulsión de aire 1,00 c/u B/. 240,00 B/. 240,00 0,00% B/. 0,00 0,00 0,00% 240,00                                           1,00 100,00%

11,14 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% 1.400,00                                        1,00 100,00%

11,15 Suministro de válvulas de limpieza 3,00 c/u B/. 300,00 B/. 900,00 0,00% B/. 900,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

11,16 Instalación de válvulas de limpieza 3,00 c/u B/. 200,00 B/. 600,00 0,00% B/. 400,00 2,00 66,67% 200,00                                           1,00 33,33%

11,17 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 3,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 4.200,00 0,02% B/. 2.800,00 2,00 66,67% 1.400,00                                        1,00 33,33%

11,18 Suministro de válvulas reguladoras 1,00 c/u B/. 1.800,00 B/. 1.800,00 0,01% B/. 1.800,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

11,19 Instalación de válvulas reguladoras 1,00 c/u B/. 1.200,00 B/. 1.200,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

11,20 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

11,21 Suministro  de hidrante 1,00 c/u B/. 2.100,00 B/. 2.100,00 0,01% B/. 2.100,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

11,22 Instalación de hidrante 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12

12,01
Demolición de asfalto, aceras entradas. Incluye cortadora 

y martillo neumático
680,00  m B/. 25,00 B/. 17.000,00 0,09% B/. 16.967,50 678,70 99,81% 32,50                                             1,30 0,19%

12,02
Suministro  de tuberías  espiga-campana  de 4" Incluye: 

Transporte al sitio  de la obra. 
2.680,00  m B/. 30,50 B/. 81.740,00 0,42% B/. 81.740,00 2680,00 100,00% -                                                 0,00%

12,03 Excavación mecánica en material granular 2.300,00 m3 B/. 15,00 B/. 34.500,00 0,18% B/. 34.399,95 2293,33 99,71% 100,05                                           6,67 0,29%

12,04

Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

2.250,00 m3 B/. 15,00 B/. 33.750,00 0,17% B/. 33.638,25 2242,55 99,67% 111,75                                           7,45 0,33%

12,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
160,00 m3 B/. 35,00 B/. 5.600,00 0,03% B/. 5.600,00 160,00 100,00% -                                                 0,00%

12,06
Instalación de tuberías  espiga-campana con anillo de 

goma de 4"  
2.680,00 m B/. 24,00 B/. 64.320,00 0,33% B/. 64.148,64 2672,86 99,73% 171,36                                           7,14 0,27%

12,07 Prueba de presión y llenado 2.680,00 m B/. 1,00 B/. 2.680,00 0,01% B/. 2.680,00 2680,00 100,00% -                                                 0,00%

12,08 Clorinación de la línea 2.680,00 m B/. 1,00 B/. 2.680,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

VÁLVULAS EN TUBERÍAS DE 6"

Válvulas de admisión y expulsión de aire

Válvulas de limpieza de 4"

Válvulas de  reguladoras de presión en línea de  6"

Hidrantes de 6 plg

SISTEMA DE CUATRO ( 4 pulg. HD, JE,   L= 2,680 m)
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VÁLVULAS EN TUBERÍAS DE 4" 0,00

12,09 Suministro de válvulas de compuerta de 4" 1,00 c/u B/. 840,00 B/. 840,00 0,00% B/. 840,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,10 Instalación de válvulas de compuerta de 4" 1,00 c/u B/. 460,00 B/. 460,00 0,00% B/. 460,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,11 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,12 Suministro de válvulas de limpieza 1,00 c/u B/. 300,00 B/. 300,00 0,00% B/. 300,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,13 Instalación de válvulas de limpieza 1,00 c/u B/. 200,00 B/. 200,00 0,00% B/. 200,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,14 Construcción de CI para Válvulas incluye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,15 Suministro  de hidrante 1,00 c/u B/. 2.100,00 B/. 2.100,00 0,01% B/. 2.100,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

12,16 Instalación de hidrante 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,01% B/. 1.400,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

13

13,01 Medidor de agua cruda 1,00 c/u B/. 6.500,00 B/. 6.500,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% 6.500,00                                        1,00 100,00%

13,02 Interconexiones al sistema 2,00 c/u B/. 26.500,00 B/. 53.000,00 0,27% B/. 26.500,00 1,00 50,00% 26.500,00                                      1,00 50,00%

13,03 Medidor de agua tratada 1,00 c/u B/. 7.500,00 B/. 7.500,00 0,04% B/. 0,00 0,00 0,00% 7.500,00                                        1,00 100,00%

C SISTEMA SANITARIO

14

14,01 Corte de pavimento asfáltico tubería principal 15.425,00 m B/. 25,00 B/. 385.625,00 1,99% B/. 385.625,00 15425,00 100,00% -                                                 0,00%

14,02 Suministro de tubería SDR41 de 6" c/g 15.425,00 m B/. 13,00 B/. 200.525,00 1,04% B/. 200.525,00 15425,00 100,00% -                                                 0,00%

14,03 Excavación de zanja en terrenos medios 17.450,00 m3 B/. 15,00 B/. 261.750,00 1,35% B/. 261.750,00 17450,00 100,00% -                                                 0,00%

14,04 Material de lecho para tubería 950,00 m3 B/. 35,00 B/. 33.250,00 0,17% B/. 28.969,85 827,71 87,13% 4.280,15                                        122,29 12,87%

14,05 Instalación de tubería SDR41 de 6" c/g 15.425,00 m B/. 33,13 B/. 511.030,25 2,64% B/. 472.589,44 14264,70 92,48% 38.440,74                                      1.160,30 7,52%

14,06 Relleno y compactación 16.809,89 m3 B/. 15,00 B/. 252.148,35 1,30% B/. 252.148,35 16809,89 100,00% -                                                 0,00%

14,07 Prueba de tubería 6" 15.425,00 m B/. 0,50 B/. 7.712,50 0,04% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

0,00

15

15,01 Corte de pavimento asfáltico tubería principal 540,00 m B/. 25,00 B/. 13.500,00 0,07% B/. 13.500,00 540,00 100,00% -                                                 0,00%

15,02 Suministro de tubería SDR41 de 8" c/g 540,00 m B/. 16,00 B/. 8.640,00 0,04% B/. 8.640,00 540,00 100,00% -                                                 0,00%

15,03 Excavación de zanja en terrenos medios 651,00 m3 B/. 15,00 B/. 9.765,00 0,05% B/. 8.350,05 556,67 85,51% -                                                 0,00%

Válvulas de limpieza de 4"

Hidrantes de 6 plg

Medidores e Interconexiones al sistema

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA SDR 41 C/G de 6"

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA SDR 41 C/G de 8"
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15,04 Material de lecho para tubería 31,00 m B/. 35,00 B/. 1.085,00 0,01% B/. 927,85 26,51 85,52% -                                                 0,00%

15,05 Instalación de tubería SDR41 de 8" c/g 540,00 m2 B/. 40,00 B/. 21.600,00 0,11% B/. 18.470,40 461,76 85,51% -                                                 0,00%

15,06 Relleno y compactación 583,50 m3 B/. 15,00 B/. 8.752,50 0,05% B/. 7.484,25 498,95 85,51% -                                                 0,00%

15,07 Prueba de tubería 8" 540,00 m B/. 0,50 B/. 270,00 0,00% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

0,00

16

16,01 Corte de pavimento asfáltico tubería principal 2.297,00 m B/. 25,00 B/. 57.425,00 0,30% B/. 18.067,75 722,71 31,46% -                                                 0,00%

16,02 Suministro de tubería SDR41 de 10" c/g 2.297,00 m B/. 20,00 B/. 45.940,00 0,24% B/. 45.940,00 2297,00 100,00% -                                                 0,00%

16,03 Excavación de zanja en terrenos medios 2.805,00 m3 B/. 15,00 B/. 42.075,00 0,22% B/. 34.927,50 2328,50 83,01% -                                                 0,00%

16,04 Material de lecho para tubería 220,00 m B/. 35,00 B/. 7.700,00 0,04% B/. 5.957,00 170,20 77,36% -                                                 0,00%

16,05 Instalación de tubería SDR41 de 10" c/g 2.297,00 m B/. 51,00 B/. 117.147,00 0,61% B/. 92.111,10 1806,10 78,63% -                                                 0,00%

16,06 Relleno y compactación 2.424,00 m3 B/. 15,00 B/. 36.360,00 0,19% B/. 30.495,00 2033,00 83,87% -                                                 0,00%

16,07 Prueba de tubería 10" 2.297,00 m B/. 1,00 B/. 2.297,00 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

17

17,01
Construcción de Cámaras de Inspección (1.51 @ 2.50 

m) con Aro y Tapa Tipo Tráfico Pesado.
281,00 c/u B/. 3.100,00 B/. 871.100,00 4,50% B/. 871.100,00 281,00 100,00% -                                                 0,00%

17,02
Construcción de Cámaras de Inspección (2.51 @ 3.50 

m) con Aro y Tapa Tipo Tráfico Pesado.
54,00 c/u B/. 4.300,00 B/. 232.200,00 1,20% B/. 154.800,00 36,00 66,67% 77.400,00                                      18,00 33,33%

18

18,01
Corte de pavimento asfáltico, incluido en las tuberías 

(O/C N°2)
1.500,00 m B/. 25,00 B/. 37.500,00 0,19% B/. 36.031,50 1441,26 96,08% -                                                 0,00%

18,02 Conexión domiciliaria sencilla en Tubería  (O/C N°2) 272,00 c/u B/. 450,00 B/. 122.400,00 0,63% B/. 111.150,00 247,00 90,81% -                                                 0,00%

18,03
Suministro e Instalación Tubería de 6" y accesorios  (O/C 

N°2)
1.500,00 m B/. 85,00 B/. 127.500,00 0,66% B/. 122.507,10 1441,26 96,08% -                                                 0,00%

0,00

18,04
Corte de pavimento asfáltico, incluido en las tuberías 

(O/C N°2)
3.300,00 m B/. 25,00 B/. 82.500,00 0,43% B/. 14.061,25 562,45 17,04% -                                                 0,00%

18,05 Conexión domiciliaria doble en Tubería  (O/C N°2) 550,00 c/u B/. 600,00 B/. 330.000,00 1,71% B/. 57.000,00 95,00 17,27% -                                                 0,00%

18,06
Suministro e Instalación Tubería de 6" y accesorios  (O/C 

N°2)
3.300,00 m B/. 85,00 B/. 280.500,00 1,45% B/. 47.808,25 562,45 17,04% -                                                 0,00%

0,00

19

19,01 Topografía 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

Domiciliarias sencillas con Tubería de 6

Domiciliarias dobles con Tubería de 6

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SISTEMA DE TRATAMIENTO PTAR PLANTA DE TRATAMIENTO DE 750,000 GALONES CON 

AEREACION EXTENDIDA TIPO UBOX

OBRA CIVIL

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA SDR 41 C/G de 10"

CONSTRUCCCIÓN DE CÁMARAS DE INSPECCIÓN CON ARO Y TAPA TIPO TRÁFICO PESADO

CONEXIONES DOMICILIARIAS
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19,02 Limpieza y desrraige 14.499,00 m2 B/. 3,00 B/. 43.497,00 0,22% B/. 43.497,00 14499,00 100,00% -                                                 0,00%

19,03 Nivelación y rellenos del terreno 1.000,00 m2 B/. 25,00 B/. 25.000,00 0,13% B/. 25.000,00 1000,00 100,00% -                                                 0,00%

19,04 Excavación 1,00 Global B/. 6.000,00 B/. 6.000,00 0,03% B/. 6.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,05 Formaleta de base 1,00 Global B/. 5.000,00 B/. 5.000,00 0,03% B/. 5.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,06 Acero para base y muros 1,00 Global B/. 32.000,00 B/. 32.000,00 0,17% B/. 32.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,07 Concreto para base 1,00 Global B/. 35.000,00 B/. 35.000,00 0,18% B/. 35.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,08 Formaleta para muros 1,00 Global B/. 18.000,00 B/. 18.000,00 0,09% B/. 18.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,09 Concreto para muros 1,00 Global B/. 42.000,00 B/. 42.000,00 0,22% B/. 42.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,10 Válvulas y accesorios    1,00 Global B/. 29.000,00 B/. 29.000,00 0,15% B/. 29.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,11 Tuberías y camaras de alivio 1,00 Global B/. 15.000,00 B/. 15.000,00 0,08% B/. 15.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,12 Barandas 1,00 Global B/. 3.000,00 B/. 3.000,00 0,02% B/. 3.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,13 Excavación 1,00 Global B/. 5.000,00 B/. 5.000,00 0,03% B/. 5.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,14 Formaleta de base 1,00 Global B/. 3.000,00 B/. 3.000,00 0,02% B/. 3.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,15 Acero para base y muros 1,00 Global B/. 18.000,00 B/. 18.000,00 0,09% B/. 18.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,16 concreto para base 1,00 Global B/. 12.000,00 B/. 12.000,00 0,06% B/. 12.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,17 Formaleta para muros 1,00 Global B/. 9.000,00 B/. 9.000,00 0,05% B/. 9.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,18 Concreto para muros 1,00 Global B/. 28.000,00 B/. 28.000,00 0,14% B/. 28.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,19 Barandas 1,00 Global B/. 2.000,00 B/. 2.000,00 0,01% B/. 2.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,20 Excavación 1,00 Global B/. 3.000,00 B/. 3.000,00 0,02% B/. 3.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,21 Formaleta 1,00 Global B/. 12.000,00 B/. 12.000,00 0,06% B/. 12.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,22 Acero para base y muros 1,00 Global B/. 75.000,00 B/. 75.000,00 0,39% B/. 75.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,23 Concreto para base 1,00 Global B/. 48.000,00 B/. 48.000,00 0,25% B/. 48.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,24 Formaleta para muros 1,00 Global B/. 44.000,00 B/. 44.000,00 0,23% B/. 44.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,25 Concreto para muros 1,00 Global B/. 160.000,00 B/. 160.000,00 0,83% B/. 160.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,26 Acessorios y manguitos 1,00 Global B/. 15.000,00 B/. 15.000,00 0,08% B/. 15.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,27 Barandas 1,00 Global B/. 8.000,00 B/. 8.000,00 0,04% B/. 8.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

Tratamiento preliminar

Pozo de bombeo inicial

Planta de Reactor
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19,28 Fundaciones 1,00 Global B/. 6.500,00 B/. 6.500,00 0,03% B/. 6.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,29 Pisos 1,00 Global B/. 13.500,00 B/. 13.500,00 0,07% B/. 13.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,30 Paredes 1,00 Global B/. 22.000,00 B/. 22.000,00 0,11% B/. 22.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,31 Estructura Metálica 1,00 Global B/. 14.000,00 B/. 14.000,00 0,07% B/. 14.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,32 Techo 1,00 Global B/. 9.000,00 B/. 9.000,00 0,05% B/. 5.400,00 0,60 60,00% -                                                 0,00%

19,33 Arena, Grava 1,00 Global B/. 14.000,00 B/. 14.000,00 0,07% B/. 14.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,34 Espesador de lodo 1,00 Global B/. 13.000,00 B/. 13.000,00 0,07% B/. 13.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,35 Pisos 1,00 Global B/. 25.500,00 B/. 25.500,00 0,13% B/. 25.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,36 Paredes 1,00 Global B/. 44.500,00 B/. 44.500,00 0,23% B/. 44.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,37 Fundaciones 1,00 Global B/. 6.500,00 B/. 6.500,00 0,03% B/. 6.500,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,38 Pisos 315,00 m2 B/. 65,00 B/. 20.475,00 0,11% B/. 20.475,00 315,00 100,00% -                                                 0,00%

19,39 Paredes de bloqueo y repello 1,00 Global B/. 24.000,00 B/. 24.000,00 0,12% B/. 24.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,40 Estructura metálica y techos 360,00 m2 B/. 75,00 B/. 27.000,00 0,14% B/. 27.000,00 360,00 100,00% -                                                 0,00%

19,41 Pisos 145,00 m2 B/. 35,00 B/. 5.075,00 0,03% B/. 5.075,00 145,00 100,00% -                                                 0,00%

19,42 Azulejos 25,00 m2 B/. 30,00 B/. 750,00 0,00% B/. 750,00 25,00 100,00% -                                                 0,00%

19,43 Cielo Raso 145,00 m2 B/. 30,00 B/. 4.350,00 0,02% B/. 4.350,00 145,00 100,00% -                                                 0,00%

19,44 Puertas, ventanas accesorios 1,00 Global B/. 6.000,00 B/. 6.000,00 0,03% B/. 6.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,45 Pintura de paredes 300,00 m2 B/. 7,00 B/. 2.100,00 0,01% B/. 1.680,00 240,00 80,00% -                                                 0,00%

19,46 Mobiliario y A/Acondicionados 1,00 Global B/. 17.000,00 B/. 17.000,00 0,09% B/. 0,00 0,00 0,00% 11.900,00                                      0,70 70,00%

19,47 Plomeria(Accesorios y Artefactos sanitarios) 1,00 Global B/. 10.000,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 8.000,00 0,80 80,00% 1.500,00                                        0,15 15,00%

19,48 Sopladores 2,00 c/u B/. 37.500,00 B/. 75.000,00 0,39% B/. 60.000,00 1,60 80,00% 7.500,00                                        0,20 10,00%

19,49 Equipos de Laboratorios 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 0,00 0,00 0,00% 11.000,00                                      0,55 55,00%

19,50 Estacionamientos y calles internas 470,00 m2 B/. 90,00 B/. 42.300,00 0,22% B/. 33.928,20 376,98 80,21% 8.371,80                                        93,02 19,79%

19,51 Cordones de estacionamiento 200,00 m2 B/. 40,00 B/. 8.000,00 0,04% B/. 8.000,00 200,00 100,00% -                                                 0,00%

Infraestructura

Lecho de Secado y Espesador de Lodos

Tanque de contacto de cloro

Edificio para Oficina, sopladores, laboratorio y Generador de Respaldo

Acabados 
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19,52 Cunetas y drenajes pluvial 75,00 m B/. 175,00 B/. 13.125,00 0,07% B/. 13.125,00 75,00 100,00% -                                                 0,00%

19,53 Puerta de acceso  1,00 c/u B/. 6.250,00 B/. 6.250,00 0,03% B/. 6.250,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,54 Cerca  de ciclón 350,00 m B/. 125,00 B/. 43.750,00 0,23% B/. 43.750,00 350,00 100,00% -                                                 0,00%

19,55 Línea Trifásica 750,00 m B/. 120,00 B/. 90.000,00 0,47% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

19,56 Transformadores 1,00 c/u B/. 35.000,00 B/. 35.000,00 0,18% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

19,57 Puesta en marcha de transformador 1,00 c/u B/. 5.000,00 B/. 5.000,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

19,58 Bombas de agua tratada (bombeo inicial) 1,00 c/u B/. 36.000,00 B/. 36.000,00 0,19% B/. 36.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,59 Instalación de Bombas de agua tratada (bombeo inicial) 1,00 c/u B/. 14.000,00 B/. 14.000,00 0,07% B/. 4.200,00 0,30 30,00% -                                                 0,00%

19,60 Vigaductos internas 100,00 m B/. 200,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 20.000,00 100,00 100,00% -                                                 0,00%

19,61 Cajas internas 2,00 c/u B/. 2.500,00 B/. 5.000,00 0,03% B/. 5.000,00 2,00 100,00% -                                                 0,00%

19,62 Tuberías  1,00 Global B/. 45.000,00 B/. 45.000,00 0,23% B/. 45.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,63 Alambrado 1,00 Global B/. 60.000,00 B/. 60.000,00 0,31% B/. 60.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,64 Cuarto  Eléctrico con breakers principal 1,00 Global B/. 30.000,00 B/. 30.000,00 0,16% B/. 30.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,65 Tablero Secundarios y breakers 1,00 Global B/. 33.000,00 B/. 33.000,00 0,17% B/. 33.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,66 Luminarias internas 1,00 Global B/. 25.000,00 B/. 25.000,00 0,13% B/. 15.000,00 0,60 60,00% 10.000,00                                      0,40 40,00%

19,67 Luminarias para Exterior 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 8.000,00 0,40 40,00% 12.000,00                                      0,60 60,00%

19,68 Planta Eléctrica suministro 1,00 c/u B/. 51.000,00 B/. 51.000,00 0,26% B/. 25.500,00 0,50 50,00% 25.500,00                                      0,50 50,00%

19,69 Planta Eléctrica instalación 1,00 c/u B/. 34.000,00 B/. 34.000,00 0,18% B/. 17.000,00 0,50 50,00% 17.000,00                                      0,50 50,00%

19,70 Tablero de Transferencia 1,00 c/u B/. 10.000,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 10.000,00 1,00 100,00% -                                                 0,00%

19,71 Sistema de Alarma contra incendio 1,00 Global B/. 20.000,00 B/. 20.000,00 0,10% B/. 10.000,00 0,50 50,00% 8.000,00                                        0,40 40,00%

19,72 Sistema de cloración 1,00 Global B/. 40.000,00 B/. 40.000,00 0,21% B/. 32.000,00 0,80 80,00% 4.000,00                                        0,10 10,00%

19,73 Sistema de control 1,00 Global B/. 45.000,00 B/. 45.000,00 0,23% B/. 0,00 0,00 0,00% 22.500,00                                      0,50 50,00%

19,74 Sistema de agua potable 1,00 Global B/. 29.969,96 B/. 29.969,96 0,15% B/. 0,00 0,00 0,00% 29.969,96                                      1,00 100,00%

20

20,01 Suministro de planta de tratamiento (3 modulos) 3,00 c/u B/. 285.000,00 B/. 855.000,00 4,42% B/. 855.000,00 3,00 100,00% -                                                 0,00%

OBRA ELECTROMECÁNICA

Electricidad General

Sistemas especiales y otros

Planta de tratamiento Tipo Aereación (UBOX)
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20,02 Instalación de planta de tratamiento (3 módulos) 3,00 c/u B/. 185.000,00 B/. 555.000,00 2,87% B/. 499.500,00 2,70 90,00% 27.750,00                                      0,15 5,00%

21

21,01 Reposicion de pavimento asfáltico para Acueducto 1.200,00 m2 B/. 65,00 B/. 78.000,00 0,40% B/. 78.000,00 1200,00 100,00% -                                                 0,00%

21,02 Reposición de entradas para casas 1.500,00 m2 B/. 65,00 B/. 97.500,00 0,50% B/. 0,00 0,00 0,00% 78.000,00                                      1.200,00 80,00%

21,03 Reposición de acera para Acueducto 1.100,00 m2 B/. 45,00 B/. 49.500,00 0,26% B/. 0,00 0,00 0,00% 44.550,00                                      990,00 90,00%

21,04 Reposición de pavimentos de concreto para Acueducto 253,00 m2 B/. 90,00 B/. 22.770,00 0,12% B/. 0,00 0,00 0,00% 20.493,00                                      227,70 90,00%

21,05 Reposición de canales pluviales 351,00 m B/. 70,00 B/. 24.570,00 0,13% B/. 0,00 0,00 0,00% 12.250,00                                      175,00 49,86%

21,06 Reposición de pavimento asfáltico para sanitarios línea 17.993,00 m2 B/. 65,00 B/. 1.169.545,00 6,05% B/. 912.252,90 14034,66 78,00% -                                                 0,00%

21,07
Reposición de pavimento asfáltico para sanitarios 

domiciliarias
4.500,00 m2 B/. 65,00 B/. 292.500,00 1,51% B/. 159.108,30 2447,82 54,40% -                                                 0,00%

D

22

22,01
Operaciones de Mantenimiento Mensual (Filtros 

Tanques)
36,00 meses B/. 1.944,44 B/. 69.999,84 0,36% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

22,01 Utilización de Productos Químicos 36,00 meses B/. 2.000,00 B/. 72.000,00 0,37% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

22,01 Mantenimiento de Instalaciones Civiles 36,00 meses B/. 5.500,00 B/. 198.000,00 1,02% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

23

23,01 Utilización de Productos Químicos 36,00 meses B/. 2.500,00 B/. 90.000,00 0,47% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

23,01 Disposición de Basuras y Lodos 36,00 meses B/. 5.000,00 B/. 180.000,00 0,93% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

23,01 Mantenimiento de Instalaciones Civiles y PTAR 36,00 meses B/. 10.000,00 B/. 360.000,00 1,86% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

0,00

TOTAL  DE AVANCES (sin ITBMS) B/. 19.345.794,40 100% B/. 16.606.821,80 85,84% 611.136,23                                    3,16%

E AFECTACIONES

Compra deTerrenos y otros 1,00 Global B/. 1.682.242,99 B/. 1.682.242,99 8,70% B/. 1.299.757,69 0,77 77,26% -                                                 0,00%

F ORDEN DE CAMBIO N°2

Corte de pavimento asfáltico, incluido en las tuberías 3.500,00 m B/. 25,00 B/. 87.500,00 0,45% B/. 61.450,25 2458,01 70,23% 1.415,25                                        56,61 1,62%

Conexión domiciliaria sencilla en Tubería 672,00 c/u B/. 450,00 B/. 302.400,00 1,56% B/. 193.500,00 430,00 63,99% 4.050,00                                        9,00 1,34%

Suministro e Instalación Tubería de 6" y accesorios 3.500,00 m B/. 85,00 B/. 297.500,00 1,54% B/. 210.205,85 2473,01 70,66% 4.768,50                                        56,10 1,60%

REPOSICIÓN DE PAVIMENTOS ASFÁLTICOS

OPERACIONES Y MANTENIMIENTO (Período mensual - Duración 3 años) 

TRATAMIENTO  AGUA POTABLE

PLANTA DE TRATAMIENTO SANITARIO

Domiciliarias sencillas con Tubería de 6
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Corte de pavimento asfáltico, incluido en las tuberías 1.300,00 m B/. 25,00 B/. 32.500,00 0,17% B/. 24.935,50 997,42 76,72% 1.682,50                                        67,30 5,18%

Conexión domiciliaria doble en Tubería 250,00 c/u B/. 600,00 B/. 150.000,00 0,78% B/. 101.400,00 169,00 67,60% 3.000,00                                        5,00 2,00%

Suministro e Instalación Tubería de 6" y accesorios 1.300,00 m B/. 85,00 B/. 110.500,00 0,57% B/. 86.183,20 1013,92 77,99% 5.720,50                                        67,30 5,18%

G ORDEN DE CAMBIO N°3

REPOSICIÓN DE PAVIMENTO ASFALTICO  0,00

Rehabilitación de Pavimento Asfaltico 23.693,00 m2 B/. 65,00 B/. 1.540.045,00 7,96% B/. 1.540.045,00 23693,00 100,00% -                                                 0,00%

TOTAL  DE LA CUENTA(sin ITBMS) B/. 21.028.037,39 B/. 17.906.579,49 85,16% 611.136,23                                    2,91%

G ADENDA #1

ACTIVIDADES NUEVAS 

1,00

1.1
Fianzas y polizas por extension de tiempo, periodo de 

365 dias y aumento de costo.
1,00 Global B/. 195.000,00 B/. 195.000,00 7,82% B/. 195.000,00 1,00 100,00% -B/.                                            0,00%

21.d

21.1.d Material de reposicion de enero de 2017 a julio de 2018 17.886,00 m
3 B/. 65,00 B/. 1.162.590,00 46,62% B/. 1.162.590,00 17886,00 100,00% -B/.                                            0,00%

21.2.d
Material de reposicion santario de Agosto de 2018 hasta 

terminar Sistema Sanitario
8.250,00 m

3 B/. 65,00 B/. 536.250,00 21,51% B/. 427.765,00 6581,00 79,77% 52.650,00B/.                                  810,00 9,82%

21.3.d Material de Reposicion Linea de Distribucion Santa Lucia 1.050,00 m
3 B/. 65,00 B/. 68.250,00 2,74% B/. 40.105,00 617,00 58,76% -B/.                                            0,00%

21.4.d
Material de Reposicion Linea de Conduccion Las 

Mercedes
990,00 m

3 B/. 65,00 B/. 64.350,00 2,58% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

21.d

24,00 Demolicion de asfalto, aceras, entradas 1.560,00 m B/. 25,00 B/. 39.000,00 1,56% B/. 3.690,00 147,60 9,46% -B/.                                            0,00%

24,01 Suministro de tubería 4" PVC 3.513,00 m B/. 16,00 B/. 56.208,00 2,25% B/. 51.519,20 3219,95 91,66% -B/.                                            0,00%

24,02 Excavación mecanica en material duro 1.826,76 m
3 B/. 25,00 B/. 45.669,00 1,83% B/. 45.669,00 1826,76 100,00% -B/.                                            0,00%

24,03 Relleno con material seleccionado traido 1.703,81 m
3 B/. 35,00 B/. 59.633,35 2,39% B/. 59.633,35 1703,81 100,00% -B/.                                            0,00%

24,04 Suministro e instalacion de Relleno 122,95 m
3 B/. 35,00 B/. 4.303,25 0,17% B/. 2.301,95 65,77 53,49% -B/.                                            0,00%

24,05 Retiro de material sobrante 1.300,00 m
3 B/. 15,00 B/. 19.500,00 0,78% B/. 12.705,00 847,00 65,15% -B/.                                            0,00%

24,06 Instalacion de tuberia 4" PVC 3.513,00 m B/. 20,00 B/. 70.260,00 2,82% B/. 64.399,00 3219,95 91,66% -B/.                                            0,00%

24,07 Prueba de presion y llenado 3.513,00 m B/. 1,00 B/. 3.513,00 0,14% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

FIANZAS Y POLIZAS 

MATERIAL DE REPOSICION DE ZANJAS (POR BOULDER)

DISEÑO Y CONSTRUCCION RED DE DISTRIBUCION SANTA LUCIA
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24,08 Clorinacion de la linea 3.513,00 m B/. 1,00 B/. 3.513,00 0,14% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,09 Suministro de valvulas de compuertas de 4" 4,00 c/u B/. 840,00 B/. 3.360,00 0,13% B/. 840,00 1,00 25,00% -B/.                                            0,00%

24,10 Instalacion de Valvulas de compuertas de 4" 4,00 c/u B/. 460,00 B/. 1.840,00 0,07% B/. 460,00 1,00 25,00% -B/.                                            0,00%

24,11 Construccion de CI para valvulas inlcuye aro y tapa 4,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 5.600,00 0,22% B/. 1.400,00 1,00 25,00% -B/.                                            0,00%

24,12 Suministro de valvula de limpieza 4,00 c/u B/. 300,00 B/. 1.200,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,13 Instalacion de Valvulas de limpieza de 4" 4,00 c/u B/. 200,00 B/. 800,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,14 Construccion de CI para valvulas inlcuye aro y tapa 4,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 5.600,00 0,22% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,15 Suministro de valvula reguladora de presion 1,00 c/u B/. 3.400,00 B/. 3.400,00 0,14% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,16 Instalacion de Valvulas de reguladora de presion 1,00 c/u B/. 1.500,00 B/. 1.500,00 0,06% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,17 Construccion de CI para valvulas inlcuye aro y tapa 1,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 1.400,00 0,06% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,15 Suministro de valvula expulsion de aire 2,00 c/u B/. 360,00 B/. 720,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,16 Instalacion de Valvulas expulsion de aire 2,00 c/u B/. 240,00 B/. 480,00 0,02% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

24,17 Construccion de CI para valvulas inlcuye aro y tapa 2,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 2.800,00 0,11% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

25,00

25,01
Conexiones domiciliarias incluye suministro e instalacion 

de tuberia de 1 pulgada
106,00 c/u B/. 550,00 B/. 58.300,00 2,34% B/. 46.750,00 85,00 80,19% -B/.                                            0,00%

26,00

26,01 Suministro de hidrante 7,00 c/u B/. 2.100,00 B/. 14.700,00 0,59% B/. 14.700,00 7,00 100,00% -B/.                                            0,00%

26,02 Instalacion de hidrante 7,00 c/u B/. 1.400,00 B/. 9.800,00 0,39% B/. 9.800,00 7,00 100,00% -B/.                                            0,00%

0,00

VALVULAS EN TUBERIAS DE 4"

VALVULAS DE LIMPIEZA DE 4"

VALVULAS REGULADORAS DE PRESION 

VALVULAS  DE EXPUSION DE AIRE DE 

CONEXIONES DOMICILIARIAS

HIDRANTE DE 4" (PULGADA)
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27,00

27,01 Medidor de agua cruda 1,00 c/u B/. 6.500,00 B/. 6.500,00 0,26% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

27,02 Medidor de agua tratada 1,00 c/u B/. 7.500,00 B/. 7.500,00 0,30% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

28,00

28,01 Diseño 1,00 c/u B/. 25.000,00 B/. 25.000,00 1,00% B/. 22.500,00 0,90 90,00% -B/.                                            0,00%

28,02 Topografia 1,00 c/u B/. 15.000,00 B/. 15.000,00 0,60% B/. 13.500,00 0,90 90,00% -B/.                                            0,00%

TOTAL DE LA ADENDA #2 B/. 2.493.539,60 B/. 2.175.327,50 52.650,00B/.                                 

ORDEN DE CAMBIO # 4
ACTIVIDADES A ELIMINAR

5,00

5,14 Instalación de Válvulas de Altitud 1,00 c/u B/. 10.500,00 B/. 10.500,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

7,00

7,14 Instalación de Válvulas de Altitud 1,00 c/u B/. 10.500,00 B/. 10.500,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

TOTAL DE ACTIVIDADES A ELIMINAR 21.000,00B/.                                    0,109% -B/.                                                -B/.                                                       

ACTIVIDADES A DISMINUR

8

8,01
Demolición de asfalto, aceras entradas. Incluye cortadora 

y martillo neumático
779,23 m B/. 25,00 B/. 19.480,75 0,10% B/. 19.480,75 779,23 100,00% -                                                 0,00%

8,03 Excavación mecánica en material granular 5.942,40 m3 B/. 15,00 B/. 89.136,00 0,46% B/. 85.896,00 5726,40 96,37% 3.240,00                                        216,00 3,63%

8,04

 Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

5.527,18 m3 B/. 15,00 B/. 82.907,70 0,43% B/. 80.882,70 5392,18 97,56% 2.025,00                                        135,00 2,44%

8,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
376,79 m3 B/. 35,00 B/. 13.187,65 0,07% B/. 12.487,65 356,79 94,69% 700,00                                           20,00 5,31%

8,06
Instalación de tuberías espiga-campana con anillo de 

goma de 12"  
4.689,48 m B/. 45,00 B/. 211.026,60 1,09% B/. 207.426,60 4609,48 98,29% 3.600,00                                        80,00 1,71%

11

11,03 Excavación mecánica en material granular 1.394,63 m3 B/. 15,00 B/. 20.919,45 0,11% B/. 20.439,45 1362,63 97,71% 480,00                                           32,00 2,29%

11,04

 Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavación. Incluye compactación mecánica 

(Apisonadores).

1.331,52 m3 B/. 15,00 B/. 19.972,80 0,10% B/. 19.507,80 1300,52 97,67% 465,00                                           31,00 2,33%

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE VALLE ESCONDIDO (UBI. ALTO BOQUETE)

 TUBERÍA DE DOCE  ( 12 pulg. HD, JE,   L=5,350.00 m)

SISTEMA DE 6"

MEDIDORES E INTERCONEXIONES AL SISTEMA

OTROS

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE VALLE ESCONDIDO (UBI. ALTO BOQUETE)

Tubería DE SEIS ( 6 pulg. HD, JE,   L=3,990 m )
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11,05
Suministro e instalación de Relleno con  arena o grava 

para encoframiento de tubería
52,89 m3 B/. 35,00 B/. 1.851,15 0,01% B/. 1.746,15 49,89 94,33% 105,00                                           3,00 5,67%

11,06
Instalación de tuberías  espiga-campana con anillo de 

goma de 6"  
1.036,52 m B/. 30,00 B/. 31.095,60 0,16% B/. 30.495,60 1016,52 98,07% 600,00                                           20,00 1,93%

11,07 Prueba de presión y llenado 1.036,52 m B/. 1,00 B/. 1.036,52 0,01% B/. 598,50 598,50 57,74% 438,02                                           438,02 42,26%

11,08 Clorinación de la línea 1.036,52 m B/. 1,00 B/. 1.036,52 0,01% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

15

15,03 Excavación de zanja en terrenos medios 556,67 m3 B/. 15,00 B/. 8.350,05 0,04% B/. 8.350,05 556,67 100,00% -                                                 0,00%

15,04 Material de lecho para tubería 26,51 m B/. 35,00 B/. 927,85 0,00% B/. 927,85 26,51 100,00% -                                                 0,00%

15,05 Instalación de tubería SDR41 de 8" c/g 461,76 m2 B/. 40,00 B/. 18.470,40 0,10% B/. 18.470,40 461,76 100,00% -                                                 0,00%

15,06 Relleno y compactación 498,95 m3 B/. 15,00 B/. 7.484,25 0,04% B/. 7.484,25 498,95 100,00% -                                                 0,00%

16

16,01 Corte de pavimento asfáltico tubería principal 722,71 m B/. 25,00 B/. 18.067,75 0,09% B/. 18.067,75 722,71 100,00% -                                                 0,00%

16,03 Excavación de zanja en terrenos medios 2.328,50 m3 B/. 15,00 B/. 34.927,50 0,18% B/. 34.927,50 2328,50 100,00% -                                                 0,00%

16,04 Material de lecho para tubería 170,20 m B/. 35,00 B/. 5.957,00 0,03% B/. 5.957,00 170,20 100,00% -                                                 0,00%

16,05 Instalación de tubería SDR41 de 10" c/g 1.806,10 m B/. 51,00 B/. 92.111,10 0,48% B/. 92.111,10 1806,10 100,00% -                                                 0,00%

16,06 Relleno y compactación 2.033,00 m3 B/. 15,00 B/. 30.495,00 0,16% B/. 30.495,00 2033,00 100,00% -                                                 0,00%

TOTAL DE ACTIVIDADES A ELIMINAR  Y DISMUIR 322.352,86B/.                                  4% -B/.                                                11.653,02B/.                                           

ACTIVIDADES A AUMENTAR

9,00

9,01
Demolicion de asfalto, aceras, entradas. Incluye 

cortadora y martillo neumatico.
1.349,92 m B/. 25,00 B/. 33.748,00 9,37% B/. 33.748,00 1349,92 100,00% -B/.                                            0,00%

9,02
Suministro de tubería espiga campana de 10". Incluye 

transporte al sitio de la obra
1.349,92 m B/. 62,00 B/. 83.695,04 23,25% B/. 83.695,04 1349,92 100,00% -B/.                                            0,00%

9,03 Excavación mecanica en material granular 1.535,94 m
3 B/. 15,00 B/. 23.039,10 6,40% B/. 23.039,10 1535,94 100,00% -B/.                                            0,00%

9,04
Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavacion. Incluye compactacion mecanica 

(Apisonadores)

1.603,60 m
3 B/. 15,00 B/. 24.054,00 6,68% B/. 24.054,00 1603,60 100,00% -B/.                                            0,00%

9,05
Suministro e instalacion de Relleno con arena o con 

grava para encoframiento de tuberia.
67,26 m B/. 35,00 B/. 2.354,10 0,65% B/. 2.354,10 67,26 100,00% -B/.                                            0,00%

9,06
Instalacion de tuberia espiga-campana con anillo de 

goma de 10"
1.349,92 m B/. 40,00 B/. 53.996,80 15,00% B/. 53.996,80 1349,92 100,00% -B/.                                            0,00%

9,07 Prueba de presion y llenado 1.349,92 m B/. 1,00 B/. 1.349,92 0,37% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

9,08 Prueba de presion y llenado 1.349,92 m B/. 1,00 B/. 1.349,92 0,37% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

0,00

TUBERIA DE 10 PULG

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA SDR 41 C/G de 8"

SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA SDR 41 C/G de 10"
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9,00

12,01
Demolicion de asfalto, aceras, entradas. Incluye 

cortadora y martillo neumatico.
228,12 m B/. 25,00 B/. 5.703,00 1,58% B/. 5.703,00 228,12 100,00% -B/.                                            0,00%

12,02
Suministro de tubería espiga campana de 10". Incluye 

transporte al sitio de la obra
186,97 m B/. 30,50 B/. 5.702,59 1,58% B/. 5.702,59 186,97 100,00% -B/.                                            0,00%

12,03 Excavación mecanica en material granular 1.544,93 m
3 B/. 15,00 B/. 23.173,95 6,44% B/. 23.173,95 1544,93 100,00% -B/.                                            0,00%

12,04
Relleno con material proveniente y seleccionado de la 

excavacion. Incluye compactacion mecanica 

(Apisonadores)

1.523,71 m
3 B/. 15,00 B/. 22.855,65 6,35% B/. 22.855,65 1523,71 100,00% -B/.                                            0,00%

12,05
Suministro e instalacion de Relleno con arena o con 

grava para encoframiento de tuberia.
15,22 m B/. 35,00 B/. 532,70 0,1480% B/. 532,70 15,22 100,00% -B/.                                            0,00%

12,06
Instalacion de tuberia espiga-campana con anillo de 

goma de 10"
761,47 m B/. 24,00 B/. 18.275,28 5,08% B/. 18.275,28 761,47 100,00% -B/.                                            0,00%

12,07 Prueba de presion y llenado 761,47 m B/. 1,00 B/. 761,47 0,2115% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

12,08 Clorinacion de la linea 761,47 m B/. 1,00 B/. 761,47 0,2115% B/. 0,00 0,00 0,00% -B/.                                            0,00%

ACTIVIDAD NUEVA

5,00

5,14 Instalacion  de servo Valvulas y sensores de nivel 1,00 c/u B/. 10.500,00 B/. 10.500,00 2,92% B/. 5.250,00 0,50 50,00% 5.250,00B/.                                    0,50 50,00%

7,00

74,14 Instalacion  de servo Valvulas y sensores de nivel 1,00 c/u B/. 10.500,00 B/. 10.500,00 2,92% B/. 0,00 0,00 0,00% 5.250,00                                        0,50 50,00%

TOTAL DE ACTIVIDADES NUEVAS Y A AUMENTAR B/. 322.352,99 B/. 302.380,21 B/. 10.500,00

ORDEN DE CAMBIO # 5

MONTO CANTIDAD %  MONTO CANTIDAD %

ACTIVIDADES A DISMINUR

8

Corte de pavimento asfáltico, incluido en las tuberías 985,38 m B/. 25,00 B/. 24.634,50 0,13% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

Conexión domiciliaria sencilla en Tubería 233,00 c/u B/. 450,00 B/. 104.850,00 0,54% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

Suministro e Instalación Tubería de 6" y accesorios 970,89 m B/. 85,00 B/. 82.525,65 0,43% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

Corte de pavimento asfáltico, incluido en las tuberías 235,28 m 25,00B/.                   B/. 5.882,00 0,03% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

Conexión domiciliaria doble en Tubería
76

c/u

600,00B/.                 

B/. 45.600,00 0,24% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

TUBERIA DE 4 PULG

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE LOS LADRILLOS

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Y TANQUE DE ALMACENAMIENTO DE VALLE ESCONDIDO (UBI. ALTO BOQUETE)

 TUBERÍA DE DOCE  ( 12 pulg. HD, JE,   L=5,350.00 m)

Domiciliarias sencillas con Tubería de 6

Domiciliarias dobles  con Tubería de 6

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL % DEL PROYECTO

AVANCE ANTERIOR AVANCE EJECUTADO PARA ESTE PERIODO

NOMBRE DE ARCHIVO:  CUENTA 29, AVANCE 28.xlsx Fecha de impresión: 18/06/2019   10:50 Hoja 20 de 21
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Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, 

Sistemas de Potabilización y Red de Alcantarillado Sanitario 

y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales del Distrito de Boquete, Chiriquí.

MONTO CANTIDAD %  MONTO CANTIDAD %

ITEM DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL % DEL PROYECTO

AVANCE ANTERIOR AVANCE EJECUTADO PARA ESTE PERIODO

Suministro e Instalación Tubería de 6" y accesorios
218,78

m
85,00B/.                   

B/. 18.596,30 0,10% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

B/. 282.088,45 B/. 0,00

ACTIVIDADES NUEVAS

29

29,01 Excavacion 4,00 global B/. 6.000,00 B/. 24.000,00 0,12% B/. 0,00 0,00 0,00% 24.000,00                                      4,00 100,00%

29,02 Hormigon Armado 4,00 global B/. 21.500,00 B/. 86.000,00 0,44% B/. 0,00 0,00 0,00% 59.125,00                                      2,75 68,75%

29,03 Herreria 4,00 global B/. 2.500,00 B/. 10.000,00 0,05% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

29,04 Bombas -                                                 

Suministro 4,00 global B/. 3.000,00 B/. 12.000,00 0,06% B/. 0,00 0,00 0,00% 9.000,00                                        3,00 75,00%

Instalacion 4,00 global B/. 4.500,00 B/. 18.000,00 0,09% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

30,00

30,01 Suministro 3,00 global 11.007,37B/.            B/. 33.022,12 0,17% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

30,02 Instalacion 3,00 global 33.022,11B/.            B/. 99.066,33 0,51% B/. 0,00 0,00 0,00% -                                                 0,00%

TOTAL DE ACTIVIDADES NUEVAS Y A AUMENTAR B/. 282.088,45 B/. 0,00 B/. 92.125,00

TOTAL  DE LA CUENTA(sin ITBMS) B/. 23.521.576,99 B/. 20.384.287,20 86,66% 778.064,25                                    3,31%

B/. 23.521.576,99 778.064,25B/.                      TOTAL DEL PROYECTO (sin ITBMS)

ESTACIONES DE BOMBEO (4 ESTACIONES)

REGULADORA DE PRESION DE 6" (ALTO BOQUETE)

NOMBRE DE ARCHIVO:  CUENTA 29, AVANCE 28.xlsx Fecha de impresión: 18/06/2019   10:50 Hoja 21 de 21
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Al periodo reportado, el proyecto cuenta con tres (3) EsIA aprobados, para el desarrollo de 

actividades complementarias. 

 

Tabla 7. Estudios de Impacto Ambiental Aprobados  

N° Estudio de Impacto Ambiental Status Resolución Fecha 

1. 

Nivelación de Finca No 3080 para 

depósito de material pétreo, 

prefabricado y tubería para el 

proyecto Estudio, diseño, 

construcción, mantenimiento y 

operación del acueducto, sistema de 

potabilización red de alcantarillado 

sanitario y la planta de tratamiento de 

aguas residuales en el Distrito de 

Boquete, provincia de Chiriquí 

aprobado 

DRCH IA-135-

2017 
16/10/2017 

2. 

Área de disposición de material 

edáfico producto de las excavaciones 

para la construcción de la red de 

alcantarillado sanitario en el Distrito 

de Boquete, Provincia de Chiriquí 

Aprobado 
DIEORA IA-120-

2017 
24/08/2017 

3 

Planta de Tratamiento de Agua 

Potable Alto Boquete y Tanque de 

Santa lucia 

Aprobado 
DRCH IA-093-

2018 
12/07/2018 

4 

Rehabilitación de la Captación de la 

fuente de LA Mercedes, 

Corregimiento de Bajo Boquete, 

Distrito de Boquete, Provincia de 

Chiriquí 

En fase de Evaluación 

5 

Red de acueducto de Santa Lucia, 

Corregimiento de Alto Boquete, 

Distrito de Boquete, Provincia de 

Chiriquí. 

En fase de Evaluación 
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❖ Problemas enfrentados y soluciones propuestas 

Se describen los problemas enfrentados: 

• Se programa la reforestación con fines de compensación  para el periodo comprendido 

entre los meses de Agosto-Octubre, dado que en el periodo reportado se mantienen 

condiciones climáticas poco favorables para plantar (periodo seco). 

4.0 PROGRAMACIÓN DE LAS ACTIVIDADES DE LA FUNCIÓN RESPONSABLE DEL 

CUMPLIMIENTO AMBIENTAL. 

 

Con base a las  conversaciones con el Promotor del Proyecto y  Personal técnico de la empresa 

contratista y aporte de Información contenida en sus archivos, verificada y avalada mediante 

visitas al área de proyecto se verifica el cumplimiento de las medidas de mitigación Especificas 

indicadas en el Plan de Manejo Ambiental y Resolución de aprobación.  

 

4.1 Cronograma de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y la resolución de 

aprobación a la fecha de presentación del informe. 

En las Tablas 8 y 9 se presentan los Cronogramas de Cumplimiento de la Resolución de 

Aprobación del Estudio de Impacto Ambiental y del Plan de Manejo Ambiental del proyecto. 

 

Tabla 8.   Cronograma de cumplimiento de las Medidas de Mitigación indicadas en la 

Resolución DIEORA IA-064-2016.  Periodo: Marzo-Mayo, 2019 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN CONTEMPLADAS EN LA RESOLUCIÓN 

DE APROBACIÓN DIEORA-IA-064-2016 

CRONOGRAMA  

MAR ABR MAY 

Colocar, dentro del área del proyecto y antes de iniciar su ejecución, un 

letrero en un lugar visible con el contenido establecido.  

   

Presentar, estudio de impacto ambiental del Sistema de Acueducto de la 

Finca Las Mercedes (captación, línea de conducción, sistema de 

potabilización y tanque de almacenamiento), ya que este sistema no se 

cuenta amparado por la resolución de aprobación. 

   

Coordinar con la Dirección Regional del Ministerio de Ambiente en 

Chiriquí, previo inicio de ejecución del proyecto, la implementación del 

Plan de Recate y Reubicación de Fauna y Flora Silvestre e incluir los 

resultados en el correspondiente informe de seguimiento.  

   

Hacerse responsable del manejo integral de los desechos sólidos que se 

producirán en el área del proyecto, con su respectiva ubicación final, 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN CONTEMPLADAS EN LA RESOLUCIÓN 

DE APROBACIÓN DIEORA-IA-064-2016 

CRONOGRAMA  

MAR ABR MAY 

durante las fases de construcción, operación y abandono, cumpliendo con 

lo establecido en la Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1974. 

Efectuar el pago en concepto de indemnización ecológica, de 

conformidad con la Resolución AG-0235-2003, del 12 de julio de 2003; 

para lo que contara con treinta (30) días hábiles, una vez la Dirección 

Regional del Ministerio de Ambiente de Chiriquí establezca el monto. 

   

Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, el hallazgo de 

cualquier objeto de valor histórico o arqueológico para realizar el 

respectivo rescate. 

   

Presentar ante la Dirección Regional de Ministerio de Ambiente de 

Chiriquí, cada tres (3) meses en la etapa de construcción, cada seis (6) 

meses en las etapas de operación y de abandono, contados a partir de la 

notificación de la presente resolución administrativa, un informe sobre la 

implementación de las medidas aprobadas, en un (1) ejemplar original 

impreso y tres (3) copias en formato digital (Cd). Este informe deberá ser 

elaborado por un profesional idóneo e independiente del promotor del 

proyecto. 

   

Proteger y mantener los bosques de galería y/o servidumbres de 

quebradas y ríos, que comprende dejar una franja de bosque no menor 

de diez (10) metros, considerando el ancho del cauce y se dejara el ancho 

del mismo a ambos lados; y cumplir con la Resolución JD-05-98 del 22 

de enero de 1998, que reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley 

Forestal), en referencia a la protección de la cobertura boscosa, en las 

zonas circundantes al nacimiento de cualquier cauce natural de agua, 

áreas adyacentes a lagos, lagunas, ríos o quebradas. 

 

   

Solicitar los permisos temporales para uso de agua que requiera durante 

la fase de construcción y/o las concesiones de aguas permanentes 

necesarias para la operación del proyecto a la Dirección Regional de 

Chiriquí y la Dirección de Gestión Integrada de Cuencas Hidrográficas, 

respectivamente, ambas dependencias del Ministerio de Ambiente, 

conforme a lo normado en el Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de 

1966. 
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Tabla 9.   Cronograma de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.   

Periodo: Periodo: Marzo-Mayo, 2019 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN PRESENTADAS EN EL PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

CRONOGRAMA 

MAR ABR MAY 

Mantenimiento de Vehículos y Maquinaria    

Los camiones deberán estar provistos de lonas.    

Evitar mantener equipo encendido en ocio    

Dispersión periódica de agua, para minimizar el polvo que genere el 

movimiento de tierra o el uso de la maquinaria 

   

Mantener el equipo en buen estado para evitar la generación de ruidos    

Proveer a los trabajadores del equipo de protección personal auditiva a 

aquellos trabajos expuestos a más de 85dBA en 8 horas. 

   

Trabajar en horarios diurnos, salvo situaciones que el proyecto amerite lo 

contario 

   

Realizar mediciones de ruido ambiental y ocupacional    

Canalizar la escorrentía superficial para evitar contaminen cuerpos de 

agua 

   

El material extraído y/o removido  deberá ser colocado fuera del paso de 

escorrentías y canales de agua. Será trasladado a área de botadero en un 

periodo no máximo de dos días  

   

Realizar monitoreo de la Calidad de Agua del Río Caldera y quebrada 

Grande cada seis meses 

   

Establecer medidas ambientales para evitar la sedimentación de los 

cuerpos de agua 

   

Prohibir el mantenimiento de las maquinarías y vehículos dentro y próximo 

a cursos de agua 

   

El aceite usado combustible se deberá depositar en tanques de plástico o 

metal y contaran con norias de contención de un 10% de su volumen. 

   

El aceite usado será recolectado y tratado por empresas autorizadas por 

el Ministerio de Ambiente y MINSA. 

   

Ubicación de sitios de botadero en áreas alejadas de la red de drenaje 

(mínimo 100 metros) y en posiciones geomorfológicos que prevengan su 

lixiviación. Recolección y disposición adecuada de desperdicios de 

instalaciones temporales. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN PRESENTADAS EN EL PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

CRONOGRAMA 

MAR ABR MAY 

Los desechos de las letrinas deberán depositarse en los sitios autorizados 

por las autoridades competentes.   

   

Disponer de letrinas móvil de acuerdo al número de trabajadores durante 

la etapa de construcción.  Dichas letrinas deberán contar con una 

frecuencia de mantenimiento de una a dos veces por semana 

   

Recolectar los desechos sólidos y líquidos y disponerlos según el tipo de 

desecho 

   

Capacitar al personal sobre el manejo de desechos sólidos y peligrosos    

Disponer de Kit para atención de derrames de material derivado de 

hidrocarburos 

   

Instalación de mecanismos para retención de sedimentos     

Cumplimiento de la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000    

Realizar los trámites para la obtención de permisos de descarga en fuentes 

hídricas superficiales en Ministerio de Ambiente 

   

Mantenimiento periódico de los componentes de la Planta de Tratamiento 

de Aguas Residuales 

   

Monitoreo del funcionamiento de la PTAR Inspección y limpieza de 

tuberías y ductos del sistema  Verificación de conexiones hidráulicas y 

neumáticas Verificación programada de los sistemas eléctricos  Limpieza 

de los sistemas de aireación, considerando los ajustes en la operación en 

caso de ser necesario. Monitoreo del efluente de forma periódica 

   

Establecer medidas ambientales (filtros de piedra y geo textil, barreras de 

pacas para retención de sedimentos)  para evitar la afectación de los agua 

durante los trabajos que se realicen en los cauces 

   

Elaborar un plan de reforestación, considerando la superficie real 

impactada, el uso de especies nativas del área, y que contemple la 

protección en las áreas de tomas y servidumbre pluvial. 

   

Plantar especies forestales en el perímetro de la PTAR, como mecanismo 

de barreras rompe vientos (considerar el uso de especies como ilan ilán,) 

   

Implementar el plan de seguridad, salud e higiene    

Capacitar al personal en las medidas preventivas, Plan de Prevención de 

accidentes, Plan de contingencia y plan de manejo ambiental del Proyecto 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN PRESENTADAS EN EL PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

CRONOGRAMA 

MAR ABR MAY 

Notificar a la comunidad en caso de que las actividades del proyecto, 

puedan afectarlos 

   

Compensar económicamente a las personas que sean afectadas 

directamente por la construcción del proyecto 

   

Utilizar dispositivos de señalización vial, en lugares visibles y a distancias 

no menores de 10 metros antes y después de los frentes de trabajo   

   

Una vez terminada las labores diarias los trabajadores limpiarán el material 

que se encuentre en las vías 

   

Brindar prioridad de empleo a los residentes de los corregimientos donde 

se desarrolla el proyecto 

   

Demarcar una zona de amortiguamiento en el petroglifo existente próximo 

a la captación de Finca Los Ladrillos 

   

Capacitar al personal en la importancia de la conservación del recurso 

arqueológico 

   

En caso de encontrar restos arqueológicos, notificar a la DNPH del Instituto 

Nacional de Cultura 

   

Realizar Monitoreo Arqueológicos por personal especializado durante las 

actividades construcción.  

   

 

5.0 NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, ADENDAS, 

AMPLIACIONES Y RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN. 

 

En las Tablas  10 y 11 se presenta el Nivel de cumplimiento de las medidas de mitigación 

específicas indicadas en el Plan de Manejo Ambiental y en la Resolución de Aprobación DIEORA 

IA 064-2016.
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5.1.  Aplicación de las medidas de mitigación contempladas en el Plan de Manejo Ambiental.  Periodo:  Marzo - Mayo, 2019. 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Mantenimiento de Vehículos y 

Maquinaria 
✓    

Fotografía 11.  Uso de 

maquinaría en buen 

estado mecánico y de 

seguridad 

 

Anexo 11. Revisión de 

estado mecánico y de 

seguridad de equipos y 

maquinarías 

Se cumple con la medida, se utilizan equipos y 

maquinarías en buenas condiciones mecánicas y 

de seguridad. 

 

Previo al inicio de las labores, los operadores de 

equipo realizan una revisión mecánica y de 

seguridad, a fin de detectar fallos mecánicos y de 

seguridad. 

 

Los camiones deberán estar provistos 

de lonas. 
✓    -- 

Se cubren los vagones de los camiones que 

transportan  material particulado. 

Evitar mantener equipo encendido en 

ocio 
✓    -- 

Se apagan los motores de los equipos cuando no 

están en funcionamiento. 

 

Dispersión periódica de agua, para 

minimizar el polvo que genere el 

movimiento de tierra o el uso de la 

maquinaria 

✓    

Fotografía 7. Irrigación de 

agua para minimizar la 

generación de partículas 

de polvo 

La empresa contratista mantienen un camión 

cisterna para la irrigación diaria  de las calles y 

avenidas donde se ejecutan los procesos 

constructivos mitigando de esta forma la 

proliferación de partículas de polvo. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Mantener el equipo en buen estado 

para evitar la generación de ruidos 
✓    

Anexo 11. Revisión de 

estado mecánico y de 

seguridad de equipos y 

maquinarías 

Se cumple con la medida, se utilizan equipos y 

maquinarías en buenas condiciones mecánicas y 

de seguridad. 

 

Previo al inicio de las labores, los operadores de 

equipo realizan una revisión mecánica y de 

seguridad, a fin de detectar fallos mecánicos y de 

seguridad. 

Proveer a los trabajadores del equipo 

de protección personal auditiva a 

aquellos trabajos expuestos a más de 

85dBA en 8 horas. 

✓    

Anexo 5. Registro de 

entrega de equipo de 

protección personal 

Fotografía 14.  El 

personal utiliza el equipo 

de protección personal 

En el periodo reportado se hizo la reposición del 

equipo de protección personal deteriorado 

Se supervisa el uso correcto del equipo de 

protección personal proporcionado por la 

empresa de acuerdo a la actividad a desarrollar 

Trabajar en horarios diurnos, salvo 

situaciones que el proyecto amerite lo 

contario 

✓    

Fotografía 15. 

Construcción de 

pedestales para válvulas 

reguladoras en horario 

diurno 

La empres a contratista ejecuta los trabajaos en 

horario diurno extendido de 7:00 a.m @ 5.00 p.m. 

Realizar mediciones de ruido 

ambiental y ocupacional 
✓    

Anexo 14. Resultado de 

Monitoreo de ruido 

Ambiental 

 

En el periodo reportado se realizaron monitoreos 

de ruido ambiental en el área donde se ejecutan 

los procesos constructivos. Los resultados se 

presentan en la Sección de Anexos 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Canalizar la escorrentía superficial 

para evitar contaminen cuerpos de 

agua 

✓    
Anexo 4. Permisos 

Ambientales gestionados 

En el periodo reportado no se han realizado 

Trabajos en cauces naturales ubicados en el área 

de influencia directa del proyecto. 

El material extraído y/o removido 

deberá ser colocado fuera del paso 

de escorrentías y canales de agua. 

Será trasladado a área de botadero 

en un periodo no máximo de dos días 

✓    

Fotografía 28.  Vista del 

área de botadero en Ave 

Central-aprobado por 

MIAMBIENTE 

 

El material de descarte generado en las 

excavaciones que se realizan es trasladado 

diariamente al área de botadero aprobado por el 

Ministerio de Ambiente. 

Realizar monitoreo de la Calidad de 

Agua del Río Caldera y quebrada 

Grande cada seis meses 

 ✓   

Anexo 13. Resultados de 

Monitoreo de agua 

superficial en el Río 

Caldera y Quebrada 

Grande 

 

Se contrataron los servicios del Laboratorio 

EnviroLAB para el monitoreo de  la calidad de 

agua superficial en el Río Caldera y Quebrada 

Grande.  Los parámetros evaluados fueron: 

aceites y grasas, coliformes fecales, coliformes 

totales, conductividad electrica, Demanda 

Bioquímica de Oxigeno, potencial de hidrogeno, 

temperatura, turbiedad. De los resultados 

obtenidos en Quebrada Grande; los parámetros 

coliformes fecales, solidos suspendidos totales y 

turbiedad presentan valores que superan el límite 

máximo los limites indicados en el Decreto 

Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el 

cual se dicta la norma primaria para uso 

recreativo con y sin contacto directo. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Mientras que en el Río Caldera; los coliformes 

fecales, representa el único parámetro que 

supera los límites máximo establecidos en la 

precitada norma. 

Establecer medidas ambientales para 

evitar la sedimentación de los cuerpos 

de agua 

✓    

Fotografía 27. 

Cubrimiento de material 

edáfico generado en las 

excavaciones 

 

El material producto de las excavaciones es 

trasladado al área de botadero ubicada en la Ave 

Central diariamente; en dicha área se mantienen 

un tractor para distribuir, conformar y nivelar el 

material depositado 

 

El material que no pueda trasladarse diariamente 

es cubierto con lonas plásticas y delimitado 

mediante mallas de seguridad; evitando así el 

arrase por la acción de la escorrentía superficial. 

Prohibir el mantenimiento de las 

maquinarías y vehículos dentro y 

próximo a cursos de agua 

✓    -- 

La empresa contratista dispone de un patio de 

equipos localizado a un costado de las oficinas 

de proyecto para realizar los mantenimientos 

preventivos de los equipos y maquinarías. 

 

La maquinaría y equipo utilizada se encuentra en 

buenas condiciones mecánicas y de seguridad. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

El aceite usado combustible se 

deberá depositar en tanques de 

plástico o metal y contaran con norias 

de contención de un 10% de su 

volumen. 

✓    

-- 

La maquinaria y equipo recibe el mantenimiento 

preventivo por parte de la empresa arrendadora 

de los equipos lo cual garantiza un desempeño 

máximo y buenas condiciones mecánicas. El aceite usado será recolectado y 

tratado por empresas autorizadas por 

el Ministerio de Ambiente y MINSA. 

✓    

Ubicación de sitios de botadero en 

áreas alejadas de la red de drenaje 

(mínimo 100 metros) y en posiciones 

geomorfológicos que prevengan su 

lixiviación. Recolección y disposición 

adecuada de desperdicios de 

instalaciones temporales. 

✓    

Fotografía 28.  Vista del 

área de botadero en Ave 

Central-aprobado por 

MIAMBIENTE 

La empresa contratista dispone de un área de 

botadero para material edafico ubicado en la 

Avenida Central; aprobado por MIAMBIENTE 

mediante Resolución DRCH-IA 120-2017 de 24 

de agosto de 2017. 

Los desechos de las letrinas deberán 

depositarse en los sitios autorizados 

por las autoridades competentes. 

✓    

Anexo 6 Comprobante de 

limpieza de letrinas 

químicas. 

 

 

Las letrinas químicas reciben mantenimiento y 

desinfección semanal por parte de la empresa 

Tecnología Sanitaria, S. A. 

Los desechos generados se disponen en las 

lagunas de oxidación en la ciudad de David, 

previa autorización del Instituto de Acueductos y 

Alcantarillados Nacionales. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Disponer de letrinas móvil de acuerdo 

al número de trabajadores durante la 

etapa de construcción.  Dichas 

letrinas deberán contar con una 

frecuencia de mantenimiento de una a 

dos veces por semana 

✓    

Fotografía 21. Sanitarios 

ubicados en la Planta de 

Tratamiento de Aguas 

Residuales 

 

En el periodo reportado se disponen de cinco (5) 

letrinas para el manejo de los desechos 

fisiológicos localizadas en los diferentes frentes 

de trabajo 

Recolectar los desechos sólidos y 

líquidos y disponerlos según el tipo de 

desecho 

✓    

Fotografía 23. 

Recolección  de 

desechos sólidos en la 

PTAR para traslado al 

vertedero Municipal 

 

Anexo 6 Comprobante de 

limpieza de letrinas 

químicas. 

Los desechos sólidos generados son 

recolectados por el servicio de aseo municipal 

una vez a la semana para su disposición final en 

el Vertedero Municipal de Boquete. 

 

El manejo de los desechos fisiológicos se realiza 

a través de letrinas químicas, las cuales reciben 

mantenimiento por un gestor autorizado de forma 

semanal. 

Capacitar al personal sobre el manejo 

de desechos sólidos y peligrosos 
✓    

Anexo 7. Registro de 

asistencia a Charlas 

En el periodo reportado se realizaron 2 jornadas 

de capacitación en temas de seguridad y 

ambiente incluyendo el tema de manejo de 

desechos sólidos. 

Disponer de Kit para atención de 

derrames de material derivado de 

hidrocarburos 

✓    -- 

Se dispone de kit para atender posibles derrames 

de derivado de hidrocarburos. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Instalación de mecanismos para 

retención de sedimentos 

 

✓    

Fotografía 27. 

Cubrimiento de material 

edáfico generado en las 

excavaciones 

 

El material producto de las excavaciones es 

trasladado al área de botadero ubicada en la Ave 

Central diariamente; en dicha área se mantienen 

un tractor para distribuir, conformar y nivelar el 

material depositado 

El material que no pueda trasladarse diariamente 

es cubierto con lonas plásticas y delimitado 

mediante mallas de seguridad; evitando así el 

arrase por la acción de la escorrentía superficial. 

Cumplimiento de la Norma DGNTI-

COPANIT 35-2000- 
- -  -- 

No Aplica, el proyecto se encuentra en la fase de 

operación. 

Realizar los trámites para la obtención 

de permisos de descarga en fuentes 

hídricas superficiales en Ministerio de 

Ambiente. 

- -  -- 

Mantenimiento periódico de los 

componentes de la Planta de 

Tratamiento de Aguas Residuales. 

- -  -- 

Monitoreo del funcionamiento de la 

PTAR                                                

Inspección y limpieza de tuberías y 

ductos del sistema Verificación de 

conexiones hidráulicas y neumáticas 

- -  -- 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Verificación programada de los 

sistemas eléctricos Limpieza de los 

sistemas de aireación, considerando 

los ajustes en la operación en caso de 

ser necesario. Monitoreo del efluente 

de forma periódica 

Establecer medidas ambientales 

(filtros de piedra y geo textil, barreras 

de pacas para retención de 

sedimentos) para evitar la afectación 

de los agua durante los trabajos que 

se realicen en los cauces. 

✓    

Fotografía 27. 

Cubrimiento de material 

edáfico generado en las 

excavaciones 

 

Para evitar la alteración del cauce en la 

Quebrada Grande por la instalación del 

acueducto se han construido cerchas para el 

cruce de las líneas de forma aérea. 

El material que no pueda trasladarse diariamente 

es cubierto con lonas plásticas y delimitado 

mediante mallas de seguridad; evitando así el 

arrase por la acción de la escorrentía superficial 

Elaborar un plan de reforestación, 

considerando la superficie real 

impactada, el uso de especies nativas 

del área, y que contemple la 

protección en las áreas de tomas y 

servidumbre pluvial. 

✓    
Anexo 4. Permiso 

Ambientales gestionados. 

Se cumple con la medida. Se elaboro, presentó y 

aprobó mediante Nota DRCH-3110-2018 el Plan 

de Reforestación como medida de compensación 

ambiental del proyecto. 

Plantar especies forestales en el 

perímetro de la PTAR, como 

mecanismo de barreras rompe 

 ✓   

Fotografia 19. Vista del 

sistema de riego y área 

verde 

En el periodo reportado se realizó engramado en 

el perímetro de las instalaciones en la PTAR y 

PTAP de Los Ladrillos; las cuales son irrigadas 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

vientos (considerar el uso de especies 

como ilan ilán,) 

 diariamente para garantizar el arraigue 

 

En cuanto a la reforestación con fines de 

compensación se realizará al inicio de la época 

lluviosa entre los meses de Agosto y Octubre 

para garantizar la disponibilidad de agua para los 

árboles plantados 

Implementar el plan de seguridad, 

salud e higiene 
✓    

Anexo 7. Registro de 

asistencia a Charlas 

 

Anexo 9. Análisis de 

trabajo seguro 

 

Anexo 10. Registro de 

inspección de trincheras 

 

Fotografía 4.  Uso de 

dispositivos para 

señalización de áreas de 

trabajo en carreteras 

 

 

Se cumple con el Plan de seguridad del proyecto. 

Para el desarrollo de cada actividad se realizan 

reuniones de coordinación y se desarrolla un 

Análisis de Trabajos Seguro (ATS), en la cual 

participa el personal de campo, seguridad, 

Ambiente e Ingeniero responsable de la 

Actividad. 

Previo inicio de labores diarias se hace una 

revisión de las trincheras donde se realizan 

excavaciones para la instalación de alcantarillado 

sanitario 

 

Se coloca la señalización vertical informativa en 

las calles y avenidas donde se ejecutan los 

procesos constructivos. 

Capacitar al personal en las medidas 

preventivas, Plan de Prevención de 

accidentes, Plan de contingencia y 

plan de manejo ambiental del 

Proyecto 

✓    

Notificar a la comunidad en caso de ✓    -- Se realizan volanteos para notificar a la 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

que las actividades del proyecto, 

puedan afectarlos 

comunidad de la programación de los trabajos a 

ejecutar 

Compensar económicamente a las 

personas que sean afectadas 

directamente por la construcción del 

proyecto 

✓    
 

-- 

Las áreas donde se construyen la Planta de 

tratamiento de aguas residuales y planta 

potabilizadora han sido compensadas 

económicamente a sus antiguos dueños. 

Utilizar dispositivos de señalización 

vial, en lugares visibles y a distancias 

no menores de 10 metros antes y 

después de los frentes de trabajo 

✓    

Fotografía 4.  Uso de 

dispositivos para 

señalización de áreas de 

trabajo en carreteras 

Se cumple con la medida. Se mantienen 

dispositivos de señalización (pantallas 

electrónicas, letrero informativo, mallas, conos y 

barriles) en los frentes de trabajo donde se 

realizan excavaciones instalación de válvulas 

mantienen señalización en las calles y avenidas 

intervenidas. 

Una vez terminada las labores diarias 

los trabajadores limpiarán el material 

que se encuentre en las vías 

✓    -- 

Para mantener la vialidad de las calles al finalizar 

la jornada laboral, se realiza la limpieza de las 

calles para remover material particulado y/o tierra 

generado durante las actividades de excavación. 

Brindar prioridad de empleo a los 

residentes de los corregimientos 

donde se desarrolla el proyecto. 

 

 

✓    -- Se prioriza la contratación de mano de obra local. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN 
CONTEMPLADAS EN PLAN DE 

MANEJO AMBIENTAL 

Cumple EVIDENCIA 
FOTOGRAFICA/ANEXO 

OBSERVACIONES 

Si No En 

Proceso 

Demarcar una zona de 

amortiguamiento en el petroglifo 

existente próximo a la captación de 

Finca Los Ladrillos ✓    

Fotografía 24. 

Delimitación de área de 

petroglifo en Toma de 

Agua en Los Ladrillos 

 

El área del petroglifo existente en Los Ladrillos ha 

sido delimitada mediante cerca de ciclón. 
Capacitar al personal en la 

importancia de la conservación del 

recurso arqueológico 

En caso de encontrar restos 

arqueológicos, notificar a la DNPH del 

Instituto Nacional de Cultura 

- -  -- 
No Aplica.  En el periodo reportado no se han 

encontrado piezas objetos de valor arqueológico. 

Realizar Monitoreo Arqueológicos por 

personal especializado durante las 

actividades construcción.  

- -  -- 
No Aplica.  En el periodo reportado no se han 

encontrado piezas objetos de valor arqueológico. 
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5.2.  Aplicación de las medidas de mitigación contempladas en la resolución de aprobación DIEORA IA - 064 - 2016. Periodo: 
Marzo-Mayo, 2019 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN CONTEMPLADAS EN 

LA RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN DIEORA-IA-

064-2016 

CUMPLE: EVIDENCIA 

FOTOGRAFICA-

ANEXO 

OBSERVACIONES 
Sí No 

En 
proceso 

Colocar, dentro del área del proyecto y antes de iniciar 

su ejecución, un letrero en un lugar visible con el 

contenido establecido. 

✓    

Fotografía 29. 

Letrero de 

aprobación de 

EsIA 

Se mantiene el letrero de acuerdo al 

formato indicado por MiAmbiente ubicado 

en la Planta de Tratamiento de Agua 

Potable de Los Ladrillos. 

Presentar, estudio de impacto ambiental del Sistema 

de Acueducto de la Finca Las Mercedes (captación, 

línea de conducción, sistema de potabilización y 

tanque de almacenamiento), ya que este sistema no 

se cuenta amparado por la resolución de aprobación. 

✓    

 Anexo 3. 

Intercambio de 

Correspondencia 

Mediante nota fechada el 12 de marzo de 

2019 se Hizo formal entrega a 

MIAMBIENTE de EsIA Categoría I del 

proyecto Rehabilitación de Captación en 

Finca Las Mercedes para su debida 

Evaluación y aprobación. 

Coordinar con la Dirección Regional del Ministerio de 

Ambiente en Chiriquí, previo inicio de ejecución del 

proyecto, la implementación del Plan de Recate y 

Reubicación de Fauna y Flora Silvestre e incluir los 

resultados en el correspondiente informe de 

seguimiento. 

 

 

 

 

 

✓    
Ver Informe No 

1. 

Se presentó ante la Dirección Regional de 

Chiriquí, el Plan de Rescate y 

Reubicación de Flora y Fauna 

correspondiente. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN CONTEMPLADAS EN 

LA RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN DIEORA-IA-

064-2016 

CUMPLE: EVIDENCIA 

FOTOGRAFICA-

ANEXO 

OBSERVACIONES 
Sí No 

En 
proceso 

Hacerse responsable del manejo integral de los 

desechos sólidos que se producirán en el área del 

proyecto, con su respectiva ubicación final, durante las 

fases de construcción, operación y abandono, 

cumpliendo con lo establecido en la Ley No. 66 de 10 

de noviembre de 1974. 

✓    

Fotografía 23. 

Recolección  de 

desechos sólidos 

en la PTAR para 

traslado al 

vertedero 

Municipal 

Fotografía 28.  

Vista del área de 

botadero en Ave 

Central-

aprobado por 

MIAMBIENTE 

La empresa contratista dispone de un 

área de botadero para material edáfico 

ubicado en la Avenida Central; aprobado 

por MIAMBIENTE mediante Resolución 

DRCH-IA 120-2017 de 24 de agosto de 

2017. 

Efectuar el pago en concepto de indemnización 

ecológica, de conformidad con la Resolución AG-

0235-2003, del 12 de julio de 2003; para lo que 

contara con treinta (30) días hábiles, una vez la 

Dirección Regional del Ministerio de Ambiente de 

Chiriquí establezca el monto. 

✓    

Ver Informe 6. 

 

 

Anexo 4. 

Permisos 

Ambientales 

gestionados 

La empresa cuenta con el Permiso de 

limpieza en concepto de Indemnización 

Ecológica 058-2016 de 18 de Julio de 

2016.   No obstante en este periodo se ha 

requerido realizar la tala de dos arboles 

ubicados en la PTAP de Alto Boquete: se 

dispone para esta actividad del Permiso 

de tala 10081 otorgados por 

MIAMBIENTE. 

Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura, -- -- -- -- No Aplica.  En el periodo reportado no se 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN CONTEMPLADAS EN 

LA RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN DIEORA-IA-

064-2016 

CUMPLE: EVIDENCIA 

FOTOGRAFICA-

ANEXO 

OBSERVACIONES 
Sí No 

En 
proceso 

el hallazgo de cualquier objeto de valor histórico o 

arqueológico para realizar el respectivo rescate. 

ha reportado evidencia de piezas 

arqueológicas 

Presentar ante la Dirección Regional de Ministerio de 

Ambiente de Chiriquí, cada tres (3) meses en la etapa 

de construcción, cada seis (6) meses en las etapas de 

operación y de abandono, contados a partir de la 

notificación de la presente resolución administrativa, 

un informe sobre la implementación de las medidas 

aprobadas, en un (1) ejemplar original impreso y tres 

(3) copias en formato digital (Cd). Este informe deberá 

ser elaborado por un profesional idóneo e 

independiente del promotor del proyecto. 

✓    -- 

Se presenta el informe de seguimiento 

ambiental, No 12. Periodo Marzo-Mayo, 

2019. 

Proteger y mantener los bosques de galería y/o 

servidumbres de quebradas y ríos, que comprende 

dejar una franja de bosque no menor de diez (10) 

metros, considerando el ancho del cauce y se dejara 

el ancho del mismo a ambos lados; y cumplir con la 

Resolución JD-05-98 del 22 de enero de 1998, que 

reglamenta la Ley 1 de 3 de febrero de 1994 (Ley 

Forestal), en referencia a la protección de la cobertura 

boscosa, en las zonas circundantes al nacimiento de 

cualquier cauce natural de agua, áreas adyacentes a 

lagos, lagunas, ríos o quebradas. 

✓    

Fotografía 30.  

Vista del bosque 

de galería de la 

Quebrada 

Cheche donde 

se ubica la Toma 

de Agua para 

mitigar la 

proliferación de 

polvo 

 

En el periodo reportado no se han 

realizado trabajos en áreas de cruces 

naturales o afectado bosque de galería. 

 

Se evita la afectación en los bosques de 

galería de las fuentes hídricas ubicadas 

en el proyecto. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN CONTEMPLADAS EN 

LA RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN DIEORA-IA-

064-2016 

CUMPLE: EVIDENCIA 

FOTOGRAFICA-

ANEXO 

OBSERVACIONES 
Sí No 

En 
proceso 

Solicitar los permisos temporales para uso de agua 

que requiera durante la fase de construcción y/o las 

concesiones de aguas permanentes necesarias para 

la operación del proyecto a la Dirección Regional de 

Chiriquí y la Dirección de Gestión Integrada de 

Cuencas Hidrográficas, respectivamente, ambas 

dependencias del Ministerio de Ambiente, conforme a 

lo normado en el Decreto Ley No. 35 de 22 de 

septiembre de 1966. 

✓    

Anexo 4 

Permisos 

Ambientales 

gestionados 

 

La empresa contratista cuenta con el 

permiso temporal para uso de agua No 

042-2018, fechado el 19 de Julio de 2018; 

a través de la cual se autoriza para la 

extracción de 3.79 L/s de la Quebrada 

Cheche mediante Camión cisterna de 

3000 galones. 

 

El referido permiso se encuentra vigente 

por un periodo de un año. 

 



INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
Informe No 12. Periodo: Marzo - Mayo, 2019 

 

 
 

6.0 OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL PROMOTOR 

 

El proyecto se encuentra actualmente en la etapa de construcción, el avance constructivo es 

de un 92 % para el periodo evaluado incluyendo el alcantarillado sanitario, la construcción de 

la planta potabilizadora de Los Ladrillos y la Planta de tratamiento de Aguas Residuales. 

 

En cuanto al cumplimiento ambiental podemos decir que la aplicación de las medidas 

específicas para los impactos identificados es de un 97%, para el periodo evaluado de acuerdo 

a las actividades realizadas. Referente al cumplimiento general de las obligaciones contenidas 

la Resolución de aprobación el cumplimiento es de un 100% 

 

Es recomendable realizar las siguientes actividades:  

❖ Ejecutar las actividades de reforestación en la época programada 

❖ Realizar los monitoreo de calidad de agua superficial  del Río Caldera; 50 metros agua 

arriba y 50 metros aguas abajo del punto se ubicará la descarga de la PTAR 

❖ Mantener los frentes de trabajo en orden y hacer un manejo adecuado de los desechos 

sólidos generados por los procesos constructivos. 

❖ Supervisar periódicamente el uso correcto del equipo de protección personal individual 

y colectivo 

❖ Presentar registros del manejo de los desechos los desechos sólidos y peligrosos, y que 

la disposición final o tratamiento sea realizado por gestores autorizados. 
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INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
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7.0 ANEXOS 
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INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
Informe No 12. Periodo: Marzo - Mayo, 2019 

 

 
 

Anexo 1  Resolución  DIEORA IA-064-2016 DE  13 de 
mayo de  2016  
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535660



545761



555862



565963



576064



586165



596266



606367
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Anexo 2.  Registro Fotográfico  
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INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
Informe No 12. Periodo: Marzo - Mayo, 2019 

 

 
 

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE LOS LADRILLOS 
 
 

Fotografía 1.  Señalización Informativa de las estructuras que componen la 
Planta de Tratamiento de Agua Potable de Los Ladrillos 
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INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
Informe No 12. Periodo: Marzo - Mayo, 2019 

 

 
 

Fotografía 2.  Ubicación de extintores, debidamente señalizado y accesibles al 
personal 

                         
 

Fotografía 3.  Riego de área verde en la PTAP- Los Ladrillos 
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INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
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COLOCACION DE LINEA DE CONDUCCIÓN 
 
Fotografía 4.  Uso de dispositivos para señalización de áreas de trabajo en carreteras 

 
Fotografía 5.  Traslado de  desechos sólidos generado en los frentes de trabajo 
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Fotografía 6. Trabajos en la Avenida 11 de abril 

 
Fotografía 7. Irrigación de agua para minimizar la generación de partículas de polvo 

           Avenida 11 de abril                                                         Via Boquete 

Fotografía 8.    Uso de mallas de seguridad en excavaciones 
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Fotografia 9.  Señalización Informativa. Desvios en Avenida Central por trabajos de 
colocación de alcantarillado Sanitario 
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Señalización en la calle 7° sur 

 
 

 
Fotografía 10. Supervisión de los trabajos 
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Fotografía 11. Uso de maquinaria en buenas condiciones mecánicas 

 
 

Fotografía 12 Excavaciones para colocación de tuberías y cámaras de inspección 
del sistema sanitario en la Ave 11 de Abril 
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Fotografía 13. Inicio de instalación del tuberías, cámaras de inspección y 
domiciliarias del sistema sanitario en la calle 4° norte El Salto 

 
 

Fotografía 14. El personal hace uso del equipo de protección personal 

 
 

 
 

 

76



INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
Informe No 12. Periodo: Marzo - Mayo, 2019 

 

 
 

Fotografía 15. Construcción de pedestales para válvulas reguladoras en horario 
diurno 

 
 

Fotografía 16. Trabajos en la Calle 4ta  Norte, El Salto: señalización del área de 

trabajo
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Fotografía 17. Construcción de la estación de bombeo en la calle 11 de abril 

  

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGAUS RESIDUALES 
 

Fotografía 18. Irrigación de la grama durante el proceso de arraigue 

 
 

 
 
 

78



INFORME SOBRE LA APLICACIÓN Y EFICIENCIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION 
Proyecto. Estudio, Diseño, Construcción, Mantenimiento y Operación del Acueducto, Sistema de Potabilización, Red de Alcantarillado 

Sanitario y la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales, en el Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 
Informe No 12. Periodo: Marzo - Mayo, 2019 

 

 
 

Fotografia 19. Vista del sistema de riego y área verde 

 
 

Fotografia 20.Colocacion de asfalto en PTAR 
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Fotografía 21. Sanitarios ubicados en la Planta de Tratamiento de Aguas 
Residuales 

 

 
 

Fotografía 22. Colocación de tuberías para sopladores en la PTAR 

 
 

Fotografía 23. Recolección  de desechos sólidos en la PTAR para traslado al 
vertedero Municipal 
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Fotografía 24. Delimitación de área de petroglifo en Toma de Agua en Los Ladrillos 
 

 
 

Fotogafia 25. Uso de bandereros  para coordinar el Movimiento vehicular 
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Fotografia 26.  Reparación de fugas de agua 

 
Fotografía 27. Cubrimiento de material edáfico generado en las excavaciones 

 

Fotografía 28.  Vista del área de botadero en Ave Central-aprobado por 

MIAMBIENTE 
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Fotografía 29. Letrero de aprobación de EsIA, ubicado en la PTAP Los Ladrillos 

 

Fotografía 30.  Vista del bosque de galería de la Quebrada Cheche donde se ubica 

la Toma de Agua para mitigar la proliferación de polvo 
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Fotografía 31. Área de resguardo para el personal en la PTAR, la cual dispone de 

comedor, bancas, tanque para disposición de desechos sólidos, contenedores de 

agua potable 

 

Fotografía 32.  Punto de reunión en caso de emergencia 
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Anexo 3.  Intercambio de Correspondencia  
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CORRESPONDENCIA ENVIADA 
Periodo: Marzo-Mayo, 2019 

 

FECHA NO DE NOTA DESTINATARIO ASUNTO 

12/03/2019 S/N 

Lic Yilka Aguirre 
Directora Regional 

Ministerio de Ambiente 

Entrega de Informe de 
Seguimiento y Majeo Ambiental  

12/03/2019 
AAADB/2019-

042 

Ing. Federico Selles 
Especialista Ambiental 

CONADES-Chiriquí 

Entrega de Informe de 
Seguimiento y Majeo Ambiental 
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Anexo 4.  Permisos Ambientales gestionados   
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PERMISOS AMBIENTALES GESTIONADOS 
 

PERIODO: MARZO-MAYO, 2019 
 

FECHA NO DE 
PERMISO 

REMITENTE DESCRIPCION DEL PERMISO 
/RESOLUCIÓN 

19/07/2018 042-2018 

Lcda. Yillka Aguirre 
Directora regional de 

Chiriquí 
Ministerio de Ambiente 

Permiso Temporal de Uso de 
agua de Quebrada Cheche 

18/02/2019 10081 

Alexis Quiroz 
Agencia de Boquete 

Ministerio de Ambiente 
Permiso de tala de árbol 
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Anexo 5.  Registro de entrega de equipo de protección 
personal 
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Anexo 6. Comprobante de limpieza de letrina química 
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Anexo 7.  Registro de Asistencia a Charlas 
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CHARLAS IMPARTIDAS 
Periodo: Marzo-MAyo, 2019 

 

FECHA TEMA NUMERO DE 
PARTICIPANTES 

06/03/2019 Manejo de desechos solidos 

Uso racional del Agua 

2 

25/03/2019 Prevención de la silicosis 4 
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Anexo 8. Verificación de Riesgo 
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Sección 1: Datos generales de la empresa  

Empresa Asociación Accidental Aguas de Boquete 

Actividad principal No específica 

Proyecto Muestreo y análisis de agua superficial  

Dirección Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 

Contraparte técnica Julio Villanueva 

Fecha de recepción de la muestra 31 de mayo de 2019 

 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  
• Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria 

para uso recreativo con y sin contacto directo. 

Método: Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Equipos de muestreos 
utilizados para reportar 

resultados 

Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, número de Serie 130100083033 
certificado de calibración en anexo 1 

Procedimiento técnico PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas 

Condiciones ambientales 
durante el muestreo  

• Durante la recolecta de la muestra la mañana estuvo soleada 

Parámetros analizados 

• Análisis de dos (2) muestras de agua superficial para determinar los parámetros 
siguientes: potencial de hidrógeno, temperatura, turbiedad, conductividad eléctrica, 
sólidos suspendidos, demanda bioquímica de oxígeno, coliformes fecales, aceites y 
grasas, coliformes totales. 

Identificación de las 
muestras 

 

#  de muestra Identificación del cliente Coordenadas 

 
523-CH-19 

 
Río Caldera detrás de la planta Los Ladrillos 

17 P 0340420 
UTM 0972980 

 
524-CH-19 

 
Quebrada Grande 

17 P 0342457 
UTM 0969859 
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Sección 3: Resultado de análisis de la muestra 
 

Identificación de la muestra 523-CH-19 

Nombre de la muestra Río Caldera detrás de la planta Los Ladrillos 
 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO INCERTIDUMBRE L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Aceites y Grasas AyG mg / L SM 5520 B <10,00 ±1,0 10,0 <10,0 

Coliformes 
Fecales 

CF UFC/100mL SM 9222 D 658,0 (*) 1,0 =< 250,0 

Coliformes 
Totales 

CT 
NMP / 100 

mL 
SM 9223 B 1560,0 ±0,40 1,0 N.A. 

Conductividad 
Eléctrica 

CE µS / cm SM 2510 B 60,6 ±0,9 0,9 N.A. 

Demanda 
Bioquímica de 

Oxígeno 
DBO5 mg / L SM 5210 B <1,0 ±0,21 1,0 <3,0 

Potencial de 
Hidrógeno 

pH - - - SM 4500 H B 7,11 ±0,02 0,02 6,5-8,5 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales 
SST mg / L SM 2540 D <7,0 ±3,0 7,0 <50,0 

Temperatura T ºC SM 2550 B 18,0 ±0,16 - 20,0 ±3°C 

Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 3,51 ±0,03 0,02 <50,0 

 

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución 

de aprobación por parte del Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: 
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• N.M.: No medido.  

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por 
parte del cliente, concluido este período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de 
preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  
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Sección 3: Resultado de análisis de la muestra 
 

Identificación de la muestra 524-CH-19 

Nombre de la muestra Quebrada Grande 
 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO INCERTIDUMBRE L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Aceites y Grasas AyG mg / L SM 5520 B <10,00 ±1,0 10,0 <10,0 

Coliformes 
Fecales 

CF UFC/100mL SM 9222 D 8800,0 (*) 1,0 =< 250,0 

Coliformes 
Totales 

CT 
NMP / 100 

mL 
SM 9223 B >2419,6 ±0,40 1,0 N.A. 

Conductividad 
Eléctrica 

CE µS / cm SM 2510 B 150,9 ±0,9 0,9 N.A. 

Demanda 
Bioquímica de 

Oxígeno 
DBO5 mg / L SM 5210 B 1,60 ±0,21 1,0 <3,0 

Potencial de 
Hidrógeno 

pH - - - SM 4500 H B 7,41 ±0,02 0,02 6,5-8,5 

Sólidos 
Suspendidos 

Totales 
SST mg / L SM 2540 D 239,0 ±3,0 7,0 <50,0 

Temperatura T ºC SM 2550 B 20,1 ±0,16 - 20,0 ±3°C 

Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 147,0 ±0,03 0,02 <50,0 

 

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución 

de aprobación por parte del Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: 
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• N.M.: No medido.  

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por 
parte del cliente, concluido este período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de 
preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  
 
 
 
 

Sección 4: Conclusión(es) 
 
1. Se realizaron los muestreos y análisis de dos (2) muestras de agua superficial. 
2. Para la muestra (523-CH-19) un (1) parámetro está por fuera del límite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de 

junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo. 
3. Para la muestra (524-CH-19) tres (3) parámetros están fuera del límite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de 

junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.  

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807 

227



 

 

 

   

 

FSC-53_v.2                                                                                                                                                                                                   6 de 8 
2019-001-B286 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 
Derechos Reservados 2019 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

 

ANEXO 1: Certificado de calibración 
 

 

 

 

228



 

 

 

   

 

FSC-53_v.2                                                                                                                                                                                                   7 de 8 
2019-001-B286 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A 
Derechos Reservados 2019 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

  

 

ANEXO 2: Fotografía(s) del muestreo 
 

 
Foto 1 

 
 

 
 

Río Caldera detrás de la planta Los Ladrillos 

 
Foto 2 

 

 
Quebrada Grande 
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Sección 1: Datos generales de la empresa  

Empresa Asociación Accidental Aguas de Boquete 

Actividad principal No específica 

Proyecto Muestreo y análisis de agua superficial  

Dirección Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 

Contraparte técnica Julio Villanueva 

Fecha de recepción de la muestra 31 de mayo de 2019 

 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  
• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las 

descargas de efluentes líquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales 
y subterráneas.  

Método: Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Equipos de muestreos 
utilizados para reportar 

resultados 

Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, número de Serie 130100083033 
certificado de calibración en anexo 1 

Procedimiento técnico PT-35 Procedimiento de muestreo de aguas 

Condiciones ambientales 
durante el muestreo  

• Durante la recolecta de la muestra la mañana estuvo soleada 

Parámetros analizados 
 

• Análisis de una (1) muestra de agua residual para determinar los parámetros siguientes: 
potencial de hidrógeno, temperatura, sólidos suspendidos, sólidos totales, turbiedad, 
demanda bioquímica de oxígeno, demanda química de oxígeno, conductividad, fósforo, 
nitratos, nitrógeno total, coliformes totales. 

Identificación de las 
muestras 

 

#  de muestra Identificación del cliente Coordenadas 

 
525-CH-19 

 
Área de descarga de la PTAR 

17 P 0343459 
UTM 0967219 
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Sección 3: Resultado de análisis de la muestra 

Identificación de la muestra 525-CH-19 

Nombre de la muestra Área de descarga de la PTAR 
 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO INCERTIDUMBRE L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Coliformes 
totales 

CT 
NMP/100 

mL 
SM 9223 B 2014,0 ±0,40 1,0 1000,0 

Conductividad 
eléctrica 

CE µS/cm SM 2510 B 70,0 ±0,9 0,9 N.A. 

Demanda 
bioquímica de 

oxígeno 
DBO5 mg/L SM 5210 B 4,81 ±0,21 1,0 35,0 

Demanda 
química de 

oxígeno 
DQO mg/L SM 5220 D 9,59 ±1,23 3,0 100,0 

Fósforo P mg/L 
SM 4500 P 

E/HACH 10210 
<0,05 ±0,52 0,05 5,0 

Nitrato NO3 mg/L HACH 10206 1,20 ±0,32 1,0 6,0 

Nitrógeno total N mg/L 
SM 4500 N 

B/HACH 10208 
3,0 ±1,63 1,0 10,0 

Potencial de 
hidrógeno 

pH - - - SM 4500 H B 7,79 ±0,02 0,02 5,5-9,0 

Sólidos 
suspendidos  

SST mg/L SM 2540 D <7,0 ±3,0 7,0 35,0 

Sólidos totales ST mg/L SM 2540 B 46,0 ±5,4 9,0 N.A. 

Temperatura T ºC SM 2550 B 20,8 ±0,16 -20,0 
±3ºC de 
la T.N. 

Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 4,3 ±0,03 0,07 30,0 

 

Notas: 
• Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución 

de aprobación por parte del Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: 
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

• La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

• L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

• N.A: No Aplica.  

• N.M.: No medido.  

• La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por 
parte del cliente, concluido este período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de 
preservación de cada parámetro (de acuerdo al método de análisis aplicado). 

• Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).  
 

 

Sección 4: Conclusión(es) 
1. Se realizó el muestreo y análisis de una (1) muestra de agua residual. 
2. Para la muestra (525-CH-19) un (1) parámetro está fuera del límite permitido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 

35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes líquidos directamente a cuerpos y masas de aguas 
superficiales y subterráneas.  

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807 
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ANEXO 1: Certificado de calibración 
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ANEXO 2: Fotografía(s) del muestreo 
 

 
 
 

Foto 1 
 

 
 

 
 

Área de descarga PTAR 
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Anexo 14. Resultado de Monitoreo de ruido Ambiental 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Asociación Accidental Aguas de Boquete 

Actividad principal No específica 

Ubicación  Distrito de Boquete, Provincia de Chiriquí 

País República de Panamá 

Contraparte técnica  Julio Villanueva 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por 
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno  

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie 
BEI010003. 

Calibrador acústico QOF110028. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico, serie QOF110028, antes y 
después de cada sesión de medición.  La desviación máxima tolerada fue de ±0,5 dB 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

→ Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

→ Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

→ Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

→ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

→ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 8 horas 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de las mediciones1   
 

Punto No.1  

 Ubicación: Planta de tratamiento de aguas potable 

 Zona: 17P Coordenadas UTM (WGS84) 342143 m E  967949 m N       

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cualitativa: 
Distancia de la fuente respecto al instrumento es 10 metros. Distancia de la fuente al receptor es 50 metros.  

Tipo de ruido continuo con tráfico vehicular. 

Duración  Descripción cuantitativa 

Condiciones que pudieron afectar la medición 

Resultado de las mediciones en 
dBA 

Inicio Final 
Humedad 

Relativa (%) 
Velocidad del 
viento (m/s) 

Presión 
Barométrica                                       
(mm de Hg) 

Temperatura                    
(°C) 

Leq Lmax Lmin L90 

08:00 a. m. 9:00 a. m. 78,4 1,9 669,19 24,1 Ruido de aves 50,4 84,1 35,2 39,2 

09:00 a. m. 10:00 a. m. 80,6 1,2 669,036 23,7 Ruido de aves 49,6 84,1 33,0 38,6 

10:00 a. m. 11:00 a. m. 71,4 0,5 668,782 27,8 Ruido de aves 48,8 84,1 31,9 37,3 

11:00 a. m. 12:00 p. m. 84,1 2,0 669,036 24,5 Ruido de aves 47,9 84,1 31,9 37,3 

12:00 p. m. 1:00 p. m. 87,4 1,2 668,020 23,9  53,0 84,1 31,9 37,5 

1:00 p. m. 2:00 p. m. 83,2 1,5 667,512 25,6  52,5 84,1 31,9 37,2 

2:00 p. m. 3:00 p. m. >95 <0,4 667,258 21,9  54,1 84,1 31,9 37,4 

3:00 p. m. 4:00 p. m. >95 >95 667,004 21,7  54,4 84,1 31,9 37,5 

Observaciones: 

                                                           
1 NOTA:  

Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
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Sección 3: Resultado de las mediciones2   
 

Punto No. 2 

 Ubicación: Estación de bombeo 

 Zona: 17P Coordenadas UTM (WGS84) 342387 m E  970089 m N       

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cualitativa: 
Distancia de la fuente respecto al instrumento es 25 metros. Distancia de la fuente al receptor es 20 metros.  

Tipo de ruido continuo con tráfico vehicular. 

Duración  Descripción cuantitativa 

Condiciones que pudieron afectar la medición 

Resultado de las mediciones en dBA 

Inicio Final 
Humedad 

Relativa (%) 
Velocidad del 
viento (m/s) 

Presión 
Barométrica                                       
(mm de Hg) 

Temperatura                    
(°C) 

Leq Lmax Lmin L90 

08:30 a. m. 9:30 a. m. 69,1 1,0 749,3 26,1 Flujo vehicular 78,0 99,5 62,8 63,7 

09:30 a. m. 10:30 a. m. 62,2 0,6 749,0 27,1  76,5 99,5 62,8 64,1 

10:30 a. m. 11:30 a. m. 61,6 1,2 748,8 27,5  75,3 99,5 62,8 64,2 

11:30 a. m. 12:30 p. m. 63,4 2,1 747,5 26,9  74,2 99,5 61,8 63,6 

12:30 p. m. 1:30 p. m. 56,7 1,2 747,7 29,5  74,1 99,5 61,8 63,9 

1:30 p. m. 2:30 p. m. 59,9 0,5 742,3 27,7  74,0 99,5 61,8 64,1 

2:30 p. m. 3:30 p. m. 58,8 0,5 747,0 27,5  73,8 99,5 60,1 64,0 

3:30 p. m. 4:30 p. m. 60,5 0,7 747,0 27,1  73,0 99,5 60,0 63,7 

Observaciones: 

 

                                                           
2 NOTA:  

Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizaron monitoreos de 8 horas en dos (2) puntos, para evaluar el nivel de afectación de la contaminación acústica 
sobre las comunidades vecinas. 

 
2. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto #1 ubicado en la Planta de tratamiento de 

agua potable, fueron: 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Horario de medición Leq (dBA) Leq promedio (dBA) 

Planta de tratamiento de agua 
potable 

08:00 a. m. 9:00 a. m. 50,4 

51,3 

09:00 a. m. 10:00 a. m. 49,6 

10:00 a. m. 11:00 a. m. 48,8 

11:00 a. m. 12:00 p. m. 47,9 

12:00 p. m. 1:00 p. m. 53,0 

1:00 p. m. 2:00 p. m. 52,5 

2:00 p. m. 3:00 p. m. 54,1 

3:00 p. m. 4:00 p. m. 54,4 

 
3. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq promedio (dBA) se encuentran por debajo del límite máximo 

normado según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004. 
 

4. Los resultados obtenidos para los monitoreos en 8 horas realizados en el Punto #2 ubicado en la Estación de bombeo, 
fueron: 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Horario de medición Leq (dBA) Leq promedio (dBA) 

Estación de bombeo 

08:30 a. m. 9:30 a. m. 78,0 

74,9 

09:30 a. m. 10:30 a. m. 76,5 

10:30 a. m. 11:30 a. m. 75,3 

11:30 a. m. 12:30 p. m. 74,2 

12:30 p. m. 1:30 p. m. 74,1 

1:30 p. m. 2:30 p. m. 74,0 

2:30 p. m. 3:30 p. m. 73,8 

3:30 p. m. 4:30 p. m. 73,0 

 
5. Durante el turno diurno, el nivel de ruido promedio Leq promedio (dBA) se encuentran por encima del límite máximo 

normado según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004. 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 

 
La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 

 

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

I 73,1 

II 73,8 

III 73,2 

IV 73,5 

V 73,7 

PROMEDIO 73,5 

X= 
 

X2= 0,09 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales 
fueron estables. 

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,09 dBA.                 
Y= 1,5 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 1,83 dBA  
 
σex = 3,66 dBA (k=95%) 

22221 ZYX
T

+++=
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ANEXO 2: Localización del punto de medición 

 
 

 
 
 
 

             
 

 
 

 
 
 

Planta de tratamiento de agua potable 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Estación de bombeo 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Planta de tratamiento de agua potable 

 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre  Asociación accidental de aguas de Boquete 

Actividad principal Construcción 

Ubicación Boquete, Chiriquí 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Julio Villanueva 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial 
en ambientes de trabajo donde se genere ruido. 

Método ANSI S12.19–1996 Measurement of occupational noise exposure. 

Horario de la medición Diurno  

Instrumentos utilizados 
Sonómetro Sound Pro SE/DL-1-1/3 integrador marca 3M serie BEI010003. 
Calibrador acústico marca 3M modelo QC-20, serie QOF110028. 

Resolución del instrumento 0,1 Db 

Rango de la medición 29 – 140 dBA 

Incertidumbre total expandida (k=95%) ±2 dBA 

Vigencia de calibración  Ver anexo 1 

Descripción de ajustes de campo 
Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca Quest QC-20 con 
número de serie qof110028, antes y después de cada medición. 

Límite máximo 
Según la DGNTI-COPANIT 44 2000: 
Nivel máximo de exposición permitido en ocho horas de trabajo: 85 dBA 

Intercambio 5 dB 

Escala A 

Respuesta Lenta 

Tiempo de integración 10 minutos por punto 

Filtro de frecuencias 
Según la COPANIT 44-2000 – Para áreas industriales 
Octavas de bandas (Hz): 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 y 
16000. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-03 Ensayo de Ruido Ocupacional 
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Sección 3: Resultado de las mediciones1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Leq 

Nivel de ruido 

permisible

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K (dBA) (dBA)

Presión sonora medida en modo L 70,8 73,8 77,1 74,4 69,6 71,6 71,9 67,1 61,2 54,4

Nivel sonoro con filtro en A 31,4 47,6 61,0 65,8 66,4 71,6 73,1 68,1 60,1 47,8

Lecturas
Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en Hz

Punto 1: 77,2Planta de Tratamiento

PUNTO Y ÁREA

85
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
1 Capacidad de funcionamiento de la planta: 100 % 
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Sección 4: Parámetros de medición utilizados 
Valor de referencia. Corresponde al nivel sonoro criterio, que indica la exposición máxima permisible al ruido acumulado en 8 horas de 
trabajo; indica las condiciones que resultan de una dosis del 100%. El nivel de referencia para Panamá es igual a 85 dBA en jornada de 
8 horas. 

Valor de intercambio. Se refiere a cómo la energía acústica es promediada durante el tiempo. En este caso, en la escala de decibeles, 
cada vez que la energía acústica se duplica, el nivel medido se incrementa en 5 dB. 

Leq  (dBA). Promedio ponderado en el tiempo de medición. El valor representa un nivel sonoro constante (en decibeles) que se mantiene 
durante la totalidad de la medición, y que podría dar como resultado la energía acústica equivalente a la del ruido que fue muestreado. 

Umbral. No aplica en este caso. 

Sección 5: Conclusiones 
1. Se monitoreo un  (1) punto de mapeo de ruido, en las siguientes áreas de trabajo: Planta de Tratamiento de aguas 

 
2. Los puntos monitoreados están por debajo del nivel sonoro por un periodo de lectura de 10 minutos, los cuales obtuvieron los 

siguientes valores:  
 

PUNTO Y ÁREA 
Leq  

(dBA) 

Nivel de ruido 
permisible  

(dBA) 

Punto No. 1 77,2 85 

 
3. Las dosimetrías ocupacionales, determinan el nivel de exposición de un trabajador en una jornada completa de trabajo. 
 

 

 

 

 

 

 

Sección 8: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Lic. Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961 
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ANEXO 1: Certificados de calibración 
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ANEXO 2: Fotografía de las mediciones 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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