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David, 05 de agosto de 2019. 

Ingeniero 
Jeovany Mora 
Directora Regional Encargado, a. i 
Ministerio de Ambiente - Chiriquí 
República de Panamá 
E. S. D. 

Estimado Ingeniero Mora: 

Reciba un cordial saludo y los sinceros deseos de éxitos en sus diversas 
actividades. 

Por este medio, respetuosamente, y en atención a la Nota-DRCH-AC-1124-07-
2019, fechada 24 de julio de 2019, presento el documento "Respuestas a 
Solicitud de información Aclaratoria", con el cual espero cumplir a cabalidad con 
lo solicitado y así poder culminar el proceso de aprobación del proyecto 
sometido al proceso de evaluación. 

Agradezco de antemano la celeridad con que realice la aprobación de nuestro 
proyecto, ya que nos urge iniciar la fase de construcción del mismo. 

Atentamente, 

Sergio Moreno Nuez 
Representante Legal 
Promociones Vista Volcán, S. A. 
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Respuestas a la Solicitud de Información Aclaratoria 
 

 
 

Respuesta al Punto 1: a) Presentar el desglose de las áreas a desarrollar. 

El desglose de áreas presentado en la página 26 del Estudio de Impacto 

Ambiental (EIA) es correcto (Ver Cuadro 1), el mismo refleja íntegramente las 

obras a desarrollar en el proyecto. Efectivamente, el proyecto involucra un total 

de 93 lotes residenciales unifamiliares; sin embargo, para cumplir con exigencias 

del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), y a la vez lograr 

mantener la numeración de los lotes en trámites ya ejecutados con instituciones 

bancarias, se ha mantenido que “número de lote” originalmente asignado en el 

primer anteproyecto aprobado por el MIVIOT.  Es por tal razón, que en el “Plano 

Anteproyecto” se puede observar que la numeración llega hasta el número 100, 

pero si se hace un conteo exhaustivo de los lotes se podrá verificar que en 

realidad sólo se trata de 93 lotes residenciales. 

Para mayor claridad sobre este punto, se adjunta la nota presentada al MIVIOT, 

fechada 02 de agosto de 2019 (Solicitud de numeración no corrida), con la cual 

se puede corroborar la situación antes descrita.  Es importante señalar que el 

personal del MIVIOT ha dado “Visto Bueno a la numeración no corrida” de las 

vivienda, acorde a la solicitud presentada, tal como se puede apreciar en la parte 

superior de la nota (Ver Nota adjunta). 
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Cuadro 1 
Distribución de áreas en el proyecto 

Urbanización Vista Volcán 
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Respuesta al Punto 2: a) Verificar la secuencia de coordenadas que conforman 

el polígono del proyecto, b) Georreferenciar la fuente hídrica en los puntos 

colindantes con el proyecto e indicar el área de retiro, c) Presentar las 

coordenadas del polígono a impactar y la superficie total.  d) Indicar y definir el 

área efectiva a impactar por el desarrollo del proyecto. 

a) Se realizó la verificación de las coordenadas incluidas en el EIA, más no 

se encontró ninguna inconsistencia; por lo que se concluye que la coordenadas 

aportadas son correctas. 

b) Los punto colindantes con la quebrada que corre al costado Este del 

proyecto se han georreferenciado.  El polígono que comprende la franja de 

protección de 10.0 m de ancho (Servidumbre Fluvial), presenta un área de 

4083.72 m2  A continuación se presenta la Tabla 1, la cual contiene las 

coordenadas UTM de los puntos con el correspondiente retiro de establecido por 

la ley. 
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Tabla 1 
Coordenadas UTM, Datum WGS84, de los 

puntos limítrofes con la quebrada (Servidumbre) 
Proyecto Urbanización Vista Volcán 

 
Punto (L) Norte Este 

43 969359.785 319580.694 

44 969390.507 319554.355 

45 969395.837 319551.887 

46 969398.643 319550.599 

47 969416.817 319543.533 

48 969423.984 319542.941 

49 969431.436 319540.600 

50 969439.202 319538.456 

51 969446.081 319538.552 

52 969450.973 319544.923 

53 969452.542 319548.792 

54 969471.621 319545.191 

55 969475.987 319546.802 

56 969481.719 319545.214 

57 969488.594 319541.788 

58 969494.804 319544.196 

59 969497.980 319546.627 

60 969514.529 319557.726 

61 969521.484 319563.273 

62 969540.541 319555.915 

63 969563.090 319556.035 

64 969577.979 319557.269 

65 969586.527 319557.502 

66 969603.097 319556.921 

67 969623.696 319558.020 
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Punto (L) Norte Este 

68 969644.147 319559.865 

69 969663.910 319562.783 

 

c) La secuencia de coordenadas del polígono a impactar por el proyecto se 

presenta en la Tabla 2 

Tabla 2 
Coordenadas UTM, Datum WGS84, del polígono a impactar 

Proyecto Urbanización Vista Volcán 
 

Punto (L) Norte Este 

4 969677.862 319563.952 

5 969677.415 319559.318 

6 969678.370 319553.824 

7 969680.966 319539.039 

8 969685.713 319516.058 

9 969670.871 319513.922 

10 969641.682 319510.177 

11 969625.329 319507.759 

12 969594.513 319501.649 

13 969569.326 319494.520 

14 969537.675 319482.998 

15 969518.084 319474.317 

16 969496.063 319464.750 

17 969481.394 319458.151 

18 969470.009 319453.255 

19 969431.269 319436.560 

20 969419.856 319433.255 

21 969416.686 319433.383 

22 969411.421 319434.502 
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Punto (L) Norte Este 

23 969403.513 319441.883 

24 969398.458 319453.772 

25 969392.791 319465.742 

26 969386.578 319472.240 

27 969376.441 319474.041 

28 969361.703 319468.677 

29 969346.374 319462.255 

30 969323.603 319464.855 

31 969305.599 319477.356 

32 969309.156 319485.923 

33 969316.596 319503.557 

34 969322.880 319517.725 

35 969329.213 319530.991 

36 969334.138 319540.728 

37 969336.628 319546.181 

38 969343.419 319559.512 

39 969348.480 319572.827 

40 969352.457 319573.508 

41 969356.192 319573.777 

42 969358.554 319576.275 

43 969359.785 319580.694 

44 969390.507 319554.355 

45 969395.837 319551.887 

46 969398.643 319550.599 

47 969416.817 319543.533 

48 969423.984 319542.941 

49 969431.436 319540.600 

50 969439.202 319538.456 
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Punto (L) Norte Este 

51 969446.081 319538.552 

52 969450.973 319544.923 

53 969452.542 319548.792 

54 969471.621 319545.191 

55 969475.987 319546.802 

56 969481.719 319545.214 

57 969488.594 319541.788 

58 969494.804 319544.196 

59 969497.980 319546.627 

60 969514.529 319557.726 

61 969521.484 319563.273 

62 969540.541 319555.915 

63 969563.090 319556.035 

64 969577.979 319557.269 

65 969586.527 319557.502 

66 969603.097 319556.921 

67 969623.696 319558.020 

68 969644.147 319559.865 

69 969663.910 319562.783 

 

d) El área efectiva a impactar por el desarrollo del proyecto es de: 2 ha + 
8441.68 m2. 

 

Respuesta al Punto 3: a) Georreferenciar el punto de ubicación del pozo. 

El pozo que se utilizará para el abastecimiento de agua potable está ubicado en 

las siguientes coordenadas:  

  Norte: 969656.807 

  Este:  319603.875 
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Conviene indicar que el pozo ya fue perforado, para ello se contó con el Permiso 

de Exploración para la Perforación de Pozo N° 02-2019, fechado 15 de marzo de 

2019, otorgado por la Sección de Seguridad Hídrica de la Administración 

Regional de Chiriquí del Ministerio de Ambiente.  

Es importante indicar que la ubicación del pozo corresponde al punto donde se 

logró encontrar agua.  Debido a ello es preciso dejar claro que el pozo estará 

ubicado en un área fuera del polígono del actual proyecto, pero dentro de la 

propiedad de promotor del proyecto, por lo que dicha ubicación no representa 

ningún inconveniente. 

Conviene indicar que el tanque de reserva de agua potable y sus accesorios sí 

están dentro del polígono a desarrollar del presente proyecto, precisamente, 

próximo al lote 5. 

 

Respuesta al Punto 4: a) Ampliar si se llevarán a cabo trabajos de nivelación 

y/o relleno, b) Indicar y georreferenciar, si se contará con sitios de disposición de 

material edáfico (botaderos) producto de los trabajos que se realizarán en el 

proyecto. 

a) El proyecto se ha diseñado y planificado tratando de causar el menor 

impacto sobre el terreno, por ello no se requerirá de labores de nivelación 

o relleno de importancia.  Como es normal en todo proyecto urbanístico 

en el terreno se hará la limpieza de la capa vegetal para luego proceder 

con las obras requeridas: calles, cunetas, adecuación de lotes.  Pero no 

se vislumbra la necesidad de realizar labores de nivelación o relleno de 

consideración. 

b) Con base en lo anterior, no se ha considerado necesario establecer un 

botadero de material edáfico.  El suelo que pueda surgir de obras como  

corte de calles o cunetas se aprovechará para dar mejor apariencia a 

aquellos lotes presenten una topografía algo irregular.  Básicamente, lo 

que hará será aprovechar al máximo el recurso suelo, utilizando el 
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material que pueda sobrar en un lado para aprovecharlo e incorporarlo en 

otro en otro.  El todo caso el movimiento de material o suelo será mínimo.  

De esta manera se evitará la acumulación de suelo en un área de 

botadero. 

 
 
Respuesta al Punto 5: Presentar Estudio Hidráulico e Hidrológico y la 

Simulación Hidráulica. 

El Estudio de Simulación Hidrológico – Hidráulico preparado para el proyecto 

Urbanización Vista Volcán fue realizado por el Ingeniero Civil Roger A. 

Rodríguez P., el cual cuenta con la Idoneidad: 2007-006-024.  Cabe destacar 

que el estudio contempla tanto la quebrada central pequeña (Quebrada Las 

Fuentes) como el brazo del Río Gariché. 

El Estudio de Simulación Hidrológico – Hidráulico se presenta en forma íntegra, 

con sus respectivos planos aprobados por el Ministerio de Obras Pública, al final 

del escrito (Ver documento al final del escrito).  Igualmente se presenta la nota 

de ingreso para la aprobación del estudio y los planos.  

 

 

Respuesta al Punto 6: a) Presentar la línea base (caracterización vegetal e 

inventario forestal), b) Georreferenciar el área donde se levantó la 

caracterización vegetal e inventario forestal, c) Establecer el detalle de árboles a 

talar en el área del proyecto y si los mismos están dispersos o forman parte de la 

cerca viva. 

a) Caracterización Vegetal e Inventario Forestal: La riqueza vegetal en el 

área del proyecto es baja, principalmente, debido al desarrollo de actividades 

agrícolas (principalmente producción hortícola) que se mantuvieron en el terreno 

durante las últimas décadas.  De forma general, se puede indicar que la 

vegetación original fue eliminada para dar paso a las actividades agrícolas y 

todas las acciones agronómicas que ellas demandan.  Cerca del 95% del terreno 

se encuentra libre de vegetación arbórea.  Tal situación fue corroborada por el 
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personal del Departamento Forestal que participó en la inspección realizada al 

proyecto el día 17 de julio de 2019, y así lo indican en sus conclusiones. 

Las especies arbóreas observadas se encuentran, básicamente, en los 

siguientes arreglos: 1) Árboles alineados a los largo de segmentos de cercas 

vivas; 2) Árboles dispersos en muy baja densidad y 3) Árboles ubicados en el 

borde exterior del bosque de galería, los cuales se presentan en muy baja 

densidad. 

Los segmentos de cercas vivas están constituidas por especies leñosas que 

resisten el manejo requerido para beneficiar el adecuado crecimiento de los 

cultivos (hortalizas), estas especies que resisten de una a dos podas anuales, 

entre las especies arbóreas observadas con mayor frecuencia se pueden 

mencionar: Almácigo (Bursera simaruba), Jobo (Spondias purpurea), Palo Santo 

(Erythrina chiriquensis). 

Entre las especies forestales de alto valor comercial se encuentra el Ciprés, ya 

que de esta especie se observaron ejemplares que ya han alcanzado su 

madurez fisiológica. 

b) Tanto la caracterización vegetal como el inventario forestal se efectuaron 

tomando en cuenta toda el área del polígono a desarrollar, es decir, el polígono 

indicado en la respuesta del Punto 2, el cual abarca desde el Punto identificado 

como “L4” hasta el Punto identificado como “L 69”.  Tal como se ha indicó en el 

EIA, dicho polígono incluye un retiro de 10.0 m del borde de la quebrada 

existente.  Adicionalmente, se incluyeron los árboles ubicados en la “cerca viva” 

del lado Oeste (paralela al camino vehicular existente) y de toda el área que 

pasará a ser parte servidumbre vial, es decir una franja de terreno de 20.0 m de 

ancho contados desde el centro del camino actual.  Finalmente, es preciso 

señalar que la georreferencia (coordenadas) del polígono utilizado tanto para la 

caracterización vegetal como para el inventario forestal es la misma presentada 

en la respuesta del Punto 2, es decir, el polígono a desarrollar con la 

urbanización (Ver Cuadro de Coordenadas del Punto 2). 
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c) Tal como se ha indicado antes la mayoría (aprox. 81.0% ) de la especies 

leñosas observadas se encuentran formando parte de las “cercas vivas”, el 19% 

restante se ubica en forma dispersa por el terreno o al borde exterior del bosque 

de galería de la quebrada existente.   

A continuación se presenta el Inventario Forestal, el cual se ha divido en dos 

partes: 1) Árboles alineados en las cercas vivas (Ver Cuadro 2),  2) árboles 

dispersos en el terreno (Ver Cuadro 3). 
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23 
 

 
Respuesta al Punto 7: a) Presentar e identificar los respectivos específicos, su 

carácter, grado de perturbación importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, 

extensión del área, duración y reversibilidad entre otros, en lo que respecta a los 

componentes de flora y fauna. 

a) Los potenciales impactos ambientales específicos relativos a los 

componentes flora y fauna se presentan en la Tabla 3; así mismo la valoración 

de dichos impactos se presentan en la Tabla 4.  Cabe indicar que no se señala 

un área específica pues los impactos sobre estos componentes se pueden 

esperar en todo el globo de terreno que comprende el proyecto. 
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b) A continuación se presenta el Plan de Manejo Ambiental (Tabla 3) para 

los componentes Flora y Fauna de acuerdo los impactos identificados. 

 
Tabla 3 

Plan de Manejo Ambiental para los componentes Flora y Fauna 
Proyecto Urbanización Vista Volcán 

 
Impacto Ambiental Medidas de Mitigación 

Pérdida de cobertura vegetal. Revegetar el área tan pronto se posible 

con grama y especies ornamentales. 

Reforestar la parte de la franja de galería 

(aprox. 110 m) que está desprovista de 

vegetación arbórea. 

Fomentar ente los propietarios de las 

viviendas la siembra de especies leñosas 

ornamentales y frutales. 

Incremento en la fragmentación de 

la cobertura arbórea. 

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Reforestar la parte de la franja de galería 

(aprox. 110 m) que está desprovista de 

vegetación arbórea. 

Fomentar ente los propietarios de las 

viviendas la siembra de especies leñosas 

ornamentales y frutales. 

Reducción de hábitat para especies 

vegetales.  

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Fomentar ente los propietarios de las 

viviendas la siembra de especies leñosas 

ornamentales y frutales. 

Alteración de la abundancia y 

dominancia de especies. 

Compensar con la siembra de especies 

ornamentales y frutales. 
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Pérdida de árboles maduros 

productores de semillas. 

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Reducción de hábitat para especies 

animales. 

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Posible destrucción de 

madrigueras. 

Inspeccionar el terreno antes de la 

entrada de maquinaria para evitar al 

máximo la afectación. 

Pérdida de fuentes de alimentación. Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Reforestar la parte de la franja de galería 

(aprox. 110 m) que está desprovista de 

vegetación arbórea. 

Destrucción de senderos de 

alimentación y escape. 

Mantener áreas verdes seguras (bosque 

de galería y otras)  para favorecer la vida 

animal. 

Afectación madrigueras, nidos,  

crías, polluelos, huevos, ejemplares 

en etapas juveniles. 

Inspeccionar el terreno antes de la 

entrada de maquinaria pesada para evitar 

al máximo la afectación.  Realizar 

acciones de rescate y reubicación de 

fauna cuando sea pertinente. 

Perturbación de hábitat. Evitar la presencia de maquinarias y 

equipos pesado cerca de las zonas de 

protección (franja de bosque de galería). 
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Respuesta al Punto 8: Presentar el respectivo cronograma de ejecución de 

acuerdo a la implementación de las medidas de mitigación específicas frente a 

cada impacto ambiental. 

 

Medidas de Mitigación 
Meses de Ejecución 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Revegetar el área tan pronto se posible 

con grama y especies ornamentales. 

Reforestar la parte de la franja de galería 

(aprox. 110 m) que está desprovista de 

vegetación arbórea. 

Fomentar ente los propietarios de las 

viviendas la siembra de especies 

leñosas ornamentales y frutales. 

 

    

 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

   

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Reforestar la parte de la franja de galería 

(aprox. 110 m) que está desprovista de 

vegetación arbórea. 

Fomentar ente los propietarios de las 

viviendas la siembra de especies 

leñosas ornamentales y frutales. 

√ √ √ √ 

 

 

 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

 

√ √ 

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Fomentar ente los propietarios de las 

viviendas la siembra de especies 

leñosas ornamentales y frutales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

√ 

 

 

√ 

  

Compensar con la siembra de especies 

ornamentales y frutales. 

    
 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 
√ 
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Medidas de Mitigación 
Meses de Ejecución 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 
  

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 
√ 

 
  

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 
  

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 
√ 

 
  

Inspeccionar el terreno antes de la 

entrada de maquinaria para evitar al 

máximo la afectación. 
  

  

    

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 
√ 

 

Reforestar con especies propias del área 

aquellas zonas en que sea posible. 

Reforestar la parte de la franja de galería 

(aprox. 110 m) que está desprovista de 

vegetación arbórea. 
  

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

√ 

 

 

  
Mantener áreas verdes seguras (bosque 

de galería y otras)  para favorecer la vida 

animal. 

√ √ √ √ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ √ 

Inspeccionar el terreno antes de la 

entrada de maquinaria pesada para 

evitar al máximo la afectación.  Realizar 

acciones de rescate y reubicación de 

fauna cuando sea pertinente. 
  

  

    

√ 

 

√ 

 

√ √ 

Evitar la presencia de maquinarias y 

equipos pesado cerca de las zonas de 

protección (franja de bosque de galería). 

√ √ √ √ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ 

 

√ √ 
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Respuesta al Punto 9: a) Presentar el Informe de Inspección  (riesgo) emitido 

por el Sistema Nacional de Protección Civil (SINAPROC). 

El Sistema Nacional de Protección Civil (SINAPROC) inspeccionó las Fincas con 

Folio Reales N° 5341, 5342 y 3771, ubicadas en Volcán, distrito de Bugaba, 

Chiriquí, la cuales forman parte del proyecto Urbanización Vista Volcán.  Los 

resultados de la inspección se presentaron en el Informe identificado con la  

numeración: SINAPROC-DPM-715/25-10-2018, el cual se adjunta íntegramente 

al presente escrito. 

 

Respuesta al Punto 10: a) Presentar certificación de servidumbre vial emitida 

por las autoridades competentes, b) Indicar si se contempló la servidumbre vial 

al momento que se realizó el levantamiento de las coordenadas del polígono 

sobre el cual se encontrará el proyecto. c) En caso de no haberse contemplado 

lo descrito en el punto anterior: presentar y georreferenciar; indicar el área 

efectiva a impactar. 

a) Se ha tramitado la “Solicitud de Certificación Servidumbre Vial” ante el 

MIVIOT (Ver nota adjunta).  Dicha solicitud se encuentra a la espera de la 

respuesta. 

b) Efectivamente al momento de diseñar el proyecto se contempló una 

servidumbre vial de 20.0 m, la cual claramente se puede ver reflejada en 

el Plano Anteproyecto presentado con el EIA.  Cabe indicar que si la 

servidumbre vial no se hubiese contemplado en el “Anteproyecto” el 

mismo simplemente no habría sido aprobado. 

c) La “servidumbre vial” sí fue considerada al momento de diseñar el 

proyecto, razón por la cual el “Anteproyecto” fue debidamente aprobado 

por el MIVIOT.  En consecuencia, tanto las coordenadas como el área 

indicada en la respuesta del punto 2 del presente documento son 

correctas y se ajustan a la realidad. 

 

 



33 
 

 

Documentos Adjuntos 

1. Nota presentada al MIVIOT, fechada 02 de agosto de 2019 (Solicitud de 

numeración no corrida), con Visto Bueno a la numeración no corrida. 

2. Estudio de Simulación Hidrológico – Hidráulico preparado para el proyecto 

Urbanización Vista Volcán, realizado por el Ingeniero Civil Roger A. 

Rodríguez P., 

3. Informe de SINAPROC identificado como: SINAPROC-DPM-715/25-10-

2018. 

4. Nota dirigida a la Arq. Ayleem Aparicio, Departamento de Desarrollo Urbano, 

Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT). 

5. Planos – Proyecto Vista Volcán.  Limites Georreferenciado Actuación.   
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 INTRODUCCIÓN 

 
Este estudio tiene como objetivo la estimación de los caudales de escorrentía y los 

niveles de agua máxima extraordinarios para las lluvias con período de Retorno de 

1:50 años, para las quebradas identificadas como Quebrada N°1 y Quebrada N°2 

los cuales atraviesan la finca donde se desarrollará el proyecto Urbanización Vista 

Volcán en su condición natural. 

 

Los niveles de agua máxima calculados, serán utilizados para la fijación de los 

niveles seguros de terracería en el desarrollo futuro del proyecto a fin de 

garantizar la seguridad de las viviendas y edificaciones. 

 

Datos legales de la Finca y Propietario del Proyecto Urbanización Vista Volcán 

DATOS LEGALES DE LA FINCA 
 

 Código de Ubicación 4416 

 Folio Real Nº 5341 / 53442 / 3771 

 Superficie: 5 ha 4,154.09 m²  
 Ubicación: CORREGIMIENTO VOLCÁN, DISTRITO BUGABA, PROVINCIA 

CHIRIQUÍ 
 

 DATOS LEGALES DEL PROPIETARIO 

  PROMOCIONES VISTA VOLCÁN S. A. 
 

 

 ANÁLISIS DE LA CUENCA HIDROGRÁFICA Y DEL CAUCE 

 

2.1  Descripción General de la Cuenca en la que se ubica el Proyecto:  

  

El  Proyecto  Residencial  se encuentra en  la  cuenca  del  río  Chiriquí Viejo,  que  

localizada  en  la provincia  de  Chiriquí, entre las coordenadas 8° 15’ y  9° 00’ 

Latitud Norte y 82° 15’ y 83° 00’ Longitud Oeste.  
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El área de drenaje de la cuenca es de 1,376 Km²., hasta la desembocadura al mar 

y la longitud del río principal es de 161 Km. La elevación media de la cuenca es de 

1,100 msnm. y el punto más alto se encuentra sobre el Volcán Barú, ubicado en la 

parte nororiental, con una elevación de 3,474 msnm.   

 

Sus límites son: al Norte con la Cordillera Central, línea natural que establece la 

división política entre las provincias de Chiriquí y Bocas del Toro; al Sur con la 

bahía de Charco Azul en el Océano Pacífico; al Este con la divisoria de aguas de 

los ríos Caldera, Macho de Monte y Escarrea; al Oeste con la divisoria de aguas 

de los ríos Grande de Térraba y Coto en Costa Rica 

 

En la figura Nº1 podemos apreciar la ubicación general de la cuenca del Rìo 

Chiriquí Viejo en la República de Panamá. 

 

 

Figura 1: Mapa de Zonas Hidrológicamente Homogéneas 

 
 Fuente: ANAM, Plan de Manejo de la Cuenca del Río Chiriquí Viejo, Mayo 2014 
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  DEFINICIÓN DEL RÍO PRINCIPAL  

El cauce principal  de  la  cuenca  #  102 denominada  río  Chiriquí Viejo  tiene  

como  río  o  cauce principal el río Chiriquí y tiene una longitud aproximada de 161 

km.    

 

La Quebrada Nº1 identificada en este estudio se activa solamente durante los 

momentos de precipitación pluvial  es  un  afluente  del Río Gariche.  

La Quebrada Nº1 tiene una longitud aproximada desde su nacimiento  hasta el 

sitio del proyecto de 626 metros.   

 

La Quebrada Nº2 identificada tiene una longitud aproximada desde su nacimiento 

hasta el sitio del proyecto de 532 metros.   

Figura 2: Cuenca del Río Chiriquí 

 
     Fuente: ETESA, Analisis Regional de Crecidas Máximas de Panamá, Septiembre 2008 
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3.1 Área de drenaje:  

Micro  Cuenca  del  Proyecto:  Se  define  como  la  delimitación  fisiográfica  del  

área  de drenaje tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes.  Las áreas 

de drenaje de las dos quebradas ,  tienen  su  cierre  en  un  punto  sobre  el  

cauce  de  las  Quebradas N°1  y Quebradas N°2 colindante con el Proyecto 

Urbanístico.  

El área de drenaje Natural hasta el  sitio de colindancia con la propiedad o 

proyecto Urbanización Vista Volcán es de 11.58 Has y 12.62  Has 

respectivamente. 

Figura 3: Localización de Quebradas  N°1 y N°2 

 
         Fuente: Equipo Consultor, Febrero 2019 

Podemos apreciar en la Figura N°2 la localización de las Quebradas Nº1 y Nº2, en 

estudio con sus respectivas coordenadas de inicio y fin en los puntos donde entran 

y salen del proyecto Urbanización Vista Volcán. 

Tabla 1: Coordenadas UTM-WGS 84 Quebrada N°1 y Quebrada  N°2 

 INICIO FIN 
Nombre ESTE (m) NORTE (m) ESTE (m) NORTE (m) 
Quebrada N°1 3195775.89 969277.14 319588.015 969372.764 
Quebrada N°2 319540.49 969200.90 319652.048 969454.876 
Fuente: Equipo Consultor, Febrero de  2019 
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Figura 4: Sub Cuenca Quebradas N°1 y N°2 

 

  
                                                                   Fuente: Mosaico Volcán, 3642 II - IGNTG. 
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 Análisis Climático del Área en Estudio 

 

4.1 Situación geográfica y relieve 

Hemisferio Norte 

Latitud: Entre 7º1’ Norte y 9º39’ Norte 

Longitud: Entre 77º10’ Oeste y 83º03’ Oeste  

Panamá está ubicada en la zona intertropical próxima al Ecuador terrestre. 

Es una franja de tierra angosta orientada de Este a Oeste y bañada en sus 

costas por el Mar Caribe y el Océano Pacífico. 

 

Uno de los factores básicos en la definición del clima es la orografía, ya que 

el relieve no sólo afecta el régimen térmico produciendo disminución de la 

temperatura del aire con la elevación, sino que afecta la circulación 

atmosférica de la región y modifica el régimen pluviométrico general. 

 

4.2 Oceanografía 

Las grandes masas oceánicas del Atlántico y Pacífico son las principales 

fuentes del alto contenido de humedad en nuestro ambiente y debido a lo 

angosto de la franja que separa estos océanos, el clima refleja una gran 

influencia marítima. La interacción océano-atmósfera determina en gran 

medida las propiedades de calor y humedad de las masas de aire que 

circulan sobre los océanos. Las corrientes marinas están vinculadas 

estrechamente a la rotación de la tierra y a los vientos. 

 

4.3 Meteorología 

El anticiclón semipermanente del Atlántico Norte, afecta sensiblemente las 

condiciones climáticas de nuestro país, ya que desde este sistema se 

generan los vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la 

atmósfera llegan a nuestro país, determinando sensiblemente el clima de la 

República. 
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Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios 

(norte y sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y 

que para nuestro país tiene particular importancia: la Zona de Convergencia 

Intertropical (ZCIT), la cual se mueve siguiendo el movimiento aparente del 

sol a través del año. Esta migración norte-sur de la ZCIT produce las dos 

estaciones (seca y lluviosa) características de la mayor parte de nuestro 

territorio. 

 

4.4 Clasificación Climática según W. Köppen  

Los índices que dan los límites entre diferentes climas en el sistema de 

clasificación climática de Köppen coinciden con los grupos de vegetación y se 

basan en datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual, 

precipitaciones medias mensuales y precipitación media anual. 

 

Este tipo de sistema de clasificación distingue zonas climáticas y, dentro de ellas, 

tipos de clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas. 

 

Para Panamá, básicamente se han estipulado 2 zonas climáticas: 

 La Zona A: Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la 

temperatura media mensual de todos los meses del año es mayor de 18ºC. 

En esta zona climática se desarrollan las plantas tropicales cuyos 

requerimientos son mucho calor y humedad, o sea, que son zonas de 

vegetación megaterma. 

 

 La Zona C: Comprende los climas templados lluviosos en que la 

temperatura media mensual más cálida es mayor de 10ºC y la temperatura 

media mensual más fría es menor de 18ºC, pero mayor de -3ºC. La 

vegetación característica de esta zona climática necesita calor moderado y 

suficiente humedad, pero generalmente no resiste extremos térmicos o 

pluviométricos, las zonas que se distinguen son de vegetación masoterma. 
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4.5 Régimen pluviométrico por región 

 Región Pacífico: Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad 

entre moderada a fuerte, acompañadas de actividad eléctrica que ocurren 

especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme 

en el mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de 

septiembre y octubre los más lluviosos; dentro de esta temporada se 

presenta frecuentemente un período seco conocido como Veranillo, entre 

julio y agosto. 

 

El período entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las 

máximas precipitaciones en esta región están asociadas generalmente a 

sistemas atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones 

tropicales (depresiones, tormentas tropicales y huracanes), y a la ZCIT. 

 

4.6 Precipitación 

A continuación, se presenta los datos históricos de las estaciones pluviométricas 

ubicada en Nueva California y Cerro Punta, dentro de la cuenca Nº 102. 

 

Estos datos se presentan a manera de referencia para conocer el comportamiento 

pluvial de la zona.  

 

En la Figura N°5 se puede notar que el promedio anual de precipitación pluvial es 

de 242.4 mm y la lluvia máxima registrada es de 916 mm durante el mes de mayo 

para la estación pluviométrica localizada en Nueva California 

 

En la Figura N°6 se puede notar que el promedio anual de precipitación pluvial es 

de 176.3 mm y la lluvia máxima registrada es de 590.5 mm durante el mes de 

diciembre para la estación pluviométrica localizada en Cerro Punta. 
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Figura 5: Datos Históricos de Lluvias en la Estación Nueva California  

 
Fuente: Empresa de Transmisión Eléctrica de Panamá, Febrero 2019 

 

 

 

Figura 6: Datos Históricos de Lluvias en la Estación Cerro Punta 

 
Fuente: Empres de Transmisión Eléctrica de Panamá, Febrero 2019 
 

 ESTIMACIÓN HIDROLÓGICA DE CAUDALES 

 

Para la estimación del caudal de escorrentía superficial de la sub cuenca de la 

Quebrada N°1 y Quebrada N°2 se consideró la aplicación del Método Racional en 

virtud de que el área total de la sub cuencas es menor de 250 Hectáreas, que 

corresponden al máximo de área establecido por el Ministerio de Obras Públicas 

para la aplicación de ese Método. 
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5.1 Caudal de Escorrentía 

El Método Racional permite estimar la escorrentía de la cuenca hidrográfica 

mediante la expresión 1: 

 

Q = CIA/360  (1) 

Donde: 

Q =  caudal en m3/seg. 

C =  coeficiente de escorrentía, el cual varía según las características del 

terreno, forma de la cuenca y previsión de desarrollos futuros. 

 I =  intensidad de lluvia en mm/hora. 

A =  área de la cuenca  en Has.  
 

El coeficiente de escorrentía (C) a utilizar será igual a 0.85 el cual es exigido por el 

Ministerio de Obras Públicas para diseños pluviales en áreas sub urbanas. 

 

La estimación de caudales se realizará para los períodos de retorno de, 1:10 años, 

1:50, siendo el período de 1:50 años el normalmente exigido por el MOP para el 

análisis de niveles de inundación o para la determinación de niveles de terracería 

seguros del proyecto. 

 

Para la estimación de los caudales de escorrentía de la quebrada, la intensidad de 

lluvia se estimará utilizando las fórmulas, tomadas de las curvas Intensidad-

Duración y Frecuencia de la Ciudad de Panamá para la vertiente del Pacífico, 

desarrollados por el Ing. Federico G. Guardia en 1973, según el Manual para 

Aprobación de Planos, publicado por el Ministerio de Obras Públicas. 

Donde: 

 i= Intensidad de lluvia en pulg/hr 

Tc= Tiempo de Concentración en minutos 
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El tiempo de concentración  en minutos (Tc) se estima mediante la ecuación de 

Kirpchich: 

 

 Tc= 0.01947*(L3/H)0.385 (2) 

 

Donde: 

L= Longitud del cauce en metros 

H= diferencia de elevación en metros 

 

 Intensidad para 10 años 𝑖 = 32336 + Tc  (3) 

 

 Intensidad para 50 años 𝑖 = 37033 + Tc  (4) 

 

 Intensidad para 100 años 𝑖 = 44537 + Tc  (5) 

 

Cálculo del Tiempo de Concentración para la Quebrada N°1 aplicando la ecuación 

Nº 2 

 

Tc= 0.01947*(9973/ (1401-1380)0.385 

 

Tc= 17.53 minutos (Quebrada N°1) 
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Proyecto: URBANIZACION VISTA VOLCÁN
Lugar: HATO DE VOLCÀN

QUEBRADA  Nº 1

11.58 Has

0.997 km

0.85

2.11 %
 
17.53 min

1:10 años

153.26 mm/hr

4.19 m3/s

1:50 años

185.99 mm/hr

5.09 m3/s

1:100 años

207.28 mm/hr

5.67 m3/s

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico
Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

17.53

11.58

17.53

0.85

17.53

0.85 207.28 11.58

185.990.85 11.58

153.26* * /360=

** /360=

* * /360=
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Cálculo del Tiempo de Concentración para la Quebrada N°2 

 

Tc= 0.01947*(4773/ (1392-1385)0.385 
 

Tc= 11.42 minutos (Quebrada  N°2) 
 

 

Proyecto: URBANIZACION VISTA VOLCÁN
Lugar: HATO DE VOLCÀN

QUEBRADA  Nº 2

12.62 Has

0.477 km

0.85

1.47 %
 
11.42 min

1:10 años

173.01 mm/hr

5.16 m3/s

1:50 años

211.57 mm/hr

6.30 m3/s

1:100 años

233.43 mm/hr

6.96 m3/s

Caudal (Q)=       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(445/(37 +         ))=

Caudal ( Q )= 

Tiempo de concentración ( t )=

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(323/(36+         ))=

Caudal (Q) =       

Período de retorno =

Intensidad de lluvia ( i=(370/(33+         ))=

Pendientes S=

Cálculo de Caudal Hidrológico
Mediante el Método Racional

Área de la cuenca ( A )=

Longitud del cauce ( L )=

Coeficiente de escorrentía ( C )=

11.42

12.62

11.42

0.85

11.42

0.85 233.43 12.62

211.570.85 12.62

173.01* * /360=

** /360=

* * /360=
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En la Tabla 2 y 3 se muestran los valores de Intensidad de lluvia, tiempo de 

concentración y caudal obtenidos. 

 

 
Tabla 2: Caudales Hidrológicos Quebrada N°1 

 
Período l (mm/h) Q (m3/s) 

1:10 153.26 4.19 

1:50 185.99 5.09 

1:100 207.28 5.67 

                    Fuente: Datos del proyecto, febrero 2019  

 

 

Tabla 3: Caudales Hidrológicos Quebrada N°2 
 

Período l (mm/h) Q (m3/s) 

1:10 173.01 5.16 

1:50 211.57 6.30 

1:100 233.43 6.96 

                     Fuente: Datos del proyecto, febrero 2019 

 

 SIMULACIÒN Y MODELO HIDRÀULICO 

 

Las  modelaciones  Hidrológicas-Hidráulicas  tienen  la  finalidad  de  analizar  el  

comportamiento  de  los  cauces  ya  sean  naturales  o  artificiales,  estas  

modelaciones  en muchos de los casos están sujetas a factores variables como 

los son las precipitaciones y los  caudales  registrados  en  los  canales  naturales  

o  artificiales.  Para  este  estudio  se realizó  la  modelación  Hidrológica-

Hidráulica  de  las  Quebradas  N°1 y Nº2  hasta cercanías (tramo que va de los 

bordes perimetrales o cerca) y colindancia con el Proyecto Vista Volcán; estas 

modelaciones cubren la mayoría eventos extraordinarios  que puedan ocurrir  

basándose en los métodos  estadísticos  y fórmulas comúnmente establecidas.  
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Para esta  labor se utiliza  el  software  de  aplicación  HEC-RAS, creado  por el  

cuerpo de Ingeniería de la Armada de Estados Unidos de América (US ARMY 

ENGINEER CORP), Este cuerpo de ingeniería desarrolló este software con el 

objetivo de simular las crecidas máximas  para  diferentes  periodos  de  

ocurrencia,  al  cual  se  utiliza  la  topografía  de  los perfiles transversales del 

área de influencia del proyecto, Los resultados y objetivos, se enfocan en la 

comprobación grafica simulada de cada uno de los niveles de crecida. Se aplicará 

este modelo para la condición original de las Quebradas Nº 1 y Nº2  

 

 

Para la estimación de los niveles de agua se consideró un valor de rugosidad 

Manning n=0.030 para las zanjas en su condición natural.  

 

Figura 7: Planta de Secciones para la Quebrada Nº1  y Quebrada Nº2 

 
Fuente: Datos del proyecto, febrero 2019 
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 RESULTADOS DE LA MODELACIÓN HIDRÁULICA EN QUEBRADA Nº1  

7.1 CONDICIÓN ORIGINAL 
Estación Elev. Fondo Elev.Agua Pendiente 

Línea de 
Energía 

Velocidad 
Total 

Área Flujo Ancho 
Espejo 

# de Froude 

(m) (m) (m/s) (m2) (m) 

0 1378 1379.45 0.042363 3.28 1.55 4.37 1.76 

20 1378.64 1379.3 0.055245 3.71 1.37 3.93 2.01 

40 1379.38 1380.24 0.013678 2.4 2.12 3.67 1.01 

60 1379.83 1380.32 0.05885 3.94 1.29 3.45 2.06 

80 1380.48 1381.46 0.030035 3.11 1.64 2.93 1.33 

100 1381.22 1382.05 0.042444 3.6 1.41 3.16 1.72 

120 1382.19 1382.87 0.034458 3.47 1.47 2.92 1.56 

140 1382.94 1383.66 0.012928 2.25 2.26 4.45 1.01 

160 1383.26 1383.93 0.02145 1.79 2.85 12.4 1.19 

180 1383.48 1384.18 0.014546 2.48 2.05 3.3 1 

200 1383.75 1384.46 0.014023 1.78 2.86 9.04 1.01 

220 1384.08 1384.64 0.0456 3 1.7 5.92 1.79 

240 1384.31 1385.27 0.01482 2.51 2.03 3.48 1.05 

260 1384.47 1385.52 0.025413 3.16 1.61 2.73 1.31 

280 1385.56 1386.11 0.028966 3.01 1.69 4.03 1.48 

300 1386.36 1386.85 0.01426 1.7 2.99 10.56 1.02 

320 1386.54 1386.95 0.06193 3.69 1.38 4.47 2.12 

340 1387.08 1387.94 0.022278 2.91 1.75 3.12 1.24 

360 1387.7 1388.38 0.024254 3.05 1.67 3.02 1.31 

380 1388.18 1388.93 0.014204 2.42 2.1 3.56 1 

400 1388.45 1389.16 0.021001 2.71 1.88 3.59 1.2 

420 1389 1389.52 0.083302 4.27 1.19 3.49 2.33 

440 1390.36 1390.97 0.049399 3.83 1.33 2.8 1.78 

457.92 1391.6 1392.21 0.065275 3.28 1.55 6.1 2.07 

 

Podemos apreciar que los resultados del nivel máximo de aguas extraordinarios 

en la Quebrada N°1 para su condición original se encuentran comprendidos entre 

la elevación 1379.45 m a 1392.21 m. Los tirantes máximos para el caudal de 5.09 

m3/s se mantienen dentro de la sección sin sobrepasar las mismas y poner en 

riesgo de inundación a los terrenos adyacentes.  
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 RESULTADOS DE LA MODELACIÓN HIDRÁULICA EN  QUEBRADA Nº 2 

8.1 CONDICIÓN ORIGINAL 
Estación Elev. Fondo Elev.Agua Pendiente 

Línea de 
Energía 

Velocidad 
Total 

Área Flujo Ancho 
Espejo 

# de Froude 

(m) (m) (m/s) (m2) (m) 

0 1376.15 1377.83 0.011838 2.19 16.92 34.11 0.99 

20 1376.45 1377.78 0.020448 3.27 11.31 17.6 1.3 

40 1376.83 1377.9 0.058964 5.04 7.34 12.86 2.13 

60 1377.26 1379.39 0.011209 2.56 14.47 21.64 1 

80 1377.8 1379.52 0.013995 2.88 12.87 19.21 1.12 

100 1378.34 1379.63 0.019304 3.77 6.8 8.48 1.34 

120 1378.89 1380.14 0.028457 3.65 7.03 11.92 1.52 

140 1379.22 1380.52 0.021498 4.06 6.31 7.26 1.39 

160 1379.75 1380.71 0.042377 5.26 4.87 6.72 1.97 

180 1380.05 1381.94 0.011493 3.59 7.15 5.46 1 

200 1380.56 1381.8 0.036445 4.16 6.16 10.69 1.75 

220 1381.5 1382.43 0.035951 4.47 5.73 9.13 1.8 

240 1381.99 1383.24 0.031129 4.17 6.15 9.67 1.67 

260 1382.84 1384.13 0.026429 3.43 7.47 13.99 1.5 

280 1383.53 1384.6 0.028751 3.76 6.81 11.78 1.58 

300 1383.86 1384.92 0.032857 4.72 5.43 6.87 1.69 

320 1384.03 1386.02 0.012373 3.08 8.32 8.67 1 

340 1384.52 1385.03 0.066437 4.28 1.47 3.81 2.2 

360 1385.86 1386.46 0.046064 3.53 1.78 4.67 1.83 

380 1386.71 1387.31 0.049039 3.9 1.61 3.81 1.92 

400 1387.51 1388.26 0.027983 3.34 1.89 3.51 1.45 

405.99 1387.87 1388.93 0.035001 1.64 3.83 27.04 1.4 

 

Podemos apreciar que los resultados del nivel máximo de aguas extraordinarios 

en la Quebrada N°2 para su condición original se encuentran comprendidos entre 

la elevación 1377.83 m a 1388.93 m. Los tirantes máximos para el caudal de 6.30 

m3/s se mantienen dentro de la sección sin sobrepasar las mismas y poner en 

riesgo de inundación a los terrenos adyacentes. 
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 NIVELES SEGUROS DE TERRACERÍA 

 

La determinación de los niveles seguros de terracería se realizará en función a los 

niveles máximos de aguas más una altura de 1.50 metros a fin de garantizar que 

los terrenos adyacentes a los cauces de las zanjas no sean sometidos a un riesgo 

de inundación, recomendamos que todos los lotes adyacentes a las mismas se 

construyan en los siguientes niveles mínimos de terracería.  

 
Tabla 4: Niveles Mínimos Seguros de Terracería Quebrada N°1  

 
ESTACION Q Total FONDO NAME TIRANTE NIVEL 

SEGURO 

TERRACERÍA 

 (m3/s) (m) (m) (m) (m) 

0 5.09 1378 1379.45 1.45 1380.95 

20 5.09 1378.64 1379.3 0.66 1380.8 

40 5.09 1379.38 1380.24 0.86 1381.74 

60 5.09 1379.83 1380.32 0.49 1381.82 

80 5.09 1380.48 1381.46 0.98 1382.96 

100 5.09 1381.22 1382.05 0.83 1383.55 

120 5.09 1382.19 1382.87 0.68 1384.37 

140 5.09 1382.94 1383.66 0.72 1385.16 

160 5.09 1383.26 1383.93 0.67 1385.43 

180 5.09 1383.48 1384.18 0.7 1385.68 

200 5.09 1383.75 1384.46 0.71 1385.96 

220 5.09 1384.08 1384.64 0.56 1386.14 

240 5.09 1384.31 1385.27 0.96 1386.77 

260 5.09 1384.47 1385.52 1.05 1387.02 

280 5.09 1385.56 1386.11 0.55 1387.61 

300 5.09 1386.36 1386.85 0.49 1388.35 

320 5.09 1386.54 1386.95 0.41 1388.45 

340 5.09 1387.08 1387.94 0.86 1389.44 

360 5.09 1387.7 1388.38 0.68 1389.88 

380 5.09 1388.18 1388.93 0.75 1390.43 

400 5.09 1388.45 1389.16 0.71 1390.66 

420 5.09 1389 1389.52 0.52 1391.02 

440 5.09 1390.36 1390.97 0.61 1392.47 

457.92 5.09 1391.6 1392.21 0.61 1393.71 
Fuente: Datos del Proyecto, febrero 2019 
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Los resultados para los niveles seguros de terracería los podemos apreciar en la 

Tabla Nº4, los cuales se encuentran comprendidos desde la cota 1380.80 m a la 

cota 1393.71 m., cabe resaltar que los tirantes de agua se encuentran 

comprendidos entre los valores de 0.41 m 1.45 m.   

 

 

Tabla 5: Niveles Mínimos Seguros de Terracería Quebrada N°2 
 

ESTACION Q Total FONDO NAME TIRANTE NIVEL 

SEGURO 

TERRACERÍA 

 (m3/s) (m) (m) (m) (m) 

0 6.3 1376.15 1377.83 1.68 1379.33 

20 6.3 1376.45 1377.78 1.33 1379.28 

40 6.3 1376.83 1377.9 1.07 1379.4 

60 6.3 1377.26 1379.39 2.13 1380.89 

80 6.3 1377.8 1379.52 1.72 1381.02 

100 6.3 1378.34 1379.63 1.29 1381.13 

120 6.3 1378.89 1380.14 1.25 1381.64 

140 6.3 1379.22 1380.52 1.3 1382.02 

160 6.3 1379.75 1380.71 0.96 1382.21 

180 6.3 1380.05 1381.94 1.89 1383.44 

200 6.3 1380.56 1381.8 1.24 1383.3 

220 6.3 1381.5 1382.43 0.93 1383.93 

240 6.3 1381.99 1383.24 1.25 1384.74 

260 6.3 1382.84 1384.13 1.29 1385.63 

280 6.3 1383.53 1384.6 1.07 1386.1 

300 6.3 1383.86 1384.92 1.06 1386.42 

320 6.3 1384.03 1386.02 1.99 1387.52 

340 6.3 1384.52 1385.03 0.51 1386.53 

360 6.3 1385.86 1386.46 0.6 1387.96 

380 6.3 1386.71 1387.31 0.6 1388.81 

400 6.3 1387.51 1388.26 0.75 1389.76 

405.99 6.3 1387.87 1388.93 1.06 1390.43 
             Fuente: Datos del Proyecto, Febrero 2019 

  

Los resultados para los niveles seguros de terracería los podemos apreciar en la 

Tabla Nº5, los cuales se encuentran comprendidos desde la cota 1379.28 m a la 

Cliente
Sellos



Estudio Hidrológico – Hidráulico  
 

URBANIZACIÓN VISTA VOLCÁN Pág. 20  

 

cota 1390.43 m. Cabe resaltar que los tirantes de agua se encuentran 

comprendidos entre los valores de 0.51 m a 2.13 m.   

 

 ANÁLISIS DE LOS RETIROS DE LOS LOTES.   

 

El retiro de los lotes adyacentes a los ejes de los cauces de las quebradas se 

establecerá de 10.00 metros hacia ambos lados a partir del borde superior del 

barranco natural de las Quebradas Nº1 y Nº2. 

 

 CONCLUSIONES 

 

Los resultados obtenidos del modelo hidrológico e hidráulico aplicados a las 

Quebradas Nº1 y Quebradas Nº2 indican que los niveles de aguas máximas para 

los caudales de diseño con periodos de retorno de 1 en 50 años se mantienen 

dentro del cauce de las quebradas.  

 

El nivel de la terracería recomendado en cada caso se estableció para una altura 

de 1.50 metros sobre el nivel de aguas máxima, el cual debe cumplirse para no 

comprometer las futuras edificaciones ante una inundación.  
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PROYECTO VISTA VOLCAN 
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