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DATOS GENERALES

Cemento Bayano, S.A.

Calzada Larga

Ing.

Dayra Gonzélez

23 de octubre de 2018

>

YV V.V VYV V V V

40 CFR Part 60 Método EPA 1,2, 3, 4 (velocidad, caudal, peso molecular y
humedad de gases)

40 CFR Part 60 Método EPA 5 (Material Particulado)

40 CFR Part 60 Método EPA 6C (SO,)

40 CFR Part 60 Método EPA 7E (NOy)

40 CFR Part 60 Método EPA 18 (VOC's)

40 CFR Part 60 Método EPA 23 (Dioxinas y Furanos)

40 CFR Part 60 Método EPA 26A (HCI)

40 CFR Part 60 Método EPA 29 (Cd, Tl, Hg)

Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de 2009
Decreto Ejecutivo No. 293 de 23 de agosto de 2004

Determinar las concentraciones de los diferentes contaminantes, para verificar
su cumplimiento con los limites permisibles especificados en las normas

aplicables.

PERSONAL TECNICO ENCARGADO DEL MONITOREO

Coordinador de Organismo de Inspeccion

Técnico

Técnico

CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

23/10/18

26.2 14.8 Variable

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor parte del dia.

Fuente: Hidrometeorologia ETESA.
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EQUIPOS UTILIZADOS

Environmental Supply
Company

The most crable, most preferred and
et stccesshl Metod 5 lsokinet
Source Samping System on e market

C-5000

1692

Enerac

700

700407

Swagelok

AZ/40-73
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Method 1
Sampling Points

SITE INFORMATION

GEOMETRIA DE LA CHIMENEA Y PUNTOS DE MUESTREO

STACK INFORMATION

Plant CEMEX Stack Diameter 2.200|m
Location Calzada Larga Dist. Downstream 9.200|m
Operator Alcides Vasquez Dist. Upstream 5.140|m
Date 23-Octubre-18 Wall Thickness 0.010{m
(Sotg) Temperature |28.7 Stack Area 3.801|m2
Std. Pressure 760
(mmHg)
‘\_2.20 m
]
514 m
[ ]
2.20m
9.20m
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RESULTADOS

Parametros Unidades Chimenea Valor Norma Referencia
Material Particulado | **mg/Nm3 36.4 50
Oxidos de Azufre | **mg/Nm3 206 400 Decreto Ejecutivo No. 5 de
(S02) 4 de febrero de 2009
- - Fuentes Fijas
Oxidos de Nitrégeno | **mg/Nm3 136.8 600
PoI|cIoro.d|benzod|o *ng/ m? 363 75
xinas
Policlorodibenzofur *ng/ m? )12 55
anos
; Decreto Ejecutivo No. 293
Acido Clorhidrico *ppm 7.9 100 de 23 de agosto de 2004
Inci d
Mercurio *mg/m? <0.01 <0.1 neineradores y
Coincineradores
Cadmio *mg/m3 <0.01 <0.1
Monoxido de "
Carbono ppm 91.3 <100
No h ional
Talio *mg/m3 <0.01 o hay normas na'uona es
de referencia
No h ional
TVOC as Propane ppm 18.57 --- © hay hormas na'C|ona e
de referencia
0, % 14.7 . No hay normas na'C|onaIes
de referencia
HC opm 7 . No hay normas nacionales

de referencia

** Unidades al 15% de O,
* Unidades al 7% de O,

N.D. No Detectado

Horno 1 - Prueba de Emisiones
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CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos y condiciones operativas de la planta se concluye que,

las concentraciones de los gases de combustiéon y material particulado transmitidos a la

atmdsfera por la fuente fija de combustidn, no estdn impactando la calidad ambiental del

area. Pues como se puede observar, los resultados obtenidos se encuentran en

cumplimiento con el limite maximo permisible del Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero

de 2009. y Decreto Ejecutivo No. 293 de 23 de agosto de 2004.

Elaborado por:
Sergio Rivera

Revisado por:
Alcides Vésque;

2 \f;. - :\;?,

— N

Aprobado por:

Alcides Vasquez - ‘
e
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ANEXOS
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Ay

P Moa M oA

Republica dc Panama

Consejo Nacional de Acreditacién

{Morpa ol presente
CERTIFICADC DE ACREDITACION
a la ampiesa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:;
Organismo de [nspeccitin
Tipo A
Sepun criterios de la ™onma;

DENTI-COTANIT- ISOAEC 1702002414

Tow gervicios de inspoceion acecditados sodetallan cn el Alcance de Acreditacion adivnta.

Acreditueian N : {11-032 [
Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 3: 230520138
Fecha de expiracion: 23052021

Drada en la Ciodad de Panamd, a los velntitrés (2 }ru%as‘ﬁ

Eduardo Paiacios =iy ; !
Presidetre - Encaramda _—teoretana Téonicn  Lncarpac

kste: dap_merso oa biene va dez e o serazchres Acance oo Oon taede . Las Iesmlazlorcs subsertss aer el preserte n:n:rf,hd:l.o-"r loe 2rantes
|v5:|"|:l.n.ui, te pacazal=n cesallzdi: en of Ale:-ee de Acreeitzcian, @ Lerb® cade co Acraditccedn p s akanee de .!.r.'\c..lp:um‘r 413 sujebaz a ot

. S A e asaesin s e | Bl salavo de voe gid de oeale seil T oade pasde conlinmarse e o tEi-Sl [ ;'_L. .:u,u Ty
sraditanas dal SHE s gon. ).

sk -CGH Hew, 1 Apa Ja1s
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DE LOS EQUIPOS

Set de Orificios Criticos

Certificado #

—_— CERTIFICADO DE CAM-.CC-FL-143
CALIBRACIONES DE AMERICA cmRkCION Pagina 1 de 2

Descripcion: Juego de orificios Propietario: Corporacién Quality
Services

Fabricante: Swagelok Direccion: Urbanizacion Villa Lucre,
Ciudad Panama.

Modelo: No indica Fecha de calibracion: 2018 03 16

Serie: No indica Lugar de calibracion: Laboratorio CAMERICA
QA

Identificacion: CQsS 0045 Fecha de emision: 2018 03 16

Intervalo de calibracién: Variado Certificado #: CAM-CC-FL-143

Division de escala: No aplica

Condiciones ambientales
La calibracion se llevé a cabo bajo las siguientes condiciones ambientales :
Temperatura: 22 °C+3°C Humedad relativa 53 %+5%
Método de calibracion
Por determinacién directa de las lecturas establecidas por los patrones utilizados durante la calibracion.

Patrones utilizados

Cronémetro patrén, marca Weston, modelo JS-510, , codigo: CAM-PC-TI-002. Con trazabilidad al Sistema
Internacional de Unidades (SI), mediante MET-CAL Engineering Services S.A., a través del certificado MC-CC-
17-04-013U.

Transductor de presién, marca Fluke, modelo 700PD7, No de serie 93954704, codigo CAM-PC-PR-001. Con
trazabilidad al Sistema Internacional de Unidades (SI), mediante Laboratorio Costarricense de Metrologia
(LACOMET), a través del certificado LACOMET 08550717.

Calibrador multiprocesos, marca Fluke, modelo 725, No de serie 9409007, codigo: CAM-PC-VE-003 Con
trazabilidad al Sl (Sistema Internacional de Unidades), mediante A1 Calibration Laboratory S.A., a través del
certificado A1C-34421.

Flujémtero patrén marca Alicat Scientific, modelo M-50SLPM-D, No de serie 104391, cddigo: CAM-PC-FL-
002 Con trazabilidad al Sl (Sistema Internacional de Unidades), mediante ESSCO Calibration Laboratory, a
través del certificado # 1352924.

Observaciones
1) Los resultados de esta calibracion se refieren al objeto calibrado, en el momento y lugar de la calibracion.

2) Es responsabilidad del usuario del equipo determinar los periodos de calibacién del mismo.

3) Este documento no debe ser reproducido parcialmente sin la autorizacién expresa del Gerente Técnico del
laboratorio.

4) Este certificado no es valido sin-sello de CAMERICA S:A..y la firma del Gerente Técnico.

Luis Alfonso Abarca Camacho, Fis—_
Gerente Técnico

Direccion
Zapote, San José, Costa Rica. Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886 R01-CAM-PA-013
300 m oeste, Casa Presidencial www.camericacr.com Version 11
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CALIBRACIONES DE AMERICA

Certificado #

CER“FICADO DE CAI'W-.CC-FL-143
c R& CI ()N Pagina 1 de 2

Resultados
Volumen Volumen Volumen Presion Tiempo Caudal

Ntimero de Inicial final total diferencial Calculado | Incertidumbre
orfficlo (m*) (m*) (m*) (mm Hg ) (s) (m3s) (xms)
AZ-40 0,00000 0,09450 0,09450 221,3 600 0,00016 0,000002
AZ-48 0,00000 0,14520 0,14520 202,3 600 0,00024 0,000002
AZ-55 0,00000 0,16520 0,16520 180,1 600 0,00028 0,000002
AZ-63 0,00000 0,22530 0,22530 162,2 600 0,00038 0,000002
AZ-73 0,00000 0,29320 0,29320 1566,2 600 0,00049 0,000002
3 Volumen Volumen Volumen Presién Tiempo Caudal Incertidumbre |

Nun'!erc? de Inicial final total diferencial calculado
orificio ) () (1) (mm Hg) (min) (V/min) (£ 1/min)
AZ-40 0,0 94,5 94,5 221,3 10 9,45 0,01
AZ-48 0,0 145,2 1452 202,3 10 14,52 0,01
AZ-55 0,0 165,2 165,2 180,1 10 16,52 0,01
AZ-63 0,0 2253 2253 162,2 10 22,53 0,01
AZ-73 0,0 2932 293,2 156,2 10 29,32 0,01

Direccién

Zapote, San José, Costa Rica.
300 m oeste, Casa Presidencial

Incertidumbre de los resultados reportados

La incertidumbre de la medida es la incertidumbre expandida con un factor de cobertura k=2, equivalente a un
intervalo de confianza del 95 % aproximadamente, suponiendo una distribucién normal. Esta corresponde a la
combinacion de las incertidumbres del patrén de referencia, el método de calibracién y la resolucién del objeto
bajo prueba. Los calculos se realizaron de acuerdo con la politca ECA-MC-PO02, POLITICA DE
INCERTIDUMBRE DE LAS MEDICIONES.

Interpretaciones

1) La conversion de unidades se hizo de acuerdo al apéndice D “Guia ISO para el SI” (Informativo), del
Reglamento Nacional RTCR 26:2000 Metrologia. Unidades Legales de Medida. CDU 53.081:003.62. El factor
de conversion utilizado es 1000 1=1m?®y 60 s = 1 min.

Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886 RO1-CAM-PA-013
Www.camericacr.com Versién 11

Horno 1 - Prueba de Emisiones

Octubre 2018

Pag. 10 de 13




Enerac 700

£ NERAC- ENERAC

CALIBRATION CERTIFICATE

CALIBEATION DATE 01/23/18 MODEL 700
TESTED BY / E?:\ 2 SERIAL # 700407
THIS AMALYZER WAS BUCCESSFULLY ZERCED IN CLEAN AIR AMD SUCCESSFULLY
CALIBREATED USIMNG 2% CERTIFIED ACCURACY NIST TRACEABLE 5PAM GAS FOR THE
MEASUREMENT OF THE FOLLOWING PARAMETERS AS NEEDED:
CALIBRATED SENSORS CONCENTRATION
OXYGEN | X 000209 9 02 balanee NITROGEN
COMBUSTIBLES |:| 0% CHy balance NITROGEN
CARBON MONOXIDE 2001931 I'fmd CO balance NITROGERN
NITRIC OXIDE | X 200990  PPM NO halance NITROGEN
NITROGEN DIOXIDE 100 PPM | Wi; balpnee NITROGEN
SULFUR DIOXINE 200 PPM S0k balance MITROGEM
VELOCITY [x] 50 " W
NDIR CARBOMN MONOXIDE X 1.50 0% CO balance MITROGEMN
NDIR CARBON DIOXIDE 11.90 o CO; balance NITROGEN
MBIR HYDREOCARBOME 1000 PPN C1Hj3 balance MITROGEN
i) DLM AVE., HOTLORC 0 AYT
TELLLZAA) T97=2707 1Y, o el
GAX AT 992100
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Balanza

LABORATORIO
DE METROLOGIA
BIOMEDICA

(7]

LC - 036
LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA
CERTIFICADO DE CALIBRACION
FORMATO 241
PROMED S.A. disy de un si de calidad de acuerdo a la
Norma ISO 2001:2015 por la empresa International Global Certification IGC
__pigina IS

Nombre del Cliente: CORPORACION
QUALITY SERVICE

Customes name

No. de Certificado: 13869-2018
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 117-2018
Order Number

Direccion: Villa Lucre
Adkdress

Fecha de la Solicitud: 25 de mayo de 2018
Ovder Dace

Date of calibeation
Instrumento: Balanza
Instrument

Marca: KERN

Manufacturer

Fecha de Calibracion: 5 de junio de 2018

——

| Numero de Serie:
WRBI1150676

Scrigl Number

Modelo: ABJ 220-4M
Maodel

Identificacion:CQS-0124

"Carga Minima: 0,01 g

Minimam capacity

e=0,0010g

Id
Capacidad Maxima: Minima unidad de grad d:
20¢g 0.0001 g

_Maximum capacity
Clase: 1
Class

Ubicacion: Laboratorio
Location

| Standards
| Resultados: Ver tablas en pagina 2
Results: See page 2

Used Procedure

| Patrones utilizados: Juego de masas 3702

| Procedimiento o instructivo utilizado: PR-000-36

Condiciones ambientales de medicion
Environmental ¢

ditions of

Temperatura= 19,3 °C
[emperulure

Humedad Relativa= 56,2 %

Retative Humidicy

v o wis

bapotants 1ok Mudado 4 cos cerifaals w el 668 Le Camet i 1] TOTOUS § 3 s CORMOIIG. €1 G00 30 (0 1 CLURTICKE. 31 umbmn 13 comb rarves O & Eosems Gl FeLrames b3 (nbsowe on,
vomdwnmm sednmdiden Favih de Lot lerae incowandabn] o & w rmbio cethpen mpuocde st adbox e pertecs i Tow candicoado no podint ser reprodecsdo procalmerte y no o vidde e e Sren

Muponaer The el o thic camifcane uw mmlenad orly & momer: and cond tee of calbotoe’ 11 any change 11 S e korsmn cond ham soors Focte, on o memesit] (ond han . of B9 e onied
...... pa s e rmds dn colde gy wd | ee 1 saledvn Thio gors faste shall st b rapvnd mind uimge oo fo o it i 000 sl wuths s gaaro and ual

“Calibré: Ing. Osvaldo Arispe
| Calibeated by ;

|
|

7 Y i

/,vl:}‘_!f /J.]' | £ =

~
J

Fecha de emision:

12 de junio de 2018
Issoad date

Reviso: Ing. Epifania Riley de
Rotar

Reviewed by 7/

/
o i"é’ 129 3 &Z// ‘

Mf{rélogo que tealizo la calibracion i
[

Metrologa, Gerente de! Laboffiorio
- ’ R — 7
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FOTOGRAFIAS DE LA MEDICION
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