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SIS
INFORME CUATRIMESTRAL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO

AMBIENTAL Y LA RESOLUCION DE APROBACION DEL “PROYECTO
HIDROELECTRICO PRUDENCIA” (ENERO 2019 - ABRIL 2019).

. Introduccién:

El presente informe de seguimiento pretende dar a conocer el porcentaje de cumplimiento
de la gestion ambiental del “Proyecto Hidroeléctrico Prudencia”, correspondiente al

periodo comprendido entre enero 2019 - abril 2019.

El 6 de agosto de 2006, se emite la Resolucion DINEORA 1A-099-2006, por medio del
cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental (EslA), Categoria lll, correspondiente al

“Proyecto Hidroeléctrico Prudencia”, cuyo promotor es la Sociedad ALTERNEGY, S.A.

El “Proyecto Hidroeléctrico Prudencia” forma parte del Complejo Hidroeléctrico Dos
Mares, el cual esta compuesto por tres plantas en cascada, del tipo “filo de agua”, con
una capacidad instalada total de 118 MW, a saber, Gualaca (25,2 MW), Lorena (33,8 MW)
y Prudencia (58,7 MW). El proyecto utiliza las aguas descargadas por la planta

hidroeléctrica Esti, ademas de las aguas adicionales de los rios Esti, Cochea y Papayal.

Posteriormente, la empresa presenta una solicitud de modificacién al Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria Ill, la cual fue aprobada mediante Resolucién de aprobacion de
Modificacion No. AG 0805-2010, del 30 de agosto de 2010.

La resolucion de modificacion, hace referencia a que los cambios de disefio presentados
son los siguientes:

% Potencia de 54 a 58.69 MW

& Nivel maximo normal de operaciones de 45.00 a 45.75

% Caida bruta de 41,00 a 43,75
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Presa tipo de relleno granular con pantalla de hormigon a relleno con nucleo
impermeable gravedad de hormigon, relleno con nucleo impermeable; longitud de
presa de 125 a 290 m.

Superficie de embalse a 105 a 145 ha

Caudal ecolégico de 2.09 a 2.10 m3/s

Capacidad de los vertederos de 2.150 (1>10.000 afios) a 1,804 (1>10,000 afios)
Sitio de préstamo si es necesario aprovechar material en la franja de 200 m a lo
largo del canal

Canal de aduccion: longitud de 3,10 a 2,90 km

Ancho de la base de 8,00y 10,00 a 11,00 m

Revestimiento de hormigon donde se requiera a PEAD

Botadero de 12 ha al noreste de la cada de maquina a 52 ha en el canal de
descarga a 16 ha cerca del embalse y 52.5 ha en el canal de descarga

Adquisicion en Estudio de Impacto Ambiental se tiene una franja de 150 m de
ancho, la modificacién propone una franja con 200 m de ancho (incluye el area
para la construccion del canal), con excepcion del canal de descarga donde se

mantiene una franja de 150 m

Por medio de ambas resoluciones, la empresa Alternegy, S.A., se compromete a cumplir

con todos requisitos establecidos en el PMA, resoluciones de aprobacion y todas las

leyes/normas/decretos ambientales y de seguridad y salud ocupacional vigente y

aplicable a la fase en evaluacion.

El presente informe de cumplimiento corresponde al trigésimo cuarto (No. 34) informe

cuatrimestral de cumplimiento y abarca el periodo enero 2019 - abril 2019.

Objetivo del informe:

El presente informe tiene los siguientes objetivos:

©

Determinar el grado de cumplimiento, porcentaje de avance y la efectividad de las

medidas de mitigacion y control presentadas en el Plan de Manejo Ambiental
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(PMA), Resolucién de Aprobacion del EslA, Resolucién de Modificacion del EslA y

la legislacion ambiental vigente en la Republica de Panama.

& Velar que el desarrollo del proyecto no suponga un deterioro al medio ambiente.

Los criterios de referencia utilizados para la presentacion de este informe fueron los

siguientes:

©

& & &

Medidas establecidas en el Estudio de Impacto Ambiental y el Plan de Manejo
Ambiental (PMA)

Resolucion de aprobacion DINEORA 1A-099-2006

Resolucion de modificacion No. AG-0805-2010

Politicas, practicas, procedimientos o requisitos legales ambientales y de seguridad

y salud ocupacional vigente en Panama y aplicable al proyecto.

Metodologia:

Para la elaboracion de este informe cuatrimestral, se siguio la siguiente metodologia de

trabajo:

b

& &

Se realiz6 una reunion inicial en las oficinas administrativas, a discutir los criterios
gue se utilizarian en la revisibn documental y de campo.

Se realizé inspeccion de campo el dia 16 de mayo de 2019; con el objetivo de
verificar el cumplimiento a los criterios arriba mencionados, en los sitios operativos.
Se realiz6 reunion de revisidon documental el dia 16 de mayo de 2019.

Se analiz6 la informacién suministrada, a fin de elaborar el informe que

presentamos con este documento.

Luego se procedié a calcular el porcentaje de cumplimiento, evaluando la realizacién o

ejecucion total, parcial o nula de cada medida establecida, tanto en el Plan de Manejo

Ambiental, Resolucién de aprobacion del EsIA y Resolucion de Modificacion del EslA. La

sumatoria de cada una de ellas, da como resultado el porcentaje final de cumplimiento de

todas las medidas correspondientes al periodo en curso.
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En el proyecto se ejecutan las actividades de operacion de la Central Hidroeléctrica. Entre

las medidas de mitigacion y gestibn ambiental, implementadas durante el periodo

evaluado se destacan las siguientes:

©
©

& &

& &

& & & & &

©

Monitoreo de aguas residuales (aguas turbinadas)

Entrega al Ministerio de Ambiente de los resultados de los andlisis de aguas
residuales, periodo enero — marzo 2019

Manejo, recoleccion y disposicion final de desechos sélidos y desechos liquidos
Manejo, recoleccion, tratamiento y disposicion final de desechos contaminados con
hidrocarburos

Revegetacion y mantenimiento de taludes

Realizacion de inducciones a personal de nuevo ingreso sobre temas de Ambiente,
Salud y Seguridad Ocupacional

Mediciones de caudal ecolégico

Mantenimiento de flota vehicular

Realizacion de Monitoreos Ambientales y Ocupacionales

Entrega de becas escolares

Entrega ante el Ministerio de Ambiente del Plan de Mantenimiento de Areas de
Reforestacion (Parcelas 23 y 25) en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede
Chiriqui)

Registro de volumenes turbinados en CH Prudencia hasta abril 2019

Para el periodo evaluado en este informe, que corresponde a la ejecucion de actividades

de la etapa de operacion del Proyecto Hidroeléctrico Prudencia, comprendidas entre

los meses de enero 2019 - abril 2019, podemos afirmar que el promotor ALTERNEGY,

S.A.; se encuentra desempefiando una gestion ambiental satisfactoria, alcanzando un

93% de cumplimiento.
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Il. Aspectos técnicos:

La Central Hidroeléctrica Prudencia, genera energia utilizando las aguas de los rios
Cochea y Papayal, y las aguas vertidas desde la Central Lorena, las cuales son
represadas hasta la cota 45 msnm, mediante una presa de relleno con vertedero, que
esta localizada en una angostura frente al Cerro El Valle. Esta presa forma un embalse de

111 hectéreas, lo que permite disponer de una capacidad de regulacién diaria.

El proyecto Prudencia consta de los siguientes elementos:

- La presa EI Corro, sobre el rio Cochea.

- El canal de aduccion, de aproximadamente 3.1 km de longitud, desde el embalse
formado por la presa El Corro hasta la toma de la Central.

- Latoma, la tuberia de acero y la casa maquinas de la Central.

- El canal de descarga de aproximadamente 5.6 km de longitud, que desemboca en

el rio Chiriqui.

Actualmente la Central Hidroeléctrica Prudencia se encuentra en su etapa de Operacion y
presenta informes cuatrimestrales ante el Ministerio de Ambiente; con la finalidad de
evidenciar el cumplimiento de las medidas de mitigacion contempladas en el Plan de
Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental de la Central y su correspondiente

resolucion de Aprobacion.
La Central Hidroeléctrica Prudencia esta localizada hacia el Oeste del poblado de El
Valle, al Oeste del Rio Chiriqui, Corregimiento de Las Lomas, Distrito de David, Provincia

de Chiriqui, Republica de Panama.

Datos de Produccién

Descripcién Unidades

Caida bruta 41.0 mts

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0
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Descripcion Unidades
Caudal de disefio 155 m*/s
Potencia instalada 54 MW
Potencia garantizada 49 MW
Energia anual 291.0 GWh
Pérdidas por transmision 3% 8.7 GWh
Energia en el punto de entrega 282.0 GWh

Fuente: EslA Aprobado.

Durante el presente periodo no se han presentado inconvenientes en cuanto a produccion

de la Central Prudencia.

Cabe mencionar que el promotor del Proyecto, Alternegy, S.A., se mantiene en proceso
de cumplimiento de ciertas medidas, incluidas dentro de los compromisos ambientales,

adquiridos, se detallan las siguientes:

& Cumplimiento al Plan de Reforestacion del proyecto, pendiente la aprobacién por
parte del Ministerio de Ambiente, Direccién Regional de Chiriqui del Plan de
Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25) de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), medida establecida como compensacion
ambiental.

& Presentar solicitud de Modificacién al Estudio de Impacto Ambiental, en lo referente
a la medida que establece la instalacion de una estacion limnigrafica permanente y
entregar mediciones diarias de caudal ecolégico a MiAmbiente (en un informe
mensual), incluyendo el informe anual turbinado.

& Seguimiento al cumplimiento de la medida que establece: “Presentar previo inicio
de obras, ante la Administracion Regional del Ambiente correspondiente el contrato
realizado con el IDAAN referente a la instalacion de nuevas bombas, el cual sera
de forzoso cumplimiento”, para lo cual en el mes de agosto 2018, se realiz6 reunion

con Mi Ambiente, IDAAN, ASEP y Celsia; donde se trat6 el tema relacionado con el
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alcance del compromiso. La empresa gestiona el trdmite de una Modificacion al
EslA, la cual incluye la modificacion a la presente medida, de acuerdo a lo
establecido en el Memorando de Entendimiento entre el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN) y los Proyectos Hidroeléctricos Prudencia &
Lorena (Alternegy, S.A.).

% Presentar ante las Autoridades competentes, la modelaciéon del rio para una

méaxima crecida en 1:10,000 afios. La medida referente a este tema sera incluida

en la solicitud de modificacién al Estudio de Impacto Ambiental, que gestiona la

empresa promotora.

lll. Programacion de las actividades de la funcion del responsable del cumplimiento

ambiental:

Se detalla cuadro de cronograma de cumplimiento del PMA y la Resolucion DINEORA-IA-
099-2006 del 6 de septiembre de 2006, por la cual se aprueba a ALTERNEGY, S.A., el
proyecto denominado “Proyecto Hidroeléctrico Prudencia”, elaborado bajo la
responsabilidad de la empresa consultora ITS Holding Services, S.A. También se podra

observar en este cuadro el nivel de cumplimiento para el periodo evaluado.
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3

Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

OPERACION

Mantener el caudal ecoldgico de 1.5m3/s en el rio Cochea aguas debajo
de la presa.

Generacion eléctrica

Agua

Registros de aforos

Anexo 2
Registros de Aforos de CH Prudencia

El caudal ecoldgico se mide con una frecuencia mensual, de acuerdo a las actividades de manejo ambiental. Los resultados son
incluidos en los informes de seguimiento ambiental presentados al Ministerio de Ambiente. El caudal ecoldgico es aforado por la
empresa Topografia y Aforos, S.A. Ver evidencias en el Anexo 2.

100%

Promotor

SUELO

2 Restitucion del suelo orgénico en 89.7 has dentro del area del proyecto.

Generacion eléctrica

Suelo
Flora

Inspeccion en campo
Informe de
Mantenimiento de
Reforestacion

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 1 - 4

Anexo 3
Nota DMA-ALT-009-19 Entrega a MiAmbiente del Plan de
Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui)

Anexo 4
Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de
Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre -
diciembre 2018)

En seguimiento a la informacién documentada en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto
2018, en el cual se presentaron evidencias de las comunicaciones entre la empresa promotora y el Ministerio de Ambiente,
Direccion Regional de Chiriqui, referentes al cumplimiento del Plan de Reforestacion aprobado para este proyecto:

+ Nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio de 2018, Asunto: Solicitud de consideracion sobre la aprobacién de modificacion de
planes de reforestacion de las centrales Gualaca, Lorena y Prudencia. Considerando que los Planes de Reforestacion aprobados
para dichas Centrales, por medio de las notas ARACH-308-01-09, ARACH 1867-09 y ARACH 1866-09 contemplan unas areas de
25,6.51y 30 hectareas, respectivamente, se solicita, la consideracion sobre el cumplimiento de la totalidad de estos
compromisos de reforestacion a través de las actividades de mantenimiento que se desarrollan sobre las 54.4 hectéareas
reforestadas del proyecto Alianza Por EI Millén de Hectareas, en las parcelas ubicadas en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad de Panama en la sede de Chiriqui.

+ Nota DRCH-1552-2018 del 30 de julio de 2018, mediante la cual la Direccién Regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente,
comunica a las empresas Bontex, S.A. y Alternegy, S.A., que en respuesta a la nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio del 2018, ha
sido acogida en consideracion como medida de compensacién ambiental, para que procedan sobre el cumplimiento de dichos
planes, mediante el mantenimiento de las 54.4 hectareas plantadas en el 2016, en el Il Gran Dia Nacional de Reforestacién, en
los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, sede Chiriqui.

« Para el periodo evaluado, enero - abril 2019, se hizo entrega mediante Nota DMA-ALT-009-19, el dia 13 de marzo de 2019, ante
el Ministerio de Ambiente, Direccién Regional de Chiriqui, el Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), para su respectiva aprobacion.

* En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segun solicitud de pedido
para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza de areas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y
siembra de semillas, conformacién manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra y
plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Los taludes se encuentran revegetados y con sus sistemas de
drenajes apropiados.

La medida se evallia con un avance de 75% de cumplimiento, debido a que una vez aprobado el Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion, el mismo debera ser implementado y contar con el concepto favorable de parte del Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, al cumplimiento de la medida.

75%

Promotor
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3

Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

Restauracion de las geoformas existentes antes de la ejecucion del
proyecto

Revegetacion de 89.7 has con praderas permanentes.

Generacion eléctrica

Generacion eléctrica

N/A

Flora

N/A

Inspeccidn en campo
Informe de
Mantenimiento de
Reforestacion

N/A

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 1-4

Anexo 3
Nota DMA-ALT-009-19 Entrega a MiAmbiente del Plan de
Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui)

Anexo 4
Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de
Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre -
diciembre 2018)

La medida no aplica para el periodo evaluado. La medida fue realizada en la etapa de construccion.

En seguimiento a la informacion documentada en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto
2018, en el cual se presentaron evidencias de las comunicaciones entre la empresa promotora y el Ministerio de Ambiente,
Direccion Regional de Chiriqui, referentes al cumplimiento del Plan de Reforestacion aprobado para este proyecto:

+ Nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio de 2018, Asunto: Solicitud de consideracion sobre la aprobacion de modificacion de
planes de reforestacion de las centrales Gualaca, Lorena y Prudencia. Considerando que los Planes de Reforestacion aprobados
para dichas Centrales, por medio de las notas ARACH-308-01-09, ARACH 1867-09 y ARACH 1866-09 contemplan unas areas de
25, 6.51y 30 hectareas, respectivamente, se solicita, la consideracion sobre el cumplimiento de la totalidad de estos
compromisos de reforestacion a través de las actividades de mantenimiento que se desarrollan sobre las 54.4 hectareas
reforestadas del proyecto Alianza Por EI Millon de Hectareas, en las parcelas ubicadas en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad de Panama en la sede de Chiriqui.

+ Nota DRCH-1552-2018 del 30 de julio de 2018, mediante la cual la Direccion Regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente,
comunica a las empresas Bontex, S.A. y Alternegy, S.A., que en respuesta a la nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio del 2018, ha
sido acogida en consideracion como medida de compensacién ambiental, para que procedan sobre el cumplimiento de dichos
planes, mediante el mantenimiento de las 54.4 hectareas plantadas en el 2016, en el Il Gran Dia Nacional de Reforestacion, en
los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, sede Chiriqui.

« Para el periodo evaluado, enero - abril 2019, se hizo entrega mediante Nota DMA-ALT-009-19, el dia 13 de marzo de 2019, ante
el Ministerio de Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, el Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), para su respectiva aprobacion.

* En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segun solicitud de pedido
para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza de areas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y
siembra de semillas, conformacion manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra 'y
plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Los taludes se encuentran revegetados y con sus sistemas de
drenajes apropiados.

La medida se evallia con un avance de 75% de cumplimiento, debido a que una vez aprobado el Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion, el mismo debera ser implementado y contar con el concepto favorable de parte del Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, al cumplimiento de la medida.

N/A

75%

N/A

FLORAY FAUNA

Promotor
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3

Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Monitoreo de fauna

Proceso o Actividad

Generacion eléctrica

Factor Ambiental

Fauna

Indicador de
Efectividad

Informes de
monitoreo de fauna

Evidencia asociada

No aplica

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 1 - 4

Comentarios del Auditor

* En el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2017, se presenté el Estudio de
Estado de Fauna Acuética para CH Lorena y CH Prudencia (Estacion Lluviosa), noviembre 2017. En el estudio de fauna acuatica
en las Centrales Hidroeléctricas Lorena y Prudencia, se monitorearon organismos representantes a la ictiofauna,
macroinvertebrados y plancton (fitoplancton y zooplancton) del Rio Chiriqui en la salida del proyecto Gualaca, Quebrada La
Gaitan, Quebrada Grande, Quebrada La Cruz, Quebrada Zambrano, Rio Papayal-aguas arriba del embalse El Corro, Rio Cochea
aguas arriba del embalse El Corro, embalse El Corro y Rio Chiriqui en zona de estuario.

+ De acuerdo a la frecuencia de monitoreo del PMA, el proximo monitoreo debera realizarse en el afio 2020.

+ Durante la etapa de operacion se realizan actividades de control de sedimentos y medidas de revegetacion en diferentes
taludes que alin se encuentran expuestos, del mismo modo, se mantienen controles para el manejo de las aguas pluviales.
* En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segun solicitud de pedido

% de Cumplimiento

N/A

Responsable
de la medida

Promotor

Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de
Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre -
diciembre 2018)

actividades: Desmonte y limpieza de éreas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y
siembra de semillas, conformacion manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra y
plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Actuaimente en CH Prudencia los taludes se encuentran
revegetados y con sus sistemas de drenajes apropiados.

) ) . . IR Agua " para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes o
Aplicar las medidas temporales de drenaje necesarias Generacion eléctrica Inspeccion en campo o . . . ) ’ ; - 100% Promotor
Suelo Anexo 4 actividades: Desmonte y limpieza de éreas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y
Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de |siembra de semillas, conformacién manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra y
Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre -  [plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Actualmente en CH Prudencia los taludes se encuentran
diciembre 2018) revegetados y con sus sistemas de drenajes apropiados.
Anexo 1 * Durante la etapa de operacion se realizan actividades de control de sedimentos y medidas de revegetacion en diferentes
Vistas Fotograficas taludes que aun se encuentran expuestos, del mismo modo, se mantienen controles para el manejo de las aguas pluviales.
Fotografia No. 1 - 4 « En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segtn solicitud de pedido
- Control de sedimentacion: IR Agua " para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes o
) ) " Generacion eléctrica Inspeccion en campo 100% Promotor
o Trampas de sedimento, barreras de sedimentacion u otras. Suelo Anexo 4
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

- Control de erosion mediante:

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Anexo 1
Vistas Fotograficas

Comentarios del Auditor

+ Durante la etapa de operacion se realizan actividades de control de sedimentos y medidas de revegetacion en diferentes
taludes que aun se encuentran expuestos, del mismo modo, se mantienen controles para el manejo de las aguas pluviales.

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

o Gaviones Fotografia No. 1 - 4 * En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segun solicitud de pedido
0 Geotextiles en los botaderos L Agua i para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes o
) . Generacion eléctrica Inspeccion en campo o . L . ) : : ¥ 100% Promotor
o Cunetas colectoras de aguas pluviales y escorrentia Suelo Anexo 4 actividades: Desmonte y limpieza de éreas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y
o Estabilizacion de taludes Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de |siembra de semillas, conformacién manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra y
0 Revegetacion del suelo Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre - [plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Actualmente en CH Prudencia los taludes se encuentran
diciembre 2018) revegetados y con sus sistemas de drenajes apropiados.
+ Los residuos peligrosos (desechos contaminados con hidrocarburos) son almacenados temporaimente en recipientes con
Anexo 1 sistemas de contingencia y debidamente sefializados.
Vistas Fotograficas * Los residuos peligrosos generados en la CH Prudencia, son recolectados, transportados y dispuestos mediante un proveedor|
Fotografia No. 5 - 8 autorizado (Empresa Ecoklean). En el Anexo 7 se presenta el Certificado de recoleccion, transporte y disposicion final de
Inspeccidn en campo desechos contaminados con hidrocarburos.
L . Registros de Anexo 7 + Se cuenta con controles preventivos para los derrames menores de hidrocarburos como son los kits para derrames y para la
- Supervision de fuga de hidrocarburos h ] . " ] o - ; " - ] h
. - ” asistencia a Certificado de recoleccion, tratamiento y disposicion final de  |operacion se cuenta con los sistemas de contingencia para evitar las fugas de hidrocarburos.
- Capacitacion sobre técnicas de prevencion y control de derrame de o L ) ) - - . - o
; : Generacion eléctrica Suelo capacitacion desechos contaminados con hidrocarburos (Ecoklean) « La empresa cuenta con un procedimiento de gestion de desechos, que mantienen en cumplimiento, de acuerdo a las Norma 100% Promotor
hidrocarburos a los trabajadores . . ’ ; ) )
- Manejo de desechos peligrosos Registros de manejo 1SO 14001, el mismo se mantiene como copia controlada en el servidor de la empresa.
de residuos Anexo 8 + Se imparten inducciones sobre temas de Ambiente, Salud y Seguridad Ocupacional. (Anexo 8)
aceitosos Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO |+ Se cumple con el mantenimiento periédico de la flota vehicular. Se cuenta con vehiculos propios (4) y en leasing, los propios

Anexo 9
Reportes de mantenimiento de flota vehicular

van a mantenimiento a la Agencia de Ricardo Pérez y de los otros se encarga National Car Rental. Los vehiculos con servicios
subcontratados con National Car Rental, los mantenimientos son responsabilidad del concesionario. Los registros de
mantenimientos de vehiculos corresponden a Alternegy, S.A., quien es la razon social que maneja los vehiculos del Complejo
Hidroeléctrico Dos Mares. (Anexo 9)
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

Responsable

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 9 - 12

Anexo 5
Registro de retiro de SACH de los desechos no reciclables

« Los residuos solidos no reciclables son almacenados internamente en la Central de Prudencia, para su retiro y disposicion final
por parte de la empresa Servicios Ambientales de Chiriqui (SACH), ver Anexo 5. En el Anexo 1, se presentan los registros de
recoleccion de desechos reciclables y no reciclables.

+ Los residuos solidos con potencial de reciclaje, son recolectados por la empresa Sherdy Reciclados (Anexo 6). En el Anexo 1,
se presentan los registros de recoleccion de desechos reciclables y no reciclables.

de la medida

9 - Basureros en sitios puntuales. Generacion eléctrica Suelo Inspeccion de campo . l_\ngxo 6 . * Los residuos peligrosos generados en la CH Prudencia, son recolectados, transportados y dispuestos mediante un proveedor| 100% Promotor
Registros de reciclaje Sherdy Reciclados . . " . o
autorizado (Empresa Ecoklean). En el Anexo 7 se presenta el Certificado de recoleccion, transporte y disposicion final de
desechos contaminados con hidrocarburos.
Anexo 7 . . - " . 0 )
. » . . . * La empresa mantiene recipientes plasticos para la segregacion de los residuos solidos, los cuales se encuentran debidamente!
Certificado de recoleccion, tratamiento y disposicion final de |, =" = . - . . )y -
) ) identificados. Del mismo modo, se cuenta con depositos temporales para materiales reciclables (carton, metal, plastico, chatarra,
desechos contaminados con hidrocarburos (Ecoklean)
entre otros).
Anexo 8
Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO
Anexo 1
thlztaer'i::ﬁgriﬂSCﬁ 4 El uso del EPP aplica para todas las etapas y se evidencio su cumplimiento dentro de las areas operativas de la Central. Del
10 |- UsodeEPP Generacion eléctrica Suelo Inspeccion de campo 9 ' mismo modo, se mantiene sefializacion indicando el uso obligatorio de equipo de proteccion personal, segun los requerimientos 100% Promotor
del area de trabajo. Se mantiene equipo de proteccion en caso de incendios.
Anexo 10
Registro de entrega de equipo de proteccion personal
+ La empresa cumple con el monitoreo de emisiones de fuentes mdviles y fuentes fijas no significativas. EI 29 de noviembre de
2018 se realizé el monitoreo de fuentes fijas no significativas. Los valores obtenidos en la fuente fija no significativa (Generador
Weg, modelo 1253A), se encuentran por debajo de los limites maximos para NOx y para SO2, por lo tanto cumple con el Decreto
Ejecutivo N° 5 del 04 de febrero de 2009 del Ministerio de Economia y Finanzas, por el cual se dictan las Normas Ambientales de
N . . . Mantenimiento de Emisiones de Fuentes Fijas de Panama (el resultado de los monitoreos de emisiones de fuentes fijas no significativas y fuentes
- Control de contaminacion por particulas suspendidas: revisiones . P - . . . . s
e . . - R vehiculos Anexo 9 moviles, se presentaron en el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2019). o
11 |periddicas y reparaciones del sistema de carburacién y escape de las| Generacion eléctrica Suelo 100% Promotor

maquinas.

Informe de monitoreo
de emisiones méviles

Reportes de mantenimiento de flota vehicular

+ Se cumple con el mantenimiento periédico de la flota vehicular. Se cuenta con vehiculos propios (4) y en leasing, los propios
van a mantenimiento a la Agencia de Ricardo Pérez y de los otros se encarga National Car Rental. Los vehiculos con servicios
subcontratados con National Car Rental, los mantenimientos son responsabilidad del concesionario. Los registros de
mantenimientos de vehiculos corresponden a Alternegy, S.A., quien es la razén social que maneja los vehiculos del Complejo
Hidroeléctrico Dos Mares.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA
PLAN DE MONITOREO

Calidad fisico quimica
En temporada seca y lluviosa de los afios 1 al 5.

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Informe de monitoreo

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

Se realizaron monitoreos de calidad de agua superficial en octubre del afio 2017, realizados por la empresa AQUATEC
Laboratorios Analiticos de Panama, S.A. Los mismos fueron presentados en el Informe de Seguimiento Ambiental
correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2017.

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

12 En temporada seca y lluviosa, cada 3 afios empezando el afio 8. Generacidn eléctrica Agua de calidad de agua No aplica La empresa promotora realizd los monitoreos de calidad de agua superficial, en estacion seca y lluviosa para los afios 2013, NiA Promotor
(Construccion y Operacion) 2014, 2015, 2016 y 2017, mediante la empresa AQUATEC Laboratorios Analiticos de Panama, S.A.
De acuerdo a la frecuencia de monitoreo del PMA, el préximo monitoreo debera realizarse en el afio 2020.
+ La empresa cumple con lo establecido en la medida, cuenta con evidencia documental que registran los monitoreos de fauna
acuética realizados desde el afio 2013 al 2017.
Fitoplancton * En el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2017, se incluy6 el Estudio de
En temporada seca y lluviosa de los afios 1 al 5. . Estado de Fauna Acuética para CH Lorena y CH Prudencia (Estacion Liuviosa), noviembre 2017. En el estudio de fauna acuatica
A = = AR Informe de monitoreo . . e . . e
13 |En temporada seca y lluviosa, cada 3 afios empezando el afio 8. Generacion eléctrica Agua " No aplica en las Centrales Hidroeléctricas Lorena y Prudencia, se muestrearon organismos representantes a la ictiofauna, N/A Promotor
" - de fauna acuética ) ) . o "
(Construccion y Operacion) macroinvertebrados y plancton (fitoplancton y zooplancton) del Rio Chiriqui en la salida del proyecto Gualaca, Quebrada La
Gaitan, Quebrada Grande, Quebrada La Cruz, Quebrada Zambrano, Rio Papayal-aguas arriba del embalse El Corro, Rio Cochea
aguas arriba del embalse El Corro, embalse El Corro y Rio Chiriqui en zona de estuario.
+ De acuerdo a la frecuencia de monitoreo del PMA, el proximo monitoreo debera realizarse en el afio 2020.
« La empresa cumple con lo establecido en la medida, cuenta con evidencia documental que registran los monitoreos de fauna
acudtica realizados desde el afio 2013 al 2017.
* En el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2017, se incluy¢ el Estudio de
Zooplancton y zoobentos I . ) ) . ) "
) - . Estado de Fauna Acuética para CH Lorena y CH Prudencia (Estacion Lluviosa), noviembre 2017. En el estudio de fauna acuatica
En temporada seca y lluviosa de los afios 1 al 5. IR Informe de monitoreo . " P ) . -
14 Generacion eléctrica Agua No aplica en las Centrales Hidroeléctricas Lorena y Prudencia, se muestrearon organismos representantes a la ictiofauna, N/A Promotor

En temporada seca y lluviosa, cada 3 afios empezando el afio 8.
(Construccion y Operacion)

de fauna acuética

macroinvertebrados y plancton (fitoplancton y zooplancton) del Rio Chiriqui en la salida del proyecto Gualaca, Quebrada La
Gaitan, Quebrada Grande, Quebrada La Cruz, Quebrada Zambrano, Rio Papayal-aguas arriba del embalse EI Corro, Rio Cochea|
aguas arriba del embalse El Corro, embalse El Corro y Rio Chiriqui en zona de estuario.

* De acuerdo a la frecuencia de monitoreo del PMA, el proximo monitoreo debera realizarse en el afio 2020.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Deslizamientos

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Informe de monitoreo

Evidencia asociada

Anexo 1

Comentarios del Auditor

En el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto 2018, se incluy6 el Informe de recorrido y
observacion por el cauce del Rio Cochea, con el fin de identificar sitios de erosion, afectaciones al cauce y acumulacion de
material vegetal muerto. Se realiz6 el monitoreo de las afectaciones por deslizamientos, y el estado de las banquetas y taludes

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

*Disefiar las presas con un sistema de descarga de fondo, con el fin de
extraer en forma periddica los sedimentos, evitando que se consoliden.
*Realizar descarga de fondo.

Generacion eléctrica

N/A

N/A

No aplica

canal y que son reportados por el personal de la empresa.

La medida no aplica para el periodo evaluado. La medida fue realizada en la etapa de construccion. Durante el periodo evaluado)
no se ha realizado la extraccion de sedimentos.

N/A

15 |Cada dos afios a partir del afio 2 del proyecto. Generacion eléctrica Suelo de deslizamientos Vistas Fotograficas adyacentes al Rio Cochea; partiendo desde la cola del embalse El Corro hasta 10 Km aguas arriba. Para el periodo evaluado la 100% Promotor
(Construccion y Operacion) Fotografia No. 1-4 medida no aplica.
La empresa ha implementado la actividad de “reforzamiento de taludes con empedrado” y “revegetacion de taludes” como
medidas para minimizar riesgos de inundacion y deslizamientos de tierra que pudiera presentarse en los terrenos del proyecto.
Animales ahogados . « Esta medida no aplica, ya que de acuerdo a la frecuencia de monitoreo del PMA, esta medida sélo tiene aplicabilidad durante la
) ! . Registros semanales M " i
Registros semanales con tabulaciones mensuales para informe anual, IR : . etapa de construccion y del afio 1 al 5 de operacion.
16 - " Generacion eléctrica Fauna de animales No aplica ) ) f ; . N/A Promotor
afios del 1 al 5 del proyecto (Operacion) ahogados + La empresa mantiene un registro de los animales encontrados muertos en la bocatoma y de los animales que caen al area del

PLAN DE PREVENCION DE RIESGOS

N/A
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

*Elaborar e implementar planes de conservacion de suelos, para ser
aplicados por los propietarios de tierras en las cuencas superiores del
Proyecto y también en aquellos con problemas.

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Inspeccion en campo
Informe de

Evidencia asociada

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 1-4

Anexo 3
Nota DMA-ALT-009-19 Entrega a MiAmbiente del Plan de

Comentarios del Auditor

En seguimiento a la informacién documentada en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto
2018, en el cual se presentaron evidencias de las comunicaciones entre la empresa promotora y el Ministerio de Ambiente,
Direccion Regional de Chiriqui, referentes al cumplimiento del Plan de Reforestacion aprobado para este proyecto:

+ Nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio de 2018, Asunto: Solicitud de consideracion sobre la aprobacién de modificacion de
planes de reforestacion de las centrales Gualaca, Lorena y Prudencia. Considerando que los Planes de Reforestacion aprobados
para dichas Centrales, por medio de las notas ARACH-308-01-09, ARACH 1867-09 y ARACH 1866-09 contemplan unas areas de
25,6.51y 30 hectareas, respectivamente, se solicita, la consideracion sobre el cumplimiento de la totalidad de estos
compromisos de reforestacion a través de las actividades de mantenimiento que se desarrollan sobre las 54.4 hectéreas
reforestadas del proyecto Alianza Por EI Millén de Hectareas, en las parcelas ubicadas en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad de Panama en la sede de Chiriqui.

+ Nota DRCH-1552-2018 del 30 de julio de 2018, mediante la cual la Direccion Regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente,
comunica a las empresas Bontex, S.A. y Alternegy, S.A., que en respuesta a la nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio del 2018, ha
sido acogida en consideracion como medida de compensacién ambiental, para que procedan sobre el cumplimiento de dichos

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

18 *Declarar, en casos de necesidad, areas especiales de conservacion de | Generacion eléctrica Suelo M - Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23y 25) | planes, mediante el mantenimiento de las 54.4 hectareas plantadas en el 2016, en el Il Gran Dia Nacional de Reforestacion, en 75% Promotor
- lantenimiento de - . A - A . A
suelos, a ser administrada por la ANAM o por el ente encargado de la Reforestacion en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui) los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, sede Chiriqui.
administracion del complejo hidroeléctrico. Estas &reas deberan ser « Para el periodo evaluado, enero - abril 2019, se hizo entrega mediante Nota DMA-ALT-009-19, el dia 13 de marzo de 2019, ante
adquiridas por su propietario. Anexo 4 el Ministerio de Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, el Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), para su respectiva aprobacion.
Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre - | « En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segun solicitud de pedido
diciembre 2018) para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes
actividades: Desmonte y limpieza de areas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y
siembra de semillas, conformacion manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra y
plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Los taludes se encuentran revegetados y con sus sistemas de
drenajes apropiados.
La medida se evallia con un avance de 75% de cumplimiento, debido a que una vez aprobado el Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion, el mismo debera ser implementado y contar con el concepto favorable de parte del Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, al cumplimiento de la medida.
19 Riesgo considerado dentro del disefio de ingenieria del proyecto. (Dafio Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica para el periodo evaluado. N/A N/A

estructural debido a crecidas excepcionales)
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

* Construir un cerco perimetral en la faja donde se ubican los diferentes
tramos del canal, que impide el paso de personas y animales mayores.

* Mantener la integridad fisica del cerco perimetral, reparando
inmediatamente aquellos punto donde se haya destruido la continuidad de
la barrera.

* Instalar y mantener letreros de advertencia sobre los peligros de
traspasar el cerco, cada 500 metros en lugares despoblados y cada 100
metros en el sector de El Valle.

Proceso o Actividad

Generacion eléctrica

Factor Ambiental

Seres Humanos

Indicador de
Efectividad

Inspeccion de campo

Evidencia asociada

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 15 - 17

Comentarios del Auditor

La empresa cumple con lo establecido en la medida. Se mantiene el cerco perimetral que impide el paso de personas y animales
mayores. Se mantienen letreros de advertencia sobre los peligros de traspasar el cerco.

% de Cumplimiento

100%

Responsable
de la medida

Promotor

PLAN DE CONTINGENCIAS

*Dragar el lecho de los embalses, disponiendo los lodos resultante en

Se mantiene el cumplimiento de la medida. La empresa cuenta con un Sistema de Seguridad Certificado bajo la Norma OHSAS
18001, en el mismo se contemplan y se atienden los posibles riesgos, adicional, se cuenta con un PADE que atiende cada una

21 sitios de desperdicios habilitado con tal proposito Generacion eléctrica Seres Humanos N/A No aplica de las emergencias de la operacion de la Presa. N/A N/A
P proposito. Durante el periodo evaluado enero - abril 2019, no se ha realizado esta actividad (dragado del lecho de los embalses), sin
embargo, se han realizado batimetrias a fin de verificar los niveles del embalse.
* Reparar en forma ranida v oportuna los dafios que puedan causar 1os La medida no aplica para el periodo evaluado, no se han reportado durante el periodo. La empresa cuenta con un Sistema de|
22 P ™a rapida y op quep Generacion eléctrica Seres Humanos N/A No aplica Seguridad Certificado bajo la Norma OHSAS 18001, en el mismo se contemplan y se atienden los posibles riesgos, adicional, se N/A N/A
movimientos tellricos. ) . M
cuenta con un PADE que atiende cada una de las emergencias de la operacion de la Presa.
*Reparar en forma rapida v oportuna los dafios que puedan causar las La medida no aplica para el periodo evaluado, no se han reportado durante el periodo. La empresa cuenta con un Sistema de
23 crec‘i) fas pida y op que p Generacion eléctrica Seres Humanos N/A No aplica Seguridad Certificado bajo la Norma OHSAS 18001, en el mismo se contemplan y se atienden los posibles riesgos, adicional, se N/A N/A
' cuenta con un PADE que atiende cada una de las emergencias de la operacion de la Presa.
*Rescatar los cadaveres del canal.
*gzgs:rs;: lzr‘r)\erlzlsaéuxilios en el lugar del accidente La medida no aplica para el periodo evaluado. La empresa cuenta con un Sistema de Seguridad Certificado bajo la Norma
24 P 9 . Generacion eléctrica Seres Humanos N/A No aplica OHSAS 18001, en el mismo se contemplan y se atienden los posibles riesgos, adicional, se cuenta con un PADE que atiende N/A N/A

*Trasladar a las personas afectadas hasta un centro hospitalario,
preferentemente de la ciudad de David.
(Colisién o volcamiento de vehiculos debido a accidentes de transito)

cada una de las emergencias de la operacion de la Presa.

COMPROMISOS SOCIALES FORO PUBLICO

25

* Plan de becas escolares

Generacion eléctrica

Compromiso de
Foro Publico

Registro documental

Anexo 12

Registro entrega de becas escolares

« El promotor cumple lo establecido en la medida. Anualmente se realiza la entrega de becas escolares a los estudiantes que
ocuparon los tres primeros lugares de la Escuela Primaria de El Valle, como aporte a sus estudios para el VIl grado durante el
afio 2019. En el anexo 12 se presenta evidencia de la entrega de becas a los acudientes de los estudiantes.

100%

Promotor
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

MEDIDAS DE LA RESOLUCION DE APROBACION

Tramitar, previo a la tala de alguin rbol los permisos correspondientes en
coordinacion con la Administracion Regional de Ambiente de Chiriqui

Proceso o Actividad

Generacion eléctrica

Factor Ambiental

N/A

Indicador de
Efectividad

N/A

Evidencia asociada

No aplica

Comentarios del Auditor

La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion del proyecto.

% de Cumplimiento

N/A

Responsable
de la medida

N/A

27

Por cada arbol talado, el promotor debera reforestar diez (10) arboles de
especies nativas propias de la zona y darle el mantenimiento necesario
por espacio de 5 afios consecutivos en un sitio aprobado por la
administracion regional del ambiente de Chiriqui.

Generacion eléctrica

Flora

Inspeccion en campo
Informe de
Mantenimiento de
Reforestacion

Anexo 3
Nota DMA-ALT-009-19 Entrega a MiAmbiente del Plan de
Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui)

En seguimiento a la informacién documentada en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto
2018, en el cual se presentaron evidencias de las comunicaciones entre la empresa promotora y el Ministerio de Ambiente,
Direccion Regional de Chiriqui, referentes al cumplimiento del Plan de Reforestacion aprobado para este proyecto:

+ Nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio de 2018, Asunto: Solicitud de consideracion sobre la aprobacién de modificacion de
planes de reforestacion de las centrales Gualaca, Lorena y Prudencia. Considerando que los Planes de Reforestacion aprobados
para dichas Centrales, por medio de las notas ARACH-308-01-09, ARACH 1867-09 y ARACH 1866-09 contemplan unas areas de
25,6.51y 30 hectareas, respectivamente, se solicita, la consideracion sobre el cumplimiento de la totalidad de estos
compromisos de reforestacion a través de las actividades de mantenimiento que se desarrollan sobre las 54.4 hectéreas
reforestadas del proyecto Alianza Por EI Millén de Hectareas, en las parcelas ubicadas en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
de la Universidad de Panamé en la sede de Chiriqui.

+ Nota DRCH-1552-2018 del 30 de julio de 2018, mediante la cual la Direccién Regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente,
comunica a las empresas Bontex, S.A. y Alternegy, S.A., que en respuesta a la nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio del 2018, ha
sido acogida en consideracion como medida de compensacién ambiental, para que procedan sobre el cumplimiento de dichos
planes, mediante el mantenimiento de las 54.4 hectareas plantadas en el 2016, en el Il Gran Dia Nacional de Reforestacién, en
los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, sede Chiriqui.

« Para el periodo evaluado, enero - abril 2019, se hizo entrega mediante Nota DMA-ALT-009-19, el dia 13 de marzo de 2019, ante
el Ministerio de Ambiente, Direccién Regional de Chiriqui, el Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), para su respectiva aprobacion.

La medida se evallia con un avance de 75% de cumplimiento, debido a que una vez aprobado el Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion, el mismo debera ser implementado y contar con el concepto favorable de parte del Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, al cumplimiento de la medida.

75%

N/A
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA Proceso o Actividad ~ Factor Ambiental et ten el Evidencia asociada Comentarios del Auditor % de Cumplimiento ool

Efectividad de la medida

+ De acuerdo a la nota ARACH 1866-09 fue aprobado el plan de reforestacion y restauracion de areas como medida de mitigacion
al Proyecto Hidroeléctrico Prudencia, cuya actividad forestal se desarrollara en los terrenos del proyecto y consiste en el
enriquecimiento y regeneracion del bosque de galeria, proteccion de fuentes de agua y estabilizacion de los taludes.

En seguimiento a la informacion documentada en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto
2018, en el cual se presentaron evidencias de las comunicaciones entre la empresa promotora y el Ministerio de Ambiente,
Direccion Regional de Chiriqui, referentes al cumplimiento del Plan de Reforestacion aprobado para este proyecto:

+ Nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio de 2018, Asunto: Solicitud de consideracion sobre la aprobacion de modificacion de
planes de reforestacion de las centrales Gualaca, Lorena y Prudencia. Considerando que los Planes de Reforestacion aprobados
para dichas Centrales, por medio de las notas ARACH-308-01-09, ARACH 1867-09 y ARACH 1866-09 contemplan unas areas de
25, 6.51y 30 hectareas, respectivamente, se solicita, la consideracion sobre el cumplimiento de la totalidad de estos
compromisos de reforestacion a través de las actividades de mantenimiento que se desarrollan sobre las 54.4 hectareas

Presentar ante la Administracion Regional del Ambiente correspondiente Inspeccidn en campo Anexo 3 reforestadas del proyecto Alianza Por EI Millon de Hectareas, en las parcelas ubicadas en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
2% para su aprobacion, el plan de arborizacion, reforestacion, y el programa Generacion eléctrica Flora Informe de Nota DMA-ALT-099-19 Entrega a MiAmbiente del Plan de de la Universidad de Panama en la sede de Chiriqui. 75% Promotor
de rescate y reubicacion de fauna. El promotor esta obligado a mantener Fauna Mantenimiento de | Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23y 25) | + Nota DRCH-1552-2018 del 30 de julio de 2018, mediante la cual la Direccion Regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente,
esta plantacion por espacio de 5 afios consecutivos. Reforestacion en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui)  |comunica a las empresas Bontex, S.A. y Alternegy, S.A., que en respuesta a la nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio del 2018, ha
sido acogida en consideracion como medida de compensacion ambiental, para que procedan sobre el cumplimiento de dichos
planes, mediante el mantenimiento de las 54.4 hectareas plantadas en el 2016, en el Il Gran Dia Nacional de Reforestacion, en
los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, sede Chiriqui.
« Para el periodo evaluado, enero - abril 2019, se hizo entrega mediante Nota DMA-ALT-009-19, el dia 13 de marzo de 2019, ante
el Ministerio de Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, el Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), para su respectiva aprobacion.
+» Mediante Nota DAPVS-758-2009 se aprueba el plan de rescate y reubicacion de fauna y flora silvestre del proyecto. El cual fue
ejecutado durante la etapa de construccion del proyecto.
La medida se evallia con un avance de 75% de cumplimiento, debido a que una vez aprobado el Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion, el mismo debera ser implementado y contar con el concepto favorable de parte del Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, al cumplimiento de la medida.
Antes de la tala de arboles, la empresa estd obligada a realizar la
2 ;Z:?:ch% lrsgbr:ﬁja;s'??]::viﬂyosi:: ;;T:(Lqéf;stercelztﬁ::eg;i%Zl Generacion eléctrica NA NA No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. Mediante Nota DAPVS-758-2009 se aprueba el Plan de rescate y reubicacion NA NA

maniferos, dicha accion debe ser coordinada y supervisada por la de fauna y flora silvestre del proyecto. El cual fue ejecutado durante la etapa de construccion del proyecto.

Administracion Regional del Ambiente de Chiriqui.
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Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

El promotor coordinara con la ANAM asumiendo los costos de rescate y
reubicacion de la fauna y flora existente en el rea prevista a intervenir,
asi como su area de vecindad (50 metros a la redonda), esta tarea debe
realizarse antes del inicio de las actividades de construccion y sera parte

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Inspeccion de campo

Evidencia asociada

Anexo 1
Vistas Fotograficas

Comentarios del Auditor

Mediante nota DAPVS-758-2009 se aprueba el Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora silvestre del Proyecto Hidroeléctrico

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

30 |de la planificacion del proyecto, igualmente durante la construccién y| Generacion eléctrica Flora Informes'de Sescate Fotografia No. 18 Prudencila. La empresa cuenta con evidencia dgcumental sobre la ep}rega de informes de selggirr?iento ante MIAMBIENTE. 100% Promotor
operacién del proyecto, se prohibe Ia caza o dar muerte a cualquier Fauna y Reubicacion de Se mantlener} enel aniea‘del ‘proyecto, letreros |nd|caqdo la proteccion de la fauna y la prohlblcmr.l'de quemas. Como parte de la
- o ) - Flora y Fauna Anexo 8 induccion se incluyen indicaciones en los que se prohibe la pesca y se tratan temas sobre proteccion de la biodiversidad.
especie faunistica que se introduzca dentro de los predios del proyecto, Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO
asi como colectar especies de flora y presenten en los predios del
proyecto.
El promotor sera responsable de mantener la vigilancia y control para el Anexo 1
cumplimiento de las medidas ambientales de proteccién a la biodiversidad Inspeccion de campo Vistas Fotogréficas El promotor mantiene el cumplimiento a esta medida. Se tiene personal encargado del cumplimiento ambiental. Adicionalmente,
sefialada, tanto en el estudio de impacto ambiental como en esta Flora Informes de Rescate Fotografia No. 18 se realizan charlas periédicas sobre temas de conservacion y manejo del ambiente. Se retoma este tema en la charla de
31 |resolucion durante todas las etapas del proyecto y advertira a todas las| Generacion eléctrica Fauna ¥ Reubicacion de : induccion al personal que ingrese por primera vez a la obra, sobre temas de proteccion de la biodiversidad y los compromisos 100% Promotor
personas que ingresen a los predios del area del proyecto, las normas de Flora y Fauna Anexo 8 ambientales del PMA y la Resolucion de aprobacion del EsIA (Anexo 8). También se tiene sefializacion indicando la proteccion
conservacion y proteccion necesarias para el mantenimiento de la Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO de la fauna y la prohibicion de quema.
biodiversidad.
« La empresa cuenta con un sistema para determinacion de caudal ecolégico a partir de los niveles en el embalse. Este sistema
se valida a través de los aforos de caudal ecoldgico que se realizan mensualmente. El promotor evidencio ante el Ministerio de
o . - Inspeccion de campo Ambiente (ve'n ipspgcgién realizada por persopal de estq ipstitucién? los sustentos técni'cqs de porgue no es viable la instalacion
Instalar una estacion limnigréfica donde se realicen mediciones del caudal Registros de Anexo 2 de la estacion limnigrafica y en su lugar, mantienen mediciones en linea del caudal ecoldgico.
32 |ecoldgico. La informacion recolectada (Caudales diarios) debera ser| Generacion eléctrica Agua mediciones de Registros de Aforos de CH Prudencia + La empresa gestiona la presentacion de una modificacion al Estudio de Impacto Ambiental, con el fin de incluir el cambio del 50% Promotor
presentada en un informe mensual a la Autoridad Nacional del Ambiente. caudal ecoldgico g sistema de medicion; en el proximo informe de cumplimiento se presentaran los avances de dicha gestion.
g + Esta medida se evaltia con un 50%, ya que se realizan las mediciones del caudal ecolégico de manera mensual, sin embargo,
no se ha cumplido con la instalacion de una estacion limnigrafica permanente, y entregar estas mediciones mensuales al
Departamento de Seguridad Hidrica del Ministerio de Ambiente.
El Promotor esté obligado a mantener el caudal ecolégico estipulado en el Anexo 2 El caudal ecoldgico se mide con una frecuencia mensual, de acuerdo a las actividades de manejo ambiental. Los resultados son
33 |contrato de concesion de aguas emitido por la Autoridad Nacional del| Generacion eléctrica Agua Registros de aforos incluidos en los informes de seguimiento ambiental presentados al Ministerio de Ambiente. 100% Promotor

Ambiente.

Registros de Aforos de CH Prudencia

El caudal ecolégico es aforado por la empresa Topografia y Aforos, S.A. Ver evidencias en el Anexo 2.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de

Responsable

Efectividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

de la medida
Se incluyo en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2017, el acuse de la Nota
DMA-ALT-022-18, del 23 de marzo de 2018, presentada ante MiAmbiente, en referencia al Articulo 4, numeral 9 de la Resolucion
DINEORA-IA-099-20086, de aprobacion del EslA Categoria Ill del Proyecto Hidroeléctrico Prudencia. La solicitud a MiAmbiente es
Previo inicio de obras, el promotor debera presentar ante la administracion aclaracion en referencia al alcance y cumplimiento de la presente medida.
regional del ambiente de Chiriqui el contrato realizado con el IDAAN L ) En el mes de agosto 2018, se realiz6 reunion con Mi Ambiente, IDAAN, ASEP y Celsia; donde se traté el tema relacionado con el o
34 ) " ) . Generacion eléctrica Agua Contrato con IDAAN Verificado en campo . ) o e ) I 75% Promotor
respecto a la instalacion de nuevas bombas. Dicho contrato sera de alcance del compromiso. La empresa gestiona el trémite de una Modificacion al EsIA, la cual incluye la modificacion a la presente
forzoso cumplimiento. medida, fundamentandose en el acuerdo establecido en el Memorando de Entendimiento entre el Instituto de Acueductos y|
Alcantarillados Nacionales (IDAAN) y los Proyectos Hidroeléctricos Prudencia & Lorena (Alternegy, S.A.); en el préximo informe;
de cumplimiento se presentaran los avances de dicha gestion.
Esta medida se evalla en proceso con un 75% de cumplimiento.
* Los residuos selidos no reciclables son almacenados internamente en la Central de Prudencia, para su retiro y disposicion final
Anexo 1 - ) L .
Vistas Fotoaréficas por parte de la empresa Servicios Ambientales de Chiriqui (SACH), ver Anexo 5. En el Anexo 1, se presentan los registros de
0tog recoleccion de desechos reciclables y no reciclables.
Fotografia No. 8 - 12 . o . L .
Anexo 5 + Los residuos sélidos con potencial de reciclaje, son recolectados por la empresa Sherdy Reciclados (Anexo 6). En el Anexo 1,
) ! ! se presentan los registros de recoleccion de desechos reciclables y no reciclables.
Registro de retiro de SACH de los desechos no reciclables . . ] ; :
+ Los residuos peligrosos (desechos contaminados con hidrocarburos) generados en la CH Prudencia, son recolectados,
Anexo 6 " ! ) )
. e . transportados y dispuestos mediante un proveedor autorizado (Empresa Ecoklean). En el Anexo 7 se presenta el Certificado de
Registros de reciclaje Sherdy Reciclados - AT ! )
Anexo 7 recoleccion, transporte y disposicion final de desechos contaminados con hidrocarburos.
. » ] " L « La empresa mantiene recipientes plasticos para la segregacion de los residuos sélidos, los cuales se encuentran debidamente
| . . - - Certificado de recoleccion, tratamiento y disposicion final de S - N - } : o : .
Disponer en sitios autorizados los desechos sélidos y liquidos generados ) ) identificados. Adicional, se mantiene un sitio de acopio temporal de residuos sélidos y material reciclable.
) " :, desechos contaminados con hidrocarburos (Ecoklean) . ) ) : . :
durante la etapa de construccion y operacion. La acumulacion de T » + Se imparten inducciones sobre temas de Ambiente, Salud y Seguridad Ocupacional. (Anexo 8) o
35 - . . Generacion eléctrica Suelo Inspeccion de campo Anexo 8 L - ] B } f ) 100% Promotor
desperdicios en los predios donde se desarrolla el referido proyecto . . » ) + Se cumple con el mantenimiento periddico de la flota vehicular. Se cuenta con vehiculos propios (4) y en leasing, los propios
. . ) Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO o . N X ) . b
acarreara las sanciones correspondientes. Anexo 9 van a mantenimiento a la Agencia de Ricardo Pérez y de los otros se encarga National Car Rental. Los vehiculos con servicios
L ) subcontratados con National Car Rental, los mantenimientos son responsabilidad del concesionario. Los registros de
Reportes de mantenimiento de flota vehicular - . f X . ) . .
Anexo 13 mantenimientos de vehiculos corresponden a Alternegy, S.A., quien es la razon social que maneja los vehiculos del Complejo
. i . Hidroeléctrico Dos Mares. (Anexo 9)
Informes de monitoreo y analisis de agua residual CH ) . ) . ; . -
Prudencia + La empresa realiza monitoreos de calidad de agua residual con una frecuencia mensual, bajo los criterios del Reglamento
Anexo 14 Técnico DGNTI COPANIT 35-2000, en el Anexo 13 se presentan los resultados de dichos monitoreos, para el periodo evaluado
Nota DMA-ALT-033-19 entrega a MiAmbiente de reportes de enero - abril 2019. Entre los parametros que exceden Iﬁ;:;n[:tzsb:ﬂazx(;rgs permisibles estan: Coliformes Totales (enero, febrero,
resultados de analisis de agua CH Prudencia, periodo enero - |, Se adjunta la Nota DMA-ALT-033-19 del 10 de junio de 2019 (Anexo 14), mediante la cual se hace entrega ante el Ministerio de
marzo 2019 ) ) o ] - )
Ambiente del reporte trimestral de andlisis de agua residual, correspondiente al periodo enero - marzo 2019.
36 El promotor deberé solicitar .el permiso de congtrucaon Y 1a aprobacion de Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue ejecutada durante la etapa de construccion del proyecto. N/A N/A
planos finales ante las autoridades correspondientes.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Previo al inicio de actividades de construccion, realizar los estudios
arqueolégicos correspondientes, una vez realizados los estudios, los
informes de prospeccion y/o excavacion pertinente deben ser entregados

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

37 a la Direccion de Patrimonio Cultural para su aprobacion. La empresa Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue ejecutada durante la etapa de construccion del proyecto. N/A N/A
promotora debera presentar copia de dicha aprobacion ante la
Administracion Regional de Chiriqui.
La medida se mantiene en cumplimiento durante el periodo evaluado. La empresa cuenta con un Sistema de Seguridad
Certificado bajo la Norma OHSAS 18001, en el mismo se contemplan y se atienden los posibles riesgos, adicional, se cuenta con
un PADE que atiende cada una de las emergencias de la operacion de la Presa. Al personal se le suministra el equipo de
Anexo 1 proteccion personal, segun las actividades a realizar. Adicionalmente, se realizan charlas periddicas sobre temas de salud y
Vistas Fotogrficas seguridad ocupacional. Se retoma este tema en la charla de induccion al personal que ingrese por primera vez a la obra. Se
Fotoarafia No. 56, 1 §_1 4 16-1719-24 mantiene sefializacion sobre seguridad del personal y prevencion de riesgos laborales.
Aplicar las medidas de seguridad ¢ higiene al personal contratado en 9 U ’ ! Dentro de los mecanismos de control de riesgos, en las instalaciones de CH Prudencia, se detallan los siguientes:
38 |todas las etapas del proyecto, asi como a terceros a fin de evitar| Generacion eléctrica Seres humanos | Inspeccion de campo Anexo 8 *ggg:g;ezed;:;?g:iigecrfé}ggzlones operativas 100% Promotor
accidentes laborales Registros de induccién sobre temas de Ambiente y SSO |, o~ . . - -
Sefializacion de niveles de peligrosidad de productos utilizados
Anexo 10 * Sefializacion sobre uso obligatorio del equipo de proteccion personal
Registro de entrega de equino de proteccion personal * Sefializacion sobre riesgos ocupacionales en las instalaciones.
9 9 auip P P * Botiquin y equipo para primeros auxilios
* Numeros telefonicos de emergencias
* Rutas de evacuacion en caso de emergencias.
* Equipo de proteccion personal en caso de emergencias (incendio).
Sénﬁ:gggitg; dzlr;?;eg;inggﬁctgeZ;L;aéqbtifr ?ggu(r]:rz ertggoe;f)?;%?ng « Durante la construccion del proyecto se empled mano de obra local calificada y no calificada, que en su momento recibieron los
] on p . P ) . " . entrenamientos correspondientes. o
39 |adiestramiento a los moradores del area para ocupar las plazas de trabajo| Generacion eléctrica Seres humanos | Inspeccion de campo No aplica " ) " ; . 100% Promotor
te dicho provecto genere. como una medida de compensacion a la « Para la etapa de operacion se emplea mano de obra local calificada especifica para los trabajos necesarios en la Central. Se
goblaci()n afpecé da po? ol prz;yecto P mantienen las mismas plazas de trabajo, que durante el periodo anterior.
Anexo 1 * Durante la etapa de operacion se realizan actividades de control de sedimentos y medidas de revegetacion en diferentes
oo . . istas Fotograficas aludes que aun se encuentran expuestos, del mismo modo, se mantienen controles para el manejo de las aguas pluviales.
El promotor esta obligado a evitar efectos erosivos en el suelo de los Vistas Fotografi talud ' : 10s, del mi d i tro : jo del luvial
teranos donde se Vg a construir. asi como durante la operacion del Fotografia No. 1 - 4 « En el periodo septiembre - diciembre 2018, se realizaron los trabajos de mantenimiento de taludes, segtn solicitud de pedido
40 |oroyecto. Implementars medi dasy acciones durante Fa fase de| Generacion eléctrica Agua Ingpeccion en campo para el servicio de revegetacion de taludes en C.H. Lorena y Prudencia (ETS-2018-02-07 JBL 01). Se realizaron las siguientes 100% Promotor
yeclo. y Suelo Anexo 4 actividades: Desmonte y limpieza de éreas verdes, tratamiento para el trasplante de hierbas y siembra, trasplante de hierbas y

construccion y movimiento de tierra de las obras, que controlen la
escorrentia superficial de aguas y sedimentos.

Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de
Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre -

diciembre 2018)

siembra de semillas, conformacion manual de taludes, colocacion de anclajes y geotextil, abonado, cuidado de siembra y
plantones, construccion de cerca para proteger la revegetacion. Actuaimente en CH Prudencia los taludes se encuentran
revegetados y con sus sistemas de drenajes apropiados.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

El promotor debe mantener una estrecha coordinacion con el Sistema

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

+ Durante la etapa de construccion se realizaron las coordinaciones correspondientes con SINAPROC para la implementacion de
medidas para minimizar los riesgos de inundacion y deslizamientos.

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC) para implementar las medidas Agua Anexo 1 « En la etapa de construccion del proyecto se estuvieron acercamientos con el SINAPROC. En el afio 2016 se realizaron
41 |que pueden minimizar los riesgos de inundacion y deslizamientos de| Generacion eléctrica Suelo Inspeccidn en campo Vistas Fotograficas simulacros en donde se invit6 a los Bomberos. 100% Promotor
tierra que pudiera presentarse en los terrenos seleccionados para el Seres Humanos Fotografia No. 1-4 * No se han realizado actividades de coordinacion con el SINAPROC, durante el periodo evaluado enero - abril 2019, sin
proyecto. embargo, se ha implementado la actividad ‘reforzamiento de taludes con empedrado” y “revegetacion de taludes” como medidas
para minimizar riesgos de inundacion y deslizamientos de tierra que pudiera presentarse en los terrenos del proyecto.
Para evidenciar el cumplimiento de la medida, en la etapa de operacién, se mantiene la realizacion de monitoreos ambientales y
ocupacionales, mediante laboratorio acreditado. En el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre -
diciembre 2018, se presentaron los resultados de los siguientes monitoreos: Ruido Ambiental, Ruido Ocupacional en Oficinas,
Dosimetria de Ruido, Emisiones de Fuentes Méviles y Emisiones de Fuentes Fijas No Significativas.
En el presente Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo enero - abril 2019, se incluyen los siguientes
resultados de monitoreos ocupacionales:
i - . * lluminacién: Fecha de monitoreo 26 de noviembre y 8 de enero de 2019. Se realizaron monitoreos en ochenta (80) puntos de
Coordinar antes de inicio de la obra con las autoridades competentes todo ra—s . . L .
. ; ) iluminacion en turno diurno y en treinta (30) puntos de iluminacion en turno noctumno. De los puntos monitoreados en el turno
lo concerniente al transporte de equipo hacia y desde los terrenos donde - - ) -~ "
o ) ; diurno, nueve (9) puntos se encuentran por debajo del nivel minimo recomendado, por lo tanto, no cumplen con la Resolucion No.
se realizara el proyecto, velando por el cuidado de las vias de acceso, ) e R "
: - R - Informes de 319 del 4 de marzo de 1993, por la cual se establecen los niveles minimos de iluminacion, que deben ser utilizados en los
caminos y puentes aledafios a la ubicacion del referido proyecto. Para . . . - v o ] I o ) o
o . ) 2 L Aire, Ruido, Seres monitoreos Anexo 11 disefios de edificaciones presentados para su revision y registro, por las entidades publicas correspondientes de la Republica de o
42 ello, tramitara los permisos correspondientes y seguira las Generacion eléctrica ) . ; . . ) ] ] - 95% Promotor
) ) ) - humanos ambientales y Informes de Monitoreos Ambientales y Ocupacionales Panama. De los puntos monitoreados en el turno nocturno, catorce (14) puntos se encuentran por debajo del nivel minimo
recomendaciones del aire y ruido, contempladas en el Decreto Ejecutivo . " ;
L . ocupacionales recomendado, por lo tanto, no cumplen con la Resolucion No. 319 del 4 de marzo de 1993, por la cual se establecen los niveles
255 de 18 de diciembre de 1998; Normas DGNTI- COPANIT 44 - 2000 y . PR " o A L )
- ) - minimos de iluminacion, que deben ser utilizados en los disefios de edificaciones presentados para su revision y registro, por las
Decreto Ejecutivo 306 del 4 de septiembre de 2002 modificado por el ) bl N a Repbli P !
Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004 entidades publicas correspondientes de la Republica dg anama. _
’ *Calidad de Aire Interior (CO y CO2): Fecha de monitoreo 26 de noviembre y 8 de enero de 2019. Los resultados obtenidos de
COy CO2 en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del nivel maximo permisible, por lo tanto cumplen con lo
establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 Condiciones de higiene y seguridad para el control de la
contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas.
* Mapeo de Ruido: Fecha de monitoreo 29 de noviembre de 2018. Se monitoreo un (1) punto de mapeo de ruido, en la siguiente
area de trabajo: Torre de enfriamiento. Para el punto monitoreado, se obtuvo el siguiente valor de nivel sonoro, en un periodo de
10 minutos 76.4 dBA.
Cumplir con las especificaciones de acceso al proyecto por las vias
53 publicas de acuerdo con la capacidad de carga y de circulacion Generacion eléctrica NA NA Verificado en campo La medida se mantiene en cumplimiento durante el periodo evaluado. Para la etapa de operacion se mantienen las 100% NA

determinada por la autoridad competente, esta obligacion se realizara
durante la construccion y operacion del referido proyecto.

especificaciones establecidas en la medida, sobre el acceso al proyecto.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Cumplir con la Resolucion N° 597 del 12 de noviembre de 1999,

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 23

Comentarios del Auditor

« Para la operacion se proporciona agua potable a los trabajadores mediante una empresa que provee los garrafones. Se anexan

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

44 |Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 23-395-99 “Agua potable,| Generacion eléctrica Agua Inspeccion de campo ) 100% Promotor
- L . registros de compra de agua embotellada (Anexo 15).
definiciones y requisitos generales”.
Anexo 15
Registro de compra de agua embotellada
En todo momento el Promotor es responsable legal y financieramente del
45 |proceso de negociacién, reubicacion e indemnizacion de los pobladores! Generacion eléctrica NA NA No aplica La meqma no aplica durante _eI periodo ev_aluado, durante dicho periodo no se produjo ninguna afectacion a los pobladores de las NA NA
de las comunidades que por la naturaleza del proyecto, sean afectados comunidades cercanas. La misma fue realizada en la etapa de construccion.
directa o indirectamente a su desarrollo.
46 Qo_locar, antes de'|n|0|ar la ejecucion de'l proyecto, un l.e frero en un lugar Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
visible dentro del rea del proyecto, segun el formato adjunto.
Para el periodo evaluado enero - abril 2019, no se ha requerido la presentacion de modificaciones al EslA Categoria Ill aprobado.
La resolucién de modificacion AG 0805-2010 hace referencia a que los cambios de disefio son los siguientes:
« Potencia de 54 a 58.69 MW
« Nivel maximo normal de operaciones de 45.00 a 45.75
« Caida bruta de 41,00 a 43,75
« Presa tipo de relleno granular con pantalla de hormigén a relleno con nucleo impermeable gravedad de hormigon, relleno con
Informar a la ANAM de las modificaciones, cambios o adiciones en las niicleo |mpermeable; longitud de presa de 125 a 290 m.
o - A : ’ « Superficie de embalse a 105 a 145 ha
técnicas y medidas que no estén contempladas en el estudio de impacto! -
] ) ) . . ) « Caudal ecoldgico de 2.09 a 2.10 m3/s
ambiental (EslA) Categoria Ill Aprobado, con el fin de verificar si estos Registros de ) - -
] A . . - ) R « Capacidad de los vertederos de 2.150 (1>10.000 afios) a 1,804 (1>10,000 afios)
requieren la aplicacion del articulo 15 del citado Decreto ejecutivo No 59, L Suelo, agua, aire, | modificaciones al . - . ) . . ;
47 P . - L Generacion eléctrica No aplica « Sitio de préstamo si es necesario aprovechar material en la franja de 200 m a lo largo del canal. N/A N/A
de 16 de marzo de 2000. Asi mismo, no se le permite realizar ningln otra flora, fauna EslA aprobadas por s .
- ] ] . « Canal de aduccion: longitud de 3,10 a 2,90 km
obra adicional de infraestructura temporal ni permanente que no se MiAmbiente

encuentre determinada en el EslA y que previamente no se consulte con
la ANAM para su verificacion en la aplicacion del referido articulo.

* Ancho de la base de 8,00y 10,00 a 11,00 m

+ Revestimiento de hormigon donde se requiera a PEAD

« Botadero de 12 ha al noreste de la cada de maquina a 52 ha en el canal de descarga a 16 ha cerca del embalse y 52.5 ha en el
canal de descarga.

* Adquisicion en Estudio de Impacto Ambiental se tiene una franja de 150 m de ancho, la modificacién propone una franja con
200 m de ancho (incluye el &rea para la construccion del canal), con excepcion del canal de descarga donde se mantiene una
franja de 150 m.

La empresa gestiona la presentacion de una modificacion al Estudio de Impacto Ambiental, la cual se presentara en el siguiente|
informe de cumplimiento.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Anexo 4

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

Contrato de Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de |+ Se cuenta con el Contrato de Concesion No. 128-2006 emitido por el Ministerio de Ambiente.
Para el inicio de las actividades que incluya el uso de agua, deberd contar Concesion de uso de| Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre - [+ En el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2018, se incluyeron los registros del
48 con el contrato de concesion de Uso de Agua aprobado ’ Generacion eléctrica Agua agua diciembre 2018) pago en concepto del canon anual ante el Ministerio de Ambiente, Estado de Cuenta del Proyecto Prudencia, Contrato de| 100% Promotor
’ Registro de pago Concesion de Agua No. 128-2006 y recibo de cobro No. 4031462, correspondiente a lo utilizado en el 2017.
canon anual Anexo 16 * Se presentan los voliumenes de agua turbinada en CH Prudencia, para el afio 2019.
Volimenes de Agua Turbinada CH Prudencia (2019)
* De acuerdo a la nota ARACH 1866-09 fue aprobado el plan de reforestacion y restauracion de areas como medida de mitigacion
al Proyecto Hidroeléctrico Prudencia, cuya actividad forestal se desarrollar en los terrenos del proyecto y consiste en el
enriquecimiento y regeneracion del bosque de galeria, proteccion de fuentes de agua y estabilizacion de los taludes.
En seguimiento a la informacién documentada en el Informe de Seguimiento Ambiental, correspondiente al periodo mayo - agosto
2018, en el cual se presentaron evidencias de las comunicaciones entre la empresa promotora y el Ministerio de Ambiente,
Direccién Regional de Chiriqui, referentes al cumplimiento del Plan de Reforestacion aprobado para este proyecto:
+ Nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio de 2018, Asunto: Solicitud de consideracion sobre la aprobacién de modificacion de
planes de reforestacion de las centrales Gualaca, Lorena y Prudencia. Considerando que los Planes de Reforestacion aprobados
Anexo 1 para dichas Centrales, por medio de las notas ARACH-308-01-09, ARACH 1867-09 y ARACH 1866-09 contemplan unas areas de
Vistas Fotograficas 25,6.51y 30 hectareas, respectivamente, se solicita, la consideracion sobre el cumplimiento de la totalidad de estos
Cumplir con la Resolucion JD-05-98, del 22 de enero de 1998, que Inspeccion en campo Fotografia No. 1 -4 compromisos de reforestacion a través de las actividades de mantenimiento que se desarrollan sobre las 54.4 hectéreas
4 reglamenta la Ley 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal) en referencia Generacion eléctrica Flora Informe de reforestadas del proyecto Alianza Por EI Millon de Hectareas, en las parcelas ubicadas en la Facultad de Ciencias Agropecuarias 75% Promotor
a la proteccion de la cobertura boscosa en las orillas de los rios y Mantenimiento de Anexo 3 de la Universidad de Panamé en la sede de Chiriqui.
quebradas existentes en el area del proyecto. Reforestacion Nota DMA-ALT-009-19 Entrega a MiAmbiente del Plande |+ Nota DRCH-1552-2018 del 30 de julio de 2018, mediante la cual la Direccion Regional de Chiriqui del Ministerio de Ambiente,
Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25) |comunica a las empresas Bontex, S.A. y Alternegy, S.A., que en respuesta a la nota DMA-ALT-044-18 del 13 de julio del 2018, ha
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui)  |sido acogida en consideracion como medida de compensacion ambiental, para que procedan sobre el cumplimiento de dichos
planes, mediante el mantenimiento de las 54.4 hectareas plantadas en el 2016, en el || Gran Dia Nacional de Reforestacion, en
los predios de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, sede Chiriqui.
« Para el periodo evaluado, enero - abril 2019, se hizo entrega mediante Nota DMA-ALT-009-19, el dia 13 de marzo de 2019, ante
el Ministerio de Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, el Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25)
en la Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), para su respectiva aprobacion.
La medida se evalla con un avance de 75% de cumplimiento, debido a que una vez aprobado el Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion, el mismo debera ser implementado y contar con el concepto favorable de parte del Ministerio de
Ambiente, Direccion Regional de Chiriqui, al cumplimiento de la medida.
Durante la fase de construccion y operacion, deberan acatar lo estipulado
en el articulo 38 de la Ley No 24 de 7 de junio de 1995, por el cual se Anexo 1
establece la legislacion de vida silvestre de la Republica de Panama y Vistas Fotograficas El promotor mantiene el cumplimiento a esta medida. Se tiene personal encargado del cumplimiento ambiental. Adicionalmente,
dictan otra disposiciones, referente a la prohibicion, captura, recoleccion, . Registros de Fotografia No. 18 se realizan charlas periédicas sobre temas de conservacion y manejo del ambiente. Se retoma este tema en la charla de o
50 Generacion eléctrica Fauna 100% Promotor

trasporte u comercio de especies silvestres en todo el territorio Nacional,
sin previa autorizacion de la ANAM, lo que deberé ser incluido en las
capacitaciones formales al personal que participara en las labores de
construccion y operacion del proyecto.

inducciones

Anexo 8
Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO

induccion al personal que ingrese por primera vez a la obra, sobre temas de proteccion de la biodiversidad. También se tiene|
sefializacion sobre proteccion de la fauna y la prohibicion de quema.
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Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019
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Medida establecida en el PMA Proceso o Actividad ~ Factor Ambiental Indlca_d_or i Evidencia asociada Comentarios del Auditor % de Cumplimiento Responsa_b B
Efectividad de la medida
Previo inicio de obras, el promotor debera contar con la aprobacion por
parte del Ministerio de Obras Publicas, de la Construccion de nuevos
caminos como el uso de los existentes cumpliendo con el “Manual de
51 Especificacion Técnicas ?enerales'para la conftrucuon y rehabilitacién Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
de Carreteras y puentes” (Panama 2002), el “Compendio de Leyes y
Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y otras
disposiciones’(Agosto 2002 MOP) y las “Especificaciones Ambientales”
(Agosto 2002, MOP)
Previo inicio de obra, el promotor debera contar con el analisis del aporte
52 |de sedimentos a la presa El Corro, y presentar copia del mismo ante la| Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
Administracion Regional del Ambiente correspondiente.
Previo inicio de obras, el promotor deberé4 contar con la aprobacion del
Sistema Nacional de Proteccion Civil y el Ministerio de Obras Publicas del
53  |Estudio Hidrologico y el andlisis de las secciones transversales donde se| Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
vea involucrado cualquier cuerpo de agua y en los puntos mas criticos en
el &rea del proyecto.
54 Previo niclo de qt?ras, el promolor d.ebera cumplir - todas - las Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
recomendaciones emitidas por el SINAPROC:
Previo a la construccion de las infraestructuras, debe realizar los estudios
55  |geotécnicos correspondientes con las medidas que mejoren la condicion|  Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
del sitio.
56 R ealizar . ,eStUdlo de las secclones transversales de los puntos de Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
interseccion del canal con el rio.
Presentar las medidas de miligacion para minimizar el riesgo en el La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. En la etapa constructiva
57 |meandro del Rio Chiriqui producto de la descarga de agua del canal de| Generacion eléctrica N/A N/A No aplica isefo f P ) lp . L itar el i P : P y N/A N/A
conduccion. de disefio fueron consideradas las medidas de mitigacion para evitar el riesgo.
La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. En la etapa constructiva y
58 Preseptar las medlldas de prevencion y mitigacién para asegurar la Generacion eléctrica NA NA No aplica de dllseno fuerpn consideradas las medidas de m!tlgamon para evitar el riesgo. La empresa cuent.a con un $|§tema de Seguridad NA NA
seguridad de los residentes cercanos al area del proyecto. Certificado bajo la Norma OHSAS 18001, en el mismo se contemplan y se atienden los posibles riesgos, adicional, se cuenta con
un PADE que atiende cada una de las emergencias de la operacion de la Presa.
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Medida establecida en el PMA

Instalar juegos de varas altimétricas en las secciones indicadas por esta

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Evidencia asociada

Anexo 1

Comentarios del Auditor

La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. Para la etapa operativa, la

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

59 |[institucion, a lo largo de los canales, cruces de rios y quebradas, como| Generacion eléctrica N/A N/A Vistas Fotograficas empresa promotora mantiene reglas altimétricas en embalses y boca tomas. Adicional, se mantiene el sistema de alarma, para N/A N/A
medida de prevencion ante la amenaza de inundacién. Fotografia No. 24 cuando se prevé aumento de caudal aguas abajo de la presa, producto de apertura de compuertas.
60 Demarca_r la se_rwdumbre de inundacion para mitigar el establecimiento de Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
asentamientos informales a lo largo de la cuenca.
Cumplir con las recomendaciones de ésta institucion por la instalacion de
61 |canales abiertos pavimentados con las medidas de prevencion| Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
correspondientes.
La empresa promotora deber4 ubicar a una distancia considerable, (de
62 |acuerdo a lo establecido por ETESA) de los centros poblados la ruta de la|  Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
linea de transmision descrita en el proyecto.
Presentar cada cuatro (4) meses, ante la administracion regional del
Ambiente correspondiente, para evaluacion y aprobacion, mientras dure la Acuse de entrega a La sociedad Alternegy, S.A., mantiene la entrega de informes cuatrimestrales de Cumplimiento Ambiental de la CH Prudencia. Se|
. " ) L . A Anexo 4 " A
implementacion de las medidas de mitigacion un informe sobre la ) MiAmbiente de I presenta la Nota DMA-ALT-019-19, con fecha 18 de marzo de 2019, mediante el cual se hace entrega ante el Ministerio de|
A N " - . L Suelo, agua, aire, Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de ) L ] " . ) . -~ o
63 |aplicacion y la eficiencia de dichas medidas, de acuerdo a lo establecido| ~Generacion eléctrica Informe de o ) . . . Ambiente, del Informe de Cumplimiento Ambiental No. 33 - Fase de Operacion - CH Prudencia, Periodo: Septiembre - Diciembre 100% Promotor
y " R flora, fauna - Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre - ) L ) :
en el EslA Categoria Il y en la Resolucion de aprobacion. Dicho informe Seguimiento - 2018, el cual fue elaborado por un profesional idoneo e independiente de la empresa promotora. El presente documento
. ; ) : - . diciembre 2018) ; " . )
deberd ser elaborado por un profesional idéneo e independiente de la Ambiental corresponde al Informe Cuatrimestral correspondiente al periodo enero - abril 2019.
empresa promotora del proyecto al que corresponde el EsIA en cuestion.
RESOLUCION MODIFICACION
El promotor debera presentar ante la ASEP la modificacion propuesta
para su modificacion; debido a que en el contrato de Concesion para la
64  |Generacion Eléctrica se establece una capacidad a instalar de 54MW y| Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
en el nuevo esquema muestra un aumento en la capacidad instalada a
58.69MW.
Antes de inicio de actividades el Promotor deberd cumplir con la
Resolucion No. AG-0235-2003 Por la cual se establece la tarifa para el
pago en concepto de indemnizacion ecoldgica por la expedicion de los
g5 |Permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosque o formaciones de Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A

gramineas, que se requiera para la ejecucion de la modificacion para las
areas afectadas con los cambios y optimaciones tales como aumento de
franja del canal de aduccién, &rea de presa derribadora, 4rea de toma en
el Rio Esti.
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o0 PMA v.3

Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

El promotor del proyecto debera hacer una modelacion después de la
presa para determinar las zonas de inundacion para una maxima crecida

Proceso o Actividad

Factor Ambiental

Indicador de
Efectividad

Modelacion 1:10,000

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

+ Solamente se cuenta con modelacion de crecidas para maximas de 1:1000 afios. Esta informacion esta disponible en el PADE
Prudencia.

+ No se cuenta con coordinacion con Municipio, MIAMBIENTE y SINAPROC para delimitacion y colocacion de carteles de aviso
en las zonas de inundacion.

+ Se cuenta con un sistema de alarma (sirena) instalada en la presa El Corro y adicionalmente se realizan jornadas de voceo en

% de Cumplimiento

Responsable
de la medida

1:10,000 afios, con el resultado de esta modelacion el promotor en afios Anexo 4 la comunidad cuando se anticipa la ejecucion de trabajos que puedan producir aumento en los niveles del rio Cochea aguas
T » con & clon ¢l p L Establecimiento de | Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente el Informe de | 2 . pafa ef 10s que p P 9 .
66 [conjunto con el Municipio, ANAM y SINAPROC, delimitaran la zona y el| Generacion eléctrica Seres Humanos ) ) o ) ! . . abajo de la presa El Corro. 75% Promotor
. . . . . zonas de inundacion | Seguimiento Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre - o ” . - . . - . . R
promotor instalara un sistema de aviso para estos eventos externos: A L + La empresa promotora realizd la modelacion del rio para una méxima crecida en 1:10,000 afios (evidencia fue incluida en el
. . . " en coordinacion con diciembre 2018) - . . . . L "
debera poner carteles de aviso para que esta zona de inundacion no sea SINAPROC Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2018). Los resultados de la modelacion
invadida por personas. seran entregados ante las autoridades competentes, en el proximo informe de seguimiento se presentara la evidencia de dicha
gestion. Esta medida sera incluida en la solicitud de modificacion al Estudio de Impacto Ambiental, que gestiona la empresa
promotora.
Por lo anterior la medida se evaltia con un 75% de cumplimiento.
Si durante alguna de las etapas del proyecto se dieran hallazgos de tipo
67 arqueol6gioo ldleberan para’llzargel l?s acfividades y dar awsol|nmed|ato. a Generacion eléctrica N/A N/A No aplica La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccion. N/A N/A
INAC, las actividades podréan reiniciarse una vez que esta entidad autorice
el rescate del hallazgo realizado.
« Se realizaron monitoreos mensuales de agua residual (agua turbinada) en CH Prudencia, Canal de Descarga, (Anexo 13),
realizados por un laboratorio acreditado.
* La empresa realiza monitoreos de calidad de agua residual con una frecuencia mensual, bajo los criterios del Reglamento
Técnico DGNTI COPANIT 35-2000, en el Anexo 13 se presentan los resultados de dichos monitoreos, para el periodo evaluado
Anexo 13 . A e . L A
. A . enero - abril 2019. Entre los parametros que exceden los limites maximos permisibles estan: Coliformes Totales (enero, febrero,
. Informes de monitoreo y andlisis de agua residual CH .
El promotor del proyecto realizara un plan para muestreo de calidad de Informe de monitoreo Prudencia marzo, abril 2013).
P proy un pan p de calidad de agua + Se adjunta la Nota DMA-ALT-033-19 del 10 de junio de 2019 (Anexo 14), mediante la cual se hace entrega ante el Ministerio de
agua (Canal, embalse), y de especie indicadoras que demuestren que los L Agua - ) . A - I ) o
68 . . o Generacion eléctrica superficial Ambiente del reporte trimestral de andlisis de agua residual, correspondiente al periodo enero - marzo 2019. 100% Promotor
ecosistemas acuaticos del Golfo de Chiriqui no se ven afectados por el Fauna . Anexo 14 - ) ) ) : - : i "
Informe de monitoreo — * En el Informe de Seguimiento Ambiental correspondiente al periodo septiembre - diciembre 2017, se incluy6 el Estudio de
proyecto. - Nota DMA-ALT-033-19 entrega a MiAmbiente de reportes de I . ) ) . ) "
de fauna acuatica e ) . Estado de Fauna Acuética para CH Lorena y CH Prudencia (Estacion Lluviosa), noviembre 2017. En el estudio de fauna acuatica
resultados de andlisis de agua CH Prudencia, periodo enero - | les  Hidroslécti L P ) ) a ictiof
marzo 2019 en las Centrales Hidroel ectrlcgs orena y Prudencia, se muestrgaron organismos representantes a la ictiofauna,
macroinvertebrados y plancton (fitoplancton y zooplancton) del Rio Chiriqui en la salida del proyecto Gualaca, Quebrada La
Gaitan, Quebrada Grande, Quebrada La Cruz, Quebrada Zambrano, Rio Papayal-aguas arriba del embalse El Corro, Rio Cocheal
aguas arriba del embalse El Corro, embalse El Corro y Rio Chiriqui en zona de estuario.
+ De acuerdo a la frecuencia de monitoreo del PMA, el proximo monitoreo de fauna acuética debera realizarse en el afio 2020.
;Zigﬂ:; c%r:ﬂ::lto ds::"zﬁopge;en:z’ ::tolo ecilueroremst?ti?zc?ulaarép?i):rlﬁliz La medida no aplica durante el periodo evaluado. No se han generado conflictos. Se cuenta con un mecanismo de recepcion de
69 P proyecto, €l p P Generacion eléctrica N/A N/A No aplica quejas e inquietudes por parte del Promotor, o cualquier solicitud la comunidad debe hacerlo de manera escrita y ser entregado a N/A N/A

mostrando su mejor disposicion a conciliar con las partes afectadas
actuando en buena fe.

la Oficial de relaciones comunitarias o en las oficinas de la Central Prudencia.
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o0 PMA v.3

Empresa: Alternegy, S.A.

Fecha: Enero - Abril 2019

Auditor: Ing. Margret Malek

Representante de la empresa: Ing. Ricardo Samudio

Medida establecida en el PMA

El promotor del proyecto sera responsable legal y financieramente del
proceso de negociacion, e indemnizacion a los afectados por la
realizacion y operacion del proyecto, ya sean personas, bienes muebles e
inmuebles afectados, (privado o estatales) de forma directa e
indirectamente por el desarrollo del mismo. La participacion de la ANAM
es solamente a manera de supervision del cumplimiento de lo establecido
de acuerdo a la normativa vigente.

Proceso o Actividad

Generacion eléctrica

Factor Ambiental

N/A

Indicador de
Efectividad

N/A

Evidencia asociada

No aplica

Comentarios del Auditor

La medida no aplica durante el periodo evaluado. La misma fue realizada en la etapa de construccién. Durante el periodo
evaluado no se han generado afectaciones a la comunidad. EI Ministerio de Ambiente mantiene la realizacion de visitas al
proyecto.

% de Cumplimiento

N/A

Responsable
de la medida

N/A

7

Informar a la ANAM previo a su ejecucion las modificaciones o cambios
en las técnicas y medidas que no estén contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il Aprobado, con el fin de verificar si
estos requieren la aplicacion del articulo 20 del Decreto Ejecutivo No. 123
de 14 de agosto de 2009.

Generacion eléctrica

N/A

N/A

No aplica

La medida no aplica durante el periodo evaluado. No se han presentado modificaciones adicionales al proyecto. Se mantienen las
gestiones para la presentacion de una modificacion al EslA, la cual se incluira en el siguiente informe de cumplimiento.

N/A

N/A

93%
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V. Observaciones y recomendaciones generales para el promotor:

Respecto al cumplimento del Promotor, se puede observar que se mantiene en un 93%
de cumplimiento. Esto es por la constancia en el cumplimiento de las medidas del PMA
en la etapa de operacion y resolucion de aprobaciéon. Es importante indicar, que existen
medidas que no aplican para el periodo evaluado (N/A), ya sea porque fueron ejecutadas
en periodos anteriores, 0 porque mantienen una frecuencia especifica para su ejecucion,

tales como las medidas incluidas dentro del Plan de Monitoreo.

Durante el periodo evaluado, enero - abril 2019, las medidas detectadas en proceso,
hacen referencia a la aprobacién por parte del Ministerio de Ambiente, Direccion Regional
de Chiriqui del Plan de Mantenimiento de Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25) de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias (Sede Chiriqui), medida establecida como
compensacion ambiental, dar seguimiento al cumplimiento de la medida de la Resolucion
de Aprobacién DINEORA 1A-099-2006 (Articulo 4, Numeral 9) que establece “Presentar
previo inicio de obras, ante la Administracion Regional del Ambiente correspondiente el
contrato realizado con el IDAAN referente a la instalacion de nuevas bombas, el cual sera
de forzoso cumplimiento”, gestionar la solicitud de modificacion del Estudio de Impacto
Ambiental que incluya medidas tales como las referentes a la instalacion de una estacion
limnigrafica y la modelacién del rio para una maxima crecida de 1:10,000 afios. Del mismo
modo, es importante que se brinde seguimiento a los puntos no conformes, segun los

resultados de la medicion de iluminacion y aplicar los controles correspondientes.

Para el proximo periodo, mayo - agosto 2019, se espera que la empresa mantenga el
cumplimiento demostrado para un porcentaje aceptable en las medidas del Estudio de
Impacto Ambiental, PMA, Resolucion de Aprobacion, Resolucion de Modificacion de EsIA
y la Legislaciéon Nacional. También se espera que en el proximo periodo, se avance en el

cumplimiento de las medidas detectadas en proceso.

Se recomienda mantener el porcentaje de cumplimiento, en aquellas medidas del Plan de

Manejo Ambiental (PMA), Resolucion de aprobacién y Resolucion de Modificacién que se

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0



Si/s
encuentren en 100% de cumplimiento, y sean aplicables a la etapa de operaciéon del

proyecto. La empresa debera darle seguimiento a aquellas medidas que se encuentran en

proceso y que no presentan 100% de cumplimiento.

V. ANEXOS
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Anexo # 1: Vistas fotogréaficas
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

Empresa: Alternegy, S.A. — Proyecto Hidroeléctrico Prudencia

Fecha de Inspeccion: 16 de mayo 2019

o 16:may.2019 11:46:49
Presa ElGorro#BH Prudencia

Fotografia No. 1: Revegetacion de taludes en CH Prudencia.

—

Togiey. 2019 11:50:22
"PresgiCorro - CH Prudencia

Fotografia No. 2: Estabilizacion de taludes en CH Prudencia.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

Fotografia No. 3: Trabajos de mantenimiento y estabilizacion de taludes en
CH Prudencia.

16 may: 2019.01:30:40
Casamaqguinas: CH Prudencia

Fotografias No. 4: Revegetacion y estabilizacion de taludes en CH
Prudencia.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

ALMACEN DE

susvancias QUIMICAS

Fotografia No. 5: Almacenamiento de sustancias quimicas, dicho almacén
se encuentra identificado y mantiene sistema de contencion en caso de
derrames.

Fotografia No. 6: Almacenamiento de hidrocarburos dentro de sistema de
contencion, identificacion de niveles de peligrosidad del producto y kit para
caso de derrames.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

)
16 may ;’D!'}f‘ 19:36
L5888 maguinas- CH Prudencia
A

Fotografia No. 8: Almacenamiento temporal de desechos contaminados con
hidrocarburos.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

Fotografia No. 9: Receptaculos para la segregacion de residuos.

o
M X
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Fotografia No. 10: Almacenamiento temporal para la segregacion de
residuos con potencial de reciclaje.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

Fotografia No. 11: Registros de recoleccion de desechos reciclables y no
reciclables.

Fotografia No. 12: Registros de recoleccion de desechos reciclables y no
reciclables.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

Fotografia No. 13: Sefalizacién indicando el uso del epp, segun
requerimientos del area de trabajo.

" 6 may 2019 01:09:27
Gasa maquinas- CH Prudencia

Fotografia No. 14: Equipo de proteccion en caso de emergencias (incendio).

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

L 16 10y, 2019 02 ;
Prega: CH Prudehbis

Fotografia No. 16: Sefalizacién sobre riego de caida a distinto nivel.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccién v.1

Fotografia No. 17: Letrero sobre prohibicion de entrada de personas no
autorizadas.

ﬁ e L U

R

~ 2 o W
5 Wy

o

16:may. 2819 11:52:10
Presa El Corro - BH Prudencia

Fotografia No. 18: Se mantienen en el area del proyecto, letreros indicando la
prohibicion de quemas.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccién v.1

| & may. 2018,01:21:65
& maduinas CH Prudancia

Fotografia No. 20: Alarma para casos de incendio en CH Prudencia, extintor
y equipo en caso de emergencias.

110-05v.1



Grup,7ys

110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccién v.1

§6 may. 2019 01:09:35
Casa rMiaguinas: CH Prudencia

Fotografia No. 21: Botiquin y equipo para primeros auxilios.

I i 1 T = i
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CELSIA

rutas de evacuacion y ubicacién de

Fotografia No. 22: Sefalizacion sobre
extintores.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccién v.1

6 may. 201901:09:20
agquings- CH Prudencta

Fotografia No. 23: Garrafones de agua embotellada para consumo del
personal.

16 may. 2019 02:05:47
Presa-CH Prudencia

Fotografia No. 24: Reglas limnimétricas en CH Prudencia.

110-05v.1
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspecciéon v.1

Fotografia No. 25: Entrega de becas escolares a los estudiantes que
ocuparon los tres primeros lugares de la Escuela Primaria de El Valle.

110-05v.1
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Anexo # 2: Registros de Aforos de CH Prudencia
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PARA: CELSIA

JOSE ENRIQUE GONZALEZ (.

TECNICO EN INGENIERIA

CON ESPECIALIZACION EN

NOTAS DE AFOROS ;
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. ="
Rio: Cochea - Caudal Ecolégico de Presa El Corro
Central Hidroeléctrica Prudencia N/A Hora
Nivel de presa = 45.00 0.48 09:51
N¢ Aforo: 01-2019 Ubicacién: 354116, 933479 0.48 10:28
Aforador: [ ]. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Gonzalez revisado: | Gonzalez

7

Fecha: 17 de enero de 2019

Aforo realizado a +200 metros aguas
abajo de la presa.

ucgri A No. 2014-304-019

Método: 0.2, 0.6, 0.8

Molinete: | Red Back serie 16-15

Prueba de giro: 2min 46 Seg

IR
'LEV S ozn.gns ERO DE 1959

Temperatura y aspecto general del

agua: clara y fresca, 232C

Tipo de Aforo: Por vadeo

JUNTA TECNICA DE
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Area= | 3.973 M? Caudal= | 2.015 M3/Seg = 2015 Litros/Segundos RadHid=| 0.328 M
Ancho=|12.10 M Vel=| 0.507 M/Seg Pmojado=|12.53 M
V.
#Est Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 2.40 0.00 0.106 0.106 0.039 0.55 0.004 0.568 0.002  0.0020
2 3.50 0.14 18 40 0.318 0.318 0.130 0.93 0.041 0.937 0.020 0.022
3 4.25 0.15 13 40 0.230 0.230 0.113 0.75 0.026 0.751 0.013 0.035
4 5.00 0.17 26 40 0.457 0.457 0.128 0.75 0.058 0.758 0.029 0.064
5 5.75 0.26 22 40 0.387 0.387 0.195 0.75 0.076 0.761 0.037 0.102
6 6.50 0.30 43 40 0.754 0.754 0.225 0.75 0.170 0.761 0.084 0.186
7 7.25 0.39 33 40 0.579 0.579 0.293 0.75 0.169 0.758 0.084 0.270
8 8.00 0.41 31 42 0.519 0.519 0.308 0.75 0.160 0.760 0.079 0.349
9 8.75 0.51 39 40 0.684 0.641 0.319 0.63 0.204 0.650 0.101 0.450
34 40 0.597
10 9.25 0.59 44 40 0.771 0.579 0.295 0.50 0.171 0.504 0.085 0.535
22 40 0.387
11 9.75 0.57 48 40 0.841 0.627 0.285 0.50 0.179 0.502 0.089 0.624
24 41 0.412
12 10.25 0.54 43 40 0.754 0.536 0.270 0.50 0.145 0.525 0.072 0.696
18 40 0.318
13 10.75 0.41 23 40 0.405 0.405 0.205 0.50 0.083 0.535 0.041 0.737
14 11.25 0.35 42 40 0.737 0.737 0.175 0.50 0.129 0.505 0.064 0.801
15 11.75 0.34 27 41 0.463 0.463 0.170 0.50 0.079 0.500 0.039 0.840
16 12.25 0.35 34 41 0.582 0.582 0.175 0.50 0.102 0.500 0.051 0.891
17 12.75 0.34 28 40 0.492 0.492 0.170 0.50 0.084 0.500 0.042 0.932
18 13.25 0.41 27 40 0.475 0.475 0.205 0.50 0.097 0.500 0.048 0.980
19 13.75 0.34 10 42 0.170 0.170 0.213 0.63 0.036 0.747 0.018 0.998
20 14.50 0.00 0.057 0.064 0.38 0.004 0.506 0.002 1.000




NOTAS DE AFOROS - e \"/

Y

POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. =/

PARA: CELSIA

Rio: Esti - Caudal Ecoldgico de Presa Gualaca Ty ) 7 _
Central Hidroeléctrica Gualaca N/A Hora JOSE E\mQUE GO\ZALEZ C'
Nivel de presa= 99.85 0.39 11:45 TECNICO EN INGENIERIA
Ne Aforo: | 01-2019 | Ubicacién: 358692, 942971 0.39 12:16 CON ESRECIALIZACION EN
Aforador: | ]. Enrique | Calculadoy |]. Enrique '
Gonzélez revisado: | Gonzélez No. 2014-304-018
Aforo realizado a £50 metros aguas {
Fecha: 17 de enero de 2019 abajo de la estacién Limnimétrica. M
Molinete: | Red Back serie 16-15 wi-al s =3 s ——
Método: 0.6 Prueba de giro: 2min 46 Seg LV DELgDE ERO DE 1959
Temperatura y aspecto general del JUNTA TECNICA DE
agua: claray fresca, 25°2C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Area= | 5.178 M? Caudal= | 1.002 M3/Seg = 1002 Litros/Segundos RadHid=|0.311 M
Ancho=|16.65M Vel= | 0.193 M/Seg Pmojado=|16.85 M
V. V.
#Est  Estaciéon Profund. Revoluc. Tiempo Punto Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.10 0.00 0.088 0.088 0.167 1.45 0.015 1.468 0.015 0.0147
2 3.00 0.23 15 40 0.265 0.265 0.449 1.95 0.119 1.966 0.119 0.134
3 4.00 0.25 13 41 0.225 0.225 0.250 1.00 0.056 1.000 0.056 0.190
4 5.00 0.24 13 41 0.225 0.225 0.240 1.00 0.054 1.001 0.054 0.244
5 6.00 0.30 14 42 0.236 0.236 0.300 1.00 0.071 1.013 0.071 0.314
6 7.00 0.40 14 42 0.236 0.236 0.400 1.00 0.094 1.004 0.094 0.409
7 8.00 0.39 10 42 0.170 0.170 0.341 0.88 0.058 0.876 0.058 0.466
8 8.75 0.45 12 40 0.213 0.213 0.338 0.75 0.072 0.752 0.072 0.538
9 9.50 0.44 12 40 0.213 0.213 0.330 0.75 0.070 0.751 0.070 0.608
10 10.25 0.49 11 42 0.186 0.186 0.368 0.75 0.068 0.750 0.068 0.677
11 11.00 0.44 14 40 0.248 0.248 0.330 0.75 0.082 0.751 0.082 0.758
12 11.75 0.45 12 42 0.203 0.203 0.338 0.75 0.068 0.750 0.068 0.827
13 12.50 0.44 11 44 0.178 0.178 0.330 0.75 0.059 0.776 0.059 0.885
14 13.25 0.25 10 40 0.178 0.178 0.188 0.75 0.033 0.758 0.033 0.919
15 14.00 0.33 6 41 0.106 0.106 0.248 0.75 0.026 0.754 0.026 0.945
16 14.75 0.33 6 40 0.108 0.108 0.289 0.88 0.031 0.882 0.031 0.976
17 15.75 0.22 6 43 0.101 0.101 0.220 1.00 0.022 1.053 0.022 0.998
18 16.75 0.00 0.034 0.034 0.055 0.50 0.002 0.546 0.002 1.000




NOTAS DE AFOROS  |opocraAFA \V/

Y
. FOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. /¢ PARA: CELSIA
Rio: Cochea - Caudal Ecolégico de Presa El Corro ANCT TN 3 T .
Central Hidroeléctrica Prudencia N/A Hora LIOSE E\mQUE GO\ZALEZ c'
Nivel de presa = 45.15 0.495 08:55 TECNICO EN INGENgRIA
N Aforo: | 02-2019 | Ubicacién: 354116, 933479 0.495 09:30 CON E'f’r. B CIALIZACION EN
Aforador: [ ]. Enrique | Calculadoy |]. Enrique '
Gonzélez revisado: | Gonzalez No. 2014-304-018
Aforo realizado a +200 metros aguas
Fecha: 12 de febrero de 2019 abajo de la presa. '’ 4
Molinete: | Red Back serie 16-15 L= " - =
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Prueba de giro: 2min 45 Seg Levs DELQDE ERO DE 1959
Temperatura y aspecto general del : JUNTA TECNICA DE
agua: claray fresca, 232C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Area= | 4.116 M? Caudal= | 2.133 M3/Seg = 2133 Litros/Segundos RadHid=|0.335 M
Ancho=|12.30 M Vel= | 0.518 M/Seg Pmojado=|12.58 M
V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 2.20 0.00 0.126 0.126 0.049 0.65 0.006 0.667 0.003  0.0029
2 3.50 0.15 22 41 0.378 0.378 0.154 1.03 0.058 1.044 0.027 0.030
3 4.25 0.20 24 41 0.412 0.412 0.150 0.75 0.062 0.752 0.029 0.059
4 5.00 0.20 22 40 0.387 0.387 0.150 0.75 0.058 0.755 0.027 0.086
5 5.75 0.29 28 41 0.480 0.480 0.218 0.75 0.104 0.765 0.049 0.135
6 6.50 0.35 35 41 0.599 0.599 0.263 0.75 0.157 0.757 0.074 0.209
7 7.25 0.39 36 40 0.632 0.632 0.293 0.75 0.185 0.760 0.087 0.296
8 8.00 0.47 36 40 0.632 0.632 0.353 0.75 0.223 0.758 0.104 0.400
9 8.75 0.50 41 40 0.719 0.614 0.375 0.75 0.230 0.751 0.108 0.508
29 40 0.510
10 9.50 0.51 45 40 0.789 0.606 0.319 0.63 0.193 0.626 0.090 0.599
24 40 0.422
11 10.00 0.47 29 40 0.510 0.510 0.235 0.50 0.120 0.500 0.056 0.655
12 10.50 0.50 46 40 0.806 0.614 0.250 0.50 0.154 0.500 0.072 0.727
24 40 0.422
13 11.00 0.45 25 40 0.440 0.440 0.225 0.50 0.099 0.508 0.046 0.773
14 11.50 0.41 32 41 0.548 0.548 0.205 0.50 0.112 0.506 0.053 0.826
15 12.00 0.37 24 40 0.422 0.422 0.185 0.50 0.078 0.502 0.037 0.862
16 12.50 0.36 26 40 0.457 0.457 0.180 0.50 0.082 0.500 0.039 0.901
17 13.00 0.35 33 40 0.579 0.579 0.175 0.50 0.101 0.500 0.048 0.949
18 13.50 0.34 22 40 0.387 0.387 0.255 0.75 0.099 0.828 0.046 0.995

19 14.50 0.00 0.129 0.129 0.085 0.50 0.011 0.605 0.005 1.000
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NOTAS DE AFOROS DROSRARA
. FOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. /¢ PARA: CELSIA
Rio: Esti - Caudal Ecolégico de Presa Gualaca JACE TN ] 7 .
Central Hidroeléctrica Gualaca N/A Hora IJ[}SE E\mQUE GO\ZALEZ C'
Nivel de presa= 99.93 0.41 10:48 TECNICO EN INGENIERIA
N2 Aforo: | 02-2019 | Ubicacién: 358692, 942971 0.41 11:22 CON ESRECIALIZACION EN
Aforador: | J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique
Gonzalez revisado: | Gonzdlez
Aforo realizado a 50 metros aguas
Fecha: 12 de febrero de 2019 abajo de la estacion Limnimétrica.
Molinete: | Red Back serie 16-15
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Prueba de giro: 2min 45 Seg
Temperatura y aspecto general del Juu-m TECNICA DE
agua: claray fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Area= | 5.489 M? Caudal= | 1.189 M3/Seg = 1189 Litros/Segundos RadHid=| 0.326 M
Ancho=|16.85 M Vel=|0.217 M/Seg Pmojado=|17.08 M
V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.40 0.00 0.079 0.079 0.163 1.30 0.013 1.324 0.011  0.0108
2 3.00 0.25 14 42 0.236 0.236 0.450 1.80 0.106 1.817 0.089 0.100
3 4.00 0.25 16 41 0.276 0.276 0.250 1.00 0.069 1.001 0.058 0.158
4 5.00 0.30 16 42 0.269 0.269 0.300 1.00 0.081 1.001 0.068 0.226
5 6.00 0.30 13 40 0.230 0.230 0.300 1.00 0.069 1.001 0.058 0.284
6 7.00 0.35 14 41 0.242 0.242 0.350 1.00 0.085 1.005 0.071 0.356
7 8.00 0.40 12 42 0.203 0.203 0.350 0.88 0.071 0.877 0.060 0.415
8 8.75 0.41 14 40 0.248 0.248 0.308 0.75 0.076 0.750 0.064 0.479
9 9.50 0.40 14 41 0.242 0.242 0.300 0.75 0.073 0.750 0.061 0.540
10 10.25 0.40 12 40 0.213 0.213 0.300 0.75 0.064 0.758 0.054 0.594
11 11.00 0.51 15 40 0.265 0.239 0.383 0.75 0.091 0.755 0.077 0.671
12 40 0.213
12 11.75 0.49 14 42 0.236 0.236 0.368 0.75 0.087 0.751 0.073 0.744
13 12.50 0.48 14 44 0.226 0.226 0.360 0.75 0.081 0.765 0.068 0.813
14 13.25 0.34 10 44 0.162 0.162 0.255 0.75 0.041 0.771 0.035 0.847
15 14.00 0.30 12 42 0.203 0.203 0.263 0.88 0.053 0.875 0.045 0.892
16 15.00 0.36 12 42 0.203 0.203 0.360 1.00 0.073 1.000 0.061 0.954
17 16.00 0.30 9 43 0.150 0.150 0.338 1.13 0.050 1.181 0.042 0.996
18 17.25 0.00 0.050 0.050 0.094 0.63 0.005 0.693 0.004 1.000
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NOTAS DE AFOROS DROSRARA
. FOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. /¢ PARA: CELSIA
Rio: Cochea - Caudal Ecoldgico de Presa El Corro ANCT TN ] q .
Central Hidroeléctrica Prudencia N/A Hora IJOSE E\mQUE GO\ZALEZ C'
Nivel de presa = 45.06 0.49 09:07 TECNICO EN INGEN{!"EREA
Ne Aforo: | 03-2019 | Ubicacién: 354116, 933479 0.49 09:45 CON ESRECIALIZACION EN
- : TOPOGRAFIA
Aforador: | ]. Enrique | Calculadoy []. Enrique 7
Gonzalez revisado: | Gonzalez UC%N CIA No. 2014-304-018
Aforo realizado a 200 metros aguas _. (5 y/
Fecha: 08 de marzo de 2019 abajo de la presa. y ”
Molinete: | Red Back serie 16-15 Wi < = ==
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Prueba de giro: 2min 45 Seg Lehis DELQDE ERO DE 1959
Temperatura y aspecto general del JUNTA TECNICA DE
agua: clara y fresca, 25°C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Area= | 4.198 M? Caudal= | 2.261 M3/Seg = 2261 Litros/Segundos RadHid=| 0.341 M
Ancho=|12.30 M Vel= | 0.539 M/Seg Pmojado=|12.62 M
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo V. Punto V.Media Area Ancho Caudal Per_Mojad Caudal en %
1 2.20 0.00 0.129 0.129 0.055 0.65 0.007 0.672 0.003  0.0032
2 3.50 0.17 22 40 0.387 0.387 0.174 1.03 0.068 1.044 0.030 0.033
3 4.25 0.20 18 40 0.318 0.318 0.150 0.75 0.048 0.751 0.021 0.054
4 5.00 0.20 23 40 0.405 0.405 0.150 0.75 0.061 0.752 0.027 0.081
5 5.75 0.25 28 40 0.492 0.492 0.188 0.75 0.092 0.757 0.041 0.122
6 6.50 0.30 45 40 0.789 0.789 0.225 0.75 0.177 0.765 0.078 0.200
7 7.25 0.40 37 40 0.649 0.649 0.300 0.75 0.195 0.769 0.086 0.286
8 8.00 0.47 38 40 0.667 0.667 0.353 0.75 0.235 0.758 0.104 0.390
9 8.75 0.51 41 40 0.719 0.588 0.383 0.75 0.225 0.763 0.099 0.490
26 40 0.457
10 9.50 0.61 48 40 0.841 0.632 0.381 0.63 0.241 0.625 0.107 0.596
24 40 0.422
11 10.00 0.53 39 40 0.684 0.489 0.265 0.50 0.129 0.512 0.057 0.654
17 41 0.293
12 10.50 0.50 51 40 0.894 0.644 0.250 0.50 0.161 0.506 0.071 0.725
23 41 0.395
13 11.00 0.45 25 40 0.440 0.440 0.225 0.50 0.099 0.506 0.044 0.768
14 11.50 0.42 28 40 0.492 0.492 0.210 0.50 0.103 0.502 0.046 0.814
15 12.00 0.40 27 40 0.475 0.475 0.200 0.50 0.095 0.505 0.042 0.856
16 12.50 0.35 35 40 0.614 0.614 0.175 0.50 0.108 0.502 0.048 0.904
17 13.00 0.35 40 40 0.702 0.702 0.175 0.50 0.123 0.500 0.054 0.958
18 13.50 0.34 19 40 0.335 0.335 0.255 0.75 0.085 0.828 0.038 0.996
19 14.50 0.00 0.112 0.112 0.085 0.50 0.009 0.605 0.004 1.000




\/

NOTAS DE AFOROS DROSRARA
. FOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. /¢ PARA: CELSIA
Rio: Esti - Caudal Ecolégico de Presa Gualaca INCT TN ] F .
Central Hidroeléctrica Gualaca N/A Hora IJOSE E‘RlQUE GO\L“‘EZ C'
Nivel de presa= 99.70 0.34 10:50 TECNICO EN ";}ZiEC.TCt'JEfng
N° Aforo: | 03-2019 | Ubicacién: 358692, 942971 034 11:28 CON ESRECIAL
Aforador: | J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique 4
Gonzalez revisado: | Gonzalez UC%N No. 2014-304-019
Aforo realizado a 50 metros aguas [y, Y/
Fecha: 08 de marzo de 2019 abajo de la estacién Limnimétrica. ' .’,-’
Molinete: | Red Back serie 16-15 2 — =
Método: 0.6 Prueba de giro: 2min 45 Seg Levis DELgDE ERO DE 1959
Temperatura y aspecto general del JUNTA TECNICA DE
agua: claray fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA__|
Area= | 4.880 M? Caudal= | 0.757 M3/Seg = 757 Litros/Segundos RadHid= | 0.294 M
Ancho=|16.60 M Vel=| 0.155 M/Seg Pmojado=|16.81 M
V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.40 0.00 0.057 0.057 0.130 1.30 0.007 1.315 0.010  0.0097
2 3.00 0.20 10 42 0.170 0.170 0.360 1.80 0.061 1.811 0.081 0.090
3 4.00 0.20 12 43 0.198 0.198 0.200 1.00 0.040 1.003 0.052 0.143
4 5.00 0.28 10 41 0.174 0.174 0.280 1.00 0.049 1.002 0.064 0.207
5 6.00 0.27 10 42 0.170 0.170 0.270 1.00 0.046 1.001 0.061 0.268
6 7.00 0.33 9 40 0.161 0.161 0.330 1.00 0.053 1.010 0.070 0.338
7 8.00 0.41 7 40 0.126 0.126 0.359 0.88 0.045 0.877 0.060 0.397
8 8.75 0.39 10 41 0.174 0.174 0.293 0.75 0.051 0.750 0.067 0.464
9 9.50 0.41 11 43 0.182 0.182 0.308 0.75 0.056 0.750 0.074 0.538
10 10.25 0.39 10 42 0.170 0.170 0.293 0.75 0.050 0.753 0.066 0.604
11 11.00 0.48 7 40 0.126 0.126 0.360 0.75 0.045 0.752 0.060 0.663
12 11.75 0.45 10 40 0.178 0.178 0.338 0.75 0.060 0.751 0.079 0.743
13 12.50 0.44 10 42 0.170 0.170 0.330 0.75 0.056 0.774 0.074 0.817
14 13.25 0.26 7 41 0.123 0.123 0.195 0.75 0.024 0.774 0.032 0.848
15 14.00 0.25 7 40 0.126 0.126 0.219 0.88 0.027 0.878 0.036 0.885
16 15.00 0.33 10 42 0.170 0.170 0.330 1.00 0.056 1.000 0.074 0.959
17 16.00 0.23 7 40 0.126 0.126 0.230 1.00 0.029 1.053 0.038 0.997
18 17.00 0.00 0.042 0.042 0.058 0.50 0.002 0.550 0.003 1.000




NOTAS DE AFOROS  |opocraAFA \V/

Y
. FOROS
POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. /¢ PARA: CELSIA
Rio: Cochea - Caudal Ecolégico de Presa El Corro TACE A ) i ~
Central Hidroeléctrica Prudencia N/A Hora UOSE E\mQUE GO\ZALEZ C-
Nivel de presa = 45.10 0.49 10:20 TECNICO EN INGENIERIA
N Aforo: | 04-2019 | Ubicacién: 354116, 933479 0.49 10:58 CON ESRECIALIZAGION EN
Aforador: | ]. Enrique | Calculadoy |]. Enrique 7/ PPOGRAFIA
Gonzilez revisado: | Gonzélez L-'C%N A No. 2014-304-019
Aforo realizado a +200 metros aguas § -
Fecha: 09 de abril de 2019 abajo de la presa.
Molinete: | Red Back serie 16-15 e =
Método: 0.2, 0.6, 0.8 Prueba de giro: 2min 45 Seg LTS DELgDE ERO DE 1959
Temperatura y aspecto general del : JUNTA TECNICA DE
agua: claray fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Area= | 4.461 M? Caudal= | 2.253 M3/Seg = 2253 Litros/Segundos RadHid= | 0.366 M
Ancho=|12.20 M Vel= | 0.505 M/Seg Pmojado=|12.58 M
V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 2.30 0.00 0.141 0.141 0.054 0.60 0.008 0.626 0.003 0.0034
2 3.50 0.18 24 40 0.422 0.422 0.176 0.98 0.074 0.997 0.033 0.036
3 4.25 0.21 20 41 0.344 0.344 0.158 0.75 0.054 0.751 0.024 0.060
4 5.00 0.21 22 40 0.387 0.387 0.158 0.75 0.061 0.754 0.027 0.087
5 5.75 0.29 27 41 0.463 0.463 0.218 0.75 0.101 0.763 0.045 0.132
6 6.50 0.35 35 40 0.614 0.614 0.263 0.75 0.161 0.760 0.072 0.204
7 7.25 0.41 36 40 0.632 0.632 0.308 0.75 0.194 0.757 0.086 0.290
8 8.00 0.45 32 40 0.562 0.562 0.338 0.75 0.190 0.758 0.084 0.374
9 8.75 0.52 42 40 0.737 0.569 0.390 0.75 0.222 0.767 0.099 0.473
24 42 0.402
10 9.50 0.61 46 40 0.806 0.601 0.381 0.63 0.229 0.625 0.102 0.574
23 41 0.395
11 10.00 0.53 46 40 0.806 0.606 0.265 0.50 0.160 0.504 0.071 0.646
23 40 0.405
12 10.50 0.55 34 40 0.597 0.571 0.275 0.50 0.157 0.500 0.070 0.715
31 40 0.545
13 11.00 0.52 46 40 0.806 0.597 0.260 0.50 0.155 0.508 0.069 0.784
22 40 0.387
14 11.50 0.46 20 41 0.344 0.344 0.230 0.50 0.079 0.517 0.035 0.819
15 12.00 0.39 34 41 0.582 0.582 0.195 0.50 0.114 0.505 0.050 0.870
16 12.50 0.39 31 40 0.545 0.545 0.195 0.50 0.106 0.500 0.047 0917
17 13.00 0.40 35 41 0.599 0.599 0.200 0.50 0.120 0.500 0.053 0.970
18 13.50 0.40 12 42 0.203 0.203 0.300 0.75 0.061 0.850 0.027 0.997

19 14.50 0.00 0.068 0.068 0.100 0.50 0.007 0.640 0.003 1.000




NOTAS DE AFOROS  |opocraAFA \V/

Y

POR: TOPOGRAFIA Y AFOROS S.A. =/ PaRA: CELSIA

Rio: Esti - Caudal Ecolégico de Presa Gualaca ANCT TN ] ¥ .
Central Hidroeléctrica Gualaca N/A Hora UOSE E\mQUE GO\ZALEZ C'
N¢ Aforo: 04-2019 Ubicacién: 358692, 942971 0.345 12:35 ’ 'OGRAFIA
Aforador: | J. Enrique | Calculadoy |]. Enrique ' / 14-304-019
Gonzalez revisado: | Gonzélez L C%" No. 2014-304-
Aforo realizado a 50 metros aguas f—o y/ -
Fecha: 09 de abril de 2019 abajo de la estaciéon Limnimétrica. ,’
Molinete: | Red Back serie 16-15 ~ 7y —
Método: 0.6 Prueba de giro: 2min 45 Seg I LENTs DELgDE ERO DE 1959
Temperatura y aspecto general del : JUNTA TECNICA DE
agua: claray fresca, 252C Tipo de Aforo: Por vadeo INGENIERIA Y ARQUITECTURA |
Area= | 4.923 M? Caudal= | 0.810 M3/Seg = 810 Litros/Segundos RadHid=| 0.303 M
Ancho=|16.25M Vel=| 0.165 M/Seg Pmojado=|16.48 M
V.
#Est  Estacién Profund. Revoluc. Tiempo Punto V.Media Area Ancho Caudal  Per_Mojad Caudal en %
1 0.75 0.00 0.068 0.068 0.113 1.13 0.008 1.143 0.009  0.0094
2 3.00 0.20 12 42 0.203 0.203 0.325 1.63 0.066 1.637 0.081 0.091
3 4.00 0.20 12 40 0.213 0.213 0.200 1.00 0.043 1.002 0.053 0.143
4 5.00 0.26 10 42 0.170 0.170 0.260 1.00 0.044 1.006 0.054 0.198
5 6.00 0.31 10 42 0.170 0.170 0.310 1.00 0.053 1.002 0.065 0.263
6 7.00 0.33 10 42 0.170 0.170 0.330 1.00 0.056 1.001 0.069 0.332
7 8.00 0.36 8 40 0.143 0.143 0.315 0.88 0.045 0.876 0.056 0.387
8 8.75 0.36 11 41 0.191 0.191 0.270 0.75 0.052 0.757 0.064 0.451
9 9.50 0.46 10 42 0.170 0.170 0.345 0.75 0.059 0.758 0.072 0.523
10 10.25 0.47 10 42 0.170 0.170 0.353 0.75 0.060 0.750 0.074 0.597
11 11.00 0.45 12 42 0.203 0.203 0.338 0.75 0.068 0.750 0.085 0.682
12 11.75 0.46 9 44 0.146 0.146 0.345 0.75 0.050 0.750 0.062 0.744
13 12.50 0.44 10 41 0.174 0.174 0.330 0.75 0.057 0.782 0.071 0.815
14 13.25 0.24 8 40 0.143 0.143 0.180 0.75 0.026 0.767 0.032 0.846
15 14.00 0.28 7 41 0.123 0.123 0.245 0.88 0.030 0.881 0.037 0.883
16 15.00 0.34 10 42 0.170 0.170 0.340 1.00 0.058 1.000 0.071 0.955
17 16.00 0.26 8 44 0.130 0.130 0.260 1.00 0.034 1.056 0.042 0.997

18 17.00 0.00 0.043 0.043 0.065 0.50 0.003 0.564 0.003 1.000




S5

Anexo # 3: Nota DMA-ALT-009-19 Entrega a MiAmbiente del Plan de Mantenimiento de
Areas de Reforestacion (Parcelas 23 y 25) en la Facultad de Ciencias Agropecuarias
(Sede Chiriqui)

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0
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S5

Anexo # 4: Nota DMA-ALT-019-19 Entrega a MiAmbiente del Informe de Seguimiento

Ambiental CH Prudencia (periodo septiembre - diciembre 2018)

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0
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Anexo # 5: Registro de retiro de SACH de los desechos no reciclables
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Anexo # 6: Registros de reciclaje Sherdy Reciclados
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Anexo # 7: Certificado de recoleccion, tratamiento y disposicion final de desechos

contaminados con hidrocarburos (Ecoklean)
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Anexo # 8: Registros de induccion sobre temas de Ambiente y SSO
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Anexo # 9: Reportes de mantenimiento de flota vehicular

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0



1 Factura No. N H
X National CarRentale no. 624180

' wmm<_9o.m TURIST'COS PANAMENOS, S.A.
LICENCIA INDEPENDIENTE DE NATIONAL CAR RENTAL
R.U.C. No. 870-74-102345 C D.V. 77

Licencia independiente de National Car Rental

Arrendatario : ALTERNEGY, S.A.

RUC :2003-474598-434800 DV Fecha : 9/ABR/2019

DESCRIPCION DETALLE DE LOS CARGOS
Auto: CC6255 Placa: AX3829 Reparaciones 1,670.40
ITBMS (IMPUESTO) 116.93

Reemplazo de piezas:
Hoja de muelles
Swicht interruptor eje trasero
Bujes de metal hojas de muelle
Bujes de muelles

CLIENTE

TOTAL ..... Bl 1,787.33

FORMULARIOS COMERCIALES, S.A « TELEFONO 237-1685

Gracias por alquilar en X National CarRental RUC i08.1.0461 V.0 Para consultas sobre esta cuenta llamar al (507) 275-7131



Ricaroo PEREzS.A.

D TOYOTA | Dusaus

Ricardo Pérez, S.A R.U.C. 305-414-68335 D.V.49
Detalle Comercial: RP-3-39149
Subcanal: Taller Planta
Fecha: 12/3/2019

Placa: 837553
MARIO ITALO ANTINORI
Recibido por: Marca: TOYOTA
Cliente: ALTERNEGY. SA A::sor de Servicio: CAROLYN NICOLE SALDANA Modelo: HILUX DOBLE CABINA
Cédula/RUC: 000474598-0001-00434800 ik Servicios Serie:  MROFR22G600691753
Teléfono: 2159905.1 | No. de Reclamo: Afio: 2013
to: Comercia de Compra: .
321::;:' Sucursal Interboquete 20;_0;2:;_ oo Orden de venta #RP-3-52541 r:;tor —_—
. OlUZ . =
Forma de Pago: 30 dias
R Ty mp——
DGI 201905346
RchnDo PEHEZ’ S'A' Precio Precio Ext. Descuento Total Promo
’ Cant. e 29.92 269.28
SUCURSAL DAVID 1 R I 692 6223
Teléfono: 775.2111 9 69.15 : 4721
y 52.46 1??':: 1:2: 9198 PRO-48
lg'g,gog[/)gﬁ?c])q?@r g?ﬂﬁ Cﬂﬂ?l{éggﬂ IRACIONAL f 3?33 317.24 0.00 :;;;;
Factura:PPBT11 00336-00171784 SG0.5E 500.85 0.00 :
—————————————— Datos del Consumidor——---— ... ZA DEL EVAPORADOR !
VOMBRE : ALTERNEGY, S.A:
ggg:___a_?gs_gg_m_34aoo ________________ SUB-TOTAL: 1,359.36
F’AETUEA DESCUENTO: 61.57
JRTIC COD. DESCRIP. ~ CANTUN Vi UN(B/. ) THs hvgrgn_ri(_s[ﬁ)_ NETO: 120779
T E?ms T6100-83557 BUREA TE 4504 Descuento Re SUB‘TOT"LITBMSj -
Juestos !
1X299.20 107,001 299, 20 TOTALBL 138084
descuento =29, ¢ 269, 28
02 4;1555 17801-0C010 FILTRO pE AIRE Descuentg R
2puestos
1 X 69,15 T07. 00y 69, 15
descuento -6, 92 62,23
3(33t 10R7505 8t?139—V222U FILTRO DE CABINA A/B Desc v".w’
‘ento Repuestos \ .
1 X 52,48 T07. 00y 52,46 RECIBIDO W
descuentg = 47,21 o "
J04 46872 08883-80077 SuPER REFRIGERANTE DE [ ARG 16 ABR 2019 o
§ DURACION 4 Descuento Repuestos T,
; g 2 X .?] 5 T07. 00 1{”35 ie Di -
escuen = 91,6 az My,
105 36T 161011 CaNBIa. Bthh ot gaga 09,008 51734 Sigplands e
J08 138034 RPS50457 DESMONTAR TaBLERD PARA LIHP < )
IEZA DEL EVAPORADOR y “y
1 X 509, 85 . 509, 85 AL s
SUBTTL By 1,297.79 ;o
[TBMS 90. 8
T0TAL B/ 1,388.64
sfectivo o 1,388.54
307007 =~ 7322 TBRS 2071007
rden de Venta: il
-actura: RP-3-39149
Terming: LY Y A
JTCHPECY BBURLH *TOPEM TABIT7CO B365GOUPT 100 g
3EMATECH 4000 TH F] ECF-IF Sustoa Begames s,
/ER:01.00. 08 CAJA: 0001 TIENDA: 0001

IRO000Q0Q0QRUTOWPREET 12/03/2019 17:20:51
L PPBT 110000336

tion
5.A. Distribuidor Autorizado en Panama por Toyota Motor Corporati
A

www.toyotarp.com / Atencién al Cliente 800-0050

Bocas del Toro 775-2122
ama 279-4500 / Provincias Centrales 970-3025 / Chiriqui y Bo

L e

e rrosramar s e Citas por WhatsApp 6677-4400 / Cotiza Repuestos 2794500



Stephanie Johan Diaz Reyes

De: Documenta

Enviado el: miércoles, 13 de marzo de 2019 3:57 p. m.
Para: atenciontoyota@toyotarp.com

CcC: Stephanie Johan Diaz Reyes

Asunto: Aceptacion de servicio

Workflow Notification

Estimado Proveedor: RICARDO PEREZ, S.A.

Por este medio le informamos la aprobacion de su Hoja de Entrada de Servicios 5000099926; correspondiente a
la orden de Compra 4000027230, por un monto de USD 1,297.79. Agradecemos emitir su correspondiente
factura a nombre de la sociedad ALTERNEGY S.A., a partir de la recepcion de este correo por el monto
autorizado de su servicio.

Tomar en cuenta todos los requisitos de facturacion y recepcion de Facturas que nuestras empresas exigen; si
tiene alguna duda de los mismos puede revisarlos en este link:
http://www.celsia.com/es/proveedores/requisitos-y-solicitudes/requisitos-de-facturacion

Si tiene alguna duda al respecto de su Hoja de entrada de Servicios, favor contactar al gestor de nuestra
empresa: Stephanie Johan Diaz Reyes

Dile HOLA a la nueva era de la energia

{

#Celsial aEnergiaQueQuieres




DTOYOTA | D iexus

Ricarno PERez,S.A.
Ricardo Pérez, S.A R.U.C. 305-414-68335 D.V.49
Detalle Comercial: RP-3-39150
- ) Subcanal: Taller Planta
Fecha: 12/3/2019
l‘"“”” m ’H"“II’" |“ o por: JENNIFER LINETH RUEDA Placa: 837553
nel 21905841 - de Servicio: CAROLYN NICOLE SALDANA Marca: TOYOTA

Modelo: HILUX DOBLE CABINA

Servicios ’
IGARDO EHEZ S A Serie:  MROFR22G600691753
E Bkl Reclamo:
B e ——

i 13
SUCURSAL DAVID den-aie Compra; e
Te{éfono: 775-2111 cién: Orden de venta #RP-3-52123 Motor:
KM: 129284
RWC: 305-4 14-6833 [JV 49 1434800
12/03/2019 17:22:\11 0: 186375 s

~actura:PPBT 110000336~ 00 171785

-------------- Dat Q def Consumidor---------—--—-
NOMBRE : ALTER‘NEGY

UC:__ 474598 1434800

FACTUR DE AGUA + FILTRO MOTOR OBSTRUIDO + FILTRO DE A/A/ SUCIO ***COTIZAR Y ENVIAr para aprobacién / LICDA
iRTIC COD_ DESCRIP CANT UN VL UN(B/ B/.) THSA VL ART. L(BL)  ompra
20T 185002 OBARL10-BR Wantemmento [Tviano - Ba

"Rahia Regular Descuento Mana de Obra
1 X 169.95 T07.

00 waq 95
descuento =25, 4¢ 144, 46 acio recio Ext.  Descuento Tolal  Promo
202 115774 90430-12031 EMPAQUE (TAPON DE [RENAJE  Descriecion = ;-;e 50 - ::seo 2659 001
DE DEF’DSITD DE_ACEITE) Descuento Repuestos ! ‘ ' 536 4824
; 1X 1.50 o 1 TOT. 00% }5%) ‘CT +SEMI-SIN 8 6.70 53.60 0-00 22-66
escuento 22.66 22.66 ! -
)05 110896 90915-YZ262 FILTRO DE ACEITE Desciient e 0000 :
3 epuec Go ia Regular A
’ i 1 X 9.69 7 T07. 007 g, ?g hia Regular 1 113.30 16&:.:; 2:‘1‘2 14‘:;:
escuento ! TE 1 1.50 : ' ’
204" 129535 RPHOC- 10381 Limptador de Frengs y'par  FVWEPEOEFOSTOREACETE e g 0 a7
Dequu?ntOBRaegue T07. 004 5 66 1 5.66 5.66 0.57 5.09
1Y es :
Jescuen -0 5,09 1 aar 47 o e
ggnggggggogpnoc 1301 PADS PARA BATERIAS DESCUEN  ogrueiowaswen 1 334 334 U
1X 4.47 TOT. Q0% 4 4?
descuento -0, 45 02 SUB-TOTAL: 497.47
06 120550 RPMOC-61121 TABLETA DE FLUIDO WINDSHI .
2D VASHER Descyenta Repugstos L
3.34 TO7. 007 3,34 SUB-TOTAL NETO: 25756
descuent 0 -0, 33 3,01 ITBMS: 16.63
07 151]?4 00008 DIAGNOSTICO ( 2H ) Descuerlto Ha ﬂ\ TOTAL BI. 254.19
0 de 0
1 X 226.60 107. 007 2?6 ﬁd N’
Jescuento -226, 59 [ \
303 138501 36MOTUL-107848 10M30 1000L 2100 PRDTE (-~ ’
T +SEMI-SIN Descuento F’epueo tos -
descuen 8 Ko7 =5, WA gg,gg montar evaporador para limpieza, | -felamr-!'azo de fitfo de sire, de cabina y motor, bormba de agua, fefrigerants y 2 lantas.
309 137653 RP120051L LAVADD DE WOTOR CON PROBUCT -
1K 20,66 Tomood 22,65 "y y RECIBIDO
s, "t A/ . .
%ITJEFEL B/. g?g 5g » 16 ABR 2018
B
T[]TAI{ B/. 254. 19 - ie Diaz
zfectivo __/ _ _ e N Stephan
307,007 s~ o7 e -l N
Jrdende Uenta: ’
actura: RP-3-33150
lermino: CREDITO _/ /
JELNWBTI ECKHUXUZ FaFin280 C§HGJENS'F?UTU
P FI Juntos llegamos lejos.
\IER 0 CAJA: 0001 TIFNDA 0001 vIsgs . ' S
HRDOOGQQOOQRUTQETEPIN 12/03/2019 17:22:13  Distribuidor Autorizado en Panamé por Toyota Motor Corporatio
QE ______________________ Pl PBT 1 10000336 ww.toyotarp.com / Atencién al Cliente 800-0050

Para Programar su cita: Panaméa 279-4500 / Provincias Centrales 970-3025 / Chiriqui y Bocas del Toro 775-2122
Citas por WhatsApp 66774400 / Cotiza Repuestos 279-4500



Stephanie Johan Diaz Reyes

De: Documenta

Enviado el: miércoles, 13 de marzo de 2019 3:59 p. m.
Para: atenciontoyota@toyotarp.com

cC: Stephanie Johan Diaz Reyes

Asunto: Aceptacion de servicio

Workflow Notification

Estimado Proveedor: RICARDO PEREZ, S.A.

Por este medio le informamos la aprobacion de su Hoja de Entrada de Servicios 5000099927, correspondiente a
la orden de Compra 4000027230, por un monto de USD 237.56. Agradecemos emitir su correspondiente
factura a nombre de la sociedad ALTERNEGY S.A., a partir de la recepcion de este correo por el monto
autorizado de su servicio.

Tomar en cuenta todos los requisitos de facturacién y recepcion de Facturas que nuestras empresas exigen; si
tiene alguna duda de los mismos puede revisarlos en este link:
http://www.celsia.com/es/proveedores/requisitos-y-solicitudes/requisitos-de-facturacion

Si tiene alguna duda al respecto de su Hoja de entrada de Servicios, favor contactar al gestor de nuestra
empresa: Stephanie Johan Diaz Reyes

Dile HOLA a la nueva era de la energia

#Celsial. aEnergiaQueQuieres




Servicios Turisticos Panamenos, S.A.
Control de Autos en Reparacion - Talleres Externos

Orden de Trabajo : 3153926

Auto CC6254 Placa AX3827 Hilux 4X4 2Cab Std, Blanco No Rental 0

Fecha Salida 10/06/2019 Fecha Estimada 26/02/2019 Fecha Entrada

Km Salida 66138 Km Entrada Km Recorridos

Gas Salida F Gas Entrada E 18 | 1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 34 | 7/8 F

Autoriza Salida Recibido Entrada Multa Diaria 0.00

Taller |Taller STP CHI Recibido
Rechazado Razoén
Descripcion de Dafios _ .oll ‘10""
Mantenimiento Preventivo N *[ L |_ ':-:?_-- g
** *Taller : 26-Feb-19 4:38 PM SEs ) b S _1._‘:-?; Sy ZES

—— l r i o
‘o —-0-
[ Gato
[] Lianta Repuesto
|:| Garantia |:| Herramientas
Lista de Piezas Reemplazadas Entregada Recibido por
ACEITE DE MOTOR 15W-40/DIESEL/CHIAPO 27/02/2019
FILTRO DE ACEITE TOYOTA HILUX/FORTUNER/PRADO/2016/CHIAPO 27/02/2019
FILTRO DE AIRE TOYOTA HILUX/FORTUNER 2016-18 27/02/2019
FILTRO DE CABINA TOYOTA/KS 27/02/2019

Observaciones

Valor del Trabajo B/. 0.00

Total Reparacion B/.




Servicios Turisticos Panamenos, S.A.
Control de Autos en Reparacion - Talleres Externos

Orden de Trabajo : 3152203

Auto CC6255 Placa AX3829

Hilux 4X4 2Cab Std, Blanco

No Rental 0

Fecha Salida 10/06/2019 Fecha Estimada 08/01/2019 Fecha Entrada
Km Salida 57769 Km Entrada Km Recorridos
Gas Salida F Gas Entrada 1/8 | 1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 F
Autoriza Salida Recibido Entrada Multa Diaria 0.00
Taller |Taller STP CHI Recibido

Rechazado Razon

Descripcién de Dafios

Mantenimiento Preventivo

** *Taller : 08-Jan-19 8:19 AM

[] Lianta Repuesto

|:| Garantia |:| Herramientas
Lista de Piezas Reemplazadas Entregada Recibido por
ACEITE DE MOTOR 15W-40/DIESEL/CHIAPO 08/01/2019
FILTRO DE ACEITE TOYOTA HILUX/FORTUNER/PRADO/2016/CHIAPO 08/01/2019
FILTRO DE AIRE TOYOTA HILUX/FORTUNER 2016-18 08/01/2019
FILTRO DE CABINA TOYOTA/KS 08/01/2019
COOLANT ROJO 08/01/2019
ACEITE DE MOTOR SINTETICO 75W-90/CHIAPO 08/01/2019
RADIADOR HILUX 2016 08/01/2019

Observaciones

Valor del Trabajo B/. 0.00

Total Reparacion B/.




Servicios Turisticos Panamenos, S.A.
Control de Autos en Reparacion - Talleres Externos

Orden de Trabajo : 3151662

Auto | CC7196 Placa ck3713 Hilux 4X4 2Cab Std, Blanco No Rental 0

Fecha Salida 10/06/2019 Fecha Estimada 19/12/2018 Fecha Entrada

Km Salida 20606 Km Entrada Km Recorridos

Gas Salida F Gas Entrada E 18 | 1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 34 | 7/8 F

Autoriza Salida Recibido Entrada Multa Diaria 0.00

Taller |Taller STP CHI Recibido
Rechazado Razoén
Descripcion de Dafios _ .oll ‘10""
Mantenimiento Preventivo N *[ L |_ ':-:?_-- g
***Taller : 19-Dec-18 9:57 AM Sem o T _1._&'-?:# Sy ZES

[ Gato

[] Lianta Repuesto

|:| Garantia |:| Herramientas
Lista de Piezas Reemplazadas Entregada Recibido por
ACEITE DE MOTOR 15W-40/DIESEL/CHIAPO 19/12/2018
FILTRO DE ACEITE TOYOTA HILUX/FORTUNER/PRADO/2016/CHIAPO 19/12/2018
FILTRO DE AIRE TOYOTA HILUX/FORTUNER 2016-18 19/12/2018
FILTRO DE CABINA TOYOTA/KS 19/12/2018

Observaciones

Valor del Trabajo B/. 0.00

Total Reparacion B/.




Servicios Turisticos Panamenos, S.A.
Control de Autos en Reparacion - Talleres Externos

Orden de Trabajo : 3155379

Auto CC7194 Placa CK3710 Hilux 4X4 2Cab Std, Blanco No Rental 0
Fecha Salida 10/06/2019 Fecha Estimada 09/04/2019 Fecha Entrada
Km Salida 39934 Km Entrada Km Recorridos
Gas Salida F Gas Entrada 1/8 1/4 3/8 | 1/2 5/8 314 | 7/8 F
Autoriza Salida Recibido Entrada Multa Diaria 0.00
Taller |Taller STP CHI Recibido
Rechazado Razén
Descripcion de Dafios =y o r—
Mantenimiento Preventivo :f— l f.-:,v*
***Taller : 09-Apr-19 5:05 PM a——ff, =2 rq e
\| AL
I
l~;_:J A
[ =% O
,1?'0".,
[ Gato

[] Lianta Repuesto

[] Garantia [] Herramientas
Lista de Piezas Reemplazadas Entregada Recibido por
ACEITE DE MOTOR 15W-40/DIESEL/CHIAPO 10/04/2019
FILTRO DE ACEITE TOYOTA HILUX/FORTUNER/PRADO/2016/CHIAPO 10/04/2019
FILTRO DE AIRE TOYOTA HILUX/FORTUNER 2016-18 10/04/2019
FILTRO DE CABINA TOYOTA/KS 10/04/2019
LLANTA 245/70 X 17 FALKEN AT-03 11/04/2019
ALINEAMIENTO 4 X 4 HILUX,HIACE,PRADO, 11/04/2019

Observaciones

Valor del Trabajo B/. 0.00

Total Reparacion B/.




Servicios Turisticos Panamenos, S.A.
Control de Autos en Reparacion - Talleres Externos

Orden

de Trabajo : 3157244

Auto CC9016 Placa CN1199 Hilux 4X4 2Cab Std, Blanco No Rental 0
Fecha Salida 10/06/2019 Fecha Estimada 06/06/2019 Fecha Entrada
Km Salida 13298 Km Entrada Km Recorridos
Gas Salida F Gas Entrada 1/8 | 14 | 3/8 | 1/2 5/8 | 3/4 | 7/8 F
Autoriza Salida Recibido Entrada Multa Diaria 0.00
Taller |Taller STP CHI Recibido
Rechazado Razoén
Descripcion de Dafios _ .oll . o r—
Mantenimiento Preventivo huﬂ_, [ | :?— l 7
***Taller : 06-Jun-19 2:39 PM R i _::;-";-- _1._‘:-?; 2» rﬁ B
o |[ 1| f e '| &I
] I (S
DI |
|‘ - | I |
= | ) _-l i i q.;_J " ] ]
— e
lo—L1om
[ Gato
[] Lianta Repuesto
|:| Garantia |:| Herramientas
Lista de Piezas Reemplazadas Entregada Recibido por
ACEITE DE MOTOR 15W-40/DIESEL/CHIAPO 06/06/2019
FILTRO DE ACEITE TOYOTA HILUX/FORTUNER/PRADO/2016/CHIAPO 06/06/2019
FILTRO DE CABINA TOYOTA/KS 06/06/2019

Observaciones

Valor del Trabajo B/. 0.00

Total Reparacion B/.




Servicios Turisticos Panamenos, S.A.
Control de Autos en Reparacion - Talleres Externos

Orden de Trabajo : 3155876

Auto | CRV805 Placa CS2355 Crv 4X4, Gris No Rental 0
Fecha Salida 10/06/2019 Fecha Estimada 24/04/2019 Fecha Entrada
Km Salida 9355 Km Entrada Km Recorridos
Gas Salida F Gas Entrada 1/8 | 1/4 | 3/8 | 1/2 | 5/8 | 3/4 | 7/8 F
Autoriza Salida Recibido Entrada Multa Diaria 0.00
Taller |Taller STP CHI Recibido
Rechazado Razoén

Mantenimiento Preventivo

Descripcién de Dafios

** *Taller : 24-Apr-19 3:04 PM

[ Gato

[] Lianta Repuesto

|:| Garantia |:| Herramientas
Lista de Piezas Reemplazadas Entregada Recibido por
ACEITE DE MOTOR 5W -30 HONDA 24/04/2019
FILTRO DE AIRE HONDA CRV/2017/2018 24/04/2019
FILTRO DE ACEITE HONDA 24/04/2019
FILTRO DE CABINA TOYOTA/KS 24/04/2019

Observaciones

Valor del Trabajo B/.

0.00

Total Reparacion B/.
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Anexo # 10: Registro de entrega de equipo de proteccion personal

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0



Material 10009437
Denominacion  CASCO DE SEGURIDAD BLANCO 9028

Stock para 01.01.2019 35 UN
Stock para 30.04.2019 27 UN
Alm. N2 doc. Fe.contab. Cantidad UMB

101 4200000123 13.01.2019 -1 UN
101 4200000232 17.01.2019 -1 UN
101 4200000484 15.02.2019 -1 UN
101 4200000486 15.02.2019 -1 UN
101 4200000680 14.03.2019 -1 UN
101 4200000689 18.03.2019 -1 UN
101 4200000887 23.04.2019 -1 UN
101 4200000944 29.04.2019 -1 UN

* Nota 1: Valores negativos corresponden a la salida del material / equipo
* Nota 2: Valores positivos corresponden a la entrada del material / equipo



Material 10044388
Denominacion  GUANTES PARA MECANICOS

Stock para 01.01.2019 24 PAA
Stock para 30.04.2019 94 PAA

Alm. N2 doc. Fe.contab. Cantidad UMB
101 4200000014 08.01.2019 -4 PAA
101 4200000023 08.01.2019 -1 PAA
101 4200000037 08.01.2019 -7 PAA
101 4200000038 08.01.2019 -4 PAA
101 4300000044 16.01.2019 80 PAA
101 4200000229 17.01.2019 -1 PAA
101 4200000233 17.01.2019 -1 PAA
101 4200000324 05.02.2019 -1 PAA
101 4200000486 15.02.2019 -8 PAA
101 4200000530 20.02.2019 -5 PAA
101 4200000647 08.03.2019 -3 PAA
101 4300000302 19.03.2019 44 PAA
101 4200000729 26.03.2019 -2 PAA
101 4200000779 03.04.2019 -4 PAA
101 4200000820 07.04.2019 -2 PAA
101 4200000846 10.04.2019 -2 PAA
3600000444 15.04.2019 0 PAA
3600000444 15.04.2019 0 PAA

101 4200000883 22.04.2019 -1 PAA
101 4200000897 24.04.2019 -2 PAA
101 4200000908 25.04.2019 -1 PAA
101 4200000925 27.04.2019 -1 PAA
101 4200000937 29.04.2019 -2 PAA
101 4200000960 30.04.2019 -2 PAA
101 4200000000 08.01.2019 -6 PAA
101 4200000004 08.01.2019 -3 PAA
101 4200000013 08.01.2019 -6 PAA
101 4200000014 08.01.2019 -2 PAA
101 4300000014 16.01.2019 40 PAA
2900000010 15.02.2019 0 PAA

* Nota 1: Valores negativos corresponden a la salida del material / equipo
* Nota 2: Valores positivos corresponden a la entrada del material / equipo



Material 10011649
Denominacion  GAFA DE SEGURIDAD TRANSPARENTE

Stock 01.01.2019 31 UN
Stock para 30.04.2019 104 UN

Alm. N2 doc. Fe.contab. Cantidad
101 4200000014 08.01.2019 -1
101 4200000023 08.01.2019 -1
101 4200000037 08.01.2019 -5
101 4200000038 08.01.2019 -3
101 4300000044 16.01.2019 100
101 4200000229 17.01.2019 -1
101 4200000308 04.02.2019 -4
101 4200000345 06.02.2019 -1
101 4200000486 15.02.2019 -10
101 4200000510 19.02.2019 -3
101 4200000523 19.02.2019 -4
101 4300000302 19.03.2019 25
101 4200000723 25.03.2019 -5
101 4200000747 27.03.2019 -3
101 4200000778 02.04.2019 -2
101 4200000832 09.04.2019 -1
101 4200000850 12.04.2019 -2
3600000444 15.04.2019 0
3600000444 15.04.2019 0

101 4200000895 24.04.2019 -1
101 4200000945 29.04.2019 -5
101 4200000000 08.01.2019 -4
101 4200000013 08.01.2019 -6
101 4200000014 08.01.2019 -2
101 4300000014 16.01.2019 50
101 4200000079 07.03.2019 -1
101 4300000118 27.03.2019 25
101 4200000118 09.04.2019 -1
3600000120 11.04.2019 0

101 4200000121 12.04.2019 -1

* Nota 1: Valores negativos corresponden a la salida del material / equipo
* Nota 2: Valores positivos corresponden a la entrada del material / equipo



Material 10011648
Denominacion  GAFA DE SEGURIDAD CERTIFICACION ANZI 787

Stock para 01.01.2019 36 UN
Stock para 30.04.2019 132 UN
Alm. N2 doc. Fe.contab. Cantidad UMB

101 4200000009 08.01.2019 -3 UN
101 4200000014 08.01.2019 -2 UN
101 4200000023 08.01.2019 -1 UN
101 4200000031 08.01.2019 -2 UN
101 4200000037 08.01.2019 -6 UN
101 4200000038 08.01.2019 -3 UN
101 4200000486 15.02.2019 -2 UN
101 4300000302 19.03.2019 50 UN
101 4300000303 19.03.2019 80 UN
101 4200000729 26.03.2019 -3 UN
101 4200000787 03.04.2019 -1 UN
101 4200000820 07.04.2019 -1 UN
101 4200000824 08.04.2019 -1 UN
101 4200000850 12.04.2019 -5 UN

3600000444 15.04.2019 0 UN

3600000469 16.04.2019 0 UN

3600000469 16.04.2019 0 UN
101 4200000945 29.04.2019 -3 UN
101 4200000955 30.04.2019 -1 UN
101 4300000104 19.03.2019 40 UN
101 4200000109 29.03.2019 -4 UN
101 4200000121 12.04.2019 -1 UN

3600000143 25.04.2019 0 UN

3600000143 25.04.2019 0 UN

* Nota 1: Valores negativos corresponden a la salida del material / equipo
* Nota 2: Valores positivos corresponden a la entrada del material / equipo



Material 10043618
Denominacién  TAPONES PARA PROTECCION AUDITVA NRR33

Stock para 01.01.2019 19 CA
Stock para 30.04.2019 47 CA
Alm. N2 doc. Fe.contab. Cantidad UMB

101 4200000002 08.01.2019 -2 CA

101 4200000277 29.01.2019 -5 CA

101 4300000111 05.02.2019 48 CA

101 4200000524 20.02.2019 -2 CA

3600000207 25.02.2019 0 CA

101 4200000653 10.03.2019 -4 CA

101 4200000849 11.04.2019 -2 CA

101 4200000887 23.04.2019 -3 CA

101 4200000944 29.04.2019 -2 CA

101 4200000001 08.01.2019 -3 CA

101 4200000065 06.03.2019 -4 CA

101 4300000118 27.03.2019 24 CA

101 4200000110 02.04.2019 -3 CA

3600000120 11.04.2019 0 CA

101 4200000141 30.04.2019 -3 CA

* Nota 1: Valores negativos corresponden a la salida del material / equipo
* Nota 2: Valores positivos corresponden a la entrada del material / equipo
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Alternegy, S.A.

Actividad principal Generacion de energia eléctrica
Ubicacion Central Prudencia, Provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Iris Ortiz

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable: Resolucion No. 319 del 4 de marzo de 1993, por la cual se establecen los niveles minimos de iluminacion, que
deben ser utilizados en los disefios de edificaciones presentados para su revision y registro, por las entidades publicas
correspondientes de la Republica de Panama.

Método: ANSI/IESNA RP-7-01 Recommended Practices for Lighting Industrial Facilities publicado por ANSI y la lluminating
Engineering Society (IES) - version 2001.

Horario de la medicion: Diurno / nocturno

Instrumentacion: Para medir la iluminancia se empleé un luxémetro con una célula fotoeléctrica que, bajo la accion de la luz,
engendra una corriente eléctrica que se mide en miliamperios. El cuadrante del miliamperimetro esta graduado directamente en
lux o en bujias-pies. Una bujia- pie (Foot — Candle) equivale a 10.76 lux. Para que las mediciones en estos aparatos sean
correctas, deben reaccionar a la luz de la misma manera que al ojo humano; es decir que deben tener una curva de sensibilidad
semejante a la respuesta del ojo.

Para lograr un trabajo de precision, se utilizd un luxémetro con fotodiodo con filtro de respuesta del espectro (fotopico CIE, curva
de respuesta del 0jo humano)

20

Las especificaciones del instrumento se describen a continuacion:
Luxédmetro Sper Scientific, nimero de serie 031990 con un sensor de luz de fotodiodo vy filtro de correccidn de color espectro
fotépico CIE. El rango de medicion del instrumento es de 0,1 — 400 000 lux.

Calibracién: Vigente por 1 afio (ver anexo 1).

Descripcion de los ajustes de campo: El instrumento fue ajustado de acuerdo a las escalas de medicion que posee; es decir:
40 Lux — 400 Lux —4 000 Lux —40 000 Lux y 400 000 Lux

Limite maximo: Ver Resolucion No. 93 — 319 del 4 de marzo de 1993

Rango de la medicion: 0,01 - 400 000 lux

Procedimiento técnico:
PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-06 Ensayo de lluminancia y Reflexion

PT-06-02 v.12 Pagina 3 de 16
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|| Seccion 3: Resultado de las mediciones H

, Tipo de fuente luminosa Tonalidades Resultados () | Nivel minimo
Punto Area 0 puesto recomendado Observaciones
Fluorescente Incandescente| Natural | Otra | Pared | Piso | Techo | Diumo | Noctumo ()
1 |Esciorio desocupado 430
2 |Escriorio Irs Orfz 432
3 |Escritorio David Espino 294
4 |Escritorio Gonzalo Guerra 4 29
5 |Escritorio Luis Agudelo 376
6 |Escritorio desocupado 360
7 |Ofcina de Gerente Danny Ramirez 386
§  |Escritorio Elt Santamarfa N/A 898
A ———— 4 N/A NA | Crema | Grs | Blanco - N/A 200 Ninguna
10 |Escritorio Argelia Castro 4 942
11 |Escritorio Rodolfo Gonzélez 4
12| Escritorio Samuel Miranda 739
13 |Escriorio Mario Cosarel 1002
14" |Escriorio Rigoberto Murioz N/A 1236
15 |Escriborio Herndn Gomez 1310
16 |Escriorio Kryste Guerra 53
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) Tipo de fuente luminosa Tonalidades Resultados (Lux) Nivel minimo
Punto Area o puesto recomendado Observaciones
Fluorescente | Incandescente | Natural Otra Pared Piso Techo Diurno | Nocturno (Lux)
17 |Escritorio Edgardo Beitia 859
18 [Escritorio José De la Lastra 9%
19 [Escritorio Edwin Guerra 74
20 |Escritorio Joyce Blanco 318 20
21 |Escritorio Carlos Caballero NIA 762
22 |Escritorio César De Ledn 470
23 |Escritorio Luis Aguedo 875 Flirea 0 plsl mesa e
4 Sal?n 8 euniones v N/A N/A Crema Gris Blanco br2 N/A supervisor #1 se encuentra
25 |Baiios de caballeros 386 0 en remodelacon
2% [Bafios de mujeres v 2172 '
21 [Depdsito NA 400 200
28 |Comedor 1322 100
29 |Salon de reunion v 614 200
30 |Lockers NIA 368 100
31 |Cuarto de comunicacion 665 20
32 |Mesa de supervisor #1 v ND
PT-06-02 v.12 Pagina 5 de 16
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, Tipo de fuente luminosa Tonalidades Resultados (Lu) | Nivel minimo
Punto Area 0 puesto recomendado Observaciones

Fluorescente |Incandescente| Natural | Otra | Pared | Piso | Techo | Diumo | Noctumo ()

33 |Mesa de supervisor #2 NID

3 {Mesa de operaciones de contol NID

3 |Escriorio de supervisor , NID

3% |Oficina de jefe de operaciones NID

37 |Marcador de asistencia N/A Gris | Blanco | 1526 N/A 0

3 |Escriorio Bodega 98

%9 {Pasilo Bodega 1 1069

4 |PasloBodega 2 N/A 1244 Los punios 33l 36 ¢

— v NA | Crema encuentian en

41 |Almacén frio 553 S

42 {Losa de montje 4 30 206

43 |Escaleras ente nivel 15 451 11 50

44 {Arca de media tension v 21 200

45 |Frente al generador #1 " Gris | Crema | 209 T4

46 |Frente al generador #2 216 66 200

47 |Frente al panel 2T PCU " 245 202

48 |Taller mecanico 39 688
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, Tipo de fuente luminosa Tonalidades Resultados (Luy) | Nivel minimo
Punto Area o puesto recomendado Observaciones

Fluorescente | Incandescente| Natural Otra | Pared | Piso | Techo | Diumo | Noctumo (Lux)
49 {Depdsio almacén 180 N/A
5 |Cuart de bateria 4 N/A N/A 190 148 200
51 [Taller eléctico 200 71
5 |Alado de las escaleras mefalicas NIA 4 4 248 75 5
53 |Tablero de servicio auxilares 4 N/A N/A 205 201
5 |Area de descarga gria N/A 4 4 20 5
5 [Acumulador de Nir6geno #1 201 185
5% |Frent al tablero de vélvulas N/A N/A 200 157

N/A Banca | Grs | Crema Ninguna
57 |Acumulador de Nirégeno #2 9% 5
5 |Sistema Inergen, unidad #1 4 4 3% 0 -
5 |Frente al tablero 2QTTG , NIA N/A 21 23
60 |Sistema Inergen, unidad # 2 4 4 243 9
61  (Bomba de agua 200 156
62 |Frente ala caja espiral unidad 2 1m 80
NIA NIA
63 (Frente ala caja espiral unidad 1 103 9
64 |Escalera ente nivel 0,85y 4,35 169 136
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, Tipo de fuente luminosa Tonalidades Resultados (Lu) |  Nivel minimo
Punto Area o puesto recomendado Observaciones
Fluorescente | Incandescente |  Natural Otra | Pared | Piso | Techo | Diumo | Noctumo (Lux)
65  |Escalera entre nivel 0,85y 8,20 v NIA NIA Gris Gris Gris 260 201
66 |Centro de Bocatoma 5431 20
N/A N/A NIA NIA

67 |Compuerta unidad 1 v v U4 206

68 |Garita de seguridad v Blanca | Crema | Blanco | 1921 11

69 |Almacen 442 NA

70 [Anaquel M1312033 444 NIA

71 [Anaquel M1272032 A 467 NIA 0 N
72 (Anaquel M1212034 Gris Gris Gris 522 NIA g
73 |Despacho 78 NIA

74 {Anaquel P1012022 NIA NIA 4 NIA

75 [Anaquel P10662021 68 NA

76 |Cuarto de control escritorio #1 336 3

77 |Cuarto de control escritorio #2 Naraia 783 501

78 |Cuarto de control escritorio #3 J Blanco | Blanco 759 638

79 |Escritorio supervisor 644 532

80 |Jefe de operaciones Crema 950 NIA

PT-06-02 v.12 Pagina 8 de 16

2018-083-A090
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2018



?EWWH\ U«‘aﬁ ) w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado I1SO 17025"

Seccion 4: Conclusion

1. Se realizaron monitoreos en ochenta (80) puntos de iluminacion en turno diurno y en treinta (30) puntos de iluminacién en turno nocturno.

2. De los puntos monitoreados en el turno diurno, nueve (9) puntos se encuentran por debajo del nivel minimo recomendado, por lo tanto, no cumplen con la Resolucion No. 319
del 4 de marzo de 1993, por la cual se establecen los niveles minimos de iluminacién, que deben ser utilizados en los disefios de edificaciones presentados para su revision y
registro, por las entidades publicas correspondientes de la Republica de Panama.

3. De los puntos monitoreados en el turno nocturno, catorce (14) puntos se encuentran por debajo del nivel minimo recomendado, por lo tanto, no cumplen con la Resolucién No.
319 del 4 de marzo de 1993, por la cual se establecen los niveles minimos de iluminacion, que deben ser utilizados en los disefios de edificaciones presentados para su
revision y registro, por las entidades publicas correspondientes de la Republica de Panama.

Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacion

Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

e —
R
PT014 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.0
Certificado No: 284180404 .0
Datos de referencia
Clienta: Erviroion Fecha de Regihido: 25-pk-18
Direccion: Un: Cranis, Wa Paacul - B850 1), Mo 145 Pareryy Focha de Calibracidn 15-8g0-18
Equpc Lusarmeten < saoez Prowma Calitescian: 15-050-1%
Fabricante: Sper Cemife
Namero de Serie RI1G00
Coadiciones de Prueda Condiciones del Eguipo
Tenperatore 28 Canrc Ames do Caktraoon Cumple
Hurrmdad Raive BhRala% Despuss oo itracdn Cumple
Pragscn Harcenatrica 1013 mbar
Procwdmineto de Callbacicn: SGLC-PTO14
Estindaries) de Roferoncia
Dispositive No. du sane Uoma calbracion Feche 2o Expimoicn
Lisnmeyo Hagner EC1X 8250 73emm-10 ens2
Incertidumtry ce Medicion

- 3%, Funcion LUX: Prodacdo con na 1oz Mcandeconts de luslegns o 2856° K

Calibrado par: Dando Ramos v axees#l Facha 5ago-18
N Fiima osl Thonico o Zeereosn
A S P
RavisadolAprodado par:  log Rutdn R Riss R ) rat Fecha 1540018
Nombos i Ve od e |
Came 00N 0raiun e WO0K W G S e ATy D d
aw 1vpom = 00w s el - D 73

UMt 20000 Mopirie o2 Crarm, Cele A y Cute - Comm 242
Tl {507 S 2NN 237500 Fax (507) 2245080
Acaracn Posty W01 30 Rep de Parand
Cormi cxtoasorea o oo com

SGicseva Pagrm 1wt
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ANEXO 2: Localizacion de las mediciones
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la empresa Alternegy, S.A.

Actividad principal Generacion de energia eléctrica
Ubicacién Central Prudencia, Provincia de Chiriqui
Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Ricardo Samudio

Seccion 2: Método de medicion

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 Condiciones de higiene y seguridad
Norma aplicable para el control de la contaminacién atmosférica en ambientes de trabajo producida
por sustancias quimicas.

- CO: Lectura directa con sensor electroquimico

Método - CO2: Infrarrojo no dispersivo

Horario de la medicion Diurno

Se utiliz6 instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos, este fue:

Instrumento utilizado EVM - 7, con NIS EMK070003 y EVM - 7, con N/S EMJ040001 .

Vigencia de calibracion Ver anexo 1

Descripcion de los ajustes de campo N/A?

Limite maximo Ver seccion de resultados
Procedimiento de muestreo PT-08 Muestreo y Registro de Datos

" N/A: no aplica
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de las mediciones

. L. Nivel maximo
Valor Nivel maximo .
; . . permisible -
Punto Area Elemento medido permisible-CPT2 CCTs
(ppm) (ppm) (opm)
co <1,0 25 50
P1 Oficinas administrativas Nivel 22
CO2 1394,0 5000 30000
co <1,0 25 50
P2 Oficina Gerente Nivel 22
CO2 1083,0 5000 30000
co <1,0 25 50
P3 Sala Técnica Nivel 22
CO2 1287,0 5000 30000
Cco <1,0 25 50
P4 Sala de reunion Nivel 22
CO2 1833,0 5000 30000
Cco <1,0 25 50
P5 Salon Guayacan Nivel 18,50
CO2 910,0 5000 30000
co <1,0 25 50
P6 Comedor Nivel 18,50
CO2 736,0 5000 30000
co <0,01 25 50
P7 Cuarto de Control
CO2 905 5000 30000

Seccion 4: Conclusion

Los resultados obtenidos de CO y CO: en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del nivel maximo permisible, por lo tanto
cumplen con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 Condiciones de higiene y seguridad para el control de
la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
César Rovira Técnico de Campo 4-727-692
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
2 CPT- Concentracion ponderada en el tiempo, (8 horas de exposicion), TLV
3 CCT- Concentracion para exposicion de corto tiempo, PEL
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

INCORPORATED — OCONOMOWOC

paras Contie Dy, Qconamemne, Wl 53065 LA,

WOZATY ¢ 1ol free 000 245 0779 + web wwmtsiom

Certificate of Calibration

Page 1 of 2
An 1803001
Rogstonad Company

PVRBANIZACION
J3 TOCAL 145

CHANIZ EDIFICO

PANAMA

Submitted 3y:

DISTRITO DE PANANA, PANANA,
Sarial Nunbar: ENQTO0
Customer ID:
Madel : EVN-T ENVIRONMENTAL MONITOH
Tesat Conditions:
1 *c ‘c
200 ta B
Sarcoarric Pressure: 890 mbar to 1050 mbar

SubAssemblios:
Dascription/Measurenent Uncertainty:

Exztimated at H95% Confidencs

Calibrated pear Procsdure: 004V

Hefurance Standazd(s) :

Calibrated By:

Certificate No: 755958 EMX070003

/. )f/eamww/ *

ate Is=yu

Valid Unt

Sarial Nunbar:

8730 1

Calibration Due

2021

PAUL WEGHANN

] Service Technicien

035,353 Rey. B

7D et /
157 — >
FEaviewed By: ’ ' 11/8/20180
Tochnical Hnrwqorﬂvputy s
This report certifies that all calibiraticn equiprens used in the tost is traceable To NIBY or othas MMI, and

applies only to the unit identified under equipannt abova,
entizrety without the written approval of 3 Datection Sclubiocas,

This raeport wust not be reproduced sxcupt in ite
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

TSI INCORPORATED — OCONOMOWOC
~res—as Mttt Page 2 of 2
1060 Corpevate Cordes Detyr, Deooomowoc, W S3055  USA Aa S0 5008
® TRIESI ST+ toll free BOU 2450779 + wab www i our Reygetered Commpary
Certificate of Calibration
Cartificate No: 755958 EMX0T0003
(A) indicates out of tolerance condition
As Found Aas Laft Tolerance
Cal. A Fall Pass N/A
asa N/A
N/K
rip z sen N/A
FID Span N Fail Fann N/A
Toxic Zero Paas Pass N
Toxic Span ) Fail Pass N/A
056-393 Rev B
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mie Carder Drive, Ooummmree
« tod free B0 248

53058 UsA
wab warw tyi e

\| ) TSI INCORPORATED — OCONOMOWOC *age 1 of 1

Certificate of Calibration
Cartificate No: 740887 XMI040001

Submitted By

Serisl Nunber: BI04 0001

Customer ID:

Modal! CVM-T ENVIRONMENTAL MOKITCR
Test Conditions:

Extirated ar 9340 Comfsdence lavel k=2
Calibrated per Frooedure:
Reference Standard(s)

Calibrated By:

Sarvice Technician

This report certifies that all calibration oquipmant used in the test is traceable to NI&T, and applica caly
to the wnit identified under equipmant above. This roport Fwet not bo reproduced axcept in ite entirety
without the writtes approval of 3 Petection Solutions,

034-13) Bev, B
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografia de las mediciones

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

PT-68-04 v.1 Péagina 8 de 8
2018-087-A090

Editado e impreso por Envirolab, S. A.

Derechos Reservados 2018



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

i) GA

LE No. 019
“Acreditado 1S0 17025"

Informe de Ensayo
Mapeo de Ruido

ALTERNEGY, S.A

Central Hidroeléctrica Prudencia
Provincia de Chiriqui

FECHA: 29 de noviembre de 2018
TIPO DE ESTUDIO:  Ocupacional
_ CLASIFICACION:  Seguimiento
~NUMERO DE INFORME:  2018-088-A090
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A090-006
REDACTADO POR: Lic. Joel Serrano
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
o Qi__\g}ru a.
.‘ \\
// \

(\ .

e upa
x!l)

|
”

PT-03-05 v.11
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados 2018

Pagina 1 de 10



p - ",--. - \\\ . . ) .
Env ire LAB w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado 1S0O 17025"

Contenido Pagina

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Seccién 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de la medicion

Seccion 4: Pardametros de medicion utilizados
Seccién 5: Conclusiones

Seccion 6: Equipo técnico

ANEXO 1: Certificados de calibracién

13 2 T G NG NG NP U OO

PT-03-05 v.11 Pagina 2 de 10
2018-088-A090

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados 2018



EM‘&B‘@L@B" w

LE No. 019
“Acreditado 1S0O 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre

Alternegy, S.A.

Actividad principal

Generacion de energia eléctrica

Ubicacion

Central Hidroeléctrica Prudencia, Provincia de Chiriqui

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ing. Ricardo Samudio

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, Higiene y Seguridad Industrial en
ambientes de trabajo donde se genere ruido.

Método

ANSI $12.19-1996 Measurement of occupational noise exposure.

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados

Sonometro Sound Pro SE -1-1/1 integrador marca QUEST serie BLG060001.
Calibrador acustico marca QUEST, modelo QC-20, serie QOF110027.

Resolucion del instrumento

0,1dB

Rango de la medicién 29 -140 dBA
Incertidumbre total expandida (k=95%) 12 dBA
Vigencia de calibracion Ver anexo 1

Descripcion de ajustes de campo

Se ajustd el sonometro utilizando un calibrador acustico marca QUEST, modelo QC-
20, serie QOF110027, antes y después de cada medicién.

Limite maximo

Segln la DGNTI-COPANIT 44 2000:
Nivel maximo de exposicidn permitido en ocho horas de trabajo: 85 dBA

Intercambio 5dB
Escala A
Respuesta Lenta

Tiempo de integracion

10 minutos por punto

Filtro de frecuencias

Segun la COPANIT 44-2000 - Para areas industriales
Octavas de bandas (Hz): 31,5, 63, 125, 250, 500, 1000, 2000, 4000, 8000 y 16000.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
PT-03 Ensayo de Ruido Ocupacional

PT-03-05 v.11
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Seccion 3: Resultado de la medicion’

Nivel de ruido

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en Hz Ly .
permisible

PUNTO Y AREA Lecturas

35 63 | 125|250 [ 500 | 1K | 2K | 4K | 8K | 16K |(cBA)| (dBA)

Punto 1 Torte de enfiamenty Presion sonora medidaenmodo L | 61.8 | 636 | 715 | 70.3 [ 705 | 71.2 | 70.7 | 665 | 63.5 | 56.2 74 &

Nivel sonoro con firo en A 224 | 374|554 | 607 [ 673 | 1.2 | 1.9 | 675 | 624 | 496

Seccion 4: Parametros de medicion utilizados

Valor de referencia. Corresponde al nivel sonoro criterio, que indica la exposicion maxima permisible al ruido acumulado en 8 horas de
trabajo; indica las condiciones que resultan de una dosis del 100%. El nivel de referencia para Panama es igual a 85 dBA en jornada de
8 horas.

Valor de intercambio. Se refiere a como la energia acUstica es promediada durante el tiempo. En este caso, en la escala de decibeles,
cada vez que la energia acustica se duplica, el nivel medido se incrementa en 5 dB.

Leq (dBA). Promedio ponderado en el tiempo de medicion. El valor representa un nivel sonoro constante (en decibeles) que se mantiene
durante la totalidad de la medicion, y que podria dar como resultado la energia aclstica equivalente a la del ruido que fue muestreado.

Umbral. No aplica en este caso.

Seccion 5: Conclusiones

1. Se monitoreo un (1) punto de mapeo de ruido, en la siguiente area de trabajo: Torre de enfriamiento.

2. Para el punto monitoreado, se obtuvo el siguiente valor de nivel sonoro, en un periodo de 10 minutos

. L Nivel de ruido
permisible
PUNTO Y AREA ( dBeZ) isibl
(dBA)
Punto No. 1 76,4 85

3. Las dosimetrias ocupacionales, determinan el nivel de exposicion de un trabajador en una jornada completa de trabajo.

Seccion 6: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

César Rovira Técnico de Campo 4-727-692

' Capacidad de funcionamiento de la planta: 90%
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ANEXO 1: Certificados de calibracion
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Anexo # 12: Registro entrega de becas escolares

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0



ACTA DE ENTREGA

CELSIA CENTROAMERICA (ALTERNEGY), en desarrollo de acciones efectuadas en el
marco de la politica de sostenibilidad de la empresa, hace entrega a los estudiantes que
ocuparon los tres primeros lugares de |a Escuela Primaria de El Valle de Becas Escolares

como aporte a sus estudios para el VIl grado durante el afio 2019.

Reciben en calidad de aporte el dia 16 de abril de 2019:

4

Nombre Cédula Puesto Recibido por:
Darlenis Gonzalez Primero
(Leidy Gonzalez de j/
Acosta) //{//{/ ¢
Yennifer Vargas Segundo

(Paula Espinosa) qo/a 5:9?
Virginia Gaitan Tercero

(Rubiela ] 4

Gutiérrez) i / 7 m

- </

Entrega:

g O

Argelia Castro

Gestién social y administrativa GH
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Anexo # 13: Informes de monitoreo y analisis de agua residual CH Prudencia
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REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUA RESIDUAL
CELSIA - CH PRUDENCIA

DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

FECHA: 21 de enero de 2019
22 de enero de 2019
23 de enero de 2019
24 de enero de 2019
25 de enero de 2019
NUMERO DE INFORME: 2019-002-A090
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A090-CH-002 VO
REDACTADO POR: Ing. Maria E. Puga / Lic. Glendy Arauz
REVISADO POR: Lic. Daniel Castillero / Lic. Johana Olmos

Qo iufe-
R OQasbing

Quimico
Lic. Daniel Castillero C.
Quimico - JTNQ
Idoneidad # 0047
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Alternegy S.A.- Central Prudencia
Actividad principal Generacion de Electricidad
Proyecto Muestreo y anélisis de agua residual
Direccién El Valle, Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica Ing. Ricardo Samudio.

22 de enero de 2019

23 de enero de 2019
Fecha de Recepcion de la Muestra 24 de enero de 2019

25 de enero de 2019

26 de enero de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable:
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e  Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, nimero de Serie 130100083026, certificado de calibracion
en anexo 1

Procedimiento técnico:
PT-35 Muestreo de matriz agua

Condiciones ambientales durante el muestreo:
e (Dia121-01-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
e (Dia 2 22-01-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
o (Dia 3 23-01-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
o (Dia 4 24-01-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
o (Dia 5 25-01-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.

Parametros analizados: Andlisis de muestras de agua residual para determinar los parametros segun el “ClIU 41011
“Generacion, Transmision y Distribucién de Electricidad”. Los parametros a determinar son los siguientes: potencial de
hidrogeno (pH), temperatura (T), solidos suspendidos (SST), s6lidos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), relacion DQO/DBO, conductividad eléctrica (CE), coliformes totales (CT), aceites y
grasas (AyG), e hidrocarburos totales (HT).

Identificacion de las muestras:

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
075-CH-19 Canal de descarga J;EA %%5321%4856
078-CH-19 Canal de descarga J'T’IIT/I %%5321%‘256
087-CH-19 Canal de descarga JJ?I?/I %%%21%‘;%
091-CH-19 Canal de descarga JJ?I?/I %%%21%‘;%
099-CH-19 Canal de descarga J'T’ll?/l %%%21%‘2%
FSC-53 306 16
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 075-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. [ MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg /L SM 5520 B <10,00 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL [ SM9223B 365,4 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uSicm | SM2510B 203 £09 | 00 NA,
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210B 11,88 021 | 10 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 11y mg /L SM 5220 D 27 £123 | 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg /L SM 5520 F <0,20 +1,8 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 731 £002 | -20 | 5500
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 1,91 N.A.
Solidos Suspendidos | gqr mg/L SM 2540 D 16,0 830 | 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg /L SM 2540 B 30,0 154 2,5 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 25,4 £016 | -20,0 *3Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 445 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 078-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales CT NMP/100mL | SM9223B 686,7 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS/em | SM2510B 523 09 00 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg/L SM5210B 744 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 141 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 +1,8 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 738 £002 | -20 | 5590
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 1,89 N.A.
Solidos Suspendidos | ggr mg/L SM 2540 D 16,0 +30 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 50,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 255 £016 | -200 13Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 3,63 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 087-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 517,2 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 56,1 0.9 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg/L SM5210 B 6,18 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 15 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 +18 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7,04 £002 | -20 5,5-0,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 1,86 N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D 12,0 £3,0 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 48,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,25 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 32 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 091-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 1119,9 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 50,8 0.9 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy, mg /L SM5210 B 551 £0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 1.4 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,2 +18 0,2 50
Potencial de oH .- SM 4500 H B 731 £002 | -20 5,5-9,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 2,07 N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D <50 £3,0 50 35,0
Totales
Solidos Totales ST mg /L SM 2540 B 36,0 +54 25 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 255 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM2130B 2,82 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 099-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 1413,6 +0,40 1,0 1000,0
C°Ef,”°“."'dad CE uS /cm SM 2510 B 51,3 0.9 0,0 NA.
éctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210 B 6,32 £0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
De”;a”da,Q“'m'Ca DQO mg /L SM 5220 D 13,0 123 | 30 100,0
e Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,2 +18 0,2 50
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7.1 £002 | -20 5,5-9,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 2,06 N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D <5,00 £3,0 50 35,0
Totales
Solidos Totales ST mg /L SM 2540 B 35,0 +54 25 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 258 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM2130B 1,36 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y analisis de cinco (5) muestras de agua residual.

2. Para las muestras (091-CH-19 y 099-CH-19) el parametro Coliformes Totales, no cumple con el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Kevin Chang Técnico de Campo 9-732-1632
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Potenciometro.

LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA

LABORATORIO
DE METROLOGIA
—

BIOMEDICA

F-305

A
AA

PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la p R O M E D

Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

p———

pagina 1/2

AQUATEC LABORATORIOS ANALITICOS, S.A.

Customer name

LNombre del Cliente:

San Mateo Calle segunda, David- Chiriqui

{ Direccion:
‘ Address

m. de Certificado: 14028-2018

Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 130-2018
Order Number

Fecha de la Solicitud: 12 de junio de 2018
Order Date

| Fecha de Calibracion: 5 de julio de 2018

Date of calibration

Instrumento: Medidor de pH
Instrument

Numero de Serie:
130100083026

Serial Number

Modelo: HQ11d
Model

Marca: Hach ' Tipo: Sensor de
Manufacturer Temperatura Identificacion: INV-006
| Type | Id
| Divisién de Escala: 0,1 °C [ Exactitud: 0,5 Puntos calibrados:
‘ Scale division Accuracy:

Resolucion: 0,1 °C
Resolution

25°C,35°C

Calibrated points

l

Patrones utilizados: Termémetro de Resistencia de
Standards

Platino con Activo 9352

Bcsultados: Ver tablas en pigina 2

Results: See page 2

li’roccdimicmo utilizado: Comparacion con patron

Used Procedure

Condiciones ambientales de medicion
| conditions of measurement

Enviro

[ Temperatura= 20,4 °C

Temperature

Humedad Relativa= 60,1 %
Relative Humidity

‘L;L_I__J‘_‘%L‘ _

Importante: Los resultados de este certificado se refieren unicamente al momento y a las

n0 es valido sin las firmas y el sello
Important: The results in this certificate are referred
and seal

only at moment and conditions of calibration. This certificate shall not be reproduced except in full and it is not valid without signatures

condiciones en que se realizo la calibracion. Este certificado no podra ser reproducido parcialmente y

Calibro: Ing. Evelin Diaz
Astrid Gonzalez
Calibrated by
ol

Revisoé:
Reviewed by

s M

Fecha de emision:
5 de julio de 2018

Issued date

Ing. Epifania Riley de Rotar

S lf) L/

.
| 5 Metrdlo@ps("

Metrélogd. Gerente del Labortorio
v

FSC-53
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ANEXO 2: Fotografia(s) del muestreo

Canal de descarga
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REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUA RESIDUAL

CELSIA - CH PRUDENCIA

DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

FECHA: 18 de febrero de 2019
19 de febrero de 2019
20 de febrero de 2019
21 de febrero de 2019
NUMERO DE INFORME: 2019-005-A090
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A090-CH-002 VO
REDACTADO POR: Ing. Maria E. Puga / Lic. Glendy Arauz
REVISADO POR: Lic. Alexander Polo / Lic. Johana Olmos

e
=
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Quimico

Alexander Polo Aparnicio
Quimico
Ced 8-459-582 Idoneidad No. 0266
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Alternegy S.A.- Central Prudencia
Actividad principal Generacion de Electricidad
Proyecto Muestreo y anélisis de agua residual
Direccién El Valle, Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica Ing. Ricardo Samudio.

19 de febrero de 2019

. 20 de febrero de 2019

Fecha de Recepcion de la Muestra 21 de febrero de 2019

22 de febrero de 2019

Seccion 2: Metodo de medicion

Norma aplicable:
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, niumero de Serie 130100083026, certificado de calibracion
en anexo 1

Procedimiento técnico:
PT-35 Muestreo de matriz agua

Condiciones ambientales durante el muestreo:
e (Dia118-02-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
(Dia 2 19-02-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
(Dia 3 20-02-2019): Durante la colecta el cielo estuvo parcialmente nublado.
(Dia 4 21-02-2019): Durante la colecta el cielo estuvo parcialmente nublado.
La dltima submuestra de los cuatro primeros dias no se logré colectar debido a la interrupcién del proceso de descarga.
El ultimo dia de colecta se canceld el monitoreo debido a falta de descarga de la planta.

Parametros analizados: andlisis de muestras de agua residual para determinar los parametros segin el “CHU 41011
“Generacion, Transmisién y Distribucién de Electricidad”. Los parametros a determinar son los siguientes: potencial de
hidrogeno (pH), temperatura (T), solidos suspendidos (SST), solidos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), relacion DQO/DBO, conductividad eléctrica (CE), coliformes totales (CT), aceites y
grasas (AyG), e hidrocarburos totales (HT).

Identificacion de las muestras:

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
172-CH-19 Canal de descarga J?I?/I %%5321%%85
175-CH-19 Canal de descarga J;IIT/I %%5321%%%
186-CH-19 Canal de descarga J_ﬁﬁ %%%21%%%
191-CH-19 Canal de descarga J;IF\)/I %%%21%%%
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 172-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. [ MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg /L SM 5520 B <10,00 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL [ SM9223B >2419,6 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /om SM 2510 B 61,6 09 | 00 N.A.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210B 5,14 021 | 10 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 10,55 123 | 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg /L SM 5520 F <0,20 118 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7,06 002 | -20 | 5590
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 2,05 N.A.
Solidos Suspendidos | ooy mg/L SM 2540 D <50 30 | 50 35,0
Totales
Solidos Totales ST mg /L SM 2540 B 44,0 +54 25 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 274 £016 | -200 i3Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 2,57 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra

Identificacion de la muestra: 175-CH-19

°
e Nombre de la muestra: Canal de descarga
INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SiMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales CT NMP/100 mL | SM9223B >2419,6 10,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS/cm SM2510B 57,9 09 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg/L SM5210B A0 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM5220 D <30 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 +1,8 0,2 5,0
Potencial de oH - SM 4500 H B 74 £002 | -20 | 5590
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO NA N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D <50 £3,0 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg /L SM 2540 B 40,0 54 2,5 N.A.
+
Temperatura T °c SM 2550 B 273 w016 | -200 | el
Turbiedad NTU NTU SM2130B 3,72 10,03 0,02 30,0
NOTAS:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

e Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

. N.A: No Aplica.

e  ** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién

. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 186-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 2419,6 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 60,0 0,9 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | g mg /L SM5210B <0 £0,21 10 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D <30 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 +18 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 738 £002 | -20 5,5-0,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO NA N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D <50 £3,0 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 40,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 27,2 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 3,39 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, en la siguiente direccion:

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 191-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B >2419,6 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 61,9 0.9 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210 B 348 £0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
De”;a”da,Q“'m'Ca DQO mg/L SM 5220 D 69 £123 30 100,0
e Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,2 +18 0,2 50
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7.30 £002 | -20 5,5-9,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 1,98 N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D <50 £3,0 50 35,0
Totales
Solidos Totales ST mg /L SM 2540 B 44,0 +54 25 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 28,6 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM2130B 2,62 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacién para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y analisis de cuatro (4) muestras de agua residual.

2. Para las muestras (172-CH-19, 175-CH-19, 186-CH-19 y 191-CH-19) el parametro Coliformes Totales se
encuentra por encima de los limites establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por
el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas
superficiales y subterraneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807
Joel Serrano Técnico de Campo 4-715-961
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Potenciometro.

LABORATORIO DE METROLOGIA BIOMEDICA

LABORATORIO F-305
DE METROLOGIA
BIOMEDICA

PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la P R O M E D

Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC

CERTIFICADO DE CALIBRACION

12

Nombre del Cliente: . Direccion:
AQUATEC LABORATORIOS ANALITICOS, S.A. | San Mateo Calle segunda, David- Chiriqui
Customer name Address

No. de Certificado: 14028-2018

Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 130-2018 Fecha de la Solicitud: 12 de junio de 2018
Order Number Order Date

Fecha de Calibracion: 5 de julio de 2018

Date of calibration

Instrumento: Medidor de pH Modelo: HQ11d Numero de Serie:
Instrument Model 130100083026
Serial Number
Marca: Hach Tipo: Sensor de
Manufacturer Temperatura Identificacion: INV-006
Type Id
Division de Escala: 0,1 °C Exactitud: 0,5 Puntos calibrados:
Scale division Accuracy: 25°C. 359

Calibrated points
Resolucion: 0,1 °C
Resolution

Patrones utilizados: Termémetro de Resistencia de Platino con Activo 9352
Standards

Resultados: Ver tablas en pégina 2
Results: See page 2

Procedimiento utilizado: Comparacién con patrén
Used Procedure

Condiciones ambientales de medicion
Envir | conditions of measurement

Temperatura= 20,4 °C Humedad Relativa= 60,1 %
Temperature Relative Humidity

Los de este do se refieren al momento y a las condiciones en que se realizo la ion. Este certificado no podra ser

no es valido sin las firmas y el sello.

Astrid Gonzalez Reviewed by | 5 de julio de 2018

Calibrated by Issued date
2l i 350Ul
Dy \) %Mﬂ ]‘/
e ) Met(élogi,lGerente del Laboréforio

Metrélogos/

Important: The results in this certificate are referred only at moment and of This shall not be except in full and it is not valid without signatures
and seal
Calibré: Ing. Evelin Diaz Reviso: Ing. Epifania Riley de Rotar | Fecha de emision:
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ANEXO 2: Fotografia(s) del muestreo

Canal de descarga
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REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUA RESIDUAL

CELSIA - CH PRUDENCIA

DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

FECHA: 25 de marzo de 2019
26 de marzo de 2019
27 de marzo de 2019
29 de marzo de 2019
NUMERO DE INFORME: 2019-008-A090
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A090-CH-002 VO
REDACTADO POR: Ing. Maria E. Puga / Lic. Glendy Arauz
REVISADO POR: Lic. Johana Olmos / Lic. Daniel Castillero
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Alternegy S.A.- Central Prudencia
Actividad principal Generacion de Electricidad
Proyecto Muestreo y anélisis de agua residual
Direccién El Valle, Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica Ing. Ricardo Samudio.

26 de marzo de 2019

- 27 de marzo de 2019

Fecha de Recepcion de la Muestra 28 de marzo de 2019

30 de marzo de 2019

Seccion 2: Metodo de medicion

Norma aplicable:
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e  Medidor de pH y temperatura, marca Oakton, modelo pH 300 series, nimero de Serie 594811, certificado de calibracién
en anexo 1

Procedimiento técnico:
PT-35 Muestreo de matriz agua

Condiciones ambientales durante el muestreo:
e (Dia125-03-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
(Dia 2 26-03-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.
(Dia 3 27-03-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado. No hubo descarga en la primera muestra.
o (Dia 4 28-03-2019): Se canceld el monitoreo debido a falta de descarga en la planta.
o (Dia529-03-2019): Durante la colecta el dia estuvo soleado.

Parametros analizados: andlisis de muestras de agua residual para determinar los pardmetros segun el “ClIU 41011
“Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad”. Los parametros para determinar son los siguientes: potencial de
hidrogeno (pH), temperatura (T), solidos suspendidos (SST), solidos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), relacion DQO/DBO, conductividad eléctrica (CE), coliformes totales (CT), aceites y
grasas (AyG), e hidrocarburos totales (HT).

Identificacion de las muestras:

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
306-CH-19 Canal de descarga J;IITII %%5321%22
313-CH-19 Canal de descarga J‘T’II?/I %395321%4949
323-CH-19 Canal de descarga J;E/I %%5321%‘;‘;
332-CH-19 Canal de descarga J;IIT/I %%532103‘;';;
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
¢ |dentificacion de la muestra: 306-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. [ MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg /L SM 5520 B <10,00 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL [ SM9223B 1203,3 +0,40 1,0 1000,0
Conductindad CE uSiem | SM2510B 56,3 £09 | 00 NA,
éctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210B <10 021 | 10 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg /L SM 5220 D <30 123 | 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg /L SM 5520 F <0,20 +1,8 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 703 £002 | -20 | 5500
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO N.A. N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg/L SM 2540 D <50 830 | 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg /L SM 2540 B 40,0 154 2,5 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 24,88 £016 | -20,0 *3Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 1,94 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 313-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales CT NMP/100mL | SM9223B >2419,6 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 58,9 09 00 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg/L SM5210B 30 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Derga”da,Q“'m'ca DQO mg/L SM 5220 D 65 £123 30 100,0
e Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 +1,8 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7,09 £002 | -20 | 5590
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 2,16 N.A.
Solidos Suspendidos | ggr mg/L SM 2540 D <50 +30 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 46,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 25,00 £016 | -20,0 13Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 1,74 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 323-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B >2419,60 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 55,4 0.9 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg/L SM5210 B 30 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 6.4 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 +18 0,2 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7,09 £002 | -20 5,5-0,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 2,17 N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D <50 £3,0 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 40,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 24,70 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 1,21 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
o |dentificacion de la muestra: 332-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | LM.C. | MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 1114,95 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 55,10 0.9 0,0 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210 B A0 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 30 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,2 +18 0,2 50
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7.0 £002 | -20 5,5-0,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO N.A. N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D 8,0 £3,0 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 44,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,05 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 3,62 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y analisis de cuatro (4) muestras de agua residual.

2. Para las muestras (306-CH-19, 313-CH-19, 323-CH-19 y 332-CH-19) el parametro Coliformes Totales se
encuentra por encima de los limites establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por
el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas
superficiales y subterraneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Mario Ortiz Técnico de Campo 4-747-1758
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Potenciometro.

\ PH La Riviera, Oficina 43A,

S o Calle 54 Este, Marbella,
o — CERTIFICADO DE CALIBRACION Ciudad de Panama, Panamd..
/\d\Vance R = i

CERTIFICADO N°: 2019-1701

) ~ DATOS DEL CLIENTE , B ]

CLIENTE: Aquatec Laboratorios Analiticos S.A.
DIRECCION: San Mateo — Diagonal a la antigua estacion Mareassa

{ ) DATOS DEL EQUIPO

DESCRIPCION: Medidor de pH portatil SERIAL: 594811

MARCA: OAKTON CODIGO CLIENTE: INV-011
MODELO: pH serie 300

[ B INFORMACION DE CALIBRACION

Lugar de calibracion: Instalaciones de Advance Laboratorios y Aguas INC
Método de calibracion: El descrito en el manual de servicio del equipo HI 991301
Fecha de calibracion: 17 de enero de 2019

Fecha proxima calibracién: No solicitada

1) Condiciones ambientales

Temperatra Inicial (°C)  24.1 Humedad Relativa Inicial (%) 61
Temperatura Final (°C)  24.1 Humedad Relativa Final (%) 61

2) Patron(es) de referencia utilizado(s) para la calibracion

Parametro Valor de referencia Marca Catilogo LOTE | Fecha de Expiracién
pH 4,01 +0,02 HACH 2283449 AB086 | Mar. 2022
pH 7,00 = 0,02 __HACH 2283549 | A7341 7 Nov. 2019
pH 10,01 +0,02 | HACH 2283649 ] A8081 | Mar. 2019

Nota: Los resultados emitidos en el presente informe s6lo son validas bajo las condiciones del instrumento al
momento de realizar la calibracion. Este Certificado no se podra reproducir parcial o en su totalidad, sin la
autorizacion formal de Advance Laboratorios y Aguas Inc.

ADVANCE LABORATORIOS Y AGUAS INC.
RUC: 1968459-1-734875 DV 74

www.advanceaguas.com - www.advancelaboratorios.com — www.advancepiscinas.com — www.advancebombas.com

FSC-53
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PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Valor esperado Valor medido Desviacion Estaindar |  Cumplimiento
4,03
4,01
4.01 3,99 0,02 Si
4,00
4.00
7,00
7,03
7,00 7,03 0,01 Si
7,03
7,01
10,01
10,03
10,01 10,03 0.02 Si
999
10,01

.

*, /

” ¢ 4 . 3 ” 4 /
o o ‘? - . 7, > T -
Rafael Gonzilez Carlos Bethencourt
I'écnico de Calibraciones Director Comercial

Nota: Los resultados emitidos en el presente informe sdlo son vélidas bajo las condiciones del instrumento al
momento de realizar la calibracion. Este Certificado no se podra reproducir parcial o en su totalidad. sin la
autorizacion formal de Advance Laboratorios y Aguas Inc

OVANCE LABORATORIOS Y AGUAS INC
(UC: 1968458-1- 734875 DV 74

WWW.OdYONCeaguas.com - www.advanc eloboralonos.Com = www.Qdvancepiscings.cam = www.odvancebombas.com
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ANEXO 2: Fotografia(s) del muestreo

Canal de descarga
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ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---
*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUA RESIDUAL
CELSIA - CH PRUDENCIA

DISTRITO DE DAVID, PROVINCIA DE CHIRIQUI

FECHA: 08 de abril de 2019

09 de abril de 2019

10 de abril de 2019

11 de abril de 2019

12 de abril de 2019

NUMERO DE INFORME: 2019-009-A090
NUMERO DE PROPUESTA: 2018-A090-CH-002
REDACTADO POR: Ing. Maria E. Puga / Lic. Glendy Arauz
REVISADO POR: Lic. Johana Olmos / Lic. Daniel Castillero

A\
W

Licda Johsna Patricia Olmos L.

QUIMICA
Cedule: 4-745-1007

Idoneided N° 0609  Req. N° 0706
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa Alternegy S.A.- Central Prudencia
Actividad principal Generacion de electricidad
Proyecto Muestreo y anélisis de agua residual
Direccién El Valle, Provincia de Chiriqui
Contraparte técnica Ing. Ricardo Samudio

09 de abril de 2019
10 de abril de 2019
Fecha de recepcion de la muestra 11 de abril de 2019
12 de abril de 2019
13 de abril de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable:
e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
e  Medidor de pH y temperatura, marca HACH, modelo HQ11d, nimero de Serie 130100033033, certificado de calibracion en
anexo 1.

Procedimiento técnico:
e  PT-35 Muestreo de matriz agua

Condiciones ambientales durante el muestreo:

o (Dia 1 08-04-2019): durante la colecta el dia estuvo soleado.

o (Dia 2 09-04-2019): durante la colecta el dia estuvo nublado.

o (Dia 3 10-04-2019): durante la colecta el dia estuvo parcialmente nublado. La primera submuestra no fue colectada por falta de
proceso. La ultima submuestra no fue colectada debido a la lluvia.

o (Dia 4 11-04-2019): durante la colecta el dia estuvo soleado.

o (Dia 512-04-2019): durante la colecta el dia estuvo parcialmente nublado. La primera submuestra no fue colectada por falta de
proceso.

Parametros analizados: andlisis de muestras de agua residual para determinar los pardmetros segun el “ClIU 41011
“Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad”. Los parametros para determinar son los siguientes: potencial de
hidrogeno (pH), temperatura (T), sélidos suspendidos (SST), solidos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda bioquimica de oxigeno
(DBOs), demanda quimica de oxigeno (DQO), relacion DQO/DBO, conductividad eléctrica (CE), coliformes totales (CT), aceites y
grasas (AyG), e hidrocarburos totales (HT).

Identificacion de las muestras:

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
366-CH-19 Canal de descarga J;IIT/I %%%21%20%
369-CH-19 Canal de descarga J;:A %%53219120%
372-CH-19 Canal de descarga J;IITII %%532&20%
377-CH-19 Canal de descarga J‘T’IIT/I %%532&20%
380-CH-19 Canal de descarga J;IIT/I %%532&20%
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 366-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LiMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg /L SM 5520 B <10,00 11,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 1732,90 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE usS /cm SM 2510 B 51,2 +0,9 0,9 N.A.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210B 1,09 021 | 10 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg /L SM 5220 D <30 123 | 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg /L SM 5520 F <0,20 0,02 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 7,00 £002 | 002 | 5590
Hidrégeno
Relacién DQO/DBO NA. N.A.
Solidos Suspendidos | gqr mg/L SM 2540 D <50 £30 | 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg /L SM 2540 B 38,0 154 2,5 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 25,1 £016 | -20,0 *3Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM2130B 3,98 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:
e Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion

de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcién de este reporte por

parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

FSC-53
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 369-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO simBoLO UNIDAD METODO RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. | MAXIMO*
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 1119,90 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS/cm SM 2510 B 474 0,9 0,9 N.A.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | g mg/L SM5210B 1,20 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | )y mg /L SM5220 D <30 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 0,02 5,0
Potencial de oH .- SM 4500 H B 6,91 £002 | 002 5,5-9,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO N.A. N.A.
Solidos Suspendidos | gqr mg/L SM 2540 D <50 +30 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 34,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T o SM 2550 B 261 £016 | -200 *3Td,f la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 3,66 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 372-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B >2419,60 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 48,5 09 09 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210B 1,20 £0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Derga“da,Q”'mm DQO mg /L SM 5220 D <30 123 30 100,0
e Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,20 0,02 5,0
Plfi’.te”,c'a' de oH .- SM 4500 H B 6,96 £002 | 002 5,5-9,0
idrégeno
Relacion DQO/DBO N.A. N.A.
Sdlidos Suspendidos | gqr mg/L SM 2540 D 80 +30 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 40,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 26,5 10,16 -20,0 *3 delaT.N.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 549 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucién
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 377-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B 2419,60 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 795 09 09 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg /L SM5210B 1,64 £0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | mg /L SM 5220 D 325 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,2 0,02 5,0
Plfi’.te”,c'a' de oH .- SM 4500 H B 6,88 £002 | 002 5,5-9,0
idrégeno
Relacion DQO/DBO N.A. N.A.
Sdlidos Suspendidos | gqy mg/L SM 2540 D <50 +30 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 50,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 25,7 10,16 -20,0 *3 delaT.N.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 8,0 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
e |dentificacion de la muestra: 380-CH-19
e Nombre de la muestra: Canal de descarga

INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADOS | DUMBRE | L.M.C. MAXIMO**
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales cT NMP/100mL | SM9223B >2419,60 +0,40 1,0 1000,0
Conductividad CE uS /cm SM 2510 B 1023 0,9 0.9 NA.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | gy mg/L SM5210 B 165 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimica | 1y mg/L SM 5220 D 317 £123 30 100,0
de Oxigeno
Hidrocarburos Totales HT mg/L SM 5520 F <0,2 0,02 50
Potencial de oH .- SM 4500 H B 6,62 £002 | 002 5,5-0,0
Hidrégeno
Relacion DQO/DBO 1,92 N.A.
Solidos Suspendidos | gqy mg /L SM 2540 D 8,0 £3,0 50 35,0
Totales
Sélidos Totales ST mg/L SM 2540 B 66,0 54 2,5 N.A.
Temperatura T °C SM 2550 B 254 10,16 -20,0 *3delaTN.
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 8,35 +0,03 0,02 30,0
NOTAS:

. Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los andlisis los puede ubicar en nuestra resolucion
de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de andlisis aplicado).

. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realizaron los muestreos y analisis de cinco (5) muestras de agua residual.
Para las muestras (366-CH-19, 369-CH-19, 372-CH-19 y 377-CH-19 y 380-CH-19) el parametro Coliformes
Totales se encuentra por encima de los limites establecidos en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT
35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiales y subterraneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
César Rovira Técnico de Campo 4-727-692
Henry Caballero Técnico de Campo 4-748-807
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Potenciometro.

LABOR ’\*.APQQBAT()RIO DE METROLOGIA BIOMEDICA A

DE METROLOGIA F-305 ‘ &
BIOMEDICA &
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la p R O M E D

Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC

CERTIFICADO DE CALIBRACION  pigimarn

Nombre del Cliente: ENVIROLAB S.A. | Direccion: San Mateo, Calle 2da., David-Chiriqui.
Customer name Address

[ No. de Certificado: 14765-2018

C te number
Solicitud de Trabajo No.: 252-2018 [ Fecha de la Solicitud: 12 de octubre de 2018.
Order Number | Order Date

Fecha de Calibracion: 16 de octubre de 2018
Date of calibration

[ Tnstrumento: Termémetro Modelo: HQ11d Namero de Serie:
Instrument Model 130100083033

Serial Number

Marca: HACH Tipo: Digital
Manufacturer Type Identificacion: INV-008

) TP—— | 1d et
Division de Escala: 0,1 °C Ambito de Medicion: Puntos calibrados: |
Scale division -20°C a 110 °C 20°Cy25°C [

Measuring range Calibrated points [
Resolucion: 0,1 °C
Resolution Exactitud: £ 1 °C

| = Accuracy: ) J
Patrones utilizados: Termémetro de Resistencia de Platino con Activo 7466
Standards [

Resultados: Ver tablas en pagina 2

Results: See page 2

Procedimiento utilizado: Comparacion con patrén
Used Procedure

‘ Condiciones ambientales de medicion

| . Environmental conditions of measurement —
Temperatura= 24,5°C Humedad Relativa= 50,5 %

Temperature | Relative Humidity

[TTmportante: Tos resultados de este certificado se refieren inicamente al momento y  las condiciones en que se realizo Ia calibracion. Esie cerificado no podrd ser reproducido parcialmente y no
es valido sin las firmas y ¢l sellc
Important: The results in this certificate are referred only at moment and conditions of calibration. This certificate shall not be reproduced except in full and it is not valid without signatures and |
seal |
Calibré: Ing. Evelin Diaz ‘ Reviso: Ing. Epifania Riley de Rotar Fecha de emision: |
Calibrated by Reviewed by 7 de marzo dé 2019

: M\ W, Issued dulc‘;' e

L/ Ye 7L /" ‘/;4 L /_//J
Metréloga/ Gerente del Laborgtorio

o |

|
|
Metréloga

—-gjﬂm!:.‘
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Anexo # 14: Nota DMA-ALT-033-19 entrega a MiAmbiente de reportes de resultados de
andlisis de agua CH Prudencia, periodo enero - marzo 2019

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0
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Anexo # 15: Registro de compra de agua embotellada

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0



APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 -

e e e e e e e e ——

TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99

ORDEN DE SERVICIO

FAX: 206-0067

no. 282203

ﬁm@;_ /D ENeid 20/4

CLIENTE No.

_ngm xmﬂmammm.xtmi\u&\\%m\;&\v.
DIRECCION: hk\\%k\ NI\N

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

MATERIAL Y MANO DE OBRA

W CANTIDAD U m ._.\a. LLE PRECIO UNIT TOTAL E
| 5 R g&.& §\
Gorita”
#l Zrila
-& ﬁ N TZvre
.n.m\wuh.s\—\.\ LTBM.S
\_ \ gt TOTAL )
TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL FECHA )
I 707AL
FACTURA No MONTO
N e
ASA
OBSERVACIONES:
DECLARO QUE EL PRESENTE SERVICIO HA SIDO
EFECTUADO A MI COMPLETA SATISFACCION
m_,."m_uk.h_cm 10119
20
JEFE DEL DEPTO.: FIRMA DEL CLIENTE : \ on

......




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 - FAX: 206-0067

ORDEN DE SERVICIO NO

. 282274

(FECHA:

2 FeBecro zoig

CLIENTE No.

N\

O ALTENCEEY At Pt se b jRP NP

DIRECCION: N.V Kb\k\m.

.

i . INSTRUCCIONES
INSTRUCCION DEL SERVICIO:

MATERIAL Y MANO DE OBRA

ﬁ CANTIDAD 4 \\_w w TALLE PRECIO UNIT

TOTAL

I @m?» fa$ /4 :

= %.. 3‘.\.“&&&\

Vi, “_mw;\w\&“m&;_

\ .\._1\ @N\w\.«.“r LTBMS.
_

TOTAL

& ;
{H TIEMPO EMPLEADO INICIO .* FINAL

FECHA

AN

AL yvmal

.| FACTURA No. MONTO:
UN

OBSERVACIONES:

MECANICO

JEFE DEL DEFTO

—_— e p———l ¥ ¥ —b g




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 - FAX: 206-0067

ORDEN DE SERVICIO NO. N m N b .N

CLIENTE No.

ﬁumozkw\ \N NQ“Q_ 5 o s £
NOMBRE: D =L m ;4 Q&dq.\ﬂwwm Q\\%\N& A r
m_mmoo_oz_ %RN& N\& .

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

MATERIAL Y MANO DE OBRA

[ CANTIDAD A DETAL r\)m i . R PRECIO UNIT TOTAL
25  poaizs emb (o Ngu idg @ /
24 |Saraon Unnas Ao / /

’ £ \ \
/ L \ /
| \ \ 1.T.B.M.S.
\ _ TOTAL
TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL FECHA
FACTURA No. MONTO:
4

OBSERVACIONES:

DECLARO QUE EL PRESENTE SERVICIO HA ¢
EFECTUADO A MI COMPLETA SATISFACCION

MECANICO:
JEFE DEL DEFTD FIRMA DEL CLIENTE.: g éﬁ-@/‘-




T T L [

TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 " D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 - FAX: 206-0067

ORDEN DE SERVICIO

282!

ﬂ\w__mozk \ ®

— CLIENTE No.
{\A&\N\Q de 20/4

" ALTEVEREY — cf FRUDEMIA-.

—

U_mmOO_OZ

£ yare

INSTRUCCIONES

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

MATERIAL Y MANO DE OBRA

\.\

TOTAL

CANTIDAD AN " e DEFALLE PRECIO UNIT

| “ oom 4
.TB.M.S.

\ 3 _ TOTAL =

|\ \TIEMPO EMPLEADD INICIO FINAL FECHA

%\W\\. TDIPL
_ \
7

FACTURA No MONTO:
N =

|OBSERVACIONES:

MECANICO

JEFE DEL DERTO::

ECLARO D_,_m L PRESENTRE SERVIC :,
T, U__.. FD_S_U_.MN, .:mﬂ

FIRMA DEL GLIENTE -




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 - FAX:206-0067

ORDEN DE SERVICIO NO. N@Nhhw

‘\\

FECHA: CLIENTE No.

D2 Felrero  gol
zo_,\_mmm\m&\u‘m.k\ﬁdﬂmnV\ — C} \U\}Sm\rxﬁ.\\ﬁ 0
DIRECCION

§ L _YpiLe

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

MATERIAL Y MANO DE OBRA
*ﬂ CANTIDAD JADET ALLE, PRECIO UNIT TOTAL

LA o
}

P
*

\\*\ R‘N””“w\kx L.TB.M.S.

\ \ TOTAL

fsmmsa TIEMPO mz__u_.m>oo INICIO FINAL FECHA
\W\b 7979L°

| A

FACTURA No. MONTO

\ =

OBSERVACIONES:

DECLARO QUE EL PRESENTE SERVICIO HA S
EFECTUADO A Mi COMPLETA SATISFACCION
gy ECANICO: (

JEFE DEL DEPTO.: _u_m_<_> DEL CLIENTE.: % L

= = ]

_— e ——— ———— -




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000

ORDEN DE SERVICIO

- FAX:206-0067

\\ll

N MARZO 0E 20/

CLIENTE No.

NI T ENEBGY — H- DRUDENE/P-

/rU_mmOO_OZ“ m.kx ‘\km‘

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

. MATERIAL Y MANO DE OBRA
(" CANTIDAD ETALLE PRECIO UNIT
N mgﬁm\ 4 \
- & zZri \h\\
4121 7
253 an\a \\n\t&\o
\ = I.TBM.S
) /7 TOTAL
p TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL

4

701/)L

S

o

FACTURA No. MONTO
I
OBSERVACIONES:
DECLARO QUE EL PRESENTE SERV
EFECTUADO A MI COMPLETA SATISF:
MECANICO m \v

B

FIRMA DEL CLIENTE:

no. 282€




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 - FAX:206-0067

ORDEN DE SERVICIO

[] (FECHA: N OF\ (fr?ﬂ\Nhu m,wp 2014 CLIENTE No.

= el Lo, Conloncs (Ve AHeney
= Comunntead. Forrlorone.

Nno. 28248

It INSTRUCCIONES
INSTRUCCION DEL SERVICIO:
A MATERIAL Y MANO DE OBRA |
CANTIDAD | DETALLE PRECIO UNIT TOTAL
2 ¢
=0 Alwl%m ,.dw%fofmv #u?ws(om.._.@. \ .
30 Covddx Joetos € laeno . A N
il / /
. \
|.T.B.M.S.
rf TOTAL
& TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL FECHA
FACTURA No MONTO:
AN
OBSERVACIONES:

MECANICO

JEFE DEL DEPTO : FIRMA DEL CLIENTE.:




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 -

ORDEN DE SERVICIO

CLIENTE No.

FAX: 206-0067

No. 287

\ﬂ_m HA: :

28 Marzo 2014
VNS L TeNERGY — £ H FULENCGP-
” _“u_ImOO_OZ., NN Q%\N.m\

. INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

MATERIAL Y MANO DE OBRA
(i CANTIDAD \_u M TALLE _ PRECIO UNIT TO
| Garatas \k\&s\m
m £ \“_m: \.? \
\.\- r
_\mg\wm\? \ /
F0  =Corsiw LTBM.S
N \ TOTAL |
(" TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL FE(
| %\. JOTAL
=
FACTURA No. MONTO:
NG
OBSERVACIONES:

DECLARO QUE EL PRESENTE SEl
EFECTUADO A MI COMPLETA SATIS

MECANICO Q\Nﬂﬂ ®
~ w e
FIRMA DEL CLIENTE :

JEFE DEL DEPTO. - B




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99

ORDEN DE SERVICIO

- FAX: 206-0067

no. 287356

(FECHA-
| FECHA: rN O

CLIENTE No.

Muazo 20/

NOMBRE: hﬁﬂh\)\mﬁ\uv\ - \N\kh\»\\.

fD_ImOO_OZ. “&\\“uh‘& ;

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

MATERIAL Y MANO DE OBRA

(" cANTIDAD , = /PEAALLE PRECIO UNIT TOTAL
E e v
b  Lore N&\\\n%«s&o
: “& 7 \N\
= 2 S
20 Gerrra fo \x%k\&s
QQQY\P\ - 4 [.T.B.M.S.
TOTAL
; TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL FECHA
FACTURA No MONTO:
e

OBSERVACIONES:

MECANICO:

FIRMA DEL CLIENTE.:

JEFE DEL DEPTO.:

DECLARO QUE EL PRESENTE SERVICIO HZ
EFECTUADO A MLCOMPLETA SATHEFACCICN




— e — e ——— e — — e e ——————— ————— —

TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 -

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99

ORDEN DE SERVICIO

FAX: 206-0067

\_\umOI>.

G fbhil 204

CLIENTE No.

no. 28737

MEE ) TENEREY — (H PRLIDENUL.

ﬁU_ImOO_OZ. m\N\ P\xxhg\

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

INSTRUCCIONES

o
CANTIDAD

MATERIAL Y MANO BE OBRA

b_._-m

PRECIO UNIT .

P

e

borraf

G.\ua\

-~ ﬂ\vﬁv\\»m?

.T.B.M.S.

TOTAL

I

TIEMPO EMPLEADO

INICIO

FACTURA No MONTO:
o
OBSERVACIONES:
DEGLARO QUE EL PRESENTE SERVICIO |
EFECTUADO A MI COMPLETA SATISFACCIC
MECANICO

JEFE DEL DEPTO.:

FIRMA DEL CLIENTE

QE%




TROPIGAS DE PANAMA, S.A.

R.U.C. No. 439-207-97693 D.V. 99
APARTADO 0823-05513 - ZONA7 TEL.: 206-0000 - FAX:206-0067

ORDEN DE SERVICIO no. 2874
‘(FECHA: ) CLIENTE No. )
25 PBRIL 2019
Tl ALTENEEZLY — (H. PRupemnc/A-
DIRECCION:
\ EL VALLE
INSTRUCCIONES

INSTRUCCION DEL SERVICIO:

MATERIAL Y MANO DE OBRA

‘\l

CANTIDAD mu E ._.\> LLE PRECIO UNIT TOT.
A
g4 %@N&E
\ \ﬁ%\u\k ITBMS.
\_ \ = E: ¥ TOTAL _
v TIEMPO EMPLEADO INICIO FINAL FECH
m@\\ 7OTAL
_ \\
i . ™
FACTURA No. MONTO:
\.
OBSERVACIONES:

DECLARO QUE EL PRESENTE SERV
EFECTUADO A MI COMPLETA SATISF
MECANICO:

| (L Q.%
JEFE DEL DEPTO.: FIRMA DEL CLIENTE.: X
S SR S —_ = = — e i




Ricardo Alexis Samudio

De: Stephanie Johan Diaz Reyes
Enviado el: jueves, 6 de junio de 2019 4:52 p. m.
Para: Ricardo Alexis Samudio

Asunto Pedido de Garrafas DMA

Detallo lo solicitado:

Sucursal Fecha Garrafones Entregado por
LORENA 27/01/2018 55 Hellen Montenegro
PRUDENCIA 10/01/2019 29 Hellen Montenegro
PRUDENCIA 16/01/2019 25 Hellen Montenegro
GUALACA 22/01/2019 20 Hellen Montenegro
PRUDENCIA 23/01/2019 27 Hellen Montenegro
TOTAL 156

Sucursal Fecha Garrafones
PRUDENCIA 02/02/2019 22
LORENA 04/02/2019 27
GUALACA 07/02/2019 25
LORENA 12/02/2019 26
PRUDENCIA 03/02/2019 23
LORENA 22/02/2019 19
PRUDENCIA 22/02/2019 25
TOTAL 142

Sucursal Fecha Garrafones
PRUDENCIA 07/03/2019 31
LORENA 12/03/2019 30
GUALACA 11/03/2019 30
PRUDENCIA 16/03/2019 19
LORENA 22/03/2019 25
PRUDENCIA 28/03/2019 26
TOTAL 161

Sucursal Fecha Garrafones
GUALACA 01/04/2019 26
PRUDENCIA 05/04/2019 30
GUALACA 16/04/2019 30
PRUDENCIA 16/04/2019 29
PRUDENCIA 25/04/2019 30
LORENA 27/04/2019 38
TOTAL 183

\/

Stephanie Diaz

Gestion de Recursos y Administracion
Teléfono: +507 726-9000 ext. 300
Celular: +507 6400-1378
sdiaz@celsia.com

CELSIA

La anargia que quisnes




Dile HOLA a la nueva era de la energia
#CelsiaLaEnergiaQueQuieres

La informacion contenida en este mensaje y en sus anexos es estrictamente confidencial y s6lo puede ser utilizada por la persona o la compafia a la cual esta dirigida.
The information contained in this message and its attachments is strictly confidential and only can be used for the person or entity to whom it is addressed.
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Anexo # 16: Volumenes de Agua Turbinada CH Prudencia (2019)

110-07 v.1 108-137-19-005-C12-CH-V.0



COMPLEJO HIDROELECTRICO DOS MARES
VOLUMEN TURBINADO CH GUALACA 2019

\|/

CELSEA

Calculo de Volumen Turbinado diario:
Obtenemos el valor de Potencia Promedio Diario (P.P.D.) de la Central:

Este valor es multiplicado por 86 400 segundos (24 horas).
Para el Total Mensual se hace sumatoria de los valores diarios.

Para el Total Anual se hace sumatoria de los valores mensuales.

Luego utilizando la Tabla lineal aproximada de Caudal Turbinado de Lorena se asigna un valor para cada valor de potencia promedio.

Diforencia Caudal Turbinado Gualaca 2019
(m)
2,423,750,000 282,370,777 2,141,379,223 Meses Total m3/mes
101,204,607
684,830,000 282,370,777.00 402,459,223|Febrero 44’328,035
Marzo 66,552,513
1,738,930,000 000  1,738,930,000 | Abril 70,285,622
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total M3/Afio 2,370,777
Volumen Turbinado por Mes en 2019
8
s
120,000,000 R
g
’ [ N
100,000,000 a ;
wn <
80,000,000 | 8 R
60,000,000
40,000,000 |
20,000,000 |

Enero
Marzo
Abril

Mayo

Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre

Diciembre

Tabla lineal de Caudal aproximado

Potencia (MW) Caudal (m3/s)

35 16.78
4.0 19.17
5.0 23.96
6.0 28.76
7.0 33.55
8.0 38.34
9.0 43.14
10.0 47.93
11.0 52.72
12.0 57.52
13.0 62.31
14.0 67.10
15.0 71.89
16.0 76.69
17.0 81.48
18.0 86.27
19.0 91.07
20.0 95.86
21.0 100.65
22.0 105.44
23.0 110.24
24.0 115.03
25.0 119.82
26.0 124.62




COMPLEJO HIDROELECTRICO DOS MARES
VOLUMEN TURBINADO CH LORENA 2019

A/

CELSEA

Calculo de Volumen Turbinado diario:

Obtenemos el valor de Potencia Promedio Diario (P.P.D.) de la Central:

Luego utilizando la Tabla lineal aproximada de Caudal Turbinado de Lorena se asigna un valor para cada valor de potencia promedio.

Este valor es multiplicado por 86 400 segundos (24 horas).

Para el Total Mensual se hace sumatoria de los valores diarios.

Para el Total Anual se hace sumatoria de los valores mensuales.

3,942,000,000 292,582,859 3,649,417,141 Meses Total m3mes
Enero 101,281,299
Febrero 45,534,006
Marzo 66,524,739
Abril 79,242,815
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Total M3/Afo g 82,859
Volumen Turbinado por Mes en 2019
[}
2
b
120,000,000 N
E=l wn
g i
o o
100,000,000 | Y N
3 2
n
80,000,000 | 2 &
S
<
A
60,000,000 | i)
40,000,000 |
20,000,000 |
0 -
e 2 g I ° g o 2 g g g
o o & =1 @ o o ]
£ 5 & = = 3 3 & £ 3 £
£ B 3 H
o o
8 z2

Tabla lineal de Caudal aproximado

Potencia (MW)

Caudal (m3/s)

5.0 18.94
6.0 22.73
7.0 26.51
8.0 30.30
9.0 34.09
10.0 37.87
11.0 41.66
12.0 45.45
13.0 49.24
14.0 53.03
15.0 56.81
16.0 60.60
17.0 64.39
18.0 68.18
19.0 71.97
20.0 75.75
21.0 79.54
22.0 83.33
23.0 87.12
24.0 90.90
25.0 94.69
26.0 98.48
27.0 102.27
28.0 106.06
29.0 109.84
30.0 113.64
31.0 117.42
32.0 121.21
33.0 123.60
34.0 125.00




COMPLEJO HIDROELECTRICO DOS MARES
VOLUMEN TURBINADO CH PRUDENCIA 2019

AL

CELSIA

Calculo de Volumen Turbinado diario:

Obtenemos el valor de Potencia Promedio Diario (P.P.D.) de la Central:

Luego utilizando la Tabla lineal aproximada de Caudal Turbinado de Lorena se asigna un valor para cada valor de potencia promedio.

Este valor es multiplicado por 86 400 segundos (24 horas).

Para el Total Mensual se hace sumatoria de los valores diarios.

Para el Total Anual se hace sumatoria de los valores mensuales.

4,536,453,600

b auda pINnado Prude a 2019

272,890,106 4,263,563,494 Meses Total m3/mes

Enero 97,022,831

Febrero 40,905,512

Marzo 60,106,265

Abril 74,855,498

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

Total M3/Afo 890,106

Tabla lineal de Caudal aproximado

Potencia (MW)

Caudal (m3/s)

Potencia (MW) Caudal (m3/s)

100,000,000

90,000,000

80,000,000 |

70,000,000 |

60,000,000 |

50,000,000
40,000,000
30,000,000

20,000,000

10,000,000 |

0

Volumen Turbinado por Mes en 2019

97,022,831

©
o
SE
w
0
%
<
~

60,106,265

40,905,512

o
5]
2
b

Abril
Mayo
Junio

Julio

Agosto

Q
I
s

>

Febrero
Septiembre
Octubre
Noviembre

9.0 21.09 39.0 102.99
10.0 23.82 40.0 105.72
11.0 28.55 41.0 108.45
12.0 29.26 42.0 111.18
13.0 32.01 43.0 113.97
14.0 34.74 44.0 116.64
15.0 37.47 45.0 119.37
16.0 40.20 46.0 122.10
17.0 42.93 47.0 124.83
18.0 45.66 48.0 127.56
19.0 48.35 49.0 130.29
20.0 51.12 50.0 133.02
21.0 53.85 51.0 135.75
220 56.58 52.0 138.48
23.0 59.31 53.0 141.21
24.0 62.04 54.0 143.91
25.0 64.77 55.0 146.67
26.0 67.50 56.0 149.40
27.0 70.00 57.0 152.13
28.0 72.50 58.0 154.86
29.0 75.30 59.0 157.59
30.0 77.50 60.0 160.32
31.0 81.15

32.0 83.88

33.0 86.61

34.0 90.54

35.0 92.67

36.0 94.80

37.0 94.53

38.0 100.26




