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2. Introduccion
El presente documento corresponde al informe de cumplimiento ambiental, para el
periodo| febrero 20119 a agosto 2019, del Plan de Manejo Ambiental del proyecto
Categoria Il, “Planta de Sacrificio Pollo Caribefio”, mismo que fue aprobado por el

Ministerio de Ambiente mediante resolucion DIEORA 1A-161-2012.

El objetivo de la inspeccion y seguimiento ambiental del Proyecto, es el de contar
con una herramienta de control, fiscalizacion y supervision del cumplimiento de las
disposiciones y narmas juridicas en materia de proteccion del medio ambiente y el
uso sostenible de los recursos naturales con vistas a evaluar y determinar la
adopcion de medidas pertinentes para garantizar el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental, Resolucion de Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental y

la legislacion ambiental aplicable al proyecto.

‘Para obtener los datos de este informe el auditor, en coordinacion con el
‘representante del Departamento ambiental del Proyecto, “Planta de Sacrificio Pollo
Caribefio”, realizé visitas a campo, reuniones, entrevistas y revision de

'documentacion presentada por el promotor.

El contenido del| presente informe emprende los contenidos establecidos en el
Manual de Procedimiento para la Supervision, Control y Fiscalizacion Ambiental,
aprobado mediante Resolucion AG- 0347-2013 (ver seccion 6.8.). portada,
introduccion, aspectos técnicos cronograma de cumplimiento, nivel de

cumplimiento, conclusiones, recomendaciones y anexos.
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3. lspectos Teécnicos
an

reve descripcion del proyecto, que incluya su localizacion,
c{aracteristi -as técnicas y modificaciones al proyecto inicial (si la hay).

E| proyecto consistio en la construccion de una infraestructura para el sacrificio

para a\}es (gallinas), en donde se sacrificaran pollos de aproximadamente cinco

libras; se estima que se sacrifiquen 3.000 — 4.000 pollos/hora. La planta

arquitectonica estara constituida por un area de construccion cerrada de 3. 505 m?
1] B - iz . o wigs v
y un area de construccion abierta de 415 m2., con la siguiente distribucton:

a) Area de pollo vivo

b) Area de desangre

¢) Area de escaldado y desplume

d) Area de evisceracion

€) Area de enfriamiento, seleccion y empaque

) Areas de cuartos frios y area de depésitos de materiales de empaque
'g) Area de entrega de producto terminado

h) Area de administracion y area de personal y sistema de bioseguridad sanitario
i)|/Area de manejo de subproductos

j) Area de tratamiento de aguas residuales

k) Area de mantenimiento y equipamiento

|)) Comedor de personal

m) Depésito de agua, bombeo y Clorinacion.

n) Lavado y depdsito de canasta para distribucion.

3.1.1. Localizacion del Proyecto
El proyecto “Planta de Sacrificio de Pollos Caribefio”, se ubica en el corregimiento
de Villa Rosario, distrito de Capira y provincia de Panama en las coordenadas que

se presentan a continuacion:
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" 623687.54

971907.99

971668.34 623646.73
971815.90 623114.77
971877.66 623128.21

- Estudio de | pacto Ambiental Aprobado.

|
Equipo utilizado en el proyecto, personal, avance de actividad y
roblemas enfrentados durante la etapa del proyecto y soluciones

p;ropuesta k

1% con1i+uacién descripcion de los equipos, maquinarias, insumos y personal que
se requ‘ere para el funcionamiento de la Planta de Sacrificio.
?;2.1. %quipos, Maquinarias
|
|

il i : " : .
Dentro de los equipos utilizados son los requeridos en las diferentes areas del

proceso de sacrificio, como: recepciéon y descarga, aturdimiento, desangrado,

escaldado, desplumado, evisceracion, corte de cabeza y patas, lavado de canales,
friamiento, despiece, congelacion y despacho; ademas del equipo de la PTAR,

eFuipo de mantenimiento, entre otros.

1&22 Insumos
] Equipo que integra el Cooker o digestor

o Piianta de Tratamiento
Clorox al 12% granulado

i

gEi Multi Foam
| Lubricantes
1 Yodo Klim
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[l | Gancho de Acero

Il Manguera

[l Equipo de proteccion personal

3.2.3. Personal

Actualmente en la etapa de operacién la planta de sacrificio cuenta con 158
colaboradores, divididos en dos jornadas de trabajo.

3.2.4. Avance de Actividades.

El proyecto se encuentra en su fase de operacion que incluye area de pollo vivo,
area de desangre| area de escaldado y desplume, 4rea de evisceracion, area de
enfriamiento, seleccién y empaque, area de cuarto frio y area de depésito de
materiales de empaque, area de entrega de productos terminados entre otras.

3.2.5. Actividades y problemas de la obra.

Ya se encuentra €

n operacién el Rendering, equipo digestor, el cual se encargada

del praceso de las visceras, plumas y demas residuos, como se establecio en el

EslA aprobado.

Este efquipo se in

stalo en area establecida previamente, dentro del perimetro del

proyecto aprobado, ya que el mismo es complemento para el manejo de los
residuos generados.

Dentro de las actividades ejecutadas para el cumplimiento del plan de manejo
‘ambiental y resolucién de aprobacion tenemos las siguientes:

11 Uso de equipo de proteccion personal

{1 Controles de Bioseguridad

| Colocacion de sefializacién preventiva y de advertencia

| Recoleccion diresiduos solidos

1 Acondicionamiento de Planta de tratamiento de aguas residuales

Problemas en la

Produ
desliz

tratam

cto de la

amiento de

obra
estacion lluviosa del 2018 en donde se nos presentd un
talud, que puso en riesgo parte de la estructura de la planta de

iento de aguas residuales, en abril de 2019 se iniciaron los trabajos de

8
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alud a través de un sistema de gaviones y construccion de
ara el mejor direccionamiento de las aguas lluvias, los cuales
tran en proceso de ejecucion. Para todos los trabajos antes
plicitd ante el Ministerio de Ambiente permiso de limpieza y
a en un area especifica de la propiedad.

i6n o uso y problemas que se presenten (si el proyecto se
de operacion).

a Planta de Sacrificio Pollo Caribefio es de aproximadamente

ificados por mes.

se iniciaron los trabajos de construccién de las Lagunas de
aprobado el EslA en Mi Ambiente, con el objetivo de mejorar el
jas residuales de la planta de Sacrificio Pollo caribefio. Las

peraciones en el mes de julio del presente aino.

yuas residuales de la planta de sacrificio descargan hacia las

acion en donde se espera los tiempos de retencion

ara su posterior verificacion de la calidad de las aguas.

de actividades de la funcion responsable del cumplimiento

ma de cumplimiento del PMA y Resolucion de

presentan las medidas de mitigacion contempladas en el Plan
rtal del Estudio de Impacto Ambiental aprobado y las medidas

Resolucion de Aprobacion.
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pacto ‘ Ambient

f RM DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
ero 019- Agost 2019

ier Santos

ivel de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, Adendas,

es y Resolucion de Aprobacion.

confeccion| de este informe, se utilizaron como términos de referencia las
de mitigacién presentadas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA), del
e Impacto Ambiental categoria Il, aprobado para el proyecto “Planta de

acrificio Pollo Caribefio”, y la Resolucion de Aprobacion de dicho documento.

Para dar‘ seguimiento a dichas medidas, se realizaron inspecciones de campo al

do cada una de las medidas propuestas y haciendo la

5ibn de la| documentacion existente, por medio de un protocolo de
ion. Los valores utilizados para la evaluacion del cumplimiento y eficacia

n?didas son los siguientes:

Cuadro N° 4 Cumplimiento de las Medidas de Mitigacion

Cumplimiento de medidas de
Mitigacion

Cumple 38

No cumple
En ejecucion

No Aplica la medida

Fuente: Elaborado por el Auditor.

En el Plian de Manejo Ambiental y la Resolucion de Aprobacion del Estudio de

|, se consideraron 50 medidas que incluyen acciones de

rmtlgacmpn prevencién y correccién, para los impactos ambientales y

c;oemnémicos enerados en el proyecto; sin embargo durante este periodo que

mprende desd

lamente aplican

el mes de febrero de 2018 hasta el mes de agosto de 2019,

on 38 medidas de mitigacion y no aplicaron 12 medidas. Los

jtalles de la eficiencia en el cumplimiento de las diferentes medidas de mitigacion

20
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ecto, se pueden observar en el numerales 5.1 del presente
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5.3. Resultado

5.3.1. ultados de las medidas de mitigacién correspondiente a la
esolucion y plan de manejo ambiental
yorcentaje de cjmplimiento total de las medidas contempladas en la resolucion

an ej manejo

mbiental se clasifican en funcién de la aplicacion de la medida

mitigacion tres |(3) tipos porcentajes que han sido evaluados de Ia siguiente

nera; «

i se realiza la aplicacion de la medida, no se realiza la aplicacion de la

dida y no aplica Ja medida de mitigacién.  (Ver Tabla N° 4).

Cumplimiento de medidas de % de cumplimiento
Mitigacion

Cumple
No Cumple

No Aplica

En cuanto a los niveles de cumplimiento contempladas en la RESOLUCION y en
el PMA del Estudio de Impacto Ambiental, al respecto se debe mencionar que el
76% de las medidas de mitigacion son aplicadas, lo que se evidencia en la faena

diaria del Promoton debido a que esta al dia en cuanto a las regulaciones en
materia ambiental. El 24% de las medidas no aplican para el presente periodo de

informe de seguimiento ambiental.




wJ
L AR U ' Sl e i L v Ly < |

Grafica 1. Medidas contempladas en la Resolucion Y PMA.

"ORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
rero 2019- Agosto 2019
ditor: Francisco J

ier Santos

'}YECT “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”

%o de cumplimiento de la RESOLUCION Y

C

umple

PMA

No Cumple No Aplica
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PROYECTO “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”
INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

Febrero 2019- Agosto 2019

Auditor: Francisco Javier Santos

6. Observaciones y recomendaciones generales para el promotor

Durante este periodo, después de realizadas las inspecciones ambientales al
proyecto se recomienda lo siguiente:

1] Evidenciar el mejoramientos de las aguas tratadas luego de pasar los tiempos
carrespondientes de retencién en las lagunas de oxidacién.

"1 Realizar limpieza en 4rea exterior de la planta periédicamente.
[l Mantener los canales limpios libres de residuos.

[]|Continuar brindando mantenimiento periédico a la maquinaria y/o equipos con
Cuales cuenta el proyecto.

1) Continuar las aplicaciones de las medidas de mitigaciéon establecidas en el
estudio de impacto ambiental.
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PROYECTO “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”

INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
Febrero 2019- Agosto 2019
Auditor:|Francisco Javier Santos

| 7. ANEXO
Anexo 1 Pesaje de

Residuos soélidos Generados

WA -"|PRODUCTO ' |ORIGEN DESTINO ~ [PESONET( * |OBSERVAC X
[01/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBERNO VERTEDERO 610.00
[01/03/2019|AGUA Y LODO  [PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 2,000.00
101/03/2019|AGUA Y LODO  |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 2,120.00
102/03/2019]BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 400.00
06/03/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 830.00
07/03/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 540.00
07/03/2019| DESECHO CARIBENO VERTEDERO 1,490.00
08/03/2019|BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 760.00
11/03/2019|BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 680.00
11/03/2019| DESECHO PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 1,690.00
11/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 1,500.00
112/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 510.00
13/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VETEDERO 510.00
14/03/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 620.00
15/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 610.00
18/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 490.00
18/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 570.00
19/03/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 610.00
19/03/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 990.00
19/03/2019|LODOS PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 2,080.00
20/03/2019|BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 530.00
20/03/2019|LODOS PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 2,520.00
20/03/2019|LODOS PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 2,220.00
20/03/2019|LODOS PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 2,430.00
20/03/2019|LODOS RLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 220.00
21/03/2019|BASURA RLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERQ 610.00
21/03/2019|BASURA RLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VETEDERO 310.00
22/03/2019|BASURA BOLLOS CARIBENO VERTEDERO 620.00
23/03/2019|BASURA RLANTA DE SACRIFICIO CARIBERO VERTEDERO 660.00
25/03/2019|BASURA RLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 500.00
35/03/2019|CHATARRA ALANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 530.00
26/03/2019|BASURA BLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 590.00
27/03/2019| BASURA BLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 590.00
28/03/2019|BASURA ALANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 1,270.00
29/08/2019|BASURA ALANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 590.00
30/03/2019|DESPERDICIO  |FLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 2,230.00
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PROYECTO “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”
INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
Febrero 2019- Agosto 2019
Auditor: Francisco Javier Santos
CHA _-f[PrODUCTO T|ORIGEN DESTINO PESONET( * |OBSERVAC 14
| 01/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBERO VERTEDERO 380.00
| 02/04/2015|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 510.00
| 03/04/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 570.00
| 04/04/2018|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 640.00
| 05/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 780.00
| 06/04/2018BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 520.00
|08/04/2019| CHATARRA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 160.00
|08/04/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO | VERTEDERO 630.00
| 09/04/2019[BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 550.00
|09/04/2019[1loDOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |PLANTA DE PRODU{ -10,570.00
|09/04/2019|loDOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |PLANTA DEPRODU( -10,040.00
| 10/04/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENIO  |VERTEDERO -580.00
[11/04/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERQ 370.00
|12/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 770.00
113/04/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 490.00
|15/04/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 600.00
115/04/2019[DESPERDICIO  [PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 710.00
|17/04/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 570.00
|18/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 450.00
120/04/2019|BASURA POLLO CARIBENO VERTEDERO 460.00
[22/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 430.00
|22/04/2019|LbDOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 1,920.00
|22/04/2019|LODOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 1,840.00
[22/04/2019|LODOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 2,060.00
122/04/2019|LODOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 2,010.00
122/04/2019|LDDOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 1,870.00
122/04/2019(LODOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO  |VERTEDERO 1,630.00
128/04/2019|BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 420.00
124/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 580.00
125/04/2019BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 360.00
126/04/2019|BASURA POLLO CARIBENO VERTEDERO 410.00
27/04/2019|BASURA PLANTA SACRIFICIO VERTEDERO 650.00
29/04/2019|BASURA PLANTA DE SACRIFICIO CARIBENO VERTEDERO 360.00
30/04/2019|BASURA PLANTA POLLO CARIBENO VERTEDERO 430.00
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PROYECTO “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”
INFORME DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
Febrero|2019- Agosto 2019
Auditor: ﬂrancisco Javier Santos
C*'IA |PRODUCTO |ORIGEN DESTINO VACIO LLENO PESONETO |OBSERVAC

IfiiZ)»’f.}S/ZOZIB BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,230.00 3,6590.00 460.00

| {.TB.?USfZOlB SASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,220.00 3,740.00 520.00

| 04/05/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,210.00 3,770.00| 560.00

| 06/05/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,250.00 3,800.00 550.00

: QS;'OS{ZOH I!.ODOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,580.00 8,350.00 4,810.00

_06,’05/2019 LODOS PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,580.00 9,510.00 5,930.00

| 07/05/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,240.00 3,940.00 700.00

08/05/2019[BASURA __ [PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO | _ 3,260.00 3,830.00 570.00,

| 09/05/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,250.00 3,600.00 350.00

| 10{05{2013 BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,250.00 3,870.00 620.00

| 11,5_'05/201? BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,240.00 3,860.00 620.00

| 1:3/‘_'05/20111 BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,220.00 3,670.00| 450.00

13/05/2019|VISCERAS __[PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO | 3,680.00]  6,130.00 2,450.00/12 TANQUES
14/05/2019[BASURA __ [PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO | _ 3,230.00]  3.600.00 370.00

14/05/2019|VISCERAS __[PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO | _ 3,670.00] _ 5,520.00 1,850.00

| 15/05/2019|BASURA PUqNTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,260.00 3,760.00 500.00

115/05/2019|VISCERAS PLﬁJNTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,660.00 5,740.00 2,080.00{12 TANQUES

?J:SﬂOS/ZO]E VISCERAS PLAiNTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,650.00 6,260.00] 2,610.00

116/05/2019|BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,250.00 3,700.00 450.00|

116/05/2019|VISCERAS ~ |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,670.00 5,870.00 2,200.00|11 TANQUES

=1G/D5f2015 VISCERAS | |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,680.00 6,480.00 2,800.00

51?}05[2015 BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,250.00 3,700.00 450.00

117/05/2019|VISCERAS _ |[PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,700.00|  5,750.00]  2,050.00

:1:7/05/2015 MISCERAS = |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,790.00 5,860.00 2,070.00/10 TANQUES

;lWOS/ZOIE BASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,240.00 3,860.00 620.00

118/05/2019|CHATARRA |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO VERTEDERO 3,670.00 4,600.00 930.00

[20/05/2019|BASURA  |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,230.00f  3,630.00 400.00

QZWDEIZME CHATARRA |PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,670.00 4,150.00 480.00

;23{05}2015 BilASURA PLANTA DE PRODUCCION CARIBENO |VERTEDERO 3,230.00 3,650.00 460.00
NRODKTO |CONDUCTOR FECHA  HENTRADA [HsADA [pRopucro [oRiGen DESTNO |PINICIAL  PFINAL |PESONETO
OO0 [VANUELSANCHEL 8355 [ oufoims)  05323am]  06207am[BASURA  PIANTAPOLOCRRBENO. NVENEDRO| 32000 3800 580
RO MANUELSANCHEZ 58355 | c5s/] 050 m]  05SsamBASURA  PLANTAPOLOCWBENO VENTERO| 32000 34000 1000
OO [VANGELSANCHEZ (58385 [ o606/ tskBam]  06iS20am[BASRA PLANTAPOLOCRRBEO NVENORO| 32400 300 000
OG0 MANVELSANCHE (58385 [onjog/mss| osstam]  (638am[BASURA  PLANTAPOLOCABEO \VEMERRO| 37000 3¢mo0 3000
OG5 [VANUELSANCHEZ 38355 [ onoims]  tsxteam] 062438 m pASURA oo craeio [verreoeo| 320 3e000
VRODCTO [condutToR [puach | [ech  WeNTRADA WADA pRODUCTO oRGEN DESTNO |PINICAL  PFINAL _ [PESONETO
00050 VNVELSANCHEL [ | [ 100625 0am| ookt BASURA__[PUNTADEPRODICOONCARBERD VERTDERO| 3700 30 100
0t ANUELSANGHEZ 355 | [ 110609 (5lam] 062073 mBSIRA__|PATADEPRODICOONCARBERO. VERTEDER0| 327000 375000 400
s [MenUeLsaNcrz [ss | | og/mms|  06mmavam|  Obd6shamIBASURA  PLANTADEPRODUCOONCARBERD VeREXR0| 30 37 S0
s [ManUeL ANtz (s | |36 05S8am]  O6mkaSamiBASURA PLANTADEPRODUCOONCARBENO [VeRTEXRO| 32000 360 3000
oteps [Maeloavcrez (s | [ g6 0530am] 064528 miBASURA LANTADEPRODUCCONCARBENO [VeRTEXR0| 326000 396000 70
e N sanctez [seass | [ssfiams]  sdb0am] 095503 miBASURA[PLANTADEPRODUCCONCARBERO. VERTEDR0| 32000 37000 47000
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e e T eSO [wicL pewaL pesonro |
T AN [S085 | o] e ROTShem BSRA  PAVTADEPRODIOON RO VERTEDRD 0 3e00
2 Lo s |00 mmoen] oo m{BASURA _ PUANTADEPRODUCOON CARBERO verromo]| 3000 400 g
0t [N o35 || o8] 00631 m SRR PAVTADEPRODUCCONCARREG VERTEDERD| 32000 355000) 22000
IOt SN 58315 | o] sa5atem] dASta m BISURA PAVADEPRODUCONGAREERO. VERTEDED 0 3w s
s LS [s855 | joyms]  535mam] 0kata mBISUAR  PUNTADEPODICONGIREERO. NERTEDED 35000 3sme 300
it Ao [ssis | o] s (6473 m[BSRA_[PAVADEPRODICOONCARBERO_VErm0]_ 35000 3500 3
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

\ DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO PLANTAS
ITALCOL

lad industrial, estd matizada por la enorme necesidad de explotar eficaz y

aquinaria instalada y elevar a niveles superiores la actividad del
el fin de mantener con una alta disponibilidad los equipos, las
sitivos de la industria.

d del mantenimiento en nuestros dias, estan intimamente ligadas a la
odos y procesos, obteniéndose asi una reduccién de esfuerzos,
D una adecuada disponibilidad de los equipos y sistemas.

mantenimiento en lItalcol buscamos sustituir los viejos valores de
aradigmas de excelencia de mayor nivel. La practica de la ingenieria
estion de activos, la medicion de los indicadores y la gestion de la
bmo la reduccion de los costos de mantenimiento constituyen los
5 enfocados a asegurar la calidad de gestion de la organizacion en

a de mantenimiento el cual fue disefiado para las plantas de Italcol
rie de tareas de tipo preventivo las cuales constan de varios
os cuales se fundamenta la planeacién de mantenimiento de los

>e manejaran 3 tipos de mantenimientos, como prioridad el mantenimiento

cteristica principal es la de inspeccionar los equipos y detectar las
al, y corregirlas en el momento oportuno.

enimiento preventivo, se obtiene experiencias en la determinacion de
'epetitivas o del tiempo de operacién seguro de un equipo, asi como
de instalaciones, maquinas, etc.

miento Preventivo:

equipos operan en mejores condiciones de seguridad, ya que se
5us condiciones de funcionamiento.

npo muerto, tiempo de parada de equipos/maquinas.

ELABC
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CION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ

APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA

ANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

- Mayor duracién, de los equipos e instalaciones.

- Disminucién de existencias en almacén y, por lo tanto sus costos, puesto que se ajustan
los repuestos de mayor y menor consumo.

- Uniformidad en la carga de trabajo para el personal de mantenimiento debido a una
programacion de actividades.

- Menor costo de las reparaciones.

El otro tipo de mantenimiento que manejamos es el mantenimiento correctivo el cual
permite que el equipo funcione hasta el punto en que no puede desempefiar normalmente
su funcion. Se somete a reparacion hasta corregir el defecto y se desatiende hasta que
vuelva a tener una falla y asi sucesivamente, en lo posible este sera el mantenimiento que
debemos realizar en menor proporcion.

El mantenimiento correctivo comprende todas las acciones encaminadas a solucionar una
falla presentada en el normal funcionamiento de una maquina. Como tal, involucra una
rapida etapa de diagnéstico del problema presentado y la asignacién de todos los
recursos que sean necesarios para normalizar la operacion.

Dentro del mantenimiento correctivo manejaremos dos tipos de mantenimientos
correctivos. El correctivo programado en el cual se genera el dafio de una pieza de un
equipo, se revisa, se programa su mantenimiento para cuando termine el turno de
produccion o para corregir el fin de semana coordinando su repuesto y personal a ejecutar
el arreglo lo cual no genera un paro de proceso. El otro tipo de mantenimiento correctivo
es el no programado en el cual presenta el dafio y toca intervenirlo de inmediato por el
grado de criticidad o falla de este, por ejemplo cuando se revienta la banda de un
elevador de cangilones o dafio en la cadena de una transportador.

El otro tipo de mantenimiento que manejaremos en las plantas de ltalcol es el
mantenimiento predictivo, esta es una técnica para pronosticar el punto futuro de falla de
un componente de una maquina, de tal forma que dicho componente pueda
reemplazarse, con base en un plan, justo antes de que falle. Asi, el tiempo muerto del
equipo se minimiza y el tiempo de vida del componente se maximiza.

Es un mantenimiento planificado y programado segun la tendencia del estado o condicion.
El estado o condicion se determina mediante monitoreo de variables como: Temperatura,

VR

ELABORACION: ING, JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
DIRECTOR NACIOMAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION
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PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

braciones, impulsos, choques, sonido, ruido, desplazamiento, funcién
zanica, condiciones de aceites, etc.

nimientos predictivos que aplicaremos estan las termografias a los

analisis de vibraciones a los equipos criticos, sensores de alineacién
ion laser y andlisis de aceites.

estratégica de planeacion del mantenimiento en cada una de las

omenzar haciendo un inventario de todos los activos, para ello

acion, asi comenzaremos a prever la forma de cémo los cuidaremos
vida, asi fueran ellos paredes, pisos, bafios, escritorios, equipo
canico, electrénico; en resumen todo lo que integre la empresa,

to con el personal humano competente de mantenimiento y con los

as areas de la compariia. En esta primera etapa buscamos codificar

banco de datos que auxiliara al area de mantenimiento con el fin de

e elabore su plan de mantenimiento.
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V) PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO

ITALCOL S.A
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Objetivo General

La organizacion, planeacién, programacion, asignacion del trabajo, la medicion de las
actividades de mantenimiento y el uso eficaz de las herramientas en las funciones de
mantenimiento con el fin de mantener en éptimas condiciones tanto los equipos como la
estructura fisica de la compafiia.

Objetivos Especificos

v

La planeacion de trabajo de mantenimiento para lograr que una solicitud de
servicio (orden de trabajo) se convierta en un trabajo terminado, la orden del
trabajo para comunicar las necesidades de mantenimiento, para tareas de alta
frecuencia, para trabajos de emergencia.

Desarrollar una cultura de prevencién en el personal de mantenimiento de la
compafia por medio de capacitaciones en las areas que demanden mayor
fortaleza con el fin de dar soluciones rapidas y eficaces ante cualquier anomalia
que se presente en la maquinaria de la empresa con el fin de disminuir los tiempos
de parada de maquina.

Establecer la criticidad de los equipos mediante un analisis de seguridad, calidad
de tiempo trabajo, impacto operacional, frecuencia de falla y tiempo medio de
reparacion.

Realizar un historial de mantenimiento de cada equipo instalado en planta con el
manejo de las hojas de vida de los equipos.

Estandarizar repuestos de constante recambio implementando stock de repuestos
en cada una de las plantas.

Reducir los mantenimientos correctivos y emergentes en cada uno de los equipos
de las plantas.

Realizar planes de mantenimiento con frecuencias establecidas y responsables
asignados.

Manejar toda la gestion de mantenimiento con el software de mantenimiento Soft
expert.

ELABORACION: ING. JUAN DIEGD RAMIREZ APROBACION: ING, JUAN CARLOS GARCIA
DIRECTOR NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

1. CODIFICACION DE EQUIPOS

mo primer paso {dentro del programa de mantenimiento de las plantas debemos
ntificar todos los equipos por drea de proceso y numero de equipo y posteriormente
n

id
mandar @ fabricar una placa de codificacion para instalar en cada equipo con las
siguientes medidas:

7 cm

3cm

Lo que esta placa quiere decir es:

R: Area de recibo de materia prima.
01: el equipo 1 del area.
BA! Bascula

Lg codificacion en las plantas por areas de proceso es de la siguiente manera:

ecibo de materia prima
olienda.
osifica
Mezclado.
P Ietiz} 0.
mp
eneracion de aire.
Jpor.

o=

| .y
—-— IN

—

2
i O e, O -
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o %
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5
=

Dl de maquinas.

ELABORACION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
DIRECTOR NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION




PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

RL: Recepcion de liquidos.
PS: Planta de sales.

2. HOJAS DE VIDA MAQUINARIA

Teniendo la codificacion realizada, se debe recopilar la informacion de la maquinaria
realizando los formatos de hojas de vida de los equipos en donde se incluira los datos
basicos como fecha de montaje, imagen, costo, fabricante, peso, marca, nivel de
criticidad, ubicacién técnica a la cual pertenece, documentos generales, diagramas
eléctricos, piezas o componentes con su respectiva referencia.

Esta informacién se ira implementado a medida que se realicen trabajos de
mantenimiento preventivo y correctivo en los equipos.

HOJA DE V104 DE MAQUINARIA YO EQUIPO

METALTECO

1 150HP  1750RP
5 50 SORPAM

S TON{ HORA,

|CAMISAS: STANDAR : 87118, B2: 8" 38 i
| CORREAS: 35¥X 1600 i
| JUEGOS RODAMIENTOS CONICOS HOUSING:
| HH 228349- HH228310

1 95500-95925

| RETENEDOR: GARLOCK 33333%

| RODAMIENTOS PARA CAMISAS: RODAMIENTO T49- PISTA 742

:

b

PRy A 7Y £
AENDACH

Los dados ycamisas se pueden consequir a modo local con industrias HO [marca Andritz), ¢ importados
con Jacobs y Buhler.
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MATOS DE MANTENIMIENTO

Se deben crear formatos de mantenimiento con el fin de llevar un mejor seguimiento en
|las tareas realizadas en las plantas, los formatos a manejar son:

Informe de turno o bitacora de mantenimiento:

F~-NMTO 14
VERSION 1
MANTENIMIENTO NOV262067
INFORME DE TURNO
Tperanp: Horario  Dé A Fecha:
HORE
Revisadopor: Aprobado por: Fecha de aprobacion:

En este se debe reportar las actividades realizadas por el mecanico durante su jornada
laboral y [las novedades no incluidas dentro de las ordenes de trabajo diarias, se debe
reportar en el salidas|de materiales de almacén, verificacidn de trabajos de contratistas,
eventualidades, trabajos repetitivos y recomendaciones.
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- ORDEN DE SERVICIO: Este es uno de los principales formatos, en €l se asigna a
cada mecanico las tareas a realizar durante su turno de trabajo. Posteriormente el
jefe de mantenimiento realiza control y seguimiento sobre la ejecucion de estas
tareas, es fundamental que una vez realizado el trabajo se verifique y al final de la
orden se firme con un recibido a satisfaccion para dar por concluida esta orden,
adicional en ella se deben incluir si se manejé algun repuesto del stock basico de
repuestos con el fin de solicitarlo nuevamente. Este formato tambien debera ser
diligenciado por las diferentes areas de la empresa (produccion, calidad, ambiental,
gestién humana) para solicitar cualquier trabajo de planta, una vez realizado el trabajo
el mecanico o coordinador de mantenimiento debera hacer entrega de este al area

solicitante.
DE SERVICIOS DE
HEIENTO
- R — R— S R
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Con el manejo del software soft expert se puede llevar el seguimiento a las érdenes de
trabajo ejecutadas por cada mecanico de planta durante un mes, semana o dia y las que
tiene pendientes por ejecucion.

- FORMATO RUTA DE LUBRICACION: Este formato se refiere al seguimiento de la
lubricacién de los equipos en cada una de las plantas, el encabezado sera igual por
planta pero su contenido sera diferente nombrando los equipos que conforman todo el
diagrama de flujo de la planta. El lubricador del proceso procede a lubricar los
equipos, en este informe va llevando el registro de su lubricacién y va reportando las
novedades encontradas durante ella con el fin de programar las tareas de
mantenimiento preventivo en las transmisiones de los equipos.

RUTA DE LUBRICACIOH PLANTA PEREIRA

Fehs AINITIE

s, CUNKIATERAL EAGENAL ¥ CORREAS NUEMERD DL OROCA
DELANEERA | TRASIRA ASIGHADA

RETEPCIOH MATERA FRILL TRANSPORTLEOR | (CARCAND ¥ %

TR Ty B P PVACHALI 361
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TA CRITICA: En este formato se lleva control y registro de las inspecciones de
e |a ruta critica (equipos que no pueden fallar porque ocasionan paro
al de la planta o de una linea completa de produccién), esta ruta critica se debe
revisar una vez por semana asignando de forma diaria la inspeccion de algunos
completar su revision en el transcurso de la semana.
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El manejo de rutas criticas, rutas de lubricacion y check list de equipos se manejan en la
herramienta soft expert como se pudo apreciar en las dos imagenes anteriores.

4. LUBRICACION DE EQUIPOS:

La lubricacion de los equipos rotativos de las plantas de ltalcol no debe estar orientada
simplemente hacia la aplicacion de un aceite o una grasa para mantener los diferentes
mecanismos de las maquinas en operacion, sino que es necesario tener presenté como
filosofia, que el lubricante es el elemento mediante el cual se puede lograr la diferencia
competitiva si se seleccionan y se utilizan los que den lugar a menor consumo de energia
por friccion en los mecanismos lubricados, menores indices de desgaste, mayores
frecuencias entre re lubricaciones y que al final de su vida de servicio estos lubricantes
con respecto al ambiente sean biodegradables y no toxicos.

Para que el programa de lubricacion productiva en ltalcol tenga éxito debemos estar
enmarcados dentro de una filosofia gerencial que involucre a todo el personal de
mantenimiento y produccion de tal manera que todos tengan objetivos comunes que
faciliten la implementacién de las nuevas tendencias en lubricacion.

Las labores de lubricacion deben estar fundamentadas hacia los programas de lubricacion
predictiva, los cuales permitiran contar con la informacion del estado real de la lubricacion

ELABORACION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
DIRECTOR NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVQ DE PRODUCCION




PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
' ITALCOL S.A

de|los mecanismos de los equipos rotativos y determinar con exactitud en qué momento
se deben lubricar y que cantidad de lubricante se les debe aplicar.

En las plantas debemos manejar los siguientes aspectos basicos:

»|| | Persanal de lubricacion: seleccionar un mecanico de mantenimiento el cual ser3 el
encargado de ejecutar los programas de lubricacién que se generen, el cual cuente con

una buena formacién en mecanica industrial y en lubricacién, de no tenerla debemos
capacitar|o

>|| | Cuarto de lubricantes: Manejar una zona de lubricantes la cual permita garantizar de
manera ordenada y en un solo sitio, los lubricantes que se utilizan en Ia lubricacion de los
mecanismos rotativos de las plantas, impidiendo que se contaminen con agua o con
particulas sélidas las| cuales causaran el desgaste de los mecanismos lubricados. Este
cuarto de| lubricantes debe contar con un dique de contencion y las respectivas cartas de
lubricacion de los lubricantes manejados en la planta.

> || | Cartas de lubricacion: la informacién de lubricacion de cada uno de los mecanismos
lubricados, | debe estar fundamentada en las recomendaciones de los fabricantes de los
eq{;ipos. La carta de |ubricacion es la base fundamental de la lubricacién de los equipos
rotativos, | esta permite conocer de manera precisa el tipo de lubricante y los demas
parametros relacionados con la lubricacion de los mecanismos del equipo rotativo (ficha
téchica y ficha de seguridad).

» || Rotulos metalicas: instalar a cada uno de los mecanismos a lubricar gue aparecen
en |as cartas de lubricacién de los equipos rotativos un rotulo metalico circular (lubricacion
pre,fdictiva y pintado de color blanco con letras de color negro el cual me identifica el
lubricante| de acuerdo|al cédigo Britanico internacional de colores. El rétulo lleva impreso
el nambre del lubricante con su respectiva viscosidad o la consistencia (grasa) y el grado
ISO |o SAE. Este résjulo debera ser pegado en un lugar visible en cada uno de los

r garantizando que el tipo de lubricante que se va a aplicar sea el

mecanism os a lubric
adecuado, ‘
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CODIGO INTERNACIONAL DE COLORES PARAIDENTIFICACION DE LUBRICANTES

TIFG DE LUBRICANTE COLOR PARA | COLOR DEL | COLOR DEL COLOR DEL
IDENTIFICACID NOMBRE CIRCULD NUMERD DEL
H DEL ACEITE GEL CIRCULD
ACEITE
ALEITE GRASA

TURBINAS DE
WAPOR AMARILLD IEGRO EGRO AMARILLO

HIDRAULICAS ¥ Gas

BLANCO BLANCO
BLANCO BLANCO
G
Bllyiges A BLANCO SLANCO
HDRALLIC
COMPRESORES
PRTERNALY S, BLANCE BLANC
NARAMIA BLANGO BLANCT HARANIA

gl % o
; m& BLANCO BLANCO
A B -
% % et
RO AMARILLO AMARILLD RO

CalAY VERDE
DFERENCIAL ESMERALDA

TRANSMISIONES
AUTOMATICAS

MULTIPROPDSITD

GRIS CLARD GRIZ CLARD

ALTAS
TEMPERATURAS

FNTETICAS

LUBRICANTE DR

FELICULA SOLIDA AMARILLO

Fusnte: Ainaracis Aguidn Peors Ramdn Trbsioga y Lubnoastn ndustral y Automotrz. Tomo 1 Cuarta Edicdn ingeniercs.
s Lutecacion LTDA

Esta codificacion de los colores debe figurar de la siguiente manera; tomando como
ejemplo un aceite de tipo Hidraulico:
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| MOBILDYTE24 #A&:QWD&ME 1
| [ QEL ACEME}
w VEFOR DSCURD [COLDR PARA
. RENTFICACON DEL ACENE}
3 2 " FLANCO ICOLOR DEL CIRCULDY
VERDE OB0URD (COLOR DEL
| HUMERO QRADO 120 VO O NLOR
DR = 5
|
Simbolos geométricos para identificar frecuencias de lubricacion
|
P q la | adecuada | frecuencia de lubricacién de los equipos, ademas de las
recomendaciones de| fabricante es necesario indicarles a partir de simbologia que
re@;{:ésenhe estos periodos de lubricacion, con el objetivo de evitar errores en las rutinas de
lubricacion|o para el gambio de los lubricantes.
Es una buena practica marcar con el simbolo los puntos de lubricacién por maquina
cdirr?sporgiente a la|periodicidad de lubricacion del mecanismo, acompanado en letras
d?r grado de viscosidad del lubricante y el color indicador dependiendo de su aplicacion
El tamario de los simbolos independientemente de su geometria debe ser de 25mm con
ta:maliﬁo de las letras en el simbolo de 5mm, o en lo posible una medida alternativa de 15
mm en la figura geométrica con 3mm en el tamafio de la letra.
FRECUENCIA SIMBOLO
DHARIO O
SEMANAL A
QUINCENAL <>
MENSUAL D
i BIMENSUAL O
TRIMESTRAL O
SEMESTRAL D
ANUAL D
Fuente: Abarracii Aguiton Pedro Ramon  Tribologia v Lubricacién ddustrial y Autometriz. Tomo 1. Cuarta Edicidn. Ingenieros
e Lubricagion LTOA,
» || | Pancartas metalicas: instalar pancartas metalicas de 1,20 x 1,20 metros en el cuarto
dd lubricantes y taller de mantenimiento en un lugar visible de cada planta con la
explicacion|de las figuras geométricas y del cddigo de colores para los lubricantes.
!
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>  Valvulas de drenaje: la valvula de drenaje es un elemento vital en todos los
mecanismos de los equipos rotativos lubricados con aceite, se les colocara valvula de
drenaje a las cajas reductoras mas robustas en las plantas como lo son las cajas
reductoras de las peletizadoras, mezcladoras y extrusoras.

> Indicador de nivel: se debe colocar indicadores de nivel a las cajas reductoras mas
grandes, y las cuales casi nunca paran su operacién, las cuales son las peletizadoras,
mezcladoras y extrusoras con el fin de evitar que en algin momento dado se queden sin
aceite como resultado de fugas o de la vaporizacién normal del aceite.

>  Aceiteras de 1 y de 5 galones: se deben mantener aceiteras fabricadas en acero
inoxidable o fibra de vidrio para cada uno de los aceites que se utilizan en la lubricacion
de los mecanismos de los equipos rotativos en donde se garantiza la aplicacion del aceite
correcto y limpio y que no se utilice cualquier recipiente con este proposito.

>  Pistolas engrasadoras: se deben comprar pistolas engrasadoras para cada tipo de
grasa, para evitar que se mezclen grasas que sean incompatibles entre si y por lo tanto
que el mecanismo lubricado se dafie. Esta se debe pintar de acuerdo con el codigo de
colores establecido segun el tipo de grasa que se vaya a aplicar.

Los lubricantes que debemos manejar en nuestras plantas son:
ACEITES

e Cajas reductoras: Valvulina ISO EP 220 — 320 — 460 - 680.

e Compresores pistén: 20W50.

¢ Compresores de tornillo: Sullube 32 — Atlas copco — Kaeser.

e Unidades de mantenimiento, electrovalvulas y cilindros neumaticos: Aceite neumatico
Line Up

GRASAS

e Grasa para cadenas: Frixo multiproposito 357.
e Grasa para rodamientos: Frixo 177 multiproposito.

Se estaran instalando sistemas de lubricacion automatica en los equipos de las rutas
criticas y equipos donde sea dificil el acceso del lubricador para realizar esta tarea. Como
tarea prioritaria esta la realizacién de la ruta de lubricacién donde el lubricador va

et . e A S N i N g W o it ol N

ELABORACION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLDS GARCIA
DIRECTOR NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVQ DE PRODUCCION



ur

cajas

Es

con
ace

Los
mes

cuer

ntenimi

La cantidad de
periddicamente

=)

perm

te.

Para

ubricac

ndo toda
a establec

\portante n

ra los labios

es de acuer

pos extrafio

PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

s las transmisiones de la planta, va lubricando de acuerdo a los

dos por cada planta y sobre las novedades se le informa al jefe de

ento para programar su arreglo y solucion.

reductoras se deben revisar su valvulina de la siguiente manera:

aceite esta determinada por el tapén de nivel. Se debe verificar
el mismo y reponerlo si es necesario.

nantener limpios los agujeros del tapén de desfogue, con el fin de

tir la salida de los gases, la ventilacién interna y evitar la creacion de presion

de sellamiento de los retenedores, que podrian generar escapes de

cambio de aceites se deben hacer cada 15.000 horas o en su defecto cada 18

do con la temperatura de funcionamiento.

lavar el reductor se debe utilizar aceite hidraulico y no permitir que entren

8 a la caja reductora.

on de las plantas la estaremos basando bajo las siguientes etapas:

kibricantes,

Fasel |
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IBENTIFICACION CDODIGO DE COLORES LUBRICANTES
ITALCOL PLANTA 2
ACEITES

LAIAL REDUCTORAS COOKERS

CaAL HEDUTTORAS TORNILLOS S8 ik,

ENFRIZDORES, ECLULAL, PELETIZADCRAS

CONPREJIORES OE TORNILLY

COMPRESOMES DE FISTON

ELABORACION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
DIRECTOR NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION



PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO
ITALCOL S.A

ENIMIENTOS PREDICTIVOS

5.1 TERMOGRAFIAS DE SISTEMAS ELECTRICOS: Cada tres meses debemos realizar
re\fi§ién del sistema eléctrico de las plantas con el uso de una camara termografica. Se
debe revisar los componentes de los tableros eléctricos y cableados con el fin de detectar
pbsfbles puntos calientes o mala operacién en estos y proceder a corregir las novedades
eh:éntradas. Una vez se realice la termografia se debe elaborar el informe de novedades
efi'] :¢:Jntradzis y se procede a trabajar sobre este. Es muy importante que todos los tableros
eliécltricos permanezcan con llave para evitar dafio de los circuitos eléctricos y otros usos
en planta (almacenamiento de objetos). Se debe tener implementado en la subestacion
eléctrica y en cada tablero su respectivo diagrama unifilar.

TERMOGRAFIA OPERACION PORTUARIA

Archivo: Fecha:

Hora:
W_DO00S BT 280412015

1148492 am,

FParimetros de la imagen:
Grado de emisividad: 0.&5
FTemp. refl, [*C]: ) 200
1
|
TERMOGRAFIA OPERACION PORTUARIA
| Archiva: Fecha: Hora:
N_000CD BMIT 28042015 144711 am

Para de 1 imag
Grado de emisividad: O.e8
Temp. refl. [*C]: 200
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5.2 ANALISIS DE VIBRACIONES: Cada 4 meses se debe realizar revision de las
transmisiones mecanicas de los principales equipos de las plantas como son molinos,
mezcladoras, peletizadoras, ventiladores de los enfriadores, extrusoras, compresores,
ventiladores calderas, en este analisis se debe medir alineacion, vibracion, estado de
rodamientos. Sobre el informe generado se deben generar d6rdenes de trabajo para
corregir las novedades encontradas durante estas revisiones.

seguimiento analisis de vibraciones puerto ltalcol
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5.3 ANALISIS DE LUBRICANTES
Estos los debemos ejecutar dependiendo de la necesidad, segtn:

Analisis |niciales: se realizan a productos de aquellos equipos que presenten dudas
provenientes de los tesultados del estudio de lubricacién y permiten correcciones en la
seleccion del producto, motivadas a cambios en condiciones de operacién.

An;éllisis Rutinarios: Los debemos aplicar a los equipos considerados como criticos o de
gran capacidad, en los cuales se define una frecuencia de muestreo, siendo el objetivo
principal de los analisis la determinacion del estado del aceite, nivel de desgaste y

contaminacién entre otros, para nuestras plantas estos equipos son: Peletizadoras,
mezcladaras y extrusoras.

|
En cada muestra debemos evaluar:
NG |

- Elarirgentos de desgaste: Hierro, Cromo, Molibdeno, Aluminio, Cobre, Estafio,
Plomao.

e Conteo de particulas: determinacién de la limpieza, ferrografia.

‘¢ Contaminantes: Silicio, Sodio, Agua, Combustible, Hollin, Oxidacion, Nitracién,
‘|| Sulfatos, Nitratos.

s Aditivos y condiciones del lubricante: Magnesio, Calcio, Zinc, Fésforo, Boro,
| Azufre, Viscosidad.

¢ Graficos e historial: para la evaluacién de las tendencias a lo largo del tiempo.
Estos analisis se deben realizar cada 6 meses.

5.4/ SURVEY DE VAPOR

Cuando el vapor es usado de una forma ineficiente ya sea por la estructura de la red o por
fallas en |os dispositivos por los cuales circula ello generara perdidas de energia y por
con;siguiente perdidas econdémicas, estos inconvenientes estan muy asociados a las
trampas para vapor, ya que un mal funcionamientos en estas pueden ocasionar serios
ine@hvenier tes en la productividad de la planta; trampas con fugas de vapor pueden ser
inseguras, impactar sobre el medio ambiente, desperdiciar energia y perder el tratamiento

' T|ELABORAGION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
| |DIRECTQR|NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION
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previo del agua. Trampas bloqueadas o mal seleccionadas pueden reducir drasticamente
el desempefio de los procesos; todos estos problemas generan finalmente sobrecostos;
por esta razén es esencial implementar planes predictivos y en su defecto preventivos en
cuanto a la poblacién de trampas para vapor; De alli la importancia que se le da al
conocimiento del funcionamiento actual de las trampas para vapor de las plantas de
ltalcol, en el survey de vapor debemos identificar las valvulas y trampas de condensados
de nuestros procesos (peletizado, extrusion, tanques de recibo de liquidos, distribuidores
de vapor) con el fin de revisar su funcionamiento.

Estas revisiones las podemos realizar con una camara termografica midiendo la
temperatura antes y después de la valvula o trampa de condensados y también con una
pistola de ultrasonido. Estos analisis los debemos realizar cada 6 meses.
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CION LASER

£
o
JLL

Es| muy importante la revisién periodica de las transmisiones de las plantas, es por ello
quE| debemos identificar y realizar una ruta de alineacion para los equipos, las
transmisiones no tan complejas las podremos realizar en sitio con nuestros componentes

de planta, pero ya transmisiones mas robustas como extrusoras y molinos preferiblemente
las debemos realizar con sistemas de alineacion laser.

ALINEACION LASER EXTRUDER ACUACUALTURA

g . S i 4 T K e

[Mhauina pe Estindar ﬂ!&;'ma estiltica
Adoplamients 1 Corta fleible
EM pquina 8 _ Estingar N _APes

D mensiones fgrdfroo)

CAIA DE ENGRANAJES B HOTOR

CSIRECOMMENDED TOLERANCES (mm)

Excellent Acceptable
Speed
(RPM ) ' | |
: Offset Angle Offset | Angle |
s500 ] 0127 | €038 0182 | eos
50012507 0407 | 0.025 0127 0038
1250 -2000 | 0078 0.012 0.1061 0025
2000 -3500 | 005 0.007 0.076 np12
3500 -7000 | 0025 0 006 005 | 0008
~ 7000 0.012 00025 0.025 | 0006
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6. SEGUIMIENTO DEL GASTO DE MANTENIMIENTO: Semanalmente se debe llevar un
cuadro de seguimiento del control del gasto de mantenimiento en cada planta donde se
pueda identificar por centro de costo los repuestos y servicios que se van solicitando en
planta e ir llevando control de este de acuerdo al presupuesto aprobado. Este seguimiento
del gasto debe ser sobre el sistema contable de planta.

PHESUFLES IO GENERAL PRESUPUEST POR DUBNTA
E 52 CUENTA

AMSPURTALORLY

WALDR DF [H0MINA MENSLIAL

GASTO 101AL DE MANT LrMIENTD
[TONELADAS PRODUCIOAS
VALOR X TORELADA

|vmos FHESUPUESTADO X TOMELADA |

S " .
ARAFETIA SRS FRELUN PR )
[RGUIRE FARA CGSEDGRA FISCHAEIN CI00S e 1
{7080 #VE OF 1 ¥ § METRSS PRESIOH 3 5 i
ik | S0 TJBEAIA ENFRIADOR CALCERA H i

| ] P 85 T B O RIACIOR Sl caipean i ELETAO ENCHUFE

R 7 TR SRR :
3 < i P —_— m:&:.:ﬂ TUSERIA ENFRIADOR CALDERS Tt ELECTAD ENCHUFE

7. SEGUIMIENTO SEMANAL CONSUMO DE ENERGIA ACTIVA Y REACTIVA: De
forma semanal ltalener envia la matriz de energia para revisién con el fin de llevar control
sobre la energia activa y reactiva penalizada de las plantas. Es prioritario el seguimiento
al funcionamiento de los bancos de condensadores con el fin de controlar el factor de
potencia en los equipos y mantener la energia reactiva en valor de 0. Los factores de
correccién de potencia los debemos mantener con valores entre 0.95 y lo mas cercano a
1. Se debe medir la energia inductiva e igualmente la energia capacita generada por los
bancos de condensadores ya que ambas generan penalizaciones por parte de la
electrificadora de cada ciudad.

Matriz de energia Activa.
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’ROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO: Se tiene implementado el
bgrama de

antenimiento preventivo a los principales equipos de cada una de

 plantas, anualmente se debe actualizar este cronograma definiendo las fechas
ejecucion para cada uno de los mantenimientos. En este se debe especificar
5 tareas are

lizar por equipo, todo ello manejado desde el software Soft expert.
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9. INDICADORES DE GESTION

Los costos indirectos de mantenimiento son los que se generan por hacer mal el trabajo
de mantenimiento, entre ellos encontramos los derivados de pérdidas de produccion, de
mala calidad de productos o servicios, de demoras en entregas, de costos de capital por
tener stocks en exceso, tanto de repuestos como de productos en proceso, de perdidas
de energia, de problemas de seguridad y con respecto al cuidado del medio ambiente y
por la necesidad de mayor inversion debido a menor vida util de los equipos e
instalaciones.

Para lograr esto debemos tener objetivos operativos claros, y no hay duda que uno de los
mas importantes y basicos es el de producir.

La produccién (P) no es el resultado de un esfuerzo aislado, sino el producto de una
accién combinada la cual se inicia con la capacidad instalada (C), que depende de la
inversion realizada; sigue con el ritmo (R), que depende de como se efectue la operacion
de las instalaciones; continua con la calidad (Q), la cual es funcion del sistema de gestion
de calidad que la empresa haya desarrollado; para terminar con la disponibilidad (D), la
cual depende del mantenimiento que estemos realizando.

Los cuatro factores son necesarios para el desarrollo de la produccion.
=CxRxQxD

Esto nos lleva al primer gran indicador a tener en cuenta que es la Efectividad Global de
Equipos (EGE), el mismo es a su vez el producto de tres indicadores tambien muy
importantes, el ritmo, la calidad y la disponibilidad.

EGE=RxQxD (%)
El ritmo es la relacién entre la capacidad real y el total de ésta mas las pérdidas por
trabajo en vacio, pequefias paradas y ritmo reducido.
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R =CR/(CR + PV) (%)

es la relacion entre la produccién de primera calidad y el total de ésta y los

S en el proceso o disminucién de rendimientos.
Q =P12C / (P12C + RE) (%)
la relacién entre el tiempo de operacion real y el tiempo total
r, que es la suma del tiempo de operacion real, el tiempo de
D=TO/(TO + TR + TE) (%)
confiabilidad se expresa mediante el Tiempo Medio Entre Fallas

o de la mantenibilidad mediante el Tiempo Medio de Reparacion
0 de la soportabilidad mediante el Tiempo Medio de Espera (MWT)

pos medios son también indicadores usados ampliamente para medir el
0 del mantenimiento.

D = MTBF / (MTBF + MTTR + MWT) (%)
Os conceptos de confiabilidad, mantenibilidad, y soportabilidad.

probabilidad de estar funcionando sin fallas durante un determinado

nas condiciones de operacion dadas.

la prbbabilidad de poder ejecutar una determinada operacion de
empo de reparacién prefijado y bajo las condiciones planeadas.

la probabilidad de poder atender una determinada solicitud de
empo de espera prefijado y bajo las condiciones planeadas.

Ncia se comienza el inventario de planta, éste es el relevamiento de
lanta, su codificacion y registro de ficha técnica com pleto.

ador de mantenimiento a llevar en las plantas es el de numero de 6rdenes de

por mecanico comparado con el nimero de servicios ejecutadas,
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con ellos medimos |a eficiencia en las jornadas laborales de cada mecanico y a su vez la
calidad de sus trabajos.
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Igualmente con el uso del soft expert se puede realizar seguimiento a los tiempos
perdidos por dafio de maquina ya sean de tipo mecanico o eléctrico con el fin de realizar
andlisis en las fallas repetitivas de equipos y evaluar alternativas de solucion de estas.
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ATERIALES - ALMACEN DE REPUESTOS

Lestos y materiales necesarios para un éptimo funcionamiento de la
ferentes plantas de Italcol con el fin de tener un stock minimo de

r cualquier mantenimiento en la empresa.

ron seleccionados por: criticidad, reemplazabilidad, accesibilidad,
costo de reposicion y variabilidad de la demanda.

en los almacenes rodamientos, retenedores, sellos mecanicos,

specificos de bombas, peletizadoras, cajas reductoras, extrusoras,
npresores.

tol y potencia eléctrica contactores, relés térmicos, guarda motores,

arena y para cafiuela, leds, bombillos.
area neumatica electrovalvulas, cilindros neumaticos, racores,
fica los sensores mas utilizados en las plantas de tipo inductivo y
manejar un inventario permanente sobre los repuestos con que
, en lo posible manejando inventarios en linea. Para el control de

as y minimas para mantener en planta.

1acén de repuestos nacional donde se tienen repuestos de manejo
as como son dados, rodillos, housing para peletizadora 501entre
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Es necesario tener una parte para el andlisis técnico y economico de las fallas,
herramienta indispensable para la mejora continua e innovacién requerida para asegurar
los resultados de las plantas por lo que se realizara periédicamente analisis de costo —
beneficio de repuestos y se realiza una negociacion nacional evaluando los principales
proveedores de equipos en motores, rodamientos, repuestos de pelets, molinos, extruder,
etc., cada afio obteniéndose valores agregados como en costos, tiempos de entrega,
servicio preferente, capacitacién y mantenimientos predictivos de equipos sin ningun
costo. Estas negociaciones estan enfocadas primordialmente en aspectos de vapor,
transmision de potencia, neumatica, sistemas eléctricos, motores alta eficiencia, sensoria
entre otros.
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@ | @
I 1 NEGOCIACIONES NACIONALES DE REPUESTOS ¥ SERVICIOS ARD 2016 B ‘5
VAPGR SPRAXSARCD . JORGER JAGUE CELULAR T 11850
| | FOFEES MARSHALL (FROVEEDOR: FIT TIIG VALVES)
TRATAMIENTD QUIMICO AGUA EXRD - CAMILO MONTAND CELULAR 313076365
4“ LUBRIRCO CHIMACERAS - POOAMENTOS 5471 - DSC AR CELULAR J0biis50t
| TRARSHISION DE POTENCIA IRSHRO0AMERTOS SKF
ARSA (RODANENTOS FAG)
| cur#c%r:m - BAJA TENSION SCHNEDER . LAURA QUIROGA CELLLAR 35880377
: B ey s W muMETREL ABE-£AY1NGENERIA DAVID FIVERA CELULAR 043977
| WILTDRES ALTA EFICIENCIA BB+ SAVI NGENIERLA DAWD FVERA CELLAR J0I40T7

| WEG . FRANCISCO SANCHEZ CELULER 3125074078

e e e

SEV EURDEFIVE - ALYARO VLLABOMACELLAR THZTES
MOTOREDUCTORES EORATECH FHAEGRLIE CELLER SITTEs
LUBRICACION FRELY. IMP DE COLOMEIA - CAMILD CELULAR S5 7561
PIEZAS DE BECAMBIO
PELETIZADORAS {CAMISAS, INCUSTRIAS HO - SARA CCAMINGUEZ CELULAR JH05805451

GUADARAS, FUSIBLES)

DADOE PARA PELETIZADORA (TODD

DADA GUE SE SOLICITE POR PLANTA : : steouch

BEselizain paEus o s | BUHLER mmussmmﬁ:ﬂ 31?;??5: WEKER RINGDIE (DADOS CHNDS, S8 SOLCITA POR
DE LA DIRECCION NACIONAL DE L0 DE JUAN CEGT RAMIREZ)

REPUESTOS MANTENIHIENTO)

. CAPACITACION AL PERSONAL DE MANTENIMIENTO

|

|

1

|

|
S? debe cumplir con el programa de capacitacién anual definido para cada planta por
la| direccion nacional |de mantenimiento en el cual previamente se han revisado los
temas en que deben mejorar los encargados de mantenimiento, para que conozcan la
eracion y los componentes de los equipos con que cuenta la empresa, estas
capacitaciones se encuentran enfocadas en areas como mecanica, electricidad,
t

omatizacion. Esto con el fin de mejorar la calidad de trabajos realizados dentro de la
p[@ nta.

Varias de estas capacitaciones son previamente acordadas con los proveedores de las

ne r:*ciaciones nacionales en suministro de repuestos, con esto lograremos una
L%, i P . r

se| sibilizacion para dque el personal de mantenimiento conozca la operaciéon de los

DIRECTORNACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION
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equipos de la compaiia, con el fin de obtener los mejores resultados en cuanto a
funcionamiento y a su vez una disminucién de costos debido al mantenimiento
adecuado de la maquinaria. Al final de cada charla se debe realizar una breve
evaluacion con el fin de corroborar que el tema tratado fue entendido en su totalidad,
esta evaluacion se debe entregar al area de gestion humana de cada planta para
adjuntar a la hoja de vida de cada persona de mantenimiento.

| OPERALON i i
RO i i A | VILLAVICE : PALERMU
TEMA L PLANTA GIRON 1 | GIRON 2 DAHRANCEHILA 1 PORTUAIR FUNT COTA NCHD i LE
CAPACT
L - S ]
20 B ENERC 20 DEENERD FODE ENERQ 20 DEENERD 20 DF ENERD 20DEENERG 0D ENERD 0 DEEHERD
21 DE MARZD. 5 DE FEBRERD S DE ABRIL 6 GE ABAIL 13 OE MARZO 13 O MARZO 28 DE MARZD 22 OF FEBRERD
ARG A FESRERC FERREADH FEBHERD MR AnsiL MATD
15 DE MARZD A pEasEL  iepeaaR | dvoEmsEA | 19 ODRFEBERD 1ot
| 28 DESEPTIEMBAE | 38 DESEFTIEMBRE 18 DEAGOSTO 16 0F AGOSTO. 4 DE AGDSTO 3 DEAGOSTO 14 DE SEFTIEMBRE 14 DE AGOSTO
27 DESEPTIEMBRE | 27 DE SEPTIEMBRE 30 DE AGOSTO 30 DE AGOSTO 4 DEAGCSTO 3 DE AGOSTO 14 [IE SEFTIEMBAE 14 DE AGOSTO
L8 DE ARG 1908 JRIE 17 DEABAIL 17 DEABRIL 15 DE PEBRERD 14 DEFEBRERD 15 DE FEBRERD 12 D FERRERD
ABRE AR ABRIL AR AR ABRIL ABRIL HERH
TE COMIPRESOAES, . ¥ i
CIROVALVIR AT AGOSTO AGQSTON BGOATO AGOSTC - AGOSTO AGOSTO AGOATO ABOSTD

Cronograma de capacitacion plantas afio 2018.

12. INFORME DE INSPECCION DE MAQUINARIA (CALDERA, COMPRESOR,
SUBESTACION Y DEMAS EQUIPOS CRITICOS DE PLANTA): Este informe lo que
busca es llevar un control de forma semanal de la inspeccién de los principales equipos
criticos de las plantas, este tipo de revisiones la debe realizar el jefe de mantenimiento
dos veces por semana y los coordinadores de mantenimiento de 3 a 4 veces por
semana ya que de los hallazgos encontrados debemos programar en parte los
mantenimientos preventivos de la planta, es te informe debe enviarse todas las
semanas a la direccion nacional de mantenimiento.
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BEE (T 1| FORMATO 11 10N MAQUINARIA AREA DE MANTENIMIENTO ITALCOL I
HSPECCION M) ARIA £ L2
Tt PLANTA: 22 GiR0N

FECHA: 281
AREA DE PROCESO

PLAN DE TRABAJO SEMANA
LA CALDERA TIENE 17 TURGE TAFONAGGS OF | LAGALDERA TICNEHASTA EL HOMENT U 1457 DELA TUETFIA
SRILOORELA YL TR 1SS QUE TIENEER YOTAL TAPONADA
RHALISTE B AGUADE TLFPHDIL SUAVIZADOR ESTALH OERG
PASAMOS DE TENERVALYULAS AMALOGAS &
VHLYULAS ELEETRONICAS PARA MEJORAR I
LSTADOSUATIZADOR. | @ L NCIOMAMENTODEL SUAVIZAOOR 1OEL

FiLTRO
TEHPERRTUEA DEL ACUA BE
LATER DILAGUAESTATHSI ¢
ey
FUHCIGHAMIEHTO BEOMBA

IHYECCHINDE AGUA LABOMEA SEENCULHTAA TRABAJANGO BIEH
FUNCIOHAMITNTOBOMBADE | £STATRABAJANDO UNAVES ALA SLHANA

PHTECCIONDE AGUS REPULETO) JUHTOCONLAFRINCIP AL

EETADO TANGUE BE AL TANOUL SELERCALIZOLL AISLAMIENTOLN

LAHIG ACEROINOK PARAMEJORARLA
AUMINTACION Y BISERO TEMPLAATURA
FILTRODEMANGAS (ESTADD | TODASLASMANGAS EHBULHESTADOYLOE
MANGAS - FUMCIOHAMIENTS BISPAROE TRERAJANDO DL FORMA SEVEHENSE MANGAS ENSTOEK
VALVULAS) CORRECTA
FAG DOHALD (TUGAS, ESTADD
DEGRIFOS) TRARASARDG BIENY 1IN PSR SEﬁClLIlhhﬂN!UMQmﬁmﬂs
HEHHLADOR TIROIOUCIDO - | SEENCUENTRAN TRABAJANDO DF FORMA
CENTRLADOR TIROFOREA00 ADECUADS SEREALIZALUBRICACION 1VEZ ALA SEMANA

CALDERA

AUKHTARHEORMENSITA SCADIUNTA IMTEERE BE LA REYITIOI
FROVEDOR BUIMICO "

13. PLANOS DE PLr\NTA: Es muy importante el que cada planta cuente con sus
planos en parte civil, diagrama de flujo de proceso de planta y el diagrama unifilar de
todo su sileema eléctrico. Esta informacién se debe actualizar anualmente teniendo en

cuenta las| modificaciones realizadas durante el afio en los diferentes procesos de
planta.

Se debe contar con el diagrama de flujo general de toda la planta y los diferentes
diagramas de flujo por area de proceso instalados en cada seccién de planta.
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Lz

En el sistema eléctrico de cada planta debemos contar con un diagrama unifilar general
el cual debe estar en la entrada a la subestacion eléctrica y diagramas de flujo
secundarios instalados en cada tablero eléctrico. Es muy importante organizar el
cableado eléctrico de todos los tableros antes de identificar su diagrama unifilar y

De igual manera cada planta debe contar con el plano civil del area que conforma el
terreno sobre el cual se encuentra construida la planta.
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a3 v
nif o g

14. IDENTIFICACIO
identificar las diferentes tuberias de las plantas por codigo de colores dependiendo el

fILi:_ia que transportan, se relaciona cédigo de colores el cual cumple con la norma
colombiana 3458.

CODICO DE COLORES TUBERIAS

PLANTA

AGUAPOTABLE VERDE CON AZUL
VAPOR i E| GRISPLATA
ASTITES wEERALES

SR oo

¥ CONR UL TIRLES

B e Y

Bares s tTAns i ]| AMARILLO OCRE
FAIUEAL O LEUVADDE

EECETTUANDS L AGE

AIRE AZUL CLARO
LEDES ELECTRIAL

NARANTA
CONDENSADO VERDECON R0J0
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15. SEGUIMIENTO Y CONTROL PIEZAS DE RECAMBIO EN MOLINOS -
PELETIZADORAS Y EXTRUSORAS: Se debe llevar control en las piezas de recambio
de molinos (martillos — cribas), peletizadoras (dados, rodillos), extrusoras (sin fines,
camisas, barriles) identificando la fecha de su instalacion, medidas instaladas y numero
de toneladas producidas, este es un comparativo que debe llevarse en todas las plantas
de ltalcol.

HOJA DE VIDA PIEZAS DE RECAMBIO MOLINOS
i COMPONENTE: CRIBA

LCARACTERISTICAS
UBHCACION: MOLING __ 1 Mﬂntﬁnimfeﬂm
Cohdige 5

R . : M
ZLCONDICIONES ¥ RECOMENDACIONES
3. REGISTRO DEL MANTERIBUENTD
Freha de | Toncladan Conssasinthens 5 2
cambie | p 1 Provesdor Fafersncia Fracio Motive del cambio Freslizeda por Recibide por
Didmatom Lem it

17H0iZ016 Emm W7D productos moliends giues s pant kewvin

FrE20E BEmme Smmd 128 T34 6 productar mahsnda fina A keuin

TRADIZT AT L] produinos wiokends gruess panika jaan davidh
RETT BSmene S| WETRIME productos moliond s lng pinifla oan dovid
& A . |HOJA DE VIDA PIEZAS DE RECAMBIO MOLINOS
3 t - . 3

3 " |COMPONENTE: MARTILLOS
1. CARACTE FIl_STlC AS
UBICACION: MOLING 1 Montenimiento
Cadigo

2.CONDICIONES ¥ RECOMENDACIONES GENERALES PARA SU USD

Rarwrato heheowdal con bordes cenades

3. REGISTRO DEL MANTENIMIENTO

Toneladas =
Fecha  Jprodecidal Martillos :L:::l‘l;‘s Freveedor Refereacia Frecio Metive del cambio Realizado por Recibide par
5
[T 1 42T T sandherz desgasts |t fuan david
DRI N4 2-7T8 sandher: desgaste pinilfa an david
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HOJA DE gnm

| PIEZAS DE RECAMBIO PELETIZADORAS

16. MANE
CERTIFICA

de ]p;roduc:
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mfafemmm
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i EQUIPO: PELETIZADORAS
. ! S i
UBIGACION: |PELET 1Y I
i | {
Cédino | .
! | Z.CONDICIONES ¥ AECOMENOACIONES GENERALES PARA 50 USO
i | 3. REGISTRO DEL MANTENIMIENTO
EAREE Carscteristicns |
:.. ylo! . i | PELET MUYANG PELET H5D1 Precio Mative del cambin Fealizado por Recibido por
Didmats | Langive
I %
aetofel Deog || ssem | s % cambia de producto E.plniila orlando .
|
T
% DADD| || 35mm | &5 " cambio de produsto E pinilla adando v,
-
tsleol]  oand || esmen] o5 8 cambia de produsto janer juan david B,

O DE CHECK LIST DE MANTENIMIENTO DE ACUERDO A PROGRAMA DE
CION ITALCOL: Es fundamental que todas las plantas manejen con el area
s de chequeo disefiadas para cada uno de los procesos de planta y
ndo su diligenciamiento y coordinando la solucién a las novedades
stas listas de chequeo deben generarse de forma continua érdenes
ecanicos.
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OPERARIO: FECHA:
SUPERVISOR TURNO:

ACTWIDAD S’CUMPLiQ OBSERVACIONES

-

Verificacion de Orden y Aseo del puesto de trabajo.
Flamformas de peeizado Impias y ordenado
Se1anes de o8 quebraniadores Impos y Créenados
Patas de los elevadores de 133 3 peie's impios y erdenados

[\'ev:.‘-car Ia correcta ciasificacion de residucs solidos en el recipient
Verificacién de Equipos de computo y comunicacion
Yerdicar conecnon 3 13 red
Contrmandn ¢e ysuano 8 chronsot
verdcar e e300 el radoielelong
Verificacion de Equipos de medicion
verdcar exado del durdmetro
Verdoar exade equipo de durabixdad
Verdcar correco unccnament de talanza de humedad
Verdcar esado v kmgeeza de janutes
Verificacion Pelet 1
Prepeletizado
Faceras cerradas
Corg lugas
{gensicacdn de produlo en oivas

L

£

d

LISTA CHEQUEO PRODUCCION - EXTRUDER

OPERARIO: FECHA®
SUPERVISOR TURNO:
ACTIVIDAD S OBSERVACIONES
si_| no
1 |Verificacion de Orden y Aseo del puesto de trabajo.

Pugzio de raba knpie ¥ ¢ICenadc
Fiaes ubxados en e 980 a5gnads
[\.'er--'::ar ia correcta clasificacion de residucs solidos en el reciplente
Verificacion Linea 1 (Extruder PT)
Extruder
Cere figas conos wibraiones
Verfcaodn quarda cadenas amenador bndo vive
Varicaodin quarda Caoenss ammenader exruder
verdoation quarda cadenas acondeonadst
Cerc lugas vapor
Limpeza del dade
gaste de boquilas Y cuchilas
Ause de corador 3 pan
Verdcacion orndics de ause dade
Esiado de cardan corador
Funacnammens hdrolow
Versiaoones & LnCORBNMEM] MODIEs 6N valio

Vardoaodn de presdén vaper 100 FSI

e
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17,! I?LAI\IEEACION DE MANTENIMIENTO DE PLANTA PARADA O FIN DE SEMANA: E|
mantenimiento con parada de planta lo podemos definir como la secuencia de actividades

(\!¢n figura) que debe seguirse para llevar a cabo la reparacion programada de una unidad
productiva la cual debe encontrarse orientada a mejorar la confiabilidad y disponibilidad
de|los equipos que la componen, a través de la ejecucién de trabajos de mantenimiento
planeados y cuya realizacion requiere colocar la unidad fuera de servicio.
i
HIN DE MANT FiN DE
L \} I:;Ql:n! SA PLANTA 2
= camioe i | |Il'tl!nrﬂwll‘l
| SABADO 17 DE DICIEMBRE 2016
: anmo E INSTALACION DEL SENSOR DE MIVEL DEL TANOUE DE AGUA DE LA CALDERA -
| QLVO GUEVARA | MANTENMENTD BANCO DE CONDENSADORES DE LAS SUBE STACION b
| e T —————— i
R ] ISTALAR RANCHNOEN SALOA DEL ELEVADOR # 1RMP
| méomm 1 PANTENSMENTC AL AREA U LA SUBESTACION
i S, | CALBRACIONY CERTIFICACION 0F LA BASCULA CAMIONERA -
| L
(R 7 1
! I ETY.) I
|
I definicion de colores
| | ra03ios reglzados
|
18, | CONTROL PERMANENTE EN LA SOLUCION DE FUGAS: De forma diaria se

déb¢n rey

isar las diferentes areas de la planta con el fin de detectar cualquier fuga ya sea

de materia|prima, vapor, aire comprimido y programar su arreglo de inmediato. En el caso

deib}ajan
silicona)
de planta
fugas enc

es o laminas de tolvas las fugas deben corregirse con soldadura (no utilizar
y manejarse calibres mayores en el cambio de bajantes y bases de elevadores
utilizando calibres no menores a 3/16". Se debe llevar registro en el nimero de
ontradas mes a mes en planta comparando con el nimero de fugas corregido.

E ‘ | ELABORACION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
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JEleo] REPORTE DE INDICADORES DE FUGAS
-
NOMBRE DEL S Piteadit §a bendencis de lar fugar reportadas L
INDIC ADOR: Fughasal 1o st potmu URIETA < plonta [urcendents o discendante) | LT oo
= il . deie de Whasteninionts - Conrdivader e
PROCESD Wlaatenimicats DEL ARo: Fid 3
LML O Mustewimissie
fonpmuLh: :
FERIODO BASE INFORMACION REQUIERE He
Fits Fages BESAXADD ANALISIS DE DATOS ACCION DE | ACCIG
reportyd i 4 51 NGO N
Encro ] T w0y B¢ cumple con o] indscador per < gistere de fugas A
Febrare Ll T A0y %
Fsrze i i % x
Akl iE T i x
My 56 £l % £
i 43 45 K %
e 4 4 3 ¥
Rgocto E] & 100% ¥
Teprismbre i 3 £T% q
Thgtubra £ Kl 8% w
Heviembre i ) £i%
iciambiy 3 % 43
—ripmedie, . | 34T A3 arx
GRAFICO,

=

=

=
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= g TR

19. ANALISIS DE CRITICIDAD EQUIPOS DE PLANTA: Para determinar el tipo de
mantenimiento adecuado para cada equipo, lo debemos clasificar de acuerdo a un nivel
de criticidad (alto) (medio) (bajo) segun los siguientes parametros de criticidad:

» Seguridad

e Calidad

e Tiempo de trabajo

e Impacto operacional

¢ Frecuencia de falla

e Tiempo medio de reparacion
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ESTRUCTURA DEL DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO

manterimiento

Técnkn L

SOFTWARE DE MANTENIMIENTO: Todos los aspectos que conforman este
Jrama de mantenimiento deben manejarse mediante la utilizacién del software
uirido|por la compariia Soft expert el cual cuenta con los maodulos en mantenimiento y

trol de inventario de la bodega de repuestos el cual ya esta siendo implementado en
s |as [plantas de Italcol.

* rlome m ~ hEFlAISL - B Compongites « ¥ Ao -

§¢‘;?Ei'ﬂm e Servicio Planta 1 Bucdramanga " - - F OB F
= qaan— vl 1

Sk de serviciolibohts 1 Bucsmmange e R N

Sallckuges de Sepvidio Panta 1 itaicol

Dezcnpeion de ia Solictud de servinio
g pifriiaa Nty T AR
. | annaticador Dascripoion de s Sobicitg
| [ —
|
B | — e okl "
ey 34 ‘
M lhad
gy "
Debty O0 Lbwniciigy "
Ewira Sv V4 o
fpdwe g Ammasty || 4 J L
o | SRR - ]
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! [l ,
i Rl d = ]
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piab 22 ieearaly (L
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P PR 5 ™ ldentificador Nombre
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(1] ..... § i
P PR m s Ta ldentificador - Ahs ntrendin Nombre
v o X (2] SRR =Y i REGI1S Fian de Mantenimiantd Freveniso
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Clasificacidn

PARAMETROS ® O A

Riesgo Potencial de Accidentes Alto Riesgo de
debido a fallas en el equipo accidentes

Riesgo despreciable de
accidente

Seguridad Bajo Riesgo de accidente

Alto Potencial en Causar | Bajo Potencial en Causar Despreciable Potencial
perdias, Reclamos o | Perdidas, Reclamas o en causar perdida,
R Rep Reclamos o Reprocesos

Perdidas de Potencial.
Reclamos y reprocesos

Calidad

W Tiémpode | Tiempo que el Equipo esta

B vl e e 24 hfdia 8-24 h/dia 8 h/ dia

Impacto causado en la linea de La Falla de la maquina no

La Falla de la maquina La Falla de la maquina

Iy Pr i i el siguiente
DIl paf:to udicridn [J:iempode Interrumpe el siguiente niTmes ik no causa perdidas en el
| operacional  |proceso) debido a fallas en el proceso productivo, e
Procesa Productiva 3 proceso productivo
equipo pero causa Perdida

Frecuenciade |Frecuencia de fallas d DelFalla/2meses a

F & | . o F>1Falla/2Meses | © /20 F<1Falla / 6Meses
Fallas equipo 1Falla/ 6 meses

| Es el tiempo medio real
Tiempp medio de |utilizado para arreglar |a falla y

refaracidn  |restaurar la funcién del

equipo,

MTTR 2 2 horas 0.5<MTTR>2 h MTTR< 0.5 h

Se aplicaarq el siguiente diagrama de flujo a cada equipo para identificarlo en su nivel de
criticidad |de una forma rapida, légica y secuencial.

CLASIFICACION DE NIVEL DE CRITICIDAD DE EQUIPOS

ELABORAGION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
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Una vez identificado el nivel de criticidad de cada equipo, se implementaran las
estrategias de mantenimiento correspondientes asi: '

Equipos con nivel de criticidad ALTA:
- Analisis mediante metodologia RCM.
- Mantenimiento predictivo.
- Mantenimiento preventivo.
- Analisis de fallas ( personal mantenimiento / soporte produccion / TPM ).
- Enfoque de reduccion de fallas y proyectos de mejora.
- Listas de chequeo por area.
- Rutas de lubricacion sectorizadas.
- Manual funcional de equipos.
- Manejo de estrategia de stock minimo y maximo de repuestos.

Equipos con nivel de criticidad MEDIA:
- Mantenimiento predictivo.
- Mantenimiento preventivo.
- Analisis de fallas.
- Enfoque de reduccion de fallas.
- Listas de chequeo por area.
- Rutas de lubricacion sectorizadas.
- Manual funcional de equipos.

Equipos con nivel de criticidad BAJA:
- Mantenimiento correctivo.
- Mantenimiento preventivo y predictivo en casos especiales.
- Monitoreo de fallas para evitar que se repitan.
- Listado de stock minimos de repuestos.
- Lubricacion basica general.

Un buen andlisis en los reportes e historial de fallas de los equipos facilitara la elaboracion
de planes de mantenimiento con la frecuencia prudente para la realizacion de cambios
preventivos de repuestos en busca de optimizacion de recursos, tiempos de
mantenibilidad y disponibilidad de la maquinaria.

ELABORACION: ING. JUAN DIEGO RAMIREZ APROBACION: ING. JUAN CARLOS GARCIA
DIRECTOR NACIONAL DE MANTENIMIENTO DIRECTOR CORPORATIVO DE PRODUCCION
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INFORME DEL ANALISIS DE
MUESTRAS DE AGUA

N.? INFO-ITALCOL-0S19080005-01

FECHA DE ELABORACION: 2019-08-12

« Ambitek

Services

1 DATOS DEL LABORATORIO

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek)
Direccion

RUC 155618933-2-2015 DV 3
Teléfono +(507) 317-0464

Contacto Veronica Diaz

Correo vdiaz@ambitek.com.pa

2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre ITALCOL PANAMA

Direccion Capira, Villa Rosario
Teléfono 6816-9875

Contacto Fernando Thompson

Correo fernandothompson@italcol.com
3 OBJETIVO Y ALCANCE

Analisis acordados con el cliente

Panama, Ciudad del Saber, Calle Ovidio Saldafia, Edificio 231, Piso 1

1 | Potencial de hidrogeno, pH 11 | Fosforo total
2 | Temperatura 12 | Nitrégeno total
3 | Solidos totales suspendidos 13 | Nitratos
4 | Sdlidos totales disueltos 14 | Cloruros
5 | Solidos totales 15 | Coliformes fecales (termotolerantes)
6 | Turbiedad 18 | Coliformes totales
7 | Aceites y grasas 17 | Nitrégeno amoniacal
8 | Demanda bioguimica de o-xl'geno (DBO5) 18 | Poder espumante
| 9 | Demanda quimica de oxigeno (DQO) 19 | Conductividad

t” | DQO/DBO ()

*: Parametro no cubierto por la acreditacién.

DBOS, Fosforo total y Nitratos subcontratados a Toth Research & Lab.

Cloruros y Coliformes fecales subcontratados a Water & Wastewater Treatment, S. A.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 9. 2018-12-21 Informacién confidencial. Prohibida su reproduccién parcial o total sin autorizacion,
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FEGHA DE|ELABORACION:{2019-08-12

Poder espumante y Nitrégeno tolal subcentratado a Envirolab, S. A.
Norma de comparacion

Reglamento Técnico DGN|T-COPANIT 35-2000. Agua. descarga de efluentes liquidos directamente a
sistemas de recoleccion de aguas residuales.

4 METODOS DE ANALISIS

Tipo de analisis Norma de los métodos de ensayos
Fisicoquimicos Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22"
edition, 2012.

Métodos de ensayos de la EPA
Kits Spectroguant de MERCK analogos a SM 4500

Microbioldgicos Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 222
edition, 2012.

Colilert® 18 de IDEXX para la deteccion de coliformes y E. coli. con
tecnologia de sustrato definido (Defined Substrate Technology®,
DST®). Ensayos equivalentes a los métodos estandar SM 9221 B/F y
SM 9223 E.

5  DATOSDEL MUESTREO

|
Procedimientos del laboratorio  PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de integridad de
| las muestras”
[ PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

dentificacién| Identificacion . | condiciones
laboratorio s cliente reahe Hora Tipo de matriz ambientales
| ' Laguna de : ;
MU01 ot s 2019-08-05 01:15 pm Agua residual Nublado
Identificacion del personal de muestreo
Nombre y apellido Cédula
Jean Carlos Bravo 8-783-2105
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Fig. 1. Ubicacién en el mapa del sitio de muestreo.
Coordenadas GPS: 17 P 0623539 0971690.

Fig. 2. Personal de Ambitek durante la recoleccion de las muestras.
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6

Tablal 1. Resultados de
Reglamento Técnico DGN]]

' RESULTADOS

los analisis de la muestra MUO1 y comparacion
I'1-COPANIT 35-2000.

con los LMP del

#

Incertidumbre

| | Ensayo Método Resultado (95 % - k = 2) Unidades LDM LMP
1 m‘;’;‘:ﬁgdz} A $M 4500-H+ B (2026.,0) 0.1 : NR 5.5-9.0
2 Tﬂnﬁeratu a SM 2550 B 32,0 +0.3 °C NR | +3°CdeTN
3 ?S;'ggﬁ;%t;";s SM 2540 D 67.6 +155 mg/L 25 35
4 ds‘f’s;:‘;‘ftso :"E I SM 2540 C 1060 + 154 mgl/L 25 500
5 ng)l?idgos totales SM 2540 B 1339 + 200 mg/L 25 NE
6 Tp;biiedad SM 2130 B 32 £2.9 NTU 0.08 30
7 A;p'eﬂies y grasas SM 5520 B 21 £ 6.5 ma/L 10 20
8 Deanda bioguimica SM 5210 D 749 NC o2L | NC 35

de oxigeno| (DBOS) mg

9 Deg”jgg?; ‘(‘D’gg‘; ug SM 5220 C 1270 + 280 mg O2/L 20 100
10 D%(I}dIDBO ¥ Calculado 1.7 NA .

EEil
11 F?'Jlsf?ro total ’;’ge‘:;frgoqfaft’ 1.58 NC mglL 0.15 5
12 Niit'()jgeno total sh“iéfi'o?&'zge’ 104.0 £1.63 mglL 1.0 NE
13 Nlit"agtos S"g:fg?o‘gﬁi th 25.29 NC mgiL : 6
14 crqréros $M 4500-Cl B 256.8 NC malL : 400
15 (ct:: :;’;[‘;;ﬁ_:ﬁf:sl‘;’s SM 9222 D 3.9x10° NC UFC/M00mL | NR NE
16 C;()lifbrmes totales SM 9221 B >241960.0 | 143950.0-= | NMP/10OmL | NR 1000
17 N;it 'ésgeno moniacal | SM 4500-NH3 C 85 +20 mgl/L 0.03 3
18 Péojér espumante NGh2313/21 of 97 <0.58 +0.58 mm 0.58 i
19 Cstmciiuctivicaj SM 2510 B 2.14 £0.13 miliS/em NR NE

FOR4INF-CLIENTE Rev. 9. 2018-12-2
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Abreviaturas
LDM Limite de deteccion del método

LMP Limite maximo permitido

NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

NC Parametro no calculado

NE Parametro sin limite maximo permitido en el reglamento técnico o normativa aplicable

NMP Nidmero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucién)
NR No se requiere segun el Standard Methods

TN Temperatura normal del sitio

Informacion adicional

e La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel de
confianza del 95 % (k= 2).

e Secuencia de las columnas [Resultado] [Incertidumbre] [Unidades] segin la Guia para la
Expresion de la Incertidumbre de la Medicion (GUM).

7 OBSERVACIONES GENERALES

Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realizd el muestreo y de las
condiciones de manipulacion previa y de llegada de las muestras.

8 ANEXOS

Anexo A: Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y a los
parametros medidos en sitio.

Personal autorizado para los analisis:

Lic. Sara Aparicio Lic. Ginina Cunningham
Quimico JTNQ Bidlogo CTCB

Idoneidad # 0623 Idoneidad # 00519
Ambitek Services, Inc. Ambitek Services, Inc.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 9. 2018-12-21 Informacion confidencial. Prohibida su reproduccidn parcial o total sin autorizacion, Pagina 6 de 7
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ANEXO 8 ANALISIS DE AGUA POTABLE
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INFORME DE RESULTADOS
LR-19-07-83 Pfigina 1 de 1
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LE-034

COTIZACION: CL-19-07-33
CANTIDAD DE MUESTRAS:

HORA DE COLECTA: 06:30 - 09:15 a.m.
HORA DE RECIBIDO: 12:00 p.m.
COLECTADOQ: L. De Ledn/R. Lopez- Exp-Lab-PL-30

/8: REFRIGERADAS ANALISTA: RL-09

RESULTADOS

AGUAS/HIELO

Cédigo Norma de Referencia
deg | Deseripelén Pariimetro Método de Resultado Obtenid Panamefa
Reeiba | |1 analizado Anilisis e DGNTI-COPANIT
: 22-395-99
: ! , Recuento de :
ot AGUA DE GRIFO Cotiformes totales SM 9223 Colilert <] NMP/100mL =1 NMP/ 100 mL
4104 | AREN:|EVISCERADO - ;
[ T7: 27,0 °C ccuento de SM 9223
Escherichia coli Colilert <1 NMF/100mL S/R
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Laboratorio de Anilisis Industriales, S.A.

Laboratorio Autorizado por ANAM
Caceta Oficial Ne.25, 059 del jueves 27 de Mayo de 2004

En Diversas Matrices

CERTIFICADO Ne 341-C.T / MINISTERIO DE SALUD

Andlisis Quimicos, Fisicos y Bacteriologicos

Muestra (s):
Descripcion:

Sitio de Muestreo:
Solicitado por:
Fecha de muestreo:

Fecha de salida;

informe de Analisis Ne 268-2019

Agua del grifo de la planta de hielo

26 de junio de 2019

09 de julio de 2018

Capira, Villa Rosario, Panama QOeste

ITACOL/Cia. Alimentos de Animales, S.A.

Hora: 12:15 pm

Pag. 12

Una (1) muestra de Agua tomada por los técnicos del laboratorio.

Ne Muestra: 805

Resultados:

Parametros F-Quimicos | Expresion Unidad Método | Resultados Limites
pH U 1 — 4500 H*-B 7,04 6,5-8,5
Color Pt/Co Pt/Co 2120-B <5 15
Olor - - 2150-B Aceptable Aceptable
Sabqr - - 2160-B Aceptable Aceptable
Turbidez NTU NTU 2130-B 0,79 1,0
Conductividad uSicm uS/em 2510-B 580,0 :
Aceites y Grasas Ay G mg/L 5520-D <10 0
Dgreza CaCQOs, mg/L 2340-C 2,6 100
N!tr_atcs NO; mg/L. 4500-B 0,53 10
Nitrltos NO» mg/l. 4500-B < 0,01 1,0

_Hierro Fe _mglL 3111-B 0,05 0:3
Cobre Cu mg/L 3111-B < 0,01 1,0
Sulfatos SO~ mg/L 4500-E 11,98 2;30
Cloruros cr mg/L 4500-B 52,3 250

“Alcalinidad CaCO; | mail 23208 206.7 120
Aluminio Al __mgll 31118 < 0,i1 0,2

_Arsénico oAl mol 3111-B <0.01 0.04

Bario Ba | mgil 31118 <0,1 0.7

Scanned by CamScanner
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\niilisis Indust

riales, S.A.

CERTIFICADO N 341-C.T / MINISTERIO DE SALUD

Laboratorio Autorizado por ANAM
Gaceta Oficial No.25, 059 del jueves 27 de Mayo de 2004

Andlisis Quimicos, Fisicos y Bacteriolégicos

En Diversas Matrices

Pag. 2/2
Parametros F-Quimicos | | Expresion Unidad Método | Resultados | Limites
Cadmio || Cd mg/L 3111-B < 0,002 0,003
| Cianuro|] CN° mg/L 4500-E < 0,001 0,001
Cloro Résidual cI° mgi/L 4500-G < 0,1 0,8-1,5
Cromo | | | Cr mg/L 3111-B <0,02 0,05
Fluoruro | ! F- mg/L 4500-D < 0,03 1,0
Manganeso ' Mn mg/L 3111-B < 0,02 0,1
Mercurio| | | ' Hg mg/L 3500-Hg < 0,001 0,001
Molibdeng | Mo mg/L. 3111-B < 0,05 0,07
Niquel || Ni mg/L 3111-B < 0,01 0,02
Plata Ag mg/L 3111-B < 0,05 0,05 |
Plomo Pb mg/L 3111-B < 0,001 0,01
Sodio Na mg/L 3500-B 33,9 200
Selenio _ Se mg/L 3111-B < 0,01 0,01
Silice | SiO; mg/L 4500-C 71,16 -
Zinc [11] i Zn mg/L 3111-B < 0,02 5,0
Sdlidos Disueltos Totales TDS mg/L 2540-C 351,0 500
Parametros Microbiolégicos
Coliformes Totales C.T UFC/M100mL | 9222B <1 0
Coliformes Fecales C.F UFC/100 mL | 9222D <1 0
Método: A;T\{.W.A»?tandard Methods 23RP Edition 2017

Limites segun el Reglz
Generales

Fin de Informe 268«2F19

Nota: Este informe no

aboratorio. ||
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YECTO “PLANTA
DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
019- Agosto
: Francisco Javier Santos

0 Evidnecia

*

DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”
2019

Fotografica

Descripcion: Sefializacion sobre el valor de la sostenibilidad.

Descr

ipcion: Estac

ion ambiental kit anti derrame.
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PROYECTO “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”
pRME E CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

brero 2019- Agosto 2019

uditor: Francisco Javier Santos

IJ#scripolén: Trabajos de conformacién de talud donde se generd el deslizamiento.

r— . .

i ] umeee DECALOGO B,
| DE SEGURIDAD o
| | @

Descripcion: Letreros sobre medidas de seguridad dentro de la planta.
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PROYECTO “PLANTA DE SACRIFICIO POLLO CARIBENO”
1=0RME5 DE CUMPLIMIENTO AMBIENTAL
Ja ro 2019- Agosta 2019
ditor: Francisco Javier Santos

Descripcion: |Letrero con el uso de los EPP y Nimeros de emergencias
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