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2.0. INTRODUCCION

La promotora BARU FRESH, S.A., sociedad anénima responsable del Estudio de Impacto
Ambiental Categoria I, denominado INVERNADERO PARA EL CULTIVO DE FRESAS,
presenta el Primer Informe Cuatrimestral para el periodo comprendido entre: Mayo a Agosto

de 2019. La etapa de construccion inicio en Febrero de 2018.

DATOS DEL AUDITOR (A) RESPONSABLE:
e Nombre: Ing. Christopher Gonzalez R.
e Resgitro de Auditor Ambiental: DIPROCA AA-026-2016 (Act 2018)
e Movil: 6490-1641

e Email: cgrodriguez507@gmail.com

2.1. Resumen del contenido del informe ambiental
El contenido del informe ambiental se basa en el en el Anexo 4-14, pagina 123, del Manual
de Procedimientos para la supervision, control y fiscalizacion ambiental de la Autoridad
Nacional del Ambiente (Afio 2013). El informe presenta:
e Intoduccion del informe
e Periodo y numero de Informe presentado
e Describe los aspectos técnicos relevantes que incluyen: las generalidades del proyecto,
localizacion, breve descripcion de la infraestructura, equipos, maquinaria, personal y
avance de las obras en la etapa constructiva; ademas, los problemas enfrentados y las
soluciones propuestas.
e Programacion de actividades del Plan de manejo ambiental descrito en el ESIA
categoria I.
e Evidencias fotogréficas del cumplimiento de la implementacion de las medidas de
prevencion y mitigacién sefialadas en el Plan de Manejo Ambiental, la ampliacién y
la Resolucion DRCH IA -157-2018.
e Incluye las observaciones y recomendaciones, previamente sefialadas en los

problemas enfrentados, de manera que el promotor del proyecto, preste especial
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atencion en el manejo de desechos sélidos, refuerce la seguridad laboral e implemente
las recomendaciones pertinentes durante la fase constructiva de la obra.
e Anexos fotograficos y evidencias documentales, monitoreo y complementarios de

cumplimiento ambiental.

2.2. Generalidades de la obra

La obra general es un programa de cultivos de hortalizas bajo el concepto de Agricultura
Organica, utilizando sistemas hidroponicos para desarrollar cultivos de alto nivel productivo
en espacios reducidos, con una calidad superior para abastecer mercados a nivel regional y

nacional.

Para desarrollar el referido proyecto se cosntruiran insfraestructuras principales y de apoyo,
gue no ocasionaran impactos ambientales significativos al area. Entre estas infraestructuras
se pueden citar:

» Tres modulos de invernaderos (20,000 m2) para la produccion de fresa.

> Edificio para Ferti Riego que albergara la cAmara automatizada para el Ferti Riego,
salas de capacitacion, le enfermeria, asi como dos pequefios depositos, uno para
medicamentos y otros para insumos para el ferti riego.

» Edificio administrativo para oficinas admnistratovas, el area de clasificacion y
empaque de la fresa, cuarto frios, depositos, vesidores y bafios.

» Cabafias para colaboradores y directivos y duefios de Bar( Fresh.

» Servicios publicos: red de servicios electricos y para los servicos de agua potable y
telefonia fija.

» Manejo de las aguas residuales, se manejaran a través de sistema de tratamiento de
las aguas residuales tipo paquete, un modulo compuesto por cdmara pre-tratamiento,
camara bioenczimatica, camara de filtrado y desinfeccion.

» Agua: se estara utilizando agua proveniente de la toma de agua, propia de al ficna,
con la cual cuenta con una concesion, que esta siendo renovada por la empresa para
abastecer el modulo de Ferti Riego que alimentara los invernaderos propicienado el

desarrollo de la fresa. Para el consumo humano, se coordinara con el IDAAN.
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3.0. ASPECTOS TECNICOS

a) Breve descripcion del proyecto (localizacidn, caracteristicas técnicas,

modificaciones del proyecto — si las hay)

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO: Segtn la resolucion de aprobacion el proyecto
consiste en: “el establecimiento o construccion de un invernadero compuesto por tres (03)
modulos: modulo 1 de 5,000 m2, modulo 2 de 10,000 m2 y en el modulo 3 de 5,000 m2,
totalizando 20,000 m2 de cosnruccidn, un area de semilleo de 570 m2, un edificio para la
administracion y empacado de fresa de 455 m2, un edificio para el Ferti Riego (camara de
riego computarizado) y capacitacion de 480 m2, la conformacién de caminos internos 4,930
m2, un area de cabafias de 850 m2 y 2,600 m2 como cortina rompe viento. Sumando un total
de 29,885 m2. El area donde se establecera este proyecto esta conformado por tres fincas que
suman 45 has + 9,236.77 m2. El resto libre de la finca se emplearan en futuros proyectos
entre los ue se contemplan invernaderos para el cultivo de tomate, siembra de frutales, cria
de ganado de leche en confinamiento. Todos tomando en cuenta laproteccion del medio
ambiente y altas tecnologias. En su momento se presentaran los respectivos estudios de

impacto ambiental”.

LOCALIZACION: El proyecto se ubica geograficamente en el corregimiento de Volcan,
Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui. A continuacion de muestran las coordenadas UTM

del poligono del proyecto.

Tabla. 1. Coordenadas UTM del proyecto (Datum WGS 48)

1 323060.51 E 972190.50 N
2 322835.70 E 972115.41 N

| 322171.65E 971881.13N
322125.46E 972102.19N
322814.40E 973027.38N
322909.44E 97295667N
322843.38E 972830.45N
323019.45E 97258544N

o~ O[O |
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GPogIe Earth

Figura 1. Poligono aprobado y Entorno del proyecto
(Fuente Google Earth)

CARACTERISTICAS TECNICAS:
Los invernaderos contaran con sistema hidropdnico el cual consiste en tubos y/o bolsas
plasticas que descansaran sobre un entarimado metélico. El interior de los tubos se rellenarpa

con el substrato que puede ser estopa de coco u otro material organico inerte y esponjoso.

El sistema de riego que alimenatrd todo el proyecto, sera un sistema completamene
computarizado y contard con una camara de mezcla de los diferentes productos fertilizantes
para obtener una SOLUCION NUTRITIVA la que sera conducida por una red de tubertas

hasta los tubos de crecimiento.

MODIFICACIONES DEL PROYECTO:
El proyecto aprobado no ha sido modificado después de su aprobacién el 30 de Enero 2017.
Las caracteristicas técnicas y generales del proyecto contindan siendo las aprobadas y se

desarrolla sin tener conflictos con los colindantes.
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b) Equipo utilizado en el proyecto, personal, avance de actividades y problemas
enfrentados durante las etapas del proyecto y soluciones propuestas.

EQUIPO UTILIZADO:

pd
E}

EQUIPO CANTIDAD

Tractor Buldocer

Motoniveladora

Retroexcavadera

Compactadora

Bombas (turbinas) de riego

Dosificadores

Bombas de reciclado

Controlador climatico

Temporizadores

Filtros

Tanques para soluciones nutritivas y

fertilizantes

Camion pequefio

Pick — Up

Cargadores frontales de depdsito
Balanzas

Freazers (cuartos frios) -

Acondicionadores de aire -

Computadoras de escritorio -
Laptop -

20 | Otros equipos de oficina -
Fuente: Informacién generada por las necesidades del Proyecto

—_
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P e e

N Y
-
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PERSONAL: 9 colaboradores

AVANCE DE ACTIVIDADES:

+ El proyecto refleja un avance general del 80%.

4+ Se ha construido dos (2) modulos de invernaderos. Queda pendiente la construccién
de un modulo.

+ Se realiza montaje de estructuras en el area de semilleros y construccion del edificio
administrativo.

4+ Se han sembrado 1,000 plantones de bambU y 5,540 plantones de pino como cortina
rompeviento (Alianza del Millon de hectareas, firmado en el 2017 — Ver Anexos).
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PROBLEMAS ENFRENTADOS DURANTE LAS ETAPAS DEL PROYECTO Y
SOLUCIONES PROPUESTAS:

El 21 de mayo de 2019, el personal del Ministerio de Ambiente realiza la primera inspeccién
de supervision, control y fiscalizacion al proyecto aprobado. Se genera el informe Tecnico
No. 120-07-2019 donde se generan dos hallazgos que a continuacion detallamos.

MEDIDA CONTEMPLADA EN LA
RESOLUCION DE APROBACION: Presentar ante
la correspondiente Administracion Regional de

Ministerio de Ambiente en Chiriqui, cada cuatro (4)
Hallazgo No. 1 Criterio meses y mientras dure la etapa de construccion un
Incumplimiento Técnico informe sobre la implementacion de las medidas de
prevencion y mitigaci pn, de acuerdo a lo sefialado en
el Estudio de Impacto Ambiental y en esta Resolucion.
Este informe debera ser elaborado por un profesional

idoneo e independiente del promotor del proyecto.

Respuesta: Se hace entrega del Primer Informe Cuatrimestral para el periodo Mayo a Agosto
de 2019. EIl mismo sera ingresado a la plataforme de PREFASIA del Ministerio de Ambiente

MEDIDA CONTEMPLADA EN EL PMA:
e Colocar una letrina portatil o construir una

letrina temporal la cual seré cerrada y sellada

Hallazgo No. 2 Criterio .
una vez termine el proyecto.

Observacion Técnico _ o
e Constuir un tanque septico de acuerdo a las

necesaisdad el proyecto; los disefio deberpan

ser aprobados por el MINSA.

Respuesta: Esta medida no esta contemplada en el Plan de Manejo Ambiental. Sin embargo

dentro del &rea del proyecto, se ha dispuesto de una letrina portatil para uso de los trabajadores.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 8
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2019/8/8 09:56

Fuente: Auditor Ambiental

c). Datos de produccion o uso (si el proyecto se encuentra en etapa de operacion).

No aplica. El proyecto no ha iniciado la etapa operativa.
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CULTIVO DE FRESAS”

4.0 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES DE LA FUNCION RESPONSABLE DEL

CUMPLIMIENTO AMBIENTAL

4.1. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

MEDIDAS DE
IMPACTO ; CRONOGRAMA
MEDIO MITIGACION .
AMBIENTAL DE EJECUCION
AMBIENTAL
. Se deberd mantener la
superficie del suelo
humeda  meidnate la
aplicacién de por lo menos
L ) o Cada dos semanas
Emision de dos riegos diarios en
] durante la fase de
AIRE particulas (polvos) temporada seca. o
] establecimiento del
Coloca grama vy arborizar
] proyecto.
las areas desnudas una vez
finalice la construccion de
las diversas
infraestructuras.
Emision de gases Darle mantenimieno
contaminantes de adecuado a las maquinarias
los motores de los y equipos utilizado durante
camiones y el la ejecucion del proyecto. Cada dos semanas,
equipo pesado. Colocar filtros eficientes,| cuando se realicen
AIRE Uso durante la recomendados por los| estas actividades.

fase de limpieza,
rellenoy

nivelacion de los
sitios de

construccién de

las infraestructuras

fabricantes, en los escapes
de los equipos y cambrislos

oportunamente.

. Apagar los motores de la

maquinaria 'y camiones

cuando no este en uso.

Fase de
establecimiento y

operativa

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A.
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MEDIO

IMPACTO
AMBIENTAL

MEDIDAS DE
MITIGACION
AMBIENTAL

CRONOGRAMA
DE EJECUCION

SUELOS

Erosién

Realizar engramado vy
arborizacion
inmediatamete  culminen
las construccién de
infraestructuras.
Proteccion de cunetas en
los caminos internos
Establecer cortinas 0

barreras rompe vientos

Cada 2 semanas
durante la fase de
construccién y cada 6
meses durante la fase

operativa

SUELO

Uso de equipo
pesado para la
limpieza, relleno y
nivelacion del

terreno

Revisar todos los dias las
mangueras hidraulicas vy
sellos y tanques de
combustible del equipo
pesado.
Cambiar  oportunamente
mangueras y sellos para
evitar roturas y escapes de
combustibles y lubricantes.
No forzar demasiado el
equipo pesado para roturas
de mangueras y sellos que
puedan contaminar los

suelos.

Todas las semanas

AGUA

Uso de equipo
pesado para la

limpieza, relleno y

Revisar todos los dias las
mangueras hidraulicas y

sellos y tanques de

Todas las semanas

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A.
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MEDIDAS DE
IMPACTO 3 CRONOGRAMA
MEDIO MITIGACION )
AMBIENTAL DE EJECUCION
AMBIENTAL
nivelacion del combustible del equipo
terreno pesado.

2. Cambiar  oportunamente
mangueras y sellos para
evitar roturas y escapes de
combustibles y lubricantes.

1. Minimizar el area que sera
desprovista de cobertura
vegetal al momento de

_ realziar actividades de

VEGETACION Perdida de capa limpieza. Trimestralmente

vegetal 2. Arborizar 'y establecer
cobertura  con  grama,
especies  arbustivas y

arboreas.

Ruidos durante las _ o Todas las semanas en
1. Realizar actividades o
fases de el establecimiento

i o solamente en  horario
POBLACION | establecimiento y )
) diurno ( de 7:00 am — 5:00
operativa del ) Cada 3 meses en la
m).
proyecto P fase operativa

1. Colocar rétulos y sefiales

_ adecuadamente en las
Riesgos de ) _
) instalciones y establecer
accidentes / » Cada tres meses
) ) una ruta de evacuacion.
incendios o
2. Dale mantenimiento al

sistema eléctrico revisando

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 12
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MEDIDAS DE
IMPACTO i CRONOGRAMA
MEDIO MITIGACION .
AMBIENTAL DE EJECUCION
AMBIENTAL

cableado y toma de
corrientes periodicamete.

3. Colocar en sitios
estratégicos extintores Tipo
ABS de 20 libras en
didicioes y cabanas.

4. Todos los trabajadores del
invernadero y de
mantenimiento deben
contar con uniforme de
protecciéon adecuado a sus
labores (cascos, guantes,

lentes protectores, botas.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 13
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4.2. RESOLUCION DE APROBACION

MEDIDAS PROGRAMACION
a. Colocar, dentro del area del proyecto y antes
de iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar ANTES DE INICIAR LA
visible con el contenido establecido en CONSTRUCCION

formato adjunto.

b. Efectuar el pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica, de conformidad
con la Resolucién No. AG-0235-2003, del

12 de junio de 2003, para lo que contara con

ANTES DE INICIAR LA

_ ] o CONSTRUCCION
treinta (30) dias habiles, una vez la

Direccion Regional del Ministerio de
Ambiente de Chiriqui establezca el monto.

c. Presentar ante la  correspondiente
Administracion Regional del Ministerio de
Ambiente — Regional de Chiriqui, cada

cuatro (4) meses mientras dure la etapa de )
DURANTE LA CONSTRUCCION DEL

construccién del proyecto, un (1) informe
PROYECTO

sobre la implementacién de las medidas.
Este informe debera ser elaborado por un
profesional idéneo e independiente de EL
PROMOTOR del Proyecto.

d. Reportar de inmediato al INAC, el hallazgo
de cualquier objeto de valor historico y | DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
arqueoldgico para realizar el respectivo PROYECTO

rescate.

e. Cumplir con el Reglamento DGNTI-
COPANIT 35-2000, “descarga de efluentes | DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
liquidos directamente a cuerpos y masas de PROYECTO

aguas superficiales y subterraneas.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 14
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MEDIDAS

PROGRAMACION

Cumplir con el Reglamento DGNTI-

COPANIT 44-2000, Higiene y seguridad en

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL

ambientes de trabajo donde se generen PROYECTO
ruidos.
. Cumplir con el Reglamento DGNTI-

COPANIT 45-2000, Higiene y seguridad en
ambientes de trabajo donde se generen

vibraciones.

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

. Cumplir con el Decreto Ley No. 35 del 22
de septiembre de 1966 “Reglamenta el Uso
de Agua”.

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 2 de
14 de enero de 2009 ““Por el cual se establece
la Norma Ambiental de Calidad de Suelos

para diversos usos”.

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

Coordinar antes de inicio de obra, con la
autoridad competente, todo lo concerniente
al transporte de equipo hacia y desde los
terrenos donde se realizara el proyecto,
velando por el cuidado de las calles de

acceso.

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

. Cualquier conflicto que se presente, en lo
que respecta a la poblacion afectada por el
desarrollo del proyecto, el promotor actuara
siempre mostrando su mejor disposicién a
conciliar con las partes actuando de buena
fe.

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

Presentar ante el Ministerio de Ambiente,

cualquier modificacion, adicién o cambio de

DURANTE LA CONSTRUCCION DEL
PROYECTO

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A.
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MEDIDAS PROGRAMACION

las técnicas y/o medidas que no estén
contempladas en el EsIA aprobado, con el
fin de verificar si se precisa la apliacion de
las normas establecidas para tales efectos en
el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado por el Decreto
ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 16
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5.0. NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL,
ADENDAS, AMPLIACIONES Y RESOLUCION DE APROBACION DEL
PROYECTO.

5.1. Nivel de cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental (PMA)

) Cumple con la
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE

) medida Observaciones /Evidencia
MITIGACION

Si No

] o Debido a la temporada Iluviosa en
e Se debera mantener la superficie del
] _ L que se encuebtra la zona, no es
suelo humeda mediante la aplicacion de _ o _
) o necesario la aplicacion de riego.
por lo menos dos riegos diarios en| v~

temporada seca.
_ NO APLICA. El proyecto se
e Colocar grama y arborizar las areas »
encuentra en etapa de construccion,
desnudas una vez finalice la »
por ende la colocacion de grama se
construccion de las diversas ) o
realizara al finalizar etapa
infraestructuras. )
constructiva.

e Darle mantenimieno adecuado a las
maquinarias y equipos utilizado durante

la ejecucion del proyecto.
] o NO APLICA. Al momento de
e Colocar filtros eficientes, ) ) »
realizar la inspeccion por parte del
recomendados por los fabricantes, en ) ) ;
) } Auditor Ambiental, no se observo
los escapes de los equipos y cambrislos

maquinarias dentro del proyecto.
oportunamente.
e Apagar los motores de la maquinaria y

camiones cuando no este en uso.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 17
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE

Cumple con la

i medida Observaciones /Evidencia
MITIGACION
Si No
Realizar engramado y arborizacion NO APLICA. El proyecto se
inmediatamente culminen la encuentra en etapa de construccion,
construccion de infraestructuras. por ende la colocacion de grama se
realizara  al finalizar  etapa
constructiva.
Proteccion de cunetas en los caminos Las cuentas estan en conformacion
internos. v
Se ha realizado la siembra de 5,5,40
Establecer cortinas o barreras rompe plantones de pino, como barrera o
vientos v cortina rompe viento.

Revisar todos los dias las mangueras
hidraulicas y sellos y tanques de
combustible del equipo pesado.
Cambiar oportunamente mangueras y
sellos para evitar roturas y escapes de
combustibles y lubricantes.

No forzar demasiado el equipo pesado
para roturas de mangueras y sellos que
puedan contaminar los suelos.

NO APLICA. Al momento de
realizar la inspeccion por parte del
Auditor Ambiental, no se observo

maquinarias dentro del proyecto.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A.
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3 Cumple con la
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE

5 medida Observaciones /Evidencia
MITIGACION i
Si No
e Revisar todos los dias las mangueras
hidraulicas y sellos y tanques de
combustible del equipo pesado.
e Cambiar oportunamente mangueras y sellos NO APLICA.

para evitar roturas y escapes de

combustibles y lubricantes.

Las areas de construccion ya estan
delimitadas, y la cobertura vegetal

removida se limita a las areas

desarrolladas.

e Minimizar el area que sera desprovista v
de cobertura vegetal al momento de
realizar actividades de limpieza.

e Arborizar y establecer cobertura con v
grama, especies arbustivas y arboreas.

e Realizar actividades solamente en v El horario de trabajo es de 7:00 a.m
horario diurno ( de 7:00 am — 5:00 pm). hasta las 3:00 pm
v Las rutas de evacuacion se realizan

e Colocar rotulos y sefales ) ]
mientras se ejecutan las obras.

adecuadamente en las instalaciones y

establecer una ruta de evacuacion.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 19
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3 Cumple con la
DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE

i medida Observaciones /Evidencia
MITIGACION

Si No

e Dale mantenimiento al sistema eléctrico | El proyecto utiliza paneles solares.
revisando cableado y toma de corrientes
periodicamete.

e Colocar en sitios estratégicos extintores v
Tipo ABS de 20 libras en didicioes y

cabafas.

e Todos los trabajadores del invernadero
y de mantenimiento deben contar con
uniforme de proteccion adecuado a sus
labores  (cascos, guantes, lentes

protectores, botas.

1g78/8-03:11

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 20
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4.2. Nivel de cumplimiento de la Resolucion de Aprobacion del EsSIA

) @
MEDIDAS = g' 3 g' Evidencia / Observacion
@) O
a. Colocar, dentro del area del proyecto y antes de
iniciar su ejecucion, un letrero en un lugar visible
con el contenido establecido en formato adjunto.
v

20191818 08:57

b. Efectuar el pago en concepto de indemnizacion
ecoldgica, de conformidad con la Resolucion No.
AG-0235-2003, del 12 de junio de 2003, para lo v

gue contara con treinta (30) dias habiles, una vez

Indemnizacion Ecologica No. 048-2017, por un
monto de B/.1,497.25 pago efectuado el 09 de

., . o mayo de 2017. Ver anexos
la Direccion Regional del Ministerio de

Ambiente de Chiriqui establezca el monto.

c. Presentar ante la correspondiente v Se presenta el primer informe cuatrimestral
Administracion Regional del Ministerio de para el periodo MAYO — AGOSTO 2019, el

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 21
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) @
MEDIDAS 5 g' 2 g' Evidencia / Observacion
@) O
Ambiente — Regional de Chiriqui, cada cuatro (4) mismo ha sido elaborado por el Auditor Ambiental
meses mientras dure la etapa de construccién del Ing. Christopher Gonzalez R. con registro de
proyecto, un (1) informe sobre la auditor DIPROCA AA-026-2016 / Act. 2018
implementacion de las medidas. Este informe
debera ser elaborado por un profesional idoneo e
independiente de EL PROMOTOR del Proyecto.
Reportar de inmediato al INAC, el hallazgo de
cualquier objeto de valor histerico y NO APLICA. No se han repo_rtado hallazgos de
tipo arqueoldgico
arqueoldgico para realizar el respectivo rescate.
Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT
35-2000, “descarga de efluentes liquidos v El proyecto utiliza bafios portatils y reciben
directamente a cuerpos y masas de aguas limpieza de la empresa Tecsan.
superficiales y subterraneas.
Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT No se generan ruidos excesivos dentro del proyecto.
44-2000, Higiene y seguridad en ambientes de v La construccion se realiza progresivamente y con

trabajo donde se generen ruidos.

limitado personal.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A.
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autoridad competente, todo lo concerniente al

(<5} D
MEDIDAS e | SE Evidencia / Observacién
O o
Cumplir con el Reglamento DGNTI-COPANIT No se generan vibraciones excesivas dentro del
45-2000, Higiene y seguridad en ambientes de v proyecto. La construccion se realiza
trabajo donde se generen vibraciones. progresivamente y con limitado personal.

. Cumplir con el Decreto Ley No. 35 del 22 de La concesion de agua se encuentra en tramite.
septiembre de 1966 “Reglamenta el Uso de Actualmente se emitio Resolucion No. 61-2018,
Agua”. donde se declara VIABLE otorgar concesion de agua

permanente al predio No. 89407, propiedad de
v FINCA AGROINDUSTRUAL VOLCAN, S.A. El
promotor del proyecto BARU FRESH, S.A., ha
formalizado un contrato de arrendamiento,
evidenciado en el EsIA aprobado.
Ver anexos. Resolucion No. 61-2018
Cumplir con el Decreto Ejecutivo No. 2 de 14 de L o
En espera de la cotizacién solicitada al
enero de 2009 “Por el cual se establece la Norma _ )
) ) ) laboratorio acreditado. Se presentara en el
Ambiental de Calidad de Suelos para diversos L
. proximo informe.
usos .
Coordinar antes de inicio de obra, con la
v Medida cumplida

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A.
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MEDIDAS Evidencia / Observacion

Si
Cumple
No
Cumple

transporte de equipo hacia y desde los terrenos
donde se realizara el proyecto, velando por el

cuidado de las calles de acceso.

k. Cualquier conflicto que se presente, en lo que

respecta a la poblacion afectada por el desarrollo _ )
_ No se han presentados conflictos relacionados a la
del proyecto, el promotor actuara siempre v y )
o o N poblacion colidnate con el proyecto.
mostrando su mejor disposicion a conciliar con

las partes actuando de buena fe.

I. Presentar ante el Ministerio de Ambiente,

cualquier modificacion, adicion o cambio de las _ - ]
o ) ) El proyecto aprobado no ha sido modificado después
técnicas y/o medidas que no estén contempladas .
) - ) de su aprobacion el 30 de Enero 2017. Las
en el EslA aprobado, con el fin de verificar si se o o
_ o ) v caracteristicas técnicas y generales del proyecto
precisa la apliacion de las normas establecidas o ) )
o contindan siendo las aprobadas y se desarrolla sin
para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No.

123 de 14 de agosto de 2009, modificado por el
Decreto ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011.

tener conflictos con los colindantes.
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6.0. OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

OBSERVACIONES:

e EIl proyecto INVERNADERO PARA EL CULTIVO DE FRESAS, a la fecha de
presentacion de este informe, refleja un avance general del 80%, realizando las
siguientes actividades:

1. Se ha construido dos (2) modulos de invernaderos. Queda pendiente la
construccion de un modulo.

2. Se realiza montaje de estructuras en el area de semilleros y construccion del
edificio administrativo.

3. Se han sembrado 1,000 plantones de bamb0 y 5,540 plantones de pino como
cortina rompeviento.

e Se cumplio con el pago de la Indemnizacion Ecolégica y colocacion del letrero de
aprobacion.

e Laconcesion permanente de uso de agua esta en tramite.

RECOMENDACIONES:
e Continuar con la aplicacion de las medidas de mitigacion especificas para el Proyecto,
tanto del Plan de Manejo Ambiental y de la Resolucion de aprobacion.
e Mantener informado al Ministerio de Ambiente y a las entidades involucradas en este
tipo de proyecto, en caso que exista algun cambio en los disefios o planos aprobados.

e Mantener una estrecha relacién y comunicacién con los colindantes del proyecto.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 25
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7.0. ANEXOS.
ANEXO 1. Evidencias fotograficas:

+ Vista area general del proyecto

Fuente: BARU FRESH, S.A.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 26
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Montaje de estructura — Area de Semilleros

Fuente: Auditor Ambiental

Area de Capacitacion, oficina principal

20197878 09:10

Fuente: Auditor Ambiental
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Trabajadores con equipo de proteccién basico

\"—_p,,\ . 7
201978/8-09:11

ot

Fuente: Auditor Ambiental

Tanques para almacenamiento de agua y deposito de desechos comunes

2019/8/8:09:22

Fuente: Auditor Ambiental
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El proyecto cuenta con dos reservorios de agua

2019/8/8 09:28

Fuente: Auditor Ambiental
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Muro de piedra como medida de control de erosion en los invernaderos

2019/8/8 09:16

2019/8/8 09:16

o 1

Fuente: Auditor Ambiental
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Canales de desague de agua de escorrentia

Fuente: Auditor Ambiental
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Los invernaderos poseen cunetas para el desalojo de agua de escorrentia

© 2201948/8° 09:13

Fuente: Auditor Ambiental

Area donde se construira el tercer modulo de invernadero

20194818 09:17%

Fuente: Auditor Ambiental

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 32
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Sistema de Colectores de agua

207197878 09718

2019/8/8 09:21

Fuente: Auditor Ambiental
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Interior de los modulos de invernaderos

2019/8/8 09:18

Fuente: Auditor Ambiental

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 34
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Caminos internos

__2019/8/8 10:16

20191848 0936

Fuente: Auditor Ambiental
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Primer Informe Cuatrimestral de Cumplimiento del proyecto - “/NVERNADERO PARA CULTIVO DE FRESAS”

Area de siembra de plantones (area de cortina rompe vientos)

20197878 09

2019%8/8 09:38

Fuente: Auditor Ambiental
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Primer Informe Cuatrimestral de Cumplimiento del proyecto - “INVERNADERO PARA CULTIVO DE FRESAS”

Area de deposito de insumos y materiales

p6

Fuente: Auditor Ambiental
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Capacitacion al personal colaborador del proyecto

Fuente: BARU FRESH, S.A.

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 38



ANEXO 2. EVIDENCIA DOCUMENTALES
= Permiso de Indemnizacién Ecologica
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= Permiso de exploracion de pozo

____________________________________________________________________________________________|
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= Viabilidad de la concecién permanente de agua

Notificar
REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION DE SEGURIDAD HIDRICA

RESOLUCION N° 61-2018

Visto y cansiderado el Informe de Inspeccion del 16 de noviembre de 2017 ¥ la Evaluacion
Hidrica N°61-2018 del 28 de ngosto de 2018 ¥ conforme a lo dispuesto para tales efectos por
el lireral d, del Amiculo 7. del Decreto Ejecutivo N® 70 de julio de 1973, la suscrita Directora
Nacional de Seguridad Hidrica, declara VIABLE otorgar al predio No.89%407 propiedad de
FINCA AGROINDUSTRIAL VOLCAN, SA,, ¢l derecho de uso de agua mediante
concestdn permanente, un caudal total de dos punto cuarenta v sicte litros por segundo (2.47
3], & razdn do 8 horas diarias, para uso agricola (ricgo de 6 Ha de cultivo hidroponices de
fresa), tomado de la fuente de un{1) cjo de agua sin nombre; durante todo cf afto {cuenca 106,
rio Chica), ubicado en el corregimiento de Volcan, distrito de Bugaba, provincia de Chingui,
ORDENA fijar un Edicto de Notificacidn durante tres dias hdbiles en la Seccion Operativa de
Seguridad Hidrica de la Direccidn Regional de Ministerio de Ambtente de Chirigui; en Ia
Casa de Justicia Comunitaria de Paz de Voledn v la Alealdia Municipal del distrito de Bugaba
v ademds deberd publicarse por tres wveces consecutivas en un periddico de circulacitn
nacional, & costa del solicitante. En cada publicacion se debe hacer constar el orden de Ia
misma,

Cualquier persona padra presentar oposicitn dentro ée Jos cinco (5) dias habiles posteriorss o
Ja dltima publicacidn en el periddico.

PUBLIQUESE Y CUMPLASE

]
Madus Nlpyos!
GLADYS VILLARREAL
DIRECTORA NACIONAL DE SEGURIDAD HIDRICA

g MINISTERIO DE
« AMBIENTE

DEPARIAMENTO DEGEETY
INTETHASA DE REOUPSUO M0

;2 ES?E
M“m W

ROCURSOE HDRICOR

Kiuidh”

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 43



Primer Informe Cuatrimestral de Cumplimiento del proyecto - “/NVERNADERO PARA CULTIVO DE FRESAS”

4+ Firma de la carta compromiso para la Reforestacion ALIANZA POR EL MILLON (2017)

[ }
|
hlllr-f-ltltl'#.
LT
Carta de Compromiso para |a Reforestacién/Restauracian

Alianza por el Milldn de Hectdreas Reforestadas en 20 afios
2017

Par medio de la presente, yo Giuseppe Cicatelli, con cédula de identidad personal Ne E-B-113520, Italiano, con domicilio
en la ciudad/comunidad de Santa Maria Golf and Club, The reserve, Torre 5, 4a, corregimiento de Juan Diaz distrito de
Panama, provincia de Panama, en calidad de propictariola) de la finca Agroindustrial Volcdn 5.A., ubicado en la
comunidad de Voledn corregimiento Volcan , distrito de Bugaba |, provincia de Chirigui,

Consciente de la problemdtica ambiental y deterioro de los bosques, suelos y fuentes de agua en el pais, expreso mi interés
en formar parte de la Alianza por el Millon Hectdreas Reforestadas en 20 afios y su estrategia de restauracién de cuencas
hidrograficas, a través de la re-vegetacion de zonas dentro de la finca de mi propiedad, ubicada en la cuenca del rio Chiriqui

Viejo.
Como parte de mi contribucién a esta iniciativa me comprometo a trabajar de la mano con el Ministerio de Ambiente
{MIAMBIENTE) de la Direccitn Regional de Chiriqui, para el desarrollo de un Plan de restauracion/reforestacién (Plan de

trabajo conjunto), que asegure la recuperacién de 2 hectdreas dentro de mi propiedad bajo las modalidades y
caracteristicas técnicas que se definan en el Plan de Restauracidn/Reforestacion que elabore junto con rIAMBIENTE.

Sin mas, quedo a su disposicidn para elaborar el plan de trabajo, puede contactarme a los teléfonos 60912550, o al correo
electrénico bacaliasfo@gmail.com.
Esta carta compromiso tiene validez de seis (6) afios a partir de la fecha de recibido conforme por la direccion regional de

Mismbiente correspondie ey podrd ser extendido

Fecha: 29/05/17

Recibido Confarme:

Nombre:

Direccion Regional de Chiriqui

Fecha: 29/05/17 o .

Nota - Adjuntar copia simple de: de codula, formularios A jcompleto y firmada), y certificacion de la propicdad del terreno o
derecnos poseseron ponte o su equivalente, acta do la junta directiva facultanda ot

Fn caso de ser un grupo orpanizado; copia de personeria junidicavi

firmante.
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FUENTE: BARU FRESH, S.A
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FUENTE: BARU FRESH, S.A

PROMOTOR: BARU FRESH, S.A. 46



4+ PLAN DE REFORESTACION
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“PLAN DE REFORESTACION
PARA 2.9 HECTAREAS, CON LAS ESPECIES Pino
Caribaeay Croton Niveus~»

“PLAN DE REFORESTACION, EN TERRENOS
PROPIEDAD DE FINCAAGROINDUSTRIAL
VOLCAN S.A, UBICADAEN EL DISTRITO DE
BUGABA, CORREGIMIENTO DE VOLCAN,
PROVINCIADE CHIRIQUIL, REPUBLICADE
PANAMA”

Elaborado por:

Rolando Ernesto Valdes
Ingeniero Forestal
Certificado de Idoneidad N° 6,304-09
Registro Forestal N° RPF- RPF-010-2010

Panama, septiembre de 2018
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1. INTRODUCCION

El desarrollo de nuestra sociedad se ha basado principalmente en la utilizacién de los
recursos que el entorno le pueda ofrecer. muchas veces modificando el mismo en mayor o menor
grado. Uno de los objetivos que debemos considerar es que dicho desarrollo vaya de la mano con
un manejo ambiental adecuado.

Existen instrumentos de gestion ambiental que permiten prever las posibles situaciones
adversas y plantean medidas de mitigacion viables desde el punto de vista ecoldgico y
economicamente rentable.

Se han desarrollado estrategias que permiten mitigar los efectos de dichas acciones
implicando un cambio de actitud como uno de sus factores mas decisivos que permitan hacer
realidad actividades enfocadas a la conservacion, a la restauracion ecologica y al establecimiento
de plantaciones forestales que incluyan al arbol como uno de sus elementos principales.

El presente plan de reforestacion cotresponde ala accion de la Empresa “Finca
Agroindustrial Volcan S.A.. de establecer 2.9 hectareas de plantacion forestal con las especies
Pinos caribae y Croton Niveus Colpachi. como una obra de desarrollo humano en beneficio de
los intereses economicos v ambientales para el propietario.

Con el presente Plan de Reforestacion se pretende plantear la estrategia técnica para 2.9
hectareas con especies (Pino caribae y Croton Niveus), y con técnicas silviculturales adecuadas
para las condiciones naturales y socioeconémicas del sitio donde se llevara a cabo dicha
reforestacion.

Los beneficios que nos ofrecen los bosques son enormes y variados. Los mismos actian
como un importantisimo almacén de carbono, por lo cual son un factor fundamental es la
absorcion del CO2 y en la produccién de oxigeno, por lo que juegan un papel importante en el

ciclo mundial del carbono y actian contra el calentamiento global

La funcion reguladora del ciclo hidrico de las selvas humedas reviste una importancia global,

va que constituyen un elemento estabilizador del agua v del clima.

Se considera que este proyecto sera beneficioso no solo en términos comerciales, sino

también ecoldgicos, sociales al constituir una fuente de recursos econdmicos (empleos). para las
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comunidades aledafias v al ser aprovechado por éstas de manera racional, garantizando asi su

conservacion.

2. BASE LEGAL

La Empresa Finca Agroindustrial Volcan S.A. se encuentra registrada en la Mercanti Folio
No.155635312, desde el 19 de Agosto de 2016 esta ubicada en ciudad de Panama, corregimiento

de Panama. Provincia de Panama. Republica de Panama, cuyo representante Legal es John Louis

O’ Connor con cedula de identidad personal E-8-104503

3. OBJETIVOS
1. General
e Implementar y Establecer 2.9 hectareas de reforestacion con especies forestales
comerciales.
2. Especificos.

e Establecer 2.9 hectdreas de plantacion con especies forestales comerciales en un sistema

sitvicultural adecuado a las realidades socioecondmicas y naturales del sitio.

e Recuperacion y conservacion de tierras, en miras a ser reinsertadas a la produccion

nacional.

e Recuperacion y proteccion de nacientes de agua en aquellos lugares donde hubiera.

e (Crear una barrera rompe viento, como proteccion a las infraestructuras construidas en la

propiedad.

e Contribuir ala mitigacion del cambio climatico utilizando los arboles como sumideros de

carbono.

e Minimizar los efectos de la escorrentia creando una barrera protectora en laderas v suelos

desprovistos de vegetacion.

e Beneficiar ala sociedad civil insertandola en todas las fases ejecutoria del proyecto de

plantacion y mantenimiento de la reforestacion (como fuente de empleos).

5
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4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto. consiste en el establecimiento y manejo de 2.9 hectareas de plantaciones con
especies forestales comerciales, en finca propiedad de la sociedad anonimia denominada Finca
Agroindustrial Volcan S.A. Ubicada en el Distrito de Bugaba, Corregimiento de Volcan,
Provincia de Chiriqui

Las 2.9 hectareas de este proyecto presentan condiciones adecuadas parala La
reforestacion. cobertura vegetal esta constituida principalmente por potreros, en donde
predomina principalmente las gramineas (como maleza), algin arbol de pino dispersos.

1. Localizacion del Proyecto

El proyecto de reforestacion se ubica en Barriadas las Vueltas, corregimiento de
Volcan, Distrito de Bugaba, Provincia de Chiriqui, en la finca numero 69544, Codigo de

ubicacion 4415, Conuna superficie total del 29 Hectareas con 4272 m?
(ver anexo planos y certificacion de Registro Publico).

2 Superficie total del Provecto de Reforestacion

El area efectiva del proyecto de reforestacion es de 2.9 hectareas, En el cuadro que
presentamos a continuacion se detallan el propietario v la cantidad de hectareas para el desarrollo

de la reforestacion:

Mapa Propietario Area (has) | Finca # de Finca
a Ha/ : Cod. c idad
Reforestar | Total Finca | Upicacion
Finca Agroindustrial Las Vueltas,
1 |[Volcan S.A. 29 294272 i 4413 Volcan

4.03 Estado Legal del area del Proyecto

La finca tiene Titulo de Propiedad. condicion esta que es respetada por el Estado
Panamefio v los vecinos del area de cada finca. Esta tierra cumple su funcidn social, al estar
siendo utilizada en un proyecto de reforestacion. En la seccion de anexo se encuentran las

certificaciones de Registro Publico.
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Es importante localizar el sitio tanto politicamente como cartograficamente. La primera
tiene como objetivo identificar la ubicacion de acuerdo con nuestras divisiones administrativas
permitiendo correlacionar la actividad forestal con las estadisticas e indicadores nacionales y asi
comprender la realidad social y economica que circunscriben la gestion de reforestacion.

La segunda permitira correlacionar, el sitio, con herramientas ambientales previamente
elaboradas tales como mapas, resultados de investigaciones e informaciones climaticas que son

de alta relevancia parala toma de decisiones.

4, Twno de la Plantacion

Debido a que estas plantaciones tienen como objetivo la produccion maderera y
proteccion como barreras rompe viento estamos considerando que dichas especies sean taladas a
largo plazo, sin embargo. como estamos utilizando un sistema mezclando dos especies forestales

(Pino y Colpachy). consideramos darle un turno de 25 afios. Teniendo en cuenta el manejo

sitvicola adecuado.

5. Descripcion de las Especies
En el proyecto se utilizardn dos especies forestales comerciales mezcladas (Pino y
Colpachy). Las descripciones de las especies son descripciones botanicas en donde se describen

las caracteristicas fenotipicas de las especies.

A continuacidn, se detallan las especies a utilizar con sus respectivas descripciones:

Especie Familia N.Comun
Pinus caribaea Pinaceae Pino
Croton niveus Jacq Euphorbiaceae. Colpachi
7
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Nombre Cientifico: Pinus caribaea

Familia: Pinaceae

Nombres comunes: Ocote Blanco, Pino caribe. Pino

Descripcion

Arbol que alcanza alturas de 30 metros v diametros de hasta 75 centimetros. aunque en sitios
optimos puede alcanzar alturas de hasta 45 metros y D.A P. de 135 centimetros, con fuste recto vy
libre de ramas los primeros 12 metros o mas cuando es adulto. Copa piramidal. con ramas bajas

horizontales o cardizas y ramas superiores ascendentes.

Corteza, en arboles adultos es gruesa, pardo rojizo, v forma placas asperas con profundas fisuras
verticales v horizontales. En arboles jovenes la corteza es mas rojiza, dspera y escamosa. Las
hojas son en forma de aguja, en fasciculos de tres (algunas veces 2.4 o 5), de 5 centimetros de
largo. rigidas, verde oscuro a verde amarillento. Los estrobilos masculinos son numerosos,
sésiles, cortos, agrupados cerca del final de las ramillas principalmente en la seccion inferior de
la copa, de 20 a 32 centimetros de largo, con bracteas pardo-rojizas en la base. Los estrobelos
femeninos se localizan mayormente en la parte superior de la copa. cerca del apice de ramillas
alargadas. Frutos, los conos son simétricos, péndulos 4-14 centimetros de largo, 2.5 a 4.8
centimetro de diametro cuando estan cerrados, aparecen solos o en grupos de dos a cinco, con
pedunculos de 1-2 centimetros de longitud, de color café cuando maduran. Las semillas son
angulosas, ovoides, puntiagudas, de 6 milimetros de largo y 3 milimetros de ancho en promedio,

tienen un ala membroza color café de hasta 25 milimetros de largo.

Habitat Natural. Se encuentra en la vertiente atlantica desde el nivel del mar en las llanuras
costeras hasta 850 msnm. aunque fuera de su rango ha sido plantado a altitudes de hasta 1800
msnm. Se adapta a una gran variedad de ambientes, incluyendo suelos pocos fértiles y
degradados, arenosos a areno-arcillosos, acidos Ph de 4-6.5, puede tolerar estaciones secas de
hasta 6 meses, asi como inundaciones esporadicas. Con precipitaciones de 1,000 a 1,800 mm y

ocasionalmente en sitios con rangos de precipitacion de 600 a 4,000 mm

Meses de floracion y fructificacion. Los conos maduran de Junio a Julio en las partes bajas en

tierras mas altas en Agosto
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Nombre Cientifico: Croton niveus Jacg

Nombre comun: Colpachi, copalchi, corpalchi.

Familia: Euphorbiaceae.

Origen: Nativa. Distribucion en el mundo: Es un arbol que va desde el sur de México hasta
Colombia y Venezuela, incluyendo las Antillas. Distribucion en Costa Rica: En bosques secos de
la Vertiente del Pacifico, el Valle Central y las faldas de la Cordillera de Talamanca en altitudes
entre los 50 v 1800 msnm. (Zamora, Jiménez y Poveda, 2003). Descripcion Arbusto mediano, de
copa globosa, frondosa, amplia la cual comienza desde muy abajo. La corteza de color gris
oscuro, delgada y aromatica. Sus hojas son simples, alternas. en laminas anchamente ovadas,
acuminadas en el dpice, de 5-14 cm de largo v de 2-12 cm de ancho. Los peciolos de hasta 10 cm
y presentan tricomas abundantes y plateados en el envés. El fuste presenta ramas largas y gruesas
desde la base. Las flores se dan en racimos como espigas de color blanco amarillentas a verde
palido y son unisexuales.

Produce frutos secos, tipo capsula dehiscente, esféricos, de color verde, con una longitud de 1
cm de largo, lisos o con protuberancias y escamas, (Ledn y Poveda, 2000). Presentan un fuerte y
agradable aroma. Las semillas son pardas oscuras o amarillentas, semejante a pequefios abejones,
con hilo y caruncula apenas visibles y brillantes. De 1 a 1.5 cm de largo vy de 0.8 a 1.23 cm de
ancho.

Hojas Flores Frutos verdes Frutos maduros Manejo de semilla y viverizacion Los frutos maduros
de colpachi se recolectan entre los meses de noviembre a marzo. La madurez de sus frutos se
reconoce por su color café, dehiscencia y por su dispersion. Las semillas se siembran por el
método de puntos en un sustrato a base de tierra comun. Estas se deben cubrir apenas
superficialmente, siendo que la germinacion se experimenta entre los 21-28 dias posterior a la
siembra. Su porcentaje de germinacion, dependiendo de la calidad de la semilla, varia de un 60-
84% vy se puede llegar a obtener un total de 3416 semillas por kilo. (Torres et al., 2011). Las
plantulas se encuentran listas para su repique o trasplante, bajo el sistema de produccion en bolsa
plastica una semana posterior a la germinaciéon. También es posible su reproduccion asexual via
estaca. En cuanto al mantenimiento, es recomendable aplicar sombra por un periodo no mayor a

los 8 dias. asi como fertilizacion quimica u organica en caso necesario.
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4.06 Topografia

La topografia en general del area del proyecto ha sido poco afectada por la intervencion
del ser humano. No se han desarrollado proyectos o actividades que hayan alterado el modelo
geomorfologico y topografico en esta area, por lo que contintia siendo de lomas relativamente
estrechas y pendientes suaves a moderadas. Este patron topografico v geomorfologico, se

mantiene en casi todas las zonas del proyecto.

7. Clima

La zona presenta temperaturas que oscilan entre 14 a 22 °C anual y precipitaciones que
van desde los 2.000 a 5,000 mm anuales. En el area se destacan dos franjas climaticas: - El clima
Tropical de montafia: que se extienden desde los 900-1000msnm. Su cobertura alcanza el sector
montafioso de Chiriqui en partes de la cordillera central 13 - El clima Tropical de montafia
media y alta: Por encima de los 1600 msnm. Se caracteriza por tener temperaturas bajas en las
noches. condicion climatoldgicas que reduce la capacidad de muchas plantas de tierras bajas de
subsistir en este ambiente. En las montafias, el valle vy laderas se producen corrientes de vientos
que mitigan las diferencias térmicas derivadas de la fuerte radiacion solar v de los enfriamientos
nocturnos, los que en el sitio de Bajo Grande son de 10.2 °C en promedio y que en febrero

descienden hasta 7.8 °C.

8. Suelos

A continuacion, se detalla a groso modo, las caracteristicas de los suelos de la finca
donde se desarrolla el proyecto de reforestacion:

Esta zona montafiosa esta conformada por formaciones plutonicas. de origen volcanicas
por acumulaciones hidrovolcanicas, los cuales son depdsitos generados por emisiones volcanicas
explosivas, se presentan tres niveles de acumulaciones hidrovolcdnicas que corresponden a tres
épocas sedimentarias diferentes. El area es del final del plioceno y durante este periodo. que se
extendio hasta el pleistoceno. los flujos volcanicos, tobas, aglomerados y lavas cubrieron un area
aproximada de 1500 a 1800 km2. Suelos coluviales, cenizas volcdnicas, suelos aluviales

resientes v suelos rojos de montafias, conforman el drea descriptiva de estos suelos

10
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En el poblado de Volcan, se observa el abanico de deyeccion en forma de “lahar™ del
cuaternario reciente, en su ultima erupcion hace mas de 500 afios, el volcan cubrid de lava y
sedimentos el lecho antiguo del abanico de deyeccion. En este lado formd pequefias colinas y
reorienté las Cuenca fluviales. Este mismo fendmeno se observa en la parte del poblado de
Volcan. En ambos casos las coladas de lavas v sedimentos alcanzan mas de los 50 m de espesor

Los suelos, aunque reflejan alunas variaciones en sus caracteristicas, predominan los de
textura arenosa v franco arenosa. El drea de ubicacion de la Finca tiene suelo cuya capacidad
agroldgica se encuentran desde clases arables II, III IV, hasta no arables VI, VII y VIII, que se
distribuyen en forma dispareja por toda las finca.

4.09 Hidrografia

El area del Proyecto de reforestacion esta ubicada en la vertiente del Pacifico y el aparato
volcanico del Barni, debido a su morfologia coniforme, lo constituye el centro de distribucion de
las cuatro principales cuencas de la provincia. El volcdn Baru, es fuente de nacimientos de los
principales rios de la provincia de Chiriqui, ellos son: Caldera, Chiriqui Viejo, Gariché y
Chiriqui. La zona se caracteriza por tener drenajes de buenos a excesivos, con un patron tipo
centrifugo. Estos rios se encuentran entre los mas caudalosos del pais v son los que tienen los
mayores rendimientos de escorrentia por kildmetro cuadrado. El drenaje encontrado es de tipo
subsecuente, lo que lo caracteriza por procesos de continua degradacion, debido al material

friable de cenizas, escorias y aglomerados.

4.10 Uso de la Tierra

La agricultura comercial de hortalizas, legumbres v frutas a suelo abierto v de alta
tecnologia (invernaderos), para obtener altos rendimientos. con la ganaderia de leche y carnes
son las principales actividades en Estimaciones realizadas con relacidn al uso de suelos del area

de influencia del proyecto.

En términos generales, la agricultura del area es de tipo comercial v esta basada en el

sistema a gran escala, e implementacion de alta tecnologias para obtener mejores ganancias

11
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Los principales rubros producidos. estan relacionados con las actividades comerciales de
quienes lo producen, siendo los principales: legumbres, papa., zanahoria, lechugas, repollo,

fresas, cebollas, y otras.

411 Clasificacion de la Vegetacion (Zona de Vida)

Una zona de Vida es un grupo de asociaciones vegetales dentro de una division natural del clima,
las cuales tomando en cuenta las condiciones edaficas y las etapas de sucesion, tienen una

fisonomia similar en cualquier parte del mundo,

Panama es un pais completamente tropical, presenta solamente un margen latitudinal de 2925';
que corresponde desde la latitud 7°12° hasta los 9°37 norte cayendo centralmente dentro de la
region latitudinal Tropical. bajo el sistema de Zonas de Vida o dentro de los tropicos Interiores;
segin la mayor parte de los climatdlogos (Tosi 1971), presenta 12 zonas de vida. Donde se
desarrolla el provecto de reforestacion con especies nativas cae dentro de la clasificacion de
Bosque Hamedo Tropical bh-T con temperatura media anual > 24 v con una precipitacion

media anual de 2000 a 4000 mm.

La vegetacion existente en el proyecto esta dominada por una regeneracion natural pinos

dispersos, gramineas (como malezas).

En algunas dreas de drenajes naturales y fuentes de agua, permanecen, aunque con un
significativo grado de alteracidon, formaciones vegetales denominadas vegetacion de galeria y
riberefios, que cumplen una funcién de proteccidon. La pendiente oscila entre 10-20% v la altitud

de 1500 metros sobre el nivel del mar.
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5. RESPONSABILIDAD ADMINISTRATIVA Y TECNICA DEL PROYECTO
La empresa promotora del proyecto es la sociedad Finca Agroindustrial Volcan, S.A ., que es

una empresa panamefia, debidamente inscrita en el Registro Publico, de la Republica de Panama,
Mercantil Folio No.155635312. desde el 19 de Agosto de 2016 estd ubicada en ciudad de
Panama, corregimiento de Panama, Provincia de Panama, Republica de Panama. cuyo

representante Legal es John Louis O° Connor con cedula de identidad personal E-8-104503

La implementacién y asistencia técnica por parte de Finca Agroindustrial Volcan S.A.. por los

primeros 05 afios del provecto estara a cargo del siguiente profesional forestales idoneo:

: N°de ;
N° Nombre Diploma de X dad N°de Registro Forestal
1 Rolando Valdes Ingeniero Forestal 6.304-09 RPF-010-2010

La calidad y productividad de la plantacion respondera significativamente a las adecuadas y
rigurosas practicas silvicolas de produccion, establecimiento y manejo forestal; se contara con
una constante y permanente asistencia técnica desde la produccion de plantas hasta los primeros
cinco afios del proyecto. Para tal efecto. se contara con un equipo de profesionales permanentes
que brindara una rigurosa supervision, seguimiento v asistencia técnica en cada una de las

actividades forestales del proyecto.

6.0 PLAN DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO

A continuacion, se presenta en esta seccion, los diferentes aspectos técnicos v actividades

relevantes en la ejecucion del provecto.

6.01 Levantamiento de areas efectivas de la finca

Esta actividad se realiza con el apoyo de GPS TRIMBLE., donde se levantan las areas
plantadas efectivas del proyecto. Finalmente se confeccionan el mapa de areas efectivas. Se
visita la finca y se marcan las coordenadas de cada uno de los vértices del poligono de la finca
con GPS, posteriormente se exportan a Arc Gis, en donde se posicionan cada uno de los puntos vy

se termina formando el poligono.
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2 Seleccion de las Especies

El proyecto se desarrolla con especies forestales comerciales como es el pino para la

produccién de madera, v el Colpachi; Este ultimo como cortina rompe viento para la proteccion
de infraestructuras. para que pueda dar cobertura vegetal de forma rapida y que ayuden a mejorar

las condiciones del suelo.

3. Produccion de Plantas y fuentes Semilleras

Para la produccion de plantones de las especies forestales comercial se produjeron en el
vivero del Ministerio de Ambiente v otra parte se compraron en viveros comunitario. El mismo
tiene la capacidad de producir los plantones para el proyecto. Los plantones serdn producidos
una cantidad utilizando el sistema de raiz dirigida en tuvetes. El uso de tuvetes es también un
método innovador en la produccion forestal, utilizando un sistema ambientalmente amigable
basado en tubos conicos en bandeja o maya flotante, otra parte en el sistema de bolsa plasticas de

1 libra.

A fin de garantizar una fuente de semillas adecuada desde el contexto genético, para
lograr una plantacion con buenos niveles de calidad y rendimientos, se utilizd, en la mayor
medida posible, semilla que acredite que proviene de arboles fenotipicamente superiores para el

caso de las especies forestales comercial

4. Establecimiento de la Plantacion
Durante el establecimiento de la plantacion, se realizardn las actividades que se detallan a
continuacion
1 Preparacion del Terreno

La preparacion inicial del terreno es una actividad que se realizard para dejar el terreno en
condiciones de plantar. En general toda la vegetacion de gramineas, herbaceas y algunas

arbustivas existentes dentro del area.
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0.04.2 Marcado, Ahovado y Diseiio de la plantacion

Para marcar las areas de plantacion se utilizaron estacas de madera y Cafiazas, son cortadas a

una medida de 35 - 60 centimetros de largo. de 2 centimetros aproximadamente de ancho y
espesor. Las mismas se colocaran en campo en el lugar en donde se ubica cada plantén. En la
finca por su vegetacion se marco la plantacion con sogas de nylon, graduadas a la distancia de
plantado para evitar cortar vegetacion establecida. Basicamente, el marcado consiste en ubicar
las estaquillas manteniendo un patrén de distanciamiento entre planta y planta, hasta lograr la
densidad de 1,600 plantas por hectdreas dsea 2.5 metros x 2.5 metros

Como método de reforestacion al vya tradicional que se explicd anteriormente v tomando en
cuenta las condiciones del sitio a reforestar. se tiene contemplado aplicar la reforestacion en

lineas o cortina rompe vientos, con la especie Colpachi.

No 1. Diseiio de la Plantacion
Ejemplo de como se reforestara

LIS
-
I YYYY
AhAAA

Distribucion de Arboles en el drea

Grupo 1. Colpachi.
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Reforestacion como Cortina rompe Viento, el caso de la especie Colpachi
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3. Siembra o Plantado

Para la apertura de los huecos, se utilizan coas o palacoas. Los hoyos tendran un diametro

que oscila entre 10 cm — 15 cm. de una profundidad de 25 cm. dicha profundidad permite un
mejor reacomodo de las particulas de suelo, evitando de esta manera una compactacion excesiva
v un mejor reacomodo del sustrato que acompafia a los plantones.

El disefio de plantacion cotresponde a una plantacion con especie forestal maderable utilizando

la especie Pino, v como cortina rompe viento la especie Colpachi.

4. Transporte, distribucion de plantas, plantacion y fertilizado

Las operaciones de transporte y distribucion de plantas se ejecutan de manera sincronizada, para
lograr la mayor efectividad posible y reducir en lo posible los factores de estrés a que son expuestos
los plantones al ser movilizados desde el vivero de la regional Miambiente ubicado en David, '
distrito de David, v Bugaba Provincia de Chiriqui, el otro material de germoplasma (Pino).se ubico
en un vivero comunitario en Anton, Provincia de Coclé, al campo y en la distribucién propiamente
en la finca. El transporte se realizé en un vehiculo tipo camién cerrado con lona y equipado con los
accesorios necesarios para transportar los plantones hacia las areas de plantacion de la siguiente
manera en la tarde del dia anterior o muy temprano en la mafiana antes del inicio de la jornada de

plantacion.

La cantidad de plantas amovilizar diariamente es lo equivalente ala supetficie a reforestar por dia.

Una vez las plantas estén en el sitio a plantar, las mismas se disponen en las lineas de plantacion
v se colocaron en su respectivo hueco, en el cual se empalmara adecuada y cuidadosamente con

la tierra quedando de esta forma plantada.

La metodologia explicada precedentemente. indica que la Marcacion, distribucion de las plantas,
la Apertura de huecos, el Plantado y Fertilizacion se realizaran simultaneamente. De esta forma
se evita la exposicion de los plantones por largo tiempo al viento v a la irradiacion solar, factores
que provocan la rapida pérdida de humedad de las plantas y generan mucho estrés a las mismas.
Esta fase sera estrictamente supervisada. debido a lo relevante y delicado de esta fase para la calidad

de la futura plantacion.
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Plan De Fertilizaciéon Para El Proyecto De Reforestacion: al momento de la siembra al fondo
del hoyo se usa una formula Mineral (Triple Cal) mas Materia Orgdnica, Elaborada por la
empresa ENLASA DE CENTRO AMERICA, con referencia al analisis previo de suelo v a las
exigencias de las especies forestales. La aplicacion del Fertilizante Triple Cal mas Materia
Organica (Gallinaza), es de 4 onzas (113.5 gramos). por planta se hacen aplicando 4 onzas al
fondo del hoyo mesclando con la tierra que se extrajo para abrir dicho hovo. Triple Cal es un
fertimejorador de suelo con un alto porcentaje de neutralizacion de acidez (PRNT), tal como
Triple Cal® (30% Ca0-15% MgO-15% S) que posee un PRNT de 125. Lo que tiene un aporte
de 0.30 cmolc de Ca, 0.21 cmolc de Mg v 14,06 ppm de Azufre como sulfatos; donde se
proyecta neutralizar 3,94% de la saturacion de acidez. El plan de Fertilizacion es por los primero

tres afios de la plantacion.

6.04.5 Resiembra

Durante la replantacion, se siguieran los mismos procedimientos, cuidados y controles de las

plantas que fueron descritos en el punto anterior.

Los tuvetes con plantas seran movilizados por el personal que se encargara de la
distribucion, designado para esta tarea, quien recorrié cada una de las filas, conjuntamente con el
personal que realizard la apertura de huecos y el plantado. Y se realizara si el porcentaje de

mortalidad es de 10% omenos

6.05  Mantenimiento de la Plantacion

Control de malezas

Esta finca presenta de malezas entre gramineas, ciperdceas, etc. El crecimiento de las mismas
resulta poco agresivo, por lo que su control oportuno v eficaz es necesario para garantizar. no
solo el buen crecimiento y desarrollo de las plantas, sino también su calidad. Por esta razon, se

realiza actividades dirigidas a su control una vez se establecida la plantacion.
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Aiio Mes Tipo de limpieza
0* Septiembre limpieza total
0* Octubre- Noviembre limpieza total
0* Diciembre Rodajeas
1 Marzo limpieza total
1 Junio limpieza total
1 Septiembre Rodajeas
1 Nowviembre - Diciembre limpieza total
2 Marzo limpieza total
2 Junio Rodajeas
2 Nowviembre - Diciembre limpieza total
3 Marzo Rodajas vy limpieza o franjas
3 Junio Control de maleza con machete total o
franjas
3 Septiembre Control de maleza con machete total o
franjas
3 Diciembre Control de maleza con machete total o
franjas
4-5 Marzo Control de maleza con machete total o
franjas
4-5 Junio Control de maleza con machete total o
franjas
4-5 Septiembre Control de maleza con machete total o
franjas
4-5 Diciembre Control de maleza con machete total o
franjas
6al 12 | Enero —febrero Control de maleza con machete total o
franjas
13 al 15 | Enero — febrero Control de maleza con machete total o
franjas
16 al 18 Enero —febrero Control de maleza con machete total o
franjas
19 Enero —febrero Control de maleza con machete total o
(*) Se entiende como aro U (cero), al ario de establecimiento dela plmgzaclzlclaarf Por onro lado, las limpiecas

estaran condicionadas por la agresividad de las malezas.
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Mantenimiento de rondas corta fuegos

El mantenimiento a las rondas cortafuego, es esencial cada afio, sobre todo en los limites o
areas de las fincas de riesgo o potenciales de incendios. A inicios de cada verano de cada afio, se
ejecuta esta actividad y la misma se hace con machetes y rastrillos si se considera necesario. La
biomasa cortada, tanto verde como seca, se removera del area con rastrillos v escobillas, dejando el
perimetro libre de material comburente. Esta ronda es revisada frecuentemente durante todo el
verano de cada afio, para verificar que no hava deposicion de material comburente. Se estima un

ancho promedio de 3 a 6 metros para las rondas corta fuegos.

Mantenimiento de cercas

Entre las labores de mantenimiento también se contempla darle mantenimiento a las cercas
mas relevantes o principales del proyecto. Esto es muy importante para evitar el ingreso de animales '

domeésticos que puedan dafiar a la plantacion.

6.06 Proteccion Forestal

Una de las acciones de gran importancia es la proteccion de las plantaciones, a efectos de
reducir al maximo posible los riesgos de perturbaciones sobre la plantacion, permitiendo no solo
su adecuado desarrollo, sino también asegurando mavores niveles de seguridad vy garantia en la
inversion realizada dentro del proyecto. Se destinaran recursos necesarios para una adecuada
proteccion forestal durante el turno de la plantacion; en cuyo marco desde la perspectiva de la
vision de calidad y certidumbre en la producciéon forestal del provecto, se describe a

continuacion la gestion de proteccion que se desarrollara durante la vida del proyecto.

6.06.1 Prevencion v Control de Plagas v Enfermedades

La principal manera de reducir peligros, riesgos y por ende los costos de control de plagas
y enfermedades, es la prevencion. Se mantendra una constante y permanente vigilancia y control

sobre toda la plantacion con personal competente y destinado especialmente a esta actividad.

Se tiene previsto tener siempre un constante monitoreo a la plantacion, que permite

identificar de manera inmediata cualquier agresion de patdgenos (que puedan producir
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enfermedades o dafios) v la consecuente adopcion de las medidas de control pertinentes, se trate
de virus, hongos o bacterias. En los casos donde no se identifique visiblemente el agente
causante, se procedera de inmediato a la recoleccion de especimenes o muestras. para su
posterior evaluacion e identificacion en laboratorio o por técnicos especializados. Una vez
identificado el referido agente patogeno, se procedera a determinar y ejecutar el control mas

efectivo.

Se vislumbra también el adiestramiento del personal de campo para establecer las
metodologias y sistemas de prevencion y control de plagas y enfermedades. En este sentido se
fomentara la importancia de reportar al personal profesional cualquier sintoma ya sea a nivel de
follaje, fuste o base de arbol (raices). para la pronta identificacion del agente causal y definir si

realmente por su intensidad de afectacion se considera como plaga o enfermedad.

6.06.2 Prevencion y Contirol de Incendios Forestales

Habitualmente las areas donde se localizan los proyectos de reforestacion se caracterizan por la
predominancia de actividades econdmicas basadas en la agricultura comercial y la ganaderia
extensiva o de pastoreo, las que con relativa frecuencia utilizan el fuego como método de limpieza.
El uso del fuego en estas actividades no siempre esta acompafiado con la implementacion de las
normas correctas de manejo de este. Esta particularidad, otorga al area caracteristicas especificas,
donde las probabilidades de ocurrencia de incendios forestales merecen ser consideradas con mucha
atencion, a efectos de contemplar la ejecucion de un plan de prevencion v control de incendios
forestales. que garantice un satisfactorio nivel de seguridad de proteccion sobre la plantacion y una

garantia sobrela inversion forestal en este proyecto.

Con el objetivo de garantizar no solo un razonable nivel de prevencién de incendios
forestales sobre la plantacion, sino también mantener satisfactorios niveles de certidumbre en la
inversion, se detalla a continuacion las actividades previstas en el proyecto, para hacerle frente a las
probabilidades de ocurrencia de incendios forestales y a su respectivo combate, en el supuesto que

se inicie algin incendio en la plantacion.
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1 Prevencion
La prevencion de incendios forestales se conceptualiza como la puesta en marcha de un conjunto
de actividades o acciones dirigidas a evitar que se produzca un incendio forestal en un area, zona

o region en particular.

A continuacion, se detallan algunas medidas preventivas, destinadas a la proteccion de las

plantaciones:

2. Campafias de concienciacion y edicacion sobre incendios forestales
En el marco de la gestion de prevencion de los incendios forestales, resulta notablemente
esencial. el manejo del elemento humano, en virtud de que este al hacer uso del fuego como
parte integrante de su cultura dentro de sus actividades economicas, constituye la causa principal

de los incendios forestales.

Como estrategia para afrontar este factor importante, se desarrollara una campafia dirigida a
informar a la poblacion local sobre los efectos adversos de los incendios. Esta accion persigue
alcanzar un mayor nivel de sensibilizacion en la poblacion sobre el tema de los incendios v sobre

la necesidad de hacer un uso mas racional y responsable del fuego.

Para lograr el precitado nivel de conciencia, se prevé desarrollar a lo largo de la vida de del

proyecto, las siguientes acciones especificas:

e Coordinacion con las escuelas aledafias al area del proyecto, para la realizacion de charlas

o conversatorios, y programas alisivos a los incendios forestales.

e Presentacion a las comunidades aledafias del proyecto, particularmente con los vecinos de
los proyectos, de charlas que brinden informacion clara sobre los efectos negativos de los

incendios y sobre el uso responsable del fuego.

e Instalacion de letreros con mensajes referidos a la prevencion de incendios. Estos se
colocan a lo largo del perimetro de las plantacion y en determinados lugares dentro de las

mismas.
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3. Capacitacion
El conocimiento vinculado a aspectos claves en el marco de las acciones de prevencion y
combate de incendios forestales juega un papel determinante dentro de un plan de prevencion y
control de incendios forestales; personal de la empresa, particularmente el supervisor y los
capataces de los provectos, estableceran una estrecha coordinacion con instituciones
gubernamentales (MINISTERIO DE AMBIENTE, SINAPROC. Bomberos, etc.). para que
impartan jornadas de capacitacion a las cuadrillas de trabajadores, destinadas a la prevencion, v

control de incendios forestales, incluyendo el manejo delfuego.

4. Rondas cortafiiego

Una practica de gran certeza en el argumento de la prevencion de incendios forestales dentro
de las plantaciones, consiste en la confeccion de rondas cortafuegos con un ancho de 3 a 6 metros,

en las areas potenciales o de riesgo deincendios.

5. Fuentes de agua

Una de las perspectivas dentro del plan de prevencién v combate de incendios forestales,
consiste en determinar la ubicacion de las fuentes de agua mas cercanas a la plantacion. que

pueda utilizarse en casos de presentarse un incendio.

En los periodos de verano la empresa debe colocar tanques de 55 galones de capacidad con agua

alo largo dela corta fuego o en los posibles lugares de riesgo de incendios del proyecto.

6. Mapas

Segmento substancial dentro del proceso de prevencion v planificacion, e incluso de la
seguridad del personal durante el combate y extincion de un incendio. se enlaza a la disposicion
de mapas, con informacion sobre aspectos fisicos del area lo adecuadamente util v valiosa. En
claridad de este elemento fundamental dentro de la gestion de proteccion contra incendios
forestales, se elaborardan mapas detallados con informacion sobre el area del proyecto. red de

caminos primarios y secundarios, ronda cortafuego, y fuentes de agua.
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Estos mapas, estan permanentemente a la disposicion, tanto del supervisor de la finca,
como del capataz y de los trabajadores de control de incendios, para ser utilizados en las
acciones de prevencion, deteccion y control de incendios y en la planificacion de la estrategia de

combate en casos de ocurrir un incendio. '

7. Coordinacion con los colindantes
La precisa y firme comunicacién con los productores y propietarios de fincas limitrofes,
juega un rol importante en las medidas de prevencion e incluso en las de control de incendios
forestales. Por esta razon, se debe mantener una armoniosa relacion y una constante
comunicacion, principalmente con todos los propietarios de fincas que limiten con la plantacién
o que estén relativamente cercanas a la misma, particularmente para conocer con anticipacién sus

actividades relacionadas con las rozas y quemas.

Dentro de este contexto, lo que se pretende lograr como objetivo principal, es llegar al
sentido de responsabilidad v a la conciencia ciudadana de los referidos propietarios, para que,
conociendo los riesgos de realizar quemas cercanas a una plantacion, procedan voluntariamente a
informar con tiempo al supervisor o capataz, sobre la fecha y lugar de las quemas que pretendan
realizar.

Una vez que se informe a los responsables del proyecto, se realiza una estrecha
coordinacion con el interesado, antes v durante la quema, para asegurar que éste tomara las
medidas adecuadas de manejo durante la quema y el dia propiamente de la misma, disponer del
personal, de los recursos y de la logistica necesaria para vigilar la plantacion y atacar cualquier

amenaza de incendio en la misma.

8. Equipo I Herramientas
Como medida precautoria, se debe contar con herramientas v equipo basico, para todas

las labores, tareas vy actividades requeridas dentro la prevencion y control de incendios forestales.

Todas las herramientas y equipo se guardan en un lugar de facil acceso. Todo este equipo y
herramientas se deben conservar en buen estado vy al inicio de la estacion seca de cada afio, se
lleva a cabo una revision del estado de este, para verificar que su condicién es adecuada para las

actividades de prevencion y combate previstas.
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Bombas de mochila Tanques de 5 galones (para agua potable)
Motosierras Tanques de 55 galones para reserva de agua

Piqueta Cascos de seguridad

Hacha Guantes de Cuero

Azadon Botas
Machetes Cantimploras

Palas Vehiculos (pick up)
Rastrillos Botiquin de primeros auxilios

La distribucion de las herramientas, al momento de su uso y su posterior almacenamiento,

estara a cargo del capataz o jefe de cuadrilla de la finca.

6.06.2.09 Brigada para la prevencion y combate de incendios

Para la ejecucion del plan de control de incendios, se debe contar con cuadrillas. Las
mismas deben estar constituidas por un jefe de cuadrilla y por los brigadistas, quienes seran los

encargados del combate de los incendios una vez se presenten.

Cuando ocurran incendios que demanden de mas combatientes, se recurre a las brigadas o

cuadrillas de trabajadores de las fincas adyacentes o mas cercanas

6.06.2.10 Deteccion de incendios forestales

Las medidas enfocadas a la localizacion de incendios dentro o en las proximidades de la
plantacion, forman parte esencial del plan de prevencion de incendios forestales y de las acciones
propias del control. La pronta deteccion de un incendio permite la rapida y oportuna elaboracion
de una estrategia para contrarrestarlo, ante que ocasione importantes dafios a la plantacion. Una
vez se detecte un incendio, se procede a su puntual localizacion y a la respectiva comunicacion
sobre el mismo, proporcionando la mayor cantidad de datos e informacion posibles, a efectos de

determinar los recursos necesarios y las medidas mas eficaces para su combate.
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El procedimiento de deteccion v de alerta temprana que se implementa en la plantacion,
esta orientado a prevenir la ocurrencia de incendios altamente destructivos, facilitando su rapido
y eficaz ataque para combatirlo. Este sistema reposa fundamentalmente sobre la base de acciones
de vigilancia y patrullajes terrestres, complementado con una tabla indicadora a nivel preliminar,
sobre los periodos criticos de incendios en el area. Se toman algunas medidas a efectos de
promover en la poblacion su interés en brindar informacion a la empresa sobre cualquier

incendio forestal cercano ala plantacion.

6.06.2.11 Vigilancia y Panrullaje
Se proporciona mayor atencion sobre aquellas areas de mucha actividad humana, donde

las amenazas de incendios sean consideradas de gran relevancia como: areas de cultivos

agricolas, areas de ganaderia, campamentos, carreteras, caminos y servidumbres.

El responsable de la vigilancia, al detectarse cualquier amenaza de incendio. los
trabajadores encargados de los patrullajes informaran al capataz y este a su vez al supervisor de

la finca sobre este hecho, a efectos de que se tomen las medidas correspondientes

6.07 Manejo de Suelos y Control de Erosion

Una medida muy ventajosa, prevista dentro de la vision de proteccion forestal, se vincula
al riguroso manejo de la plantacion, para permitir una adecuada apertura del dosel v la entrada de
luz hasta la parte inferior del bosque. Con esta practica forestal, se facilita la colonizacion de
especies nativas, con el consecuente desarrollo de vegetacion baja v del sotobosque dentro de la
plantacion. Esta particularidad en el manejo, con la precitada instauracion de vegetacion nativa,
garantiza incuestionablemente una razonable cobertura vegetal sobre el suelo y evita que el
mismo por desnudez. quede expuesto a la erosidn (i.e. erosion laminar y por salpique y surcos).
En relacion a los caminos internos se fomentara el control de la escorrentia o aguas, para asi

evitar la formacién de surcos o cércavas en los mismos.
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1. PLAN DE MONITOREO
Las actividades del monitoreo general del proyecto se centran en una serie de areas
claves, como lo son:
* Control de plagas v enfermedades.
¢ Crecimiento de malezas, para determinar el momento adecuado de su control.

* Peligros asociados a los periodos de alto riesgo de incendio (estacion seca).

¢ Seguimiento de las actividades de mantenimiento y el rendimiento para mejorar la eficiencia

e innovaciones.

* Monitoreo de la mortalidad (con parcelas de muestreo temporal)

* Monitoreo de la erosion, calidad del agua v otros factores ambientales.
¢ Monitoreo del crecimiento de la plantacion forestal y del cultivo mediante parcelas

permanentes de muestro.

* Monitoreo de aspectos sociales dentro del area de influencia de la plantacion.

Las actividades de monitoreo van de la mano con la capacitacion de los trabajadores de
campo y de consulta e interaccion con los actores locales (es decir, la prevencion de incendios, la
salud y la seguridad. la conciencia de conservacion de la fauna y flora. entre otros).

Para la observacion de uno o mas parametros y detectar eventuales cambios o sea un monitoreo
mas eficiente, la formacion adecuada v cronogramas detallados se establecerdn en todos los

niveles afin de que los flujos de trabajo se entienden claramente.

7.01 Establecimiento de Parcelas de Investigacion

El monitoreo es un proceso sistematico de recolectar, analizar y utilizar informacion para
hacer seguimiento al desarrollo de una plantacion en pro de la consecucion de sus objetivos, y
para guiar las decisiones de gestion

El plan de monitoreo inicialmente consiste en el establecimiento de parcelas permanentes
de medicion mediante un disefio formal de muestreo sistemdtico en el que las unidades de
muestreo se ubican siguiendo un orden o patrén, con el fin de que se tenga una buena
representatividad del sitio evaluado.

Cuando se escoge un muestro sistematico. el inicio o definiciéon de la primera linea de

puntos (o primer punto) debe escogerse en forma aleatoria (“entrada aleatoria™) de manera que
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cualquier punto o linea en el terreno pueda o tenga la posibilidad de ser escogido. v a partir de
este primer punto o linea se distribuyen todos los demas en forma sistematica dentro del terreno
reforestado. Este monitoreo es una de las acciones prioritarias para determinar cambios en el
crecimiento de los arboles plantados y ajustar las labores silviculturales del caso. como también
para identificar ingresos o regeneracion natural en la zona reforestada.
Se instalaran parcelas permanentes de monitoreo de 500

m? de superficie a partir del cuarto afio de plantado, con una intensidad de muestreo del 5 % del
area total plantada. Esta intensidad v tamafio de parcela puede variar de acuerdo a la varianza

calculada en los muestreos preliminares y exploratorios allevar a cabo.

7.02. Medicion de los arboles dentro de la parcela.

Todos los arboles dentro de las parcelas seran numerados con pintura o placas y cuando
tengan las dimensiones del caso se marcara la altura de medicion del diametro (DAP o a 130
centimetros del suelo) para facilitar su identificacion y medicion periddica. La numeracion de los
arboles se realizara verticalmente con el numero de cara hacia el centro de la parcela, de modo
que desde el centro de puedan identificar todos los arboles que la conforman.
1. Parcela Grande de 500 m? En esta parcela se miden todos los arboles que fueron reforestados
existente y mayor a los 5 cm de DAP (diametro a 1.3 metros del suelo o diametro a la “altura de
pecho”).
Variables que evaluar por parcela:
1. Especie del arbol
2. Cantidad de arboles.
3. DAP: diametro alos 130 centimetros del suelo.
4. Altura total del arbol.
5. Altura total del arbol.

6. Calidad de arbol, segun la siguiente clasificacion:
e C(Calidad 1: arbol sano, vigoroso v sin dafios por efecto de plagas o enfermedades o dafios

mecanicos.
e (Calidad 2: arbol con cierto grado de dafio leve por efecto de plagas, enfermedades o dafio

mecanico o clorético o con menos vigor que la calidad 1.
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e (alidad 3: arbol no sano, o dafiado ya sea por plagas, enfermedades, dafios mecanicos o

deficiencias nutricionales.

Observaciones generales: se toman observaciones que permitan sacar conclusiones generales
sobre las labores realizadas con anterioridad: presencia de dafios mecanicos. plagas v
enfermedades, entre otras, asi como situacion de malezas o competencia o cualquier observacion
relevante del caso.

Una vez recopilada la informacion los datos obtenidos se ingresan y analizan con el
programa Excel. mediante el cual se calcula el promedio del diametro a la altura del pecho vy la
altura promedio; el area basal v el volumen con corteza individual, por parcela y se extrapola por
hectarea; asi como los incrementos anuales para cada una de las variables mencionadas y la
cantidad de individuos por categoria de calidad. Dependiendo de los resultados del monitoreo se
emitiran las recomendaciones de manejo que se consideren necesarias para mejorar la calidad de

los arboles o del sistema en general.

8.0 COSTOS DE ESTABLECIMIENTO Y MANTENIMIENTO

A continuacién, se detallan los costos para el establecimiento v mantenimiento de 2.9 hectareas

de Reforestacion a establecer en la Finca Agroindustrial Volcan.

Actividades Costo/Ha CostoTotal
Planificacion B/. 200.00 B/. 580.00
Mediciony Mapeo de fincas B/. 1000.00 B/. 2,900.00
Preparacion del Terreno B/. 400.00 B/. 1,160.00
Reparacién de Cercas B/. 200.00 B/. 580.00
Siembra B/. 400.00 B/. 1,160.00
Logistica B/. 300.00 B/. 870.00
Fertilizacion B/. 120.00 B/. 348.00
Equipoy Herramientas B/. 130.00 B/. 377.00
Plantones B/. 1,200.00 B/. 3,480.00
Costo administrativo B/. 200.00 B/. 580.00
total| B/.  4,150.00 B/. 12,035.00
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Actividad afio 1 afio2 afio3 afio 4 afio 5
Limpieza 1 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00
Fertilizacion B/.522.00 B/.522.00 B/.522.00 B/.522.00 =
Limpieza 2 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00
Limpieza 3 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00
Limpieza 4 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00 B/.696.00
Supervision B/.2,000.00 B/.2,000.00 B/.2,000.00 B/.2,000.00 B/.2,000.00
Seguimiento B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00 B/.5,000.00
Herramientas B/.450.00 B/.450.00 B/.450.00 B/.450.00 B/.450.00
Insumos B/.350.00 B/.350.00 B/.350.00 B/.350.00 B/.350.00

Total B/.11,106.00 | B/.11,106.00 | B/.11,106.00 | B/.11,106.00 | B/.11,106.00

9.0 EQUIPOS, HERRAMIENTAS E INSUMOS

Desde el inicio de la instrumentacion del provecto, serda necesario adquirir una serie de

maquinaria, equipo, accesorios, materiales, insumos y herramientas, que, de acuerdo con la vida

util, sera igualmente necesario reponer a lo largo de la vigencia del proyecto. A continuacion, se

presenta el equipo que sera adquirido para la ejecucion del proyecto desde su inicio hasta

completar el turno de la plantacion. En el contexto de las operaciones previstas y de acuerdo a la

planificacion de la inversion, se considera una vida 1util de 5 afios para los vehiculos (pick up).

Cabe sefialar que el afio cero (0), corresponde al afio en que se realiza el establecimiento de la

Primer Informe Cuatrimestral de Cumplimiento del proyecto - “/NVERNADERO PARA CULTIVO DE FRESAS”

plantacion. Equipos

Equipo
Computadoras portatiles
GPS
Lasser ranger finder
Teléfonos celulares
Desmalezadora
Cinta metrica
Vehiculos doble cabina
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Lista de Materiales utilizados en la plantacion

Materiales

Azadones
Bombas de mochila
Botas de caucho

Botas de cuero
Cantimploras

Cascos de seguridad
Cintas diamétricas
Cintas métricas
Clinémetros

Escobas de mulon
Guantes de cuero
Guantes de hule
Hipsometro
Machetes

Coas

Palacoas

Piquetas

Pulaski

Rastrillos forestales
Tanques de 5 galones
Tanques de 55 galones
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11.0 ANEXOS

11.01 Cronograma de Actividades de Establecimiento

1 |Levantamiento encampo de areas efectivas

2 | Confeccion de mapas de areas efectivas

Contratacion de personal y capacitacion

3
4 | Construccion de vivero y sus infraestructuras
5

Produccion y adquisicion de plantones

6 | Construccion cercas

7 |Limpieza general de lafinca
8

9

Confection de estaquillas

Marcacion y Estaquillado

10 | Hoyado

11 | Plantado

12 | Fertilizacion

13 | Replantado

14 | Rodaja con machete

15 | Control de malezas general de la plantacion

16 Prevencion y control de plagas y
enfermedades
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11.02  Cronograma de Actividades de Mantenimiento

Las siguientes tablas muestran los cronogramas de mantenimiento desde el primer afio
hasta el quinto afio.

A continuacion se describen las activiades de mantenimiento que han de realizarse

durante el primero afio de mantenimiento, es decir, en el afio 2019.

Rondas corta fuego
Mantenimiento de cercas

Replantacion

Rodajas y Fertilizacion

Limpieza General con machete

Prevencion y control de plagas v enfermedades
Capacitacion

e I K=Y AV 08 Mo N VR § 560 R

A continuacidén, las actividades de mantenimiento arealizarse durante el Segundo v
Tercer afio.

Rondas corta fuego
Mantenimiento de cercas
Limpieza General con machete

Prevencién y control de plagas y enfermedades
Fertilizacion
Rodajeas
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A continuacion, las actividades de mantenimiento arealizarse en la plantacion en su
cuarto y quinto afio.

Rondas corta fuego
Mantenimiento de cercas

Rodajas

Control de maleza con machete

Prevencion y control de plagas v enfermedades
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