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I. Antecedentes

La empresa GRAVA, S.A. (anteriormente Extraccion ARCI-CAL, S.A.), presento el
Informe Final de Cumplimiento del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA), aprobado mediante la Resolucion DIPROCA-PAMA-IF-001-2016. El 30
de diciembre de 2015, la empresa presenta ante el Ministerio de Ambiente de
Panama, el informe de Auditoria Voluntaria y Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental (PAMA) del Proyecto “Extraccion y Trituracion de Agregados Quebrada
Ancha”; el cual fue aprobado mediante la resolucion DIPROCA-PAMA-017-2016,
el 12 de octubre de 2016.

El proyecto “Extraccion y Trituracion de agregados Quebrada Ancha”, consiste en
la extraccion de material de la Cantera La Brujita para su posterior trituracion;

garantizando el abastecimiento y la calidad del producto.

Las instalaciones ocupan una superficie aproximada de 1 Ha. Esta localizada en
un sector de los corregimientos de Buena Vista y San Juan, distrito y provincia de
Colon; en la Zona numero uno de la concesion de la empresa Extracciones AR-
CICAL, S.A (ahora Grava, S.A.). En los alrededores se encuentran casas aisladas,
canteras de explotacién minera de materiales pétreos, planta de procesamientos

de asfalto; ademas de la planta de Cemento Argos Panama.

Grava, S.A, se compromete a cumplir con todos requisitos minimos establecidos

en el Programa de Adecuacion Manejo Ambiental (PAMA), asi como en su
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respectiva resolucibn de aprobaciéon y todas las leyes/normas/decretos

ambientales y de seguridad y salud ocupacional aplicables.

Consecuentemente, la empresa promotora contrata los servicios de la empresa
consultora ITS Holding Services, S.A. (Grupo ITS), para realizar los servicios de
seguimiento al cumplimiento de las medidas ambientales y de seguridad y salud
ocupacional establecidas en el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental

(PAMA), y la respectiva Resolucién de aprobacion del mencionado PAMA.

El presente informe corresponde al quinto informe de seguimiento al Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA), en el cual se contempla el cumplimiento
de los compromisos ambientales durante el periodo comprendido entre los meses

de enero a junio 2019.

[I. Objetivo del informe

Los objetivos del presente son los siguientes:
» Determinar el grado de cumplimiento de las medidas de mitigacion y control
presentadas en el Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA).
» Determinar el grado de cumplimiento de las medidas de mitigacién y control
presentadas en la Resolucion de Aprobacion del proyecto.
» Determinar el grado de cumplimiento de las medidas de mitigacion y control
presentadas en el Plan de Adecuacién, Plan de Monitoreo, Plan de

Produccion Mas Limpia.

lll. Metodologia

Como criterios de referencia fueron utilizados los siguientes puntos:
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* Medidas establecidas en el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental
(PAMA).

* Resolucion de Aprobacion.

» Politicas, practicas, procedimientos o requisitos legales ambientales y de
seguridad y salud ocupacional vigente en Panama y aplicable a la

Compaiiia.

En cuanto a la evaluacion del grado de cumplimiento, se obtuvo tras analizar lo
siguiente:
* Informacién obtenida en campo al momento de realizar la inspeccion de
seguimiento.
* Documentacién suministrada por la empresa promotora.

» Entrevistas al personal de la empresa.

El porcentaje de cumplimiento final del informe se obtiene del promedio de la
calificaciéon de las medidas aplicables al periodo de evaluacién, como se presenta

en el ejemplo a continuacion:

EJEMPLO:
PORCENTAJE DE
MEDIDA CUMPLIMIENTO
Medida 1 100%
Medida 2 50%
Medida 3 75%
Medida 4 100%
Sumatoria 100%+50%+75%+100%
Total 325%
Promedio (total / cantidad de|325%/4
medidas)
Porcentaje de cumpllmleqto 81.25%
(promedio)
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IV. Resumen Ejecutivo

Con el objetivo de verificar el grado de cumplimiento con los  compromisos
establecidos en el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y su
Resolucion de aprobacion; la empresa GRAVA, S.A., contrata los servicios de la
empresa consultora ITS Holding Services, S.A. (Grupo ITS) y presenta su quinto

informe de seguimiento correspondiente al periodo enero-junio 2019.

Durante el periodo evaluado se realizaron las siguientes actividades de
cumplimiento al PAMA: realizacidbn de monitoreos ambientales y ocupacionales,
mantenimiento de equipo, recoleccion de desechos sélidos, inspeccion de

extintores, entrega de EPPs a trabajadores de la planta.

Una vez finalizada la auditoria de cumplimiento se concluye que la empresa
cumple con un 84% de las medidas establecidas en el PAMA y la Resolucion de

aprobacion aplicables al periodo evaluado.

V. Detalle de las acciones realizadas en este periodo

Dentro de las acciones realizadas en el periodo de evaluacién (enero-junio 2019),
tenemos la realizacibn de monitoreos ambientales y ocupacionales como: aguas
residuales, lodos, ruido ambiental, vibracién de cuerpo entero, fuentes mdviles,

calidad de aire.

Se mantiene constancia de recoleccion de residuos generados, aplicando
practicas de separacion en el origen para reciclaje, conforme plan de manejo de

desechos de la empresa.
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Ademas se da inspeccion de extintores ubicados dentro de las instalaciones de la
empresa y se proporciona EPP para trabajadores. Para mayor detalle dirigirse a
los cuadros de seguimientos incluidos en el presente informe. (Seccién VI)

VI. Los objetivos y metas alcanzadas

Durante el periodo de evaluacion (enero-junio 2019), GRAVA, S.A. ha cumplido
con gran parte de las medidas de adecuacién y mitigacion aplicables, realizando
los monitoreos ambientales correspondientes y presentando los informes de los

Mmismaos.

Para éste periodo, de las dieciocho (18) medidas establecidas en el Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental, se logré el cumplimiento para el cierre de seis (6)
medidas, se mantienen vigentes diez (10) medidas y se encuentran pendientes

por cerrar una (1) medida.

De las diez (10) medidas establecidas en las resoluciones del PAMA, cuatro (4) se

mantienen vigentes de acuerdo al cronograma de cumplimiento.

En el Plan de Gestién Racional de Recursos Naturales, de las nueve (9) medidas
establecidas, se logré el cumplimiento para el cierre de siete (7) medidas, y se

mantienen vigente una (1) medida, de acuerdo al cronograma de cumplimiento.

Las ocho (8) medidas establecidas en el Plan de Monitoreo se mantienen vigentes
de acuerdo al cronograma de cumplimiento establecido para ellas (medidas

permanentes).

Los objetivos y metas alcanzadas durante este periodo de evaluacion se

resumieron en el siguiente cuadro:
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CUADRO DE SEGUIMIENTO
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Fecha: Enero-junio 2019

Auditor: Ing. Mirtha Elena V. Rios
Representante de la empresa: Ing. Anabieth Morales

Medidas establecidas en el PAMA

Reparacion y correccion de las irregularidades eléctricas detectadas en

Referencia

Programa de

Indicador de Efectividad

Numero de reparaciones

Estatus de la
actividad

Evidencia asociada

Anexo 1

Comentarios del Auditor

No se presentan partes eléctricas expuestas

% de Cumplimiento

Plazo de
cumplimiento

Responsable

Profesional de

Problemas enfrentados y soluciones propuestas

por la empresa.

1 o i6 P " j . e i éctri M -j -
la auditoria. Adect_lcacmq Y eléctricas realizadas al 100% Ejecutada Vistas Fotogréaficas energizadas de paneLes eléctricos como se puede 100% Ene-jun 2016 Mantenimiento NIA
Manejo Ambiental observar en la foto N°3 del anexo 1.
Los ultimos mantenimientos realizados, fueron
Desarrollar e implementar programa de mantenimiento de instalaciones Programa de Programa de mantenimietno Evidencia asociada presentada |presentados en el anexo 3.1 del informe junio-diciembre Profesional de
2 . P prog Adecucacion y de instalaciones eléctricas En Proceso en el anexo 3.1 del informe 2018. No obstante, se debe mantener periodicidad N.A. Ene-dic 2016 - N/A
eléctricas. - . ) : P ~ ) Mantenimiento
Manejo Ambiental implementado anterior. minima de un afio para esta medida por lo que se
evaluara en el préximo informe.
Los dltimos mantenimientos realizados, fueron
Realizar inspecciones anuales para verificar el buen estado de las Programa de . . . Evidencia asociada presentada [presentados en el anexo 3.1 del informe junio-diciembre .
. . P . . O, - L Registro de inspecciones de . . Ene 2016- Profesional de
3 |instalaciones eléctricas (fisico, operacional, sefializacién y cumplimiento |Adecucacion y f . En Proceso en el anexo 3.1 del informe 2018. No obstante, se debe mantener periodicidad N.A. - N/A
. A . . las instalaciones (anuales) X P o N Permanente Mantenimiento
del cédigo eléctrico). Manejo Ambiental anterior. minima de un afio para esta medida por lo que se
evaluara en el proéximo informe.
Se present6 programa de mantenimiento de 1500
horas, de cargador frontal CAT 980 G, utilizado para .
S . s Programa de . L Anexo 2 X Profesional de
Se verificara que los equipos se encuentren en buena condicién - Registro de manteniminento . . despacho de material dentro de la Planta, el cual esta Ene 2016- - .
4 i Adecucacion y n En Proceso Constancia de mantenimiento de 100% Mantenimiento/Profesiona N/A
mecénica. . . de equipos . agendado para el mes de agosto de 2019. Este es Permanente
Manejo Ambiental equipos pa . . I | de SISO
actualmente el Gnico equipo de administracién directa
con el que cuenta la Planta
. Se realiz6 medicién de vibracion de cuerpo entero a
" L . Numero de elementos que s . ”
Una vez realizadas las labores de mantenimiento de los equipos, se o . - operador de cargador frontal 980 G, obteniéndose . La empresa ha presentado baja produccién por
. . . e . . . Programa de disminuyen la vibracién Anexo 3 . . . Profesional de " P 7
realizaran mediciones de vibracién. Si estas aln estan por encima del - X . ” valores por encima de la norma, no presentandose Ene 2016 -jun - . recesién econémica en el pafs, por tanto, ha
5. P o - L Adecucacion y colocados en los equipos que En Proceso Informe de ensayo de vibracién de | . ; . S 50% Mantenimiento/Profesiona| . ~“~ - .
limite maximo permitido, se agregara elementos que disminuyan la . . . evidencia de acciones programadas para disminuir la 2016 (temporal) disminuido los costos operativos. Se espera reducir
N L P Manejo Ambiental  |lo requieren elementos de cuerpo entero L . L . | de SISO . Y, .
vibracién hasta valores que cumplan con la legislacién. 9 R exposicion. Se considera la medicion realizada por lo el nivel de exposicion del personal al equipo.
atenuacion de viracion. . -
que la medida se evalta en 50%
Programa de Registros de informes de Anexo 3 . s . L Profesional de
. - . " . - y L y " L Se realizé medicién de vibracién de cuerpo entero a Ene 2016- . .
6 |Realizar mediciones anuales de vibracion ocupacional. Adecucacioén y ensayos de vibracion de Ejecutada Informe de ensayo de Vibracién de 100% Mantenimiento/Profesiona N/A
. " operador de cargador frontal 980 G. Permanente
Manejo Ambiental cuerpo entero. Cuerpo Entero | de SISO
La ultima medicién de iluminacion, se realiz6 en agosto
del 2018 y dio como resultado cuatro puntos con
, valores por debajo de nivel nivel minimo recomendado,
. i . . Numero de puntos de . R N
Verificar las areas que presentan no conformidad con la Resolucién No. muestreos que no cumplieron realizandose los correctivos requeridos en su momento.
93-319 del 4 de marzo de 1993 (Ver Informe de Ensayo de lluminacién) y q P . . . Estas areas que estuvieron por debajo de la norma, no Jefe de Planta
Lo . Programa de y que ya fueron Evidencia asociada presentada . o .
tomar las siguientes medidas: L . . estan siendo utilizadas actualmente, por cese temporal . IProfesional de
7 A Adecucacion y adecuados/nimero de puntos En Proceso en el anexo 3.1 del informe i N N.A. Ene-jun 2016 L N/A
Limpieza o reemplazo de pantallas. . . : de operacion de la trituradora. No obstante, se mantenimiento /
- . L . Manejo Ambiental de muestreos que no anterior. N . N .
71 De ser necesario uso de iluminacién localizada. N N mantienen en uso las areas de comedor, vestidores y Profesional SISO
cumplieron en el primer A .
monitoreo almacén de herramienas, por parte del personal, el cual
: esta dando apoyo a proyecto cercano. Se espera
nuevas mediciones en estos sitios en préximos
periodos.
Registro de inspecciones Jefe de Planta
Establecer Cronograma de inspeccion y mantenimiento de las Programavqe trimestrales . No se present6 cronograma de inspeccion y . /Profesional de
8 . K . AP Adecucacion y N . Pendiente No presentada P s 0% Ene-jun 2016 L N/A
luminarias. Estas inspecciones se realizaran trimestralmente. . . realizadas/Inspecciones mantenimeinto de luminarias. mantenimiento /
Manejo Ambiental 8
programadas Profesional SISO
La dltima medicién de iluminacién, se realizé en agosto
del 2018 y dio como resultado cuatro puntos con
valores por debajo de nivel minimo recomendado,
realizandose los correctivos requeridos en su momento.
Programa de Informes de medicién de Evidencia asociada presentada Esstl:r? sailz:;oq;ﬁizeg:il;\g2311;?;5;261’00?iéas:?é:qnab?;
9 |Realizar mediciones de verificacion anuales. Adecucacion y Ejecutada en el anexo 3.1 del informe P P N.A. Ene-jun 2016 Profesional SISO N/A

Manejo Ambiental

iluminacion.

anterior.

de operacion de la trituradora. No obstante, se
mantienen en uso las areas de comedor, vestidores y
almacén de herramienas, por parte del personal, el cual
esta dando apoyo a proyecto cercano. Se espera
nuevas mediciones en estos sitios en préximos
periodos.
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Medidas establecidas en el PAMA

Implementar mejoras a la tina de sedimentacion existente. La misma
debe tener la capacidad de retener el agua en el tiempo adecuado para

[REEIEY

Programa de

Indicador de Efectividad

Implementacién de mejoras a

Estatus de la
actividad

Evidencia asociada

Anexo 1

Comentarios del Auditor

Actualmente la operacién de trituracién se encuentra
parada, y la tina de sedimentacién no estan siendo

% de Cumplimiento

Plazo de
cumplimiento

Ene 2016-oct

Responsable

Jefe de Planta/

Problemas enfrentados y soluciones propuestas
por la empresa.

que se dé el proceso de sedimentacion y percolacion sin que la misma AdecgcacmnA Y la tina existente En Proceso Vistas Fotogréficas utilizada, como se puede apreciar en las fografias N°7 y N-A 2017 Profesional ‘de Planeacion N/A
B Manejo Ambiental o B Minera
se desborde a causa del volumen de agua que le llega por escorrentia. N°10. No se presenta desborde por escorrentia.
Establecer e implementar frecuencia de mantenimiento y retiro de Programa de Programa de mantenimiento Actualmente _Ia operacion de trl!Lfracmn se encuentra Jefe de Planta/
. . ! - N s ; . - Anexo 1 parada, y la tina de sedimentacion no presenta Oct 2017- . ”
11 |material sedimentado en la tina. Esto con el objetivo de que la tina no Adecucacion y de tina de sedimentacion / En Proceso . 6 - . N.A. Profesional de Planeacion N/A
" } ” . - . B . Vistas Fotograficas desborde por escorrentia, como se puede apreciar en Permanente ’
pierda su capacidad de retencion y percolacion. Manejo Ambiental Registro de mantenimientos. " o o Minera
las fografias N°7 y N°10.
Actualmente la operacion de trituracién se encuentra
I parada, y la tina de sedimentacion no presenta
Contar con especificaciones . .
Programa de de las adecuaciones a Anexo 1 desborde por escorrentia, como se puede apreciar en Jefe de Planta/
12 |Redisefio de las tinas de tratamiento de lodos. Adecucacion y . . En Proceso . i las fografias N°7 y N°10. La empresa esta en tramites N.A. Ene-Ago 2016 |Profesional de Planeacion N/A
" . implementar en las tinas de Vistas Fotogréaficas - » "
Manejo Ambiental N de elaboracién y presentacién de nuevo cronograma de Minera
tratamiento de lodos . " X Iy
cumplimiento de esta medida acorde a situacién actual
de la planta.
Actualmente la operacién de trituracién se encuentra
parada, y la tina de sedimentacion no presenta
Programa de Realizacion de mejoras al desborde por escorrentia, como se puede apreciar en _— Jefe de Planta/
o . . . o . : Anexo 1 " o o . Ago 2016-junio . o
13 |Implementacién de mejoras al sistema de tratamiento de lodos. Adecucacion y sistema de tratamiento de En Proceso " ™ las fografias N°7 y N°10. La empresa esta en tramites N.A. Profesional de Planeacion N/A
" N N Vistas Fotogréaficas - » 2017 .
Manejo Ambiental aguas residuales de elaboracién y presentacién de nuevo cronograma de Minera
cumplimiento de esta medida acorde a situacion actual
de la planta.
Monitoreos de agua residual
de los parametros incluidos Jun 2017-
Realizar monitoreo de agua residual, el cual incluya el andlisis de los en el ClIU 29000 realizados /
i . N " . " - P La empresa no cuenta con efluentes de procesos, dado Permanente
parédmetros incluidos en el CllU: 29000, con la frecuencia que aplique de |Programa de cumplimiento de los limites Anexo 4 - " . "
- s e P que se han parado las actividades de la planta (frecuencia de Profesional de Gestion
14 |acuerdo con el volumen de la descarga. Se debe presentar reportes Adecucacion y maximos permisibles En Proceso Reporte de muestreo y andlisis de |, . N b . N.A. X . N/A
N N N ! . . N y trituradora. No obstante, mantiene monitioreo de tinas monitoreo en Ambiental
trimestrales al Ministerio de Ambiente con los resultados de dichos Manejo Ambiental establecidos en el aguas residuales y lodos. -
PN P por aguas de escorrentia. Ver anexo 4. base a volumen
analisis. Reglamento Técnico DGNTI- de la descarga)
COPANIT 35-2000 (CIIU 9
29000).
Programa de . La Planta no presenta descarga directa a cuerpo de . i
. . . . Permiso de descarga de . . h . . Profesional de Gestion
15 | Tramitar permiso de descarga de aguas residuales. Adecucacion y : No Aplica No aplica agua natural, por lo que no se requiere tramitar este N.A. Sep-dic 2017 . N/A
. . aguas residuales. . Ambiental
Manejo Ambiental permiso.
En el anexo 5 se presenta ensayo de ruido ambiental Los resultados obtenidos durante el turno diurno y
Niveles de ruido de: -60 dBA realizado en el mes de mayo 2019, en donde no se nocturno en receptor: Familia Garrick, Buena Vista; se
Realizar Estudio de Ruido para determinar si la empresa aporta o no al Programa‘(lje e!1 turno diurno (6:00 am- _ Anexo 5 , pued_e conclylr si I'?\ empresa _aporta 0 no ruldol Jun 2016-feb Profesional de Gestion en_c’uentran por encima del limite normado, no
16| - ) . Adecucacion y 9:59pm). Ejecutada Informe de ensayo de ruido ambiental al &rea debido a condiciones externas como: 100% . pudiéndose aseverar que el aporte se debe a las
ruido ambiental del area. . . . . N . N . 2017 Ambiental . P
Manejo Ambiental -50 dBA en turno nocturno ambiental ladrido de perro, ruido de insectos, flujo vehicular entre operaciones de la empresa, por lo que se estra
(10:00pm-5:59am). otros. Por lo que se recomienda un modelo matematico programando para p6ximos periodo un monitoreo de
para segregar fuentes de ruido ajenas a la empresa. ruido de fondo, o modelacién matematica.
En el anexo 5 se presenta ensayo de ruido ambiental Los resultados obtenidos durante el turno diurno y
Niveles de ruido de: -60 dBA realizado en el mes de mayo 2019, en donde no se nocturno en receptor: Familia Garrick, Buena Vista; se
En caso de que el estudio de ruido ambiental establezca aportes por Programa de en turno diurno (6:00 am- Anexo 5 puede concluir si la empresa aporta o no ruido . ) encuentran por encima del limite normado, no
. " y L . . . B . 3 - i Mar 2017-feb Profesional de Gestion L
17 |parte de la empresa Grava, S.A., se tomaran las medidas tendientes a  |Adecucacion y 9:59pm). Ejecutada Informe de Ensayo de Ruido ambiental al area debido a condiciones externas como: 100% . pudiéndose aseverar que el aporte se debe a las
L X . . N N . X N . 2018 Ambiental N 4
minimizar los niveles sonoros. Manejo Ambiental -50 dBA en turno nocturno Ambiental ladrido de perro, ruido de insectos, flujo vehicular entre operaciones de la empresa, por lo que se estra
(10:00pm-5:59am). otros. Por lo que se recomienda un modelo matematico programando para péximos periodo un monitoreo de
para segregar fuentes de ruido ajenas a la empresa. ruido de fondo, o modelacién matematica.
Niveles de_ ruido d.e: -60 dBA Ene 2016-Anual
Programa de en turno diurno (6:00 am- Anexo 5 . . . L
. . . . L X . . En el anexo 5 se presenta medicién anual de ruido (una vez Profesional de Gestion
18 |Realizar mediciones anuales de ruido ambiental. Adecucacién y 9:59pm). Ejecutada Informe de ensayo de ruido X . 100% . N/A
" " . ambiental realizado en el mes de mayo 2019. aprobado el Ambiental
Manejo Ambiental  |-50 dBA en turno nocturno ambiental PAMA)

(10:00pm-5:59am).
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110-02 Cronograma de Cumplimiento - Seguimiento a PAMA’s v.2
Empresa: GRAVA, S.A.
Fecha: Enero-junio 2019

Auditor: Ing. Mirtha Elena V. Rios
Representante de la empresa: Ing. Anabieth Morales

Medidas establecidas en el PAMA

Referencia

Indicador de Efectividad

Estatus de la
actividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

% de Cumplimiento

Plazo de
cumplimiento

Responsable

Problemas enfrentados y soluciones propuestas
por la empresa.

La empresa cuenta con procedimiento de Gesti6n
integral de residuos, en donde ha sefialado la siguiente
Plan de Gestion Caracterizacion de los tipos Anexo 1 caracterizacion de desechos: residuos reciclables, Profesional de Gestion
19 |Caracterizacion de los tipos de desechos generados. Racional de . P Ejecutada " e ordinarios y peligrosos. Ver fotografia N°5. Los 100% Realizado . N/A
de desechos realizada. Vistas Fotogréficas . : Ambiental
Recursos Naturales residuos peligrosos son colocados en otras
instalaciones de Argos (taller de planta de cemento),
cerca de la Planta trituradora.
” Evidencia asociada presentada . . - .
Plan de Gestion en el anexo 3.3 d;l rimer En el primer informe de cumplimiento ambiental, se Profesional de Gestion
20 [Documentar un Plan de Manejo de Desechos (PMD) Racional de PMD documentado. Ejecutada informe de CL‘Jm Iinrljienlo adjunté el Plan de Gestién de Residuos como lo 100% Realizado Ambiental N/A
Recursos Naturales -ump solicitaba la Resolucién DIPROCA-PAMA-IF-001-2016.
ambiental
Plan de Gestién Anexo 6 La empresa cuenta con recipientes para Profesional de Gestion
21 [Implementar el Plan de Manejo de Desechos (PMD) Racional de PMD implementado. Ejecutada Comprobantes de recolecciény |acondicionamiento de residuos generados, ademas de 100% Ene-dic 2016 Ambiental N/A
Recursos Naturales disposicién de desechos. sus comprobantes de recoleccion periddica.
Verificar en campo la La empresa cuenta con recipientes para residuos
Colocar recipientes identificados, de acuerdo con el tipo de desecho Plan de Gestién existencia de recipientes reciclables, ordinarios y peligrosos. Ver fotografia N°5. . -
. L N - " N o N y Anexo 1 . " . Profesional de Gestion
22 |generado. Se les colocaran tapas a aquellos recipientes identificados Racional de identificados con el tipo de Ejecutada . . Los residuos peligrosos son colocados en otras 100% Realizado . N/A
P . N Vistas Fotogréficas . N Ambiental
como desechos orgénicos y los que se encuentren a la intemperie. Recursos Naturales |desecho generado y tapas a instalaciones de Argos (taller de planta de cemento),
aquellos que les aplique. cerca de la Planta trituradora.
Dentro de las instalaciones de la planta trituradora, sélo
Plan de Gestion Verificar en sitio la se ubican recipientes para acondicionamiento temporal
Se construiran facilidades techadas e identificadas para el acopio de los . construccion del area . . de residuos generados. Estos son trasladados a Ene-jun 2016 Profesional de Gestion
23 P N . N Racional de . No Aplica No Aplica . N N.A. . N/A
desechos sélidos (material no aprovechable y material a reciclar). Recursos Naturales techada para el acopio de los contenedores ubicado en Planta de Molienda de (temporal) Ambiental
desechos. Cemento, en donde se realiza la recoleccién por parte
de empresas debidamente autorizadas.
Plan de Gestién Registros de dlsposu:lon de Anexo 6 Los desecho_s son tras!adados dlanamentt_e por personal Ene 2016- ] 3
. ” . desechos (material no y ” de mantenimiento, hacia contenedores ubicados en Profesional de Gestion
24 |Establecer frecuencias de recoleccion de desechos. Racional de X Ejecutada Comprobantes de recoleccién y N 100% Semanal . N/A
Recursos Naturales aprovechable y material a disposicion de desechos Planta de molienda de cemento, en donde son (permanente) Ambiental
reciclar). P recolectados por empresa autorizada. P
Numero de personas En el peridodo de evaluacion julio-diciembre 2018, se
Plan de Gestién capacitadas en el manejo de Evidencia asociada presentada |present6 evidencia de capacitacién de personal en Ene 2016-anual Profesional de Gestion
25 [Capacitar al personal en el manejo de desechos sélidos. Racional de desechos/Numero de Ejecutada en el anexo 3.4 del informe manejo de desechos sélidos. Se prevé nueva N.A. (permanente) Ambiental N/A
Recursos Naturales |personas identificadas en el anterior capacitacion sobre este tema para el préximo periodo p
PMD. (medida anual).
Para minimizar el consumo de energia eléctrica se adoptaran las
siguientes medidas:
1- Apagar los equipos en el &rea de produccién que no estén en uso.
2- Apagar el monitor y colocar el computador en modo suspendido a la
hora del almuerzo. Plan de Gestién P, Durante el recorrido se pudo apreciar la aplicacion de . i
. . " Disminucién en el consumo . . - ¥ . Ene 2016- Profesional de Gestion
26 |3- Apagar las computadoras, monitores e impresoras a la hora de la Racional de " o Ejecutada Verificado en sitio los puntos citados en la medida, de parte de los 100% . N/A
. de energia eléctrica. (Permanente) Ambiental
salida. Recursos Naturales colaboradores.
4- Apagar los aires acondicionados, oficinas, vestidores, bafios y
comedor cuando no haya nadie utilizandolas.
5- Apagar las luces de los bafios antes de salir.
No se ha presentado constancia de capacitacion a
- Registro de capacitacion al personal en temas relacionados a ahorro de energia
. N " Plan de Gestion P . . . . -
Capacitar al personal en temas relacionados al ahorro de energia " personal en temas . - - eléctrica, no obstante, se observa informacién alusiva Ene 2016-Anual Profesional de Gestién
27 [ Racional de . Pendiente Verificado en sitio ; f 2 N 50% . N/A
eléctrica. Recursos Naturales relacionados al ahorro de en las areas de trabajo, ademas de que se atiende (permanente) Ambiental
energia eléctrica. recomendaciones de parte de colaboradores. Por lo
anterior se pondera la medida a 50%.
. . " - . Evidencia asociada entregada en
Se proveera equipo de proteccién auditiva a los trabajadores expuestos . A . . .
; y A " el anexo 2.4 del informe junio- |La empresa presentd constancia de entrega de equipo
a ruidos por encima de los 85 dBA (8 horas). El equipo protector debe Plan de Prevencion Registro de entrega de diciembre 2018 de proteccién auditiva, cumpliendo estos con los niveles
28 [tener un factor de atenuacion (NRR) minimo de 20 dB. Este valor debe |de Accidentes o oa o En Proceso . p i I p o . . 100% Permanente Profesional SISO N/A
X L ) equipo de proteccion auditiva de atenuacion de ruido, en base a Ultima dosimetria
ser revisado de acuerdo con la evaluacion anual; el valor del NRR debe |Laborales "
N . . Anexo 7 realizada (24 dB).
ser ajustado de acuerdo con los niveles medidos. .
Registro de entrega de EPP.
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110-02 Cronograma de Cumplimiento - Seguimiento a PAMA’s v.2
Empresa: GRAVA, S.A.

Fecha: Enero-junio 2019

Auditor: Ing. Mirtha Elena V. Rios
Representante de la empresa: Ing. Anabieth Morales

Medidas establecidas en el PAMA Referencia Indicador de Efectividad Estat.us ikl Evidencia asociada Comentarios del Auditor % de Cumplimiento Plaz.o .de Responsable Pl @i Ewes 1 sullieionss pep s
actividad cumplimiento por la empresa.
Los trabajadores expuestos se incluirdn en un programa de conservacién
auditiva que incluye lo siguiente:
1. Evaluacion anual de los niveles sonoros de acuerdo con los 1. Informe de evalucién anual
componentes de frecuencia (siguiendo los lineamientos establecidos en de los niveles sonoros.
el requisito legal vigente). 2. Informe anual de
2. Evaluacién anual de los niveles sonoros a los trabajadores afectados .. |dosimetrias de ruido. . . . . .
. . N Plan de Prevencion y L Evidencia asociada presentada |La presente medida fue ejecutada y evaluada en el
og |2 traves de dosimetrias personales. : 3. Registro de capacitacién . ; N ) Ene 2016-Anual .
PR . . de Accidentes . Ejecutada en el anexo 2.4, 3.4y 3.6 del |periodo anterior. Dado su carécter anual, se volvera a N.A. Profesional SISO N/A
3. Capacitacion inicial y anual a los trabajadores expuestos a ruidos por Laborales sobre riesgos a la salud por informe iunio-diciembre 2018. |evaluar en el préximo semestre. (permanente)
encima de los niveles maximos. La capacitacion incluye como minimo: exposicion a ruido y uso de J . p :
* Riesgo a la salud por exposicién al ruido. EPP.
« Uso, ajuste y mantenimiento de los equipos protectores. 4. Registro de audiometrias.
* Monitoreo médico.
4. Monitoreo médico con audiogramas periédicos de acuerdo con la
legislacion vigente.
Se implementaré un programa de manejo de sustancias peligrosas de 1;1221\252;&.0 de sustancias 1. No se presentd inventario actualizado de las
acuerdo con los requisitos establecidos en la norma COPANIT 43-2001. a P . : > presento |
Este programa incluye: 2. NUmero de sustancias sustancias quimicias observadas en la planta (ver
: P N
1. Inventario actualizado de todas las sustancias peligrosas. qu|m|~cas c'on MSDS en Fotografia N°2). . . -
2. Hojas de seguridad de los materiales (MSDS) para todas las espanol'/numelro_de 2. No se presenté MSDS de las sustancias quimicas
sustancias del inventario. Los MSDS deben estar escritos en espafiol e i:z:?;zs quimicas en :T:fgﬂ:::;;ﬁ;ﬁiu uetado de sistema de
incluir la informacién requerida en la norma COPANIT 43-2001. ” . . . 3. La empre N g o
" N X L Plan de Prevencién |3. Nimero de sustancias identificacién de riesgo quimico NFPA 704. (verificado
30 3. Sistema de etiquetado de sustancias quimicas. de Accident tiquetadas/NG d EnP Anexo 1 i 45% Ene 2016-Anual Profesional SISO N/A
o . ) o e Accidentes etiquetadas/Ntimero de n Proceso ) - en sitio) o rofesional
4. Capacitacion al personal en el manejo de las sustancias quimicas . P Vistas Fotogréficas . . (permanente)
cliarosas aue incluye: Laborales sustancias quimicas en 4. La empresa presentd en el anexo 3.4 del informe
g) Ir?ter retgcién de )I/a§ MSDS inventario. junio -diciembre 2018, registro de capaciitacion
b) Riespos a la sequridad. salud v el medio ambiente debido a las 4. Numero de personas realizada al personal de la planta, sélo en el tema de la
sustan(gas quimicgs peligyrosas y capacitadas en el manejo de interpretacion de las MSDS, omitiendose demas temas
c) Sistema de etiquetado de la empresa. sﬂis'[maizgsa/;e istros de solicitados.
d) Métodos de proteccion. a casiReg . . . .
€) Requisitos para el manejo seguro de las sustancias peligrosas capacitaciones/Contenido de Por lo anterior se pondera la medida en 45%.
: las capacitaciones dictadas.
Las mediciones de vibraciones humanas indican valores por encima de ééie%'isgg de mantenimiento Se realizé medicin de vibracion de cuerno entero a *Ene 2016- De
los limites establecidos en la norma vigente (COPANIT 45-2000). Las auipos. o acuerdo a horas
. . . X 2. Numero de elementos que operador de cargador frontal 980 G, obteniéndose .
acciones gue se tomarén en cuenta son las siguientes: disminuyen la vibracion. valores por encima de la norma, no presentandose de uso de equipos
1. Se verificara que los equipos se encuentren en buena condicién Plan de Prevencion colocadZs en los equi 65 e Anexo 3 evidenciZ\ de acciones pro ramédasp ara disminuir 1a (pemantente). Profesional de
31 |mecénica. de Accidentes requieren elemenloqs dpe a En Proceso Informe de ensayo de Vibracién de exposicion. Se consid;a ?el manlenipmineto de equino 67% *Jun-dic 2016 mantenimiento/Profesiona N/A
2. Se agregaran elementos que disminuyan la vibracion (esta accién se |Laborales q i - iy Cuerpo Entero pe : S, " quip *Ene 2016-Anual SISO
A . ] M, P atenuacion de vibracion. realizado y la medicion realizada, por lo que se cumple
realizara si el equipo esta en buena condicién mecénica). . - ; (permanente)
3. Se efectuaran mediciones anuales para evaluar los niveles de 3. Se efectuaran mediciones con el punto 1y 3 de la presente medida, quedando el
vibraciones anuales para evaluar los procentaje en 66%
: niveles de vibraciones.
La empresa cuenta con restricciones de acceso a
1.Registro de nimero de personal que no cuente con su equipo de proteccion,
Se implementara un programa de formacién para los colaboradores. EI  |Plan de Prevencion ﬁggu;inéespocumdos porno Anexo 1 32332?;?:: t?da: tIle? mlea:ri:e(:/zsr Ifr;ft(:nr]:ftl’zgsN?gb;\le%es; Ene 2016-Anual
32 |mismo cubrira la importancia del uso adecuado del equipo de proteccién |de Accidentes . ' - Ejecutada . 6 . . ”p fotog . ! : 100% Profesional SISO N/A
ersonal para evitar lesiones y enfermedades laborales Laborales 2. Registro de capacitaciones Vistas Fotogréficas Esta realiz6 capacitacion sobre la importancia del uso (permanente)
P ! sobre la importancia del uso correcto de los mismos, en el periodo julio-diciembre
de EPP. 2019, esperandose nueva jornada para el préximo
periodo.
Colocar letreros en las areas de exposicion a caidas por diferencia de Plan de Prevencién |Registro de nimero de Anexo 1 Se observo letreros de advertencia de riesgo por caida Ene 2016-Anual
33~ P P de Accidentes accidentes ocurridos por Ejecutada . e de distinto nivel dentro de la Planta de trituracion, ver 100% Profesional SISO N/A
nivel. - o N Vistas Fotogréficas o (permanente)
Laborales caidas de distinto nivel. fotografia N°6.
La empresa ha elaborado politica de seguridad vial,
Guia de Buena Practica Vial, Manuales de transportista
y de equipo pesado. En el anexo 8 se adjunta Guia de
Anexo 1 n . X
" e Buenas Practica en Seguridad Vial, la cual es
" - . Vistas Fotograficas : ) . -
Plan de Prevencién |Procedimiento de manejo implementada en acciones concretas como: formacién
34 |Elaborar e implementar procedimiento de manejo defensivo de Accidentes defensivo creado e Ejecutada A s y evaluacién de conductores, gestion de contratistas de 100% Jun-dic 2016 Profesional SISO N/A
Laborales implementado. Gufade b nexo Acti servcio de transporte, seleccién de vehiculos,
ula de uengsdprgt‘i icas en mantenimiento y revisién. Ademas se observé
seguridad vial. sefializacién para atencion de operadores y
conductores de vehiculos dentro de la Planta. Ver
fotografias N°4, N°8.
Plan de Prevencién Evidencia asociada. presentada La capacitacién sobre manejo defensivo, fue realizada
35 Capacitar al personal sobre el manejo defensivo cuando utilicen y Registro de capacitaciones N L P .. |en el semestre anterior; dado el caracter anual de la Jun 2016-Anual .
. de Accidentes . . Ejecutada en el anexo 3.4 del informe julio- . A i N.A. Profesional SISO N/A
camiones y montacargas sobre manejo defensivo. - medida, se espera nueva capacitacion en el préximo (Permanente)
Laborales diciembre de 2019. semestre
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110-02 Cronograma de Cumplimiento - Seguimiento a PAMA’s v.2
Empresa: GRAVA, S.A.

Fecha: Enero-junio 2019

Auditor: Ing. Mirtha Elena V. Rios
Representante de la empresa: Ing. Anabieth Morales

Medidas establecidas en el PAMA

Referencia

Indicador de Efectividad

Estatus de la
actividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

Se presenté programa de mantenimiento de 1500

% de Cumplimiento

Plazo de
cumplimiento

Responsable

Problemas enfrentados y soluciones propuestas
por la empresa.

Elaborar e implementar programa de mantenimiento preventivo de los Plan d? Prevencion Reglslr(?s de manlenlmlentos . Anexo 2 . horas, de cargador frontal CAT 980 G, utilizado para Jun 2016-Anual .
36 y " de Accidentes preventivos a los equipos de En Proceso Constancia de mantenimiento de R 100% Profesional SISO N/A
equipos a motor (camiones, montacargas). . despacho de material dentro de la Planta, el cual esta (Permanente)
Laborales motor. equipos
agendado para el mes de agosto de 2019.
En el periodo evaluado, no se han realizado actividades
. . ” . - Plan de Prevencién |Registro de nimero de de voladura por extraccién en cantera; dado la gran
Supervisar la ejecucion de lo establecido en el procedimiento de y . ) " . N . ; Jun 2016-Anual .
37 N de Accidentes accidentes ocurridos por No Aplica No Aplica cantidad de material que permanece todavia en stock, N.A. Profesional SISO N/A
voladura por parte del contratista. . . (Permanente)
Laborales voladuras. el cual no se ha podido despacahar por las bajas
ventas reportadas.
Plan de Prevencién Reqistro de capacitacion Evidencia asociada, presentada |En el periodo anterior se impartio capacitacion sobre Jun 2016-Anual
38 [Impartir capacitacion sobre uso de extintores. de Accidentes 9 pa Ejecutada en el anexo 3.4 del informe julio- |uso de extintores, dado el caracter anual de la medida, N.A. Profesional SISO N/A
sobre uso de extintores. - . o . (Permanente)
Laborales diciembre de 2019. se estara evaluando nuevamente en el préximo periodo.
Realizar inspeccion mensual de los extintores y verificar que se Plan de Prevencion Registro de inspeccion Anexo 9 La empresa presento certificado de inspeccion de Jun 2016-
39 P! L N y a de Accidentes g P Ejecutada Certificado de inspeccién de extintores a cargo de Psi Panama, S.A., el cual tiene 100% Profesional SISO N/A
mantengan en condiciones operativas. mensual. 3 : : - Permanente
Laborales extintores. vigencia hasta noviembre de 2019.
Plan de Prevencion Registro de capacitacion Evidencia asociada no Tanto en el periodo anterior como en el actual, no se ha Jun 2016- jun La empresa estara organizando esta capacitacion
40 [Capacitar al personal sobre los riesgos biolégicos inherentes del area. de Accidentes gistr pactta Pendiente N P o ! 0% ] Profesional SISO P tara org paci
Laborales sobre riesgos biol6gicos. presentada realizado esta capacitacion. 2017 para el préximo semestre de evaluacion
. . . . . Plan de Prevencion . L . . . . . . . . .
Capacitar al personal en primeros auxilios, con énfasis en las N Registro de capacitacion . Evidencia asociada no Tanto en el periodo anterior como en el actual, no se ha Jun 2017-jun . La empresa estara organizando esta capacitacion
41 " de Accidentes : . Pendiente N o 0% Profesional SISO o i
mordeduras de animales. Laborales sobre primeros auxilios. presentada realizado esta capacitacion. 2018 para el préximo semestre de evaluacion
" Informe anual de ensayo de . . . PR -
. . - . Plan de Prevencién . . Evidencia asociada, presentada |Para el préximo informe se espera la medicién
Realizar monitoreo anual de ensayo de particulas de ninguna manera y particula de ninguna manera y X - " o . Ene 2016-Anual .
42 " . de Accidentes = Ejecutada en el anexo 2.5 del informe julio- |correspondiente al afio 2019, ya que la correspondiente N.A. Profesional SISO N/A
regulada (fraccién respirable). regulada (fraccion . = N (Permanente)
Laborales respirable) diciembre de 2019. al afio 2018, fue presentada en el semestre anterior.
. . N Plan de Prevencién |Registr ntre La empr ha hecho entre rsonal
Dotar al personal de mascarillas de medios rostros con filtros para al d? evencio el stro de e tega},de y Anexo 7 aempresa ha hecho e trega a su personal de Ene 2016- .
43 de Accidentes equipos de proteccion Ejecutada . mascarilla para polvos, como consta en el anexo 7 del 100% Profesional SISO N/A
polvos. Registro de Entrega de EPP Permanente
Laborales personal. presente documento.
Plan_ de monitoreo Informe anual de dosimetria Evidencia asociada entregada En ?I serpestre Qe evaluacnpn anterior, se Eeahzo
. " . . ambiental y salud . : . . dosimetria de ruido ocupacional, comprobandose que la Anual "
44 |Dosimetria de ruido ocupacional. " de ruido ocupacional, dos Ejecutada en el anexo 2.4 del informe I - i~ " N.A. Profesional SISO N/A
ocupacional uestos de trabajo anterior (perido jul-dic 2018) proteccion auditiva que utiliza el trabajador, es capaz de (permanente)
permanente. p o P ] atenuar el ruido.
Plan de monitoreo Anexo 5
45 |Ruido Ambiental amblen_tal y salud Infor_me anual de ruido Ejecutada Informe de ensayo de ruido En gl anexo ‘5 se presenta medicion anual de ruido 100% Anual Profesmn_al Medio N/A
ocupacional ambiental, 3 puntos. ambiental ambiental realizado en el mes de mayo 2019. (permanente) Ambiente
permanente.
La dltima medicién de iluminacién, se realizé en agosto
del 2018 y dio como resultado cuatro puntos con
S valores por debajo de nivel minimo recomendado,
Informe anual de iluminacién . R .
en: realizandose los correctivos requeridos en su momento.
Plan de monitoreo . " . . . Estas areas que estuvieron por debajo de la norma, no
. -Area de facturacion Evidencia asociada presentada Ny o
46 [lluminacién ambiental y salud -Area de oficinas del Ejecutada en el anexo 3.1 del informe estan siendo utilizadas actualmente, por cese temporal N.A. Anual Profesional SISO N/A
ocupacional N - de operacién de la trituradora. No obstante, se o (permanente)
subcontratista. anterior. . P N
permanente. mantienen en uso las areas de comedor, vestidores y

-Taller de mantenimiento de
equipos.

almacén de herramienas, por parte del personal, el cual
esta dando apoyo a proyecto cercano. Se espera
nuevas mediciones en estos sitios en préximos
periodos.
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110-02 Cronograma de Cumplimiento - Seguimiento a PAMA’s v.2
Empresa: GRAVA, S.A.

Fecha: Enero-junio 2019

Auditor: Ing. Mirtha Elena V. Rios
Representante de la empresa: Ing. Anabieth Morales

Medidas establecidas en el PAMA Referencia Indicador de Efectividad Estat.us ikl Evidencia asociada Comentarios del Auditor % de Cumplimiento Plaz.o .de Responsable Pl @i Ewes 1 sullieionss pep s
actividad cumplimiento por la empresa.
Plan de monitoreo El 24 de mayo del presente afio, fueron realizadas
. Informe anual de monitoreo Anexo 10 mediciones a 4 vehiculos que utilizan combustible . .
47 o ambiental y salud - y - y . Anual Profesional Medio
Fuentes moviles N de fuentes moviles, 4 Ejecutada Informe de ensayo de fuentes |diésel, para evaluar los porcentajes de opacidad. 100% . N/A
ocupacional o o o . (permanente) Ambiente
ermanente. vehiculos. moviles Todos los vehiculos monitoreados se encontraban por
p : debajo del limite maximo.
Informe anual de monitoreo
Plan de monitoreo  |de particulas totales en . . . I L
. B B " . X - n Evidencia asociada, presentada |Para el préximo informe se espera la medicién
48 Dosimetria de particulas totales en suspensién de ninguna manera ambiental y salud supension de ninguna y X - iy o . Anual .
N Ejecutada en el anexo 2.5 del informe julio- |correspondiente al afio 2019, ya que la correspondiente N.A. Profesional SISO N/A
regulada ocupacional manera regulada, 2 puestos - o N (permanente)
. L diciembre de 2019. al afio 2018, fue presentada en el semestre anterior.
permanente. de trabajo en el &rea de
trituracion
Plan de monitoreo El 24 y 25 de mayo del presente afio, fue realizada
N . . ambiental y salud Informe anual de PM10, 2 y Anexo 11 . medicion de material particulado (PM-10), en dos Anual .
49 [Material particulado ambiental (PM10) . Ejecutada Informe de ensayo de calidad de |puntos de la Palnta de Agregados de Grava, S.A. Los 100% Profesional SISO N/A
ocupacional puntos. . . . ) (permanente)
ermanente. aire ambiental (24 horas). resultados obtenidos se encuentran por debajo del
p : promedio permitido por la norma en 24 horas.
zlmagig;glmnslflijedo Informe anual de vibracién de Anexo 3 Se realiz6 medicién de vibracién de cuerpo entero a Anual
50 |Vibracién de cuerpo entero taly Ejecutada Informe de ensayo de Vibracién de |operador de cargador frontal 980 G, el pasado 26 de 100% Profesional SISO N/A
ocupacional cuerpo entero. unio d (permanente)
permanente. Cuerpo Entero junio de 2019.
) Permanent
Plan de monitoreo La empresa no cuenta con efluentes de procesos, dado ermanente
. ambiental y salud Info_rme de dgscarga de agua y Anexo 4 o que se han parado las actividades de la planta (Periodicidad de Profesional Medio
51 |Aguas residuales ClIU 29000 " residual de tina de lodos, 1 Ejecutada Reporte de Muestreo y Andlisis de | . N o . N.A. acuerdo al . N/A
ocupacional N trituradora. No obstante, mantiene monitioreo de tinas Ambiente
punto. Aguas Residuales y Lodos. - volumen de la
permanente. por aguas de escorrentia. Ver anexo 4.
descarga)
Resolucién de
aprobacion de
£ . . . . i i . Evidenci i resen . . . .
Debera incluir dentro del primer informe de Cumplimiento al PAMA, el Icnljtr;m:i?nfig]r?tlode Plan de Manejo de desechos ::ef:n:igcjgzgl ersi?n;?da En el primer informe de cumplimiento ambiental, se g:cﬁ?mdeer ienr;grergz Profesional Medio
52 [Plan de Manejo de Desechos, incluido dentro del Plan de Gestion de cierrz de y entregado en primer informe Ejecutada informe de cﬁm Iinﬁiento adjunt6 el Plan de Gestion de Residuos como lo 100% depcum limiento Ambiente N/A
Recursos Naturales. . de cumplimiento a PAMA. -ump solicitaba la Resolucion DIPROCA-PAMA-IF-001-2016. P
Adecuacion: ambiental de PAMA
DIPROCA-PAMA-IF-
001-2016.
Debera incluir del Primer Informe de Cumplimiento al PAMA, con el Eersoobllau;g: gz
objetivo de controlar la erosién y sedimentacion en al &rea de extraccion |. p ) " . El mapa de Reconformacion Final de Explotacion, se
del proyecto y prevenir afectaciones ambientales producto de la informe final de Presentacion en primer Evidencia Asociada, presentada |adjunto en el tercere informe de cumplimiento Fecha de entrega
2 ) PP cumplimiento y informe de cumplimiento a . ! . N P & de primer informe Profesional Medio
53 |operacién, un Plan de Extraccion Integrado/Explotacion Minera, en el N L No Aplica en el anexo 3.12, del Tercer ambiental. Este tiene una vida (til de 50 afios, por lo 100% - . N/A
cual se presentan los planes mineros de extraccion, cortes y taludes; cierre de PAMA, Plan de extraccion Informe de Cumplimiento que se evaluara a medida que avance el Proyecto de cumplimiento Ambiente
” ” ! N Adecuacion: integrado/Explotacién minera. : ! . . ' de PAMA
plan de conservacion y recuperacion de cobertura boscosa y fauna; y el DIPROCA-PAMA-IE- cuando las areas esten disponibles a recuperar.
plan de rehabilitacion y cierre. 001-2016.
Resolucién de " .
aprobacion de Presentacion en primer
N N informe de cumplimiento a
Debera incluir dentro del Primer Informe de Cumplimiento al PAMA, un mformg flnal de PAMA, de indicador de Evidencia Asociada, presentada (El indicador referente, fue presentado en el anexo 3.11 Fech_a de gnlrega . .
- L N S cumplimiento y S . . N . . - . : de primer informe Profesional Medio
54 |indicador y su actividad correspondiente, para captar inquietudes, cierre de inquietudes, preocupaciones Ejecutada en el anexo 3.11, del Primer del primer informe de cumplimiento ambiental, junto con 100% de cumplimiento Ambiente N/A
preocupaciones y recomendaciones que tenga la comunidad en general. Adecuacion: y recomendaciones que Informe de Cumplimiento. su actividad correspondiente. de IEAMA
DIPROCA—#AMA—IF— tenga la comunidad en
001-2016. general.

14



S

110-02 Cronograma de Cumplimiento - Seguimiento a PAMA’s v.2
Empresa: GRAVA, S.A.

Fecha: Enero-junio 2019

Auditor: Ing. Mirtha Elena V. Rios
Representante de la empresa: Ing. Anabieth Morales

Medidas establecidas en el PAMA

Presentar cada seis (6) meses, a la Direccion de Proteccion de Calidad
Ambiental del Ministerio de Ambiente, un informe de cumplimiento, un (1)
original y cuatro (4) copias en formato digital almacenado en cederrén

Referencia

Indicador de Efectividad

Estatus de la
actividad

Evidencia asociada

Comentarios del Auditor

El presente documento correponde al quinto informe de

% de Cumplimiento

Plazo de
cumplimiento

Responsable

Problemas enfrentados y soluciones propuestas
por la empresa.

o o Resolucion de Constancia de entrega S S . Semestral
(CD), sobre la aplicacion y eficiencia de todo lo contemplado en el aprobacién de nuevo|semestral de informe de Anexo 12 cumplimiento al Programa de Adecuacién y Manejo mientras duren Profesional Medio
55 [Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) y en esta P s N Ejecutada Constancia de entrega de informe [Ambiental, de la empresa GRAVA, S.A. Este ha sido 100% N . N/A
" ! N . PAMA DIPROCA- cumplimiento ambiental de Ny . f " medidas de Ambiente
Resolucién. Dichos informes deberan ser elaborados por un profesional PAMA-017-2016 PAMA anterior. elaborado por personal idéneo e independiente de la adecuacion
idéneo, considerando el articulo 45 del Decreto Ejecutivo No. 57 de 10 ! . empresa.
de agosto de 2004. En los informes de cumplimiento se debe presentar
lo establecido en el Manual de Procedimiento.
Presentar a la Direccién de Proteccion de la Calidad Ambiental al término
de yeQC|m|ento del PAMA, un |_nf0rme Final de_cympllmlento, una (1) Resolucion de . - La empresa esta en tramite de presentacion de nuevo .
copia impresa y cuatro (4) copias en formato digital almacenado en - Constancia de presentacion . . . e y - Término de . .
; N . e aprobacién de nuevo . N . Entrevista Profesional de Medio |cronograma de cumplimiento, dada la situacién actual - Profesional Medio
56 |cederrén (CD), que incluya todos los informes de cumplimiento con sus de informe final de Pendiente R : P N.A. vencimiento del . N/A
N . A . - - PAMA DIPROCA- . Ambiente de la planta. Se espera constancia de este tramite en Ambiente
evidencias, limitaciones en la ejecucion, una comparacion del estado PAMA-017-2016 cumplimiento. r6ximo informe PAMA
antes y después de la aplicacion del PAMA, conclusiones, ! p )
recomendaciones u otra informacién referente.
Una vez finalice la etapa de implementacién de PAMA y sus
compromisos expuestos en la presente Resolucién, los informes de
cumplimiento deberan presentarse, una (1) vez al afio a la
Administracién Regional Colon del Ministerio de Ambiente, en un (1) Resolucién de Constancia de entrega anual La empresa esta en tramite de presentacion de nuevo
original y cuatro (4) copias en formato digital almacenado en cederron i de informe de cumplimiento . . . P A p i . .
b . L - aprobacion de nuevo " . Entrevista Profesional de Medio |cronograma de cumplimiento, dada la situacién actual Anual Profesional Medio
57 [(CD), en donde debera incluir el detalle de las actividades realizadas ambiental de PAMA, luego de Pendiente R N P N.A. . N/A
e . PAMA DIPROCA- - Ambiente de la planta. Se espera constancia de este tramite en (permanente) Ambiente
para el cumplimiento del Plan de Gestién de Recursos Naturales, Plan PAMA-017-2016 finalizada etapa de r6ximo informe
de Prevenci6n de Accidentes, Plan de Monitoreo Ambiental, Plan de : implementacion. p |
Contingencia incluidos en su PAMA, y los demés planes y programas
que sean de aplicacién permanente, sefialados en el Articulo 50 del
Decreto Ejecutivo No. 57 de 10 de agosto de 2004.
Anexo 2.4 del informe anterior
Entregar anualmente los analisis de ruido ambiental y ocupacional a las ReSOIUCPn de Informes anuales de analisis (periodo jul-dic 2018) . . . Profesional Medio
- i L . : aprobacion de nuevo . N . Se ha evidenciado la entrega anual en los informes de Anual " N
58 |autoridades competentes para su evaluacion y aceptacion, evidenciar de ruido ambiental y Ejecutada e . N . 100% Ambiente/Profesional N/A
esta entrega dentro de los informes de cumplimiento PAMA DIPROCA- ocupacional Anexo 5 cumplimiento ambiental citados en la presente medida. (permanente) SISO
9 P | PAMA-017-2016. P : Informe de Ensayo de Ruido
Ambiental
Anexo 2.4 del informe anterior
Aplicar las técnicas de ingenierias apropiadas que permitan la mitigacién :e:)(gzg:gz g: nuevo Elaélllgisgsecz:‘i::\?:z’r:ﬁ?nziento (periodo jul-dic 2018) Dentro de los informe presentados, no se ha podido Conforme planes Profesional Medio
59 |de ruido ocupacional y ambiental, en cumplimiento de las normas PiMA DIPROCA- en infgrmes de ruidg No Aplica Anexo 5 comprobar incumplimiento en las normas respectivas, N.A. de accién Ambiente/Profesional N/A
respectivas, de comprobarse algin tipo de infraccién de este tipo. PAMA-017-2016. ocupacional y ambiental. Informe de Ensayo de Ruido porlo que a medida no aplica. establecidos SIso
Ambiental
" La empresa ha suspendido hasta nuevo aviso, las
Resolucion de operaciones de explotacion y trituracion de la planta,
60 Debera reducir el cronograma de cumplimiento para el hallazgo No. 5|aprobacion de nuevo|Cornograma de cumplimiento Pendiente Evidencia Asociada No No se ha cerrado el Hallazgo No.5 de la AA/PAMA 0% Nov 2016 -may Profesional Medio P or lo que no ge han ad);cuado as tinas (;)e !
dentro del PAMA a Dieciocho (18) meses. PAMA DIPROCA- para hallazgo No.5 Presentada realizado para la Planta en el periodo establecido. 2018 Ambiente P a .
sedimentacion de acuerdo a lo establecido en el Plan
PAMA-017-2016. .
Minero.
Deberéa implementar una medida provisional de contencién de lodos, en
cuanto se vayan implementando las medidas de adecuaci6n Actualmente la operacion de trituracién se encuentra
establecidas dentro del Hallazgo No. 5 y 6 del Programa de Adecuacion y Resolucion de parada, y la tina de sedimentacién no presenta
Manejo Ambiental (PAMA), que contarén con un plazo de dieciocho (18) aprobacion de nuevo Evidencias presentadas en Anexo 1 desborde por escorrentia, como se puede apreciar en Nov 2016 -ma Profesional Medio
61 |meses para su ejecucion final, a fin de evitar la contaminacién de los PZMA DIPROCA- primer informe semestral de En Proceso Vistas Fotograficas las fografias N°7 y N°10. La empresa esta en tramites N.A. 2018 Y Ambiente N/A
cuerpos de agua superficiales aledafios, en especial en la época lluviosa PAMA-017-2016. cumplimiento a PAMA 9 de elaboracion y presentacién de nuevo cronograma de
y evitar afectaciones en comunidades proximas. Debera presentar dentro ! cumplimiento de esta medida acorde a situacién actual
del Primer Informe Semestral de Cumplimiento PAMA, evidencia de la de la planta.
implementacion de las medidas establecidas.
TOTAL 84%
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PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

N . .
6/,5 PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

VII. Detalle de las acciones emprendidas para corregir los hallazgos de
incumplimiento

Como se pudo observar en el cuadro de seguimiento, el nivel de cumplimento de
las medidas del Plan de Manejo y Adecuacion Ambiental (PAMA); y Resoluciones

de aprobacion, concernientes al periodo de evaluacion, es del 84%.

Los hallazgos de incumplimiento se dieron entorno a:
» Plan de accion para disminuir exposicion de personal a vibracién de cuerpo

entero.

Falta de cronograma de inspeccion y mantenimiento de luminarias.

Falta de capacitaciébn a personal en ahorro de energia eléctrica, riesgos

bioldgicos inherentes del area, primeros auxilios en mordeduras de animales.

Falta de inventario actualizado y MSDS de las sustancias quimicas

observadas.

Falta de cumplimiento a cronograma de adecuacion de tinas.

Estos deberan ser informados a personal dentro de la empresa, para establecer

los planes de accién requeridos a nivel de administracion y operacion.

VIIl. Seguimiento de los indicadores

En el cuadro de la seccion VI, se presenta en la tercera columna los indicadores
de efectividad de cumplimiento de las medidas establecidas en el PAMA vy la

resolucién de aprobacion.

IX. Comparacion entre el avance real y el avance programado

110-07 v.3 108-090-19-011-v0
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PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

N . .
6/,5 PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

El presente informe corresponde al quinto Informe de seguimiento al Programa de
Adecuacién y Manejo Ambiental de Extraccion y Trituracion de Agregados
Quebrada Ancha; GRava, S.A. la cual ha presentado los siguientes porcentajes
de cumplimiento:

* Programa de adecuacion: 81%

* Plan de monitoreo: 100%

* Plan de gestidn racional de recursos naturales: 93%

* Resolucion de aprobacion: 83%

El porcentaje de avance total es de 84% para el periodo evaluado, el cual
comprende los meses de enero a junio de 2019.

X. Problemas enfrentados y soluciones propuestas

Durante el periodo de evaluacion enero a junio de 2019, el principal problema
enfrentado por la empresa, es la paralizacién de las operaciones de explotacion y

trituracion de la planta, dada la baja en produccién que han tenido.

XI. Perspectivas para el siguiente periodo

Para el siguiente periodo de evaluacion, se espera que la empresa continie con
los esfuerzos para mantener el cumplimiento de las medidas establecidas en el
PAMA vy asi lograr el 100% de cumplimiento de todas las medidas aplicables al

siguiente periodo.

Adicional a esto se espera que Grava, S.A. obtenga:
e Actualizacién de cronograma de cumplimiento de PAMA, para medida de

adecuacion de las tinas de sedimentacion de la planta.

110-07 v.3 108-090-19-011-v0

17



PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

N . .
6/,5 PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

e Resultados favorables de los monitoreos ambientales y ocupacionales de
acuerdo a lo establecido en la norma correspondiente.

e Capacitacion a personal en ahorro de energia eléctrica, riesgos biologicos
inherentes del area, primeros auxilios en mordeduras de animales.

e Presentacibn de cronograma de inspeccion y mantenimiento de

luminarias.

XIl. Conclusiones y recomendaciones

* Para el periodo evaluado, el cual comprende los meses de enero-junio
2019, Grava, S.A. cumple aproximadamente con el 84% de los

compromisos adquiridos en el PAMA y la Resolucion de Aprobacion.
Se recomienda:

+ Dar seguimiento a las medidas que se encuentran en proceso de
cumplimiento.

* Realizar las gestiones necesarias para la ejecucion de las medidas de cada
plan, de acuerdo a la periodicidad de las medidas.

* Mantener la ejecucién de las medidas que durante este periodo evaluado se

encuentran en cumplimiento.

XIll. Anexos

Anexo N° 1 Vistas fotograficas.

Anexo N° 2  Constancia de mantenimiento de equipos.

Anexo N° 3 Informe de ensayo de vibracion de cuerpo entero.

Anexo N° 4  Reporte de muestreo y analisis de aguas residuales y lodos.
Anexo N°5  Informe de ensayo de ruido ambiental.

110-07 v.3 108-090-19-011-v0
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PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA
PERIODO: ENERO-JUNIO 2019

GRAVA, S.A.
Anexo N° 6  Comprobantes de recoleccion y disposicion de desechos.
Anexo N° 7  Registro de entrega de EPP.
Anexo N° 8  Guia de buenas practicas en seguridad vial.
Anexo N° 9  Certificado de inspeccion de extintores.
Anexo N°10 Informe de ensayo de fuentes moviles.
Anexo N°11 Informe de ensayo de calidad de aire ambiental (24 horas).
Anexo N°12 Constancia de entrega de informe anterior.
110-07 v.3 108-090-19-011-v0
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S5

PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA
PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

Anexo No. 1: Vistas fotogréficas

110-07 v.3

108-090-19-011-v0
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Empresa: Grava, S.A.

110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Proyecto: "Extraccion y Trituracion de Agregados Quebrada Ancha".

Periodo: Enero-junio 2019

Fotografias No. 1: Entrada Principal a Planta de trituracion,
advertencia e informativa. Fuente: Grupo ITS, inspeccion 2 de julio de 2019.

sefalizacion de

21
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 2: Area de almacenamiento de productos inflamables. Fuente: Grupo
ITS, inspeccién 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 3: Paneles eléctricos de las instalaciones de la Planta. Fuente: Grupo
ITS, inspeccion 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 4: Ruta de movilizacion dentro de la Planta, sefializada . Fuente:
Grupo ITS, inspeccién 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 5: Recipientes para segregaciéon de residuos dentro de las
instalaciones de la Planta. Fuente: Grupo ITS, inspeccion 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 6: Trituradora parada, almacenamiento de materia prima. Fuente:
Grupo ITS, inspeccidn 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 7: Almacenamiento de material dentro de la planta. Fuente: Grupo ITS,
inspeccién 2 de mayo de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 8: Acceso a tina de lodos dentro de la Planta, sefalizacion de
advertencia e informativa. Fuente: Grupo ITS, inspeccion 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 9: Ruta para acceso a cantera desde la Planta Trituradora. Fuente:
Grupo ITS, inspeccidn 2 de julio de 2019.
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110-05 Vistas Fotograficas de la Inspeccion v.2

Fotografias No. 10: Estado actual de tina de lodos dentro de la Planta. Fuente: Grupo
ITS, inspeccion 2 de julio de 2019.
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PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA
PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

Anexo No. 2: Constancia de mantenimiento de equipos.

110-07 v.3

108-090-19-011-v0
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PERIODO: ENERO-JUNIO 2019

« P =
@I,s PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

GRAVA, S.A.

Anexo No. 3: Informe de ensayo de vibracion de cuerpo entero.

110-07 v.3

108-090-19-011-v0
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Seccion 1: Datos generales

de la empresa

Nombre

Planta de Agregados Quebrancha de Argos Panam4, S.A.

Actividad principal

Produccion de Agregados

Ubicacion

Nuevo San Juan, Colén

Pais

Panama

Contraparte técnica

Yaremis Guerra

Seccién 2: Método de medi

cion

Norma aplicable

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 Higiene y
Seguridad Industrial, condiciones de higiene y seguridad en
ambientes de trabajo donde se generen vibraciones.

Método

ISO 2631-1:1997 Mechanical vibration and shock- Evaluation of
human exposure to whole body vibration.

Ponderacion de frecuencia por eje:

Eje z (asiento) = Wk

Ejey, x (asiento) =Wy

Horario de la medicion

N/A.

Duracion de la medicién

30 minutos.

Instrumento utilizado

Svantek con nimero de serie 45858.

Vigencia de calibracion

Ver anexo 1.

Descripcion de los ajustes

Se program6 el instrumento, siguiendo las indicaciones del
fabricante, para realizar una medicion de cuerpo entero,
colocandose el sensor entre la parte baja del cuerpo y el asiento

del equipo utilizado. En el caso de aquellas zonas de vibracion en

de campo ] ) . )
donde el operario no permanecia estatico, se realizaron
mediciones con el sensor en el suelo, a fin de obtener valores de
exposicion por vibracién en dichas zonas.
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Limite méaximo

Segun la norma DGNTI-COPANIT 45-2000; por eje (X, Y, Z)

para cuerpo entero (ver resultados).

Ubicacién de las

mediciones

Ver seccion de resultados.

Incertidumbre de la

medicion

+1,08x10° m/s2.

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos.
PT-05 Ensayo Vibraciones Ocupacionales.
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Seccion 3: Resultado de la medicion
Los resultados de las mediciones de vibracion para una exposicion diaria de cuerpo entero en ocho
horas son:
Braulio Pineda, Operador de Cargador Frontal CAT 980
Hora de la medicion: 10:10 a.m. Duracién de la medicion: 30 minutos
Aceleracion en X (m/s?) | AceleracionenY (m/s?) | Aceleracion en Z (m/s?)
Frecuencia | Tiempo de exposicion Tiempo de exposicion Tiempo de exposicion
media de la diaria diaria diaria
banda (8 horas) (8 horas) (8 horas)
terciaria DGNTI- DGNTI- DGNTI-
(Hz) Medido COPANIT Medido COPANIT Medido COPANIT
45-2000 45-2000 45-2000
1 0,176 0,224 0,213 0,224 0,087 0,630
1,3 0,227 0,224 0,259 0,224 0,121 0,560
1,6 0,262 0,224 0,193 0,224 0,204 0,500
2 0,167 0,224 0,202 0,224 0,335 0,450
2,5 0,117 0,240 0,193 0,240 0,194 0,400
3,1 0,116 0,555 0,153 0,555 0,099 0,355
4 0,155 0,450 0,127 0,450 0,104 0,315
5 0,140 0,560 0,096 0,560 0,087 0,315
6,3 0,100 0,710 0,084 0,710 0,096 0,315
8 0,099 0,900 0,078 0,900 0,091 0,315
10 0,072 1,120 0,104 1,120 0,060 0,400
12,5 0,049 1,400 0,087 1,400 0,048 0,500
16 0,042 1,800 0,050 1,800 0,034 0,630
20 0,049 2,240 0,064 2,240 0,024 0,800
25 0,058 2,800 0,083 2,800 0,022 1,000
31,5 0,047 3,550 0,061 3,550 0,017 1,250
40 0,047 4,500 0,035 4,500 0,014 1,600
50 0,037 5,600 0,024 5,600 0,014 2,000
63 0,024 7,100 0,017 7,100 0,010 2,500
80 0,017 9,000 0,017 9,000 0,006 3,150
Los resultados fueron obtenidos tomando en cuenta el tiempo de exposicion en las siguientes areas:
Area Tiempo Qe exposicion
(minutos)
Patio 180
Observacion: Ninguna.
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Seccion 4: Conclusiones

Notas:

1. Se monitoreo el puesto del Operador de Cargador Frontal CAT 980, Braulio Pineda.

2. Los siguientes resultados obtenidos muestran valores por encima del limite méximo
permisible establecido en el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 45-2000, para cada

frecuencia por eje:

Trabajador Eje Frecuencia, Hz
Braulio Pineda, X 1,3-1,6
Operador de Cargador
Frontal CAT 980 Y 1,3

Los resultados se comparan de forma separada de acuerdo con los limites permisibles
establecidos por el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 45-2000. (Ver en la seccién
de resultados la frecuencia media de la banda terciaria vs aceleracion en m/s?en 8 horas).
Las mediciones y resultados presentados son basados en las evaluaciones de campo y

bajo las condiciones que realizaba el operador durante la medicion.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Abdiel De Ledn Tecnico de Campo 8-798-1627
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Gru%

PT01-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.2

Certificado No: 284-19-057-v.1

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 11-abr-19
Direccion: Urb. Chanis, Via Principal, Edif. J3 Local 145, Panama Fecha de Emitido: 25-abr-19
Equipo: Monitor de Vibraciones Humanas Proxima Calibracion: 25-abr-20
Fabricante: Svantek, S.A

Numero de Serie: 45858

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 20,13°Ca20,3°C Antes de calibracion: Cumple
Humedad Relativa: 47 % a 47 % Después de calibracion:  Cumple
Presion Barométrica: 1012mbar a 1012mbar

Requisito Aplicable: ANSI §3.18-2002, ANSI $3.34-1986, ISO 5349-1986

Procedimi de Calibracié SGLC-PTO1

Estandar(es) de Referencia

Dispositivo No. de serie Ultima calibracion Proxima Calibraciéon
Calibrador de Vibracion 25040 11-ene-18 11-ene-20

Incertidumbre de Medicién

Error de 0.01% en frecuencia de 15.915Hz

El Instrumento ha sido ajustado a valores I gases para irados con al Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST
por sus siglas en inglés).

El sistema de calibracion del laboratorio cslia/n:\ylmlenlo con la guia ISO 32

é’ > dD- Fecha: 25-abr-19

Calibrado por: Ezequiel Cederio B /7/)1/'
Nombre /F)fna del Técnico de Calibracion
W74 /0
Revisado/Aprobado por:  Ing. Rubén Reynaldo Rios Rodriguez )’\ Fecha: 2-may-19
Nombre Firma del Superw Técm d;?fjora ):fno

Esta reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba
Este roporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacién escrita de ITS HOLDING

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its com
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ANEXO 2: Especificaciones del equipo utilizado

A.1 General Characteristics

Measurement modes
» Hand-arm, Whole-body, Vibration

Table A.1 Metrics by mode:

Vibration RMS, Peak, Min, Max (x,y,z&X)
Hand-arm RMS, Peak, Min, MTW, A(8) (x,y,z&X)
Whole-body RMS, Peak, Min, MTWV, A(8) Act, A(8) Exp, EPVDV (x,y, z&X)
« Measurement units: m/s%, cm/s?, ft/s, in/  Time of Day Drift
s%,g,dB Worst case: 6.91 seconds per day (-10 °C to + 50
°C).

Time History (Logging)
+ Storeinterval (user-selected): 1,2,5,10,20, Effects of Temperature and Humidity

30s;1,2,5,20,30 min; 1 hr » Operating temperature: 14°F to 122°F (-10
« Stored values: RMS and Peak for x, y, and z °C to 50 °C)
axes and for x. + The RMS level of the HYM200 varies up to
+1% when exposed to temperatures of - 10
Run Modes b e . e
+ Manual: Run/stop with app or meter button Coto 50 °C and relative humidity (RH) 20 to
+ Timed: Start at time specified in setup 90% (non-condensing). 5
+ Delayed: Start after delay specified in setup + Testedat159.4 Hzand 9.81 m/s".
of 5, 10, 20, 30, or 60 seconds Effects of Magnetic Fields
Complete instrument RMS level varies up to £ 1.4%
Clo.ck/(ZZ: LeorLtzac{OCk format: hh:mm:ss when exposed to an 80 A/m, 60 Hz magnetic field

(worst case orientation).The complete instrument

+ Run-time resolution: 1 second
is defined as the HVYM200 meter, CBL217-01, and

+ 5 minute (typical) clock retention during

battery change SENOA41F.
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ANEXO 3: Certificado de Acreditacion del

Consejo Nacional de Acreditacion

PANAMA

Repiiblica de Panama

Consejo Nacional De Acreditacion
Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

8 Ja empresa

ENVIRO-LAB, S.A.

Como:

Laboratorio de Ensayo

Segin criterios de Ia Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/MTEC 17025:2006,

Los servicios de inspoccuin acreditados se detallan en el Alcance de Acredisnciin
Adjurto,

Acreditacion No,: LE-019

Acreditacion Inicial: 1704 -2000
Renovacion No.2 y Ampliacion: 16-10-2018
Fecha de expiracida: 16~ 10 - 2021

Fduardo Palacios

Alguis A. Matoo
Peesidente-Encargalo

Secrelanio Técako

Dado en la Ciudad de Panamd, a los dieciséis (16) dias del mes de ¢btubre do;w_‘i;"‘."“ s
2018. \ | 7 S \
Py ) O o 2%

R -
1308 G200 (10 Laad WIS €4 o 1l Ive CAoree €0 A00cH 008 LI IMIIMALICNNE CubMTTIN SOT B PHGRE O Ui 5 b ”YI :
BCHRII v 40 s detieton o @ Aloancr 3 Acred 1acdn
0 200 8 OCTCALIOML MNIBAAICI TON GOE I 5, Cawintal e
NP0 00 ONpal ANGA B INM A On DN (MO RN

D Carnhonce 60 ACWE My ba ANanin O Levedeg: e

Flesl ok e gty g o7 cersSencs 3e0e v imass
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cal

FANAMA

Alcance de Acreditacion
LE-019

ENVIRO-LAB, S.A.

Direccién: Coereglmiento de Parque Lefevee, Urbanizacion Chanis, Calle 6ta Sur v calle
1068, Edificio 13, Local 1458

Tel.: {307) 3237520

Correo electronico: inenecaballero@grupe-its com

El peeseme alcence de acreditacion fue otoegado por ¢ Coasgjo Nacional de Acreditacion
(CNAY, conforme a ks criterios revogidos ea 8 Norma DONTI-COPANIT-ISOIEC
232006 como Leboratoeio de ensayos, mediste Resolucion No. 26 de 1 & oclubre de
218

Servicios acreditados
Afo de
No, | Producto™alerial » Enssyar Ersayo Versino | Método de Ensayo
Edkia
Rudo Amblental Fudo Amblenta! 2007 10 1995 2: 2007
| Rango de 30 dBA 2
140 dBA
Ruido Ooupacional Ruido Cosgaaceal | 1956 ANSIS12. 15-1956
Rango de 50 dBA 3
2 140 dBA en octaves
de banda.
/150 96122008
Huminacion y Reflexion Huminacion 2001 ANSI/ESNA.  RP.7.
3 2001
Rango do 0.1 lux 3
2000 lux.
Materal particulade: | Particulas de ninguna NIOSH 0500
4 Partiodas  totales  en | maners  regulads, | 193 Rango de
supersion de 10 3 100 | potwas totales, 0,1mg/m3 F]
RS fracticn respirsble, 28mg/m3
Materal particulade: | Particulas de ninguna | 19 NIQSH D600
s poivas respirables | maners  regulads, 0. 1mg/mi
(menares a 10 micras| polvas totaks, 10mg/m3
feactie resgirpbie, |
CRAIT00 P |, Ago 2014 E) "lﬂ_‘
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PANAMA
Vierackdn Coerpo Entero Vibeacidn  Coerpe | 1997 180 2631-1: 1597
Entero Rargo de
6 frecuencia de 1H: a
80 Mz en tercos de
octavas de bandas,
Vibracidn Mano-brazo Vibracidn Mie- | 2001 B0 5345-1: 2001
brazo Rango de
9 frecuencas de 1H:z
a 1000 Hr en
erocs do Oltavas
ce banda.
Estrés Térmico £strés Térmico 1983 150 7243-1989
fntre O y 100°C
L] (come tampersturs
TGBH| Humedad
redativa: 0-100%
Esfuerzo Térmico poe Calor | Esfuerio Térmico par | 2004 150 7533-2004
° Calor Entre (12 y a0} *C.
Humedad relativa;
(0-55)%
Raciacidn lonizante Radiacion lonizante | SE Radiacidn
Uectromagnética
0001 (R &
100mR/hr
0,03 & 1000uSv/hr
10 Radaddn de
partiodas (ay )
CMP -0 2300000
CPS -0 25000
Tota/Timer - 1 o
9,555,000 conteos
Radiscidnn  No  lonizante | Radiadén No EEE £44-1994
(campos  oldctricos | lonitae  (compos | 1998 tlectricoel V/m -
1| magnéticos) eléctricos ¥ 199 &¥/m
magréticas} Magnédtico: 0,04T
200007
Radiadde  No  lonicarte | Radaadn No IEEE C.95.3-2002
12 (radofrecuencias) (antenas) | lonzante 2002 (10 -200) v/m R
{radicfrecuendas) Fracuerdia; 100KHz | - seiid do 3
{antenas| a 300GHz :;;v ;-"‘«%}
13 Fuentes Fis Sgnificativas | Fuentes Fijas | SE EPAL4S b n‘fd‘
Sigrificatives {
CMATT08 Wew 1, Ago 1044 f) e %
Ry v
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FANAMA
Fuantes Fijas No | Fuentes  Fijas  No | SE Lectura directa por
Siprificativas Sigrificativas sensores
electroguimicos,
L] Para opacidad
tobls Bacharach /
EPAY  estda  de
Ringelmarn
Gasolea: infriercin
15 | Fuentes Mdwiles Fuantes Mdviles SE no  dspersa |/
Didsal: opacidad
Material Particulado Material Particulado | SE 40 CFR Apdngdice ),
16 parte 50 0sPMI0y
Ds PM2.5
17 | Vibration Amblental Vibradon Ambiental | 2010 150 4366: 2010
Ampliacion
Al de
No, | Prodscto™Msterssl » Enssyar Ensyo Versdno | Méwodo de Ensgyo
Edicitm
. Método de Iz
18 Asbesto \denpfcacince | 201 | polarendn, NiOSH
o
2002
Determinocion de
fibras de Amianio
en aire / Método
Conteo de fibras de
19 AsBOStO y otras fibras asbiesto ¥ obris b 014 e filtro de
membrana /
Micrescapia dplica
de INSHT Escafia
Categoriencidny
Cuantiicacion de
mn Hongos Hongos por 2014 ASTM 7351
Micrescopia Optica
Aguas residuales, noturales y
21 L}
¥ pok Ackites y Grasas 01 SM35508
4 | Aguas residuales, naturales
2 4 &
y potabies Cloruros 201 Mas0oa e ey
Aguas residuales, naturales Patercal de Y Dt
Z] S v
A Hidrdgeno 2014 SMAS00 K s,.S, AT 'vr;‘ |
Aguas residuales, naturales Conductividad b ( o
M 1 N
 potabies Fécirica A8 cxdcwcok !
T8 e L Ao 1004 T'}’*“‘ 4
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PFaHAMA
’ Diemamda
= Aguas residuales, neturales Bioquimica de 014 AR
i poiage Owigeno
» :'EP';:::::“'“' il [T — 04 M Is40C
Aguas residuales, naturales Chliden
k) - poanhies Sacirmentables 2014 Sh Z540 F
" Apuas residuales, raturales | Soficas Suspendidcs A SM25A0 D
i potablag. Tatals
5 &puas residuales, maturales Sélidos Totales 214 i PO B
i paitablag.
W Apuas residuales, maturales Turbedad 2014 0 21008
¥ potsbles
" Aguzs residuales, naturales Eisfora 014 M ANFES
' potabies. HACH 10210
1 Aguzs rasiduales, naturades | Demanda Quimica 1005 M EII00
 pataties de Crigero
1 Aguas rasiduales, naturaas Hitratos 2005 HE&CH 10206
) ¥ potablas.
W Apgugs residuales, naluralss MR rApeTa o4 M 4300 NH, F
¥ potables. Amaniacy HACH 10205
16 | Aduas residiealas, naturalés | Mitrdgena Total 1004 ShASO0 ME ]
¥ potables. HACH 10280
% Aguas rasidyales, nalurakes Sulfatos 014 S 450050, E
 potabiles. HACH BI51
7 Aguay residalas, nabaralkes Temparatura 04 5M 25508
¥ potables.
11 Aguas residuales, nabaralis Higlres fbnisen Irl4 SM 5520 F
¥ potables.
1 Aguas resichasles, nabura les Clero Residual 4 S 4500 TG
§ potabiles,
i Aguas resiciusles, naturales | Colifarmes Totakes Hil4 SMA223R
§ potablis,
.l Aguas resichuales, naturales | Coliformes Becales w14 LT R
y patakles,
o Aguas residuales, naturales Claruro 214 SMALGENL )
y prailablis, HACH 8037 T2,
y Aguas residuales, naturales Compuestas 2014 o S50 P HACH ",'r E‘-\
y potables, Feniicas e e “
o Aguas residuales, naturales Dehergenbes 2014 o E-Erﬂ'IJC.in.ﬂHr
¥ partables, gPa ! (
ERA Y B . 5, Ao T Figratoel % - :I'
—r
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48 Aguas residuales, naturades | Podkr Espumante w012 NCh2313/21.0¢ 97
¥ potables.
A Suelcs Matesia Orgdnica 2034 Walkley Blek
a1 Suelos Medicion de pM 04 B0 103590: 2005
(L)
Suelos Actividad de la 014 Casidda ot 21,1977
a Enzima
Deshidrogenasa
Calidad ce Aie Interior Temperatura, 017 UNE 171330-2-
humedad relativa, 2014 Calicdad
L tompuestas Ambiental en
organices volitiles, Imeriar (ecturs
COy 02 directa)
Determinacidn de Detarminacidn de w7 Método de
Emisiones de Materal Emisiones de Flltracion Dentro
] Partiodado en Foentes | Matedal Pacticulado de f2 Chimenea
Estadonarias on Fuentes (EPA 17)
Estacionarnas
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ANEXO 4: Certificaciones de EnviroLab

International Global Certification  IEORENIK

Y
IGC Certificacion Global, S.L.U. “ )
—
i
Concede el presente o — 7

CERTIFICADO 1GC

EMPRESA CERTIFICADA
para el Sistema de Gestidn Ambiental de:

ENVIROLAB, S.A.

En las siguientes ubicaciones:

Urbanizacidn Chanis, Calle A y Calle H, Casa Ho. 145, frente al Banco Hacional de Panama.
Ciudad de Panama. Repdblica de Panama.

El alcance comprende las actividades de:

Servicios de Ensayos para la Medicidn y Evaluacion de Parametros Ambientales y de Higiene
Ocupacional.

En conformidad con los requisitos de la norma:

UNE-EN ISO 14001:2015

Fecha de emision: 07 de septiembre de 2018
Fecha de expiracian: 06 de septiembre de 2021
Renovacion de la certificacion inicial emitida por otra entidad acreditada de fecha enero de 2013

CERTIFICACION I r'*

LI I I MaAdDaT ! i
o N
. - D‘II’Ef&'H: General
1GC10560 Antonio Martin

E ) . Direcciin
Arsnciin sl Cliente Central Tehetdelca Wb Site > .
B Infodgsbsicat com 1434} 910834 E37 et ot Aol o ‘t\‘ cmn'mmumu. TE 3 Letru . ZHAR.

Estbe certiicade sals &l WECT05S0 de fecha 14 &8 Egedto de 2018,
L vigencls i L cortHicactin i del presnts Crtiicads pusds conliimarss por midis o6 | loturs del Chsigs QR
s VBT 8 ate CETTITIC 0 S5 dupedtads Bl complinients df Lodes L condiciones del CORTSts SUSCTIe §ire LS partes.
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OHSAS
"‘ » 18001 GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

OHSAS 18001:2007

Certificado

SPRL - 373/2018

AUDELCO, Auditcela y Cartificacian, S A cortifica que ©f Sistema de Gestion de fa Prevencon de Riesgos
Laborales seguikdo par: ALOELLD, Aufiovio p Cemficoson, SA arifies (Nt M Oozapahondd MealA asd Safely
MINIPLCMT [y Tem oaooted Oy

Envirolab, S.A.
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ANEXO 5: Fotografia de la medicion

Fuente: Muestreos de campo realizado por personal de Envirolab, S.A. junio 2019.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y

descritos en este Informe.

Version 0 GRAVA, S.A. Pagina 17 de 17
2019-041-A065 Planta de Agregados Quebrancha
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados-2019

50



PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

« P =
@I,s PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

Anexo No. 4: Reporte de muestreo y analisis de aguas residuales y lodos.

110-07 v.3 108-090-19-011-v0

o1



Teléfono: 323-7520/ 221-2253
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GRAVA, S.A.
Planta de Agregados Quebrancha
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FECHA DE ANALISIS: Del 25 al 31 de mayo de 2019
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa GRAVA, S.A.

Actividad principal Produccion de Agregados.

Proyecto Muestreo y Andlisis de Aguas residuales
Direccion Nuevo San Juan, Colon

Contraparte técnica Ing. Anabieth Morales

Fecha de Recepcion de la 25 de mayo de 2019

Muestra

Seccion 2: Objetivos

» Analizar el grado de cumplimiento con la legislacién ambiental vigente en la Repulblica de
Panama, Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000.

» Determinar parametros de calidad de agua residual en la Planta de Agregados Quebrancha.

> Presentar los resultados obtenidos y los niveles méximos permisibles para establecer
opciones de mejora y acciones correctivas.

Seccion 3: Introduccién

Como parte de su compromiso ambiental la empresa GRAVA, S.A., coordiné la realizacion de
los monitoreos de calidad de agua residual en la Planta de Agregados Quebrancha.

La elaboracion del presente informe técnico esta basada en los trabajos de campo, analisis de
laboratorio, interpretacion y andlisis de los resultados obtenidos de los trabajos realizados para
GRAVA, S.A. correspondientes al mes de mayo de 2019.

El estudio contempla el muestreo y andlisis de la descarga de agua residual en un punto ubicado
en piscina de lodo en la Planta de Agregados Quebrancha, de GRAVA, S.A.

Version 0 Grava, S.A. 3de23
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Seccidn 4: Antecedentes

La Constitucidn Politica de Panama establece en su articulo 118 que es deber fundamental del
Estado garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion.

El articulo 205 del Cddigo Sanitario prohibe descargar directa o indirectamente los desagiies de
aguas usadas que sean de alcantarillas, fabricas y otros en rios, lagos, acequias o cualquier curso
de agua que sirva o pueda servir para abastecimiento.

El Reglamento Técnico DGNTI: COPANIT 35:2000 establece los limites méximos permisibles
para descargas de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterréneas.

En la Resolucion AG-0026-2002 se establecen los cronogramas de cumplimiento para la
caracterizacion y adecuacion del Reglamento Técnico DGNTI: COPANIT 35:2000.

Version 0 Grava, S.A. 4 de 23
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Seccion 5: Método de medicion y analisis

Norma aplicable:

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se
reglamentan las descargas de efluentes liquidos directamente a

cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Método:

Ver seccion 6 de resultados en la columna referente a los métodos

utilizados.

Descripcion del método

El muestreo y analisis de las muestras estuvo basado en el Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22 Edition,
APHA-AWWA-WEF, 1015 fifteenth street NW. Washington DC.
USA. 2012.

Equipo de muestreo
utilizado para reportar

resultados

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500,

numero de Serie 591758, certificado de calibracion en anexo 1.

Descripcion de los

ajustes de campo

e Se calibré el medidor de pH utilizando buffer de pH 4, 7 y 10.

e Se preservo fisicamente la muestra (hielo).

Procedimiento técnico

PT-60 Procedimiento de Muestreo de Suelos.
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Condiciones
Ambientales durante del | Durante el periodo de muestreo el cielo estuvo despejado.

muestreo

Analisis de una (1) muestra de agua residual para determinar los
parametros bajo el ClIU 36921 ‘Fabricacion de cemento, articulos de
hormigon, cal, yeso y tubos de cemento’. L0S parametros a
determinar son: Potencial de hidrégeno (pH), Temperatura (T),
Parametros analizados: | Solidos Suspendidos (S.S), Sélidos totales (S.T.), Turbiedad (NTU),
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Relacion DQO/DBOs, Conductividad Eléctrica
(C.E.), Féosforo (P), Sulfatos, Poder espumante (P.E.), Coliformes
Totales (C.T), Calcio (Ca) y Caudal.

o # de muestra Identlfll_camon o Coordenadas
Identificacion de las cliente
Muestras: 1230-19 Piscina de lodo LJl'IZEAOf(‘)lZGL?SQOB
Version 0 Grava, S.A. 6 de 23
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Seccion 6: Resultado de Analisis de la muestra

e Identificacion de la muestra: 1230-19
e Nombre de la muestra: Piscina de lodo

) , INCERTI- LIMITE
PARAMETRO  SIMBOLO| UNIDAD | METODO | RESULTADO | "Erll LMC. | riv e
Calcio Ca Mg/L EPA 200.7 110,00 ™) 0,015 | 1000,0
Coliformes Totales | C.T. NMEFOO SM 9223 B 46110,00 +040 | 10 | 1000,0
Conductividad CE. uSlem | SM 2510 B 1483,00 £0,9 0.9 N.A.
Eléctrica
Demanda Bioquimica | g mg/L SM 5210 B 9,06 021 | 10 35,0
de Oxigeno
Demanda Quimicade | mg/L SM 5220 D 19,70 +1,23 3,0 100,0
Oxigeno
, SM 4500 P E
Fosforo p mglL | o 0,05 +052 | 0,05 5,0
Poder espumante P.E. mm NCh239173/21 of <0,58 +0,58 0,58 7,0
Potencial de
irteno oH - SM 4500 H B 8,01 +0,02 | 010 | 55-9,0
Relacion DQO/DBOg | - - - - - 2,17 - N.A.
Solidos Suspendidos SS.T. mg/L SM 2540 D <7,00 +3,0 7,0 35,0
Solidos Totales ST, mg/L SM 2540 B 1004,00 +5.4 9,0 N.A.
> SM 4500 SO~
Sulfatos S0, mgl | DS T 320,00 +0,29 20 | 10000
_A0,
Temperatura T oC SM 2550 B 26,80 016 | 200 * STCI\‘i'e la
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 121 +0,03 | 007 | 300
Caudal - mh Volumétrico N.M. *) 0,01 N.A.

Notas importantes:
e Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede
ubicar en nuestra resolucion de aprobacién por parte del Consejo Nacional de

Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
N.M.: No medido.
(*) Incertidumbre no calculada
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e Las muestras se mantendrén en custodia por diez (10) dias calendario luego de la
recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este periodo se desecharan. Se
considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada
parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a las muestras
analizadas.

Seccion 7: Interpretacion de resultados

e Se realizaron el muestreo y andlisis de una (1) muestra de agua residual.

e Para la muestra #1230-19, un (1) pardmetro normado esta fuera de los limites establecidos en
el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas
de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Seccidn 8: Conclusiones

e El punto monitoreado posee un cumplimiento del 90,9% respecto al Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Seccién 9: Recomendacion

e Continuar ejecutando medidas conducentes al cumplimiento de la regulacién ambiental en la
planta.

Seccion 10: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Version 0 Grava, S.A. 8 de 23
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ANEXO 1: Graficas Corporativas

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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ANEXO 2: Certificado de calibracion

Certificate of Analysis

Instrument Details:

Instrument Model: Aqua TROLL® 500
Pressure Range: No Pressure

Part Number: 0050710

Instrument Serial Number: 591758

Pressure Sensor Serial Number: N/A

Hardware Version: 0.04

Firmware Version: 1.02

Certificate Date: 2018-06-05

Result: PASS

Instrument Performance Verification:

Pressure Verification Pass
Output Communication Pass
Sensor Port Communication Pass
External Power Pass
LCD Display Pass

WWW.IN-SITU.COM

Copyright © 2015 In-Situ Inc. This document is confidential and is the property of In-Situ Inc. Do not distribute without approval.
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ANEXO 3: Certificado de Acreditacidon

/

PANAMA

REPUBLICA DE PANAMA )
CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION

RESOLUCION N° 7/
de | de gyfu bt de9if

EL CONSEJO NACIONAL DE ACREDITACION
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

o 49 de la Ley 23 de 1997 crea el Consejo Nacional de Acreditacion como
no de acreditacion autorizado por el Estado v tiene entre sus funciones acreditar
nos de certificacion e inspeccion ¥ laboratorios de ensayos, asi como supervisar gl
mplimiento de todas las disposiciones relativas a la acreditacion;

Que mediante Resolucion N 009 de 16 de julio de 2013, publicada en la GACETA
OFICIAL MNo. 27398 de 18 de octubre de 2013, el Consejo Nacional de Acreditacion otorgs
a la empresa ENVIRO-LAB, S.A., el Certificado de Acreditacion No. LE-019, como
Laboratorio de Ensayos en €l drea Ruido Ambiental / Ruido Ocupacional /Vibracion Mano
Brazo [ Vibracion Cuerpo Entero / Huminacion y Reflexion / Material Particulado / Adre;

empresa ENVIRO-LAB, S.A., presentd solicitud de acreditacion para las
ones ubicadas en el Corregimiento de Parque Lefevre, Urbanizacion Chanis, Calle
v calle 1068, Edificio J3, Local 1458;

mo consta en acta No. 007- 2018 del § de abril de 2018, el Comité de
de Laboratorios de Ensayo, después de verificar las evidencias recomendé al
3 Maciona! de Acreditacidn mantener la acreditacion del proceso de renovacidn en
¢ de la acreditacidn como laboratoric de ensayos a la empresa ENVIRO-LAB,
los criterios de la norma DGNTI-COPANIT-ISO/IEC 17025:2006;

le con los requerimientos establecides en la norma DGNTI-COPANIT-ISO/IEC
25:2006 ¥ con los requisitos establecidos en el Sistema de Gestion de Calidad del
Consejo Nacional de Acreditacidn, por lo que tal como consta en acta No. 003 - 2018 del
24 de abril de 2018, el Consejo Nacional de Acreditacion decidid mantener la acreditacion
del proceso de renovacién en su alcance de la acreditacion a la empresa ENVIROLAB,
S.A.. bajo los criterios de la norma DGNTI-COPANIT-ISO/IEC 17025:2006.

como consta en acta No. 012— 2018 del 7 de junio de 2018, el Comité de
de Laboratorios de Ensayo, después de verificar las evidencias recomendd al
I de Acreditacion ampliar la acreditacion del proceso de ampliacion en su
tacion como laboratorio de ensayos a la empresa ENVIRO-LAB, S.A.,
de la norma DGNTI-COPANIT-ISO/MEC 17025:2006:

MNacional de Acreditacion, por lo que tal como consta en acta No. 007 - 2018 del

ic de 2018, el Conseio Nacional de Acreditacién decidio ampliar ¢l alcance de
itecidn con excepcidn del métode de nitritos (SM 4500 NO2 B f HACH 10207) y con
evaluacion de seguimiento de los métodos de la ampliacion establecidos en el alcance
ia Acreditacion en un pericdo no mayor a tres (3) meses a partir de su notificacion, con

de
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Ay

PANAMA

Republica de Panama

Consejo Nacional De Acreditacién
Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a Ja empress

ENVIRO-LAB, S.A.

Como:

Laboratorio de Ensayo

Segin criterios de Ia Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17025:2006,

Los servicios de inspoccudn acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacidn

adjunto,
Acreditacion No,: LE-019
Acreditacion Inicil: 1704 - 2009
Renovacion No.2 y Ampliacidn: 16-10-2018
Fecha de expiracida: 1610 - 2021
Dado en la Ciudad de Panamd, a los dieciséis (16) dias ded mes de ¢btubre Q;w ":“:"5;;
2018. &
Eduardo Palacios M‘lh A Mateo 1
Peesiderste-Encargalo Secrelario T&onico '

b “w

it
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Alcance de Acreditacion
LE-019

ENVIRO-LAB, S.A.

Direccidn: Coeregimiento de Parque Lefevee, Urbanizscion Chanis, Calle 6t Sur y calle
1068, Edifico I3, Local 1458

Tel.: {507) 323.7520
Comreo electronico: innecaballero@yrupe-itscom
El peeseme alcance de acreditacion fue otoegado por ¢f Coasejo Nacional Jo Acreditacion

{CNA), conforme a ks criterios recogidos ea [8 Norma DGNTI-COPANIT-ISOIEC
1252006 como Leboratorio de ensayos, medinte Resolucion No. 26 de 1 de octubre de

218
Servicios acreditados
Afo de
No, | Producto™aerial » Enssyar Ersayo Versiono | Método de Ensayo
Edkia
Rudo Amblental Fudo Amblental 2000 180 1995.2: 2007
| Rango de 30 dBA »
140 dBA
Ruido Ooupacional Ruido Coguaceal | 1956 ANSIS12. 15-1956
Rango de 50 dBA 3
2 140 dRA en Oclaves
de banda.
/150 96122008
Suminacion y Reflexion Hluminacion 20m ANSI/ESNA.  RP-7-
3 2001
Rango de 0.1 lux 2
2000 lux.
Materal particulace: | Particulas de ninguna NIOSH 0500
p Partiodas  totales  en | maners regulads, | 199 Rango de
sspersion de 10 3 100 | potvas totakes, 0,1mg/m3 H]
iCraY fractite resprrabie, 28mg/m3
Materal particulade: | Particulas de ningana | 19 NIOSH 0600
5 polvars respirables | maners  regulads, 0.1mg/mi3
(menares a 10 micras) poivas totakes, 10mg/m3
feactito resgirbie, ‘

ONAIT00 Pev. |, Ago 2114 . } Pagieal
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Vierackdn Coerpo Entero

Vibeacidn  Coerpe
Entero

1997

180 2631-1: 1597
Rargo de
frecuencia de 1H2 a
80 Mz en tercios de
octavas de bandas,

-3

Vibrackin Mano-brazo

Vibracidn Miro-
brazo

2001

B0 5345-1: 2001
Rango de
frecuencas de 1H:z
a 1000 Mt en
weroos do Oltavas
de banda.

Estrés Térmico

Estrés Térmico

1383

IS0 7243-1989
fntre 0 y 100°C
(come tmpersturs
TGBH| Humedad
redative: 0-100%

Esfuerzo Térmico por Calkor

Esfuerio Térmico por
Calor

150 7533-2004
Entre (32 y a0} “C.
Humedad relativa:
(0-55)%

RaciaciOn lonizante

Radiacion lonizante

SE

Radiadidén
Uectromagnética
0001 (3R]
100mR/hr

0,03 & 1000uSv/hr
Radadén de
partiosas (ay B)
CMP -0 2300000
CPS -0 25000
Tota/Timer - 1 o
9,559,000 conteos

Radiscidnn  No  lonizernte
(campos  oléctricss  y
ragnéticos)

Radiacdn No
lonicate  (compos
eléctricos v
magréticas)

1954

EEE 644-1094
tlectricocl  V/m
199 WV/m
Magnético: 0,04T «
200007

Radiadidn  No  lonicate
(radofrecuencias) (antenas)

Radadén No
nzante
{raciofrecuendas)
{antenas|

IEEE C.95.3.2002
(10 -300) v/m
Frecuendia; 100H
3 300GHz2

13

Fentes Figs Sgnificativas

Fuentes Fijas
ificatives

CMATTO8 New 1, Ago 1004
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o
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Fuantes Fijas Ko | Fuentes  Fijas No | S8 Lectura divecta por
Sipificativas Sigrificativas ensores
electroquimicos,
L) Para opackdad:
tobls Bacharoch /
EPAY  estda  de
Ringelmann
Gasolea; infraercin
15 | Fuentes Mdviles Fuantes Mdviles SE no dispersa |/
Diésal: opacidad
Material Partculado Material Particulado | SE 40 CFR Apéngdice J,
16 parte 50 0sPMI0 y
Ds PM2.5
17 | Vibracion Ambiental Vibradon Ambiental | 2010 150 4366: 2010
Ampliacion
Al de
No, | Procscto™stersl » Ensyyar Ensyyo Versidno | Méodo de Enssyo
Edicitm
. Método de luz
18 Asbesto ""“:;‘:"““ 2014 | polariada, NIOSH
o
2002
Determinocion de
fibras de Amianto
Conteo de fioras de alrn [\ tou
19 Asbasto y otras fibras asbesto y obras fbris 014 e filtro de
membrana /
Microscapia dptica
de INSHT Espafia
Categorieacidny
Cuantificacion de
m Hongos Hongos por 2014 ASTM 7351
Micrescopia Optica
21 ;‘p::;::dw'“' noturales | \ceites y Grases 2014 SM35208
4 | Aguas residuales, naturales
2 |\ potaties Cloruros 2014
3 Aguas residuales, naturales Potercal de 2014
¥ POt Hidrogeno
M Aguas residuales, naturales Conductividad 2014
Y potatiles fidcirics
OVAAT08 B L Ago 1004
Version 0 Grava, S.A. 19 de 23

2019-029-A065

Planta de Agregados Quebrancha

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019

70



=l

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Al

PAHAMA
’ Demnanda
- Aguas residuales, naturales Bioquimica de 2014 SN S B
¥ potabiee. Owigeno
% ﬁ‘;:;;:‘:’“'”' ARUEING | colidos Dismaltos. | 00 SMI540C
sguas residuales, naturales Sl
F4) I Sadimenaahles 2014 ShA 2580 F
= Apuas residuales, raturales | Solickos Suspendidics 204 M 25400
i patablag. Totales
" &puas residuales, naturales Sélidos Totales 2014 I 250 B
y paLablag,
W Apuas residuales, maturales Turbbedad 2014 i 21N0R
y patsbles
" Apuas residuales, naturales Fasfara 014 SMASIOFE S
¥ potables. HACH 10310
1 Aguzs rasiduales, naturdes | Demanda Quimica 2004 M 52200
¥ potables de Cuigann
1 Aguas rasiduales, naturadas Witratos 2005 HACH 10236
) ¥ potablas.
W Apugy residuales, naluraiss BRrapera o4 S LZ00NH, F
¥ potables. Amaniaca) HACH 10205
16 | Aduas residiealas, naturatés | Nirdgena Total 104 SMASOONE )
'y potahles. HACH 10280
% Aguas residyales, nalurakes Sullnes 04 Skl 4500 50, E /
 potabiles. HACH BO51
7 Aguay residualas, nabarales Temparalura 04 S 25508
¥ potables.
11 Aguas residaales, naberali Higresg fBnisen, I04 S 5510 F
¥ potables.
1 Aguas residhasles, natura lis Clero Residual 014 S AR CIG
i potabiles,
4 Aguas redidusles, naturales | Colifarmes Totaks 4 SM 3338
§ potablis,
g | Aeas resicusles, naturales | Coliformes Eecales 2014 S O2IE D
y pealaklas,
o Aguas residuales, naturales Clariaro 14 SMALCNE S
y pralabslins, HACH 8027 o
5 residuales, naturales Compuestas 2014 S S50 C F HACH |90 k="
g M y potabins Fanglicas pri rzf:,.-. r.r.,;u
- Aguas residuales, naturales DekErgenbes 2014 LT ] E-Erﬂ'I]C.in.f:Hr ; ﬂ
¥ parlables, E’%H | (
LTl . 2 A T - Figiratded 2
*v-n‘n,r;(
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" Aguas residuales, naturades | Podkr Espumante w12 NCh2313/21.0¢ 57
f potables.
A6 Suelcs Matesia Orgdnica 044 Walkiey Blek
a1 Suelos Medicion de pK 2014 50 10390: 2005
(L)
Suelos Actividad de la 014 Casida 0t 21,1977
ax Enzima
Deshidrogenasa
Cakcad ce Aire Interior Temperatura, 017 UNE 171330-2-
humedad relativa, 2014 Calicdad
@ tompuestas Ambiental en
rganices volitiles, Imterior (Rectura
COy 02 directa)
Determinacidn de Detarminacidn de W17 Método de
Emisiones de Materal Emisiones de Flltracion Dentro
] Partiofado en Foentes | Matedal Pacticulado de f2 Chimenea
Estadonarlas on Fuentes [EPA 17)
Estacionanas
OVRET 3R Py 1, e A28 Fagraticel
Version 0 Grava, S.A. 21de 23
2019-029-A065 Planta de Agregados Quebrancha

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019



w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

ANEXO 4: Fotografia del muestreo

Foto #1. Piscina Lodo.
17P 0646980 UTM 1024293
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ANEXO 5: Cadena de custodia del muestreo

PT-36-05 v.1 ENVIROLAB
EIWII‘ (\5LAB w . Tels. 221-2253 3237522
Email: ventas@envirolabonline com
LE No, 019 N? 1 5 0 g www.envirolabonline.com
“Acreditado 1ISO 17025" ¥
3 Seccion A Seccion B Seccion C
NOMBRE DEL CLIENTE: A.fﬁé o Tipo de Muestreo Tipo de Muestra-: Area Receptora
rrovEcT: _ (fovfoea ARSS  Siole Tl
] y -
DIRECCION: wuo  San Nugn 1 Simple b :g:: "Pizgl'e | 1. Netual
PROVINCIA: Clst | L aen 5. Agua Subterenea g fumodeb
GERENTE DE PROYECTO: Tomary Rwmce, % (Saineh 4 oro
| 8. Lodos
9. Owo:
Datos de Campo Analisis a
§ g g e g " g realizar
aciiibadid Fecha s = T | 83| 85| 2%
# cacion de la del Hora de £ i = 3 g 28| 23| 23 Coordenad
muestra muestreo | o | - | T | B | E | 82 i | Ss| eS| &3 ooicenadas N
muestreo ° 5 & = . L= o ° 3 b d i ‘{0\
S -l a | £ |g&| 25 |3%F| 28|25k
= s | & |8 s |Fi|Fe|<g 3|
S el
= = !
Psciing. ’ l - NS 13 ? (409 €0 —
201905 (25 84S Om O P B - =
L Lodo q845am 5 96" | ) R I A el V4 L e
il I e [ e L T —t gio| U i o =2y
B —lul| ———T -
Observaciones:
(j b \_ Ao Temperatura de la muestra
. S‘? {go [t Menor de 6 <
Entiegadopor 1 [+ 1o [ Nvaraclo Feda o524 M8 Guon o 1 Teperura it
Recibido por: p{ G LK A\\; w"*&o Fecha Za~s- Hora: [£00 DM Muestreador: 7 M {X\VJ‘& 53
Firma del Cliente: Fecha, ~—— Hora: Firma: o >
--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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. Antecedentes

Atendiendo lo establecido en el Decreto Ejecutivo 57 de agosto de 2004 o Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009 y para el desarrollo de este proyecto, se tomaron como base los

instrumentos de integracidn de gestion ambiental aprobados por:

N° | Nombre

1 | Resolucién aprobatoria: Resolucién DIPROCA-PAMA-017-2016.

Como parte de los compromisos establecidos en el Plan de Monitoreo de los parametros
ambientales aplicables a la operacion; se realiza el monitoreo de Ruido Ambiental en la Planta de
Agregados Quebrancha de Grava, S.A.
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1. Introduccion

Se realiza monitoreo de ruido ambiental en tres (3) puntos en la planta de produccion de
agregados, en el mes de mayo de 2019, durante 24 horas, en cumplimiento con el plan de
monitoreo contenido dentro del instrumento de gestion ambiental aplicable a la instalacion, para

evaluar los niveles de ruido que pueda generar la operacion de la planta.

Las normas de referencia utilizadas para el monitoreo fueron: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de
enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual se determinan los niveles de ruido, para las
areas residenciales e industriales y el Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del
Ministerio de Salud, por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios

publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales.
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Seccion 1: Objetivo

Evaluar el nivel sonoro en puntos internos y en areas colindantes de la Planta de Agregados Quebrancha de

Grava, S.A.

Seccidn 2: Datos generales d

e la empresa

Nombre

Grava, S.A.

Actividad principal

Produccion de Agregados

Ubicacién

Nuevo San Juan, Colon

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ing. Anabieth Morales

Seccién 3: Método de medici

on

Norma aplicable

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud,
por el cual se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e
industriales.

2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de
Salud, por el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en
espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes

laborales

Método

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental

— Parte 2: Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental.

Horario de la medicion

Diurno

Instrumentos utilizados y

ubicacién del micréfono

Sondmetro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/3, serie
BLG060001; modelo SoundPro DL-1-1/3 serie BLQO030006 y modelo
SoundPro SE-1-1/1 serie BEI010003.

Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300001167.

Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso

Vigencia de calibracién

Ver anexo 4
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Descripcion de los ajustes

de campo

Se ajustaron los sondémetros utilizando un calibrador acustico marca 3M
modelo AC300, serie AC300001167 antes y después de cada sesion de
medicién. La desviacion méxima tolerada fue de +0,5 dB.

Limites maximos

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo N0.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias,

talleres, almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente

que genere ruido, supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se
evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de
fondo o ambiental de la zona.

— Para areas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se
permitird solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o
ambiental.

— Para é&reas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un

incremento de 5 dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida

Tiempo de integracion

24 horas por punto

Descriptor de ruido

utilizado en las mediciones

Les= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal
(calculado por el instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).
Loo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de

fondo (calculado por el instrumento).
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Incertidumbre de las
. Ver anexo 1.
mediciones

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico

Seccidn 4: Descripcion del Proceso monitoreado

Se realizaron monitoreos para evaluar el nivel sonoro equivalente de 8 horas en tres (3) puntos:
1. Punto 1 Emisor: A un costado de oficina, area de Grava
2. Punto 2 Emisor: Area de triturado

3. Punto 3 Receptor: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Seccion 5: Descripcion de la condicién fisica del entorno en donde se realizan los monitoreos.

Las areas monitoreadas presentan algunos arboles dispersos a los alrededores, plantaciones y matorrales. La
superficie del suelo esta cubierta de tierra, tosca y grava en los puntos monitoreados. Durante la medicion las
condiciones meteorolégicas presentadas predominaron el cielo nublado con precipitacion.
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Seccidén 6: Resultado de las mediciones

Punto No.1 Emisor
Ubicacion: A un costado de oficina, area de Grava
Zona 17P | Coordenadas UTM (WGS84) 646962 m E 1024287 m N
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Cielo parcialmente nublado con precipitacion. El instrumento se situ6 a 10 m de la fuente. Superficie cubierta de tierra, por lo cual se considera
Descripcidn cualitativa: | Suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.
Duracion Descripcidn cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
i i6 Condiciones que pudieron afectar la
B _ Humedad Veloc_:ldad Pres[on_ Temperatura qmedp'c'én _
Inicio Final . del viento | Barométrica o Icl Leq Lmax Lmin Lo
Relativa (%0) (°C)
(m/s) (mm de Hg)
11:00 a.m. 12:00 m.d. 64,7 0,4 749,6 33,0 Ninguna 63,8 83,9 28,4 37,3
12:00 m.d. 1:00 p.m. 72,7 <0,4 749,3 32,3 Ruido de truenos 69,8 92,9 28,4 38,1
1:00 p.m. 2:00 p.m. >05,0 1,6 749,0 25,0 Ruido de truenos 69,3 92,9 28,4 37,7
2:00 p.m. 3:00 p.m. 93,0 <0,4 748,2 25,0 Ruido de truenos 69,1 92,9 28,4 38,6
3:00 p.m. 4:00 p.m. 95,0 11 748,0 25,0 Canto de aves 60,5 92,9 28,4 35,2
4:00 p.m. 5:00 p.m. 93,0 0,8 7475 26,5 Canto de aves 51,6 92,9 28,4 335
5:00 p.m. 6:00 p.m. 92,4 <0,4 7475 26,5 Ruido de insectos 46,8 92,9 28,4 31,0
6:00 p.m. 7:00 p.m. >05,0 <0,4 748,2 25,8 Canto de aves 54,7 92,9 28,4 33,0
7:00 p.m. 8:00 p.m. >05,0 0,4 748,7 25,2 Ruido de insectos 54,6 92,9 28,4 33,9
8:00 p.m. 9:00 p.m. >05,0 0,4 749,0 24,6 Ruido de insectos 54,3 92,9 28,4 35,9
9:00 p.m. 9:59 p.m. >05,0 <0,4 749,3 24,5 Ruido de insectos 54,1 92,9 28,4 36,6
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Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
Inicio Final Humedad Zglk\)/(i:e?]ig Baigrenszé?pica Temperatura condieiones qnlj:gdﬁg%lﬁron wectaria L L Lmi L
Relativa (%) ms) (mm de Hg) (°C) e max min %0
10:00 p.m. | 11:00 p.m. >95,0 <0,4 749,3 24,4 Ruido de insectos 51,2 72,9 33,8 48,6
11:00 p.m. | 12:00 m.n. >95,0 <0,4 749,3 24,2 Ruido de insectos 51,1 79,2 33,8 49,0
12:00 m.n. | 1:00 a.m. >95,0 <0,4 749 24,3 Ruido de insectos 51,4 79,2 32,5 48,0
1:00 a.m. | 2:00a.m. >95,0 <0,4 748,8 24,3 Ruido de insectos 52,3 79,2 32,5 48,9
2:00a.m. | 3:00am. >95,0 <0,4 748,2 24,2 Ruido de insectos 52,5 79,2 29,9 49,1
3:00 a.m. 4:00 a.m. >95,0 <0,4 748,2 24,2 Ruido de insectos 52,8 79,2 29,7 49,2
4:00 a.m. 5:00 a.m. >95,0 <0,4 748,2 23,9 Ruido de insectos 53,3 79,2 29,7 49,0
5:00 a.m. 5:59 am. >95,0 <0,4 748,2 24,9 Ninguna 55,6 79,2 29,7 47,1
6:00 a.m. 7:00 a.m. >95,0 <0,4 748,7 24,5 Ninguna 48,7 68,9 32,5 36,2
7:00 a.m. 8:00 a.m. >95,0 0,5 749,0 26,3 Ninguna 60,0 83,2 31,4 39,3
8:00 a.m. 9:00 a.m. 88,1 0,4 750,0 27,4 Ninguna 60,2 83,2 31,6 37,9
9:00 a.m. | 10:00 a.m. 79,8 0,9 749,8 30,3 Ninguna 60,4 83,2 31,6 36,3
10:00 a.m. | 11:00 a.m. 74,1 0,7 749,8 31,8 Ninguna 61,8 84,1 29,5 35,1
Observaciones: durante la medicion se registr6 movimiento de camiones, cargador frontal.
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Punto No.2 Emisor

Ubicacion: Area de triturado
Zona 17P Coordenadas UTM (WGS84) 646809 mE 1024213 mN

Condiciones atmosféricas durante la medicion
L o Cielo parcialmente nublado con precipitacion. El instrumento se situé a 7 m de la fuente. Superficie cubierta de concreto y piedra, por lo cual se considera mixta.
Descripcion cualitativa: . . . . .
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.
Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
Velocidad Presion Condiciones que pudieron afectar la medicion
Inicio Final Humedad del viento | Barométrica Tempceratura Pl Leqg Lmax Lmin Lgo
Relativa (%) (°C)
(m/s) (mm de Hg)

11:00 a.m. | 12:00 m.d. 64,7 0,4 749,6 33,0 Canto de aves 48,0 64,5 41,5 43,2
12:00 m.d. | 1:00 p.m. 72,7 <0,4 749,3 32,3 Canto de aves, flujo vehicular 64,9 93,7 411 42,9
1:00 p.m. 2:00 p.m. >95,0 1,6 749,0 25,0 Canto de aves, flujo vehicular 68,9 97,9 41,1 43,3
2:00 p.m. 3:00 p.m. 93,0 <0,4 748,2 25,0 Canto de aves 67,6 97,9 41,1 43,4
3:00 p.m. | 4:00 p.m. 95,0 1,1 748,0 25,0 Canto de aves 66,7 97,9 41,1 43,3
4:00 p.m. | 5:00 p.m. 93,0 0,8 7475 26,5 Canto de aves 65,9 97,9 41,1 43
5:00 p.m. | 6:00 p.m. 92,4 <0,4 7475 26,5 Ruido de insectos 65,5 97,9 411 42,9
6:00 p.m. 7:00 p.m. >05,0 <0,4 748,2 25,8 Ruido de insectos 64,7 97,9 41,1 42,8
7:00 p.m. 8:00 p.m. >05,0 0,4 748,7 25,2 Ruido de insectos 64,3 97,9 41,1 42,8
8:00 p.m. | 9:00 p.m. >05,0 0,4 749,0 24,6 Ruido de insectos 64,5 97,9 411 43,8
9:00 p.m. | 9:59 p.m. >05,0 <0,4 749,3 24,5 Ruido de insectos, ladrido de perros 64,4 97,8 41,2 439
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
Inicio Final HRuerlgiﬂZd Zgllc\)ﬁle?]?g Bal:gfns:éct)pica Tem‘(’fé;"t“ra Condiciones que pudieron afectar la medicion Leg | Lmax | Lmin | Loo
(%) (m/s) (mm de Hg)

10:00 p.m. | 11:00 p.m. >95,0 <0,4 749,3 24,4 Ruido de insectos 50,2 75,2 41,2 440
11:00 p.m. | 12:00 m.n. >95,0 <0,4 749,3 24,2 Ruido de insectos 49,0 75,2 48,2 43,2
12:00 m.n. | 1:00 a.m. >95,0 <04 749 243 Ruido de insectos 49,8 71,4 424 43,4
1:00 a.m. | 2:00 a.m. >95,0 <0,4 748,8 24,3 Ruido de insectos 48,7 71,4 41,6 43,3
2:00 a.m. | 3:00a.m. >95,0 <0,4 748,2 24,2 Ruido de insectos 47,8 71,4 41,6 43,0
3:00a.m. | 4:00a.m. >95,0 <0,4 748,2 24,2 Ruido de insectos, canto de aves domesticas 47,1 71,4 41,6 42,6
4:00 am. | 5:00a.m. >05,0 <0,4 748,2 239 Ruido de insectos 48,3 714 41,6 424
5:00a.m. | 5:59am. >95,0 <0,4 748,2 24,9 Precipitacion 54,1 71,7 41,6 42,5
6:00 am. | 7:00 a.m. >05,0 <0,4 748,7 245 Ruido de insectos 52,2 79,4 40,7 42,5
7:00 am. | 8:00a.m. >95,0 0,5 749,0 26,3 Ruido de insectos 52,7 79,8 40,7 42,7
8:00 a.m. | 9:00 a.m. 88,1 0,4 750,0 27,4 Canto de aves 51,6 79,8 40,7 431
9:00 a.m. | 10:00 a.m. 79,8 0,9 749,8 30,3 Canto de aves 511 79,8 40,7 43,3
10:00 a.m. | 11:00 a.m. 74,1 0,7 749,8 31,8 Canto de aves 50,4 79,8 40,0 43,4

Observaciones: durante la medicidn se registré movimiento de camiones, cargador frontal dentro de la planta y ruido de vehiculos de seguridad.
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LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Punto No.3 Receptor
Ubicacion: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick
Zona 17P Coordenadas UTM (WGS84) 646649 m E 1024153 m N
Condiciones atmosféricas durante la medicion
L o Cielo parcialmente nublado con precipitacion. El instrumento se situé a 150 m de la fuente. Superficie cubierta de concreto, por lo cual se considera dura.
Descripcion cualitativa: . . . . .
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. El ruido de esta fuente se considera continuo.
Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
Humedad | Velocidad Presion Condiciones que pudieron afectar la medicién
Inicio Final Relativa del viento | Barométrica Tem?oeé?tura L Leg Lmax Lmin Lo
(%) (m/s) (mm de Hg)

11:00 a.m. | 12:00 m.d. 64,7 0,4 749,6 33,0 Ladrido de perro 62,1 92,8 36,4 40,1
12:00 m.d. | 1:00 p.m. 72,7 <0,4 749,3 32,3 Ladrido de perro y precipitacion 64,3 97,5 36,1 41,0
1:00 p.m. 2:00 p.m. >95,0 1,6 749,0 25,0 Ladrido de perro y precipitacion 69,3 97,5 36,1 42,1
2:00 p.m. 3:00 p.m. 93,0 <0,4 748,2 25,0 Ladrido de perro, trabajos con flexible en la residencia| 68,8 99,5 36,1 43,3
3:00 p.m. | 4:00 p.m. 95,0 11 748,0 25,0 Ladrido de perro 747 102,1 36,1 44,0
4:00 p.m. | 5:00 p.m. 93,0 0,8 7475 26,5 Ladrido de perro 75,8 103,2 36,1 441
5:00 p.m. 6:00 p.m. 92,4 <0,4 7475 26,5 Ladrido de perro 75,5 103,2 36,1 443
6:00 p.m. 7:00 p.m. >95,0 <0,4 748,2 25,8 Ladrido de perro 76,1 103,2 36,1 443
7:00 p.m. 8:00 p.m. >95,0 0,4 748,7 25,2 Ladrido de perro 75,9 103,2 36,1 44,6
8:00 p.m. | 9:00 p.m. >95,0 04 749,0 24,6 Equipo de sonido en vehiculo 75,7 103,2 36,1 449
9:00 p.m. | 9:59 p.m. >95,0 <0,4 749,3 245 Ladrido de perro 75,5 103,2 36,1 45,2
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Duracion Descripcion cuantitativa Resultado de las mediciones en dBA
(%) (m/s) (mm de Hg)

10:00 p.m. | 11:00 p.m. >95,0 <0,4 749,3 24,4 Ruido de insectos 63,0 96,0 45,7 47,6
11:00 p.m. | 12:00 m.n. >95,0 <0,4 749,3 24,2 Ruido de insectos 60,2 96,0 43,9 46,8
12:00 m.n. | 1:00 a.m. >95,0 <0,4 749 24,3 Ruido de insectos 58,5 96,0 43,9 46,8
1:00 a.m. | 2:00 a.m. >95,0 <0,4 748,8 24,3 Ruido de insectos 60,0 96,0 43,9 46,7
2:00 a.m. | 3:00a.m. >95,0 <0,4 748,2 24,2 Flujo vehicular 64,3 97,5 43,5 46,7
3:00a.m. | 4:00a.m. >95,0 <0,4 748,2 24,2 Ruido de insectos 63,8 97,5 40,1 46,4
4:00a.m. | 5:00a.m. >95,0 <0,4 748,2 23,9 Flujo vehicular 63,4 97,5 40,1 46,3
5:00 am. | 5:59am. >95,0 <0,4 748,2 249 Ladrido de perro 63,4 97,5 40,1 46,3
6:00 a.m. | 7:00 a.m. >95,0 <0,4 748,7 24,5 Ladrido de perro 73,7 99,2 41,3 47,4
7:00 am. | 8:00a.m. >95,0 0,5 749,0 26,3 Ladrido de perro 72,1 99,2 41,3 48,5
8:00 a.m. | 9:00 a.m. 88,1 0,4 750,0 27,4 Ladrido de perro, ruido de cortagrama 70,5 99,2 41,3 48,8
9:00 a.m. | 10:00 a.m. 79,8 0,9 749,8 30,3 Ladrido de perro, ruido de cortagrama 70,1 99,2 41,3 48,9
10:00 a.m. | 11:00 a.m. 74,1 0,7 749,8 31,8 Ladrido de perro, ruido de cortagrama 69,3 99,2 41,3 48,9
Observaciones: durante la medicion se registré6 movimiento de camiones, cargador frontal dentro de la planta y ruido de vehiculos de seguridad.
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Seccion 7: Conclusiones

1 Se realizaron monitoreos de ruido ambiental durante 24 horas en tres (3) puntos:
e Punto 1 Emisor: A un costado de oficina, area de Grava.
e Punto 2 Emisor: Area de triturado.

e Punto 3 Receptor: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

2 Los valores de nivel sonoro equivalente fueron comparados con los limites méaximos
permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo No. 306 del 2002 modificados por el Decreto
Ejecutivo No. 1 del 2004, Segun el D.E. No. 306, los limites maximos permisibles para ruido
ambiental son: 60 dBA para el horario diurno y 50 dBA para el horario nocturno. Segun el
articulo 9 de este decreto, se permite un incremento de 5 dBA sobre el ruido de fondo para
areas publica; y se permite un aumento de 3 dBA para areas industriales y comerciales sin

perjuicios de residencias y 0 dBA para areas residenciales
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3 Los resultados obtenidos para el monitoreo realizado en el punto #1 Emisor: A un costado de

oficina, area de Grava, en el turno diurno; fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Leq Leq promedio

Localizacién Horario de medicién (dBA) (dBA)
11:00 a.m. | 12:00 m.d. 63,8
12:00 m.d. 1:00 p.m. 69,8
1:00 p.m. 2:00 p.m. 69,3
2:00 p.m. 3:00 p.m. 69,1
3:00 p.m. 4:00 p.m. 60,5

4:00 p.m. 5:00 p.m. 51,6
5:00 p.m. 6:00 p.m. 46,8

PuntoNo. 10 6:00 p.m. | 7:00 p.m. 54,7
A un costado de oficina, area de 63,5
Grava 7:00 p.m. 8:00 p.m. 54,6

8:00 p.m. 9:00 p.m. 54,3
9:00 p.m. 9:59 p.m. 54,1

6:00 a.m. 7:00 a.m. 48,7
7:00 a.m. 8:00 a.m. 60,0
8:00 a.m. 9:00 a.m. 60,2

9:00 a.m. 10:00 a.m. 60,4
10:00 a.m. | 11:00 a.m. 61,8

4 Los resultados obtenidos para el monitoreo realizado en el punto #1 Emisor: A un costado de

oficina, area de Grava, en el turno nocturno, fueron:

Niveles de ruido durante el turno nocturno

Leq Leq promedio
(dBA) (dBA)

10:00 p.m. | 11:00 p.m. 51,2
11:00 p.m. | 12:00 m.n. 51,1
12:00 m.n. 1:00 a.m. 51,4

Localizacion Horario de medicion

Punto No. 1. 1:00a.m. | 2:00am. 52,3
A un costado de oficina, area de 52,8
Grava 2:00 a.m. 3:00 a.m. 52,5

3:00 a.m. 4:00 a.m. 52,8
4:00 a.m. 5:00 a.m. 53,3
5:00 a.m. 5:59 a.m. 55,6
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5 Los resultados obtenidos para el monitoreo realizado en el punto #2 Emisor: Area de

triturado, en el turno diurno; fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Leq Leq promedio
(dBA) (dBA)

11:00 am. | 12:00 m.d. 48,0
12:00 m.d. | 1:00 p.m. 64,9
1:00 p.m. 2:00 p.m. 68,9
2:00 p.m. 3:00 p.m. 67,6
3:00 p.m. 4:00 p.m. 66,7
4:00 p.m. 5:00 p.m. 65,9
5:00 p.m. 6:00 p.m. 65,5

Punto No. 2: 6:00 p.m. 7:00 p.m. 64,7
Area de triturado 7:00 p.m. | 8:00 p.m. 64,3
8:00 p.m. 9:00 p.m. 64,5
9:00 p.m. 9:59 p.m. 64,4

Localizacién Horario de medicion

64,1

6:00 a.m. 7:00 a.m. 52,2
7:00 a.m. 8:00 a.m. 52,7
8:00 a.m. 9:00 a.m. 51,6

9:00 a.m. 10:00 a.m. 51,1
10:00 a.m. | 11:00 a.m. 50,4

6 Los resultados obtenidos para el monitoreo realizado en el punto #2 Emisor: Area de

triturado, en el turno nocturno, fueron:

Niveles de ruido durante el turno nocturno

Leq Leq promedio
(dBA) (dBA)

Localizacién Horario de medicién

10:00 p.m. | 11:00 p.m. 50,2
11:00 p.m. | 12:00 m.n. 49,0
12:00 m.n. | 1:00 a.m. 49,8
Punto No. 2: 1:00 a.m. 2:00 a.m. 48,7
. X 49,9
Area de triturado 2:00am. | 3:00am. 478
3:00 a.m. 4:00 a.m. 47,1
4:00 a.m. 5:00 a.m. 48,3
5:00 a.m. 5:59 a.m. 54,1
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7 Los resultados obtenidos para el monitoreo realizado en el punto #3 Receptor: Pueblo Grande

#1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick, en el turno diurno; fueron:

Niveles de ruido durante el turno diurno
Localizacion Horario de medicién ((;‘Beg\) Leq(%giprgedlo
11:00 a.m. | 12:00 m.d. 62,1
12:00 m.d. | 1:00 p.m. 64,3
1:00 p.m. 2:00 p.m. 69,3
2:00 p.m. 3:00 p.m. 68,8
3:00 p.m. 4:00 p.m. 74,7
4:00 p.m. 5:00 p.m. 75,8
5:00 p.m. 6:00 p.m. 75,5
PuntoNo.3: 6:00 p.m. | 7:00 p.m. 76,1
Pueblo Grande #1, corregimiento 73,3
de Buena Vista, Familia Garrick |_/-00p.m. | 8:00p.m. 5,9
8:00 p.m. 9:00 p.m. 75,7
9:00 p.m. 9:59 p.m. 75,5
6:00 a.m. 7:00 a.m. 73,7
7:00 a.m. 8:00 a.m. 72,1
8:00 a.m. 9:00 a.m. 70,5
9:00 a.m. 10:00 a.m. 70,1
10:00 a.m. | 11:00 a.m. 69,3

8 Los resultados obtenidos para el monitoreo realizado en el punto #3 Receptor: Pueblo Grande

#1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick, en el turno nocturno, fueron:

Niveles de ruido durante el turno nocturno
oy . L Leq Leq promedio
Localizacion Horario de medicion (dBA) (dBA)
10:00 p.m. | 11:00 p.m. 63,0
11:00 p.m. | 12:00 m.n. 60,2
12:00 m.n. 1:00 a.m. 58,5
PuntoNo.3: 1:00am. | 2:00am. 60,0
Pueblo Grande #1, corregimiento : - 62,5
de Buena Vista, Familia Garrick | 2:00am. | 3:00am. 64,3
3:00 a.m. 4:00 a.m. 63,8
4:00 a.m. 5:00 a.m. 63,4
5:00 a.m. 5:59 a.m. 63,4
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10 Los resultados obtenidos, durante el turno diurno y nocturno, en el punto No. 1 emisor: A un
costado de oficina, area de Grava, se encuentran por encima del limite normado.

11 El resultado obtenido, durante el turno nocturno, en el punto No. 2 emisor: Area de triturado,
se encuentra por debajo del limite normado.

12 Los resultados obtenidos, durante el turno diurno y nocturno, en el punto No. 3 receptor:
Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick, se encuentran por encima
del limite normado. Sin embargo, no podemos concluir que el aporte se debe a las operaciones
de la empresa debido a que se registraron condiciones externas de ruido como: ladrido de

perro, ruido de insectos, flujo vehicular, entre otras.

Seccidén 8: Recomendacion

Se recomienda realizar una evaluacion minuciosa de los niveles reales de ruido producidos por la
Planta de Agregados Quebrancha de Grava, S.A.; esto a partir de un modelo matematico, el cual
segregara las fuentes generadoras de ruido en dicha area, consecuentemente se estimara si se deben

implementar medidas preventivas y/o correctivas.

Seccion 9: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Melvin Garcia Técnico de Campo PNO0087814
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o7) se calculd utilizando la metodologia sugerida
en la norma ISO 1996-2:2007: :

. J’1,D2—.Y2+Ir'2+22
Siendo: dR

1 = incertidumbre del instrumento
X = incertidumbre operativa
Y = incertidumbre por condiciones ambientales

Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre

NUmero de medicién Nivel medido

I 62,3

I 62,5

i 62,5

v 62,3

Vv 62,4

PROMEDIO= 62,4

X= e e Xy

re — 1

X?= 0,01 dBA

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccion6 un area de la empresa en donde los niveles de
ruido y condiciones ambientales fuesen estables.

En este caso:
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1
que cumplen con IEC 61672:2002.

X?=0,01 dBA.
Y =1,5dBA.
Z =0 dBA. Debido a que no se conoce la contrib uido residual.

—_— o R <-10km Seseselel
GT = 12+ X%24Y24+272 " Lz [ Ees
or =1,81dBA B 2 S nvm RS

- SRR STl et etetetetes

oex = 3,61 dBA (k=95%) e
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ANEXO 2: Graficas de Niveles Sonoros

NIVELES DE RUIDO PROMEDIO EN TURNO DIURNO
Fecha de la medicion: 23 - 24 de mayo de 2019
80
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63,5 64,1
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72
== 30
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0
Punto #1 Emisor: Punto #2 Emisor: Punto #3
A un costado de Area de triturado Receptor: Pueblo
oficina, area de Grande #1,
Grava corregimiento de
Buena Vista,
Familia Garrick
=i leq Promedio ===l imite Max.
Gréfica #1. Niveles de ruido obtenidos en turno diurno
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NIVELES DE RUIDO DURANTE EL TURNO NOCTURNO
Fecha de la mediciones: 23 - 24 de mayo de 2019
80
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52,8
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-
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Punto #1 Emisor Punto #2 Emisor. Punto #3 Receptor:

A un costado de Area de tturado Pueblo Grande #1

oficina, drea de corregimiento de

Grava Buena Vista, Familia
Garrick
=] eq Promedio ===l imite Max

Gréafica #2. Niveles de ruido durante obtenidos en turno nocturno

Fuente: Datos obtenidos durante la medicion de ruido ambiental los dias 23 - 24 de mayo de 2019

por Envirolab, S.A.
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ANEXO 3: Localizacion de los puntos de

medicion

4

Recelptor

Emisor 2 I

e Punto No. 1 emisor: A un costado de oficina, area de Grava.

e Punto No. 2 emisor: Area de triturado.

e Punto No. 3 receptor: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia
Garrick.
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ANEXO 4: Certificados de calibracidén

Grup%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-045-v0

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 30-Aug-18
Direccién:  Urb. Chanis. Via Principal - Edificio J3. No. 145 Panama Fecha de Calibracion: 31-Aug-18
Equipo: Sonometro SoundPro DL 1 1/3

Fabricante: M

Namero de Serie: BLG060001

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura 216°Ca219°% Antes de calibracién: no cumple
Humedad: 62%a61% Después de calibracion: Cumple
Presion

armatice: 1013.7 mbar a 1013.1 mbar

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT02
Estandar(es) de Referencia
Namero de Identificacién Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracion
KZF070001 Quest Cal 19-may-17 19-may-18
2512056 Sistema B & K 2-mar-18 2-feb-19
39034 Generador de Funciones 23-mar-18 23-mar-19

BDI060002 Sonémetro 0 14-feb-18 14-feb-19

Calibrado por: Danilo Ramos QIM’%& R(’WN’S nA Fecha: 31-ago-18

Nombre Firma del Técnico de Calibracion

2L A
Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R. _,'A/;I@i zé]/o7(/7 Fecha: 5-sep-18

3 Subrvis
Nombre 7‘# ad Surérvuor Técnico de Laboratorio

Urbanizacién Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Pianta baja
Tel.. (507) 221-2253, 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panamd

E-mail; calibraciones@grupo-ts.com
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LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Certificado No: 284-18-045-v0

Tel: (507) 221-2253; 323.7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panami

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error
1kHz 20.0 89.5 9205 89.7 90.2 02

1 kHz 100.0 205 1005 99.7 100.1 0.1

1 kHz 1100 109.5 110.5 1096 1101 01
1kHz 1140 1338 142 1135 1140 00

1 kHz 1200 1195 1205 1195 120 0.0

Pruebas variando la auna sonora de 114.0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error
125Hz 97.9 96.9 98.9 971 979 00
250 Hz 105.4 1044 106.4 104.9 105.4 0.0
500 Hz 1108 1008 118 1104 1109 01
1kHz 114.0 1138 1142 1135 1140 00
2kHz 115.2 1142 162 1144 1151 -01
Pruebas realizadas para octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error
16 Hz 1140 138 1142 1138 1139 0.1
31.5Hz 1140 1138 1142 1139 1139 -01
63 Hz 1140 1138 114.2 1140 1140 00
125Hz 1140 1138 1142 1140 114.0 00
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0o
500 Hz 114.0 138 1142 1140 1140 00
1kHz 1140 1138 114.2 1139 1140 00
2kHz 1140 1138 1142 1139 1140 00

4 kHz 1140 1138 1142 1138 1140 00
8kHz 114.0 1138 142 139 1140 00
18 kHz 114.0 1138 1142 1138 1140 0.0

Urbanizacidn Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Pianta baja

Unidad

dB

daB

Unidad
dB

dB

Unidad

d8

dB8

a8

a8

dB

d8

dB

d8
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PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-045-v0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda
Margen

Frecuencia Nominal Margen Inferior Superior Recibido Entregado Error Unidad

125Hz 1140 1138 1142 1138 1138 0.2 d8
16 Hz 1140 138 1142 1138 1138 -0.2 dB
20Hz 1140 1138 114.2 1138 113.9 0.1 dB
25Hz 1140 1138 1142 1139 1139 -01 dB
31.5Hz 1140 1138 114.2 1139 11389 0.1 dB
40 Hz 1140 1138 1142 1139 1140 0.0 dB
50 Hz 1140 1138 1142 1140 114.0 00 a8
63 Hz 1140 1138 1142 114 0 1140 00 a8
80 Hz 114.0 1138 1142 114 .0 1140 0.0 dB
100 Hz 1140 1138 142 114 .0 114.0 00 dB
125 Hz 1140 1138 142 1140 114.0 00 dB
160 Hz 1140 1138 1142 114 0 1140 0.0 dB
200 Hz 1140 1138 1142 141 1140 0.0 dB
250 Hz 114.0 113.8 1142 1141 114.0 00 da8
315 Hz 1140 1138 142 1140 1140 0.0 dB
400 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
500 Hz 1140 1138 142 1140 1140 00 dB
630 Hz 1140 1138 142 1140 1140 00 dB
800 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 a8
1 kHz (Ref.) 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 daB
1.25 kHz 1140 1138 1142 1140 114.0 00 dB
1.6 kHz 1140 1138 142 1140 1140 00 dB
2kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 dB
25kHz 1140 1138 142 1140 1140 0.0 d8

Urbanizacion Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel: (507) 221-2253; 323.7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

3.15kHz

4 kHz

5kHz

63kHz

8 kHz

10 kHz

12.5 kHz

16 kHz

20 kHz

Frecuencia

Nominal

1140

1140

1140

1140

1140

1140

1140

1140

1140

Gru%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-045-v0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido
1138 1142 1140
1138 1142 1140
1138 1142 1140
1138 1142 1139
1138 1142 1139
1138 1142 1139
1138 1142 1139
1138 1142 1138
1138 1142 1138

Fin del Certificado

Entregado
1140
114.0
1140
1140
114.0
1140
1139
139

1138

Error

00

00

0.0

0.0

00

<01

-0.1

-02

Urbanizacion Reparto de Chanis. Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel

(507) 221-2253; 323-7500 Fax. (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-4s.com

daB

d8

dB

dB
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LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Grup,%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-075-v.0

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 19-dic-18
Direccion: Urb. Chanis. Via Principal - Edificio J3. No. 145 Panama Fecha de Calibracion: 21-dic-18
Equipo: Sonometro SoundPro DL 1-1/3 Fecha de Calibracion: 21-dic-19
Fabricante: 3M

Numero de Serie: BLQ030006

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura 203°C a 203°% Antes de calibracion: No cumple
Humedad: 67% a 67% Después de calibracion: Si Cumple

Presion Barométrica: 1013mbar  a  1013mbar

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002
Procedimiento de Calibracion: SGLC-PTO2
Estandar(es) de Referencia
Numero de Identificacion Dispositivo Uitima Calibracién Fecha do Expiracién
KZF070001 Quest Cal 19-may-18 19-may-19
2512956 Sistema B & K 2.mar-18 2feb-19
39034 Generador de Funciones 23-mar-18 23-mar-19
801060002 Sonémetro 0 14-feb-18 14-feb-19

Calibrado por: Ezequiel Cededio B. éyg“/ﬁ&fﬁ Fecha: 21-dec-18
= 7

Nombre Firma del Técnico ds libracion
Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R. ¢ M Focha: 21-dec-18
Nombre (\ 1 Firma u‘l yuplewlw/lecmcu de Laboratorio

Urbanizacion Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its com

Pagina 1 de 4
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LE No. 019
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Grup,%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-075-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado
1 kHz 90.0 895 905 90.2 90.3
1kHz 100.0 995 1005 100.1 1002
1 kHz 1100 1095 1105 1100 1101
1kHz 1140 1338 1142 1140 1140
1kHz 1200 1195 1205 1164 1198

Pruebas reali variando la auna idad sonora de 114.0 dB

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado
125Hz 97.9 96.9 98.9 7.7 98.1
250 Hz 1054 1044 106.4 105.6 105.4

500 Hz 1108 100.8 118 1108 1108
1kHz 1140 1138 1142 1140 1140
2kHz 1152 1142 116.2 1143 1143

Pruebas realizadas para octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior ~ Margen Superior Recibido Entregado
16 Hz 1140 1138 1142 1141 1140
31 5Hz 1140 1138 142 114.0 1140
63 Hz 1140 1138 1142 1140 1140
125 Hz 114.0 1138 142 1140 1140
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1140
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1140
1kHz 1140 1138 114.2 1140 1140
2 kHz 114.0 1138 142 1140 1140
4 kHz 1140 1138 1142 1140 1140
8 kHz 1140 1138 1142 1140 1140
16 kHz 1140 1138 1142 1141 1140

Error

0.2

01

00

02

Error

0.2

0.0

0.0

00

-09

Error

00

0.0

0.0

0.0

0.0

00

00

0.0

Urbanizacion Reparto de Chanis. Calle A y Calle H - Local 145 Pianta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panami

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Unidad

dB

dB

dB

dB

d8

Unidad

dB

Unidad

d8

dB

dB

dB

dB

dB
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Grup
y/

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-075-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Frecuencia Nominal  Margen Inferior ;‘f‘:':::’ Recibido Entregado Error Unidad

125Hz 1140 1138 1142 1141 1140 0.0 dB
16 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
20 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
25Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
315Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
40 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
50 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
63 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
80 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
100 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
125 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 dB
160 Hz 1140 1138 1142 1140 1141 0.1 dB
200 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 dB8
250 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 d8
315 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 d8
400 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 d8
500 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 a8
630 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 a8
800 Hz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
1 kHz (Ref ) 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 dB
1.25 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 dB
1.6 kHz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
2kHz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB
25kHz 1140 1138 1142 1140 1140 00 dB

Urbanizacién Reparto de Chanis. Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel. (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apariado Postal 0843.01133 Rep, de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

Grupl%

PT02-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-075-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas para tercia de octava de banda

Frecuencia Nominal Margen Inferior  Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
3.15 kHz 1140 1138 1142 1140 1141 01 dB
4 kHz 1140 1138 1142 1140 141 01 daB
5kHz 1140 1138 1142 1140 141 01 dB
6.3 kHz 1140 1138 1142 1140 141 01 a8
8 kHz 1140 1138 1142 141 144 01 d8
10 kHz 1140 1138 1142 1141 1141 01 d8
12.5kHz 1140 1138 1142 1139 1141 01 dB
16 kHz 1140 1138 1142 1138 1141 0.1 dB
20 kHz 1140 1138 142 1140 1140 00 dB

Fin del Certificado

Urbanizacion Reparto de Chanis. Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 3237500 Fax: (507) 224-8087
Apanado Postal 0843.01133 Rep. de Panama

E-mail calibraciones@grupo-its com

Pégina 4 de 4

Version 0 Grava, S.A.
2019-031-A065 Planta de Agregados Quebrancha
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2019

Pagina 30 de 60

105



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

GrupI%

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-063-v.0

Datos de referencia

Cliente: EnviroLAB Fecha de Recibido: 20-oct-18
Direccién: Urb. Chanis ,Via principal Edificio J3, No 145 Panama Fecha de Emitido: 24-oct-18
Equipo: Sonémetro SoundPro SE-1-1/1 Préxima Calibraciéon: 24-oct-19
Fabricante: M

Namerode  gej910003

Serie:

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 21.0°C a 20.0°C Antes de calibracién: No cumple
Humedad: 73% a 68% Después de calibracion: Si cumple
Presion

Barométrica: 1013 mbar a 1013 mbar

Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT02

Estandar(es) de Referencia

Namero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZF070001 Quest Cal 05-jul-18 05-jul-19
2512956 Sistema B &K 02-mar-18 02-mar-19
39034 Generador de Funciones 23-mar-18 23-mar-19
BDI060002 Sonémetro 0 14-feb-18 14-feb-19

Calibrado por: Ezequiel Cedefio B. /I/T‘WMVZJA% Fecha: 24-0ct-2018

Nombre Firma del Técnico de Calibracién
-~
= ‘LW
Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R. Fecha: 29-0ct-2018
Nombre Firma del Supervisor Técnico de Laboratorio

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamd

E-mail: calibraciones@grupo-Its.com
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LE No. 019
“Acreditado ISO 17025"

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-18-063-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Pruebas realizadas variando la intensidad sonora

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup,%

Frecuencia Nominal  Margen Inferior S“f:"gz‘( Recibido Entregado Error Unided
1 KHz % 895 905 90.0 90.3 03 a8
1kHz 1000 9.5 1005 100.0 100.2 02 ]
1kHz 110.0 1095 1105 109.0 110.0 00 a8
1kHz 1140 1338 142 1138 114.0 0.0 a8
1kHz 120.0 1195 1205 1166 120.0 0.0 8

Pruebas variando la ia a una sonora de 114,0 dB
Frecuencia Nominal Margen Inferior g‘l‘ ':f;’r Recibido Entregado Error Unidad
126 Hz 979 96.9 98.9 972 982 03 a8
250 Hz 105.4 1044 106.4 105.4 1052 -02 a8
500 Hz 1108 100.8 118 1107 1107 -0.1 @8
1kHz 114.0 1138 1142 1138 1140 00 @8
2kkz 1152 1142 116.2 1141 114.3 09 ]
Pruebas realizadas para octava de banda
Frecuencia Nominal  Margen Inferior ;"a""’" Recibido Entregado Error Unided
uperior
16 Hz 1140 1138 114.2 114.0 1140 00 @B
315Hz 1140 1138 1142 1141 114.0 00 B
63 Hz 114.0 1138 1142 114.1 1140 00 a8
126 Hz 114.0 1138 1142 114.1 114.0 00 a8
250 Hz 1140 1138 1142 1141 114.0 00 a8
250 Hz 1140 1138 114,2 114.1 1140 00 a8
1kHz 1140 1138 1142 114.1 1140 00 a8
2kHz 1140 1138 1142 114.1 1140 00 a8
4kHz 1140 1138 1142 1141 114.0 0.0 a8
8kHz 1140 1138 1142 1140 1140 0.0 8
16 kHz 114.0 138 1142 1139 1140 0.0 B

Fin del Certificado

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com
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LE No. 019

“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup/x

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-19-016-v.0

D: ferencia
Cliente: Envirolab Fecha de Recibido 5-feb-19
Direccion: Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145 Panama Fecha de Calibracién: ~ 6-feb-19
Equipo: Calibrador AC300 Proxima Calibracion:  6-feb-20
Fabricante: am

Numero de Serle:  AC300001167

Condiciones de Prueba

Condicion: | Equi)
Antes de calibracién: Si cumple

Después de calibracién: Si cumple

Temperatura: 226°Ca226°C
Humedad: 48% a 48%

Presion

Bavonibtca: 1012 mbar a 1012 mbar

Requisito Aplicable:

Procedimiento de Calibracién:

Namero de Identificacion
057-927
2512956

BDINB0002

Calibrado por:

Revisado / Aprobado por:

ANSI S1.40-1984
SGLC-PT09

Estandar(es) de Referencia

Dispositivo Ultima Calibracion Fecha de Expiracion
AC300 CALL nla nia
Sistema B & K 2-mar-18 2-mar-19
Sonémetro 0 14-feb-18 14-1eb-19

Ezequiel Cedefio B L{( my/él/&*fe'g Fecha: 06-feb-10
Nombre 5 gl écnico de Calloracion

Rubén R_Rios R.
Nombre Firma del

Fecha: 08-feb-19

LT

Urbanizacin Reparto do Chanis, Calle A y Catie H - Local 145 Piania baja
Tel . {507) 2212253, 3237500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843.01133 Rep do Panama
E-mail Cakbraciones@grupo-is com

Pagna1de2
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(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC

Frecuencia
1kHz

Prueba Acistica

Frecuencia

1KHz

Prueba do Frecuencia
Frecuencia

1000

Gru pi7'
PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-19-016-v.0
‘Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado Error Unidad
1000 990 1010 NIA. N/A. NIA v
Nominal Maren lnferior Maren Superior Recibido Entregado Error Unidad
1
1140 1140 145 1141 1140 00 4B
Nominal Margen Inferior Marnen Supedor Recibido Entregado Error Unidad
1000 975 1025 N/A, NIA NIA. H,
Fin del Certificado
smsised
el ety Ay ararigpgrrboei
T o s ey oo o) EmceT
ilgismndiplednd il
E-mat: calbracores@grupo-ts com
Pagina 2ce 2
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ANEXO 5: Especificaciones de los equipos

utilizados

Especificaciones de los Sondmetros

w Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

APENDICE A: ESPECIFICACIONES

Conformidad a los estandares

Acustica

IEC 61672-1 (2003) (2002-05) Electroacisticas, Sonémetros, Parte 1: Especificaciones
IEC 61672-2 (2003-04) ~ Electroacisticas, Sondmetros, Parte 2: Patrén de Pruebas de Evaluacién

IEC 61260 (1995-08) ~ Electroaciisticas, Bandas de Octava y filtros fraccionales de bandas de
octava

ANSI 51.11-2004 ~ American National Standard "Especificaciones Para Bandas de Octava y
Filtros Fraccionales de Bandas de Octava Anélogos y Digitales.

ANSI 51.4-1983 (R2001) ~ American National Standard "Especificaciones para sonometros”

ANSI 51.43-1997 (R2002) ~ American National Standard "Especificaciones para sonometros
integradores de promedio”

Estandares antigucs ~ IEC 60651 e IEC 60804
Emisiones Electromagnéticas e Inmunidad
Pruebas aun pendientes en equipos de produccion.

Caracteristicas Mecanicas

Carcasa ~ Fibra de acero con relleno ABS/Policarbonato, con escudo interno para emisiones
electromagnéticas.

Tamafio ~ 7.9cm ancho x 28.2cm largo x 4.1cm espesor. El ancho es medido a través de la
caratula del instrumento. El largo, que incluye el preamplificador pero no el micréfono, es medido
en el eje mas largo del instrumento

Peso ~ 0.5dkg, incluyendo baterias.

Montaje en tripode ~ Ingerto en la parte trasera. Acepta tomillo de %4"- 20
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Caracteristicas eléctricas
Fuentes de alimentacion

Alimentacion interna

Baterias principales ~ 4, reemplazables, alcalinas AA, incluidas con el equipe original. Baterias
recargables de NiMH disponibles como opcion.

« Duracion de las baterias (corrida continua sin utilizar luz de fondo) ~ Depende de si
utiliza baterias alcalinas o recargables y de la configuracion de almacenaje. Puede esperar
la duracion méxima utilizando baterias de celdas recargables de 2500mAH (o mayor) La
duracion de las baterias es ligeramente menor en unidades con opcidn de filtro.

« Duracion de las baterias (corrida continua utilizando luz de fondo) ~ Reduce la duracion
de las baterias en aproximadamente 10%

Bateria auxiliar ~ Bateria intema que protege la pérdida de programacion cuando las baterias
principales son reemplazadas.

Alimentacion externa

Puede proporcionar alimentacion externa, por medio de la conexion, utilizando fuentes AC/IDC,
identificadas abajo. El consumo de corriente varia de 1.0a 1.5Wa 8 -16 VDC.

+ BVDC ~ 1252190mA
+ 12VDC ~ 85a125mA
+ 16VDC ~ 60a90mA

Fuente de alimentacion AC ~ Tipo con interruptor, parte nimero 053-571 de Quest

Alimentacion de entrada ~ 100 - 240V, 47 a 63Kz

Alimentacion de salida ~ 9 VDC, 1.1A maximo

Conexion DC ~ El cable tiene una clavija de 2.1mm (centro positivo)

Adaptadorea AC ~ Se incluyen diferentes adaptadores que permiten la conexion a varias
salidas.

Alimentacion DC ~ Quest ofrece un cable opcional para conexion a salida auxiliar de
automaviles. (Parte nimero 053-870)
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Preamplificador (removible)

Microfono ~ Acepta directamente micréfonos de 13.2mm. Otros tamarios requieren de adaptador.
Impedancia de entrada ~ Mayor a 1G0Q; menor a 2pF

Limite de la sefial ~ 11 VAC maximo

Cable de extengion ~ Capas de manejar hasta 19mt de cable sin pérdida notoria de sefial.
Medidores

Dos medidores virtuales ~ Tiene dos circuitos separados de medicion. Cada uno puede ser
configurado individualmente con varios parametros.

Impedancia de entrada ~ 20G0) en serie, con capacitor de 11pF y capacitor de 100pF a tierra.

Amplitud de banda

La siguiente amplitud de banda ea tipica para el instrumento y amplificador, al establecer el rango
te 40 a 140dB y ponderacion F. el sistema admite sefiales eléctricas con el adaptador PN 053-703,
instalado en el preamplificador.

+ 0.1dB abajo ~ 20Hz a 14kHz
+ 1.0dB abajo ~ 5Hz a 25.2kHz
* 3.0dB abajo ~ 3Hz a 25.8kHz

Filtro de Bandas de Octava (opcional)

Niamero de bandas ~ Once, con frecuencias centrales (fc) que van de 16Hz a 16kHz. Loa filtros de
bandas de octava son planos dentro de <0.3dB en cada paso de banda. Los puntos intermedios de
alimentacion estan entre 0.707fc y 1.414fc

Faldas de octava ~ Con respecto a fe

Frecuencias fc/2 ~ Aproximadamente 20dB abajo
Frecuencias 2fc ~ Aproximadamente 30dB abajo
Frecuencias fe/10 ~ Aproximadamente 70dB abajo
Frecuencias 10fc ~ Aproximadamente 95dB abajo

Filtro de Bandas de Tercios de Octava (opcional)

Mamero de bandas ~ Treintaitres bandas con frecuencias centrales desde 12.5Hz a 20kHz. Los
filtros de bandas de tercios de octava son planos dentro de <0.3dB en cada paso de banda. Los
puntes intermedioa estan a 0.8%f¢ y 1.12fc

Faldas de tercio de octava ~ Con respecto a fc, las frecuencias fc/2 y 2fc estan aproximadamente
k 50dB por abajo.
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Ruido del instrumento

El ruido de piso depende de que micréfono esta utilizando. Las siguientes mediciones son de un
instrumento tipico con el adaptador NP 059-703 (18pF) conectado al preamplificador y puesto en
corto en el extremo BNC. Esta condicion simula, muy cercanamente, al ruido de piso de un

microfono de ¥:". Para estas mediciones, el instrumento se programo en el rango mas bajo y en
respuesta lenta.

Efectos ambientales

Temperatura

De operacién ~ Efecto menor que +0.5dB sobre -10°C a 50°C
Almacenaje ~ -26°C a70°C

Humedad

10% a 90% HR (no condensada)

Interfase de Usuario

Pantalla

Tamafio ~ Pantalla de 128 x 64 pixeles, de 6cm x 4.8cm

lluminacién ~ Transflectiva, para tomar ventaja de la luz ambiente mas la luz de fondo de fibra
optica, que puede ser operada manualmente o programarse para que se apague después de un
intervalo de tiempo.

Teclado

Construccion ~ Capas moldeadas que soportan 14 botones sensibles a la presion.

Botones ~ Cinco botones estan dedicados a funciones de control, otros cinco son utilizados, en
principio, para seleccion y navegacion, y otros cuatro que proporcionan funciones variables
cuando son descritos en la pantalla.

Lenguajes

Inglés, Espaiiol, Aleman, Frances, ltaliano y Portugués.
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Entrada / Salida

Tarjeta de memoria ~ Tarjeta removible de almacenaje de datos Secure Digital (SD) que
es ingertada en una ranura en la base del instrumento. Almacena mediciones en archivos
de sesiones hechas en estudios y sesiones. Si el instrumento tiene opcion de almacenaje
de datos los valores también son almacenados en el archivo aplicable de la sesion. Las
tarjetas también guardan los archivos de configuracion.

Microfonos

Las siguientes especificaciones aplican a microfonos conectados al instrumento:

QET052 ~ Campo libre, Clase/Tipo 2 (estandar), de 's" de diametro (.52"), electret (la
alimentacion de 200 voltios debe estar en "OFF"

BK4936 ~ Campo libre, Clase/Tipo 1 (estandar) de %" de diametro (.52"), electret (12
alimentacion de 200 voltios debe estar en "OFF"

QE4110 ~ Campo libre, Clage/Tipo 1 (estindar) de 4" de diametro (.276"), condensador
(la alimentacion de 200 voltios debe estar en "ON". Se utiliza para medir niveles de ruido
muy altos. 3¢ requiere preamplificador especial.

QE4130 ~ Campo libre, Clase/Tipo 1 (estandar) de '" de didmetro (.2"), condensador (la
alimentacion de 200 voltios debe estar en "ON". Se utiliza para mediciones de ruido muy
alto en campo libre.

QE470 ~ Presion, Clase/Tipo 1 (estandar) de 1" de diametro (938"), condensador (la
alimentacion de 200 voltios debe estar en "ON". 3¢ utiliza para mediciones acopladas,
calibracion de audiometros, mediciones de baja frecuencia, mediciones de niveles de
ruido bajo (debidas a ruido de piso), o, coma estandar de laboratorio.

Version 0 Grava, S.A. Pagina 39 de 60

2019-031-A065 Planta de Agregados Quebrancha

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2019 114



/‘//.—‘\\\
(Envireld

LE No. 019

“Acreditado ISO 17025"

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Caracteristicas BK4936 | QET052 | QE410 | Qed130 | Qed150 | QediTO
Polarizacion Electret Electret v 00V v 200V
DIAMETRO % % W %’ " 1°
Respuesta Campo Campo Campo Campo Campo Campo
libre libre libre libre libre libre
Frecuencia de respuesta 8Hz a 2Hza | 20Hza BHza 5Hz a JHza
2d8 20kHz 17kHz | 24.5kHz 24 5kHz 20kH 10kHz
Sensibilidad (dBV)c -28 -2 -49.1 -36 -26 -28
Sensibilidad (mV) 40 35 15 158 50 50
Ruido en dB (1kH en 0 0 10 0 -1
tercios de bandas de
octava)
Ruido en dBA 2] 2 32 22 18
Ruido en dBC H H 4 H il
Ruido en dBZ 35 35 45 35 23
Ruido en dBF 40 40 - 50 40 3
Rango del micrafono en n i 60 k1] 1 2
dBA, minimo
Pico dB 142 143 167 150 143 140
Capacitador nominal (pF) 12 15 65 18 18 60
Niimero de parte 059523 059-317 | 059413 058-659 058489 | 053488

3 Microfono estandar para modelos ClaseTipo 1
b.  Wicrofono estandar para Modelos ClaselTipo 2

¢.  Relativo a 1V/Pa (mViP3)

Salidas AC/DC

Conexién ~ Una clavija estéreo de 3.5mm para las dos salidas (AC y DC)

Salida AC ~ Salida del medidor 1, incluyendo la respuesta de Ia frecuencia establecido para el

medidor. La salida AC se afecta por el rango establecido del medidor.

Salida DC ~ Salida del Medidor 1, incluyendo los efectos de respuesta y ponderacion de

frecuencia para el medidor.
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Puertos de Comunicacion
Auxiliar ~ Para sefiales por disparo y comunicaciones RS-232

USB ~ Conexion <mini USB. Este puerto es utilizado para transferencia de datos y archivos entre
el instrumento y la computadora

Mediciones

Tipos

Mediciones de NPA ~ NPA, Valor promedio (Lavy 0 Leg), Valor Maximo (Lu), Valor Minimo (Lua),
Valor Pico (Lr)

Dosimetria de Ruido ~ Nivel de Exposicion al Ruido (SEL), Tiempo Promedio Ponderado (TWA),
TWA Proyectado (PTWA), TAKT Maximo (TAKTMX), Dosis, Dosis Proyectada (PDSE), Exposicion
(EXF)

Dosimetria de Ruido a la Comunidad ~ Excedido (L.), Promedio Dia/lNoche (La), Nivel de
Exposicion de Ruido a la Comunidad (CNEL), Diferencia de respuesta programada de NPA para
EIC!! y EIA!! [Ln_a]

Tiempo de schrecarga (OL) ~ Porcentaje de tiempo sobre el nivel de sobrecarga.

Rangos

Banda Ancha ~ Ocho rangos seleccionables de 90dB cada uno.
Filtro ~ Ocho rangos seleccionables de 80dB cada uno.
Parametros de Medicion

Tiempo de Respuesta ~ Répido, Lento, e Impulsivo.
Ponderacion de Frecuencia ~ A, C, Zy F (Plana)

Umbral ~ 10 a 140dB, o, Apagado (OFF)

Tasa de Cambio ~ 3,4, 5y 6dB

Nivel de Criterio (CL) ~ 40 a 100dB

Nivel Superior ~ 10 a 140dB

Tiempo Proyectado ~ 1 a 24 Horas
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Otros

Nivel de Pico Maximo ~ 3dB sobre la lectura de la escala completa.

Calibracion
PRE-Calibracion ~ Valida antes de llevar acabo la primera sesion.

POS - Calibracion ~ Valida para los estudios previos de la sesion.

Almacenaje ~ Todas las calibraciones de una sesion son almacenados en el archivo de la sesién
relativa.

Calibradores ~ Los calibradores Quest QC-10 y QC-20 tienen salida de 114dB a 1kHz. El QC-20

tiene ademas salida de 94dB a 250Hz. Vea “Preparacion para Calibrar” en la pagina 58, para
informacién adicional

Estudios y sesiones

Reloj de Corrida ~ La duracion de cada corrida y sesion aparece en las pantallas asi como lo
afiadido al archivo de la sesion.

Operacion manual ~ Botones de Corrida, Pausa y Detener.
Operacion programada ~ Tres modos de corrida automatica:
+ Porfecha (cuatro opciones)
+ Diade la semana (a cualquier hora, cualquier dia)

+ Temporizada (inicio manual, final automatico)

Corridas por disparo ~ Por disparo en NPA medido, o por sefial externa. El disparo puede iniciar
un estudio y luego penerlo en pausa durante 1a sesion, o, detener la sesion.

Salida activada por disparo ~ Sefiales de salida logicas, relacicnadas al estado de una corrida.
Caracteristicas Especiales
Seguridad

Corridas ~ Previene poner en pausa un estudio sin antes introducir una clave de 4 digitos.

Programaciones ~ Impide el cambio de programas establecidos sin antes introducir una clave de
4 digitos.

Codigos ~ Lacorrida y programacion pueden tener diferentes claves de acceso.
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Borrado parcial

Borrado ~ Hasta 20 segundos de datos de la prueba de NPA pueden ser removidos de la parte
final del dtimo estudio. Al removerlos, todos los calculos basados en el segmento removido son
inmediatamente actualizados.

Edicion ~ El largo del segmento borrado puede ser editado.

Almacenaje ~ Los datos removidos son retenidos en el archivo de la sesion.

Almacenaje de datos (opcional)

Mediciones ~ Seleccionables para cada uno de los dos dosimetros. Incluye 2 mediciones de
niveles de exceso para el MEDIDOR 1 (solo para intervalos de almacenaje iguales o mayores a un
minuto)

Con Filtro ~ Si eata instalada la opcion de filtro, puede seleccionar almacenaje de datos, ya sea
en banda ancha o filtrado, donde el aimacenaje de datos del filtrado depende del tipo de analisis
eatablecido para la sesion.

Intervalo de almacenaje de datos ~ Puede seleccionarlo entre 11 programas que van desde 1
segundo hasta una hora.
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Nuameros de parte

Nimero
De DESCRIPCION
parte
053-840 | Microfono BK 4936 para SoundPro SE/DL Clase 1 (Utiliza adaptador de calibracion maquinado
especial. Se proporciona con el micrfono)

053841 | Microfono QE7052 para SoundPro SE/DL Clase 2 (Utiliza adaptador de calibracion 056-990 y
pantalla de viento 059-344)

053-700 | Preamplificador estandar para SoundPro SEIDL

017524 | Tarjeta 5D

053-575 | Cable USB aPC

056-164 | Correa

058-115 | Pantalla de viento WS-3 para microfono de 1”. Paquete de 3

059-344 | Pantalla de viento WS-7 para micréfono de '2”. Paquete de 3

| WS-3075 | Pantalla de viento para microfono de %" Paquete de 5

053-842 | Microfono QE4170 para SoundPro SE/DL Clase 1 (Ufiliza adaptador de calibracion 056-990 y
pantalla de viento 058-344)

053-843 | Microfono QE4130 para SoundPro SE/DL Clase 1 (Ufiliza adaptador de calibracion 056-990 y
pantalla de viento 058-344)

053844 | Microfono QE4110 para SoundPro SE/DL Clase 1 (Ufiliza adaptador de calibracion 056-990 y
pantalla de viento 058-344)

059413 | Microfono QE4110 de campo libre, de %", tipo de condensador

058-659 | Microfono QE4130 de campo libre, de %", tipo de condensador

058-489 | Microfono QE4150 de campo libre, de %", tipo de condensador

058-488 | Microfono QE4170 de presion, 17, tipo de condensador

053860 | Licencia para un solo usuario del QuestSuite Pro |l

Receptor GSP

056-981 | Calibrador QC-10, 114dB a 1,000Hz

056.982 | Calibrador QC-20, a seleccionar salida a 114dB y 94dB a 1,000Hz o 250Hz

056-990 | Adaptador de calibracion de %" para calibradores QC-10 y QC-20

053851 | Cable de preamplificador de 1mt

053870 | Cable de preamplificador de 3mt

053-853 | Cable de preamplificador de 15mt

053870 | Adaptador de corriente automotriz

053-882 | Cable AC/DC para SoundPro SE/DL

Cable auxiliar de conexion

053372 | Adaptador directo de entrada

053703 | Adaptador de entrada con capacitor de 18pF

053-711 | Estuche de transporte para SoundPro SE/DL
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Espigas del puerto de salida

Conexion AC/DC

La espigas de conexion utilizadas para la salida AC/IDC se muestran en la figura A-1. Esta
conexion de 3.5mm es la misma cominmente utilizada para salidas estéreo en los sistemas de
miigica. Para informacion de las sefiales disponibles en esta conexion, vea "Salidas AC/DC" en la

pagina 103.
DC Out @, v
AC Oyt ———Os
0O

v

Figura A-1: Conexion de salida AC/DC

Conexion auxiliar

La conexion auiliar en la base del SoundPro SE/DL puede utilizarse para entrada y salida de
sefiales por disparo ("Modo por Disparc" en la pagina 55), para recibir sefiales de un GPS
("Sefiales de GPS" en la pagina 64) o para comunicacién serial RS-232. La Figura A-2 muestra las
espigas de salida para la conexion auxiliar.

TX OUTPUT 3
RTS OUTPUT 2
R ——— QUTPUT
A e —— TRIGGER IN

9
@LLiululuiilululn=])
123456738

— GROUND

Figura A-2: Conexidn auxiliar.
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Especificaciones de los calibradores

SPECIFICATIONS:!
Standards: ANSI S1.40-1984 and TEC 942:1988 Class |

Output Frequency: QC-10: 1000 Hz
QC-20: Selectable, 250 Hz, 1000 Hz + 2%

Output Amplitude:  QC-10: 114 dB
QC-20: Selectable, 94 dB (| pascal) or 114 dB ref.
20 uN/m* (20 pPa)

OQutput Accuracy: +0.3 dB @ 20°C 760mmHg

Distortion: Less than 1% within temperature and humidity oper-
ating ranges

Electrical Output: I volt RMS sine wave. +5% (0.4 dB)
Output impedance = 1000 chms. Phone jack (1/87)
compatible with Switcheraft 780 plug or equivalent.

Temperature: Operating range -10 to +50°C.
I KHz: within +/-0.3 dB from +5 to 50°C
Below +5°C coefficient of SPL 15 0.0 to
+0.01 dB/°C ref, 20°C
250Hz: within +/- 0.3 dB from +5 to 40°C
Below +5°C coefficient of SPL is 0 to
0.02 dB/*C max ref. 20°C
Storage temperature -40 to +65°C with battery
removed.

Coupler Volume

Cocfficient: A lce increase in coupler volume will result in a
typical decrease in output of .27 dB @ 1kHz and
67 dB @ 250 Hz.

Humidity: Relative humidity 5 10 95% with less than 0.1 dB
change in output.
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Effects Due to
External Fields:

Power;

Size;

Weight:

60Hz: No measurable effect up to 5 Oersted

(1 Oe = 80A/m)

400Hz: No measurable effect up to 2 Qersted
(Stated field strengths are magnetic test chamber
limits) Tested for RF susceptibility with no effect at
field strengths to 65 V/m over the frequency range

of 10MHz to S00MHz.

Battery operated, 9 volt transistor battery, NEDA
1604 type. Projected battery life greater than 25
operating hours with intermittent use. Battery life is
affected by temperature, Consult battery manufac-
turer’s data for specific battery life at a current draw
of 10mA.

4.1" (10.4 cm) long, 24" (6 cm) dia.

12 0z (0.35kg)
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Especificaciones de AC-300

CUMPLIMIENTD DE NORMAS

AMSI| 51.40-1983 (R2011) Especificaciones y procedimientas de
wanficacion para calibmdores de sonido

IEC G0O42 (2003) Electroacisica. Calibrador de somido Class 1

CE, RoHS, WEEE, C-Tick

Tamano 3.9" (larga) x 2,3" (ancha} x 1,8" (profundidad] /
10 cm (Fargo) x 5,8 cm (ancho) x 4,6 cm
| profundidad)

Peso G orzas (0,17 kgl

Fracuencia 250 Hz y 1.000 Hz, +~ 0,5% con imcer@dumbre
sxpandida an condiciones ambiantales

Mivel de presion acistica  114,0 dB re 20pPa (1 Pa = 1 Ném2)
ALIMENTACION

Tipo de bateria 1 batena alzalina de @ w (ANSINEDA 16044,
IEC GLRET)
Dwracicn da la bateria HAprox_ 18 horas (@ 1 kHz)

COMDICIDNES AMBIENTALES DE FUNCIMMNAMIENTO
Rango de temperatura 14 °F a 122 °F (-10 °C a 50 =C)

Rango da prasion 65 kfa a 108 kPa (19 a 32 pulgadas da Hig)
HAprox. 11.500 pies a -2.000 peas de elevacion
redativa al nivel dal mar (3500 m a -G00 m)

Aango de humedad 10%: a 9% =n condensacion

redativa

COMDICIONES AMBIENTALES DE ALMACENAMIENTO

ARango de temperatura -4 °Fa 149 °F {-20 =C a 65 °C) con batana
axfraida

Rango de humedad de % a 90%: sin condensacian

almacenamiento

Para obtener mas informacion en los Estados Unidos,
comuniquese con:
Sarvicio al ciente: 262-567-9157 Llamada gratuita: 800-245-0779

|
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ANEXO 6: Certificado de Acreditacion del Consejo

Nacional de Acreditacion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

A

PANAMA

Otorga el presente

a la enpress

ENVIRO-LAB, S.A.

Como:

Laboratorio de Ensayo

Segin criterios de In Norma:

adjunto,

D38 200000 (0 100 WIS 4 o imgwl hve forue te ALrcd godn

O 240000 8 OCTTATOML INIBAAAMN ST SOE I p, Cawints
W OPITE G0 ONpAE ANGL M INMANA On OV | MO R 8o

A el ko e el e e cer

CRAFTOR Py, | Age X4

Acreditacion No,: LE-
Acreditacion Inicssl: 17~
Renovacion No.2 y Ampliacidn: 16 -
Fecha de expiracidn: 16

Dado en la Ciudad de Panamd, a los dieciséis (16) dias del mes de

2018,
Eduardo Palacios \l uis A Mateo
Peesiderste-Encargalo \aﬂll'\l 1&enky

Repiiblica de Panamé4

Consejo Nacional De Acreditacion

CERTIFICADO DE ACREDITACION

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17025:2006,

Los servicios de inspocein screditados se detallan en el Alcance de Acreditacin

019

04 - 2000
10-2018
10-2021

LI PAARCI0N0 CUDMTLIN ST & PHADY O
BORE v te tvsne e deteletn o @ Aloancr 3¢ Aced 1a00n 1 Carvions 6 ACWE R § ba AN

Yioecs gt catimae
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cal

FANAMA

Alcance de Acreditacion
LE-019

ENVIRO-LAB, S.A.

Direccién: Coeregimiento de Parque Lefevee, Urhanizacion Chanis, Calle 6ts Sur y calle
1068, Edificio 13, Lol 1458

Tel.: {507) 323.7520
Correo eloctronico: jngnecaballeroigrupe-its com
El peeseme aicence de acreditacion tue otoegado por o Coasgjo Nacional de Acreditacion

{CNA), conforme a ks criterios recogidos ea 18 Norma DGNTI-COPANIT-ISONEC
1232006 como Leboratorio de ensayos, medimte Resolucion No., 26 de 1 de octubre de

18
Servicios acreditados
Ao de
No, | Producto™alerial » Ensayar Ersayo Versiino | Método de Ensayo
Edkcha
Rudo Amblental Fudo Amblenta! 2007 10 1995 2. 2007
| Rango de 30 dBA 2
140 dBA
Ruido Coupacional Ruido Cosguaceal | 1956 ANSIS12. 151956
Rango de 50 dBA 3
2 140 dBA en octaves
de banda.
/150 96122008
Juminacion y Reflexion Numinacion 2001 ANSI/ESNA.  RP.7.
3 2001
Rango de 0,1 lux 2
2000 lux.
Materal particulace: | Particulas de ninguna NIOSH 0500
p Partiodas  1ofales oo | maners regulads, | 199 Rargo de
sspersion de 10 2 100 | potvas totakes, 0,1mg/m3 2
micras Fractite respirabie, 28mg/m3
Materal particulado: | Particulas de ninguna | 19 NIOSH 0600
5 polwrs respirables | maners  regulads, 0. 1mg/m3
(menares a 10 micras) polvas totakes, 10mg/m3
feaceiGo resgirabie, |

CRATT00 Pev. |, Ago M1
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Ay

PANAMA

Vierackdn Coerpo Entero

Vibeacian
Entero

Cuerpo

1997

180 2631-1: 1597
Rargo de
frecuencia de 1H: a
80 Mz en tercios de
octavas de bandas,

Vibrackin Mano-brazo

-3

Vibracidn
brazo

Mieo-

2001

B0 5345-1: 2001
Rango de
frecuencas de 1H:2
a 1000 M en
wrocs do octavis
de banda.

Estrés Térmico

Estrés Térmico

1383

IS0 7243-1989
fntre 0 y 100°C
(come tmpersturs
TGBH| Humedad
redative: 0-100%

Esfuerzo Térmico por Calor

Esfuerio Térmico por
Calor

150 7533-2004
Entre (32 y a0} *C.
Humedad relativa:
(0-55)%

Raciacidn lonizante

Radiacion lonizante

Radiadidn
Uectromagnetica
0001 (3R] &
100mR/hr

0,03 & 1000uSv/hr
Radadén de
partiosas (ay B)
CMP -0 2300000
CPS -0 25000
TotaTimer - 1 o
9,559,000 conteos

Radiscidn  No  lonizente
(campos  eldctricss
11| magnéticos)

Radiacién No
lonitate  (compos
eléctricas v
magréticos)

1954

EEEE44-1004
Electricoel V/im -
199 kV/m
Magnético: 0,047 ~
200007

Radisdidn  No  lonicate
12 (radofrecuenchas) (antenas)

Radaddn No
lnzante
{raciofrecuendas)
{antenas|

IEEE C.95.3.2002
(10 -200) v/m
Fracsendia; 100K
3 300GH2

1" Fentes Figs Sgnificativas

Fuentes Fijas

Sigrificytrves

EPAL4S

CMAIT.08 w1, Ao 1044

e)v
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FANAMA
Fuantes Fijas No | Fuentes  Fijas No | SE Lectura directa por
Sipnificatives Sigrificatwvas sensores
electroquimicos,
" Para opacidad:
tobls Bacharach /
EPAT  estia  de
Ringelmarn
Gasolea: infriercin
15 | Fuentes Mdviles Fuantes Maviles SE no dispersa |/
Didsal: opacidad
Materkal Particulado Material Particulado | SE 40 CFR Apéngice ),
16 parte 50 0sPMI0y
Ds PM2.5
17 | Vibration Amblental Vibradon Ambiental | 2010 150 4366: 2010
Ampliacion
Al de
No, | Procscto™Mstersl » Enssyar Ensyo Versdno | Ménodo de Ensgyo
Edicitn
" Método de luz
18 Asbesto \dentifcacéade | 2004 | potarizada, NiOSH
Asbasto
2002
Determinocin de
fibras de Amianto
en alre / Método
Conteo de fibras de
19 Asbasto y otras fibras asbiesto § obris fibris 014 e filtro de
membrana /
Microscopia dplica
de INSHT Escafia
Categorieacidny
Cuanticacion de
m Hongos Hongos por 2014 ASTM 7351
Microscopia Optica
Aguas residuales, noturales v
21 q
¥ pok Ackites y Grasas 01 SM35508
4 | Aguas residuales, naturales
a2 4 &
y potabies Cloruros 201 Masooa e s
Aguas residuales, naturales Potercal de LI
b T
y Dotabies Hidrigeno 2014 SM‘SOON!}.;P A Thaeat
Aguas residuales, naturales Conductividad b S( u
b ;
Y gotabies fécarica i cxdcvcak !
VAT ben L Ao 100 r)ﬂm‘ o A
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Poa WA Mg
; Dienanda
a3 ﬁ‘”“:ﬂd"’l”'““‘"“’ Bigquimica da 2014 S 510 E
¥ pot Cwigeno
. ﬁ'ﬁ:;ﬁ;ﬂ“'”' MBS | s Disaseinos 0 S S0 E
Aguas residuales, naturales S
o v potables Sedimentables A MIZAF
- Apus residuales, raturales | SSfidas Suspendidios 4 M 2540 0
i patakos, Tartalis
o Apuas residuales, raturales S6didas Tatales FlnT] I A0 B
i potEEag,
" Aguas residuales, maturales Turbiedad 2014 2108
y patsbles
" Aguas residuales, naturales Easfiora 2014 M ALDORES
y potables. HACH 10310
1 Aguas rasiduales, naturales | Demanda Quimica 005 M E120D0
- ' potobles de Cuigero
13 Aguas rasidualis, naturabes Miratos 005 HACH 10206
) ¥ potables
3 Aguas rediduales, nalraes LT ] 4 SM AZ00NHG F
¥ potables. Armianiscal HACH 10205
18 Aguas masidualas, naturakis Mitrdgena Total 2004 ShWas00NES
¥ potables. HACH 10260
1 Aguas residyales, nalurakis Sulfatos 4 S 450050, E /
y potables. HACH BO51
17 Aguay redichaslis, nabarakis Temparatuia o4 Sh 25508
' ¥ posables.
1 Aguay resiciusles, nabaralis Hidras arkines 04 Sk 3520 F
v pitables.
1 Aguas residiuslas, naburabes Clers Residual 014 S AR00CIG
¥ bk,
i Aguas resiiuples, naturales | Colifarmes Totakes 4 S 2238
y potablis.
g | auas resicuales, naturales | Coliformes Eecales Hiid SMOxI D
i peatakles,
0o Aguas resicuales, naturales Clarsro 2014 SMAS0CNE
y peatables, HACH 8027 r—
Uit e
: Aguas residuales, naturales Compuestos 2014 o SEEDC P HACH r'-" = T
' y partables, Fendlcog a7 f"‘u f:l-;:a\
- Aguas residuales, naturales Cefergentes 2014 LT ] E-Erﬁ'[Il:':."Hﬂ.GHr
¥ palakles, 2paa 1 f
Can ATl s 2 Age T4 E;F Pigirateml - -
—
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n Aguas residuales, naturaies | Poder Espumante w2 NCh2313/21.06 597
¥ potables.
A Suelcs Matesia Orgdnica 044 Walkiey Blsk
a1 Suelos Medicion de pM ma 150 10390: 2005
(L)
Suelos Actividad de la 014 Casida 0t 21,1977
a Enzima
Deshidrogenasa
Cakdad de Aire Interior Temperatura, 017 UNE 1713302
humedad relativa, 2014 Calicdad
¥ compuestas Ambiental en
anganices volitiles, Imteriar (ectura
COy 02 directa)
Determinacidn de Detarminacian de w7 Método de
Emisiones de Materal Emisiones de Filtracion Dentro
© Pantiodado en Foentes | Material Pacticulado de f2 Chimenea
Estadonarlas on Fuentes [EPA 17)
Estacionanas
OUET 30 Fee. |, e Jote Pagradce
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ANEXO 4: Certificaciones de EnviroLab

International Global Certification  REOREIDE
IGC Certificacion Global, S.L.U. (('l

Concede el presente

CERTIFICADO

EMPRESA CERTIFICADA
para el Sistema de Gestién Ambiental de:

ENVIROLAB, S.A.

En las siguientes ubicaciones:

Urbanizacion Chanis, Calle A y Calle H, Casa Mo. 145, frente al Banco Macional de Panama.
Ciudad de Panama. Republica de Panama.

El alcance comprende [as actividades de:

Servicios de Ensayos para la Medicion y Evaluacion de Parametros Ambientales y de Higiene
Ocupacional.

En conformidad con los requisitos de la norma:

UNE-EN ISO 14001:2015

Fecha de emision: 07 de septiembre de 2018
Fecha de expiracion: 06 de septiembre de 2021
Renovacion de la certificacion inicial emitida por ofra entidod acreditada de fecha enero de 2012

CERTIFICACION
Wt 12/6C.wAaDLrT

. gl
3 Divactoe Beneral
Antonio Martin
1GC10560
r . . Direccsin
i sl Clken al Telefénica Web 3l o
§ Infosigobeicert com (7] {134 910 834 37 e el T!\' mu‘mmu 18 ZLAOKL SRR

Este certiicadeo anula sl WG5S0 de fecha 14 de agesto de 2068,
La vigencla de Ly certiicaciin y del presente certiiicads puede confirmarse por medio de la lecturs del Cdeigs R
L validez de esie certificado ests supeditada o complinvienio de todes ls condiciones del contrabe suscrito entre Las partes.
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"‘ }0 :'BSOAOS“ GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORAL
OHSAS 18001:2007

Certificado

SPRL~373/2018

AUDELCO, Auditerla y Cartiticacsdn, S A cortifica que @ Sistema de Gestion de la Frevencon de Riesgas
Laborales seguido pOr: ALCELLD, Auiiovio y Cemlicocion, SA amiifies et Mv Ovcapahondd Mool asd Shlely
MENIPEOMT Iysiem oaooted 0y

Envirolab, S.A.

o5 conforme con Sos requisitos estableodas en of estandar OHSAS 18001:2007, can ef sguiente alcance

Compbes with M feguvements 0f OHSAS 180012007 stnedand, with the fdowing scope
Actividad/es: Actatiies

Servicios ce realirackin de pruetas y medicion de indcadores de hgiene ocupacionsl y mediosmbients

Serwzes of 0ol fov IAC MuTeat onzd evalalidn Of paTam et s SCOUIOR0EY A pvimie A e rvEns e

Reshzada/ss en o desde: Conawcred m ov from

Lirbars s o Chanis, Calie Ay Calle K, casa 1. 145, Irenste ol Banco Nacionad de Panamd, G830, Paramd

£l presente certificado es vilido durante of periodo abajo indicado, salvo suspensidn o retirada
notdicada en tiempo por AUDELCD, Ths camiicose 5wl wtless ¥ (s conceled or witharoms span AUDELCO'S

wnitet aplyitstion

AUDELCO.

Auditorj4 Lert ficalgn s A
Fucha wpercia 150/ 2088 < lx 3 4
FHac i date s Ledv-— o
3 AT S
Focha catucdad 12/03/2021 e & Madnd ~
Crpwy aate » '/': 3 waf _..- )
Gwector TRIRD -~ |
O tervin 8, 30008 et g it
Thea «36905 YMI2 www badehon o

CLRTIFIRatIOn
IS

ENAC &) | AUDELCO

Entcud de certfcandn de yaverun de perton oo b wapurited v e kud en e trebgo scredieds por EMAL con scredacdn o0 34/C. 50040

¥ B Ar arcuponces| Aes i 100 130ty MOAIFYTIATT AN SLCTREerd By FAAC At cotredinaten oF AT SO0N
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ANEXO 8: Fotografias de las mediciones

Punto No. 1 emisor: A un costado de oficina, area de

Grava

Coordenadas UTM (WGS84)
Zona: 17P

0646962 m E
1024287 m N
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Punto No. 2 emisor: Area de triturado

Coordenadas UTM (WGS84)
Zona: 17P

0646809 m E
1024213 m N
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Punto No. 3 receptor: Pueblo Grande #1,

corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick

Coordenadas UTM (WGS84)
Zona: 17P

0646649 m E
1024153 m N

Fuente: Muestreos de campo realizado por personal de Envirolab, S.A. 23 - 24 de mayo de
2019.
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--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.

Version 0 Grava, S.A.

2019-031-A065 Planta de Agregados Quebrancha
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados -2019 135

Pagina 60 de 60



PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

« P =
@I,s PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

Anexo No. 6: Comprobantes de recoleccién y disposicion de desechos.

110-07 v.3 108-090-19-011-v0
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CERTIFICADO DE TONELADAS.

Panama 01 de febrero de 2019

Banny Amaris
Argos Panama, S. A.

Planta Colon T

Estimada Licda. Amaris.:

Por medio de la presente nosotros Volquetes y Transporte Corro, S. A. detallamos la
cantidad de toneladas retiradas correspondiente al mes de Enero.

| Feché I Cantidad de Toneladas . }
Enero 1577 E
' Total 5.7 E

Hacemos mencion que los certificados originales emitidos por la Autoridad de Aseo donde
certifica que los desechos son depositados en el vertedero de Cerro Patacon, son
entregados, al cliente conjunto con su cuenta del mes corriente.

i\iﬁgﬁzeite,
Kelly Corro
Volquetes y Transporte Corro, S. A.

Tel.: 295-2362/2651 C
Email: calidad@voltranc.com
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CERTIFICADO DE TONELADAS.

Panama 01 de marzo de 2019

Banny Amaris
Argos Panama, S. A.

Planta Colon

Estimada Licda. Amaris.:

Por medio de la presente nosotros Volquetes y Transporte Corro, S. A. detallamos la
cantidad de toneladas retiradas correspondiente al mes de Febrero.

Fecha Cantidad de Toneladas
Febrero 8.65
Total 8.65

Hacemos mencién que los certificados originales emitidos por la Autoridad de Aseo donde
certifica que los desechos son depositados en el vertedero de Cerro Patacén, son
entregados, al cliente conjunto con su cuenta del mes corriente.

Atentamente,

Kelly Corro
Volquetes y Transporte Corro, S. A.
Tel.: 295-2362/2651

Email: calidad®@voltranc.com
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CERTIFICADO DE TONELADAS.

Panama 01 de abril de 2019

Banny Amaris
Argos Panama, S. A.

Planta Colon

Estimada Licda. Amaris.:

Por medio de la presente nosotros Volquetes y Transporte Corro, S. A. detallamos la
cantidad de toneladas retiradas correspondiente al mes de Marzo

e

Fecha Cantidad de Toneladas
lr_Marzo 6.68

N P e - = MTIEO SR U e B i 1 A~ R T %
' Total 6.68 !

Hacemos mencion que los certificados originales emitidos por ia Autoridad de Aseo donde
certifica que los desechos son depositados en el vertedero de Cerro Patacén, son
entregados, al cliente conjunto con su cuenta del mes corriente.

Atentamente,
Kelly Corro

Volquetes y Transporte Corro, S. A.

Tel.: 295-2362/2651 .
Emaik: calidad@voltranc.com
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CERTIFICADO DE TONELADAS.

Panama 02 de mayo de 2019

Banny Amaris
Argos Panama, S. A.

Planta Colon

Estimada Licda. Amaris.:

Por medio de la presente nosotros Volquetes y Transporte Corro, S. A. detallamos la
cantidad de toneladas retiradas correspondiente al mes de Abril.

' Fecha Cantidad de Toneladas
' Abril 11.41
Total 11.41

Hacemos mencioén que los certificados originales emitidos por la Autoridad de Aseo donde
certifica que los desechos son depositados en el vertedero de Cerro Patacon, son
entregados, al cliente conjunto con su cuenta del mes corriente.

Atentame te,

Kelly Corro
Volquetes y Transporte Corro, S. A.
Tel.: 295-2362/2651

Email: calidad@voltranc.com
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CERTIFICADO DE TONELADAS.
Panama 03 de junio de 2019

Banny Amaris
Argos Panama, S. A.

Planta Colon

Estimada Licda. Amaris.:

Por medio de la presente nosotros Volquetes y Transporte Corro, S. A. detallamos la
cantidad de toneladas retiradas correspondiente al mes de mayo.

Fecha Cantidad de Toneladas
Mayo 8.77
Total 5.77 J

Hacemos mencion que los certificados originales emitidos por la Autoridad de Aseo donde
certifica que los desechos son depositados en el vertedero de Cerro Patacon, son
entregados, al cliente conjunto con su cuenta del mes corriente.

mn:n ’

W Co D

Volquetes y Transporte Corro, S.A.
Tel.: 295-2362/2651

Email: calidad@voltranc.com
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CERTIFICADO DE TONELADAS.
Panamé 02 de julio de 2019

Banny Amaris
Argos Panama, S. A.

Planta Colon

Estimada Licda. Amaris.:

Por medio de la presente nosotros Volquetes y Transporte Corro, S. A.  detallamos la
cantidad de toneladas retiradas correspondiente al mes de junio.

| Fecha Cantidad de Toneladas
Junio 14.53
Total 14.53

Hacemos mencion que los certificados originales emitidos por la Autoridad de Aseo donde
certifica que los desechos son depositados en el vertedero de Cerro Patacon, son
entregados, al cliente conjunto con su cuenta del mes corriente.

m
Kélly Cono

Volquetes y Transporte Corro, S. A.
Tel.: 295-2362/2651

Email: calidad@voltranc.com
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Anexo No. 7: Registro de entrega de EPP.
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1

ARGOS
CONTROL DE ENTREGA Y DE USO DE ROPA DE TRABAIO Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
NOMBRE PUESTO DESCRIPCION | TALLA | CANTIDAD | FECHA DE OBSERVACIONES FIRVA
ENTREGA
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2. Cuidare de su perfecto estado y conservacion
3. Solicitare un nuevo equipo en caso de deterioro del EPP.

Nota: 1. Reconozco haber sido informado sobre el uso correcto y sobre los trabajos y zonas en los que deberé usar los equipos de proteccion Individual que se me han entregado
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ARGOS
CONTROL DE ENTREGA Y DE USO DE ROPA DE TRABAIO Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
NOMBRE PUESTO | DESCRIPCION | TALLA | CANTIDAD | FECHA DE OBSERVACIONES
ENTREGA
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Nota: 1. Reconozco haber sido informado sobre el use correcto y sobre los trabajos y zonas en los que deberé usar los equipos de proteccién Individual que se me han entregado

2. Cuidare de su perfecto estado y conservacion
3. Solicitare un nuevo equipo en caso de deterioro del EPP
4. Me comprometo a utilizar el EPP de acuerdo a los requisitos del fabricante.
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ARGOS
CONTROL DE ENTREGA Y DE USO DE ROPA DE TRABAJO Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
NOMBRE PUESTO DESCRIPCION TALL | CANTIDA | FECHA DE OBSERVACIONES FIRMA
A D ENTREGA
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Nota: 1. Recanozco haber sido informado sobre el uso correcto y sobre los trabajos y zonas en los que deberé usar los equipos de proteccién Individual que se me han entregado

2. Cuidare de su perfecto estado

y conservacion

3. Solicitare un nuevo equipo en caso de deterioro del EPP.
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ARGOS
CONTROL DE ENTREGA Y DE USO DE ROPA DE TRABAJO Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
NOMBRE PUESTO DESCRIPCION | TALL | CANTIDA | FECHA DE OBSERVACIONES FIRMA
A D ENTREGA
- 7 ) R,
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Nota: 1. Reconozco haber sido informado sobre el uso correcto y sobre los trabajos y zonas en los que deberé usar los equipos de proteccién Individual que se me han entregado
2. Cuidare de su perfecto estado y conservacion
3. Solicitare un nuevo equipo en caso de deterioro del EPP.

147



b

ARGOS
CONTROL DE ENTREGA Y DE USO DE ROPA DE TRABAJO Y EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL (EPP)
NOMBRE PUESTO DESCRIPCION | TALL | CANTIDA | FECHA DE OBSERVACIONES FIRMA
A D ENTREGA
0
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Nota: 1. Reconozco haber sido informado sobre el uso correcto y sobre los trabajos y zonas en los que deberé usar los equipos de proteccién Individual que se me han entregado
2. Cuidare de su perfecto estado y conservacion
3. Solicitare un nuevo equipo en caso de deterioro del EPP.
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Anexo No. 8: Guia de buenas préacticas en seguridad vial.
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GUIAS DE BUENAS
PRACTICAS EN
SEGURIDAD VIAL

OBJETIVO

Implementar buenas practicas
enmarcadas en los elementos
de seguridad vial, mediante el
establecimiento de acciones
concretas en las instalaciones,
orientadas a la eliminacion de
incidentes viales.

ALCANCE

* Aplica a los PROCESOS
DE TRANSPORTE realizados
en las tres regionales, tales
como: transporte de personal,
transporte de materias primas
y productos terminados en las
tres regionales.

* Involucra a los colaboradores
que conduzcan vehiculos para
Argos. A todos los vehiculos y
conductores del contratista y
del subcontratista que operen
en o vias e instalaciones de la
empresa o vias y areas publi-

cas en negocios de la empresa.

Glosario de Términos de Seguridad Vial
ELEMENTOS DE SEGURIDAD VIAL

INSTITUCION
1. Liderazgo Visible en Seguridad de la Alta Direccion
2. Politica de Seguridad Vial

CONDUCTORES

1. Seleccién, Formacion y Evaluacion de los Conductores
2. Elementos de Seguridad de los Conductores

3. Pautas para la gestién de Contratistas del

Servicio de Transporte.

VEHICULOS

1. Especificaciones y Seleccion de Vehiculos.

2. Mantenimiento y revision de los vehiculos.

3. Comprobaciones previas al inicio de la marcha.

ADMINISTRAR EL VIAJE

1. Plan de circulacion de la instalacion
2. Gestidn de Riesgos Durante el Viaje
EMERGENCIAS

CARGUE Y DESCARGUE

CONTROL DE CAMBIOS

w

- O © 0 0o 0

13
14
14

17
18

19
19
21
23
24

25
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Actores viales: Son todos
aquellos que por su trabajo
interactuan con vehiculos y/o
circulan en las vias publicas e
internas de Argos.

Conductor: Es la persona
habilitada, capacitada técnica
y tedricamente para operar

un vehiculo. Aplica para todos
aquellos colaboradores y
contratistas, quienes por su rol
0 cargo realizan actividades de
conduccion de vehiculos para
Argos.

Conductor Facultado: Se
refiere a que debe tener su
licencia y/o permiso de conducir
vigente, entrenamientos y
certificaciones requeridos por
Argos y libre de multas.

Vehiculo: Cualquier dispositivo
sobre ruedas que permite el
transporte de personas o cosas
de un punto a otro por una

via interna o publica; incluye
motocicletas y bicicletas.

Tipos de Vehiculos:

- Propio: vehiculos en los que
Argos es el propietario

- Contratado: vehiculos
propiedad de un contratista y
temporalmente esta asignado a
la compainiia de acuerdo

con un contrato.

- Alquilado: es aquél que no
es propiedad de la empresa,

sino que se alquila durante un
periodo especifico de tiempo.
Ello incluye los arrendamientos
financieros a corto y largo
plazo de vehiculos ligeros.
Esto incluye arrendamientos
financieros renovados
patrocinados por la empresa.

Contratista: Individuos,
empresas o sociedades que
sean contratados para el
desarrollo de un trabajo es-
pecifico, ya sea éste a corto
(trabajo especifico) o largo
plazo.

Instalacion: lugar que
pertenece o es operado por la
organizacion

Formacién de conductores:
Programa de certificacion para
garantizar que los conductores
estan debidamente cualificados
para operar un tipo de vehiculo.
Los programas incluyen una
combinacion de teoria en el
aula y practica en carretera.
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Proteccion de bordes
(Plantas de agregados,
Minas) La proteccion de
bordes puede estar hecha

de barreras de construccién
0 con materiales adecuados
como grava. Las rocas por

si solas no son adecuadas
como proteccion de bordes,
pero pueden utilizarse para
delinear los caminos alrededor
de la zona del terraplén. La
proteccion de los bordes,
construida con materiales de
excavacion, debera tener una
altura de 1,5m o igual al radio
de giro del neumatico mas
grande, cualquiera que sea
mayor. El perfil delantero del
borde de proteccion debe estar
construido de forma que el
vehiculo no se mueva.

Colaborador: Una persona
empleada directamente por la
empresa. Puede ser a jornada
completa, media jornada o de
forma temporal.

Vehiculo pesado: Cualquier
vehiculo de carga que

pese mas de 3,5 toneladas
entre chasis fijo y remolque
articulado. Esto incluye

vehiculos de distribucién fuera
del recinto de la empresa,
como camiones mezcladores
de concreto o vehiculos

de carga dentro del recinto
como volquetas, equipos

de maquinaria amarilla o
transportadores de neumaticos,
tanto pertenecientes a la
empresa o contratados.

Plan de gestion de riesgos
del trayecto: Un sistema

de gestidn que garantice

la valoracion de todos los
trayectos, con la adecuada
minimizacion de riesgos,
documentados e implantados.

Horas de trabajo: Todas las
horas remuneradas al servicio
de la empresa, incluidas las
pausas en el trabajo.

Via publica: Una carretera de
acceso publico (ambiente no
controlado)

Vehiculo ligero: Los
vehiculos (incluyendo

mini autobuses, motos y
bicicletas) que no pesen

mas de 3,5 toneladas. Esto
incluye automoviles para
pasajeros, vehiculos utilitarios
asignados a las instalaciones
(camionetas, furgoncitos,
entre otros) utilizadas para los
negocios de la empresa y para
vehiculos que no pertenezcan
a la empresa contratados
para efectuar transportes
entre el recinto de la empresa
0 a otras instalaciones de la
organizacion.
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Permiso: Una acreditacion
legal, documentada y personal
que autorice a la persona
designada para operar el
vehiculo tanto dentro como
fuera del recinto.

Tacoégrafo: Un dispositivo
que combina las funciones

de un reloj y un velocimetro.
Instalado en un vehiculo

de motor, este registra la
velocidad del vehiculo y si esta
en movimiento o detenido.

También puede utilizarse

para registrar las horas de
conduccion de un vehiculo
(Nota — no debe confundirse
con un instrumento para medir
la rotacion de la velocidad de
un motor).

Dispositivo de
comunicacion: es cualquier
aparato que permita la
comunicacién electrénica
entre dos o0 mas personas; se
incluyen los teléfonos moviles
(celulares y por satélite),

las agendas electronicas, y
los dispositivos de envio y
recepcion de mensajes de
texto.
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Cunas para las ruedas:
Tacos de material resistente
colocadas a los lados de
las ruedas del vehiculo
para prevenir movimientos
accidentales. Las cunas

se colocan para garantizar
la seguridad de los frenos.
La superficie inferior esta a
veces revestida de goma para
permitir el agarre al terreno.

Signos de la Fatiga: alteracion de las sensaciones, percepciones,

Los automoéviles suelen tener
frenos en las ruedas traseras.
Si el eje trasero se levanta

del suelo sdlo con los frenos
puestos, el vehiculo podria
deslizarse sobre las ruedas
delanteras, las cuias en las
ruvedas delanteras evitan esta
posibilidad.

movimientos, cambios de comportamiento y dificultades para

razonamiento.

Persona Alerta:
Conversadora, animada,
amable, parpadea rapido
(menos de 1 segundo),
atenta a lo que sucede en el
entorno, hace movimientos
corporales coordinados y
tolerante a los errores y a
terceros.

Poco Fatigado: Irritable/
impaciente, pensamientos
desorientados, frotarse la
cara o los ojos, contorsiones
faciales, inquietud fisica,
bostezos.

Moderadamente Fatigado:
Apariencia de cansancio,
callado y reservado,
parpadeos mas lentos (1

a 2 segundos), dificultad
para seguir instrucciones,
bostezos frecuentes.

Peligrosamente F
Poca o ningun
fisica, Vista fij

en el entor,



Smith System:

Formacion en manejo defensivo que le entrega al conductor
herramientas para realizar una conduccion segura y adecuada
operacion del vehiculo. Se basa en la aplicacion de 5 llaves:

1 . Vea siempre hacia adelante 3 Mantenga sus ojos en 5 Asegurese de que otros lo
continuo movimiento vean

@©® 90 mp

2. Obtenga un buen panorama 4. Conserve una ruta de
salida

X

VERSION 001
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INSTITUCION

Este elemento establece las buenas practicas en seguridad
para la Alta direccion, las cuales deberian ser adoptadas por las
instalaciones de cara a mejorar la aplicacion de la normativa de
seguridad en la conduccion a largo plazo.

1. Liderazgo Visible en Seguridad de la Alta Direcciéon

Todos los responsables

de la empresa deben
demostrar de forma personal
y visible su compromiso
para gestionar todos los
aspectos de seguridad
operativa. En términos de
seguridad vial debe existir
una clara definicién del

rol y la responsabilidad

bien definidos para los
responsables nombrados en
la estructura de gestion.

Lideres de instalaciones
con responsabilidad en la
administracién de flota de
vehiculos y supervisores
directos. La responsabilidad
de la implantacion de estas
buenas practicas recae en
estos directivos.

Lideres de salud y
seguridad. El departamento
de salud y seguridad debe
apoyar, preparar, promover
y colaborar estrechamente
con los directivos para

que esta iniciativa tenga
éxito; no obstante, la
implantacion de las normas
es responsabilidad de la
direccién.

Directores generales y
comités ejecutivos. El primer
y mas importante requisito
para garantizar el éxito
duradero y sostenible de las
normas y requisitos minimos
de seguridad al volante es
que los directores generales
y los altos cargos de la
empresa demuestren de
forma visible su implicacion,
compromiso y liderazgo.

2. Politica de Seguridad Vial

La organizacioén establece una politica de Seguridad Vial la cual
debera ser divulgada e implementada. La presente guia permitira
ampliar conceptos relacionados en ella.
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CONDUCTORES@

Este foco de trabajo establece una serie de buenas practicas

en seguridad para conductores que deben ser adoptadas por

las instalaciones y complementarias a la legislacién y/o normas
vigentes en cada lugar. En el caso de existir algun conflicto o
contradiccion entre estas normas y la legislacion y/o normativa
locales vigentes, debera respetarse lo estipulado en dichas leyes
0 normativas locales, con la intencidn de al menos cumplir con el
equivalente de la Buena Practica.

1. Seleccion, Formacion y Evaluacion de los Conductores

Seleccidn. Todo individuo que lleve a cabo alguna actividad relacionada con la conduccion debe
estar capacitado para conducir de forma segura segun los criterios establecidos. El proceso de
Cualificacion y Selecciéon debera:

m Garantizar que el candidato = Evaluar la actitud y

posee el tipo de licencia competencia al volante en la

adecuado para los vehiculos fase de seleccion.

(mas los remolques) que se

espera que conduzca o el m Examinar los conocimientos

equipo que vaya a manejar. del conductor sobre las

normas de trafico locales o

m Investigar los posibles el cédigo de circulacion, si

accidentes sufridos en procede.

el pasado o el historial

de procesos judiciales m Evaluar la aptitud médica

del candidato antes de en la fase de seleccion,

seleccionarlo para la esta debe ser acorde

entrevista, y asegurarse de a lo indicado en el

que su salud visual y forma Profesiograma

fisica son las adecuadas
para conducir.

Comprobar las referencias del
candidato y asegurarse de que
su permiso de conducir es
valido.
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Formacién. Todos los conductores deben recibir formacion inicial sobre conduccién (iniciacion),
ademas de una formacion continua basada en la evaluacion de los riesgos existentes. También debe
proporcionarse la formacion adecuada en caso de entornos de alto riesgo o vehiculos especializados.

m Se recomienda que
todos los conductores de
vehiculos pesados que
opera mas de 16.000 km
al ano (o un kilometraje
proporcional en cualquier
periodo del afno) reciban la
formacion y la evaluacion
basandose en una
valoracion de los riesgos.

m Los operadores de
maquinaria amarilla que,
como parte de su trabajo,
conduce mas del 15% de
la jornada de trabajo (o
una parte proporcional en
cualquier periodo del afio)
también deben recibir dicha
formacion y valoracién.

Todos los
conductores deben
recibir formacion
inicial sobre
conduccién siempre
que sea necesario.

La formacién a los conductores debe incluir lo siguiente:

m Revision de los estandares
y politicas de la empresa
relacionados con la
conduccion

m Revision de las lecciones
aprendidas de incidentes
pasados y tendencias en los
inccidentes

m Técnicas de conduccion
defensiva, sistema Smith
System (distancia de
seguridad, movimiento
ocular y enfoque a distancia,
anti cipacion, frenado)

m Técnicas para la gestion de
los riesgos durante el viaje

Evaluacién. La necesidad de asistir a evaluaciones y cursos de actualizaciéon debe
rendimiento de los conductores una evaluacién de los riesgos; estos cursos se imp

m Efectos de la medicacion
y el abuso de sustancias
psicoactivas

m Prevencion del cansancio
y la fatiga (descanso
saludable)

periodicidad a intervalos después de la formacion inicial.

Si el comportamiento al volante y las habilidade
de conduccién no son satisfactorias o no
mejoran con la formacidén y la preparacion, los
conductores deberan ser apartados del servicio.

10

Equipos de seguridad y
sistemas de retencion en
los vehiculos (cinturones de
seguridad)

Comprobaciones previas
al inicio del viaje y posicion
correcta del asiento

Cultura, normativa y peligros
(incluida la seguridad
personal) locales asociados
a la conduccién

Valoracion del
comportamiento y las
habilidades al volante,
basado en los registros de
riesgos.

se en el
con una




Calidad de la formacion y del contenido de los cursos

m Emplear a personal de formacién interno debidamente cualificado o acreditado por un organismo

reconocido

m Realizar observaciones al curso de formacién y su contenido con el fin de que satisfaga sus

necesidades especificas

m Revisar regularmente el estandar de formacion para mejorar la calidad y relevancia del curso.

2.Elementos de Seguridad de los Conductores:

Cinturones de Seguridad. Es
responsabilidad del conductor
asegurarse de que todos los
pasajeros lleven puestos los
cinturones de seguridad cada
vez que el vehiculo inicie la
marcha.

Teléfonos moviles. Los
teléfonos moviles deben
estar fuera de la cabina

Yy SU UsO no es permitido
mientras este conduciendo.
Esto incluye el envio o
recepcion de mensajes de
texto.

Control de Alcohol y
Sustancias Psicoactivas.
Los conductores no estaran
bajo la influencia del alco-
hol, las drogas o cualquier
sustancia o medicacion
que pueda afectar nega-
tivamente a su capacidad
para manejar el vehiculo de
forma segura.

Pasajeros. Los conductores
no deben aceptar pasajeros
salvo los autorizados por la
compania.

Respetar las normas de
circulacion y las senales

de trafico. Los conductores
deben estar familiarizados con,
y respetar, las leyes, normas
y codigos de circulacion de
las localidades donde operen
el vehiculo, incluidos aquellos
lugares en los que se preve
realizar desplazamientos
ocasionales.

Los conductores deben
cumplir esta pauta conforme
a lo estipulado en la

legislacion local y lo indicado

en la Politica de Alcohol y
Sustancias Psicoactivas
vigente en la compaiia.

Mantenerse alerta y prevenir

la fatiga

m Es responsabilidad de
los conductores estar
debidamente descansados
a la hora de sentarse al
volante.

m Las regionales deben
asegurarse de que sus
mecanismos de incentivos
no provocan que los
conductores conduzcan
mas horas de lo debido
y excedan en velocidad,
lo que podria dar lugar a
que un conductor operara
cansado o con fatiga.

m La empresa debe informar
a los conductores como
identificar la fatiga o
cualquier sintoma de alerta,
asi como los medios para
abordarlo y el procedimiento
a seqguir dado el caso
que presente sintomas.
Encuentre al final de la guia
el test que puede aplicar.
Corte por la linea punteada.
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Las luces de los vehiculos
deben estar encendidas cuando
el vehiculo esté en movimiento
siempre que lo permita la
legislacion vigente. Las luces
que se utilicen durante el dia
deben ser lo suficientemente
brillantes como para atraer

la atencidn y aumentar la
percepcion por parte de los
vehiculos que vienen de frente,
pero no demasiado brillante
para no deslumbrar.

Inspecciones previas al inicio
de la marcha. El conductor

es responsable de realizar

el alistamiento diario de su
vehiculo previo a la operacion
o al menos una vez al dia si el
viaje durara mas de 24 horas,
dejar registro y reportar las
novedades.

Distintivos de alta visibilidad
para conductores y
vehiculos. Los conductores
deben llevar prendas de alta
visibilidad cuando trabajen en el
exterior o junto a vehiculos en
movimiento.

La conduccion con las luces encendidas durante
el dia contribuye a reducir la incidencia de
colisiones gracias a una mejor visibilidad.

12

161



3. Pautas para la gestion de Contratistas del Servicio de Transporte.

El transporte fuera de las
instalaciones realizado por
contratistas puede plantear
diversos riesgos en términos
de gestidn de la seguridad que
deben abordarse de forma
efectiva, ya que el transporte
desarrollado por contratistas
podria ocasionar lesiones o
accidentes de los contratistas o
de terceros.

La regional debe fomentar

la adopcidn de las Buenas
Practicas descritas en esta
guia en la medida de lo posible
con los contratistas como
parte del contrato de gestion
del transporte, siempre que

las mismas no interfieran

con las leyes contractuales
locales ni supongan una
posible responsabilidad para la
empresa.

La regional debe velar porque

la guia de buenas practicas

de seguridad vial, sea incluida

como:

m Requisito de la pre-seleccion
del contratista

m Parte de la definicion del
contrato y el proceso de
adjudicacion

m Parte de la evaluacion de
riesgos de la fase previa al
inicio

m Parte de las revisiones
periddicas durante el
desarrollo del con

= Parte de Iz i

el apoyo de grupos clave de la
organizacion, como Juridico,
Compras y Abastecimiento.
Estas areas pueden ayudar

a incluir en las negociaciones
contractuales las expectativas
en materia de seguridad al
volante, el rendimiento y

los requisitos en cuanto a
garantias; redactar o corregir
contratos, y proporcionar
orientacién y preparacion alli
donde sea necesario reconocer
los riesgos.

Criterios minimos a tener en
cuenta a la hora de seleccionar
contratistas y proveedores de
servicios de transporte:

*La empresa contratante cuenta
con una politica de seguridad al
volante que:

m Exige el cumplimiento de

la legislacion vigente que
proceda;

Es adecuada a la naturaleza
escala de los riesgos a

0s que debe hacer frente la
organizacion;

Tiene en cuenta los
requisitos especificos del
cliente;

m Demuestra su compromiso
con la mejora de la
seguridad al volante.

*La empresa contratante tiene
un proceso de gestion de la
seguridad al volante:

m Los conductores han
recibido formacién, estan
acreditados y son aptos
desde el punto de vista
meédico para conducir el
vehiculo.

m Los conductores estan
descansados y alerta.

m Los vehiculos pasan
inspecciones y se reparan
los defectos encontrados.

m Existen procedimientos de
respuesta de emergencia en
caso de accidente.

m Se evaluan los riesgos de
los desplazamientos y se
implantan los controles
adecuados.

m El comportamiento de
los conductores se
aborda adecuadamente
(recompensas, sanciones).

Los taxis y buses contratados
deben estar equipados con
cinturones de seguridad.

Para reducir al minimo los
riesgos, los pasajeros de los
asientos delanteros (cerca del
parabrisas) y de los asientos
situados junto a las puertas
(en los buses) deberian
permanecer desocupados

a menos que cuenten con
cinturones de seguridad.
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VEHICULOS

Este elemento establece las buenas practicas en seguridad
relacionadas con la seleccién, programas de mantenimiento e
inspecciones de los vehiculos, las cuales deben ser adoptadas por
las instalaciones de cara a mejorar la aplicacidén de la normativa de
seguridad en la conduccion a largo plazo.

1. Especificaciones y Seleccion de Vehiculos.

Q
) ]

Este debe ser adecuado para el trabajo (teniendo en cuenta el tipo y duracion de los traslados tanto
para el conductor como para el vehiculo) garantizara que las actividades de transporte se lleven a
cabo de forma efectiva con un riesgo minimo para el conductor, la carga y los demas usuarios de la

via.
Cinturones de seguridad
de tres puntos de anclaje
para todos y cada uno de
Vehiculos Livianos sus ocupantes. Se prohibe
(propios / rentados): el uso de dispositivos
Se debera instalar y que impidan, aflojen o
fijar de forma segura el modifiquen el correcto
siguiente equipamiento funcionamiento de los
minimo, alli donde sea cinturones de seguridad.
practico o posible: Reposacabezas (todos los
asientos)
Airbags

Retrovisores laterales para
el conductor y el copiloto
Frenos antibloqueo

14

Conforme a la naturaleza y
a los requisitos del trayecto,
se recomienda que se
considere la inclusion en

el vehiculo los siguientes
elementos: Extintor de
incendios, Botiquin de
primeros auxilios y linterna
lampara portatil, Llanta

de repuesto, Caja de
herramientas basicas y
piezas de repuesto para el
vehiculo (bombillas, fusibles,
correas del ventilador),
Triangulos de senalizacion.




Vehiculos Pesados (de
mas de 3,5 t, propio

/ rentado) deberan
contar con el siguiente
equipo minimo:

Cinturones de seguridad de
tres puntos de anclaje para
todos y cada uno de sus
ocupantes. Los cinturones
deberan ser de alta
visibilidad. Se prohibe el uso
de dispositivos que impidan,
aflojen o modifiquen el
correcto funcionamiento de
los cinturones de seguridad.

Retrovisores laterales
derecho e izquierdo, y
espejos convexos para el
angulo muerto

Airbags

Frenos antibloque

Sistema de alarma audible
en la reversa

Cunas para las ruedas (para
operaciones rutinarias de
carga y descarga)

Tacografo (dispositivo
utilizado para medir la
distancia y el tiempo
recorrido por un vehiculo)

Tacos de goma en todos los
pedales (embrague y freno)
para evitar deslizamientos
del pie.

Dispositivos anti
empotramiento para
proteger contra los dafos
de las colisiones: Traseras y
evitar que los vehiculos que
impacten por detras entren
en contacto con el chasis
(para vehiculos de mas de
12,5 t); Laterales, para evitar
que vehiculos que impacten
lateralmente entren en
contacto con las llantas.

Neumaticos con la
profundidad del dibujo

L
=
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minima reglamentaria

(no usar neumaticos
recauchutados en los ejes
delanteros)

Dispositivos de sujecion y
almacenaje que impidan que
el equipamiento esté suelto
por la cabina (por ejemplo,
gatos y herramientas)

Polveras y guardabarros

Sefiales de advertencia
siempre que sea posible,
dirigido a otros actores
viales, por ejemplo: ciclistas,
motociclistas, peatones.

Cubiertas para tapar la
carga transportada en vias
publicas para minimizar la
caida de polvo o escombros.

-
e —
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Riesgo de Volcamiento. Si

el analisis de riesgos indica
que el peligro de vuelcos,
debera instalarse un dispositivo
de proteccién antivuelcos
debidamente disefiado (ya sea
interna o externamente). Si los
requisitos legales en materia
de proteccién antivuelco son
mas estrictos, dichos requisitos
deberan aplicarse.

Carga en Cabina. En el
compartimento de pasajeros
de ningun vehiculo deberan
llevarse elementos sueltos que
puedan causar lesiones en caso
de accidente. Los vehiculos
gue no cuenten con espacio de
almacenamiento independiente
deberan equiparse con una red
o equivalente a fin de separar
la zona de carga de la de
pasajeros.

Cajas para Celulares. Caja
para almacenar los celulares
asegurando que estos queden
fuera de la cabina.

Sistemas de Monitoreo. Para aquellas flotas que cuenten con este tipo de sistemas, deberan

establecer las siguientes medidas gestionar la informacién obtenida:

Datos del viaje a recopilar:
clave o numero de
identificacion del conductor,
velocidad, horas al

volante del conductor,
velocidad, aceleraciones

o desaceleraciones
bruscas, la ruta seguida,
los kilbmetros o millas
conducidas y las horas
empleadas por el conductor.

Analisis de los datos
descargados y comunicarlos
al conductor periddicamente
para que éste tenga
informacion sobre su
rendimiento, pueda

Establecer lineamientos

o procedimientos para
garantizar que los controles
estan instalados, funcionan
adecuadamente, esta
protegidos contra el robo y
tienen alarmas compatibles
con las condiciones de
circulacion locales.

Establecer lineamientos
sobre la edad promedio de
la flota.

Puede seguirse una
metodologia basada
en riesgos que permita
determinar el ritmo

de introduccién de
estos sistemas en
determinadas flotas y
operaciones.
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2. Mantenimiento y revision de los vehiculos.

Las empresas deben comprobar que todos los vehiculos cumplen con las condiciones adecuadas
para su circulacién y que se revisan de forma continua como parte de un programa de mantenimiento.
Ademas de reducir los riesgos de averias e incidentes en carretera, realizar un mantenimiento
correcto del vehiculo permitira que éste funcione de forma mas eficaz y econdémica.

Evaluacion del
Mantenimiento. El

mantenimiento debe evaluarse

regularmente para garantizar
que sea de alto nivel, esto
incluye asegurarse de que
las piezas de repuesto

El mantenimiento

y la reparacion por
personal interno. solo
deben realizarse por personal
cualificado, capacitadey con
el permiso que le acredite
para ello en las areas de
mantenimiento designadas.

utilizadas en los vehiculos de
la empresa sean de calidad,
especialmente en el caso de
elementos criticos para la
seguridad como los frenos o
los neumaticos. También debe
supervisarse la durabilidad de

pEe

Plan de Mantenimiento.

Se debe contar con un plan
en el cual se evidencie los
mantenimientos planificados,

que definan estandares claros y

frecuencias.

las piezas y cualquier defecto
en el vehiculo, de forma que
puedan identificarse para su
consiguiente reparacion o
mantenimiento.

Reparaciones de emergencia
llevadas a cabo por otras
personas deben revisarse y
aprobarse lo antes posible por
un mecanico con la debida
acreditacion.
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3. Comprobaciones previas al inicio de la marcha.

Los vehiculos deben inspeccionarse y comprobarse de forma rutinaria. Se debe contar con un
sistema que determine que comprobaciones e inspecciones se requieren, con qué frecuencia y quién

debe realizar las mismas.

Inspecciones pre-operativas.
Es un requisito obligatorio para
garantizar que el vehiculo es
apto para circular antes de que
se inicie el viaje. La ejecucion
son responsabilidad del
conductor asignado al vehiculo
y se deben realizar antes de
iniciar cada desplazamiento, y
al menos una vez al dia.

Reporte de Fallas / Novedades.

Elementos minimos a inspeccionar visualmente:

Llantas y neumaticos
(por ejempilo, tuercas y
profundidad del dibujo).
Luces y reflectores
Ventanillas, retrovisores y
plumillas

Bocina / pito

Estructura, carroceria y
sistemas de fluidos

Frenos y frenos de mano
Condicién del vehiculo
Extintor

Encarpado para los equipos
que aplique

El conductor debe diligenciar y reportar los fallos de acuerdo al formato definido en la organizacién
Aquellos defectos que sean criticos para la seguridad, como por ejemplo un fallo en los frenos; en
esos casos, el vehiculo sera apartado del uso inmediatamente y no se volvera a poner en
circulacién hasta que las averias hayan sido reparadas.
Debera utilizarse un sistema de "bloqueo y etiquetado” para todos los vehiculos averiados a fin de
garantizar que las personas puedan identificarlos como vehiculos que estan "fuera de servicio".

Se debe garantizar que se realicen comprobaciones de la calidad de
la inspeccion de los vehiculos asignados a la instalacion, con el fin de
detectar aquello que se haya pasado por alto durante las inspecciones del

conductor.

18
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ADMINISTRAR

EL VIAJE

Este elemento establece las buenas practicas en seguridad
relacionadas con los planos de circulacién dentro de las
instalaciones y la gestion de los riesgos durante los recorridos
fuera de estas; dichas practicas deberan ser adoptadas de
cara a mejorar la aplicacion de la normativa de seguridad en la

conduccion a largo plazo.

1. Plan de circulacion de la instalacion

En aquellos casos en los que sea preciso conducir dentro de la instalacion, debe disponerse de un
plan de circulacion que separe a la gente de los vehiculos en movimiento. Elementos del plan:

Planificacion de rutas, trafico
y circulacion: debidamente
identificado a la entrada del
recinto.

Senalizacion: estructuras de
trafico claras y adecuadamente
sefalizadas, normas de
circulacioén (por ejemplo,
sefales de ceda el paso,
ingreso y salida de vehiculos
pesados), normas de la
instalacion (por ejemplo,
requisitos en cuanto a

equipos de proteccién
personal), ubicacion de las
oficinas, limites de velocidad,
parqueaderos, zonas de espera
y lugares para dar la vuelta,
zonas de prohibido el paso.

Velocidad: la velocidad a

la que pueden circular los
vehiculos debe indicarse
claramente en todos los
lugares de la instalacion y ser
adecuada a las condiciones del
mismo.

lluminacién: las zonas de
transito de vehiculos, caminos
peatonales, pasarelas y zonas
de estacionamiento deberan
estar convenientemente
iluminadas para mejorar la
visibilidad y seguridad tanto
de las personas como de los
vehiculos.

Parqueaderos y areas de
descanso para conductores:
claramente senalizados y
alejados de las rutas principales
y las zonas peligrosas. Los
vehiculos deberan parquearse
en reversa solo en el sitio
indicado para tal fin.

Debe intentarse parquear

el vehiculo de forma que el
primer movimiento al salir

del parqueadero sea hacia
adelante.

Zonas para peatones: las
zonas para peatones y los
caminos peatonales deben
estar claramente sefalizados

e identificados para mantener
alejadas en todo momento a las
personas de los vehiculos en
movimiento.

Proteccion de bordes: la
proteccion de los bordes,
construida con materiales de
excavacion, debera tener una
altura de 1,5m o igual al radio
de giro del neumatico mas
grande, cualquiera que sea
mayor. Los bordes que den

a un terraplén deberan tener
una altura igual al didametro
del neumatico mas grande y
estar reforzados con grava.
Deben instalarse paredes de
proteccion de arena cuando
exista la posibilidad de que el
vehiculo pase la protecciéon de
bordes.
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Calzadas de canteras: para
un solo carril de circulacion (un
sentido), éste deberia tener 2,5
veces la medida del vehiculo
mas ancho. Para carriles dobles
(dos sentidos), éste deberia
tener 3,5 veces la medida

del vehiculo mas ancho. Este
tamafio aumenta hasta 4 veces
la medida del vehiculo mas
ancho en curvas y esquinas.

Derecho de paso: en todo
momento, el trafico debe
ceder el paso a camiones y
cargadores de gran tonelaje,
con independencia de que
lleven carga o no.

Comunicacion: se deben
establcer protocolos y un
sistema claro de comunicacioén
para evitar que el personal esté
en el terreno cerca de vehiculos
en movimiento.

(«

Concienciacién y formacion:
la orientacién y formacion en
materia de seguridad para
empleados, contratistas,
clientes y otros visitantes del
recinto deber incluir informacién

relativa a la circulacion dentro
del mismo y otras normas de
seguridad de trafico especificas
del lugar, como, por ejemplo:

m Llevar el cinturén de
seguridad abrochado en
todo momento

m No realizar tareas de
mantenimiento de camiones
en la zona de parqueo

m No se debe dormir debajo
o en los alrededores de
vehiculos parqueados

m Se prohibe el uso de
dispositivos con auriculares
como reproductores de
musica mientas conduce o
transita por la planta

Marcha atras (reversa): reduzca la necesidad de circular marcha atras utilizando sistemas de una
sola direccion o areas reservadas para dar la vuelta. En caso de que sea necesario dar marcha atras,
se debe evaluar el riesgo de la maniobra y adoptar las medidas de control adecuadas, incluidas las

siguientes:
m Luces apropiadas
Retrovisores convexos

|
m Alarmas audibles para la marcha atras
m (opcional) sistemas de radar en la marcha atras (se pueden utilizar sensores ultrasonicos en la

marcha atras).

m Areas para dar la vuelta disefiadas con espacio suficiente y proteccion en los bordes

Deje claro a todos los que accedan a las
instalaciones de la empresa (empleados,
contratistas, clientes y proveedores de

servicios) que conducir en ese lugar de trabajo
requiere el mismo nivel de atenciéon o mas que
el que se emplea en las vias publicas.

Seguir las recomendaciones de senalizacién
dadas por el Manual de Senalizacién definido por

la compaiia.

20
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2. Gestion de Riesgos Durante el Viaje

El riesgo de sufrir accidentes en carretera es mayor cuando los conductores y los vehiculos realizan
viajes largos, especialmente en entornos peligrosos o arriesgados de los paises. Se recomienda se
revisen su estrategia logistica y sopesen si cambiando el modo de transporte, el tipo de vehiculos o
el sistema de entrega y suministro puede reducirse la exposicion a los riesgos de la conduccion por

carretera sin afectar en el rendimiento general de la empresa.

El Plan de gestion del viaje

En caso de que el desplazamiento sea necesario, debe evaluarse
todos los riesgos, especialmente los asociados a la conduccion
nocturna, la circulacion por zonas o rutas de alto riesgo, las
condiciones meteoroldgicas, etc.

Cuando proceda, se preparara un Plan de gestion del viaje, basa-
do en la evaluacion de riesgos, y el viaje se planificara de manera
que se garantice un numero de horas al volante compatible con la
seguridad. Este plan de gestidon del viaje deberia garantizar:

m Designacion de
responsables de la
planificacion y gestion de
los viajes (por ejemplo,
un supervisor de turnos,
responsables de flota).

m Comunicar formalmente al
conductor cualquier cambio
relativo a: rutas, paradas,

m La identificacion previa
al inicio del viaje de
los posibles peligros
durante la conduccioén,
especialmente las
intersecciones peligrosas,
teniendo en cuenta el
terreno, la hora del dia,
el tiempo atmosférico, las

peligros, cargas, requisitos
de cumplimentacion del
informe del viaje y planes
de contingencias para
emergencias en ruta (por
ejemplo, procedimientos en
caso de averia).

Rutas definidas y trazada
claramente en el mapa.

zonas de peligro conocidas
(puntos negros), los limites
de velocidad, dias festivos
(sobre todo las que podrian
conllevar ayuno o consumo
de alcohol).

!

Identifique los lugares
cercanos a la operaciéon
en los cuales pueda
haber concentraciones de

personas (por ejemplo:
colegios, parques,
intersecciones, hospitales,
cruces peatonales, entre
otros). jRecuerde! puede
apoyarse con el equipo
de comunidades de su
zona para la correcta
identificacion y socializacion
con los grupos de interés.
La eleccion de vehiculos
adecuados para el viaje
teniendo en cuenta los
peligros identificados.

>

&

Que se designe
unicamente a conductores
capacitados y que tengan
el permiso correspondiente
al tipo de vehiculo que se
vaya a utilizar.
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Que se dispongan los
medios de comunicacién
adecuados entre

el conductor y las
instalaciones, y se
acuerde un protocolo de
comunicacion entre ambos
(por ejemplo, comunicar

el destino o mantener el
control del vehiculo si se
gestiona desde el punto de
origen).

Que se realice la
inspeccion de los
vehiculos antes de
comenzar el viaje

La programacioén de
paradas para descansar,
se sugiere sean
considerados viajes con
periodos de conduccion

mayores o iguales a 3 horas.

Que se realice un calculo
aproximado de la hora
de llegada a destino y
se informe a las personas
que estaran esperando
en ese lugar; las cuales
deberan activar un plan de
contingencias en el caso
de que el conductor no
haya llegado para la hora
prevista.

Los viajes que transcurran
durante las horas de
oscuridad o en situaciones
de visivbilidad reducida
deben revisarse
sistematicamente y ser
sometidos a la aprobacién

las horas trabajadas hasta
ese momento, las horas de
sueno y la hora del dia.

formal del responsable de la
flota antes de su inicio.

m La evaluacion de riesgos
debera considerar el riesgo
de ventiscas de nieve,
nubes de polvo, humo,
niebla, lluvia intensa,
riesgos para la seguridad
y requisitos minimos de
conduccion locales.

m Que los conductores
estén en buena forma
fisica y mental, prestando
una atencion especial a

m  Que el conductor
entienda claramente su
responsabilidad de
informar de la finalizacién
del viaje de acuerdo al
protocolo definido por la
operacion.

A la hora de
programar nuevos
viajes, la empresa
deberia consultar

a los conductores

y fomentar el
intercambio
continuo de
informacion con
ellos a fin de ayudar
a identificar y
atenuar todos los
riesgos conocidos y
potenciales del viaje.

Al parquear, deberia
hacerse todo lo posible
para que la primera
maniobra que se

haga con el vehiculo
cuando se abandone

el parqueadero sea
hacia adelante. Antes
de poner el vehiculo en
marcha, el conductor
debe comprobar que no
haya nadie durmiendo,
descansando, debajo o
en los alrededores del
vehiculo.

Es esencial recordar que los directores,
responsables de planificacion o perso
no deben presionar o autorizar a ni
conductor para que corra riesgos.

Cuando la situacién asi lo permita,
organizacion deberia colaborar con
autoridades o agencias locales a fin
a que mejoren la seguridad de la red
senalizacién en carretera.
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EMERGENCIAS

Este elemento de la seguridad vial entrega las lineas minimas a
implementar para la atencién de emergencias viales.

m Definir protocolo de atencion = Todos los conductores m Reporte de incidentes viales:
a emergencias, el cual debe deberan estar entrenados en caso de presentarse un
incluir como minimo: en el reporte de incidentes incidente vial, este debera

* A quien debe naotificar el viales, alineado con la ser reportado, analizado
conductor el evento y en legislacion local y en el e investigado, de acuerdo
qué momento protocolo de atencion a a lo definido por el SOP

* Quien activa la cadena de emergencias viales definido Investigacion y Analisis de
llamadas al interior de la compafdia. Incidentes.

*  Acompafamiento al
conductor y autoridades
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Este elemento de la seguridad vial entrega las lineas minimas a

implementar en lo referente al cargue y descargue de productos.

24

Todos los conductores
deben estar formados
en los procedimientos
de cargue y descargue
de productos o materias
primas en la instalacion
o en el sitio del cliente.

Los vehiculos equipados
con literas para dormir, si
éstas van a utilizarse con
el vehiculo en marcha,
deberan contar con algun
tipo de dispositivo de
sujeciéon homologado,
que se usara siempre que
el vehiculo se ponga en
movimiento.

= Limites de cargue:

se deberan establecer
limites de cargue de los
vehiculos alineados a
las especificaciones del
fabricante o las normas
locales, en caso de

las mismas sean mas
restrictivas.

B CAVERPILLAR

m Cargas: Las cargas que se
transporten en los vehiculos
deben sujetarse de forma
segura y tener un peso
comprendido dentro de
los limites especificados
por el fabricante o por las
normas locales, en caso de
gue las mismas sean mas
restrictivas.
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CONTROL DE CAMBIOS

Control y revision peridédica — Se requiere la revision periddica del estandar para capturar
los cambios resultantes de modificaciones de la planta, las recientes adquisiciones,
cambios organizacionales, nuevas leyes y reglamentos, resultados de las evaluaciones y
recomendaciones, incidentes y revisiones del estandar cuando apliquen. Cambios a este
estandar solamente se permite después de la aprobacién del Comité Central SISO.

Control de Cambios: Una linea debe ser afiadida a la tabla por cada version del documento.

Fecha de aprobacion

Version de documento

Localizacién y Razén del
cambio

27/02/2017

001

Creacion del documento

Documentos de Referencia

Guia de Buenas Practicas del
CSI
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TEST GRADO DE FATIGA

¢, Con qué frecuencia en los ultimos dos meses esta somnoliento o se quedas dormido

en cada una de las siguientes situaciones?

Aplique la siguiente escala: 1: Nunca

2: A veces

3: Seguido

4: Muy Seguido

TEST GRADO DE FATIGA

Aplique la siguiente escala:

1: Nunca

2: Aveces

3: Seguido

¢Con qué frecuencia en los Ultimos dos meses estd somnoliento o se quedas dormido en cada una
de las siguientes situaciones?

4: Muy Seguido

Situacion

PUNTAJE

Sentado y leyendo.

Viendo television

Sentado en un lugar publico (Ej.: cine, reunion)

Viajando como pasajero en un auto durante 1 hora

Descansando en la tarde cuando las circunstancias lo permiten

Sentado y conversando con alguien

Sentado en un ambiente tranquilo después del almuerzo (sin alcohol)

NINININININN

Wwwww(w|w

IR AR =N R

En un auto, mientras te encuentras detenido por algunos minutos en el trafico

[ERNY [TEEN) YRR (IR RN I N

2

3

4

Bajo Riesgo Medio Riesgo Alto Riesgo
Puntaje Total | 8 9 10 11-12 13-14 15-16 19-23 24-28 29-30
perfilde |, | 5 | 3 4 5 6 7 8 9
Fatiga

Escala de Somnolencia Diurna de Epworth (ESS), 1991, por el Dr. Murray Johns del Hospital
Epworth en Melbourne, Australia.

Suma las respuestas 1 a 8 para obtener un puntaje total. Traslada tu puntaje a la siguiente tabla y
establece tu perfil de fatiga:
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Anexo No. 9: Certificado de inspeccidn de extintores.

110-07 v.3 108-090-19-011-v0
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Certificado de Inspeccion

Psi PANAMA, S.A.

Licencia 15-07, 6/2/2007

Fecha: Nombre: Grava Agregados Certificado No.: 1042
2018/11/30
Inspector: Direccion: Planta Quebrancha Solicitado por:

Alexander Otero

Yaremis Guerra

Este documento certifica que el equipo descrito ha sido revisado en base a normas aceptadas. Este Certificado es valido

cuando los reportes, detallando el servicio, han sido firmados por un tecnico de Psi PANAMA.

DESCRIPCION DE EQUIPOS No. REPORTES
SISTEMAS DE CO2 ALTA PRESION
SISTEMAS DE CO2 BAJA PRESION
EXTINTORES PORTATILES Y MOVILES 27 1

EQUIPOS AUTONOMOS DE RESPIRACION

EQUIPOS DE RESPIRACION DE EMERGENCIA

SISTEMAS DE POLVO QUIMICO

SISTEMAS DE AGENTES LIMPIOS

SISTEMAS DE HALON 1301

SISTEMAS DE ESPUMA

ANALISIS DE CONCENTRADO DE ESPUMA

SISTEMAS DE ESPUMA PARA COCINAS INDUSTRIALES

SISTEMAS DE DETECCION DE INCENDIO

GABINETES CONTRA INCENDIO

COMPRESOR DE LLENADO DE CILINDROS DE AIRE

ANALISIS DE CALIDAD DE AIRE DEL COMPRESOR

REPORTE DE PRUEBA HIDROSTATICA MANGUERA

REPORTE DE CILINDROS DE GASES COMPRIMIDOS

REPORTE DE PRUEBA HIDROSTATICA DE CILINDROS

OTROS SISTEMAS Y EQUIPOS

Certificado valido hasta: 2019 11 30

I Cantidad de reportes:

Psi PANAMA firma y sello

[BUREAU |

Cerro Viento calle 33/2021 Phones 2332210 66771789 Fas 2332216 psi@cableonda.net
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Anexo No. 10: Informe de ensayo de fuentes mdviles.

110-07 v.3 108-090-19-011-v0
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(24 Horas)

GRAVA, S.A.
Planta de Agregados Quebrancha
Nuevo San Juan

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

24 — 25 de mayo de 2019
Ambiental

Seguimiento
2019-032-A065
2019-A065-001 v.6
Aminta Newman

Ing. Juan Icaza

C@LASEH

Conseo Labnouneriano deSeguridad ¢ Higioe

g,

Juan Antonie Ieaza
Profesional en Higiene Ambiental

79PHAY
14/11/17 -

14411/19,

Version 0
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

|. Antecedentes

Atendiendo lo establecido en el Decreto Ejecutivo 57 de agosto de 2004 y Decreto Ejecutivo 123

del 14 de agosto de 2009 y para el desarrollo de este proyecto, se tomaran como base los

instrumentos de gestion ambiental y resoluciones descritas a continuacion:

NO

Nombre

1 | Resolucion aprobatoria: Resolucion DIPROCA-PAMA-017-2016.

Como parte de los compromisos establecidos en el Plan de Monitoreo de los parametros

ambientales aplicables a la operacion; se realiza el monitoreo de Calidad de Aire Ambiental en
dos puntos de la Planta de Agregados Quebrancha de Grava, S.A.
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

I1. Introduccidén

A partir de los trabajos de campo realizados en el mes de mayo para la Planta de Agregados
Quebrancha de Grava, S.A., se elabora el presente documento técnico basado en interpretaciones

y analisis de los datos obtenidos.

Este documento tiene como principal objetivo evaluar los niveles de Didxido de Azufre (SO>),
Dioxido de Nitrégeno (NO.), Material particulado (PM-10) y Particulas Totales en Suspension
(PTS) en dos (2) puntos de la Planta de Agregados Quebrancha: Area de triturado y Pueblo
Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Para los pardmetros Dioxido de Azufre (SOz), Dioxido de Nitrogeno (NO2) y Material
particulado (PM-10); se utiliza como referencia los limites establecidos en el Anteproyecto de

Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Con respecto a las Particulas Totales en Suspension (PTS), se tomara como referencia los limites

establecidos en el Banco Mundial v. 1998 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.

Version 0 Péagina 4 de 34
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccidon 3: Objetivos

1. Evaluar los niveles de Dioxido de Azufre (SOz), Didxido de Nitrogeno (NO2), Material Particulado

(PM-10) y Particulas Totales en Suspension (PTS) en los dos (2) puntos de la Planta de Agregados
Quebrancha de Grava, S.A.

2. Comparar los resultados con la normativa aplicable.

Version 0 Péagina 5 de 34
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Datos generales de la empresa

Nombre

Grava, S.A.

Actividad principal

Produccion de Agregados

Ubicacién

Nuevo San Juan, Colon

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ing. Anabieth Morales

Seccidn 5: Método de medicion

Normas aplicables

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Banco Mundial v. 1998 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines

Método

Lectura directa.

Horario de la medicion

24 horas para SOz, NO2, PM-10y PTS.

Instrumentos utilizados

EPAS, con nimero de serie 913027 y 914055.

Resolucion del

instrumento

SO2= 0,002 mg/m?3
NO= 0,026 mg/m?
PM-10 y PTS= + 0.003 mg/m?

Rango de medicion

SO2= 0-26,18 mg/m?
NO.= 0-0,376 mg/m?®
PM-10 y PTS= 0,001-20 mg/m3

Vigencia de calibracién

(Ver anexo 4)

Equipo Fecha de expiracion
EPAS 913027 05 — Febrero - 2020
EPAS 914055 14- Mayo - 2020

Limites maximos

Dioxido de Nitrogeno (NO2), pg/m°N

24 horas-150

Dioxido de Azufre (SO2), pg/m°N

24 horas- 365

Material Particulado (PM-10) pg/m°N

24 horas-150

Particulas Totales en Suspension (PTS) pg/m°N

24 horas-300

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 6: Descripcion del Proceso monitoreado

Se realizaron mediciones durante veinticuatro (24) horas, para evaluar los niveles de Dioxido de
Azufre (SO.), Dioxido de Nitrogeno (NOz), Material particulado (PM-10) y Particulas Totales en
Suspension (PTS), de acuerdo a la metodologia de lectura directa, en dos (2) puntos: Area de

Triturado y Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Seccion 7: Descripcion de la condicién fisica del entorno en donde se realizan los monitoreos.

Los monitoreos se realizaron en dos (2) puntos a la Planta de Agregados Quebrancha de Grava,
S.A. En los puntos monitoreados la superficie del suelo esta cubierta de concreto, hierba y tierra.
Durante la medicién en las condiciones meteoroldgicas presentadas predominé el cielo

parcialmente nublado.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Seccidn 8: Resultado de las mediciones

Monitoreo de emisiones ambientales

| Fecha de la medicion: 24 — 25 de mayo de 2019.

Punto #1

Area de triturado

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zonal7 P

646809 m E
1024213 m N

Condiciones meteoroldgicas

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

27,3

79,4

Observaciones: Durante la medicién predomind el cielo parcialmente nublado, flujo vehicular a lo externo de
la planta de agregados.

Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a
(24 horas) 24 horas

A NO2 SO; PM-10 PTS

Hora de inicio: 08:00 a. m. (ug/m*N) (Lg/m*N) (g/m*N) (g/m°N)
8:00am. - 9:00am. 13,7 2,6 23,0 46,0
9:00a.m. - 10:00a.m. 15,7 2,6 23,4 46,7
10:00a.m. - 11:00 a.m. 13,9 7,7 23,4 46,7
11:00a.m. - 12:00 m.d. 14,7 7,7 23,4 46,7
12:.00m.d. - 1:00 p.m. 14,7 7,7 23,4 46,7
1:.00 pm. - 2:00 p.m. 16,6 7,7 23,4 46,7
2:00p.m. - 3:00 p.m. 15,9 5,2 25,0 45,0
3:00p.m. - 4:00 p.m. 15,9 7,7 29,0 49,0
4:.00p.m. - 5:00p.m. 15,9 52 23,4 46,7
5:00p.m. -  6:00 p.m. 15,9 7,9 23,4 46,7
6:00p.m. -  7:00 p.m. 15,9 79 23,4 46,7
7:00p.m. - 8:00 p.m. 15,9 1,7 23,4 46,7
8:00p.m. -  9:00 p.m. 15,9 7,9 23,4 46,7
9:00p.m. - 10:00 p.m. 15,9 52 23,4 46,7
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 15,9 2,6 10,0 46,7
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 15,9 79 23,4 46,7
12.00m.n. - 1:00a.m. 15,9 7,7 20,0 46,7
1:.00am. - 2:00a.m. 15,7 7,7 23,4 46,7
2:.00am. - 3:00am. 15,9 7,7 23,4 46,7
3:00am. - 4:00am. 15,9 13,1 23,4 46,7
4:00am. - 5:00am. 15,9 1,7 23,4 46,7
5:00a.m. - 6:00a.m. 15,9 7,7 23,4 46,7
6:00am. - 7:00am. 15,9 15,7 23,4 46,7
7:00am. - 8:00am. 16,1 15,7 21,0 46,7
Promedio en 24 horas 15,6 7,7 22,8 46,7

L”nzlieh?f;s'mo 150 pg/meN 365 pug/mN 150 pg/m°N 300 pg/m*N

Monitoreo de emisiones ambientales Fecha de la medicion: 24 — 25 de mayo de 2019.

Punto #2

Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista,
Familia Garrick

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zonal7 P

646649 m E
1024153 m N
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Condiciones meteoroldgicas

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

27,3 79,4
Observaciones: Durante la medicion predomino el cielo parcialmente nublado, flujo vehicular cerca del punto
de medicion.
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a
(24 horas) 24 horas
N NO2 SO; PM-10 PTS
Hora de inicio: 08:00 a. m. (ug/m*N) (g/m°N) (Lg/m*N) (Lg/m™N)
8:00a.m. -  9:00a.m. 3,8 9,2 24,5 49,0
9:00a.m. - 10:00 a.m. 3,8 9,2 24,5 49,0
10:00a.m. - 11:00 a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
11:00a.m. - 12:00 m.d. 3,8 10,5 24,0 48,0
12:00 m.d. -  1:00 p.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
1:00 p.m. -  2:00 p.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
2:.00p.m. -  3:00 p.m. 3,8 7,9 24,0 48,0
3:00p.m. - 4:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
4:00p.m. -  5:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
5:00p.m. -  6:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
6:00 p.m. -  7:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
7:00p.m. -  8:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
8:00p.m. -  9:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 3,8 9,2 24,0 48,0
12:00 m.n. - 1:00 a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
1:.00am. -  2:00a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
2:.00am. -  3:00am. 3,8 9,2 24,0 48,0
3:00am. -  4:00a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
4:00am. - 5:00am. 3,8 9,2 24,0 48,0
5:00a.m. -  6:00a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
6:00a.m. - 7:00 a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
7:00am. -  8:00am. 3,8 9,2 24,5 49,0
Promedio en 24 horas 3,8 9,2 23,9 47,8
L'rrgiehr:::;mo 150 pg/meN 365 pg/m°N 150 pg/m°N 300 pg/m?
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 9: Conclusiones

1.

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2)

areas: Area de triturado y Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Los parametros monitoreados son: Didxido de Azufre (SO2), Didxido de Nitrégeno (NO>),
Material Particulado (PM-10) y Particulas Totales en Suspension (PTS). Los limites se

detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites maximos).

Los resultados obtenidos para Didxido de Azufre (SOz), en los dos (2) puntos monitoreados,
se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, por lo tanto
cumplen con los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La
Republica de Panama; durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones

ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para Didxido de Nitrégeno (NO2), en los dos (2) puntos
monitoreados, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas,
por lo tanto cumplen con los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire
Ambiental de La Republica de Panama4, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo

las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), en los dos (2) puntos
monitoreados, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas,
por lo tanto cumplen con los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire
Ambiental de La Republica de Panama. durante el periodo de lectura del instrumento y bajo

las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

. Los resultados obtenidos para las Particulas Totales en Suspension (PTS), en los dos (2)

puntos monitoreados, se encuentran por debajo del promedio en 24 horas, por lo tanto

cumplen con los limites establecidos en la norma del Banco Mundial v. 1998.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 10: Recomendacion

Se recomienda mantener los controles establecidos conducentes al cumplimiento de la Normativa

Ambiental vigente.

Seccion 11: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
Version 0 Péagina 11 de 34
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de las

mediciones
24 — 25 de mayo de 2019
Punto 1: Area de triturado
Horario o 0
Horadeinicio- 08:00amm. Temperatura (°C) Humedad Relativa (%0)
8:00am. - 9:00am. 27,4 88,1
9:.00am. - 10:00a.m. 30,3 79,8
10:00a.m. - 11:00 a.m. 31,8 74,1
11:00 am. - 12:00 m.d. 31,8 72,7
12:00m.d. -  1:00 p.m. 31,2 75,4
1:00p.m. - 2:00 p.m. 32,1 71,0
2:00p.m. - 3:00 p.m. 30,6 75,7
3:00p.m. - 4:00 p.m. 29,9 74,2
4:.00p.m. - 5:00 p.m. 28,9 77,8
5:00p.m. - 6:00 p.m. 28,1 83,7
6:00p.m. - 7:00 p.m. 27,2 87,6
7:00p.m. - 8:00p.m. 26,6 90,7
8:00p.m. - 9:00 p.m. 25,7 >95,0
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 25,6 >05,0
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 24,9 >95,0
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 24,8 >95,0
12:00m.n. -  1:00 a.m. 24,7 >05,0
1:00a.m. - 2:00a.m. 24,5 >05,0
2.00am. - 3:00a.m. 24,3 >05,0
3:00am. - 4:00am. 24,0 >05,0
4:00a.m. - 5:00am. 23,6 >05,0
5.00am. - 6:00a.m. 24,0 >05,0
6:00am. - 7:00am. 24,5 >05,0
7:00am. - 8:00a.m. 29,4 81,7
Promedio 27,3 79,4
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

24 — 25 de mayo de 2019
Punto 2: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick

Horario o N
Hora de inicio: 08:00 am. Temperatura (°C) Humedad Relativa (%0)
8:00a.m. - 9:00a.m. 27,4 88,1
9:00a.m. - 10:00a.m. 30,3 79,8
10:00a.m. - 11:00 a.m. 31,8 74,1
11:00a.m. - 12:00 m.d. 31,8 72,7
12:00m.d. - 1:00 p.m. 31,2 75,4
1:00p.m. - 2:00 p.m. 32,1 71,0
2.00p.m. - 3:00 p.m. 30,6 75,7
3:00p.m. - 4:00 p.m. 29,9 74,2
4:00 p.m. - 5:00p.m. 28,9 77,8
500p.m. - 6:00p.m. 28,1 83,7
6:00p.m. - 7:00 p.m. 27,2 87,6
7:00p.m. - 8:00p.m. 26,6 90,7
8:00p.m. - 9:00 p.m. 25,7 >05,0
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 25,6 >95,0
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 24,9 >95,0
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 24,8 >05,0
12200 m.n. - 1:00a.m. 24,7 >05,0
1:00am. - 2:00a.m. 24,5 >05,0
2.00am. - 3:00a.m. 24,3 >05,0
3:00am. - 4:00a.m. 24,0 >05,0
4:00a.m. - 5:00a.m. 23,6 >05,0
5.00am. - 6:00a.m. 24,0 >05,0
6:00a.m. - 7:00a.m. 24,5 >05,0
7:00am. - 8:00a.m. 29,4 81,7

Promedio 27,3 79,4
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Graficas de las mediciones

DIOXIDO DE NITROGENO

(NO,)
Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

J-m?

of
=4

U

15.6
Lo -
]
Punto #1 Punto #2

Area de triturado Pueblo Grande

#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

= Dioxido de Nitrogeno  ====Limite 24 horas

Grafica #1. Concentracién de Dioxido de Nitrdgeno por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicién de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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ug/N-m?
9
(=]
(=

DIOXIDO DE AZUFRE
(50y)

Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

7,7 9,2
[ e
Punto #1 Punto #2

Area de triturado Pueblo Grande
#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

== Dioxido de Azufre  e===Limite 24 horas

Gréfica #2. Concentracion de Dioxidos de Azufre por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicion de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

MATERIAL PARTICULADO
(PM-10)
Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

22.8 23,9
) Punto #1 Punto #2
Area de triturado Pueblo Grande

#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

== Material Particulado (PM-10)  e===Limite 24 horas

Grafica #3. Concentracion de Material Particulado por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicién de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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g/N-m?*
—
thn
(=)

u

PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION
(PTS)
Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

467 478
) Punto #1 Punto #2
Area de triturado Pueblo Grande

#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

== Particulas Totales en Suspension (PTS) ] imite 24 horas

Grafica #4. Concentracién de Particulas totales en suspension por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicién de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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ANEXO 3: Localizacion de los puntos de
medicion

Punto 2 ‘
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Certificados de calibracion

Gruplys

Certificado No: 284-19-055-V.0

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido:
Direccion: Urb. Chanis,Via principal Edificio J3corp, N° 145 Panama Fecha de Emitido:
Equipo: EPAS 6000 Préxima Calibracion:
Fabricante: Haz-Scanner

Numero de Serie: 913027

”

/»?3/4%

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican

Revisado/Aprobado por: Ing. Ruben R. Rios R.
Nombre

bofatorio

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

28-ene-19
5-feb-19
5-feb-20

Componentes: No. de serie

Sensor CO N/A

Sensor CO2 N/A

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Sensor H2S N/A

Sensor PID N/A
Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 20.7°C a 21.2°C Antes de calibracion: Si cumple
Humedad Relativa: 55% a 55% Después de calibracion:  Si cumple
Presion Barométrica: 1012 mbar
P de Calibracié SGLC-PT03
Estandar(es) de Referencia

Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracién
Carbon Dioxide 300 ppm, Nitrogen Balance 105L-34-300 LBG-34-300-1 12-dic-20
Carbon Monoxide § PPM, air balance 105L-50-5 LBG-50-5-2 2-dic-20
Sulfur Dioxide 5 PPM nitrogen balance 116L-174-2 BBI-174-2-1 19-ene-20
Nitrogen Dioxide 2PPM, air balance 58L-112-2 LBG-112-2-2 12-mar-20
Hydrogen Sulfide 2 PPM, air balance 116ES-99-2 GBI-99-2-1 21-jun-20
Iso-butylene 100 PPM , air balance 10386052 993289 30-jun-19
Incertidumbre de Medicién
Elinstrumento ha sido ajustado a valores gases para es facturados con al Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés)
El sistema de del io esta en con la guia ISO 32
A
Calibrado por: Ezequiel Cedefio 4/{4/74 i, O %EB, Fecha: 5-feb-19
Nombre / ¥ 4 Firma del Técnico de Calibracion

Fecha: 8-feb-19

Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la del Sistema

para el equipo arriba,
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS.

de Medidas S|

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Versién 0

2019-032-A065

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup,%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5
Certificado No: 284-19-055-v.0

PT13-01 Resultados de Calibracién de Monitor de p V.0
Cliente: ENVIROLAB Fecha de Recibido:  28-ene-19
Modelo: EPAS 6000 Fecha de Emitido: 6-feb-19
Serie: 913027 Préxima Calibracién: 6-feb-20
Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar
Hora: 11:05:00 AM Hora: 3:45.00 PM
Temperatura: 22.9°C Temperatura 234C°
Humedad 57% Humedad 59%
Presion Barométrica 1012 mbar Presion Barométrica 1012 mbar
El instrumento ha sido C ) bajo las \es de polvo de calibracién, trazables por el Instituto Nacional de Estandares y

Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina 1ISO 12103-1 A2

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.
Tamaio (um) % Tile
0.97 517
1.38 9.45
275 22.27
55 40.25
1 57.99
22 74.76
44 91.14
88 98.32
124.5 99.51
176 100
Yo V).
Calibrado por: Ezequiel Cedefio 7 B - Fecha: 6-feb-19
Nombre ] v Firma del Técnico de Calibracion
V= L2 /D
Revisado/Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R ’ 4,_ yy, W Fecha: 8-feb-19
Nombre Fﬁn/‘g del Supe 577 Técnigd de Calibraciones

Este reporte certifica que 10dos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arnba
Esle reporte no debe ser ‘en su totakidad o sinla escrita de Grupo ITS Holding
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamentacién del Sistema Intemacional de Medidas SI

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Versién 0
2019-032-A065

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup,7s
SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Certificado No: 284-19-075-V.1

Datos de referencia

Cliente: Envirolab

Direccion: Urb. Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145 Fecha de Recibido: 13-may-19
Equipo: EPAS6000 Fecha de Emitido: 15-may-19
Fabricante: SKC Préxima Calibracién: 14-may-20
Numero de Serie: 914055

Componentes: No. de serie

Sensor CO N/A

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 23.2°C a 229°C Antes de calibracion: Si cumple
Humedad Relativa: 53.0% a 52.0% Después de calibracion:  Si cumple

Presién Barométrica: 1012mBar a 1012mBar

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO3
Estandar(es) de Referencia
Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracién

Nitrogen Ploxide:2 pom,( Balance 20,9 % 116ES-1122 MBI-112-2-1 2-ene-20
Oxigen in Nitrogen).
Carbon Monoxide 1PEM, (Balanice:20,9% 105L-50-1000 LBG-50-1000-1 2-dec-20
Oxigen in Nitrogen)

ioxi o
Sulfur Dioxide 2 PPM, ( Balance 20,9% 116L-174-2 BBI-174-2-1 19-ene-20

Oxigen in Nitrogen).

Incertidumbre de Medicion

El instrumento ha sido ajustado a valores nominales, utilizando gases para calibraciones manufacturados con trazabilidad al Instituto Nacional de

Estandares y Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés).
El sistema de calibracién del laboratorio esta en cumplimiento con la guia I1SO 32.

Calibrado por: Ing. Ruben R. Rios R ._Og s Fecha: 15-may-19
Nombre l?/mé del Técliicd dgCalibracion

Revisado/Aprobado por:  Ing. Ruben R. Rios R.
Nombre

Fecha: 17-may-19

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS.
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamentacion del Sistema Internacional de Medidas SI.

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Version 0

2019-032-A065
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Cliente:
Modelo:
Serie:

Grup,%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Certificado No: 284-19-075-v.1

PT13-01 Resultados de Calibracion de Monitor ambiental de material particulado V.0

ENVIROLAB
EPAS 6000
914055

Condiciones de Prueba al inicio

Hora:

10:25:00 AM

Temperatura: 22.4°C

Humedad:

Presién Barométrica:

El instrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de polvo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de Estandares y

54%
1012 mbar

Fecha de Reci
Fecha de Emitido:

Préxima

do: 13-may-19
16-may-19
Calibraciéon: 15-may-20

Condiciones de Prueba al finalizar

Hora: 2:30:00 PM
Temperatura: 228C°
Humedad: 51%
Presién Barométrica: 1012 mbar

Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.
Tamaiio (um) % Tile
0.97 517
1.38 9.45
275 22.27
5.5 40.25
11 57.99
22 74.76
44 91.14
88 98.32
124.5 99.51
176 100

Calibrado por: Ing. Rubén R. Rios R.

Nombre

IAp o por: Ing. Rubén R. Rios R.

Nombre

Firma del/g‘u‘p?rvisor ';éc

Fecha: 16-may-19

Fecha: 17-may-19
0 fle Zalibraciones

Este reporte certfica que todos los equipos de calibracion usados ena prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS Holding

Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estén sujetos a la reglamentacion del Sistema Internacional de Medidas S,

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Version 0
2019-032-A065

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 5: Especificaciones de los equipos

utilizados

SPECIFICATIONS

Sensor Measurement/Concentration Range

Particulates 902 Infra Red Light ' 30R 3
Scattering 1- 20,000pug'm 0.01 — 200mg/m
. . um, 2.5um, 4.0um{oetionads,
Particle Size Measurement 10um, TSP (stanoano)

Volatile Organics (VOC)

Carbon Dioxide

NDR___ 0 - 5,000 ppm (opiona)

Hydrocarbons [0 to 50 ppm PP e S
NO: — Nitrogen Dioxide 0 — 5000 ppb (0-5ppm ) {nptlnnal}

Other Parameters (EPAS Meters)
Rain G - i
{heatEd?ltllllppi:ﬁckeﬂ 0 to 5 inches (optional)

B Solar Irradiance | 0-111 watts per square meter (w/mé) (optional) |

1 —19,998cpm or 0.001 to

Atomic Radiation 100 miliRad/hr (optional)

ELF Radiation 1 —200mG (optional)

| BarometricPressure | 26.31 inches/Hg (optional)

Versién 0
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

HAZ-SCANNER EPAS Instrument Specifications

Displa LCD real time

 Power | iVNMHBatey |

B Display Measurements _'_ MAX, MIN, TWA on software |

- Sampling Rate T imn

Sampling Pump

PC/MAC
. Weight | 12bs |

B Storage Temperature | 40 to 140 F (-40 to 60 C) N
Wireless Radio Modem 900MHz (US) 868MHz (Euro) up to 5 miles

Version 0 Péagina 24 de 34
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ANEXO 6: Certificado de Acreditacion del

Consejo Nacional de Acreditacion

Al

PANAMA

Repiiblica de Panama

Consejo Nacional De Acreditacion
Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

8 la cenpresa

ENVIRO-LAB, S.A. |

Como: ‘

Laboratorio de Ensayo ‘

Segin criterios de Ia Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17025:2006,

Los servicios de inspoccuin ncreditados se detallan en el Alcance de Acrediaciin
adjunto,

Acreditacion No,: LE-019

Acreditacion Inickl: 17~ 04 - 2000
Renovacion No.2 y Ampliacidn: 16-10-2018
Fecha de expiracida: 1610 - 2021

Dado en la Ciudad de Panama, a los dieciséis (16) dias del mes de ¢btubre do@_af"'."é

2018.
2//%‘;1/ N
Fduardo Palacios Algis A. Matoo
Peesidente-Encargalo Secrélanio Técako

SO v 40 s e deteletm or @ Aloancs 3¢ A 10000, 1) Carsioace 66 AW i
£ 240000 8 OCTTATIOML INIPATAMN X EOE I p, Canatai e
HOOPIYE 00 ONpAR AVGA B INNAMA O DVA | NEY A

N AN Lol e

X -

Sy o |

D30 G300 00 Lttt IR €4 o (g hve fAorue ce 0O ecdn LI IAciones CuDMrTIN SOT ¥ PG Ens oM Riadd ¢ bar " ‘
Flesioho e sgire's o evxe cersSonce g ete catimase

SRAPT O Py, |, Age 04 Pagralce
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cal

FANAMA

Alcance de Acreditacion

LE-019

ENVIRO-LAB, S.A.

Direcclén: Coereglmiento de Parque Lefevee, Urhanizacion Chinis, Calle 6ts Sur y calle
1068, Edificio 13, Local 1458

Correo electronico: ingng.caballero@yrupe-its com

Tel.: {307) 3237520

El peeseme slcence de acreditacion fue otoegado por o Coasgjo Nacional de Acreditacion
(CNA), conforme a ks criterios revogidos e 9 Norma DGNTI-COPANIT-ISONEC
10252006 como Laboratoelo de ensayos, medimte Resolucion No. 26 de 1 de cctubre de

2018
Servicios acreditados
Afo de
No, | Producto™alerial » Ensayar Ersayo Versiino | Método de Ensayo
Edkcha
Rudo Amblental Fudo Amblenta! 2007 150 1995 2: 2007
| Rango de 30 dBA 2
140 dBA
Ruido Doupacional Ruido Coguaceal | 1956 ANSIS12. 15-1956
Rango de 50 dBA 3
2 140 dBA en octaves
de banda.
/150 9612-2008
Juminacion y Reflexion Huminacion 2001 ANSI/ESNA.  RP.7.
3 2001
Rango de 0,1 lux 3
2000 lux.
Materal particulade: | Particulas de ninguna NIOSH 0500
4 |Particdss  totales  en | maners  regulads, 19 Rango de
supersion de 10 3 100 | potvas totakes, 0,1mg/m3 a
iCras fraceitn respiratie, 2Bmg/m3
Materal particulado: | Particulas de ninguna | 19 NIOSH 0600
§ poiws respirables | maners  regulads, 0, 1mg/m3
(menares a 10 micras) polvas totakes, 10mg/m3 t
fractitn resgirabie, !

ONATT30 M. |, Ago 2114

Versién 0
2019-032-A065
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PANAMA
Vibrackin Coerpo Entero Vibeackdn  Coerpe | 1997 180 2631-1: 1597
Enterc Rargo de
6 frecuencia de 1H2 3
80 Mz en tercios de
octavas de bandas,
Wibrackin Mano-brazo Vibracidn M- | 2001 B0 5345-1: 2001
brazo Range de
9 frecuencas de 1H:z
R a 1000 Hr en
werocs de Octavas
de banda.
Estrés Térmico Estrés Térmico 1983 150 7243-1989
fntre 0 y 100°C
¥ (come tampersturs
TGBH| Humedad
redativa: 0-100%
Esfuerzo Térmico poe Calor | Esfuerio Téarmico por | 2004 150 7933-2004
9 Calor Entre (32 y a0} *C.
Humedad relativa:
(0-55)%
Raciacidn lonzante Radiacion lonizante | SE Radiacidn
Uectromagnética
0001 (IR @
100mR/hr
0,03 & 1000uSv/hr
10 Radacdon de
partiodas (ay )
CMP -0 2300000
CPS -0 25000
Total/Timer - 1 o
9.559,000 conteos
Radiscidnn  No  lonizente | Radiacidn No EEE 644-1994
fcampas  eldctrices | lonitae  (campos | 1998 Hectricol V/m -
11| magniticos) ekéctricos ¥ 199 &¥/m
magréticos} Magndtica: 0,04T «
200007
Radiadidn  No  lonicae | Radaddn Mo IEEE C.95.3-2002
13 | (radcfrecuencias) (antenas) | lanizante 2002 (10 -306) v/m
B {radicfrecuendas) Fracuendia; 100K+
{antenas| 3 300GHz
" Fuentes Fis Sgnificativas | Fuentes Fijas | S€

PriTy N
EPAL &S {I&};w-\

CMATTO8 New 1, Ago 1004

P’ Py} lI-CV\ \-

.
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FANAMA
Fuantes Fijas No | Fuentes  Fjas  No | S8 Lectura divecta por
Siprificativas Sigrificativas ensores
electroguimicos,
L] Para opacidad
tobls Bacharoch /
EPAY  estéa  de
Ringelmarn
Gasolea: infraercin
15 |Fuentes Mdles Fuantes Mdviles SE no dspersa |/
Diésal: opacidad
Materkal Partsculado Material Particulado | SE 40 CFR Apéngice ),
16 parte 50 05PMI0 y
Ds PM2.5
17 | Vibracion Amblental Vibradon Ambiental | 2010 150 4366: 2010
Ampliacion
Ao &
No, | Producto™Masterasl » Enssyar Ensyo Versdno | Méwodo de Ensgyo
Edbcitm
. Método de luz
" Asbesto \dentifcaccnde | 5504 | potaricads, NIOSH
Asbasto
2002
Determinociin de
fibras de Amianto
en aire / Método
Conteo de fibras de
19 Asbsto y otras fibras axbiasto'y obias Al 014 e filtro de
membrana /
Micrescapia dplica
de INSHT Espafia
Categoricacidngy
Cuantdicacion de
n Hongos Hongos por 014 ASTM 7391
Microscopia Optica
Aguos residuales, noturales v
21 q
¥ potables Aceites y Grasas 201 SM 55208
.y | Aguas residuales, naturales &
y potabies Cloruros 2014 M AS00C B vy
Aguas residuales, naturales Patercal de P Lo
ol Py e w0 | smasons S T
Aguas residuales, naturales |  Conducthidad (
M 4 g
anbas Fécirica 00 M 2510 Ii: J
CVAATO8 w1 Mg 1004 r)m‘ 9 4
Version 0 Péagina 28 de 34
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cad

Foaw oA Mg
; Demanda
ﬂ Muas:e:dual:l.nﬂmuu ioquimica da 2014 SMSIOE
¥ pots Dwigeno
% :'EP‘::;""‘;"”'”' OROEBNE | s Cimeltos. | 200 SIS0 C
Aguas residuales, naturales Gliden
Fa + noishies Sedimentahles 2014 Shd 25480 F
= Apuas residuales, raturales | Solicos Suspendidos A GM 25400
i patablag, Tatales
w Aguzs residuales, raturales Sélidos Totales 1A I PO B
i palaEag.
0 Aguas residuales, naturales Turbbedad 14 0 21008
i patsbles
" Aguas residuales, naturales Etisfora 014 EMANPES
¥ potables. HACH 10214
1 Bguas rasiduales, naturales | Demanda Quimica 1005 M 52100
' potables de Cuigero
1 Aguas rasidualiss, naturais Miratos 1005 HACH 10206
B ¥ potables
” Aguns residuales, naturaes MR rhpET o4 SM 400 NH, F
f potables. Armianiacal HACH 10205
14 Aguas masidualas, naturakis Mitrdgena Total 2014 SWASDONES
¥ patables. HACH 1028
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 7: Certificaciones de EnviroLab

International Global Certification O 14
IGC Certificacion Global, S.L.U. (

-
I’

Concede el presente

CERTIFICADO 1IGC

EMPRESA CERTIFICADA

(i

para el Sistema de Gestidon Ambiental de:

ENVIROLAB, S.A.

En las siguientes ubicaciones:

Urbanizacion Chanis, Calle A y Calle H, Casa No. 145, frente al Banco Hacional de Panama.
Ciudad de Panama. Republica de Panama.

El alcance comprende las actividades de:

Servicios de Ensayos para la Medicion y Evaluacion de Parametros Ambientales y de Higiene
Ocupacional.

En conformidad con los requisitos de la norma:

UNE-EN ISO 14001:2015

Fecha de emisidn: 07 de septiembre de 2018
Fecha de expiracion: 06 de septiembre de 2021
Renovacidn de la certificacion inicial emitida por otra entidad acreditada de fecha enero de 2013

}'\. ,li .

1 i~

IRE R

| ()

CERTIFICACIGN ‘:JH\J\,;’
N*3ZIC-MAQAT \\ lrJ' _!.F._-.\

el

Dirgctor General

Antonio Martin

- - , Direccicn
Arencidn al Cliente Cantral Tedefnica Vieh Site , .

¢ infogigichaoer oom 54310804657 @  wers cersfcacionglobal com # R

Exte oertificado anula al |GC10550 de fecha 14 de agosto de 2018,
Lai vigenoia de La osrtificacicn y del presante certificado puede confirmarse por medio de La lectura ded Cadigo OR.
La validez de ecte certifioado esta swpsditada al cumplimiento de todas Lo condiciones del contrato susorito entre los partes.
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GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

18001

e}OHSAs

OHSAS 18001:2007

Certificado

SPRL~373/2018

AUDELCD, Auditeela y Cortificacian, SA. cortifica que o Sistema de Gestion de fa Prevencion de Riesgos
Laborales seguido por: ALOELLD, Audovio p Cemficoson, SA crtiies et the OuzapaBondd MOVA asd Salely
MINIPEOMT Bysiem aooTed 0y

Envirolab, S.A.

o5 conforme con Sos requisitos estableodas en ef estandar OHSAS 18001:2007, con ef sguiente alcance

COMEbes with (e reguvemenrs 0f OHSAS 18001 2007 Stnedand. with the fdawing scoge
Activdad/es: Actatyies
Servicios de realizackn de pruetas y mediciin de indcadores de higiene ocupacionsl y mediosmbientsd
Serwzes of 0O fov tAE MtuTeat onzd evalalicn Oof parTateter s SXOUEOROIY A pvimie At e SN eI
Reshzada/ss en o desde: Canaictad m o from

Wrbarssncido Chanis, Calie Ay Calle K, casa . 145, lrente &l Banco Nacional de Panamd, G830, Parama

£l presente certificado es vilido durante ef periodo abajo indicado, salvo suspensidn o retirads
notdicada en tiempo por AUDELCOD, Ths camiicose 5 wald utlesy & (5 conceledd or witharoms span ANDELCO'S

wnitet aplyitston

AUDELCO,
Auditorjq t' fit ‘:‘QH $A
Fuchas wpercis 15/ 2018 e U A
FHacine date : /\ .- & —_.Q"
Facha catucdad 12/03/2021 —»—-—‘5? vy Madnd
Crpwy Gate n'ﬁ#’" " A'.. {
Grecior TRIRD~. |

€ Pervis & PSAIORME it
Trea «34905 YM2 www badeion o

ENAC

CLRTIFIRatIOn
IS

Q)| ALDELCO
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AT AN Body oy acuponces! Ay < 1afer,

4 IOAIGYTIANY
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ANEXO 8: Fotografias de las mediciones

2019/05/24-25

Punto #1: Area de triturado
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

019/05/24-25

Punto #2: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick

Fuente: Muestreo de campo realizado por personal de EnviroLab, S.A., Mayo 2019.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y

descritos en este Informe.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(24 Horas)

GRAVA, S.A.
Planta de Agregados Quebrancha
Nuevo San Juan

FECHA DE LA MEDICION:
TIPO DE ESTUDIO:
CLASIFICACION:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

24 — 25 de mayo de 2019
Ambiental

Seguimiento
2019-032-A065
2019-A065-001 v.6
Aminta Newman

Ing. Juan Icaza

C@LASEH

Conseo Labnouneriano deSeguridad ¢ Higioe

g,

Juan Antonie Ieaza
Profesional en Higiene Ambiental

79PHAY
14/11/17 -

14411/19,
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

|. Antecedentes

Atendiendo lo establecido en el Decreto Ejecutivo 57 de agosto de 2004 y Decreto Ejecutivo 123

del 14 de agosto de 2009 y para el desarrollo de este proyecto, se tomaran como base los

instrumentos de gestion ambiental y resoluciones descritas a continuacion:

NO

Nombre

1 | Resolucion aprobatoria: Resolucion DIPROCA-PAMA-017-2016.

Como parte de los compromisos establecidos en el Plan de Monitoreo de los parametros

ambientales aplicables a la operacion; se realiza el monitoreo de Calidad de Aire Ambiental en
dos puntos de la Planta de Agregados Quebrancha de Grava, S.A.
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

I1. Introduccidén

A partir de los trabajos de campo realizados en el mes de mayo para la Planta de Agregados
Quebrancha de Grava, S.A., se elabora el presente documento técnico basado en interpretaciones

y analisis de los datos obtenidos.

Este documento tiene como principal objetivo evaluar los niveles de Didxido de Azufre (SO>),
Dioxido de Nitrégeno (NO.), Material particulado (PM-10) y Particulas Totales en Suspension
(PTS) en dos (2) puntos de la Planta de Agregados Quebrancha: Area de triturado y Pueblo
Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Para los pardmetros Dioxido de Azufre (SOz), Dioxido de Nitrogeno (NO2) y Material
particulado (PM-10); se utiliza como referencia los limites establecidos en el Anteproyecto de

Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Con respecto a las Particulas Totales en Suspension (PTS), se tomara como referencia los limites

establecidos en el Banco Mundial v. 1998 Environmental, Health, and Safety General Guidelines.
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Seccidon 3: Objetivos

1. Evaluar los niveles de Dioxido de Azufre (SOz), Didxido de Nitrogeno (NO2), Material Particulado

(PM-10) y Particulas Totales en Suspension (PTS) en los dos (2) puntos de la Planta de Agregados
Quebrancha de Grava, S.A.

2. Comparar los resultados con la normativa aplicable.
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Seccion 4: Datos generales de la empresa

Nombre

Grava, S.A.

Actividad principal

Produccion de Agregados

Ubicacién

Nuevo San Juan, Colon

Pais

Panama

Contraparte técnica

Ing. Anabieth Morales

Seccidn 5: Método de medicion

Normas aplicables

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Banco Mundial v. 1998 Environmental, Health, and Safety General

Guidelines

Método

Lectura directa.

Horario de la medicion

24 horas para SOz, NO2, PM-10y PTS.

Instrumentos utilizados

EPAS, con nimero de serie 913027 y 914055.

Resolucion del

instrumento

SO2= 0,002 mg/m?3
NO= 0,026 mg/m?
PM-10 y PTS= + 0.003 mg/m?

Rango de medicion

SO2= 0-26,18 mg/m?
NO.= 0-0,376 mg/m?®
PM-10 y PTS= 0,001-20 mg/m3

Vigencia de calibracién

(Ver anexo 4)

Equipo Fecha de expiracion
EPAS 913027 05 — Febrero - 2020
EPAS 914055 14- Mayo - 2020

Limites maximos

Dioxido de Nitrogeno (NO2), pg/m°N

24 horas-150

Dioxido de Azufre (SO2), pg/m°N

24 horas- 365

Material Particulado (PM-10) pg/m°N

24 horas-150

Particulas Totales en Suspension (PTS) pg/m°N

24 horas-300

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 6: Descripcion del Proceso monitoreado

Se realizaron mediciones durante veinticuatro (24) horas, para evaluar los niveles de Dioxido de
Azufre (SO.), Dioxido de Nitrogeno (NOz), Material particulado (PM-10) y Particulas Totales en
Suspension (PTS), de acuerdo a la metodologia de lectura directa, en dos (2) puntos: Area de

Triturado y Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Seccion 7: Descripcion de la condicién fisica del entorno en donde se realizan los monitoreos.

Los monitoreos se realizaron en dos (2) puntos a la Planta de Agregados Quebrancha de Grava,
S.A. En los puntos monitoreados la superficie del suelo esta cubierta de concreto, hierba y tierra.
Durante la medicién en las condiciones meteoroldgicas presentadas predominé el cielo

parcialmente nublado.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Seccidn 8: Resultado de las mediciones

Monitoreo de emisiones ambientales

| Fecha de la medicion: 24 — 25 de mayo de 2019.

Punto #1

Area de triturado

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zonal7 P

646809 m E
1024213 m N

Condiciones meteoroldgicas

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

27,3

79,4

Observaciones: Durante la medicién predomind el cielo parcialmente nublado, flujo vehicular a lo externo de
la planta de agregados.

Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a
(24 horas) 24 horas

A NO2 SO; PM-10 PTS

Hora de inicio: 08:00 a. m. (ug/m*N) (Lg/m*N) (g/m*N) (g/m°N)
8:00am. - 9:00am. 13,7 2,6 23,0 46,0
9:00a.m. - 10:00a.m. 15,7 2,6 23,4 46,7
10:00a.m. - 11:00 a.m. 13,9 7,7 23,4 46,7
11:00a.m. - 12:00 m.d. 14,7 7,7 23,4 46,7
12:.00m.d. - 1:00 p.m. 14,7 7,7 23,4 46,7
1:.00 pm. - 2:00 p.m. 16,6 7,7 23,4 46,7
2:00p.m. - 3:00 p.m. 15,9 5,2 25,0 45,0
3:00p.m. - 4:00 p.m. 15,9 7,7 29,0 49,0
4:.00p.m. - 5:00p.m. 15,9 52 23,4 46,7
5:00p.m. -  6:00 p.m. 15,9 7,9 23,4 46,7
6:00p.m. -  7:00 p.m. 15,9 79 23,4 46,7
7:00p.m. - 8:00 p.m. 15,9 1,7 23,4 46,7
8:00p.m. -  9:00 p.m. 15,9 7,9 23,4 46,7
9:00p.m. - 10:00 p.m. 15,9 52 23,4 46,7
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 15,9 2,6 10,0 46,7
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 15,9 79 23,4 46,7
12.00m.n. - 1:00a.m. 15,9 7,7 20,0 46,7
1:.00am. - 2:00a.m. 15,7 7,7 23,4 46,7
2:.00am. - 3:00am. 15,9 7,7 23,4 46,7
3:00am. - 4:00am. 15,9 13,1 23,4 46,7
4:00am. - 5:00am. 15,9 1,7 23,4 46,7
5:00a.m. - 6:00a.m. 15,9 7,7 23,4 46,7
6:00am. - 7:00am. 15,9 15,7 23,4 46,7
7:00am. - 8:00am. 16,1 15,7 21,0 46,7
Promedio en 24 horas 15,6 7,7 22,8 46,7

L”nzlieh?f;s'mo 150 pg/meN 365 pug/mN 150 pg/m°N 300 pg/m*N

Monitoreo de emisiones ambientales Fecha de la medicion: 24 — 25 de mayo de 2019.

Punto #2

Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista,
Familia Garrick

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zonal7 P

646649 m E
1024153 m N
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Condiciones meteoroldgicas

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

27,3 79,4
Observaciones: Durante la medicion predomino el cielo parcialmente nublado, flujo vehicular cerca del punto
de medicion.
Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a
(24 horas) 24 horas
N NO2 SO; PM-10 PTS
Hora de inicio: 08:00 a. m. (ug/m*N) (g/m°N) (Lg/m*N) (Lg/m™N)
8:00a.m. -  9:00a.m. 3,8 9,2 24,5 49,0
9:00a.m. - 10:00 a.m. 3,8 9,2 24,5 49,0
10:00a.m. - 11:00 a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
11:00a.m. - 12:00 m.d. 3,8 10,5 24,0 48,0
12:00 m.d. -  1:00 p.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
1:00 p.m. -  2:00 p.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
2:.00p.m. -  3:00 p.m. 3,8 7,9 24,0 48,0
3:00p.m. - 4:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
4:00p.m. -  5:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
5:00p.m. -  6:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
6:00 p.m. -  7:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
7:00p.m. -  8:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
8:00p.m. -  9:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 3,8 9,2 23,5 47,0
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 3,8 9,2 24,0 48,0
12:00 m.n. - 1:00 a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
1:.00am. -  2:00a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
2:.00am. -  3:00am. 3,8 9,2 24,0 48,0
3:00am. -  4:00a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
4:00am. - 5:00am. 3,8 9,2 24,0 48,0
5:00a.m. -  6:00a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
6:00a.m. - 7:00 a.m. 3,8 9,2 24,0 48,0
7:00am. -  8:00am. 3,8 9,2 24,5 49,0
Promedio en 24 horas 3,8 9,2 23,9 47,8
L'rrgiehr:::;mo 150 pg/meN 365 pg/m°N 150 pg/m°N 300 pg/m?
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 9: Conclusiones

1.

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2)

areas: Area de triturado y Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick.

Los parametros monitoreados son: Didxido de Azufre (SO2), Didxido de Nitrégeno (NO>),
Material Particulado (PM-10) y Particulas Totales en Suspension (PTS). Los limites se

detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites maximos).

Los resultados obtenidos para Didxido de Azufre (SOz), en los dos (2) puntos monitoreados,
se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, por lo tanto
cumplen con los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La
Republica de Panama; durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones

ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para Didxido de Nitrégeno (NO2), en los dos (2) puntos
monitoreados, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas,
por lo tanto cumplen con los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire
Ambiental de La Republica de Panama4, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo

las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), en los dos (2) puntos
monitoreados, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas,
por lo tanto cumplen con los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire
Ambiental de La Republica de Panama. durante el periodo de lectura del instrumento y bajo

las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

. Los resultados obtenidos para las Particulas Totales en Suspension (PTS), en los dos (2)

puntos monitoreados, se encuentran por debajo del promedio en 24 horas, por lo tanto

cumplen con los limites establecidos en la norma del Banco Mundial v. 1998.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 10: Recomendacion

Se recomienda mantener los controles establecidos conducentes al cumplimiento de la Normativa

Ambiental vigente.

Seccion 11: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Michael Alvarado Técnico de Campo 4-765-1034
Abdiel De Ledn Técnico de Campo 8-798-1627
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‘ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de las

mediciones
24 — 25 de mayo de 2019
Punto 1: Area de triturado
Horario o 0
Horadeinicio- 08:00amm. Temperatura (°C) Humedad Relativa (%0)
8:00am. - 9:00am. 27,4 88,1
9:.00am. - 10:00a.m. 30,3 79,8
10:00a.m. - 11:00 a.m. 31,8 74,1
11:00 am. - 12:00 m.d. 31,8 72,7
12:00m.d. -  1:00 p.m. 31,2 75,4
1:00p.m. - 2:00 p.m. 32,1 71,0
2:00p.m. - 3:00 p.m. 30,6 75,7
3:00p.m. - 4:00 p.m. 29,9 74,2
4:.00p.m. - 5:00 p.m. 28,9 77,8
5:00p.m. - 6:00 p.m. 28,1 83,7
6:00p.m. - 7:00 p.m. 27,2 87,6
7:00p.m. - 8:00p.m. 26,6 90,7
8:00p.m. - 9:00 p.m. 25,7 >95,0
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 25,6 >05,0
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 24,9 >95,0
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 24,8 >95,0
12:00m.n. -  1:00 a.m. 24,7 >05,0
1:00a.m. - 2:00a.m. 24,5 >05,0
2.00am. - 3:00a.m. 24,3 >05,0
3:00am. - 4:00am. 24,0 >05,0
4:00a.m. - 5:00am. 23,6 >05,0
5.00am. - 6:00a.m. 24,0 >05,0
6:00am. - 7:00am. 24,5 >05,0
7:00am. - 8:00a.m. 29,4 81,7
Promedio 27,3 79,4
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

24 — 25 de mayo de 2019
Punto 2: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick

Horario o N
Hora de inicio: 08:00 am. Temperatura (°C) Humedad Relativa (%0)
8:00a.m. - 9:00a.m. 27,4 88,1
9:00a.m. - 10:00a.m. 30,3 79,8
10:00a.m. - 11:00 a.m. 31,8 74,1
11:00a.m. - 12:00 m.d. 31,8 72,7
12:00m.d. - 1:00 p.m. 31,2 75,4
1:00p.m. - 2:00 p.m. 32,1 71,0
2.00p.m. - 3:00 p.m. 30,6 75,7
3:00p.m. - 4:00 p.m. 29,9 74,2
4:00 p.m. - 5:00p.m. 28,9 77,8
500p.m. - 6:00p.m. 28,1 83,7
6:00p.m. - 7:00 p.m. 27,2 87,6
7:00p.m. - 8:00p.m. 26,6 90,7
8:00p.m. - 9:00 p.m. 25,7 >05,0
9:00 p.m. - 10:00 p.m. 25,6 >95,0
10:00 p.m. - 11:00 p.m. 24,9 >95,0
11:00 p.m. - 12:00 m.n. 24,8 >05,0
12200 m.n. - 1:00a.m. 24,7 >05,0
1:00am. - 2:00a.m. 24,5 >05,0
2.00am. - 3:00a.m. 24,3 >05,0
3:00am. - 4:00a.m. 24,0 >05,0
4:00a.m. - 5:00a.m. 23,6 >05,0
5.00am. - 6:00a.m. 24,0 >05,0
6:00a.m. - 7:00a.m. 24,5 >05,0
7:00am. - 8:00a.m. 29,4 81,7

Promedio 27,3 79,4
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Graficas de las mediciones

DIOXIDO DE NITROGENO

(NO,)
Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

J-m?

of
=4

U

15.6
Lo -
]
Punto #1 Punto #2

Area de triturado Pueblo Grande

#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

= Dioxido de Nitrogeno  ====Limite 24 horas

Grafica #1. Concentracién de Dioxido de Nitrdgeno por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicién de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ug/N-m?
9
(=]
(=

DIOXIDO DE AZUFRE
(50y)

Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

7,7 9,2
[ e
Punto #1 Punto #2

Area de triturado Pueblo Grande
#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

== Dioxido de Azufre  e===Limite 24 horas

Gréfica #2. Concentracion de Dioxidos de Azufre por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicion de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

MATERIAL PARTICULADO
(PM-10)
Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

22.8 23,9
) Punto #1 Punto #2
Area de triturado Pueblo Grande

#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

== Material Particulado (PM-10)  e===Limite 24 horas

Grafica #3. Concentracion de Material Particulado por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicién de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

g/N-m?*
—
thn
(=)

u

PARTICULAS TOTALES EN SUSPENSION
(PTS)
Fecha de las mediciones: Del 24 al 25 de mayo de 2019

467 478
) Punto #1 Punto #2
Area de triturado Pueblo Grande

#1, corregimiento
de Buena Vista,
Familia Garrick

== Particulas Totales en Suspension (PTS) ] imite 24 horas

Grafica #4. Concentracién de Particulas totales en suspension por cada punto monitoreado.

Fuente: Datos obtenidos durante la medicién de calidad de aire del 24 — 25 de mayo de 2019 por

Envirolab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Localizacion de los puntos de
medicion

Punto 2 ‘
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 4: Certificados de calibracion

Gruplys

Certificado No: 284-19-055-V.0

Datos de referencia

Cliente: Envirolab Fecha de Recibido:
Direccion: Urb. Chanis,Via principal Edificio J3corp, N° 145 Panama Fecha de Emitido:
Equipo: EPAS 6000 Préxima Calibracion:
Fabricante: Haz-Scanner

Numero de Serie: 913027

”

/»?3/4%

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican

Revisado/Aprobado por: Ing. Ruben R. Rios R.
Nombre

bofatorio

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

28-ene-19
5-feb-19
5-feb-20

Componentes: No. de serie

Sensor CO N/A

Sensor CO2 N/A

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Sensor H2S N/A

Sensor PID N/A
Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 20.7°C a 21.2°C Antes de calibracion: Si cumple
Humedad Relativa: 55% a 55% Después de calibracion:  Si cumple
Presion Barométrica: 1012 mbar
P de Calibracié SGLC-PT03
Estandar(es) de Referencia

Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracién
Carbon Dioxide 300 ppm, Nitrogen Balance 105L-34-300 LBG-34-300-1 12-dic-20
Carbon Monoxide § PPM, air balance 105L-50-5 LBG-50-5-2 2-dic-20
Sulfur Dioxide 5 PPM nitrogen balance 116L-174-2 BBI-174-2-1 19-ene-20
Nitrogen Dioxide 2PPM, air balance 58L-112-2 LBG-112-2-2 12-mar-20
Hydrogen Sulfide 2 PPM, air balance 116ES-99-2 GBI-99-2-1 21-jun-20
Iso-butylene 100 PPM , air balance 10386052 993289 30-jun-19
Incertidumbre de Medicién
Elinstrumento ha sido ajustado a valores gases para es facturados con al Instituto Nacional de Estandares y
Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés)
El sistema de del io esta en con la guia ISO 32
A
Calibrado por: Ezequiel Cedefio 4/{4/74 i, O %EB, Fecha: 5-feb-19
Nombre / ¥ 4 Firma del Técnico de Calibracion

Fecha: 8-feb-19

Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la del Sistema

para el equipo arriba,
Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS.

de Medidas S|

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panamé
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Versién 0

2019-032-A065

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup,%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5
Certificado No: 284-19-055-v.0

PT13-01 Resultados de Calibracién de Monitor de p V.0
Cliente: ENVIROLAB Fecha de Recibido:  28-ene-19
Modelo: EPAS 6000 Fecha de Emitido: 6-feb-19
Serie: 913027 Préxima Calibracién: 6-feb-20
Condiciones de Prueba al inicio Condiciones de Prueba al finalizar
Hora: 11:05:00 AM Hora: 3:45.00 PM
Temperatura: 22.9°C Temperatura 234C°
Humedad 57% Humedad 59%
Presion Barométrica 1012 mbar Presion Barométrica 1012 mbar
El instrumento ha sido C ) bajo las \es de polvo de calibracién, trazables por el Instituto Nacional de Estandares y

Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina 1ISO 12103-1 A2

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.
Tamaio (um) % Tile
0.97 517
1.38 9.45
275 22.27
55 40.25
1 57.99
22 74.76
44 91.14
88 98.32
124.5 99.51
176 100
Yo V).
Calibrado por: Ezequiel Cedefio 7 B - Fecha: 6-feb-19
Nombre ] v Firma del Técnico de Calibracion
V= L2 /D
Revisado/Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R ’ 4,_ yy, W Fecha: 8-feb-19
Nombre Fﬁn/‘g del Supe 577 Técnigd de Calibraciones

Este reporte certifica que 10dos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arnba
Esle reporte no debe ser ‘en su totakidad o sinla escrita de Grupo ITS Holding
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamentacién del Sistema Intemacional de Medidas SI

Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Versién 0
2019-032-A065

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup,7s
SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Certificado No: 284-19-075-V.1

Datos de referencia

Cliente: Envirolab

Direccion: Urb. Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145 Fecha de Recibido: 13-may-19
Equipo: EPAS6000 Fecha de Emitido: 15-may-19
Fabricante: SKC Préxima Calibracién: 14-may-20
Numero de Serie: 914055

Componentes: No. de serie

Sensor CO N/A

Sensor SO2 N/A

Sensor NO2 N/A

Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 23.2°C a 229°C Antes de calibracion: Si cumple
Humedad Relativa: 53.0% a 52.0% Después de calibracion:  Si cumple

Presién Barométrica: 1012mBar a 1012mBar

Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTO3
Estandar(es) de Referencia
Dispositivo No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracién

Nitrogen Ploxide:2 pom,( Balance 20,9 % 116ES-1122 MBI-112-2-1 2-ene-20
Oxigen in Nitrogen).
Carbon Monoxide 1PEM, (Balanice:20,9% 105L-50-1000 LBG-50-1000-1 2-dec-20
Oxigen in Nitrogen)

ioxi o
Sulfur Dioxide 2 PPM, ( Balance 20,9% 116L-174-2 BBI-174-2-1 19-ene-20

Oxigen in Nitrogen).

Incertidumbre de Medicion

El instrumento ha sido ajustado a valores nominales, utilizando gases para calibraciones manufacturados con trazabilidad al Instituto Nacional de

Estandares y Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés).
El sistema de calibracién del laboratorio esta en cumplimiento con la guia I1SO 32.

Calibrado por: Ing. Ruben R. Rios R ._Og s Fecha: 15-may-19
Nombre l?/mé del Técliicd dgCalibracion

Revisado/Aprobado por:  Ing. Ruben R. Rios R.
Nombre

Fecha: 17-may-19

Este reporte certifica que todos los equipos de calibracion usados en la prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba.

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS.
Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estan sujetos a la reglamentacion del Sistema Internacional de Medidas SI.

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Version 0

2019-032-A065
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Cliente:
Modelo:
Serie:

Grup,%

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.5

Certificado No: 284-19-075-v.1

PT13-01 Resultados de Calibracion de Monitor ambiental de material particulado V.0

ENVIROLAB
EPAS 6000
914055

Condiciones de Prueba al inicio

Hora:

10:25:00 AM

Temperatura: 22.4°C

Humedad:

Presién Barométrica:

El instrumento ha sido Calibrado bajo las especificaciones de polvo de calibracion, trazables por el Instituto Nacional de Estandares y

54%
1012 mbar

Fecha de Reci
Fecha de Emitido:

Préxima

do: 13-may-19
16-may-19
Calibraciéon: 15-may-20

Condiciones de Prueba al finalizar

Hora: 2:30:00 PM
Temperatura: 228C°
Humedad: 51%
Presién Barométrica: 1012 mbar

Tecnologia (NIST por sus siglas en inglés) usando Coulter Muisizer Il e. Polvo de prueba fina ISO 12103-1 A2

Polvo de prueba A2, ISO 12103-1.
Tamaiio (um) % Tile
0.97 517
1.38 9.45
275 22.27
5.5 40.25
11 57.99
22 74.76
44 91.14
88 98.32
124.5 99.51
176 100

Calibrado por: Ing. Rubén R. Rios R.

Nombre

IAp o por: Ing. Rubén R. Rios R.

Nombre

Firma del/g‘u‘p?rvisor ';éc

Fecha: 16-may-19

Fecha: 17-may-19
0 fle Zalibraciones

Este reporte certfica que todos los equipos de calibracion usados ena prueba son trazables al NIST, y aplican solamente para el equipo identificado arriba

Este reporte no debe ser reproducido en su totalidad o parcialmente sin la aprobacion escrita de Grupo ITS Holding

Los valores, fecha y hora presentados en este certificado estén sujetos a la reglamentacion del Sistema Internacional de Medidas S,

Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Casa 145
Tel.: (507) 222-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087

Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama

E-mail: calibraciones@grupo-its.com

Version 0
2019-032-A065

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 5: Especificaciones de los equipos

utilizados

SPECIFICATIONS

Sensor Measurement/Concentration Range

Particulates 902 Infra Red Light ' 30R 3
Scattering 1- 20,000pug'm 0.01 — 200mg/m
. . um, 2.5um, 4.0um{oetionads,
Particle Size Measurement 10um, TSP (stanoano)

Volatile Organics (VOC)

Carbon Dioxide

NDR___ 0 - 5,000 ppm (opiona)

Hydrocarbons [0 to 50 ppm PP e S
NO: — Nitrogen Dioxide 0 — 5000 ppb (0-5ppm ) {nptlnnal}

Other Parameters (EPAS Meters)
Rain G - i
{heatEd?ltllllppi:ﬁckeﬂ 0 to 5 inches (optional)

B Solar Irradiance | 0-111 watts per square meter (w/mé) (optional) |

1 —19,998cpm or 0.001 to

Atomic Radiation 100 miliRad/hr (optional)

ELF Radiation 1 —200mG (optional)

| BarometricPressure | 26.31 inches/Hg (optional)

Versién 0
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

HAZ-SCANNER EPAS Instrument Specifications

Displa LCD real time

 Power | iVNMHBatey |

B Display Measurements _'_ MAX, MIN, TWA on software |

- Sampling Rate T imn

Sampling Pump

PC/MAC
. Weight | 12bs |

B Storage Temperature | 40 to 140 F (-40 to 60 C) N
Wireless Radio Modem 900MHz (US) 868MHz (Euro) up to 5 miles

Version 0 Péagina 24 de 34
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 6: Certificado de Acreditacion del

Consejo Nacional de Acreditacion

Al

PANAMA

Repiiblica de Panama

Consejo Nacional De Acreditacion
Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

8 la cenpresa

ENVIRO-LAB, S.A. |

Como: ‘

Laboratorio de Ensayo ‘

Segin criterios de Ia Norma:
DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17025:2006,

Los servicios de inspoccuin ncreditados se detallan en el Alcance de Acrediaciin
adjunto,

Acreditacion No,: LE-019

Acreditacion Inickl: 17~ 04 - 2000
Renovacion No.2 y Ampliacidn: 16-10-2018
Fecha de expiracida: 1610 - 2021

Dado en la Ciudad de Panama, a los dieciséis (16) dias del mes de ¢btubre do@_af"'."é

2018.
2//%‘;1/ N
Fduardo Palacios Algis A. Matoo
Peesidente-Encargalo Secrélanio Técako

SO v 40 s e deteletm or @ Aloancs 3¢ A 10000, 1) Carsioace 66 AW i
£ 240000 8 OCTTATIOML INIPATAMN X EOE I p, Canatai e
HOOPIYE 00 ONpAR AVGA B INNAMA O DVA | NEY A

N AN Lol e

X -

Sy o |

D30 G300 00 Lttt IR €4 o (g hve fAorue ce 0O ecdn LI IAciones CuDMrTIN SOT ¥ PG Ens oM Riadd ¢ bar " ‘
Flesioho e sgire's o evxe cersSonce g ete catimase

SRAPT O Py, |, Age 04 Pagralce
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

cal

FANAMA

Alcance de Acreditacion

LE-019

ENVIRO-LAB, S.A.

Direcclén: Coereglmiento de Parque Lefevee, Urhanizacion Chinis, Calle 6ts Sur y calle
1068, Edificio 13, Local 1458

Correo electronico: ingng.caballero@yrupe-its com

Tel.: {307) 3237520

El peeseme slcence de acreditacion fue otoegado por o Coasgjo Nacional de Acreditacion
(CNA), conforme a ks criterios revogidos e 9 Norma DGNTI-COPANIT-ISONEC
10252006 como Laboratoelo de ensayos, medimte Resolucion No. 26 de 1 de cctubre de

2018
Servicios acreditados
Afo de
No, | Producto™alerial » Ensayar Ersayo Versiino | Método de Ensayo
Edkcha
Rudo Amblental Fudo Amblenta! 2007 150 1995 2: 2007
| Rango de 30 dBA 2
140 dBA
Ruido Doupacional Ruido Coguaceal | 1956 ANSIS12. 15-1956
Rango de 50 dBA 3
2 140 dBA en octaves
de banda.
/150 9612-2008
Juminacion y Reflexion Huminacion 2001 ANSI/ESNA.  RP.7.
3 2001
Rango de 0,1 lux 3
2000 lux.
Materal particulade: | Particulas de ninguna NIOSH 0500
4 |Particdss  totales  en | maners  regulads, 19 Rango de
supersion de 10 3 100 | potvas totakes, 0,1mg/m3 a
iCras fraceitn respiratie, 2Bmg/m3
Materal particulado: | Particulas de ninguna | 19 NIOSH 0600
§ poiws respirables | maners  regulads, 0, 1mg/m3
(menares a 10 micras) polvas totakes, 10mg/m3 t
fractitn resgirabie, !

ONATT30 M. |, Ago 2114

Versién 0
2019-032-A065
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

PANAMA
Vibrackin Coerpo Entero Vibeackdn  Coerpe | 1997 180 2631-1: 1597
Enterc Rargo de
6 frecuencia de 1H2 3
80 Mz en tercios de
octavas de bandas,
Wibrackin Mano-brazo Vibracidn M- | 2001 B0 5345-1: 2001
brazo Range de
9 frecuencas de 1H:z
R a 1000 Hr en
werocs de Octavas
de banda.
Estrés Térmico Estrés Térmico 1983 150 7243-1989
fntre 0 y 100°C
¥ (come tampersturs
TGBH| Humedad
redativa: 0-100%
Esfuerzo Térmico poe Calor | Esfuerio Téarmico por | 2004 150 7933-2004
9 Calor Entre (32 y a0} *C.
Humedad relativa:
(0-55)%
Raciacidn lonzante Radiacion lonizante | SE Radiacidn
Uectromagnética
0001 (IR @
100mR/hr
0,03 & 1000uSv/hr
10 Radacdon de
partiodas (ay )
CMP -0 2300000
CPS -0 25000
Total/Timer - 1 o
9.559,000 conteos
Radiscidnn  No  lonizente | Radiacidn No EEE 644-1994
fcampas  eldctrices | lonitae  (campos | 1998 Hectricol V/m -
11| magniticos) ekéctricos ¥ 199 &¥/m
magréticos} Magndtica: 0,04T «
200007
Radiadidn  No  lonicae | Radaddn Mo IEEE C.95.3-2002
13 | (radcfrecuencias) (antenas) | lanizante 2002 (10 -306) v/m
B {radicfrecuendas) Fracuendia; 100K+
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ANEXO 7: Certificaciones de EnviroLab

International Global Certification O 14
IGC Certificacion Global, S.L.U. (

-
I’

Concede el presente

CERTIFICADO 1IGC

EMPRESA CERTIFICADA

(i

para el Sistema de Gestidon Ambiental de:

ENVIROLAB, S.A.

En las siguientes ubicaciones:

Urbanizacion Chanis, Calle A y Calle H, Casa No. 145, frente al Banco Hacional de Panama.
Ciudad de Panama. Republica de Panama.

El alcance comprende las actividades de:

Servicios de Ensayos para la Medicion y Evaluacion de Parametros Ambientales y de Higiene
Ocupacional.

En conformidad con los requisitos de la norma:

UNE-EN ISO 14001:2015

Fecha de emisidn: 07 de septiembre de 2018
Fecha de expiracion: 06 de septiembre de 2021
Renovacidn de la certificacion inicial emitida por otra entidad acreditada de fecha enero de 2013

}'\. ,li .

1 i~

IRE R

| ()

CERTIFICACIGN ‘:JH\J\,;’
N*3ZIC-MAQAT \\ lrJ' _!.F._-.\

el

Dirgctor General

Antonio Martin

- - , Direccicn
Arencidn al Cliente Cantral Tedefnica Vieh Site , .

¢ infogigichaoer oom 54310804657 @  wers cersfcacionglobal com # R

Exte oertificado anula al |GC10550 de fecha 14 de agosto de 2018,
Lai vigenoia de La osrtificacicn y del presante certificado puede confirmarse por medio de La lectura ded Cadigo OR.
La validez de ecte certifioado esta swpsditada al cumplimiento de todas Lo condiciones del contrato susorito entre los partes.
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GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

18001

e}OHSAs

OHSAS 18001:2007

Certificado

SPRL~373/2018

AUDELCD, Auditeela y Cortificacian, SA. cortifica que o Sistema de Gestion de fa Prevencion de Riesgos
Laborales seguido por: ALOELLD, Audovio p Cemficoson, SA crtiies et the OuzapaBondd MOVA asd Salely
MINIPEOMT Bysiem aooTed 0y

Envirolab, S.A.

o5 conforme con Sos requisitos estableodas en ef estandar OHSAS 18001:2007, con ef sguiente alcance

COMEbes with (e reguvemenrs 0f OHSAS 18001 2007 Stnedand. with the fdawing scoge
Activdad/es: Actatyies
Servicios de realizackn de pruetas y mediciin de indcadores de higiene ocupacionsl y mediosmbientsd
Serwzes of 0O fov tAE MtuTeat onzd evalalicn Oof parTateter s SXOUEOROIY A pvimie At e SN eI
Reshzada/ss en o desde: Canaictad m o from

Wrbarssncido Chanis, Calie Ay Calle K, casa . 145, lrente &l Banco Nacional de Panamd, G830, Parama

£l presente certificado es vilido durante ef periodo abajo indicado, salvo suspensidn o retirads
notdicada en tiempo por AUDELCOD, Ths camiicose 5 wald utlesy & (5 conceledd or witharoms span ANDELCO'S

wnitet aplyitston

AUDELCO,
Auditorjq t' fit ‘:‘QH $A
Fuchas wpercis 15/ 2018 e U A
FHacine date : /\ .- & —_.Q"
Facha catucdad 12/03/2021 —»—-—‘5? vy Madnd
Crpwy Gate n'ﬁ#’" " A'.. {
Grecior TRIRD~. |

€ Pervis & PSAIORME it
Trea «34905 YM2 www badeion o

ENAC

CLRTIFIRatIOn
IS

Q)| ALDELCO

Entcud de certhicandn de ¥averun e gerton o le wpurited v selud en e tn
AT AN Body oy acuponces! Ay < 1afer,

4 IOAIGYTIANY

ecredvieds por EMAL con stredtacds

Credend By EAAC At cotredi saton oF AT SC0A
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ANEXO 8: Fotografias de las mediciones

2019/05/24-25

Punto #1: Area de triturado
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019/05/24-25

Punto #2: Pueblo Grande #1, corregimiento de Buena Vista, Familia Garrick

Fuente: Muestreo de campo realizado por personal de EnviroLab, S.A., Mayo 2019.

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y

descritos en este Informe.
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PERIODO: ENERO-JUNIO 2019
GRAVA, S.A.

« P =
@I,s PAMA- EXTRACCION Y TRITURACION DE AGREGADOS QUEBRADA ANCHA

Anexo No. 12: Constancia de entrega de informe anterior.
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GRAVA, S.A.

* %k K ok

Panama, 17 de diciembre 2018
2018-PN10259

Ingeniera
IRIS BARRIOS
Direccion de Verificacion del Desempefio Ambiental

MINISTERIO DE AMBIENTE

E. S. D.

REFERENCIA:

Asunto: Entrega Informe de Seguimiento Ambiental
Resolucion DIPROCA ~-PAMA- 017-2016

Beneficiario: GRAVA, S.A.

Instalacion: Cantera Quebrancha

Periodo: Julio a Diciembre de 2018

Estimada Ing. Barrios,

Por medio de la presente comunicacion, HARRY ABUCHAIBE COSTA, varon, mayor de
edad, identificado con la cédula de identidad personal No. N-20-2118, actuando en mi
condicion de Representante Legal de  GRAVA, S.A., sociedad anénima registrada en
(mercantil) Folio No. 761 del Registro Piblico de Panama, hacemos entrega del Informe de
Seguimiento Ambiental, por el que se verifica la eficiencia en la aplicacién de las medidas
de control ambiental establecidas en el Plan de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) de
la Extraccion y Trituracion de Agregados Quebrancha aprobado mediante la Resolucion
DIPROCA -PAMA- 017-2016.

Agradecemos que cualquier comunicacion relacionada con la documentacion entregada y
particularmente con esta solicitud sea remitida a las oficinas administrativas del beneficiario,
ubicadas en Llano Bonito, Santa Maria Business District, Torre Argos, Piso 5, Panama o al
correo electronico informacion.ambiental@argos.co o con Banny Amaris al teléfono 624 1-
9681.

Atentamente,
GRAVA, S.A.

{-l—e_n_x-—n_- e
HARRY ABUCHAIBE COSTA

Representante Legal

Elabord: Banny Amaris
Reviso

N




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["es-es"]}




{"type":"Document","isBackSide":false,"languages":["es-es"],"usedOnDeviceOCR":false}



