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1. INTRODUCCION

El objetivo del proyecto INSTALACION DE GENERADOR BARCAZA ESTRELLA
DEL MAR | Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS, es la instalacion y

operacion de un generador-barcaza denominado Estrella del Mar |, el cual

consiste en una central térmica de generacion eléctrica compuesta por siete

generadores y sus sistemas de apoyo y soporte, todo instalado sobre una barcaza

flotante, con una capacidad de generacién de 72 MW, con el fin de suministrar

energia eléctrica al sistema energético nacional.

El generador barcaza Estrella del Mar | tiene las siguientes caracteristicas:

\ Dimensiones de 100.584 m de longitud por 30 m de ancho y 32 m de altura

a partir del nivel de agua, con un peso ligero de 2.500 toneladas métricas.
Siete motores Wartsila, de 18 cilindros, alimentados por bunker (Heavy Fuel
Oil #6), con temperatura de escape 290 °C y chimenea de 122 cm de
diametro y altura de 32 m sobre el nivel del mar. De igual forma cuenta con
siete generadores trifasicos ABB con un voltaje nominal de salida 13,8 kV y
factor de potencia 0,80.

Cuatro tanques de almacenamiento de combustible de uso diario con una
capacidad de 500 m2 cada uno.

Planta de tratamiento de combustible cuya funcién es la remocién de
sélidos, ceniza y agua presentes en el bunker, un separador de agua y
aceite y un concentrador de lodos. Ademas, el generador-barcaza cuenta
con sus equipos de control de derrames, sistemas de extincion de
incendios, centro de control y comunicaciones, oficina, comedor, vestidores,

duchas y servicios sanitarios para el personal.
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Adicionalmente, se contemplan obras complementarias, incluyendo:

Y Un tanque de almacenamiento y/o una barcaza-tanque para suministro de
bunker (Heavy Fuel Oil #6), con capacidad de 3.000 m3, y con sus
respectivos sistemas de contencion. Aproximadamente 500 m lineales de
tuberias de abastecimiento de combustible.

Un patio de transformacion.
Estacionamiento, cerca perimetral, via y garita de acceso.
Un edificio administrativo y almacén.

Muelle de acceso y estructuras de amarre para la barcaza.

2 02 2 2 =2

Linea de transmision de 1.2 km.

Para lograr este objetivo, mediante licitacion publica se otorgd la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, denominado INSTALACION DE
GENERADOR BARCAZA ESTRELLA DEL MAR | Y ADECUACION DE AREAS
REQUERIDAS a la empresa consultora INGEMAR, S.A., documento que incluye

el Plan de Manejo Ambiental que es de estricto cumplimiento.

Para verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion ambiental y de
seguridad en el trabajo, establecidos en el Plan de Manejo Ambiental del Estudio
de Impacto Ambiental y en la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental, DIEORA [A-157-2014, de 4 de septiembre 2014, AES PANAMA

contrato los servicios de la empresa consultora APPLUS Norcontrol Panama.

Posteriormente se planificaron reuniones entre el equipo auditor de la empresa
APPLUS Norcontrol Panama y el encargado ambiental del proyecto por parte de
AES PANAMA, para establecer metodologias y las correspondientes visitas al

proyecto.
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Durante las visitas al proyecto, se realizaron las verificaciones de las medidas de
mitigacion ambiental y de seguridad en el trabajo, para la etapa de operacion;
establecidos en el Plan de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria Il y en la Resolucion de Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental,
DIEORA [A-157-2014, de 4 de septiembre 2014.

Para documentar esta verificacidn, recopilamos informacion pertinente al
cumplimiento de las medidas ambientales de mitigacion como parte del
seguimiento ambiental de las actividades de operacion y asi conocer los avances
del proyecto. Y de esta manera, emitir recomendaciones y sugerencias de lo

observado durante la visita al proyecto en mencion.

En este sentido, de acuerdo al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental,
corresponde a las Administraciones Regionales y a la Direccién de Proteccion de
la Calidad Ambiental del Ministerio de Ambiente, conjuntamente con las Unidades
Ambientales Sectoriales; supervisar, controlar y fiscalizar el cumplimiento del Plan
de Manejo Ambiental, sobre la base del programa de seguimiento, vigilancia y

control establecido.

Segun el Acto Administrativo DIEORA 1A-157-2014, del 4 de septiembre 2014; la
Empresa Promotora del Proyecto, debe presentar cada seis (6) meses ante la
Administracion Regional del Ambiente de la Provincia de Coldn, un informe sobre

la aplicacion y la eficiencia de las medidas de mitigacion.

En este ambito, el seguimiento ambiental, es un proceso de evaluacion
sistematica, documentada periédicamente con la finalidad de mantener la

eficiencia del Plan de Manejo Ambiental contenida en el Estudio de Impacto
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Ambiental y de las medidas de mitigacion destinados a la proteccion del medio
ambiente, para facilitar el control ambiental y la adecuacion de las politicas

ambientales de la Resolucion de Aprobacion del Estudio.

Como resultado de la verificacion en campo de las medidas de mitigacion
contenidas en el Plan de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria Il y de las obligaciones ambientales de la Resolucién de Aprobacion del
Estudio, durante la etapa de operacion; podemos concluir para este periodo
semestral, que la operatividad de la Barcaza Estrella del Mar | mantiene en
porcentaje de cumplimiento de 92.88%.

2. ANTECEDENTES

La verificacion de las medidas de mitigacién contenidas en el Estudio de Impacto
Ambiental y en la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental
descritas en el primer informe semestral de cumplimiento ambiental, concluyo con

los siguientes resultados:

El andlisis de las medidas de mitigaciébn para el primer informe semestral de
seguimiento ambiental indica que el proyecto: INSTALACION DE GENERADOR
BARCAZA ESTRELLA DEL MAR | Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS

cumple con un 83.902% en materia ambiental.

Por otro lado, el segundo informe semestral de cumplimiento ambiental concluyo

con un porcentaje de cumplimiento de 94.74%.

Los resultados del tercer informe semestral de cumplimiento ambiental, son los

siguientes: Cuatro (4) parametros ambientales, NO APLICAN para este tercer
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informe semestral; doce (12) mantienen el 100% de cumplimiento y tres (3)
obtuvieron porcentajes mayores del 80% de validacion ambiental. De acuerdo a
esta informacién, podemos concluir que el Proyecto mantiene en porcentaje de

cumplimiento de 95.99%.

El cuarto informe semestral concluyo con los siguiente: Del nimero de parametros
ambientales (19) objetos de verificacion, cuatro (4) NO APLICAN para este cuarto
informe semestral; once (11) mantienen el 100% de cumplimiento y tres (3)
obtuvieron porcentajes menores del 70% de validacion ambiental. De acuerdo a
esta informacion, podemos concluir que el Proyecto mantiene en porcentaje de
cumplimiento de 91.77%. El quinto informe semestral de seguimiento ambiental

concluyé con un porcentaje de cumplimiento de 93.1%.

El sexto informe semestral, durante la etapa de operacion finalizé con el 93.1% de
cumplimiento. El siguiente cuadro resume los porcentajes de cumplimiento y el

periodo correspondiente.

Cuadro No. 1 Porcentaje de cumplimiento a través del tiempo.

Periodo semestral de cumplimiento Porcentaje (%) de cumplimiento.
Noviembre 2015 83.902
Abril 2016 94.74
Abril-Septiembre 2016 95.99
Octubre 2016-Marzo 2017 91.77
Abril 2017-Septiembre 2017 93.1
Octubre 2017-Marzo 2018 93.1

Los aspectos generales mas importantes del proyecto se presentan a

continuacion:
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Cuadro No. 2. Aspectos Generales del Proyecto.

Nombre del Proyecto INSTALACION DE GENERADOR BARCAZA ESTRELLA
DEL MAR | Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS

Fecha de Informe de Seguimiento Abril — Septiembre 2018.

Promotor del Proyecto Empresa de Generacion Eléctrica, S.A. (EGESA)

Empresa Consultora APPLUS Norcontrol Panama, S.A.

Idoneidad Ambiental de la Empresa DIVEDA-AA-008-05/Act.2018

Consultora. DIEORA-ARC-024-2015/Act. 036-2017

Nombre del Auditor Ambiental Jorge Antonio Castillo

Idoneidad  Ambiental del  Auditor | IRC. 34-04. Act. 17

Ambiental
AA 008-12. Act. 17

Resolucion de Aprobacion del Estudio de

Impacto Ambiental DINEORA IA. 157-2014

Localizacién del Proyecto Provincias de Colén.

3. OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

Este documento es un testimonio material de la verificacién, durante la etapa de
operacion, de las medidas de mitigacion contenidas en el Plan de Manejo
Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il y de las
responsabilidades ambientales de la Resolucion de Aprobacion del Estudio de

Impacto Ambiental.

3.1 Objetivo General

Documentar cada seis meses, durante la etapa de operacion, el compromiso
ambiental y de seguridad ocupacional de acuerdo al Plan de Manejo Ambiental,
contenido en el Estudio de Impacto Ambiental Categoria |l denominado:
INSTALACION DE GENERADOR BARCAZA ESTRELLA DEL MAR 1| Y
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ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS. Aprobado por ANAM (hoy dia
Ministerio de Ambiente) segun Resolucion DIEORA IA. 157-2014.

Esta documentacion servirh de base para efectuar la verificacion de las medidas

de mitigacion sobre los impactos ambientales identificados que podrian afectar al

entorno en la etapa de operacion.

3.2

>

YV V VYV V

Objetivos Especificos

Verificar en campo el estado del cumplimiento ambiental para el proyecto:
Instalacion de Generador Barcaza Estrella del Mar | y Adecuacion de Areas
Requeridas. Durante la etapa de operacion.

Intercambiar informacién con el personal del proyecto.

Identificar la documentacion e informacion que es recomendable revisar.
Recopilar el reporte gréafico que respalda las observaciones de campo.
Fundamentar el cumplimiento de compromisos que se encuentran en
ejecucion cada seis meses durante el seguimiento ambiental.

Examinar el progreso de cumplimiento ambiental recopilado en el
expediente ambiental del proyecto.

Verificar los permisos, concesiones o autorizaciones ambientales.

Verificar el estado de cumplimiento de los requerimientos de los actos
administrativos (Resolucion de Aprobacion).

Analizar la informacion disponible y registrar el informe de los compromisos

ambientales.

4. ALCANCE
Se presenta el Séptimo Informe Semestral de Seguimiento Ambiental, durante la

etapa de operacion, correspondiente al periodo abril — septiembre 2018.
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5. EQUIPO CONSULTOR
Auditor Ambiental: MSc. Jorge Castillo

Licencia; AA-008-12/Act.2017.

Correo electrénico: panamabats@gmail.com

leonela.marqguez@applusglobal.com

6. METODOLOGIA

Para la revision del cumplimiento de las obligaciones ambientales, se llevaron a

cabo las siguientes actuaciones:

v

<

Revision del Estudio de Impacto Ambiental y la Resolucion de Aprobacién
del Estudio de Impacto Ambiental para conocer el alcance del proyecto asi
como sus impactos, medidas de mitigacion y otras obligaciones
ambientales durante la etapa de operacion.

Elaboracion de lista de verificacion (Check List).

Visitas al proyecto

Entrevista con el personal a cargo del proyecto por parte del Contratista de
Obra.

Revision de documentacion relacionada con las obligaciones ambientales

proporcionada por el Contratista de Obra.

Por otro lado, se solicitd informacién relacionada con asuntos ambientales, de

seguridad industrial y salud ocupacional que son presentados ante el Ministerio de

Ambiente y las entidades pertinentes. Los cuales son necesarios para obtener

autorizaciones, permisos Yy para poder cumplir con las obligaciones ambientales

contenidos en el Plan de Manejo Ambiental.
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7. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Para el desarrollo de la descripciébn del proyecto, hacemos referencia a la
informacion contenida en el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il para el
Proyecto: INSTALACION DE GENERADOR BARCAZA ESTRELLA DEL MAR | Y
ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS. Elaborado por INGEMAR, S.A,, en el

2014. En el cual se explica lo siguiente:

Planificacion.

En la fase de planificacion se evaluaron las alternativas de plantas de generacién
eléctrica a usarse en el proyecto, escogiéndose la alternativa del generador-
barcaza porque permite instalarse rapidamente para proveer electricidad en el
corto plazo.

Igualmente, en esta fase se evaluaron las alternativas de localizacion del proyecto,
escogiéndose el area de Bahia Las Minas, porque es un area industrial cercana a
fuentes de combustibles y de la interconexion eléctrica nacional, ademas de contar
con una zona de anclaje segura para el generador-barcaza.

Dentro de esta fase se elaboraron los disefios de la infraestructura de soporte

(anclajes, muelle y almacenamiento de combustible).

Una vez se apruebe el EslA, el Promotor tramitara los permisos para iniciar las
acciones de construccion y dragado; y transportara la barcaza desde la Republica

Dominicana hasta Panama.

Construccioén

La fase de construccién del proyecto incluye las siguientes actividades:
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DRAGADO Y DISPOSICION DEL MATERIAL DRAGADO

Se requiere el dragado del canal de navegacion hasta un calado de -4,5 m para

permitir la entrada del generador-barcaza. El dragado en el sitio frente al muelle

donde se emplazara el generador-barcaza debera alcanzar un calado maximo de

hasta -5,0 m, con una pendiente en el perimetro de 4:1. Se estima que en total se

dragaran unos 127,000 m3 de material.

\/

Los materiales seran dispuestos en un sitio y se bas6 en las siguientes
variables:

Simulacion de la pluma de dispersién, que se baso en:

Simulaciéon de corrientes en la zona marino costera frente a bahia Las
Minas.

Calidad del sedimento: andlisis quimico de velocidad de sedimentacion,
granulometria, Hidrocarburos Totales y Aceites y Grasas.

Velocidad y direccion del viento (datos de estaciones meteorologicas de
Colon

y Gatun).

Simulacion de la disolucion.

Localizaciéon de los sitios de pesca mediante entrevistas a los pescadores
locales.

Localizacion de otras concesiones existentes en el area.

Localizacibn de ecosistemas marino-costeros sensibles versus los
resultados de la simulacion de la pluma de dispersion.

Localizacion de areas protegidas.

LIMPIEZA Y DESARRAIGUE

La limpieza y desarraigue consiste en la remocion y disposicién de desechos y de

toda la vegetacion de gramineas dentro del area terrestre del proyecto. Para la
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construccion del muelle se requerira también remover una franja de manglar de
unos 2,800 m2. Los trabajadores realizaran esta labor con herramientas y equipos
tales como machetes, rastrillos, coas, palas, sogas, azadones, sierras,
retroexcavadoras y camiones para el transporte del material. Los materiales y
desechos provenientes de esta actividad seran recogidos y llevados hasta su

disposicion final en el vertedero de la Ciudad de Colon.

NIVELACION, COMPACTACION DEL TERRENO Y RELLENO

Una vez limpiada el area, se procederda a nivelar la superficie utilizando maquinaria
pesada. En las areas donde se requiera, se procedera a colocar aproximadamente
4 000 m3 de material de relleno, el cual provendra de una cantera que cuenta con

todos sus permisos ambientales.

CONSTRUCCION DE OBRAS TEMPORALES

Se instalaran las estructuras temporales prefabricadas que serviran de depdsito de
materiales, equipos, herramientas, comedor y las oficinas de los ingenieros
encargados de desarrollar el proyecto. Ademas, se instalaran los servicios basicos
(agua, electricidad, sanitarios portéatiles, recipientes para desechos o basura y
tanque para el almacenamiento de combustible para los equipos) requeridos por la

obra.

El campamento se levantard siguiendo las especificaciones técnicas ambientales
establecidas por el Ministerio de Obras Publicas, tales como:

Alistar los equipos y materiales necesarios para dar correcto manejo a las aguas
de escorrentia, tales como tuberias, formaletas, filtros, y otros.

Prohibir el uso de corrientes de agua para remover material suelto o para lavado

de maquinaria.
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Instalar una bateria para bafios por cada siete trabajadores.

Recolectar grasas, aceites y combustibles residuales en recipientes herméticos, y
de ser posible, reciclarlos. Prohibir su quema.

Depositar los escombros y desperdicios Unicamente en areas designadas como

botaderos.

CONSTRUCCION DE INSTALACIONES DE MANEJO DE HIDROCARBUROS

Se instalard aproximadamente 500 m lineales de tuberia con sus valvulas,
accesorios e interconexiones para el suministro de bunker desde la red de
tuberias de la empresa Refineria Panama, S. de R.L., hasta el tanque de
almacenamiento en el area terrestre del proyecto y/o una barcaza-tanque de
suministro. Esta tuberia requerird atravesar la via de acceso existente. La
instalacion de la tuberia ser& superficial a excepcion del tramo donde ésta colgara
del muelle; en el tramo donde sea necesario enterrar la tuberia, se rellenara la
zanja hasta el grado de terreno original, terminando con la reposicion de

pavimento si se requiere.

Se construira un tanque de almacenamiento de bunker (Heavy Fuel Oil) en el area
terrestre. El tanque de bunker tendra un volumen aproximado de 3000 m3. Las
instalaciones de manejo de hidrocarburos se construirdn segun las normas
internacionales API [5] y NFPA [6], ademas de las reglamentaciones del Cuerpo

de Bomberos de Panama.

EXCAVACIONES Y FUNDACIONES DE HORMIGON ARMADO
Se haran las excavaciones para cimientos hasta la profundidad indicada en los
planos finales; los cimientos seran construidos hasta el fondo de las excavaciones.

Se levantaran las fundaciones de hormigdn armado sobre las cuales se construira
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la infraestructura (tanque de almacenamiento, patio de transformacion, etc.). Para
ello se fabricaran y colocaran las armaduras y luego se verteran los morteros de

relleno y de nivelacion.

CONSTRUCCION DE PEDRAPLEN

Se construird un pedraplén (terraplén) que servira de conexion entre tierra firme y
la estructura del muelle. Para ello, se colocara el material base del pedraplén,
compuesto por rocas de tamafio mediano, hasta el nivel del mar. Arriba del nivel
del mar se colocaran geomallas y/o geotextiles de separacion, sobre el que se
rellenaria con material de relleno selecto. Los taludes seran revestidos con rocas.
Se estima la colocacion de unos 7 000 m3 de material para conformar el

pedraplén.

Se prevé gue la roca de base del pedraplén se entierre y desplace la capa de lodo
marino hasta quedar firmemente cimentada para las cargas previstas de servicio.
La roca se instalara con un tractor tipo Caterpillar D8 o similar, que la empujara y

enterrara en el fondo marino con el propio peso del tractor.

CONSTRUCCION DE MUELLE Y ESTRUCTURAS DE ANCLAJE

Frente al area de anclaje del generador-barcaza se construird un muelle de
acceso con una superficie de rodadura de aproximadamente 150 m x 6 m
conformado por una losa apoyada sobre una estructura de pilotes, con el fin de
permitir la entrada de vehiculos (camiones pequefios, montacargas) y personas al
generador-barcaza, ademas de servir de estructura de soporte a las tuberias de
suministro de combustible. Ademas se construiran las estructuras de anclaje de la

barcaza (duques de atraque).
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
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CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

CONSTRUCCION DE PATIO DE TRANSFORMACION

La Barcaza de generacion de 72 MW ser& conectada al Sistema Interconectado
Nacional, para lo cual se construir4 una nueva subestacion eléctrica en tierra firme
y una linea de circuito sencillo de 115 kV, que se conectara a la subestacion de la
Central de Bahia Las Minas (BLM), ubicada a 1,2 km.

En esta subestacion se requiere la instalacion de un transformado de potencia con
Su respectiva tina de contencion, un interruptor de 115 kV, pararrayos, cuchilla
seccionadora y estructuras metéalicas. Todos estos equipos seran colocados sobre

sus respectivas fundaciones.

CONSTRUCCION DE ESTACIONAMIENTO, EDIFICIO
ADMINISTRATIVO/ALMACEN, CERCA PERIMETRAL, VIA Y GARITA DE
ACCESO.

Se construird un area para estacionamiento de los vehiculos que accedan al area
del proyecto. Ademas, se levantara una cerca perimetral, via y garita de acceso
para impedir la entrada de personas no autorizadas y asi garantizar la seguridad
del area de proyecto. El edificio administrativo y almacén tendra un éarea

aproximada de 700 m?2.

INSTALACION DE LINEA DE TRANSMISION

Se instalaréd una linea de transmision de 115 kV hasta la subestacion de Bahia Las
Minas en la central de BLM ubicada a 1,2 km al Sur, siguiendo la servidumbre de
la via de acceso. Para ello, se realizardn pequefias excavaciones para cada uno
de los cinco postes a ser instalados y fijados con hormigon. Cualquier cavidad que
guede de esta actividad seré rellenada con la tierra excavada y compactada, y la
tierra que sobre serd removida y llevada al vertedero municipal de Colén. Luego

se instalara la linea eléctrica con sus respectivas conexiones. No se prevén
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

afectaciones a la circulacion vehicular ni a terceros ya que estos trabajos se

realizaran dentro de la servidumbre publica.

DESMANTELAMIENTO DE LAS OBRAS TEMPORALES DE CONSTRUCCION

Para desmantelar las obras temporales se desinstalaran sus sistemas de agua
potable y electricidad. Se removeran las estructuras temporales prefabricadas, las
cuales seran trasladadas fuera del area de proyecto. En caso de requerirse
demolicion, los materiales que puedan ser reutilizados seran transportados a los
depdsitos de la constructora, mientras que los desechos seran llevados al

vertedero de la Ciudad de Colon.

TRANSPORTE E INSTALACION DEL GENERADOR-BARCAZA

El generador-barcaza sera transportado via maritima desde su ubicacion actual
hasta el area del proyecto y luego sera colocada mediante remolcadores en el sitio
final. Una vez esté en su ubicacion final, sera anclado a los duques de atraque
(estructuras de anclaje). Se realizaran las conexiones al patio de las

infraestructuras de soporte.

FASE DE OPERACION

En la fase de operacion se realizaran las siguientes actividades:

GENERACION ELECTRICA

El generador-barcaza esta disefiado para generar 72 MW de energia eléctrica,
mediante la operacién de siete motores de combustion interna alimentados con
bunker (Heavy Fuel Oil #6), que giraran a unas 600 RPM, impulsando los rotores
de los siete generadores eléctricos trifasicos, lo cual producira la energia eléctrica

con un voltaje nominal de salida de 13,8 KV. El voltaje de la electricidad generada
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sera elevado a alta tensidon mediante transformadores, para poder efectuar su

distribucién minimizando las pérdidas de transmision.

Las emisiones gaseosas producto de la operacion de los motores de combustiéon

interna seran desalojadas por medio de las chimeneas hacia la atmosfera.

Luego de describir la descripcién del proyecto, a continuacion mostramos los

componentes de la barcaza a través de las siguientes figuras:
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g FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

Figura No. 1. Diagrama de la Barcaza mostrando sus componentes.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

Figura No. 2. Diagrama del perfil de la barcaza.
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SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El sistema de enfriamiento de los motores consiste en un sistema de varias
etapas, un circuito primario que luego se divide en un circuito de alta temperatura
y otro de baja temperatura. El circuito de alta temperatura enfria los cilindros y

turbo cargadores. El circuito de baja temperatura se usa para enfriar el aceite de
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

lubricacion del motor. El agua de enfriamiento (cooling water) circula por un

serpentin o intercambiador de calor.

Se usard agua salada de mar para enfriar el intercambiador de calor, que sera
succionada por la barcaza en su sitio de anclaje; esta agua atraviesa una rejilla y
filtros para atrapar impurezas, luego de pasar por el serpentin es regresada al

mar.

Los generadores estan disefiados con un sistema de refrigeracion de aire abierto
ventilado. Un ventilador esta instalado en el extremo accionado del eje del rotor,
forzando el flujo de aire a través de los espirales del generador. El escape esta
ubicado en la parte superior, desde donde un ducto de salida conduce el aire

caliente fuera del termo barcaza.

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

El combustible (bunker) que utilizara el generador-barcaza sera suministrado por
la empresa Refineria Panama S. de R.L., colindante con el proyecto. Se realizara
el siguiente procedimiento para el abastecimiento de combustible: se bombea el
combustible desde la red de la empresa Refineria Panama S. de R.L a través de
tuberias hasta llenar el sistema de almacenamiento (el cual incluye un tanque de
combustible de 3 000 m3 y/o un tanque-barcaza de igual capacidad), de alli es
conducido a través de una tuberia hacia el generador-barcaza pasando, dentro de
la barcaza, primero por una planta de tratamiento para eliminar impurezas del
combustible, y de alli se conduce hacia los tanques de uso diario del generador-

barcaza.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

Se realizara abastecimiento de diesel (Light Fuel Oil) aproximadamente una vez al
mes, mediante camion cisterna, para llenar el tanque de 100 m3 del diesel que se

utilizara para el arranque del proceso de generacion eléctrica.

MANTENIMIENTO
El generador-barcaza requiere las siguientes actividades de mantenimiento:
Limpieza de areas internas diariamente, y areas externas mensualmente.

V' Cambio de aceite de las maquinas, cada 3 meses.

V' Cambio de filtro de las maquinas, cada 3 meses.

\ Cambios de piezas: valvulas, oil ring y gaskets cada afio; rodamientos cada

3 afos, pistones y block heads cada 5 afios.

DRAGADO DE MANTENIMIENTO Y DISPOSICION DEL MATERIAL DRAGADO
En caso de ser necesario, se realizardn dragados de mantenimiento del canal de
acceso para mantener el calado que permita la salida del generador-barcaza. Los

materiales seran dispuestos en el mismo sitio definido para el dragado inicial.

Abandono
El Plan de Abandono del proyecto incluira las siguientes actividades para devolver

el area de proyecto a su estado inicial:

TRASLADO DEL GENERADOR-BARCAZA
Al cierre de la operacién del proyecto, se desconectaran las conexiones a tierra de
la barcaza, se soltaran los amarres y la misma sera llevada por un remolcador

fuera del area de proyecto.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

EVALUACION DE LA INFRAESTRUCTURA

En cuanto a la infraestructura construida, se realizara una evaluacion de su estado
para determinar cuales equipos puedan ser vendidos a otra empresa después de
ser desmantelados, y cuéles deberan ser desechados como chatarra. También se
determinara cuéles equipos podrian representar un riesgo a la salud de las
poblaciones vecinas o al ambiente de no manejarse adecuadamente su

desinstalacion (por ejemplo, el transformador).

DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES DE MANEJO DE
HIDROCARBUROS

Se inspeccionara el tanque de almacenamiento de bunker y/o el tanque-barcaza y
en el caso de que contengan combustible, se procedera al vaciado de los
residuos, que seran vendidos. El tanque de almacenamiento serd clausurado y
desmantelado, y el tanque-barcaza sera desconectado y retirado del area del
proyecto mediante remolcadores. También se desinstalaran las bombas, valvulas

y tuberias de conduccién.

DESMANTELAMIENTO DEL PATIO DE TRANSFORMACION

Primero se desconectaran los equipos y el cableado. Luego se desmantelara el
transformador, interruptores de salida y sistemas de control. Se vaciara el aceite
dieléctrico del transformador en recipientes adecuados para evitar contaminacién
al momento de su manipulacion. Una vez vacio, el transformador podra ser
desinstalado y removido. El aceite dieléctrico sera dispuesto de acuerdo a lo

establecido en la legislacién.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
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DEMOLICION DE ESTRUCTURAS

Una vez desmontado el patio de transformacién e instalacion de manejo de
hidrocarburos, se procedera a la demolicion de las estructuras de hormigon,
cercas, garitas, estacionamiento, pavimentos, tuberias, etc. Las demoliciones

deberan ser hechas hasta el nivel de fundaciones.

Los trabajos de demolicion se realizardn con maquinaria pesada. De esta actividad
se generaran desechos tales como caliche, pedazos de metal, vidrio, etc., de los
cuales se tratard de recuperar aquellos que tengan algun valor comercial para su
reutilizacion o como materia prima en la industria. Los desechos producto de la
demolicion que no se puedan recuperar seran llevados a un sitio de disposicion
adecuada de acuerdo a lo estipulado en la legislacion vigente, en este punto se

considera el vertedero de la Ciudad de Colon.

ACONDICIONAMIENTO FINAL DEL TERRENO

Las cavidades, hoyos y zanjas resultantes de la actividad de demoliciébn seran
rellenados con material de relleno aprobado. De encontrarse suelo contaminado
con hidrocarburos u otras sustancias, se contratard una empresa autorizada por
las autoridades competentes, la cual sera responsable por su recoleccion, manejo
y disposicion final. ElI suelo removido sera reemplazado con suelo apto para

proceder a la revegetacién del area.

8. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto es la instalacion y operacion de un generador-barcaza
denominado Estrella del Mar |, el cual consiste en una central térmica de

generacion eléctrica compuesta por siete generadores y sus sistemas de apoyo y
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soporte, todo instalado sobre una barcaza flotante, con una capacidad de
generacion de 72 MW y una dimension de 100,584 m de longitud, 30 m de ancho
y 32 m de altura a partir del nivel del agua, con el fin de suministrar energia
eléctrica al sistema energético nacional. Ademas, se construird una linea de
transmision entre la barcaza y la Sub-estacion Eléctrica de Bahia Las Minas, a 1,2

km al sur del Area Total del Proyecto.

Este proyecto se justifica porque aportara 72 MW al Sistema Energético Nacional
gue se encuentra en crisis debido a los siguientes hechos: en marzo de 2014 se
dio un dafio inesperado en la central termoeléctrica PanAm Generating, que
alimentaba con 96 MW al Sistema Interconectado Nacional, dejandola fuera de
servicio por tiempo indefinido; la prolongada estacién seca del afio 2014 ha
provocado la disminucion del nivel de los embalses de las centrales hidroeléctricas
del pais, y dado que el Centro Nacional de Despacho ha tenido que depender mas
de las centrales hidroeléctricas, la reserva de agua de los embalses ha disminuido
a niveles historicos criticos; los prondsticos para los proximos dos afios indican
gue estos problemas durante las proximas temporadas secas se mantendran.
Para descartar programar apagones obligatorios en el pais, se requieren aportes
de energia eléctrica adicionales que entren al Sistema Interconectado Nacional,
incluyendo tanto la autogeneracién como también la puesta en marcha de plantas
de generacion eléctrica de emergencia, de facil y rapida instalacion, tal como lo es

el generador-barcaza Estrella del Mar I.

Ubicacién geografica
El Area del Proyecto estara localizada en Bahia las Minas, Corregimiento de
Cativ4, Distrito y Provincia de Colon y se divide en dos:
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Area Marina del Proyecto: El generador-barcaza estar4 anclado en un area
marina contigua a la antigua Refineria Panama, de unos 11 000 m? y estara
conectado a tierra firme a través de un muelle. EI Area Marina del Proyecto
también incluye el sitio de disposicion de los materiales dragados. El Area Marina
de Influencia Directa incluye estos sitios; mientras que el Area Marina de Influencia
Indirecta incluye bahia Las Minas y las aguas y fondos circundantes al sitio de

disposicion.

Area Terrestre del Proyecto: Las instalaciones de soporte se ubicaran en tierra
firme, en un terreno de aproximadamente 8,000 m? alquilado a la empresa

Refineria Panama, S. de R.L.

El Area Total del Proyecto también incluye el alineamiento de una linea de
transmisién que conectara la barcaza a la Sub-estacion Eléctrica de Bahia Las
Minas, a 1,2 Km al sur, sobre la servidumbre existente de la via de acceso a
Refineria Panama. Las siguientes figuras (3, 4 y 5) muestran las coordenadas

geograficas y la ubicacion del proyecto.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.

CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

Figura No. 3. Coordenadas Geograficas de Ubicacion del Proyecto.

COORDENADA COORDENADA
AREA PUNTO ESTE NORTE
1 629915635 1037718,259
2 629942251 1037695916
3 630006,547 1037772,506
4 630237823 1037784.323
5 630243 335 1037987.829
6 630333302 1037985393
Zona de Dragado 7 630326,857 1037747 414
. . 3 630195.038 1037608 414
AEE LIPS TE 9 630028.77 1037520889
Proyecto : :
10 629966.024 1037540378
11 620892 485 1037636,635
12 629935 821 1037688.257
| 13 629909 317 1037711.318
1 628100 1043800
Di-.g];:igfén 2 628100 1042600
propuesta 3 629300 1042600
| 4 629300 1043800
1 629683 061 1037783911
2 629752.01 1037765335
3 620853 853 1037818747
) 4 629885932 1037757.581
st lEnemos 2T e 2l 5 629797372 1037711.136
6 629770867 1037761.674
7 629753 423 1037752.526
| 8 629679939 1037772.324
1 629694.835 1037782835
. . , 2 629570.492 1037526600
AR T T E AL e O 3 629914.112 1037425976
Transmision
4 629355 487 1037293.122
| 5 629290135 1037087,722

Fuente: Estudio de Impacto Ambiental categoria ll, elaborado por INGEMAR, S.A.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

Figura No. 4. Localizacion Geografica del proyecto en escala 1: 50 000.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental categoria ll, elaborado por INGEMAR, S.A.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

2018

Figura No. 5. Area del Proyecto.
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Fuente: Estudio de Impacto Ambiental categoria ll, elaborado por INGEMAR, S.A.
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FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

9. ACTIVIDADES REALIZADAS DURANTE ESTE PERIODO

Se presenta el séptimo informe semestral de seguimiento ambiental,
correspondiente a la etapa de operacién del Proyecto INSTALACION DE
GENERADOR BARCAZA ESTRELLA DEL MAR | Y ADECUACION DE AREAS
REQUERIDAS. Estas actividades corresponden al periodo de abril — septiembre
2018.

9.1 Actividades durante el semestre de Operacién del proyecto.

Las actividades permanentes durante la etapa de operacion de este proyecto,
consiste en la generaciéon de 72 MW de energia eléctrica, mediante la operacién
de siete motores de combustion interna alimentados con bunker (Heavy Fuel Oil
#6), que giraran a unas 600 RPM, impulsando los rotores de los siete generadores
eléctricos trifasicos, lo cual producira la energia eléctrica con un voltaje nominal de
salida de 13,8 KV. El voltaje de la electricidad generada sera elevado a alta
tensibn mediante transformadores, para poder efectuar su distribucion

minimizando las pérdidas de transmision.

Ademas de la Barcaza como generadora de energia eléctrica, se observa el
funcionamiento de los cinco (5) postes que componen la linea de transmision
eléctrica de 115 kV, desde las instalaciones de la Barcaza hasta la subestacion
de Bahia Las Minas en la central de Bahia Las Minas aproximadamente a 1,2 km

al Sur, ubicada en la servidumbre publica de la via principal de acceso.

Ya esta en funcionamiento el sitio de acopio para los desechos sélidos y trabajos
de mantenimiento. Ademas del cambio de los tablones por piso de cemento para

el muelle de acceso a la barcaza y la reparacion y pintura de los barandales.
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Se tomaron muestras de la calidad del agua marina y del agua de salida del

sistema de enfriamiento (efluente).

A manera de explicacion, debido a que el disefio de la salida del sistema de
enfriamiento se encuentra dentro del mar, es muy dificil tomar una muestra directa
del efluente. Para cumplir con esta medida, el laboratorio que obtiene y analiza las
muestras, sugirioé realizar las mediciones sumergiendo una botella colectora lo
mas cercano al punto del efluente. Los resultados del monitoreo de las aguas
residuales (efluente) pudieron ser afectados porque la salida del efluente del
sistema de enfriamiento se encuentra dentro del mar aproximadamente a 3 metros

de profundidad.

Los parametros para medir la calidad del agua marina circundante a la Barcaza
analizados fueron los siguientes: Aceites y grasas, coliformes totales,
conductividad eléctrica, demanda bioquimica de oxigeno, demanda quimica de
oxigeno, hidrocarburos totales, potencial de hidrogeno, relacion DQO/DBOs,
solidos disueltos totales, solidos suspendidos, solidos totales, temperatura y
turbiedad. Estos resultados se presentan en la seccion de Anexos.

10. ESTADO DE CUMPLIMIENTO DE LAS OBLIGACIONES
AMBIENTALES.

A continuacion se describen las responsabilidades ambientales de estricto
cumplimiento contenidas en el estudio de Impacto Ambiental y en la Resolucion de
Aprobacion.
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.

2018

10.1 Medidas Propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental

A continuacion se presentan las Medidas Propuestas en el Estudio de Impacto

Ambiental (Plan de Manejo Ambiental):

Cuadro No. 3. Medidas Propuestas en el Estudio de Impacto Ambiental.

IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
Tramitar y obtener el Permiso | Planos con sello PLANIFICACION ESTA MEDIDA NO
de Construccion ante el | Municipal. APLICA PARA ESTE
Municipio de Colén para las INFORME. EL CUAL
obras en el Area del Proyecto CONTEMPLA LA
terrestre. ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.
Tramitar 'y obtener la | Resolucién aprobatoria | PLANIFICACION ESTA MEDIDA NO
Concesion de Uso de Fondo | de la concesion. APLICA PARA ESTE
de Mar de la AMP para las INFORME. EL CUAL
areas a dragarse y de CONTEMPLA LA
disposicion. ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.
Tramitar y obtener el permiso | Nota de la AMP | PLANIFICACION ESTA MEDIDA NO
de la AMP para el dragadoy | aprobando el dragado y APLICA PARA ESTE
Disposicion. Disposicion. INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA
Permisos a ETAPA DE
Tramitar OPERACION  DEL
1 PROYECTO.

Tramitar 'y obtener la
Concesion Acuatica para uso
de aguas marinas a ser
utilizadas por el sistema de
enfriamiento.

Resolucion de la ARAP
Aprobando el uso de
aguas.

PLANIFICACION

ESTA MEDIDA NO
APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA

ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Tramitar 'y obtener la
aprobacién de los planos
para el tanque de
almacenamiento de
combustible Bunker en la
Oficina de Seguridad del
Cuerpo de Bomberos de
Panama y contar con dicho
permiso antes que los
tanques inicien operaciones.
Para lo cual se debera
presentar la documentacion
Listada en el Numeral 2.2 de

Plano con el sello de
aprobacién de la
Oficina de Seguridad
del Cuerpo de
Bomberos de Panama.

PLANIFICACION

ESTA MEDIDA NO
APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA

ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
la R3-99.
Tramitar, obtener y mantener | Permiso de operacién OPERACION Esta medida No
actualizado el certificado de | Actualizado. Aplica para este

operacion del tanque de
combustible, de la Oficina de
Seguridad del Cuerpo de
Bomberos de Panama una
vez que el tanque esté
operando (R3-99).

informe semestral.

Tramitar y obtener el permiso
de la ARAP para la tala de
manglares para la
construccion del muelle.

Resolucion de la ARAP

aprobando la tala.

PLANIFICACION

ESTA MEDIDA NO
APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA

ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Tramitar y realizar el pago de
indemnizacion ecologica por
eliminacion de vegetacion
graminea ante ANAM.

Resolucion de la ANAM
Aprobando el pago.

PLANIFICACION

ESTA MEDIDA NO
APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA

ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Tramitar y obtener el permiso

Aprobacion del Plan de

PLANIFICACION

ESTA MEDIDA NO

de la Direccion de Areas | rescate y reubicacion APLICA PARA ESTE
Protegidas y Vida Silvestre | de fauna. INFORME. EL CUAL
de la Regional de Col6n para CONTEMPLA LA
el rescate y reubicacion de ETAPA DE
fauna silvestre. OPERACION  DEL
PROYECTO.
Tramitar y obtener el permiso | Documentacién del | OPERACION No hay evidencia de
de vertido del efluente (R466- | trdmite. Resolucion de esta medida para
02), para lo cual el efluente | la ANAM aprobando el este informe
debera cumplir con la norma | Vertido. semestral de
COPANIT 35- 00. cumplimiento. 0% de
cumplimiento.
Tramitar y obtener los | Los establecidos en | OPERACION Y | El proyecto no genera
permisos para el tratamiento | MIT 2. ABANDONO lodos domésticos. Se
o disposicion final de los utilizan bafios
lodos domésticos e quimicos
industriales. proporcionados  por
un proveedor externo.
100% de
cumplimiento.
Las que establezca la | Las definira la | PLANIFICACION, Las medidas de
Resolucion de Aprobacién | Resolucion del EslA. CONSTRUCCION, mitigacion
del EslA. OPERACION Y | establecidas en la
ABANDONO. resolucion de
aprobacion del
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO

estudio de impacto
ambiental
relacionadas con la
operacion del
Proyecto son de
estricto cumplimiento.
100% de
cumplimiento.

Se prohibe verter sustancias | Inspeccion. Fotografias. | PLANIFICACION, Se colocan barreras

quimicas y residuos toxicos | Ficha de Infractor. CONSTRUCCION, y/lo mallas como

al mar (L24-95, Art. 71; L51- OPERACION Y | medida de seguridad

10, Art. 22, numeral 1); y ABANDONO. al momento de

tirar, arrojar, verter 0 realizar trabajos en la

depositar residuos comunes barcaza, para evitar

en las vias publicas, verter sustancias

servidumbres, cursos de toxicas o residuos

agua naturales o artificiales, téxicos al mar. 100%

quebradas, parques, jardines de cumplimiento.

0 en cualquier sitio prohibido

(L51-10, Art. 22, numeral 1;

L6-07, Art. 3), incluyendo el

mar y el Area del Proyecto,

gque debera permanecer

limpia. Al infractor se le abrira

una ficha y podra ser sujeto

de despido.

Manejo de El étea de con§tru9cién Fotografl'gg. del &reade | CONSTRUCCION ESTA MEDIDA NO
Residuos Solidos deberq mantenersg limpia de | construccién APLICA PARA ESTE
(comunes y lodos) todo tipo de residuos, que INFORME. EL CUAL

2 deberan recogerse de CONTEMPLA LA
manera diaria, al final de ETAPA DE
cada dia de trabajo. OPERACION  DEL

PROYECTO.

No mantener a la intemperie

Inspeccion. Fotografias

PLANIFICACION,

Todos los desechos

articulos que permitan la | de los suelos, cunetasy | CONSTRUCCION, se colocan en
acumulacion de aguas para | mar. OPERACION Y | contenedores con
evitar los criaderos de ABANDONO. tapadera. Para evitar
mosquitos. la acumulacion de
agua y evitar
criaderos de
mosquitos. 100% de
cumplimiento.
Se prohibe quemar los | Inspeccion. PLANIFICACION, La quema  estd
residuos comunes y CONSTRUCCION, prohibida en el
peligrosos. OPERACION Y | Proyecto. 100% de
ABANDONO. cumplimiento.
Se deberan colocar tanques | Inspeccion. Fotografias. | PLANIFICACION, Se observa en las
con tapas para los residuos CONSTRUCCION, instalaciones del
comunes, que deberan ser OPERACION Y | Proyecto, diferentes
acopiados  separadamente, ABANDONO. letreros que advierten
en sitios estratégicos, sobre esta medida vy
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CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

IMPACTO PORCENTAJE DE

No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
marcados con el tipo de contenedores
residuo a depositarse en cerrados para que los
cada tanque (comunes Yy residuos sean
peligroso). Los  tanques dispuestos hacia el
deberdn contener bolsas vertedero local. 100%
plasticas para facilitar su de cumplimiento.

recoleccién diaria, a ser
almacenadas en el sitio de
acopio temporal.

Construir  una tinaqueras | Planos incluyendo el | PLANIFICACION, Se encuentra en
cerrada para el acopio | sitio. Fotografias del | CONSTRUCCION, funcionamiento el
temporal de residuos | sitio. OPERACION Y | sitio de acopio para
comunes. ABANDONO. desechos  conocido

como tinaquera, el
cual esta dividido en
secciones de acuerdo
al origen de los
desechos. 100% de
cumplimiento.

Acopiar los residuos | Registro del retiro de | PLANIFICACION, Se encuentra en
comunes en la tinaqueras | los residuos comunes CONSTRUCCION, funcionamiento el
cerrada y retirarlos con un OPERACION Y | sitio de acopio para
méaximo de dos (2) dias. ABANDONO. desechos  conocido

como tinaquera, el
cual esta dividido en
secciones de acuerdo
al origen de los
desechos. 100% de
cumplimiento.

En el caso de los residuos | Fotografias de los | PLANIFICACION, La produccién de
comunes que no sean | camiones CONSTRUCCION, desechos es poca, no
trasportados por los OPERACION Y | es necesario el uso
camiones municipales, el ABANDONO. de camioén con lona
contratista debera contar con para transportar los
camiones con lonas para residuos. Con el
evitar el derrame de éstos en servicio municipal es
las vias. suficiente. 100% de
cumplimiento.
Se incentiva al Promotor a | Lo planteado por el | VOLUNTARIO Con la construccion
crear un programa de | programa. de la tinaquera, se
segregacion de  residuos genera un programa
comunes en los sitios de de segregacion de
generacion. desechos, de
acuerdo a los
materiales utilizados
en las
construcciones.
100% de
cumplimiento.
Los lodos domésticos, | Permiso de la autoridad | OPERACION Y | No se generan lodos
provenientes del tanque | competente para | ABANDONO domésticos, se
séptico, podran ser | comercializar o usar los utilizan bafios
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Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
comercializados para abono | lodos. Certificacion de quimicos a través de
0 uso agricola, confinados o | disposicion la empresa Tecsan.
incinerados, cumpliendo con 100% de
lo estipulado por la norma cumplimiento.
COPANIT 47- 00
Generar una linea base de la | Resultados de los PLANIFICACION Y | ESTA MEDIDA NO
Calidad del agua en Bahia | Monitoreos. CONSTRUCCION APLICA PARA ESTE
Las Minas, de acuerdo a lo INFORME. EL CUAL
planteado en el MIT 9) CONTEMPLA LA
Manejo del Monitoreo del Efluente vy ETAPA DE
Efluente Aguas Marinas. OPERACION  DEL
PROYECTO.
El efluente no debera alterar | Resultados de los | OPERACION Debido a que el
la calidad existente del agua | monitoreos. disefio de la salida
marina en su entorno (Bahia del sistema de
Las Minas). En caso que la enfriamiento se
3 altere el personal de la encuentra dentro del
barcaza en conjunto con el mar, es muy dificil
personal de monitoreo tomar una muestra
deberan definir un plan de directa del efluente.
accion para corregir la falla, Para cumplir con esta
de acuerdo al pardmetro que medida se tomaron
se considere esté alterando las muestras
la calidad existente del agua sumergiendo la
marina. botella colectora lo
mas cercano al punto
del efluente. 70% DE
CUMPLIMIENTO.
Las emisiones deberan | Las que dicten los | OPERACION Y | Se realizaron
cumplir con las normas | informes de Monitoreo. | ABANDONO monitores de fuentes
Control de panamefias vigentes. En fijas. Ver resultados
Emisiones caso que se incumpla la en la seccion de
Puntuales norma, el CAE notificara Anexos. 100 % de
inmediatamente a la gerencia cumplimiento.
4 y en conjunto, CAE e
Ingenieros, identificaran la
anomalia que genere el
incumplimiento y aplicaran
las acciones acordadas para
mitigarlo.
Los niveles de ruido deberdn | Resultados de los | OPERACION Se realizaron
Cumplir con las normas | monitoreos. monitores de ruido.
panamefas. En caso que se Ver resultados en la
incumpla la norma, el CAE seccion de Anexos.
notificara inmediatamente a 100% de
5 Control de Ruido | la gerencia y en conjunto, cumplimiento.

CAE e Ingenieros,
identificaran la anomalia que
genere el incumplimiento y
aplicaran las acciones
acordadas para mitigarlo.
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Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
Los trabajadores que laboren | Inspeccion. OPERACION Se les proporciona a
en ambientes con altos los trabajadores de
niveles de ruido deberan equipo de proteccion
utilizar proteccion auditiva. auditiva. 100% de
cumplimiento.
Antes de iniciar las acciones | Informe de solucion de | PLANIFICACION ESTA MEDIDA NO
de dragado se deberd | la tuberia. Informe de APLICA PARA ESTE
resolver que se harad con la | ejecucion de la INFORME. EL CUAL
tuberia que suministra de | solucion. CONTEMPLA LA
agua dulce al sistema de ETAPA DE
enfriamiento de GENA, que OPERACION  DEL
atraviesa el area a dragarse PROYECTO.
de Este a Oeste.
Durante las acciones de | Fotografias de la | CONSTRUCCION Y | LAS ACTIVIDADES
dragado se debera colocar | cortina de retencion de | OPERACION DE DRAGADO SE
una cortina de retencion de | sedimentos. REALIZARON EN LA
sedimento en el extremo ETAPA DE
norte del area de dragado CONSTRUCCION.
para evitar que los ESTA  ACTIVIDAD
sedimentos fluyan hacia el NO APLICA PARA
canal de ingreso y los ESTE INFORME
arrecifes de coral en la boca SEMESTRAL
marina de la bahia.
Dragado Todo el material _dragado Informes diari_os de | CONSTRUCCION Y | LAS ACTIVIDADES
6 debera ser dispuesto | dragado. Recibo de | OPERACION DE DRAGADO SE
Unicamente en el sitio de | notificacion firmada por REALIZARON EN LA
disposiciéon aprobado por las | los capitanes. ETAPA DE
autoridades competentes, CONSTRUCCION.
siguiendo el Protocolo de ESTA ACTIVIDAD
Disposicion establecido en la NO APLICA PARA
siguiente seccion, que ESTE INFORME
debera ser notificado por SEMESTRAL
escrito a los capitanes de las
embarcaciones involucradas.
Ejecutar el monitoreo | Informes de Monitoreo. | CONSTRUCCION Y | LAS ACTIVIDADES
planteado en el MIT 8. De OPERACION DE DRAGADO SE
encontrarse irregularidades REALIZARON EN LA
se notificar4 inmediatamente ETAPA DE
al  Promotor, quien en CONSTRUCCION.
conjunto con el CAE y el ESTA ACTIVIDAD
Contratista de  Dragado NO APLICA PARA
acordaran la forma de ESTE INFORME
corregir la irregularidad. SEMESTRAL
Sefializar las areas a ser | Fotografia de los sitios | CONSTRUCCION ESTA MEDIDA SE
Talay taladas, antes de iniciar las | demarcados. REALIZO EN LA
Reforestacion de | acciones de tala. Solo podra ETAPA DE
7 Mangle talarse lo necesario para CONSTRUCCION
construir el muelle. DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
CUAL CONTEMPLA
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Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO

LA ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Ubicar y sefializar el sitio de
acopio temporal de residuos
Vegetales.

Fotografias del sitio de

acopio temporal.

CONSTRUCCION Y
OPERACION

ESTA MEDIDA SE
REALIZO EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION
DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Contratar personal
experimentado ylo
capacitado en el uso de
motosierras.

Certificacion del

contratista de tala.

CONSTRUCCION Y
OPERACION

ESTA MEDIDA SE
REALIZO EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION
DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION  DEL
PROYECTO.

Utilizar equipos adecuados
de proteccion personal
(casco, orejeras, chaleco,
guantes, lentes, botas, entre
otros.)

Facturas de compra de

equipo y/o listado de
entrega de los mismos.

CONSTRUCCION Y
OPERACION

Se evidencia esta
medida con lista de
entrega de equipos
de seguridad. 100%
de cumplimiento.

Aplicar técnicas de tala de
caida orientada.

vegetacion
sin afectacion por el
corte de arboles.

Fotografias de la
remanente

CONSTRUCCION

ESTA MEDIDA SE
REALIZO EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION
DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Mantener distancia de
seguridad en un radio con el
doble de la altura del arbol a
talar.

Ficha de accidentes.

CONSTRUCCION

ESTA MEDIDA SE
REALIZO EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION

DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
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IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO

CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL

PROYECTO.

Trozar el arbol caido en | Inspeccién. CONSTRUCCION Y | ESTA MEDIDA SE
dimensiones que faciliten el OPERACION REALIZO EN LA
manejo de los residuos. ETAPA DE
Residuos aprovechables CONSTRUCCION

podran cortarse en las DEL PROYECTO,
dimensiones que se NO APLICA PARA
requieran. ESTE INFORME. EL

CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL

PROYECTO.
Repicar ramas y troncos para | Fotografia de los CONSTRUCCION Y | ESTA MEDIDA SE
facilitar su descomposicion. residuos vegetales. OPERACION REALIZO EN LA
ETAPA DE

CONSTRUCCION

DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL

PROYECTO.
Separar residuos reutilizables | Fotografias de los CONSTRUCCION Y | ESTA MEDIDA SE
para su uso. Residuos reutilizables. OPERACION REALIZO EN LA

ETAPA DE

CONSTRUCCION
DEL PROYECTO,
NO APLICA PARA
ESTE INFORME. EL
CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL

PROYECTO.

Trasladar los residuos | Certificacion de quien | CONSTRUCCION Y | ESTA MEDIDA SE
vegetales no Utiles a un sitio | recibira los residuos OPERACION REALIZO EN LA
de disposicion final que | Vegetales. ETAPA DE
acepte los residuos. Los CONSTRUCCION

camiones deberdn cumplir DEL PROYECTO,
con lo establecido en el NO APLICA PARA
MIT2. ESTE INFORME. EL

CUAL CONTEMPLA
LA ETAPA DE
OPERACION DEL

AFplus Pagina 37




COAES

SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO

PROYECTO.

Definir la cantidad de area y | Fotografia de los sitios. | OPERACION
seleccionar las areas a
reforestar, en acuerdo con la
ARAP.

Se definié con
MiAmbiente utilizar
una zona definida

para todos los
proyectos de la
empresa Aes

Panama ubicados en
Colén, cerca de la
zona de Isla Galeta.
se esta a la espera
de la aprobacion del
plan de reforestacion.

Reforestacion

80% de
cumplimiento.
Disefiar el Plan de | Plan de Reforestacion OPERACION El plan de
Reforestacion. aprobado por la ANAM. reforestacion se
encuentra a la espera
de aprobacion por
parte de Mi Ambiente.
80% de
cumplimiento.
Delimitar el &rea  de | Informe de | OPERACION Esta actividad se
reforestacion. Reforestacion realizara una vez se
apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
INFORME.
Adquisicién de plantones o | Informe de | OPERACION Esta actividad se
material de propagacion | Reforestacion realizara una vez se
(propéagulos). apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
INFORME.
Preparo del Suelo. Informe de | OPERACION Esta actividad se

realizara una vez se
apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
INFORME.

Distribucion de plantones. Informe de | OPERACION
Reforestacion

Esta actividad se
realizara una vez se
apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
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IMPACTO
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO

ETAPA

PORCENTAJE DE
CUMPLIMIENTO

INFORME.

Limpieza de residuos | Informe de
vegetales (troncos, ramas, | Reforestacion

desechos
varios).

OPERACION

Esta actividad se
realizara una vez se
apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
INFORME.

Siembra:  distribucion  de | Informe de
plantones o propagulos Reforestacion

OPERACION

Esta actividad se
realizara una vez se
apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
INFORME.

Resiembra, solo en caso que | Informe de Resiembra.
el monitoreo indique que la
mortalidad supera el 15 % o
lo establecido por Ila
resolucion aprobatoria del
plan.

OPERACION

Esta actividad se
realizara una vez se
apruebe el plan de
reforestacion por Mi
Ambiente. NO
APLICA PARA ESTE
INFORME.

Caracterizar el material | Informes de
dragado. Monitoreo

Monitoreo del
Dragado y
Disposicion

CONSTRUCCION,
OPERACION
ABANDONO

Y

LAS ACTIVIDADES
DE DRAGADO SE
REALIZARON EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION.
ESTA ACTIVIDAD
NO APLICA PARA
ESTE INFORME
SEMESTRAL

Simular la  pluma de | Informes de
dispersion. Monitoreo

CONSTRUCCION,
OPERACION
ABANDONO

Y

LAS ACTIVIDADES
DE DRAGADO SE
REALIZARON EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION.
ESTA ACTIVIDAD
NO APLICA PARA
ESTE INFORME
SEMESTRAL

Caracterizar la calidad del | Informes de
agua segun los criterios | Monitoreo
establecidos en las
siguientes  secciones; de
encontrarse irregularidades,
reunirse con el personal de la
barcaza para definir acciones

CONSTRUCCION,
OPERACION
ABANDONO

Y

LAS ACTIVIDADES
DE DRAGADO SE
REALIZARON EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION.

ESTA ACTIVIDAD
NO APLICA PARA
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Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
correctivas. ESTE INFORME
SEMESTRAL
Cuantificar la cantidad de | Informes semanales. CONSTRUCCION, LAS ACTIVIDADES
sedimento por viaje y el total OPERACION Y | DE DRAGADO SE
que se ha dragado. ABANDONO REALIZARON EN LA
ETAPA DE
CONSTRUCCION.
ESTA  ACTIVIDAD
NO APLICA PARA
ESTE INFORME
SEMESTRAL
Monitoreo de la calidad de | Hidrocarburos Totales. PLANIFICACION Y | ESTA MEDIDA NO
los materiales dragados Aceites y Grasas. CONSTRUCCION APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA
ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.
Monitoreo de la calidad del | Hidrocarburos Totales. PLANIFICACION Y | ESTA MEDIDA NO
agua Aceites y Grasas. CONSTRUCCION APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA
ETAPA DE
OPERACION  DEL
PROYECTO.
Generar una linea base de la | Resultados de PLANIFICACION Y | ESTA MEDIDA NO
calidad del agua en Bahia | los CONSTRUCCION APLICA PARA ESTE
Las Minas, de acuerdo a lo | monitoreos INFORME. EL CUAL
planteado en el MIT 9) CONTEMPLA LA
Monitoreo del Efluente vy ETAPA DE
Monitoreo del Aguas Marinas. OPERACION DEL
Efluente y Aguas PROYECTO.

Marinas Realizar mediciones al | Informes de OPERACION Debido a que el
efluente y los sitios control | Monitoreo disefio de la salida
segun los criterios | trimestrales. del sistema de
establecidos en las enfriamiento se

9 siguientes  secciones; de encuentra dentro del
encontrarse irregularidades, mar, es muy dificil
reunirse con el personal de la tomar una muestra
barcaza para definir acciones directa del efluente.

correctivas.

Para cumplir con esta
medida se realizaron
toma de muestras
sumergiendo la
botella colectora lo
maés cercano al punto
del efluente. 70% DE
CUMPLIMIENTO.
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
Linea Base de Aguas | Temperatura. PLANIFICACION Y | ESTA MEDIDA NO
Marinas pH+ CONSTRUCCION APLICA PARA ESTE
Coliformes Totales. INFORME. EL CUAL
Coliformes Fecales. CONTEMPLA LA
Solidos Disueltos. ETAPA DE
Oxigeno Disuelto. OPERACION  DEL
Hidrocarburos Totales. PROYECTO.
Aceites y Grasas.
Medicion del Efluente y | Temperatura. OPERACION Debido a que el
Aguas Marinas pH+ disefio de la salida
Coliformes Totales. del sistema de
Coliformes Fecales. enfriamiento se
Solidos Disueltos. encuentra dentro del
Oxigeno Disuelto. mar, es muy dificil
Hidrocarburos Totales. tomar una muestra
Aceites y Grasas. directa del efluente.
Para cumplir con esta
medida se tomaron
muestras
sumergiendo la
botella colectora lo
maés cercano al punto
del efluente. 70% DE
CUMPLIMIENTO.
Realizar  mediciones de | Informe de Monitoreo | OPERACION Se realizaron
emisiones para generar | anuales. CO, NOX, monitores de fuentes
10 Monitoreo segun los criterios | SOx, PM10 fijas. Ver resultados
de Emisiones establecidos en la seccidon en la seccion de
6.3. Anexos. 100 % de
cumplimiento.
Monitoreo de Realizar  mediciones de | Leq,A (nivel de presion | OPERACION Se realizaron
Ruido Ruido de Fondo, segun los | sonoro equivalente con monitores de ruido
criterios establecidos en la | ponderacion A). ambiental. Ver
seccion 5.4. En caso que se | Lav,A (nivel promedio resultados en la
incumpla la norma ejecutar lo | de presién sonora con seccion de Anexos.
planteado en la seccién de | ponderacion A). 100% de
indicadores de la seccién 5.4. | Lmax (nivel de presién cumplimiento.
sonora mAaximo con
ponderacion A).
11 Lmin (nivel de presion

sonora minimo  con
ponderacion A).

L90 (nivel de sonoro de
fondo con ponderacién
A).

L50 (mediana del nivel
sonoro con
ponderacion A).

L10 (limite nivel de pico
con ponderacién A).
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
Realizar mediciones de | Leq, A (nivel de presion | OPERACION Se realizaron
Ruido Ocupacional, segun | sonora equivalente con monitores de ruido
los criterios establecidos en | ponderacion A). ocupacional. Ver
la seccion 5.5. En caso que resultados en la
se incumpla la norma seccion de Anexos.
ejecutar lo planteado en la 100 % de
seccion de indicadores de la cumplimiento.
seccién 5.5.
Cuantificar el porcentaje de | Tamafio de los | OPERACION Esta actividad se
. mortalidad de los plantones | plantones. realizara una vez se
Monitoreo de -
s sembrados. En caso que | Densidad de plantones. apruebe el plan de
la Reforestacion m = .
sobrepase el 15 % o el | Estado fisico de los reforestacion por Mi
de Mangle e . .

12 monto minimo estlpuladp por | plantones. Ambiente. NO
la Resolucion aprobatoria del APLICA PARA ESTE
plan, se deberan sembrar INFORME.
nuevos plantones y entregar
informes separados de dicha
reforestacion.

Recibir y darle seguimiento a | Informe de tramitacion | PLANIFICACION, Hasta el momento de
Participacion guejas de cualquier persona, | de Quejas. CONSTRUCCION, la elaboracién de este
Ciud:fdana aplicando el protocolo de OPERACION Y | informe, no se han
13 Comunicacion y tramitacion ABANDONO. generado quejas por
de quejas. parte de comunidad o
empresas  vecinas.
100% de
cumplimiento.
Aplicar las acciones descritas PLANIFICACION, Se realizan charlas
en el Anexo 5) CONSTRUCCION, periddicas sobre
Procedimientos de OPERACION Y | medidas de
L. Prevencion y Contingencias ABANDONO. contingencia y se
Prevencion de de Derrames, Fuegos modificé la barrera de
14 Derrames, Fuegos Explosiones ’ ’ g seguridad para ser
ylo Explosiones P ) 9 P:
mas efectiva  al
momento de darse
algln derrame. 100%
de cumplimiento.
Se prohibe recoger CONSTRUCCION Y | Esta medida se
productos y subproductos, OPERACION evidencia con las
partes o derivados de la vida charlas  semanales
Proteccion de la Silvestre, sin los permisos sobre el cuidado al
8 correspondientes (L 24-95, ambiente. 100% de
fauna silvestre y limi
Plan de Rescate y Art. 40). cumplimiento.
s i Se prohibe la caceria y CONSTRUCCION Y | Esta medida se
Reubicacion de . : . .
captura de la vida silvestre, OPERACION evidencia con las

15 Fauna "

ya sea utilizando armas de charlas  semanales

fuego, explosivos, sustancias
venenosas o] toxicas,
trampas, luces artificiales o
con cualquier tipo de
actividad humana, arma,
mecanismos 0 instrumentos
sofisticados de cualquier tipo

sobre el cuidado al
ambiente. 100% de
cumplimiento.
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Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO

para tales fines (L 24-95, Art.
59; L5-05, Art 398). También
se prohibe el transporte,
comercializacion y
perturbacién voluntaria de la
fauna silvestre (L 24-95, Arts.

15; 38; 48).

Quien sin autorizacién de la CONSTRUCCION Y | Esta medida se
ANAM tenga en cautiverio OPERACION evidencia con las
animales silvestres sera charlas  semanales
sancionado de acuerdo a los sobre el cuidado al
Articulos 72 a 76 de la Ley ambiente. 100% de
de Vida Silvestre (L 24-95). cumplimiento.

Por lo tanto, se prohibe la
tenencia de mascotas de
especimenes de fauna
silvestre (MOP 06-AT, p. 7).

Se prohibe destruir, dafiar o CONSTRUCCION Y | Esta medida se
alterar huevos, nidos, OPERACION evidencia con las
cuevas, sitios de charlas semanales
alimentacién, abrevaderos, sobre el cuidado al
guaridas o cualquier otra ambiente. 100% de
accion que atente contra la cumplimiento.

conservacion de la vida
silvestre (L24-95, Art. 40).

En el caso que se sorprenda CONSTRUCCION Y | Esta medida se
a una persona infringiendo OPERACION evidencia con las
las acciones y directrices charlas  semanales
anteriores, se debera llenar sobre el cuidado al
una Ficha de Afectacion a la ambiente. 100% de
Vida Silvestre; el infractor cumplimiento.

serd sujeto de despido y
aplicaciéon de las sanciones
establecidas por la L24-95,
en sus articulos 61 a 71;y a
la Ley de Delito Ecolégico (L
5-05; Art. 397-403).

Se debera licitar el plan de PLANIFICACION ESTA MEDIDA NO
Rescate de Fauna de APLICA PARA ESTE
acuerdo a los lineamientos INFORME. YA SE
del Plan que se presenta en EJECUTO EL
el Anexo 4 (R 292-08), el RESCATE DE
cual, una vez elaborado, FAUNA Y FLORA
debera ser sometido a la SILVESTRE.
Direccion de Areas

Protegidas y Vida Silvestre
para su aprobacién (R 292-

08).

Ejecutar el Plan de Rescate y PLANIFICACION Se realizé el rescate
Reubicacién de Fauna segun de fauna y flora
lo establecido en el Anexo 4, correspondiente. Ver
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO
gue se elabor6 de acuerdo a evidencia en el
la tabla de contenido de la segundo informe
R292-08. semestral. 100% DE
CUMPLIMIENTO.
Disefiar, construir, instalar, CONSTRUCCION Y | Actualmente los
dar mantenimiento y OPERACION letreros de
remplazar los letreros que advertencia de
expongan los temas medidas de
ambientales que requieren cumplimiento se
ser transmitidos por los encuentran en buen
diversos programas y planes estado. 100% de
Educacion que componen este, PMA, cumplimiento.
Ambiental segln las qur]as Técnicas
16 (siguiente seccion).
Dictar Charlas de Induccion, CONSTRUCCION Y | Esta medida se
cubriendo los temas OPERACION evidencia con las
establecidos en las Fichas charlas  semanales.
Técnicas (siguiente seccion). 100% de
cumplimiento.
El personal que maneje OPERACION Y | Esta medida se
residuos aceitosos o} ABANDONO evidencia con las
derivados de hidrocarburos charlas  semanales.
deberén estar debidamente 100% de
capacitados (L6-07, Art. 4). cumplimiento.
Aplicar las acciones descritas PLANIFICACION, Esta medida se
Control de en _e! Anexo 5) CONSTRU,CCION, evidencia con las
17 Derrames y/o Procedlr_r]'lentos _ _de OPERACION Y | charlas semanales.
fue Prevencion y Contingencias ABANDONO. 100%_ _ de
gos
de Derrames, Fuegos vy cumplimiento.
Explosiones.
En caso de emergencias, PLANIFICACION, Esta medida se
Plan de ejecutar _eI Plan de CONSTRUCCION, evidencia con las
18 Emergencias Emergencias que se OPERACION Y | charlas semanales.
presenta en el Anexo 5. ABANDONO. 100% de
cumplimiento.
Cuando el contrato se ABANDONO ESTA MEDIDA NO
termine y no haya renovacion APLICA PARA ESTE
del mismo el Promotor y INFORME. EL CUAL
ETESA se reuniran vy CONTEMPLA LA
acordaran mediante un acta ETAPA DE
la infraestructura que sera OPERACION DEL
cedida y lo que se PROYECTO.
desmantelara para el
19 abandono del area.
De ser necesario, se dragara ABANDONO ESTA MEDIDA NO

Cierre de las
Instalaciones

el canal de ingreso para
retirar la barcaza.

APLICA PARA ESTE
INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA

ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.
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2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
IMPACTO PORCENTAJE DE
No AMBIENTAL MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO ETAPA CUMPLIMIENTO

Se deberd realizar la ABANDONO ESTA MEDIDA NO

separacion de los diversos APLICA PARA ESTE

residuos resultantes de las INFORME. EL CUAL

operaciones finales y realizar CONTEMPLA LA

la disposicion final de los ETAPA DE

mismos de acuerdo al tipo. OPERACION DEL
PROYECTO.

Antes de iniciar cualquier ABANDONO ESTA MEDIDA NO

accion de cierre se deberan APLICA PARA ESTE

retirar del sitio todos los INFORME. EL CUAL

desechos peligrosos CONTEMPLA LA

vinculados a hidrocarburos, ETAPA DE

piezas y filtros, y seran OPERACION  DEL

dispuestos por una empresa PROYECTO.

gue mantenga los permisos

ambientales de disposicion

de desechos peligrosos al

dia.

Retiro de todos los equipos ABANDONO ESTA MEDIDA NO

del proyecto que  se APLICA PARA ESTE

convengan entre las partes. INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA
ETAPA DE
OPERACION  DEL
PROYECTO.

Demoler toda infraestructura ABANDONO ESTA MEDIDA NO

construida,  superficial y APLICA PARA ESTE

subterranea que a bien INFORME. EL CUAL

convengan entre las partes. CONTEMPLA LA
ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

Limpieza y recoleccion de ABANDONO ESTA MEDIDA NO

todo material sobrante o de APLICA PARA ESTE

desperdicio. INFORME. EL CUAL
CONTEMPLA LA
ETAPA DE
OPERACION DEL
PROYECTO.

10.2 Medidas propuestas en

Ambiental.

la Resolucién de Aprobacion

A continuacién se presentan las Medidas Propuestas en la Resolucion de
Aprobacién Ambiental No. IA-158-2014:
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Panama

CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.

2018

Cuadro No. 4. Medidas Propuestas en la Resoluciéon de Aprobacion

Ambiental.

No.

MEDIDAS AMBIENTALES

CUMPLIMIENTO

Efectuar el pago en concepto de indemnizacion ecolégica, por lo que contara con
(30) treinta dias habiles, una vez la Administracion regional en Colén, le dé a
conocer el monto a cancelar.

NO HAY EVIDENCIA DE ESTA
MEDIDA.

Reportar de inmediato al Instituto Nacional de Cultura (INAC), el hallazgo
durante los trabajos de remocion de tierra, de cualquier objeto de valor histérico
0 arqueoldgico y suspender los trabajos en el area para realizar el respectivo
rescate

Hasta el momento de la elaboracion de
este informe no se ha reportado
hallazgo arqueolégico.

Previo inicio de obras, contar con la certificacion de interconexiébn de agua
potable emitida por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN)

ESTA MEDIDA CORRESPONDE A LA
ETAPA DE CONSTRUCCION.

Cumplir con lo establecido en la Ley No. 39 del 14 de agosto de 2007 “que
modifica y adiciona articulos a la Ley 8 de 1987 “que regula las actividades
relacionadas con los hidrocarburos y dicta otras disposiciones®; y cumplir con el
Decreto de Gabinete No. 036-03 de 17 de septiembre de 2003, Gaceta Oficial
No. 24892 de 22 de septiembre de 2003 “por la cual se establece una Politica
Nacional de Hidrocarburos en la Republica de Panama”.

El proyecto cuenta con un plan de
contingencia relacionado con el tema
de hidrocarburos.

Cumplir con lo establecido en la Resolucién No. CDZ 003-99 de 11 de febrero de
1999, Consejo de Directores de la Zona de los Cuerpos de Bomberos de la
republica de Panama; Manual técnico de Seguridad para las Instalaciones,
almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de Productos derivados del
Petroleo “por lo cual se establecen las reglas y guias para distancias minimas
para el establecimiento de facilidades de almacenamiento de combustibles”, y
con los Convenios Nacionales, regionales e internacionales a los que pertenezca
la Republica de Panama para prevenir la contaminacion de las aguas y lo
relativo a la cooperacion para combatir los derrames de hidrocarburos.

La barcaza ha recibido la visita de
funcionarios de Cuerpo de Bomberos
para conocer sus instalaciones y emitir
sugerencias y/o comentarios.

Cumplir con la establecido en la Ley 21 del 9 de julio de 1980, relativa a la
prevencion de la contaminacion del medio ambiente marino, incluyendo las
aguas territoriales, sus costas, estuarios y area riberefia aunque en el estudio de
impacto ambiental y la informacién complementaria se encuentran de manera
adecuada todas las medidas para minimizar afectaciones por erosion y
escorrentias sobre el mar.

La empresa mantiene planes de
Contingencia que son de estricto
cumplimiento. Se realizan charlas
semanales sobre este tema.

Presentar certificacion de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama,
previo inicio de obras, donde quede establecida la zona de amortiguamiento con
relacion a las &reas de manglar colindante con el proyecto y coordinar con dicha
institucion las acciones con respecto a las actividades de investigacion
contempladas en el Estudio de Impacto Ambiental.

ESTA MEDIDA CORRESPONDE A LA
ETAPA DE CONSTRUCCION.

Cumplir con la Ley 80 del 31 de diciembre del 2009 “Que reconoce derechos
posesorios y regula la titulacion en las zonas costeras y el territorio insular con el
fin de garantizar su aprovechamiento 6ptimo y dicta otras disposiciones”

Se cumple con esta medida, ocupando
solamente el area requerida 'y
protegiendo los bienes ambientales.
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SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR

2018

Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.
No. MEDIDAS AMBIENTALES CUMPLIMIENTO
Presentar los resultados de los monitoreo de la calidad de aguas marinas, al | Se incluyen los resultados de la calidad
iniciar y al finalizar la fase de construccion del proyecto en el sitio de dragado y | de agua marina y el estudio de
9 en el sitio de disposicion final; y durante la fase de operacion en el area de la | sedimentos.
darsena de atraque e incluir los resultados en el Informe de seguimiento
correspondiente.
Presentar anualmente durante la etapa de operacion los resultados de los | Cada tres meses se realiza el
10 monitoreo de los sedimentos en el sitio de darsena de atraque e incluir los | monitoreo de  sedimentos. Ver
resultados en el informe de seguimiento correspondiente. resultados en la seccion de Anexos.
Previo inicio de las actividades del proyecto se debera contar con los permisos | ESTA MEDIDA CORRESPONDE A LA
de vertimiento los cuales son otorgados por la Autoridad Maritima de Panama. EI | ETAPA DE CONSTRUCCION.
cual debe indicar el esquema de disposicion de material dragado tomando en
cuenta la seccién de las mareas sobre el sitio y el cronograma de la ejecucién de
11 los resultados del plan de monitoreo el cual debe incluir el horario de disposicién
y de pruebas de sedimentacidon y dispersién (incluir graficas) e incluir los
parametros de velocidades de sedimentacion, corrientes y dispersion los cuales
deberan estar contenidos en los resultados en el informe de seguimiento
correspondiente.
El promotor previo a los trabajos de dragado debera coordinar con la Autoridad | ESTA MEDIDA CORRESPONDE A LA
de los Recursos Acuaticos de Panama la metodologia sugerida en el Estudio de | ETAPA DE CONSTRUCCION.
12 Impacto Ambiental para la aplicacién de la medida de compensacion para la
fauna y flora bentdnica e incluir los resultados en los informes de seguimiento
correspondientes.
El promotor deberd Implementar previo inicio de todas las actividades de | ESTA MEDIDA CORRESPONDE A LA
dragado y sitio de disposicion, Plan de reubicacion y rescate de especies de | ETAPA DE CONSTRUCCION.
fauna y flora marina y terrestre (consideraciones especiales a las especies que
puedan estar dentro del rango o nivel de peligro), segun lo establecido por la
13 | Resolucién 0292-2005 “por lo cual se establecen los requisitos para los planes
de rescate y reubicacion de fauna, el cual debe ser avalado por la Autoridad de
los Recursos Acuaticos de Panama y circunscribir los resultados en el informe de
seguimiento correspondiente.
El promotor debera presentar trimestralmente los resultados de los monitoreo de | Se presenta el informe periddico
las especies de comunidades bent6nicas de las areas marinas del proyecto | correspondiente al monitoreo marino
14 (area de influencia directa) y de los ecosistemas que se encuentran cercanos a | para la etapa de operacion. Ver Seccion
estos y establecer las distancias adecuadas para asegurar el bienestar de la | der Anexos.
plataforma de arrecife de las areas de influencia indirectas.
Presentar ante la Administraciéon Regional de ANAM en Colén, cada seis (6) | Se presenta el séptimo informe
meses, contados a partir de la notificacion de la presente resolucion | semestral de cumplimiento ambiental
administrativa, durante la construccion y la etapa operativa del proyecto, un | para la etapa de operacion.
informe sobre la implementacion de las medidas de prevencion y mitigacién, un
15 | (1) ejemplar original impreso y tres (3) copias en formato digital (Cd), de acuerdo
a lo sefalado en el estudio de impacto ambiental, en las respuestas a las
Ampliaciones y en esta resolucion. Este informe deberad ser elaborado por un
profesional idéneo e independiente de EL PROMOTOR del proyecto.
Colocar, dentro del area del proyecto y antes de iniciar su ejecucion, un letrero | ESTA MEDIDA CORRESPONDE A LA
16 | enun lugar visible con el contenido establecido en formato adjunto. ETAPA DE CONSTRUCCION.
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BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.

2018

CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

No.

MEDIDAS AMBIENTALES

CUMPLIMIENTO

17

Presentar ante la ANAM, cualquier modificacién, adicion o cambio de las
técnicas y/o medidas que no estén contempladas en el estudio de Impacto
Ambiental aprobado,
normas establecidas para tales efectos en el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, modificado con el Decreto Ejecutivo No. 155 del 05 de agosto
de 2011.

con el fin de verificar si se precisa la aplicaciéon de las

Hasta el momento no se ha realizado
modificaciones al disefio original.

11.

SEGUIMIENTO, VIGILANCIA'Y CONTROL.

Las obligaciones ambientales fueron evaluadas a través de porcentajes de
cumplimiento. El siguiente cuadro resume las obligaciones ambientales y sus
porcentajes de cumplimiento para el periodo de abril — septiembre 2018.

Cuadro No 5. Porcentajes de Cumplimiento.

No IMPACTOS DE LOS CUALES DERIVAN LAS OBLIGACIONES PORCENTAJE DE
) AMBIENTALES CUMPLIMIENTO (%).
1 | Permisos a tramitar 66.6
2 | Manejo de residuos sélidos (comunes y lodos) 100
3 | Manejo del Efluente 70
4 | Control de emisiones puntuales 100
5 Control de ruidos 100
6 | Dragado NO APLICA
7 | Talay reforestacién de mangle. 86.6
8 | Monitoreo del dragado y disposicion. NO APLICA
9 | Monitoreo del efluente y aguas marinas. 70
10 | Monitoreo de emisiones 100
11 | Monitoreo de ruido 100
12 | Monitoreo de reforestaciéon de mangle NO APLICA
13 | Participacion ciudadana 100
14 | Prevencién de derrames, fuegos y/o explosiones 100
15 | Proteccién de la fauna silvestre y Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna 100
16 | Educaciéon Ambiental 100
100
17 | Control de Derrames y/o fuegos
18 | Plan de Emergencias 100
19 | Cierre de las Instalaciones NO APLICA
TOTAL 92.88

Arplus®
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Luego de valorizar las obligaciones ambientales de cumplimiento, podemos
concluir que las medidas ambientales contenidas en el Plan de Manejo Ambiental
y en la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental, para este
séptimo informe semestral, durante la etapa de operacion concluyeron con el

92.88% de cumplimiento.

Para poder apreciar de mejor manera estos porcentajes, realizamos la siguiente

gréfica:

Grafica No. 1. Obligaciones Ambientales y Porcentajes de Cumplimiento
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12. CONCLUSIONES.

Luego del analisis de las medidas de cumplimiento, se verificO que cuatro (4)
medidas contempladas en el Plan de Manejo Ambiental no aplican para este
séptimo informe semestral de seguimiento ambiental, debido a que las mismas se

refieren a la etapa de planificacion, construccion o abandono.

En términos generales el cumplimiento ambiental para el séptimo semestre de

seguimiento del proyecto registré un promedio de 92.88%.

Del total de pardametros ambientales (19) objetos de verificacién, once (11)

cumplieron con el 100% de validacion ambiental.

13. RECOMENDACIONES

Es necesario tomar en cuenta mayor vigilancia de las medidas ambientales.

Mantener buena comunicacion con la Administracién Regional de Mi Ambiente de

la Provincia de Col6n.
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ANEXO 1. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA.
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REGISTRO FOTOGRAFICO AFp'US@

Foto No. 1

Descripcion: Mantenimiento de pintura a la entrada del muelle de la barcaza. .

Foto No. 2

Descripcion: Evidencia de pintura de los barandales del muelle de entrada.
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Foto No. 3

04/16/2018

Z

Descripcion: Vista de euipo de seguridad en caso de incendios.

Foto No. 4

Descripcion: Kit de derrames de hidrocarburos.
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Foto No. 5

Descripcion: Mantenimiento periddico de los extintores.

Foto No. 6

ov
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e

Descripcion: Presencia de extintor y alarmas de incendio.
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Foto No. 7

Descripcion: Plan de contingencia a la interno de la barcaza.

Foto No. 8

Descripcion: Formulario de permiso de operacion-
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Foto No. 9

Descripcion: Mural informativo en aspectos ambientales y de seguridad.

Foto No. 10

Descripcion: Vista de manguera de seguridad en caso de incendios.
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Foto No. 11

Descripcion: Revision de contenedor de trapos de uso de la barcaza.

Foto No. 12
-

¥a) 'I,

Descripcion: Zona de contencion de hidrocarburos .
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Foto No. 13
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Descripcion: Area de almacenamiento de trapos industriales.

Foto No. 14

 : i

Descripcion: Barrera de contencion para evitar dispersion de derrames.
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Foto No. 15

Descripcion: Sistema de seguridad para placar incendios.

Foto No. 16

Descripcion: Vista del &rea de almacenamiento de desechos.
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Foto No. 17

Descripcion: Vista interna de la recoleccion de desechos en la zona de almacenaje.

Foto No. 18

Descripcion: Disposicidon de desechos para su recoleccion por el servicio privado.
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Descripcion: Movimiento de los desechos fuera de la barcaza.
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Foto No. 21
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Descripcion: Vista de barrera de derrames en la parte posterior de la barcaza.
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Descripcion: Busqueda de desechos para retirarlos de la barcaza.

Foto No. 23
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ANEXO 2. ASPECTOS AMBIENTALES DE CUMPLIMIENTO
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ANEXO 2. 1 Nota de entrega del Informe de Seguimiento Semestral

Ambiental Anterior.
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EDM-001-2018

Costa del Este
Avenida La Rotonda
Business Park 11
Torre V Piso N.11
Panamad, Republica de Panama
Apartado Postal 0816-01990
tet 507 206- 2600
fax 507 206-2612
Seriores

Ministerio de Ambiente
Direccion Regional de Colén
E. = D,

Estimados sefiores:
Mediante la presente hacemos entrega informe de seguimiento ambiental que
corresponde al proyecto con aprobacion DIERORA IA-157-14 de la Barcaza de

Generacion Eléctrica Estrella del Mar [, El informe entregado es el siguiente:

1. Sexto informe semestral de seguimiento ambiental durante la fase de operacion
del proyecto correspondiente al periodo Octubre 2017 — Marzo 2018,

Agradecemos la atencion prestada y estamos a sus drdenes para cualquier informacion
adicional que se estime conveniente.

Atentamente,

. S PP,
} rXAbdie Espinosa

Coordinador Seguridad, Salud y Ambiente
AES PANAMA, S. R. L.

REGIONA]
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ANEXO 2.2 Capacitaciones Ambientales.
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ANEXO 2.3 Pagos por Servicios de Desechos.
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a

15 de mavo ce 2018

{xatas del Cliente (Generador)

3. Cliente: ) AES PANAMA { M/N ESTRELLA DE MAR 1)

4. Tipo dg Desecho: o Désechos solidos contaminadas con hidrocarburos

5. Direccién del Generador a Bahia las Minas o

6. Personal de Contacio o Responsable Lizmaryren Pimente! T ]
7. Teléfonos y Fax o 6930-2683 T
G. E-mail o )

Datas de Iz Instalacion

S. Instalacion de Tratamiento: Sarvicios Tecnaldgicos de Incineracién S.A. (ST1)

[70. Autorizacién de la Insiaiacicn o Regisire: 1. Marpol 73/78
2. Canvenio de Entendimiento MIDA-STI

11. Ubicacion Fisica de fa Planta Is!;j“f'e,‘fen camino al muelfe16, pusrto de Cristdbal, Coldn,

Rep. de Panama.

12 Encarg?édo de Plania: Williams Grand
13. Encargado de Tratamianio o Luis Fuentes
4. Transporiisia STI ( camion)

Especificaciones y Caracieiisticas del Desecho

15, Descripeién del Desacho Desechos solidos contaminados con hidrocarburos

18, Canlidad de Desechos Tratades T | 22 tanques de desechos sdlidos contaminados con
hidrocarburos

17. Fecha de Enirada a Iz Plania 15 de mayo de 2018

18. Facha de tratamienio 15 de mayo de 2018

19. Tipo de Transporie Ternestre

20. Codigo H y Clasificacion de las Naciones Unidas No aplica

21. Caracieristicas Fisicas Solidos

22, Ubicacién Def Desecho. Motonave Estrella de Mar [ ubicada en Bahia las Minas

23. Operaciones de Eliminacion Incineracion o

24, Informe de Destruccion o Tratamiento

Sobre la eliminacion de 22  fanques de desechos sodlidos contaminados con hidrocarburos qué generaron en |as
operaciones de la M/N Estrella de Mar | y se recolectaron vy trajeron a la planta y gestionada su destruccion por AES
PANAMA, )

Primern pracedio a clasificar el desecho de mansra de evitar encontrar deseches en envases comprimidos que pudieran
causar un efecto explosivo o toxico al quemar para evitar un incidents antes de iniciar la incineracidon. Posteriormente se
precalenté el horno hasta 850 °C y se programo la operacién del horno a 900 ?C en la primera camaray 1200 °C en la
seguinda cdmara, luego se introdujo al horno 2 razdn de 100 kg; por blogue de incineracion hasta completar la
eliminacion de todos los desechos. Las cenizas generadas del proceso son recolectadas y dispuestas en el relleno
sanitario.

Observacién Adicional

Se Certifica que se realizo ef tratamienio de jos desechos descritos anteriormente y ha sido completado a satisfaccion
cumpliendo con la Normativa Nacional Vigenle |, Ley 27 del 6 de diziembre de1990, Decreto Ejecutivo N° 116 del 16 de
mayo de 2001, Decreto Ejecutivo N° 283 del 23 de agoslo de 2004)

24, Nombre ing. Angelo Lee, Coordinador de Manejo de Residuos

25. Fecha 15 de mayo de 2018

26. Firma y Sello de Destruccion o gl
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RUC 63413-2-354934 DV 07 Tel (507)395-0140

de Desechos No. :

2. Fecha - 26 de junio de 2018

Dafos d'el Cliente (Generador)

3. Cliente: - ' AES PANAMA ( M/N ESTRELLA DE MAR J)

4. Tipo de Daesecho: | Desechos sdlidos contaminados con hidrocarburos

5. Direccion del Generador Bahia las Minas

6. Personal de Contacto o Responsable Lizmaryren Fimentel i
7. Teléfornios ¥ Fax 6830-2683

4. E-mail

I Dafos de la Instafacion

9. Instalacion de Tratamiento: Servicios Tecnologicos de Incineracion S.A. (STI)

10. Autorizacidn de fa Instalacién o Regisiro: 1. Marpol 73/78

2. Convenio de Entendimiento MIDA-ST]

11. Ubicacion Fisica de la Planta Isla Telfer, camino al muelle16, puerto de Cristébal, Coldn,

Rep. de Panama.

12. Encargado de Planta: Williams Grand
13. Encargado de Tratamiento Luis Fuentes
14, Transporiista STI ( camion)
Especificaciones y Caracteristicas del Desecho
15. Descripcién del Desecho Desechos sdlidos contaminados con hidrocarburos
16. Cantidad de Desechos Tratados 22 tangues de desechos sdlidos contaminados con
hidrocarburos
17. Fecha de Enfrada a la Planta . 28 de junio de 2018
18. Fecha de iratamiento 26 de junio de 2018
19. Tipo de Transporie Terreslre
20. Cadigo H y Clasificacion de las Maciones Unidas No aplica
21. Caracleristicas Fisicas Solidos
22. Ubicacian Del Desecho. Motonave Estrella de Mar | ubicada en Bahia las Minas
23. Operaciones de Eliminacién Incineracion

24, Informe de Destruccién o Tratamiento
Sobre la eliminacién de 22 tangues de desechos sdlidos conlaminados con hidrocarburos que generaron en las

operaciones de la M/N Estrella de Mar | y se recolectaron y trajeron a la planta v gestionada su destruccion por AES
PANAMA.

Primero procedio a clasificar el desecho de manera de evitar encontrar desechos en envases comprimidos que pudigran
causar un efecto explosive o toxico al quemnar para evitar un incidente antes de iniciar la incineracion. Posteriormente se
precalenté el horno hasta 850 °C y se programo la operacion del horno a 900 °C en la primera camara y 1200 °C en la
segunda camara, luego se introdujo al horno a razén de 100 kg; por blogque de incineracién hasta completar la
eliminacién de todos los desechos. Las cenizas generadas del proceso son recolectadas y dispuestas en el reileno
sanitario.

Observacion Adicional:

Se Cerlifica que se realizo e/ tratamiento de los desechos descritos anteriormente y ha sido comp.’e-f-ado a salisfaccion
cumpliendo cen la Normativa Nacional Vigenle |, Ley 21 del 6 de diciembre de1990, Decreto Ejecutivo N° 116 del 18 de
mayo de 2001, Decreto Efecutivo N® 293 del 23 de agosto de 2004)

24, Nombre ‘ ing. Angelo Lee, Coordinador deﬂ%:‘anejo de Residuos
£
25, Fecha 28 de junio de 2018, ,, J 7
il g L~
26. Firma y Sello de Destruccién ' p f L
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INCINERACION 8. A.

A PERTAYT £
28 TECNOLO

RUC 63413-2-354934 DV 07 Tel (307)395-0140

. Certificado de Tratamienio de Desechos No. :

=2

No. C-12456-2018

2. Fecha 2 n’éagosio de 2018

Datos del Cliente (Generador)

2. Convenio de Entendimiento MIDA-STI

3. Cliente: AES PANAMA ( M/N ESTRELLA DE MAR J)
4. Tipo de Desecho: Desechos sdlidos contaminacios con hidrocarburos
4, Direccién del Generador Bahia las Minas
6. Personal de Contacfo o Responsable Lizmaryren Pimentel
7. Teléfonos y Fax | 6930-2683 N
8. E-mail
Datos de la Instalacién
9. Instalacidn de Tratamiento: Servicios Tecnoldgicos de Incineracion S.A. (ST1)
10. Autorizacion de fa Instalacién o Regisiro: 1. Marpol 73/78

71, Ubicacidn Fisica de la Planta Isla Telfer, camino al muelle16, puerto de Cristdbal, Colon,

Rep. de Panama.

12. Encargado de Planta: Williams Grand
13. Encargado de Tratamiento Luis Fuentes
14. Transportista STI ( camién)

Especificaciones y Caracteristicas del Desecho

15. Descripcidn del Desecho Desechos sdlidos contaminados con hidrocarburos

16. Cantidad de Desechos Tratados 25 tanques de desechos sdlidos contaminados con
hidrocarburos

17. Fecha de Entrada a fa Plania 2 de agosto de 20718

18. Fecha de tratamiento . 2 de agosto de 2018

19. Tipo de Transporie Terrestre

20. Cédigo H y Clasificacion de las Naciones Unidas No aplica

21, Caracteristicas Fisicas Solidos

22, Ubjcacion Del Desecho. Motonave Estrella de Mar [ ubicada en Bahia las Minas

23, Operaciones de Eliminacién Incineracion

24. Informe de Destruccién o Tratamiento

Sobre la eliminacién de 25 tanques ( 5 m3) de desechos sdlidos contaminados con hidrocarburos que generaron en las
operaciones de la M/N Eslrella de Mar | y se recolectaron y trajeron a la planta y gestionada su destruccién por AES
PANAMA.

Primero procedis a clasificar el desecho de manera de evitar encontrar desechos en envases comprimidos que pudieran
causar un efecto explosivo o toxico al quemar para evitar un incidente antes de iniciar la incineracian. Posteriormente se
precalentd el horno hasta 850 °C y se programo la operacian del horno a 900 °C en la primera cdmara y 1200 °C en la
segunda camara, luego se introdujo al horno a razén de 100 kg: por bloque de incineracién hasta completar la
eliminacién de todos los desechos. Las cenizas generadas del procese son recolectadas v dispuestas en el relleno
sanitario.

Observacion Adicional:

Se Cerlifica que se realizo el tralamiento de los desechos descritos anteriormente y ha sido completado a satisfaccion|
cumpliendo con fa Normativa Macional Vigente , Ley 21 del 6 de diciembre de1990, Decreto Ejecutivo N°® 116 dal 18 de
mayo de 2001, Decrelo Ejecutivo N° 293 de/ 23 de agosto de 2004)

24. Nombre Ing. Angelo Lee, Coordinador de Maneje de Residuos
P d
25, Fecha 2de ﬂ?gSfﬂﬂeagﬂjg /,/i‘ A

26. Firma y Sello de Desfruccion




h Ing. Eugene Y. Lau, Presidente
4 BS (Ingeniero Quimico)
ea n MS (Quimico)

El Giral, Buena Vista.

Provincia de Colén, Republica de Panama
Teléfono: 448-1771 « Fax: 448-0786
E-mail: info@eco-klean.com
R.U.C.52227-64-323859 D.V. 44
www.eco-klean.com

CERTIFICACION EKSAT1 8008

=

eCo

CERTIFICADO DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL
DE DESCARGA DE DESECHOS CONTAMINADOS Y MEZCLAS OLEOSAS.

Eco - Klean, S. A., Certifica la recoleccion de: 54,000 galones de aguas oleosas.
Procedentes de la Cia.: AES Panamd, S. R. L., ubicados en Cativd, Bahia Las Minas,
después de la entrada de Chevron 400 Mrts. Proyecio en la Barcaza Estrella del Mar
Republica de Panamd, recolectados los dias: 2,6,14,16,23,28 de abril de 2018. los cuales
Sueron transportados para su disposicion final a nuestra Planta Procesadora localizada
en Buena Vista, Provincia de Colén, la cual cumple con las regulaciones ambientales
establecidas por DGNTI-COPANIT 35-2000 y Leyes de la Reptiblica de Panamd.

Se expide el presente certificado el: 30 de abril de 2018.

Resolucién de la Autoridad Nacional del Ambiente No. DINEORA 1A-192-2000 del 15 de Marzo de 2000
Resolucion No. 2788 del 29 de Agosto de 2017 del Ministerio de Salud y expira el 29 de Agosto de 2018
Resolucion de la Seerctaria Nacional de Energia No.2888 del 16 de Mayo de 2016 y expira el 25 de Mayo de 2021
Permiso de Operacién de Autoridad Maritima de Panams N° 038 y 039 y expira el 10 de Diciembre de 2018.
Resolucién de la Secretaria Nacional de Energia No. 2980 del 13 de Julio de 2016 y expira el 14 de Julio de 2021
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Ing. Eugene Y. Lau, Presidente
BS (Ingeniero Quimico)
MS (Quimico)

El Giral, Buena Vista.

Provincia de Colén, Republica de Panamé
Teléfono: 448-1771 » Fax; 448-0786
E-mail: info@eco-klean.com
R.U.C.52227-64-323859 D.V. 44
www.eco-klean.com

CERTIFICACION EKSA18018

CERTIFICADO DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL
DE DESCARGA DE DESECHOS CONTAMINADOS Y MEZCLAS OLEOSAS.

Eco - Klean, S. A., Ceriifica la recoleccion de: 72,000 galones de aguas oleosas.
Procedentes de la Cia.: AES Panamd, S. R. L., ubicados en Cativd, Bahia Las Minas,
después de la entrada de Chevron 400 Mrts. Proyecto en la Barcaza Estrella del Mar
Republica de Panamd, recolectados los dias: 2,5,8,13,17,22,25,28 de mayo de 2018. los
cuales fueron transportados para su disposicion final a nuestra Planta Procesadora
localizada en Buena Vista, Provincia de Colon, la cual cumple con las regulaciones
ambientales establecidas por DGNTI-COPANIT 35-2000 y Leyes de la Repiblica de
Panamd.

Se expide el presente certificado el: 30 de mayo de 2018.

Resolucion de la Autoridad Nacional del Ambiente No, DINEORA 1A-192-2000 del 15 de Marzo de 2000
Resolucion No. 2788 del 29 de Agosto de 2017 del Ministerio de Salud y expira el 29 de Agosto de 2018
Resolucion de la Secretaria Nacional de Encrgia No.2888 del 16 de Mayo de 2016 y expira ¢l 25 de Mayo de 2021
Permiso de Operacién de Autoridad Maritima de Panama N° 038 y 039 y expira el 10 de Diciembre de 2018.
Resolucién de la Secretaria Nacional de Energia No. 2980 del 13 de Julio de 2016 y expira el 14 de Julio de 2021
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Ing. Eugene Y. Lau, Presidente
BS (Ingeniero Quimico)
MS (Quimico)

El Giral, Buena Vista.

Provincia de Coldn, Reptiblica de Panama
Teléfono: 448-1771 « Fax: 448-0786
E-mail: info@eco-klean.com
R.U.C.52227-64-323859 D.V. 44
www.eco-klean.com

CERTIFICACION EKSA18079 | o l

CERTIFICADO DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL
DE DESCARGA DE DESECHOS CONTAMINADOS Y MEZCLAS OLEOSAS.

Eco - Klean, S. A., Certifica la recoleccion de: 45,000 galones de aguas oleosas.
Procedentes de la Cia.: AES Panamd, S. R. L., ubicados en Cativd, Bahia Las Minas,
después de la enirada de Chevron 400 Mis. Proyecto en la Barcaza Estrella del Mar
Republica de Panamd, recolectados los dias: 2,11,13,16,20 de julio del 2018. los cuales
Jueron transportados para su disposicion final a nuestra Planta Procesadora localizada
en Buena Vista, Provincia de Colon, la cual cumple con las regulaciones ambientales
establecidas por DGNTI-COPANIT 35-2000 y Leyes de la Repiiblica de Panamd.

Se expide el presente certificado el: 20 de julio del 2018.

Resolucién de la Autoridad Nacional del Ambiente No. DINEORA 1A-192-2000 del 15 de Marzo de 2000
Resolucién No. 2788 del 29 de Agosto de 2017 del Ministerio de Salud y expira el 29 de Agosto de 2018
Resolucion de la Seerctaria Nacional de Energia No.2888 del 16 de Mayo de 2016 y expira el 25 de Mayo de 2021
Permiso de Operacion de Autoridad Maritima de Panama N° 038 y 039 y expira el 10 de Diciembre de 2018.
Resolucién de la Secretaria Nacional de Energia No. 2980 del 13 de Julio de 2016 y expira el 14 de Julio de 2021
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- Ing. Eugene Y. Lau, Presidente
/4 N BS (Ingeniero Quimico)
k {) ea n MS' (Quimico)

a W/ ARA 4 (188

El Giral, Buena Vista.

Provincia de Coldn, Republica de Panama
Teléfono: 448-1771 - Fax: 448-0786
E-mail: info@eco-klean.com
R.U.C.52227-64-323859 D.V. 44
www,eco-klean.com

CERTIFICACION EKSA18110

CERTIFICADO DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL
DE DESCARGA DE DESECHOS CONTAMINADOS Y MEZCLAS OLEOSAS.

Eco - Klean, S. A., Certifica la recoleccion de: 54,000 galones de aguas oleosas.
Procedentes de la Cia.: AES Panamd, S. R. L., ubicados en Cativd, Bahia Las Minas,
después de la entrada de Chevron 400 Mts. Proyecto en la Barcaza Estrella del Mar
Repuiblica de Panamd, recolectados los dias: 1,4,12,18,25,29 de junio del 2018. los cuales
Jueron transportados para su disposicién final a nuestra Planta Procesadora localizada
en Buena Vista, Provincia de Colon, la cual cumple con las regulaciones ambientales
establecidas por DGNTI-COPANIT 35-2000 y Leyes de la Repiiblica de Panamd.

Se expide el presente certificado el: 30 junio del 2018.

Resolucién de la Autoridad Nacional del Ambiente No. DINEORA 1A-192-2000 del 15 de Marzo de 2000
Resolucion No. 2788 del 29 de Agosto de 2017 del Ministerio de Salud y expira el 29 de Agosto de 2018
Resolucion de la Secretaria Nacional de Energia No.2888 del 16 de Mayo de 2016 y expira el 25 de Mayo de 2021
Permiso de Operacidn de Autoridad Maritima de Panama N° 038 y 039 y expira el 10 de Diciembre de 2018,
Resolucién de la Secretaria Nacional de Energia No. 2980 del 13 de Julio de 2016 y expira el 14 de Julio de 2021
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 2.4 Entrega de equipos de seguridad.
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. COLABORADORES

Aguiia, Alejandro

_/—\I{:antara Willi

Andrade, loei

Anguizola, Miguel

Aparicio, Abelardo

. {Arguelles, Gham

Barraza, Jaime

s [
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Barraza, Jose

Batista, Anel

Bodgan, Claudiu

-1Borbua, Carlos

- |Bourdett, Lesdiel

Bryan Roachfoard, Carlos

Camarena, Hector

. |Cambra, Edgar

Campos, Edgardo

_|Chance, Gustavo

Chavez, Javier

Coronel, Ivan

rCuthbert, Mas Arturo

De la Cruz, Miguel

Diaz, [is

Dobrev, Radoslav

motvner, Gustavo

Duran, Rafael

Echeverria, Gustavo

-|Espino, Luis

Espinosa, Jorge

Estrada, Daniel

Esquina, Edgar

“1Flores, Leiner

RSy vyt
b sb £

Forhes, Daniel

Galvez, Edgar

Gonzélez, Evis

Hassan, julio

“IHerrera Ortega, Omar

Montes, Freddy

jaen, Ezequiel - AR i
Jaen, Yilsary

larvis, Jaime

Jordan, Leovigildo

Limchin, Eduardo

Madrid, Luis

Milanov, Miroslav

Mantenegro, lose
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Morales, Jorge Luis

Morgan, Moises
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 2.5 Nota por compensacion ecoldgica.
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AES-EHS-015-2018
Panama, 7 de agosto de 2018

Panama

Licenciada

Isis del Carmen Gondola
Directora Regional de Colén
Ministerio de Ambiente

E. S, D.

Referencia 1: Seguimiento a la compensacion ecoldgica de manglar proyecto Estrella del Mar [.
OCTMC-078-2016.

Referencia 2: Seguimiento a la nota AES EHS 013-2016, entregada el 28 de septiembre 2016.
Estimada Licenciada Géndola:

Acusamos recibido de la comunicacién Referencia OCTMC-078-2016, refrendada por el Lic.
Marino Eugenio Abrego en la que se nos notifica que con la promulgacién de la Ley 8 de 25 de
marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente, el aprovechamiento, manejo y conservacion
de los recursos marinos costeros estan sujetos a las disposiciones que, para tal efecto, emita el
Ministerio de Ambiente y que en este sentido, le corresponde asumir el conocimiento de aquellos
tramites y procesos antes adscritos a la Autoridad de Recursos Acudticos de Panamd (ARAP).

En el proceso de compensacion ecoldgica de manglar como compromiso ambiental por el
desarrollo del proyecto Barcaza Estrella del Mar, establecido en la Resolucion DGOMI-PTM-12
emitida por la ARAP, estd pendiente la aprobacion, por parte de esta Autoridad, el lugar para la
implementacion de nuestro plan de reforestacion como medida de compensacién. Por ello,
agradecerfamos sus buenos oficios para continuar con los tramites requeridos para la aprobacion
de area y asi finalizar con la elaboracién del referido plan, conforme a nuestras visitas conjuntas
al terreno.

Adjunto encontrara informacion del poligono propuesto en Isla Galeta para la ejecucion de nuestro
plan de compensacion.

Para coordinar la informacion solicitada, en caso de requerirlo, agradecemos contactar a nuestro
Coordinador de Ambiente, Salud y Seguridad Industrial, Jorge FEspinosa al correo
jorge.espinosa@aes.com o al teléfono 206-2600, Ext. 3514, Cel. 661845-54.




4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 3. MONITOREOS AMBIENTALES.
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 3.1 Monitoreo de Calidad de Aguas.
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FSC-53
V11-Rev. 0418

Laboratorio de Analisis de Aguas

Urbanizacién Chanis, Edificio N° 145

Teléfono: 221-1481 / 4094

Fax 2248087 AOUAT EC

info@aquateclabs.com.pa Testing Laboratories

LE No. 018

REPORTE DE ANALISIS

NORCONTROL PANAMA, S.A.

Bahia Las Minas, Provincia de Colon

MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA MARINA

ELABORADO POR:

AQUATEC Laboratorios Analiticos, S. A.
R.U.C. 1188395-1-579623  D.V. 36

RS

Quimico

2018-002-A719

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados

Pagina 1de 7



FSC-53
V11-Rev. 0418

O

AQUATEC

Testing Laboratories

. IDENTIFICACION GENERAL

EMPRESA

NORCONTROL PANAMA, S.A.

ACTIVIDAD

Consultoria.

PROYECTO

Muestreo y Analisis de agua marina.

DIRECCION

Bahia Las Minas Colén. Provincia de Colon.

CONTACTO

Leonela Marquez.

FECHA DE MUESTREO

16 de abril de 2018.

FECHA DE RECEPCION
DE LA MUESTRA

16 de abril de 2018.

N° DE INFORME

2018-002-A719.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO

AQT-PA-001.

No. DE COTIZACION

2017-A719-005 V0.

REDACTADO POR

Ing. Gilberto Cueto

Il. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE : :
LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
828-18 Punto # 3 17P 0630420 UTM 1038136
829-18 Punto # 2 17P 0630269 UTM 1037436
830-18 Punto # 1 17P 0629859 UTM 1037643
2018-002-A719 Pégina 2 de 7

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados

LE No. 018



FSC-53 (‘
V11-Rev. 0418 (@
AQUATEC

Testing Laboratories

LE No. 018

PARAMETROS A MEDIR

Andlisis de agua salada en tres (3) puntos de la ensenada de Bahia Las Minas. Los
parametros a determinar son los siguientes: Temperatura (T), potencial de hidrégeno (pH),
coliformes totales (C.T), coliformes fecales (C.F), Sélidos Disueltos (S.D), Oxigeno Disuelto
(0.D), hidrocarburos totales (HCT) y Aceites y Grasas (AyG).

lll. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO

Durante la jornada de muestreo la mafiana estuvo soleada.
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IV. RESULTADOS:
828-18: Punto # 3.
: ; E INCERTI- Li'MITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE ")
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,5 +1,0 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales CF. UFC/100 mL SM 9222 D 55,0 ) 1,0 <50,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 344,80 0,40 <1,0 <500,0
Hidrocarburos Totales | 1 ~ 1 mg/L SM 5530 F 0,2 (*) 0,02 <0,05
de Petréleo
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 4,79 () 2,0 >4,0
Potencial de Hidrégeno oH U”'dzf_les e | SM4500HB 8,26 £0,02 20 | 6090
Sclidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 40174,0 +5.4 250 | <350000
Totales
Temperatura T C SM 2550 B 29,90 10,16 -20,0 N.A.
Ver Notas en la siguiente pagina:
829-18: Punto # 2.
: , : INCERTI- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE )
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,5 +1,0 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales CF. UFC/100 mL SM 9222 D 55,0 ) 1,0 <50,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 686,70 0,40 <1,0 <500,0
Hidrocarburos Totales | 1, o ¢ mg/L SM 5530 F <0,02 (*) 0,02 <0,05
de Petroleo
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 4,70 * 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno | pH U”'di‘:fs € | SM4500HB 826 £0,02 20 | 6090
Sdlidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 30240,0 +5.4 250 | <350000
Totales
Temperatura T C SM 2550 B 29,70 +0,16 -20,0 N.A.
Ver Notas en la siguiente pagina:
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830-18: Punto # 1.
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE ")
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,5 +1,0 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales C.F. UFC/100 mL SM 9222 D 500,0 () 1,0 <50,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 1350,0 +0,40 <1,0 <500,0
Hidrocarburos Totales | )~ ¢ mglL SM 5530 F <0,02 () 002 | <005
de Petroleo
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 4,92 () 2,0 >4,0
Potencial de Hidrégeno oH U”'diies 9e | SMm4500HB 838 £0,02 20 | 6090
Solidos Disueltos SDT. mglL SM2540C |  32340,0 +5.4 250 | <350000
Totales
Temperatura T °C SM 2550 B 30,80 10,16 -20,0 N.A.
Notas:

N

.Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y

Grasas, Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sdlidos Sedimentables,
Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrogeno
amoniacal, Nitrégeno total, poder espumante, sulfatos, temperatura, cloro residual, hidrocarburos y Turbidez. En suelo estan acreditados
Materia organica y Potencial de hidroégeno.

2. La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

4.(*): Incertidumbre no calculada.
5. (**) Anteproyecto de Normas de Calidad de Aquas Marinas y Costeras

6. N.A.: No aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este

periodo se desechara.
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO
Nombre Titulo Identificacion
Anthony Barrios Quimico / Muestreador 8-872-591
Alex Gonzalez Bidlogo / Muestreador 8-852-448

V1. IMAGEN REPRESENTATIVAS DEL MUESTREO

Punto#3
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Punto # 1

VIl. ANEXO: COPIA DE LA CADENA DE CUSTODIA.
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 3.2 Monitoreo de Agua Residuales.
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EMPRESA | NORCONTROL PANAMA, S.A.

ACTIVIDAD | Consultoria.

PROYECTO | Muestreo y Analisis de agua residual.

DIRECCION | Bahia Las Minas Colén. Provincia de Colon.

CONTACTO | Leonela Marquez.

FECHA DE MUESTREO | 16 de abril de 2018.

FECHA DE RECEPCION .
DE LA MUESTRA 16 de abril de 2018.

N° DE INFORME | 2018-001-A719.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO AQT-PA-001.

No. DE COTIZACION | 2017-A719-005 V0.

REDACTADO POR | Ing. Gilberto Cueto

Il. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE ° :
LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
827-18 Descarga Residual 17 P 0630039 UTM 1037669
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lll. PARAMETROS A MEDIR

Analisis de muestras de agua residual para determinar los parametros establecidos en
la Resolucion AG 026-2002 segun el CIIU 41011: ‘Generacion, Transmision y
Distribucion de Electricidad’. Los parametros a monitorear son los siguientes: Potencial
de hidrégeno (pH), Temperatura (T), Sélidos Suspendidos (S.S), Sélidos Totales (S.T),
Turbiedad (NTU), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Relacion DQO/DBOs, Conductividad Eléctrica (C.E), Coliformes Totales
(C.T), Aceites y Grasas (AyG), Hidrocarburos Totales (H.C).

IV. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO

Durante la jornada de muestreo la mafiana estuvo soleada.
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V. RESULTADOS:
827-18: Descarga final.
) ) ) INCER- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO TIDUM- L.M.C. MAXIMO
BRE (*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales C.T. NMP /100 mL SM 9223 B 100,00 10,40 1,0 1000,0
Conductividad eléctrica C.E. pS/cm SM 2510 B 52100,0 10,9 0,0 N.A.
Demanda Bioquimica | g0 mglL SM5210B 193 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Dema”ga,Q”'m'Ca % ' pao mglL SM5220 D 3,60 +8,0 30 1000
Xxigeno
Hidrocarburos Totales HCT mg/L SM 5520 F <0,02 * 0,02 5,0
Potencial de Hidrogeno oH U”'d:‘:fs 9 | SM4500HB 8,21 £0,02 20 | 55-90
Relacion DQO/DBOs 1,87 N.A.
Sélidos Suspendidos S.S. mg/L SM2540D <50 +3,0 50 35,0
Sdlidos Totales S.T. mg/L SM 2540 B 26571,0 +54 2,5 N.A.
+3°Cdela
Temperatura T C SM 2550 B 29,90 0,16 -20,0 ™
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 7,02 10,03 0,02 30,0
Notas:
1. Los parametros que estdn dentro del alcance de la acreditacién para los analisis de aguas son los
siguientes: Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Coliformes Totales, Demanda Bioquimica
de Oxigeno, Solidos Suspendidos, Soélidos Sedimentables, Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos
fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal,
Nitrdgeno total, poder espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia
organica y Potencial de hidrégeno.
2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*)Niveles establecidos por el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35-2000. “Descarga de efluentes
liqguidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.
6. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por 10 dias calendario luego de la recepcién por parte del
cliente de éste reporte. Concluido este periodo se desechara(n).
7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
8. N.A.: No aplica.
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VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO
Nombre Titulo Identificacion
Anthony Barrios Quimico / Muestreador 8-872-591
Alex Gonzalez Bidlogo / Muestreador 8-852-448

VIl. IMAGENES DEL MUESTREO

Descarga final

Viil. ANEXOS: CADENA DE CUSTODIA
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 3.3 Monitoreo de Ruido Ambiental.
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MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL

DATOS GENERALES

Ubicacion Estrella de Mar, Bahia Las Minas, Coldn

Contraparte Técnica Ing. Jorge Espinoza

Fecha de Medicion 16 de mayo del 2018

Metodologia ISO 1996-2:2009

Norma Aplicable Decreto Ejecutivo N° 1 del 2004
Determinar los niveles de ruido ambiental
en la estacion de monitoreo, para comparar

Objetivos

este resultado contra el limite permisible

establecido en la norma aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Marca Quest
SOUNDPRO
Modelo
SE/DL
Serie BBN010006

AES PANAMA - Ruido Ambiental
Pagina 2 de 14
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima Direccion del Viento
(°C) (Km/h) Predominante
16-05-2018 28.9 12.4 Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor
parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA.

CONDICIONES DE MEDICION

Respuesta del Instrumento Lento
Ponderacion A
indice de Intercambio 3dB

60 dB(A) (diurno)

o £ e
Criterio de Evaluacion 50 dB(A) (nocturno)

Verificacion del Equipo 114 dB

DESCRIPCION DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO

Estacion de Monitoreo Coor((:irc:‘r;adas Descripcion
Esta estacion de monitoreo esta ubicada
N: 1037764 dentro de la planta, en una superficie plana
EM1
E: 0629875 . S
Dentro de la Planta Alt: 7m de concreto cerca de la terminal eléctricay
la entrada hacia el muelle.
Esta estacion de monitoreo se encuentra
localizada sobre la via de acceso a la planta
N: 1037781
EM2 E: 0629695 de AES, sobre una superficie plana de capa
Fuera de la Planta Alt: 7m

AES PANAMA - Ruido Ambiental
Pagina 3 de 14
Mayo 2018

base, a unos 86.43 metros de distancia de

la garita de seguridad de la empresa.



RESULTADOS

Estacion
Diurno

EM1
Dentro de la Planta

EM2
Fuera de la Planta

Estacion Nocturna

EM1
Dentro de la Planta

EM2
Fuera de la Planta

AES PANAMA - Ruido Ambiental

Pagina 4 de 14
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Promedio dB(A)

Lmax

69.2

79.7

Lmin

58.2

52.7

Leq

65.1

64.8

Promedio dB(A)

Lmax

65.6

67.0

Lmin

62.1

57.0

Leq

63.4

60.2

Decreto
Ejecutivo 1
de 2004
Leq dB(A)

60 dB

Decreto
Ejecutivo 1
de 2004
Leq dB(A)

50 dB

Observaciones

Esta estacion de monitoreo se ve
influenciada principalmente por ruidos
procedentes de maquina flexible en area
de taller, ruidos provenientes de las
actividades de la barcaza (generadores
funcionando), ruido de la estacién de
transmision, ruido de motores de
vehiculos circulando por el darea de
estacionamientos.

Estacion de monitoreo influenciada
principalmente por el ruido del transito
constante de camiones cisternas hacia
Chevron y camiones hacia la Terminal
Granelera.

Observaciones

Estacidn de monitoreo influenciada por
ruidos provenientes principalmente de
las actividades de la barcaza
(generadores), ruido de la estacidon de
transmisién 'y motores de mulas
proximas a la entrada a Chevron. Ruido
de insectos, aves y anfibios nocturnos.
Estacion de monitoreo influenciada
principalmente por el ruido del transito
constante de camiones cisternas hacia
Chevron y camiones hacia la Terminal
Granelera. Ruido de insectos, aves y
anfibios nocturnos.



CONCLUSION

En base a los resultados obtenidos y condiciones observadas durante el monitoreo de
ruido ambiental, se concluye que, las actividades de la planta no estan afectando de
manera negativa la calidad ambiental en cuanto a ruido ambiental en algun receptor

cercano (vivienda, residencial, etc.).

Es importante mencionar, que respecto al monitoreo las mayores fuentes de ruido en el

punto externo son por causa de actividades ajenas a la Planta Estrella de Mar.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Sergio Rivera Alcides Vasquez - Alcides Vasquez.

—keapAT T
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Al

PANAMA

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga ¢l presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A

Segun criterios de la Norma:
DGNTHCOPANIT ISOAEC 17020:2003

Los servicios de mspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adjunto

Acreditacion No. ; OI- 032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Renovacion No. |: 22-08-2014
Ampliacion N7 20-12-2014
Fecha de expiracion 22-08-2017

Dado ¢n la Ciudad de Panama, a los veintinueve (29) dias del mes de diciembre de

2014 N
|

Manuel Grimaldo ucia de Ferghisor

Presidente Scerctaria Téenica- :

Lite 0ocumento no tiene valige: sin o respective Neance @e Acrsd tacon Lan inslalaciones cokaertas Dor W o

WIPECINOL @ entusTaran detadacos an el Altarce de Accenscdn £l Certifichdo e Acrenitacion v w A

rodfcananey, suspenscees lamporgles v cantelicon £ &21500 de vigencda de este ¢ ortficado puede cmfineg

acreditacios o CNA { |
CNAFT08 Rew 1, Ago J01¢

*En etapa final de renovacién

AES PANAMA - Ruido Ambiental
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Cortificado 8
CERTIFICADO DE CAM-CC-FO-2078
ARSI O dealEaa, cmnmﬂﬂ 0 b
Descripoidn: Sondmaim Prapietario: Corporacidn Cusality
Sardoas 5.4
Fabricama: QUEST TECHNOLOGIES Dirscoidin: Cenbro Comarcial, Willa
Lucracip, Panamd
Wodalo: Soundpro SEMTL Facha de calibrachdn: 2018 04 13
Serin: EEMNID00E Luigar de calibrackdn: Lk, CAMERICA
ldentificasidn: Ma Indica Fecha div emisidn; 2018 04 17
IMervals de medicidn: (94 a 114} dB & Cartificada @: CAM-CCFO-2076
Diviaidn de eacala: 0,1 il A
Condiciones ambisntales
La calloracitn se lewd a caboe bajo ks siguienies condiciones ambaeniales :
Temparabura: AT ER Humedad relativa; 55 %+ 10%

Método de callbracidn

Far detérminacion directa da las lecluras establocklas por is patrores ublzacas conda bas lecturas obianidas
©on &l objeta a calibmar

Patrones utilizados

Calibrador de nivel da senido, marca Extech, madels A)TTES, No de sevie Z302718. Con tracebdidad &l S|
iSistema Inlemaconal de Unidades) medisdle medanie o Lsborsiono Costwriconse de Medrologia
(LACOMET), a través del cerificsda LACOMET (4250814

Observaciones

1) Los resultados de &sta calibracidn se refieran of cbpsta calbrado, on el mamena v lugar de la callbirasdn

2) Este dicumenio no deba sef reproducedo parciaimants sin k8 ausarizacian epraas del Gerente Téonica del
latigratario.

3 Esle cerfficado no s vaiido sin el sslo de CAMERICA 5.4 y ba fima del Gerenbe Técnica.

£} Es resporsabiidad del usisstio definir ol panoda de calfracion de dicho obgeda,

Dinosackén
Iapcie, San besd, Codls Nica, TFul (SIS} 2200 DARE ( (508 TiB0-I080 ROi-CARPA-01
M0 i cende, Cann Presidenol. W TR ‘Wwrmitn 10

AES PANAMA - Ruido Ambiental
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SOFTWARE QUESTSUITE PROFESIONAL Il

Reporte de sesion

16/05/2018
Panel de informacion
Nombre de la comparfiia AES Estrella de Mar. Bahia Las Minas. Coldn.
Hora de inicio 16/5/18 11:46:23 a. m.
Hora de paro 16/5/18 12:46:23 p. m.
Nombre del dispositivo BBNO10006
Descripcion EM1 DIURNO. Dentro de la Planta.

Panel de datos de resumen

Lmin 1 58.2dB Lmax 1 69.2 dB
Leq 1 65 dB SEL 1 92.8dB
Promedio ponderado 1 48.2dB ProjectedTWA (16:00) 1 68 dB
de tiempo (TWA)

CNEL 1 65 dB L1 1 67.7 dB
Li0 1 66.3 dB L350 1 65.2 dB
La0 1 59.2 dB

indice de intercambio 1 3dB Nivel de criterio 1 60 dB
Tiempo de criterio 1 8 hrs. Tiempo de proyeccion 1 960 mins.

Grifica de estadisticas

5469_BBNO10006_18052018_071422: Grafica de estadisticas

E

L L R I | |
31 52 33 54 55 56 57 58 39 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 7
dB

EM1 DIURNO

AES PANAMA - Ruido Ambiental
Pagina 9 de 14
Mayo 2018



Panel de informacion

Nombre de la compaiia
Hora de inicio

Hora de paro

Nombre del dispositivo

Descripcidn

Panel de datos de resumen

Reporte de sesion
16/05/2018

AES Estrella de Mar. Bahia Las Minas. Coldn

16/5/18 12:50:00 p. m.
16/5/18 01:50:00 p. m.
BENO10006

EMZ DIURNO. Afuera de La Planta.

Promedio ponderado 1 47.9dB ProjectedTWA (16:00) 1 67.8 dB
de tiempo (TWA)
CNEL 1 64.8 dB L1 1 75.8 dB
Li0 1 68.1 dB L30 1 57.5dB
L90 1 53.5dB
indice de intercambio 1 3dB Nivel de criterio 1 60 dB
Tiempo de criterio 1 8 hrs. Tiempo de proyeccion 1 960 mins.

Grafica de estadisticas

$470_BBN010006_18052018_071452: Grafica de estadisticas

68 70 72 74 76 78 8

AES PANAMA - Ruido Ambiental
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Reporte de sesion

16/05/2018
Panel de informacion
Nombre de la compafiia AES Estrella de Mar. Bahia Las Minas. Coldn.
Hora de inicio 16/5/18 7:00:00 p. m.
Hora de paro 16/5/18 8:00:00 p. m.
Nombre del dispositivo BBNO10006
Descripcion EM1 NOCTURNO. Dentro de la Planta.

Panel de datos de resumen

Lmin 1 62.1dB Lmax 1 65.6 dB
Leq 1 63.3dB SEL 1 91.1d8
Promedio ponderado 1 46.5dB ProjectedTWA (8:00) 1 63.3dB
de tiempo (TWA)

CNEL 1 63.3dB L1 1 64.9 dB
L10 1 64 dB L350 1 63.2dB
L90 1 62.6 dB

indice de intercambio 1 3dB Nivel de criterio 1 50 dB
Tiempo de criterio 1 8 hrs. Tiempo de proyeccion 1 430 mins.

Grafica de estadisticas

$471_BBNO10006_18052018_071519: Grafica de estadisticas
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dB
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Reporte de sesion
16/05/2018

Panel de informacion

Nombre de la compafiia AES Estrella de Mar. Bahia Las Minas. Coldn

Hora de inicio 16/5/18 8:05:00 p. m.
Hora de paro 16/5/18 9:05:00 p. m.
Nombre del dispositivo BBNO10006

Descripcicn EM2 NOCTURNO. AFUERA DE LA PLANTA.

Panel de datos de resumen

Promedio  ponderado 1 38.1dB ProjectedTWA (8:00) 1 60.2 dB
de tiempo (TWA)

CNEL 1 65.2dB L1 1 66.4 dB
L10 1 63.6dB L30 1 58.3dB
L90 1 57.4dB

indice de intercambio 1 3dB Nivel de criterio 1 50 dB
Tiempo de criterio 1 8 hrs. Tiempo de proyeccion 1 480 mins.

Grafica de estadisticas

$472_BBN010006_18052018_071547: Gréfica de estadisticas
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FOTOGRAFIAS DEL AREA DE MONITOREO

.

05/16/2018

EM1

05/16/2018

EM2

Fuera de la Planta

AES PANAMA - Ruido Ambiental
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/ JEM2 Fuera de la Planta ‘
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 3.4 Monitoreo de Fuentes Fijas
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INFORME DE MONITOREO
FUENTES FIJAS DE EMISION NO
SIGNIFICATIVAS
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EMISIONES DE FUENTES FIJAS NO SIGNIFICATIVAS

DATOS GENERALES

Planta
Ubicacion
Contraparte Técnica

Fecha de Medicion

Metodologia

Norma Aplicable

Objetivos

EQUIPO UTILIZADO

Marca

Modelo

Serie

ENERAC

Estrella del Mar |

Bahia las Minas, Colén

Ing. Jorge Espinoza

16 de Mayo de 2018

» 40 CFR Part 60 Método EPA 9 y Método Ringelmann (PTS)
» 40 CFR Part 60 Método EPA 7E (NOy)

» 40 CFR Part 60 Método EPA 6C (SO3)

Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de 2009

Determinar la concentracidon de gases de combustién y material
particulado generados por las fuentes fijas, para verificar el
cumplimiento de los resultados con los limites maximos

permisibles establecidos en la norma aplicable.

700

700407

Pag. 2 de 11
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Dia Temperatura Promedio Velocidad Maxima  Direccion del Viento
(°C) (Km/h) Predominante
16-05-2018 27.7 16.6 Sur

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde soplé el viento la mayor
parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA.

Pag. 3de 11
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RESULTADOS

Parametros

Eficiencia
Temperatura
del Gas
Oxigeno
*CO2
*CO
*NOx
*S0;

*PTS

Unidades

%

°C

%

%
mg/Nm3
mg/Nm3

mg/Nm3

mg/ Nm?3

Maquina Maquina

#1
86.4

124

14.9
0.5
24
1334
887

45

#2
86.2

134

12.4
6.9
27

1361

927

65

* Resultados normalizados al 15% de O,
*Funciones operativas de los Generadores (600 rpm)

CONCLUSION

Maquina

#4
79.8

197

13.1
6.3
18
1637
669

50

Maquina

#5
88.8

105

12.5
6.3
23

1563

1160

65

Maquina

#7
80.4

193

12.8
8.0
37

1338

913

45

Decreto Ejecutivo
No.5de 4 de
Febrero de 2009

2000
2000

100

En base a los resultados obtenidos, durante las condiciones de operacidon normal de los

motores de combustion interna, se puede concluir que las emisiones atmosféricas

presentan cumplimiento con los limites maximos permisibles del Decreto Ejecutivo No.

5 de 2009 "Por el cual se dictan Normas Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas".

Elaborado por:
Sergio Rivera

Revisado por:
Alcides Vasquez

D s

AES Panama - Fuentes Fijas No Significativas
Mayo 2018

Aprobado por:
Alcides Vasquez:

s
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

Al

PANAMA

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga ¢l presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A

Segun criterios de la Norma:
DGNTHCOPANIT ISOAEC 17020:2003

Los servicios de mspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adjunto

Acreditacion No. ; OI- 032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Renovacion No. |: 22-08-2014
Ampliacion N7 20-12-2014
Fecha de expiracion 22-08-2017

Dado ¢n la Ciudad de Panama, a los veintinueve (29) dias del mes de diciembre de

) N\
2014
~ Mumgldeer B\ﬁ\ﬁ\ ‘
Manuel Grimaldo ucia de Ferghsod
2 | ——— =3
Presidente Scderctaria Téenica- Pac
Lite documento no tiene valide: sin o respective Ncance de Acredacon Lan inslalaciones cokaertas por ™ o
WEPECINOL e entusTaran detadacos an el Altarce de Accemscon £l Certifichdo e Acreaitacion v w Alance

rodfcananey, suspenscees lamporgles v cantelicon £ &21500 de vigencda de este ¢ ortficado puede cmfineg

acreditacios o CNA { |

CNAFT08 Rew 1, Ago J01¢

*En etapa final de renovacién
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

ENERAC ENERAC

CALIBRATION CERTIFICATE

CALIBRATION DATE 01/23/18 MODEL 700
TESTED BY ,"&R 2 SERIAL # __ 700407
THIS ANALYZER WAS SUCCESSFULLY ZEROED IN CLEAN ATR AND SUCCESSFULLY
CALIBRATED USIMNG 2% CERTIFIED ACCURACY NIST TRACEABLE SI'AN GAR FOR THE
MEASUREMENT OF THE FOLLOWING PARAMETERS AS NEEDED:
CALIBRATED SENSORS CONCENTRATION
OXYGEN 0.00209 v, Oy balance NITROGEN
COMBUSTIBLES l:l Yo CHj balance NITROGEN
CARBON MONOXIDE X 200/1931  PPM CO balance NITROGEN
MITRIC OXIDE .X 2000990 PPM MO balance NITROGEN
NITROGEN DIOXIDE X 100 PPM NO: balance NITROGEN
SULFUR DIOXIDE X 200 PEM SO, balance NITROGEN
VELOCITY X ] " W.C.
NDIR CARBON MONOXIDE 1.50 Yo CO balance NITROGEN
NDIR CARBON DIOXIDE 11.90 %o Ciy halance NITROGEN
NOIR HYDROCARBONS X 1000 PPM CyHg halance NITROGEMN
|
Ul CJEN AVE., HOTRECT D Y IR
TEL.EAA) G97-2107 (0, ol el
AN (S 91210
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FOTOGRAFIAS DEL EQUIPO MONITOREADO
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RESULTADOS DE LOS EQUIPOS MONITOREADOS
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INFORME DE MONITOREO
FUENTES FIJAS DE EMISION
SIGNIFICATIVAS.

‘“ 2018 |
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EMISIONES DE FUENTES FIJAS SIGNIFICATIVA

DATOS GENERALES

Ubicacion
Contraparte Técnica

Fecha de Medicion

Metodologia

Norma Aplicable

Objetivos

EQUIPO UTILIZADO

Planta Estrella del Mar |, Bahia las Minas-Colon
Ing. Jorge Espinoza

09 de Agosto de 2018

40 CFR Part 60 Método EPA 9 y Meétodo
Ringelmann (PTS)

40 CFR Part 60 Método EPA 7E (NOy)

40 CFR Part 60 Método EPA 6C (SO,)

Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de
2009

Determinar la concentracion de gases de

combustién y material particulado generados
por las fuentes fijas, para verificar el
cumplimiento de los resultados con los limites

maximos permisibles establecidos en la norma

aplicable.

Marca ENERAC
Modelo 700
Serie 700407
AES Panama — Fuentes Fijas Significativas Pag. 2 de 8

Agosto 2018.



CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Temperatura Promedio Velocidad Maxima  Direccion del Viento

Dia (°C) (Km/h) Predominante
09-08-2018 28.5 12.9 Noroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor
parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA

RESULTADOS
Parametros Unidades Generador Generador  Decreto Ejecutivo No. 5
#3 #6 de 4 de Febrero de 2009
Eficiencia % 94.8 96.1
Temperatura del C 139 138 -
Gas
Oxigeno % 12.1 12.2 -
*CO, % 6.9 7.6 -
Exceso de Aire % 74 57 -
*CO mg/Nm? 24 23 -
*NOx mg/Nm? 1634 1657 2000
*SOy mg/Nm3 628 730 2000
*PTS mg/ Nm?> 45 45 100

* Resultados normalizados al 15% de O,

CONCLUSION
En base a los resultados obtenidos y a las condiciones de operacion de las fuentes fijas

(condiciones normales de operacion) durante el dia de monitoreo, se concluye que, las
emisiones atmosféricas de los generadores 3 y 6 monitoreada, estan en cumplimiento
con los limites maximo permisibles del Decreto Ejecutivo No. 5 de 2009, por lo que no

influyen de manera negativa la calidad de aire ambiental.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Sergio Rivera Alcides Vasquez Alcides Vasquez
AES Panama — Fuentes Fijas Significativas Pag. 3de 8
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

T

PANAMA

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente

CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segun criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014

Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.

Acreditacion No. : 01-032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 2: 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021

Dado en la Ciudad de Panama, a los veintitrés (23)

e

Eduardo Palacios
Presidente - Encargado

S
cretario Técnico — Encargado
/’g o=
Este documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacién. Las instalaciones cubiertas por el presente ceﬂ/t&ip”y los Aleances
respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacién, El Certificado de Acreditacién y su Alcance de Acremﬁaoﬁ sk\an sujetos 3%
modificaciones, suspensnones temporales y, cancelacién. El estado de vigencia de este certificado puede confirmarse en el Yqut o d; grgan'

-

R
acreditados del CNA {www.cna.gob.pa). -l & ;I;
N
\J
CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014 %
~So/ong
AES Panama — Fuentes Fijas Significativas Pag.5de 8
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

BN A ENERAC

CALIBRATION CERTIFICATE

CALIBRATION DATE __ 012318 MODEL 700
TESTEDBY /S ‘Ti\ 2 SERIAL# 700407
THIS ANALYZER WAS SUCCESSFULLY ZEROED IN CLEAN AIR AND SUCCESSFULLY
CALIBRATED USING 2% CERTIFIED ACCURACY NIST TRACEABLE SPAN GAS FOR THE
MEASUREMENT OF THE FOLLOWING PARAMETERS AS NEEDED:
CALIBRATED SENSORS CONCENTRATION
OXYGEN 0.0020.9 v O balance NITROGEN
COMBUSTIBLES |:| Ya CH, balance NITROGEN
CARBON MONOXIDE 20001931  FPPM CObalance NITROGEN
MITRIC OXIDE E 2004990 PPM MO balance NITROGEN
NITROGEN DIOXIDE 100 PPM NO; balance NITROGEN
SULFUR DIOXIDE 200 PPM S0, balance NITROGEN
VELOCITY 50 ’ W,
NDIR CARBON MONOXIDE 150 % CO balance NITROGEN
NDIR CARBON DIOXIDE Iil 11,50 i C0; balance NITROGEN
MBIR HYDROCARBONS 1000 e C3Hy balance NITROGEN
TE Ll OLN a"L‘-.-"f:' HOTARCH:L WY LA
TELG36) 9972007 (100 pe e
FAXL ) 99y -2
AES Panama — Fuentes Fijas Significativas Pag. 6 de 8
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FOTOGRAFIAS DEL EQUIPO MONITOREADO
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4 ‘ AES SEPTIMO INFORME SEMESTRAL DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL DURANTE LA 2018
FASE DE OPERACION PARA EL PROYECTO: INSTALACION DE GENERADOR
Panama BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.
CORRESPONDIENTE AL PERIODO ABRIL-SEPTIEMBRE 2018.

ANEXO 4. INFORME DE COMUNIDADES BENTONICAS

AFpIus(‘D Pagina 64



Informe de Resultados de Monitoreo de Calidad de
Agua Marina, Sedimentos y Comunidades Bentonicas
para el Proyecto “Instalacion de Generador Barcaza
Estrella del Mar y Adecuacién de Areas Requeridas”

Aprobacion: DIEORA
IA-157-14

Promotor:
AES PANAMA SRL

Ubicacion:

Bahia las Minas,
Corregimiento de Cativa,
Distrito y Provincia de
Colon,

Consultores:
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Registro IRC 34-04

ADELA OLIVARDIA
Registro IAR-106-2000

Para:
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Panama
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Informe de Resultados de Monitoreo de Calidad de Agua Marina, Sedimentos, Agua | 2018
AES del Efluente y Comunidades Bentonicas, para el Proyecto “Instalacion de Generador

Panama Barcaza Estrella del Mar | y Adecuacion de Areas Requeridas’.
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Informe de Resultados de Monitoreo de Calidad de Agua Marina, Sedimentos, Agua | 2018
AES del Efluente y Comunidades Bentonicas, para el Proyecto “Instalacion de Generador

Panama Barcaza Estrella del Mar | y Adecuacion de Areas Requeridas’.

1. ANTECEDENTES

De acuerdo a la aprobacion de la Resolucién DIEORA IA-157-14 del 4 de septiembre de
2014 del estudio de Impacto Ambiental Categoria III, denominado “Instalacion de
Generador Barcaza Estrella de Mar Iy adecuacion de areas requeridas” y su respectivo Plan
de Manejo Ambiental la empresa AES, debe cumplir con una serie de compromisos y analisis

ambientales de estricto cumplimiento.

Como primer paso, mediante acto administrativo, segin Resolucién IAM-018-2105 la
empresa AES tramita cambio de promotor, es asi como AES PANAMA SRL, adquiere
formalmente la calidad de promotor del proyecto y bajo este hombre se presenta este

informe.

Como parte de los compromisos ambientales, descritos en el Plan de Manejo Ambiental,
contenido en el Estudio de Impacto Ambiental, se debe realizar un monitoreo trimestral para
conocer el estado de la calidad del agua marina y la composicion de las comunidades
bentdnicas correspondiente al periodo de abril 2018 para determinar si la operacién de la
Barcaza Estrella de Mar 1, afecta la diversidad de organismos bentdnicos y la calidad de las
aguas marinas. De este modo, podemos analizar si las variaciones en las concentraciones
de los parametros fisicoquimicos, pudiera afectar la diversidad de organismos bentonicos.

Esta informacion servira como base para realizar adecuaciones en caso de ser necesarias.

2. OBJETIVOS DEL DOCUMENTO

1.1 OBJETIVO GENERAL
Analizar los resultados del agua del efluente y calidad del medio marino (agua marina,
comunidades bentdnicas y sedimentos) trimestralmente correspondientes a lo establecido
en el Plan de Manejo Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA) y en la Resolucion
de Aprobacion, DIEORA IA 157-2014.

L. Resolucién DIEORA IA-157-14
Fp us Pagina 1
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COAES

Panama

Informe de Resultados de Monitoreo de Calidad de Agua Marina, Sedimentos, Agua
del Efluente y Comunidades Bentonicas, para el Proyecto “Instalacion de Generador
Barcaza Estrella del Mar | y Adecuacion de Areas Requeridas”.

2018

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Verificar que el contenido del sistema de enfriamiento de la barcaza a través de la

descarga del efluente, no afecte la calidad del agua marina circundante.

v Comparar los resultados con los datos del sitio control y la elaboracién de la linea

base ambiental contenida en el EsIA (Estudio de Impacto Ambiental) del proyecto.

v’ Caracterizar la calidad de los sedimentos en el area circundante a la instalacion de

la Barcaza Estrella de Mar 1.

v' Caracterizar el contenido del bentos marino.

v" Recopilar un reporte grafico que respalde la informacién en campo.

3. ASPECTOS GENERALES DE PROYECTO.

Cuadro N° 1. Aspectos Generales del Proyecto.

Nombre del Proyecto

INSTALACION DE GENERADOR BARCAZA ESTRELLA DEL MAR I
Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS

Periodo del Informe

Periodo de Abril 2018.

Promotor del Proyecto

AES PANAMA SRL a partir del 7 de julio 2015.

Empresa Consultora

APPLUS Norcontrol Panama, S.A.

Registro de consultor y auditor.

DIPROCA-EAA-008-05/Act.2014

DIPROCA-ARC-024-2015.

Consultores Ambientales

Jorge Antonio Castillo. Bidlogo con especializacion en Zoologia.
Master en Gestion Ambiental. IRC. 34-04. Act.17; AA 008-12.
Act.17

Adela Marina Olivardia. Bidlogo con especializacion en Zoologia.
Master en Salud Ambiental. IAR-106-2000

N° de Resolucién de Aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental

DINEORA IA. 157-2014

Localizacion del Proyecto

Provincia de Colon.
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4. ALCANCE
4.1 Conceptual

Se presenta el Informe periddico de resultados para conocer la calidad del medio marino
(agua marina, comunidades bentdnicas y sedimentos) circundante a las instalaciones de la
Barcaza Estrella de Mar I durante su fase de operacion (mes de abril 2018). Ademas de
verificar los parametros de la descarga del efluente del sistema de enfriamiento de la

barcaza.

El presente informe presenta el andlisis de los resultados de:
v' Calidad el agua marina (MIT9)
v Comunidades Bentonicas.
v" Monitoreo de Efluente (MIT 9)

El flujograma a continuacion ilustra la descripcion de los pasos a seguir para la elaboracion
del informe de monitoreo con el que debe cumplir el Promotor:

FIGURA N°1. Alcance conceptual de los informes de monitoreos de cumplimiento
ambiental.

Informe de Monitoreos
de Cumplimiento
Ambiental

Revision documental

Trabajos de campo

Mediciones ambientales
(sedimentos, calidad agua
marina, comunidades
betdnicas). Laboratorio
Aquatec/ equipo de
consultores

Identificacion de
documentos (registros, Revision del expediente
notas, permisos, ambiental del proyecto
resoluciones)

| I
| 1

Reporte final

Analisis de Informacion
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4.2 Ubicacion Geografica
El generador-Barcaza Estrella de Mar I, se encuentra localizado en Bahia las Minas,

Corregimiento de Cativa, Distrito y Provincia de Coldn, abarcando dos areas de ubicacion:

Area Marina, en la cual el generador-barcaza esta anclado en un area contigua a la antigua

Refineria Panama de unos 11,000 m?, conectado a tierra firme a través de un muelle.

Area Terrestre, en el cual las instalaciones de soporte se encuentran ubicadas en un
terreno de aproximadamente 8,000 m? alquilado a la empresa Refineria Panama, S. de R.L.
incluyendo el alineamiento de una linea de transmision que conecta la barcaza a la Sub-
estacion Eléctrica de Bahia Las Minas, a 1.2 km al sur, sobre la servidumbre existente de la

via de acceso a Refineria Panama.

Conforme a lo indicado en el Plan de Desarrollo Urbano de las Areas Metropolitanas del
Pacifico y del Atlantico/Volumen II, donde se desarrolla actualmente la principal actividad
econdmica del sector Periférico, el generador-eléctrico Barcaza Estrella de Mar I, se
encuentra ubicado en el area de uso Industrial.

FIGURA N°2. Ubicacion Geografica del Proyecto.

Localizacion de la Barcaza Termoeléctrica, Cativa Colon

Leyenda

G Ubicacién de la Barcaza
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5. DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto generador-barcaza denominado Estrella de Mar I, consiste en una central
térmica de generacién eléctrica compuesta por siete (7) generadores y sus sistemas de
apoyo y soporte, todo instalado sobre una barcaza flotante, con una capacidad de
generacién de 72 MW, una dimension de 100,584 m de longitud, 30 m de ancho y 32 m de
altura a partir del nivel del agua, con el fin de suministrar energia eléctrica al sistema

energético nacional.

Este se encuentra localizado en Bahia las Minas, Corregimiento de Cativa, Distrito y Provincia
de Coldén, abarcando dos &reas de ubicacidn, un Area Marina, en la cual el generador-
barcaza esta anclado en un area contigua a la antigua Refineria Panama, de unos 11, 000
m2, conectado a tierra firme a través de un muelle y un Area Terrestre, en el cual las
instalaciones de soporte se encuentran ubicadas en un terreno de aproximadamente 8, 000
m? alquilado a la empresa Refineria Panama, S. de R.L. incluyendo el alineamiento de una
linea de transmisidén que conecta la barcaza a la Sub-estacion Eléctrica de Bahia Las Minas,

a 1,2 km al sur, sobre la servidumbre existente de la via de acceso a Refineria Panama.

El resultado de los Monitoreos que se analizan en el presente informe esta muy relacionado

con determinados sistemas y actividades de la barcaza entre estos:

SISTEMA DE ENFRIAMIENTO

El método de enfriamiento de los motores consiste en un sistema de varias etapas, un
circuito primario que luego se divide en un circuito de alta temperatura y otro de baja
temperatura. El circuito de alta temperatura enfria los cilindros y turbo cargadores. El
circuito de baja temperatura se usa para enfriar el aceite de lubricacién del motor. El agua

de enfriamiento (cooling water) circula por un serpentin o intercambiador de calor.

La barcaza usa agua salada de mar para enfriar el intercambiador de calor, que es
succionada por la barcaza en su sitio de anclaje; esta agua atraviesa una rejilla y filtros para

atrapar impurezas, luego de pasar por el serpentin es regresada al mar.
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Los generadores estan disefiados con un sistema de refrigeracion de aire abierto ventilado.
Un ventilador esta instalado en el extremo accionado del eje del rotor, forzando el flujo de
aire a través de los espirales del generador. El escape esta ubicado en la parte superior,

desde donde un ducto de salida conduce el aire caliente fuera de la termo barcaza.

ABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE

El combustible (bunker) que utilizara el generador-barcaza es suministrado por la empresa
Refineria Panama S. de R.L., colindante con el proyecto. Para el abastecimiento de
combustible se realiza el siguiente procedimiento: se bombea el combustible desde la red
de la empresa Refineria Panama S. de R.L a través de tuberias hasta llenar el sistema de
almacenamiento (el cual incluye un tanque de combustible de 3,000 m3y un tanque-barcaza
de igual capacidad), de alli es conducido a través de una tuberia hacia el generador-barcaza
pasando, dentro de la barcaza, primero por una planta de tratamiento para eliminar
impurezas del combustible, y de alli se conduce hacia los tanques de uso diario del

generador-barcaza.

El abastecimiento de diesel (Light Fuel Qil) se realiza aproximadamente una vez al mes,
mediante camidn cisterna, para llenar el tanque de 100 m3 del diesel que se utiliza para el

arranque del proceso de generacién eléctrica.

MANTENIMIENTO
El generador-barcaza requiere las siguientes actividades de mantenimiento:
Limpieza de areas internas diariamente, y areas externas mensualmente.
Y Cambio de aceite de las maquinas, cada 3 meses.
Y Cambio de filtro de las maquinas, cada 3 meses.
Y Cambios de piezas: vélvulas, oil ring y gaskets cada afio; rodamientos cada 3 afios,

pistones y block heads cada 5 anos.
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DRAGADO DE MANTENIMIENTO Y DISPOSICION DEL MATERIAL DRAGADO

En caso de ser necesario, se realizaran dragados de mantenimiento del canal de acceso para
mantener el calado que permita la salida del generador-barcaza. Los materiales seran
dispuestos en el mismo sitio definido para el dragado inicial.

6. EQUIPO CONSULTOR

Nombre Especialidad Cargo
Adela Olivardia Bidloga Especialista en Salud Ambiental Coordinador de Proyecto (IAR-106-2000)
Bidlogo con especializacion en Zoologia. Master ~ Consultor-Auditor Ambiental (IRC 34-04.

Jorge Antonio Castillo /' Ambiental. Act. 17/AA 008-12.Act.17)

Aquatec Laboratorios  Andlisis de sedimentos/ Analisis de Agua

Analiticos de Panama Marina Laboratorio de Analisis

7. METODOLOGIA
El Area de estudio esta localizado en Bahia las Minas, Corregimiento de Cativa, Distrito y
Provincia de Coldn, en las instalaciones del Proyecto: INSTALACION DE GENERADOR
BARCAZA ESTRELLA DEL MAR 1Y ADECUACION DE AREAS REQUERIDAS.

Los muestreos se realizaron el dia 16 de abril 2018, en areas circundantes a la instalacion
de la Barcaza, para poder verificar si hay afectacion sobre la calidad del agua, sedimentos

y diversidad bioldgica de organismos bentonicos.

Para poder ubicar los puntos de muestreo fue necesario el uso de una lancha a motor
propiedad de AQUATEC. El personal del laboratorio de analisis AQUATEC, colectd las
muestras de agua siguiendo los procedimientos que aplican para cada tipo de muestreo. La
metodologia utilizada para cada tipo de analisis aparece en el reporte del laboratorio (ver

anexos).

La colecta del bentos se realizd con una Draga manual Petite Ponar de 15,24 cm x 15,24
cm (6x6") de acero inoxidable con un area de 0.023 m?. La Draga cuenta con una longitud
de alcance de profundidad de 40 metros de longitud, suficiente para ingresar al fondo

marino del area. Las muestras de sedimento marino fueron colocadas en bolsas de cierre
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hermético tipo “ziploc” con formalina al 5% vy etiquetadas para su posterior analisis. Este

procedimiento se repitid para cada una de las réplicas en cada estacién de muestreo (5).

En el laboratorio de Limnologia de la Universidad de Panama, las muestras fueron lavadas

y pasadas por un tamiz de 1.0 mm y 0.5 mm de abertura de malla, con abundante agua

para obtener los organismos del bentos marino. La macro fauna fue seleccionada a mano

para su posterior identificacion y el resto del material fue colocado en viales con formalina

al 5% para su identificacién con la ayuda de un estereomicoscopio.

Para la identificacién del bentos se utilizaron las claves de identificacién de organismos

bentdnicos de Merrit & Cummins y la clave de Needham & Nedham.

8. RESULTADOS

8.1 Calidad de Agua Marina.

Las coordenadas geograficas de los sitios de muestreo se presentan a continuacién:

Cuadro N° 2. Coordenadas Geograficas de los Sitios de muestreo.

Punto Coordenada Este Coordenada Norte
P1 (Noviembre 2017) 0629859 1037643
P2 (Noviembre 2017) 0630269 1037436
P3 (Noviembre 2017) 0629859 1037643
Fuente: AQUATEC.
A o Resolucién DIEORA 1A-157-14
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Figura N° 3: Ubicacion de los Puntos de muestreo de agua marina.

Localizacion de la Barcaza Termoeléctrica, Cativa Colon

Fuente: Applus Norcontrol Panama.

Lugar de muestreo: Se considerara como sitios de muestreos los identificados en la

linea base ambiental del Estudio de Impacto Ambiental.

e Un sitio donde se ubica la barcaza y cuatro sitios control dentro de Bahia Las Minas.

Parametros: Temperatura, pH+, Coliformes Totales, Coliformes Fecales, Sélidos Disueltos,
Oxigeno Disuelto, Hidrocarburos Totales, Aceites y Grasas.
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1 con la Linea Base Ambiental.

Cuadro N° 3 Comparacion de los Resultados de Calidad de Agua Marina en el Punto

arametros | Aceites Coliformes Coliformes Oxigeno Potencial de Solidos
y Fecales Totales Hidrocarburos Disgelto Hidrégeno Disueltos | Temperatura
Grasas (UFC/100mL) (MP/100mL ( mg/L) (mg/L) (Unidades de Totales (°C)
Muestreos (mg/L) ) 9 pH) (mg/L)
Linea Base <10,0 100,00 816,40 <0,02 6,42 8,04 21540,0 29,10
(Ag. 14)
Léllzlii\lr.B:lZs)e <10,0 500,00 >2419,60 <0,02 6,5 7,74 14364,0 26,70
Periodo <10,0 110 24810,00 <0,02 6,9 7,90 23072,0 29,50
(Oct-Dic 15)
Periodo <10,0 <1,0 11,50 <0,02 7,4 7,50 31192,0 28,60
(En-Mar 16)
Periodo <10,0 1200,0 1413,60 <0,02 8,7 8,14 28416,0 30,10
(Oct. 16)
Periodo <10,0 8,0 278,90 <0,02 9,6 8,11 31252,0 28,50
(Nov. 16)
Periodo <10,0 60,0 870,40 <0,02 7,9 8,02 31617,0 28,70
(Dic. 16)
Periodo <10,0 800,0 >2419,60 <0,02 3,6 7,98 25984,0 30,10
(Mayo 17)
Periodo <10,0 200,0 1350,0 <0,02 4,7 8,04 35540,0 29,60
(Junio 17)
Periodo <0,5 52,0 178,20 <0,02 6,98 8,12 30636,0 29,50
(Sept. 17)
Periodo 2,0 155,0 372,5 <0,02 6,36 7,99 33052,0 29,80
(Nov. 17)
Per!odo <0,5 500 1350,0 <0,02 4,92 8,38 32340,0 30,80
(Abril 18)

Fuente: Aquatec Laboratorios Analiticos de Panama

Nota: Como en la Republica de Panama no existe norma que establezca los Limites maximos permisibles para la calidad de
agua marina, los resultados solo se estan comparando con la linea base presentada en el EsIA elaborado por la Empresa
Consultora INGEMAR, S.A.

El cuadro N°3, muestra los resultados de los parametros obtenidos en el punto 1 de
muestreo para este periodo de abril 2018, y su comparacion con la linea base de agosto
2014, linea base de noviembre 2014, primer informe trimestral, segundo informe trimestral,
periodo de octubre 2016, periodo de noviembre 2016 y el periodo diciembre 2016. Estos
datos son comparados con los resultados del periodo Mayo 2017, el periodo Junio 2017, el

periodo Septiembre 2017 y con el periodo noviembre 2017.

Al analizar los resultados del periodo de abril 2018 con los informes del afio 2014, 2015,

2016 y 2017, se observa que de los ocho (8) parametros sujetos de medicién; cuatro (4)
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parametros (aceites y grasas, hidrocarburos, potencial de hidrogeno y temperatura),
registran valores con pocas variaciones significativas en comparacion con los parametros:
coliformes fecales, coliformes totales y solidos disueltos totales, los cuales registraron

valores con variaciones significativas a lo largo del tiempo.

Los resultados para este periodo (abril 2018) registraron una disminucién en comparacion
con los valores a través del tiempo para los aceites y grasas. Ademas, los valores de
coliformes fecales disminuyeron, los coliformes totales aumentaron sus valores y los sélidos
disueltos totales presentaron una disminucion poco significativa en comparacién con los
registros del periodo noviembre 2017, sin embargo estos registros han tenido variaciones a

través de los periodos anteriores.

En cambio, se registraron valores inferiores de oxigeno disuelto y un aumento en los valores

de la temperatura al compararlos con los registros de noviembre 2017.

Las variaciones de temperatura son responsables del aumento o disminucion del oxigeno
disuelto en el agua, estas variaciones pudieran afectar los organismos que se encuentran

tanto en la superficie como en las masas de agua poco profundas.

De acuerdo a nuestros resultados, estas variaciones de temperaturas no producen un efecto

directo sobre los organismos que conviven en el bentos.

Cuadro N° 4 Comparacion de los Resultados de Calidad de Agua Marina en el Punto 2

con la Linea Base Ambiental.

arametros Aceites Coli . . . Solidos
oliformes Coliformes . Oxigeno Potencial de ;
y Fecal Totales Hidrocarburos Disuelto Hidréaeno Disueltos | Temperatura
Grasas ceares (mg/L) norog Totales (°C)
Muestreos (mg/L) (UFC/100 mL) | ( NMP/100mL) ( mg/L) ( Unidades de pH) ( mg/L)
Linea Base <10,0 110 24810,00 <0,02 6,9 7,90 23072,0 29,50
(Ag. 14)
Linea Base <10,0 <0,02 5736,0 26,40
(Nov.14) 2500,0 >2419,60 6,4 7,74
Periodo <10,0 190,0 24950,00 <0,02 6,8 7,93 14210,0 30,00
(Oct-Dic 15)
Periodo <10,0 <1,0 22,10 <0,02 7,6 7,54 34552,0 28,90
(En-Mar 16)
Periodo <10,0 400,0 1299,70 <0,02 3,1 8,12 31416,0 30,50
(Oct. 16)
A ® Resolucién DIEORA 1A-157-14
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arametros Aceites Coliformes Coliformes Hidrocarburos Oxigeno Potencial de Dsigljglct)(s) s | Temperatura
Grasas Fecales Totales ( mg/L) Disuelto I_-Iidrc’)geno Totales (poc)

Muestreos (mg/L) (UFC/100 mL) ( NMP/100mL) ( mg/L) ( Unidades de pH) ( mg/L)

Periodo <10,0 56,0 1413,60 <0,02 10,4 8,11 32142,0 28,8
(Nov. 16)

Periodo <10,0 70,0 1553,10 <0,02 8,2 8,04 31318,0 28,40
(Dic. 16)

Periodo <10,0 10,0 >2419,60 <0,02 34 8,01 28280,0 30,90
(Mayo 17)

Periodo <10,0 200,0 1730,00 0,8 4,6 8,01 29050,0 29,70
(Junio 17)

Periodo <0,5 111,0 218,70 <0,02 4,12 8,16 34908,0 29,30
(Sept. 17)

Periodo 2,4 17,0 118,60 <0,02 7,35 8,02 26 318,0 30,20
(Nov. 17)

Periodo <0,5 55,0 686,70 <0,02 4,70 8,26 30240,0 29,70
(Abril 18)

Fuente: Aquatec Laboratorios Analiticos de Panama

Nota: Como en la Republica de Panama no existe norma que establezca los Limites maximos permisibles para la calidad de
agua marina, los resultados solo se estan comparando con la linea base presentada en el EsIA elaborado por la Empresa
Consultora INGEMAR, S.A.

Los resultados obtenidos para el punto de muestreo 2, correspondientes al mes de abril
2018, para los aceites y grasas registraron valores menores que los obtenidos en el periodo

de noviembre 2017.

Por otro lado, los coliformes fecales registraron valores superiores a los datos de noviembre
2017, pero inferiores a los registros de septiembre 2017. Por otro lado, los coliformes totales
presentaron valores superiores a los datos obtenidos para los periodos de septiembre y

noviembre 2017.

El oxigeno disuelto y la temperatura disminuyeron en comparacién con los valores de

noviembre 2017.
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Cuadro N° 5 Comparacion de los Resultados de Calidad de Agua Marina en el Punto 3
con la Linea Base Ambiental.
arametros Aceites Coliformes Coliformes ; Oxigeno Potencial de S_c')lidos
y Fecal Totales Hidrocarburos Disuelto Hidréaeno Disueltos | Temperatura
Grasas ccaes o (' mg/L) . 9 Totales (°C)
Muestreos (mg/L) (UFC/100mL) ( NMP/100mL) (mg/L) (Unidades de pH) (mg/L)
Linea Base <10,0 119 928,8 <0,02 58 8,06 26700,0 30,80
(Ag. 14)
Linea Base <10,0 <0,02 7077,0 26,70
(Nov.14) 113,0 >2419,60 6,4 7,28
Periodo <10,0 270,00 13540,00 <0,02 6,4 7,87 24684,0 30,30
(Oct-Dic 15)
Periodo <10,0 2,0 9,70 <0,02 6,2 7,96 36772,0 29,20
(En-Mar 16)
Periodo <10,0 300,0 791,50 <0,02 2,9 8,13 30843,0 30,10
(Oct. 16)
Periodo <10,0 23 721,50 <0,02 10,6 8,16 33344,0 28,70
(Nov. 16)
Periodo <10,0 13,00 689,30 <0,02 8,4 8,05 26660,0 28,10
(Dic. 16)
Periodo <10,0 400,0 >2419,60 <0,02 3,2 7,92 31060,0 30,20
(Mayo 17)
Periodo <10,0 500,0 13540,00 <0,02 51 7,93 29743,0 29,50
(Junio 17)
Periodo <0,5 73,0 152,90 <0,02 6,66 8,17 35424,0 29,90
(Sept. 17)
Periodo 2,6 67,0 1299,70 0,8 5,79 7,96 23720,0 30,10
(Nov. 17)
Periodo <0,5 55,0 344,80 0,2 7,79 8,26 40174,0 29,90
(Abril 18)

Fuente:_Aquatec Laboratorios Analiticos de Panama

Nota: Como en la Republica de Panama no existe norma que establezca los Limites maximos permisibles para la calidad de
agua marina, los resultados solo se estan comparando con la linea base presentada en el EsIA elaborado por la Empresa
Consultora INGEMAR, S.A.

Los registros obtenidos para el periodo de muestreo abril 2018 presentan valores para
aceites y grasas menores que los registrados para noviembre 2017 y similares a los datos

de septiembre 2017.

Los registros de coliformes fecales disminuyeron en comparacién con los valores de
septiembre y noviembre 2017. Sin embargo, estos resultados son significativamente

menores que los obtenidos en el periodo de junio 2017.

En cambio, los coliformes totales disminuyeron en comparacion con los datos de noviembre

2017, pero resultaron elevados al compararlos con septiembre 2017.
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Los valores de sdlidos disueltos totales aumentaron en comparacion a los registros del afio
2017.

A continuacion se presentan los valores indicados por el Estudio de Impacto Ambiental
(EsIA), para cada uno de los parametros en la Calidad de Agua Marina del area del Proyecto
(Cuadro N° 6).

Cuadro N° 6 Valores Indicadores para la Calidad de Agua Marina Indicados en el

Estudio de Impacto Ambiental

MIT 9.5) Indicadores y Parametros a Muestrear

Area Marina Sitios Control (2)

Parametro Efluente dentro de Bahia
del Proyecto .
Las Minas
Maximo 3° C por encima o debajo de la linea base o Valor de
emperatura = del valor de referencia en los sitios confrol al referencia
momento de la toma de cada muestra. ’
pH = Entre 6,5y 8,3 Valor
comparativo.
Coliformes Totales= 5000 /100 ml No aplica. No aplica.
Coliformes Fecales= 200/ 100 ml No aplica. No aplica.
N .
Oxigeno Disuelto = > m.g{'L 0 G0 b Al T 03 No aplica. No aplica.
saturacion.

Desviacion maxima permisible
respecto a la concentracion

Solidos Disueltos = caracteristica de la linea base No aplica. No aplica.
sera el 33 %.
Hidrocarburos . . .
Totales Ausencia. No aplica. No aplica.
Aceites v Grasas — Igual al valor de referencia en los sitios control al Valor de
y momento de la toma de cada muestra. referencia.

Fuente: INGEMAR 2014, EsIA Cat. II.

Como se aprecia en el Cuadro N°4, los Unicos parametros que establecen una indicacion
para ser analizados a través de muestreos para el area marina del proyecto son Aceites y
Grasas y Temperatura. Para el caso de los valores obtenidos en el monitoreo realizado por
APPLUS Norcontrol Panama en el mes de abril 2018, los puntos se mantienen dentro de lo
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indicado en la linea base (Ver cuadro N° 3 “Comparacion de los Resultados de Calidad de
Agua Marina en el Punto 1 con la Linea Base Ambiental”)

Discusion:

Los parametros coliformes fecales, coliformes totales y solidos disueltos totales han
registrado a través del tiempo variaciones dependiendo de la época del afo y de los
fendmenos atmosféricos del momento (vientos alisios, huracanes, frentes frios, altas

precipitaciones).

En cambio, hemos notado variaciones en los valores de aceites y grasas que aumentan y

posteriormente disminuyen.

Los muestreos de abril 2018 presentaron condiciones atmosféricas favorables para la

realizacion de los muestreos. Ver datos meteoroldgicos en la seccion de Anexos.

8.2 Analisis de la calidad de agua del efluente y su influencia en las
comunidades bentonicas como consecuencia de la operacion de la

Barcaza Estrella de Mar 1.

El mecanismo de operacion de la barcaza Estrella de Mar I, consiste en obtener agua cruda
del mar, para su funcionamiento. Esta agua cruda alimenta diferentes procesos y se

conduce por varios sistemas de enfriamiento antes de ser vertida nuevamente al mar.

El siguiente cuadro resume los diferentes parametros y los valores obtenidos para el agua
de efluente de la Barcaza para los muestreos de mayo, junio, septiembre, noviembre 2017
y abril 2018.
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Cuadro N° 7 Resultados de Calidad de Agua Marina en el Punto de Salida del Efluente.
Muestreos
Mayo Junio Septiembre Noviembre Abril
2017 2017 2017 2017 2018
Parametros
Aceites y Grasas (mg/L) <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
Coliformes Totales ( NMP/100mL) 75560,00 4350,00 517,20 92080,0 100
Conductividad Eléctrica (uS/cm) 50000,0 51500,0 55500,0 52700,0 52100,0
Demanda Bioquimica de Oxigeno (mg/L) 11,5 1,83 973,5 1,65 1,93
Demanda Quimica de Oxigeno (mg/L) 22,4 3,53 1840,0 <3,0 3,60
Hidrocarburos Totales (mg/L) 1,95 0,4 <0,02 <0,02 <0,02
Potencial de Hidrogeno (pH) 7,72 8,09 8,16 7,93 8,21
Relacion DQO/DBO5 1,95 1,93 1,89 NA 1,87
Solidos Suspendidos (mg/L) 6,0 8,0 <5,0 14,0 <5,0
Solidos Totales (mg/L) 44542,0 35679,0 55556,0 44268,0 26571,0
Temperatura ( °C) 31,70 30,10 29,50 30,00 29,90
Turbiedad (UTN) 10,00 3,94 3,99 11,60 7,02

Fuente: Aquatec Laboratorios Analiticos de Panama

Al comparar los resultados de abril 2018 con los obtenidos en los muestreos de mayo, junio,

septiembre y noviembre 2017, observamos que los valores de coliformes totales

disminuyeron considerablemente al compararlos con los periodos anteriores.

Por otro lado, la conductividad eléctrica presenté una disminucion al compararlo con los

datos de septiembre y noviembre, pero un aumento con los valores de mayo y junio.

La demanda bioquimica de oxigeno registrd un aumento en comparacién con los resultados

de noviembre, mayo y junio. Sin embargo, los valores de septiembre 2017 concluyeron con

valores muy elevados al compararlos con los demas periodos.

De igual manera se observd un aumento significativo en los valores de la demanda quimica

de oxigeno en este periodo al compararlos con los resultados de junio y noviembre 2017.

Sin embargo, estos valores son menores a los registrados en mayo y septiembre 2017.
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En cuanto a los valores de solidos totales, registraron una disminucion al compararlo con
los datos de los periodos anteriores. Ademas, los valores de temperatura y turbiedad

disminuyeron. La turbiedad, disminuyo considerablemente.

Como veremos en la siguiente seccion del presente documento, estos resultados no parecen

estar afectando la diversidad de organismos que se encuentran en el bentos marino.

A continuacion los resultados del muestreo de bentos en sedimento marino.

8.3 Comunidades Bentonicas

Las coordenadas geograficas de los sitios de muestreo se presentan a continuacion. Como
puede observarse, las colectas se realizaron en los mismos puntos que las muestras de agua

marina.

Cuadro N° 8. Coordenadas Geograficas de los Sitios de muestreo.

Punto Coordenada Este Coordenada Norte
P1 0629859 1037643
P2 0630269 1037436
P3 0629859 1037643
Sedimento 1 0630420 1038136
Sedimento 2 0630269 1037436

Fuente: AQUATEC.

Riqueza de Especies.
Como resultado del muestreo se registrd un total de 47 especies comprendidas en

Bacillariophyta para el Fitoplancton y el Zooplancton compuesto por los Moluscos y
crustaceos. El fitoplancton registrd la mayor cantidad de especies (32), sequido por los
moluscos con 12 especies y los crustaceos con 3 especies. El cuadro N° 9, ilustra de mejor
manera la distribucion de las especies tanto para fitoplancton como para zooplancton.
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Cuadro N°. 9. Riqueza de Especies de Organismos Benténicos en el Area del Proyecto.

Grupos

Taxas

FITOPLANCTON  BACILLARIOPHYTA

ZOOPLANCTON

Total
Fuente: Applus Norcontrol Panama

MOLLUSCA

CRUSTACEA

Especies

32
12
3
47

% de Especies

68.08
25.53
6.38
100.00

A continuacion presentamos el Cuadro N° 10y N° 11 con la lista de las especies identificadas

en los analisis de laboratorio para las muestras colectadas.

Cuadro N° 10. Especies de Fitoplancton identificadas durante el muestreo.

TAXA PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4 PUNTO 5
Bacillariophvta En 1ml de En 1ml de En 1ml de Enimide | En 1mlde
phyt muestra muestra muestra muestra muestra
Pseudanabaena sp 3 5 7 10 9
Coscinodiscus sp 2 4 5 5
Pleurosigma normanii 5 4 16 8
Rhizosolenia sp 2 1 5
Grammatophora cf. 1 2 4 3 8
oceanica
Podocystis americana 7 3 5 8
Podocystis sp 5 8 3
Cyclotella sp 2 5 8 3
Catacombas sp 7 3 9 8 11
Chaetoceros lascinuos 5 2 7 2 11
Bacteriastrum 9 11 7 3 2
comosum
Hamphora cf. 9 4 3 8
cofteaeformis
Amphitetras sp 5 2 4 9
Pleurosigma sp 2 1 1 1
Climacosphenia 9 3 2 4
moniligera
Proboscia sp 9 8 2 7
Diploneis cf crabro 5 1 4 12
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TAXA PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4 PUNTO 5
Bacillariophyta En 1ml de En 1ml de En 1ml de En 1mlide | En 1mlde
muestra muestra muestra muestra muestra

Cymbella sp 5 1 1
Navicula af. pennata 9 7 3
Thalassionema sp 5 1 4 2
Trachyneis aspera 2 4 1 2 9
Ardissonea sp 2 5
Nitzschia closterium 8 2 9
Navicula sp1 5 2 4
Navicula sp2 2 1 7 9
Poboscia sp1 2 12 1 1
Diploneis sp 8 2 7 8
Bacillaria sp 2 5 7
Lyrella sp 9 1 7 3
Climacosphenia sp 2 2 4
Nitzschia cf. lorenziana 1 3 7
Nitzschia sp 7 2 8 9 3

Cuadro N° 11. Especies de Zooplancton identificadas durante el muestreo.

TAXA PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4 PUNTO 5
Presencia Presencia Presencia Presencia Presencia
ZOOPLANCTON enimlide | en 1imlde en 1ml de en 1ml de en 1ml de
muestra muestra muestra muestra muestra
MOLUSCA
Adrana sp 1 5 7 3 8
Anadara 5 7 3 6
Tuberculosa
Acanthocardia sp 1 5 3 7 6
Acanthocardia sp 2 5 7 6
Melosira sp 1 7 3 8
Atys sp 1 8 5 23 4 7
Squeletonema sp 5 7 3 8
Saccella sp 1 2 7 5
Tellina sp 1 2 4 3 8
Tellina sp 2 8 7 3 8
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TAXA PUNTO 1 PUNTO 2 PUNTO 3 PUNTO 4 PUNTO 5
Presencia Presencia Presencia Presencia Presencia
ZOOPLANCTON enimlide | en1imlde en 1ml de en 1ml de en 1ml de
muestra muestra muestra muestra muestra
Tagelus sp 1 5 14 32 8 8
Pleurosigma sp 2 4 5 6
CRUSTACEA
Ocypodidae 2 7 3 8
Larva Mysis de 5 7 3 8
Camaron
Larva Nauplii 8 3 7 5 1

Fuente: Applus Norcontrol Panama

Para este periodo (abril 2018), los resultados registraron una mayor cantidad de especies
para el fitoplancton y zooplancton que en los muestreos anteriores. Se registraron un total

de quince (15) nuevas especies.

Este aumento en el nimero de especies mantiene una relacion positiva por la cantidad
significativa de oxigeno disuelto en las aguas circundantes a la barcaza, basados en los

registros de la calidad de agua marina.

Por lo tanto, se observa una comunidad de organismos bentodnicos, que al parecer, no se

ven afectados por la operacion y el funcionamiento de la Barcaza Estrella de Mar 1.

9. CONCLUSIONES

e En cuanto al andlisis de calidad de agua marina, los sitios muestreados

presentaron valores de coliformes fecales, coliformes totales y solidos totales

disueltos variables a través del tiempo.
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e Registramos un aumento en el oxigeno disuelto en el sitio 3, sin embargo, los
puntos 1y 2 presentaron registros con una disminucion poco significativa.

e Observamos una disminucién en los valores de aceites y grasas.

e Para este periodo se registraron valores de temperatura de alrededor de 30°C.

e En cuanto a las comunidades bentdnicas, durante el periodo de monitoreo para
el presente informe (abril 2018), se identificaron 47 especies entre fitoplancton,
crustaceos y moluscos.

e La instalacidon de la Barcaza No parece estar produciendo un efecto negativo en
la diversidad de organismos del bentos marino para el periodo abril 2018.

e Tomando en cuenta el escenario de resultados de la calidad de agua marina la
operacion de la barcaza No parece estar afectando negativamente el medio

natural circundante.
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10. ANEXOS
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e Reporte de Laboratorio
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. IDENTIFICACION GENERAL

EMPRESA

NORCONTROL PANAMA, S.A.

ACTIVIDAD

Consultoria.

PROYECTO

Muestreo y Analisis de agua marina.

DIRECCION

Bahia Las Minas Colén. Provincia de Colon.

CONTACTO

Leonela Marquez.

FECHA DE MUESTREO

16 de abril de 2018.

FECHA DE RECEPCION
DE LA MUESTRA

16 de abril de 2018.

N° DE INFORME

2018-002-A719.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO

AQT-PA-001.

No. DE COTIZACION

2017-A719-005 V0.

REDACTADO POR

Ing. Gilberto Cueto

Il. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE : :
LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
828-18 Punto # 3 17P 0630420 UTM 1038136
829-18 Punto # 2 17P 0630269 UTM 1037436
830-18 Punto # 1 17P 0629859 UTM 1037643
2018-002-A719 Pégina 2 de 7

Editado e impreso por:
Aquatec Laboratorios Analiticos
Derechos Reservados

LE No. 018



FSC-53 (‘
V11-Rev. 0418 (@
AQUATEC

Testing Laboratories

LE No. 018

PARAMETROS A MEDIR

Andlisis de agua salada en tres (3) puntos de la ensenada de Bahia Las Minas. Los
parametros a determinar son los siguientes: Temperatura (T), potencial de hidrégeno (pH),
coliformes totales (C.T), coliformes fecales (C.F), Sélidos Disueltos (S.D), Oxigeno Disuelto
(0.D), hidrocarburos totales (HCT) y Aceites y Grasas (AyG).

lll. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO

Durante la jornada de muestreo la mafiana estuvo soleada.
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IV. RESULTADOS:
828-18: Punto # 3.
: ; E INCERTI- Li'MITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE ")
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,5 +1,0 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales CF. UFC/100 mL SM 9222 D 55,0 ) 1,0 <50,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 344,80 0,40 <1,0 <500,0
Hidrocarburos Totales | 1 ~ 1 mg/L SM 5530 F 0,2 (*) 0,02 <0,05
de Petréleo
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 4,79 () 2,0 >4,0
Potencial de Hidrégeno oH U”'dzf_les e | SM4500HB 8,26 £0,02 20 | 6090
Sclidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 40174,0 +5.4 250 | <350000
Totales
Temperatura T C SM 2550 B 29,90 10,16 -20,0 N.A.
Ver Notas en la siguiente pagina:
829-18: Punto # 2.
: , : INCERTI- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE )
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,5 +1,0 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales CF. UFC/100 mL SM 9222 D 55,0 ) 1,0 <50,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 686,70 0,40 <1,0 <500,0
Hidrocarburos Totales | 1, o ¢ mg/L SM 5530 F <0,02 (*) 0,02 <0,05
de Petroleo
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 4,70 * 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno | pH U”'di‘:fs € | SM4500HB 826 £0,02 20 | 6090
Sdlidos Disueltos SDT. mglL SM 2540 C 30240,0 +5.4 250 | <350000
Totales
Temperatura T C SM 2550 B 29,70 +0,16 -20,0 N.A.
Ver Notas en la siguiente pagina:
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830-18: Punto # 1.
: : : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO L.M.C. MAXIMO
DUMBRE ")
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,5 +1,0 <0,5 <0,5
Coliformes Fecales C.F. UFC/100 mL SM 9222 D 500,0 () 1,0 <50,0
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL SM 9223 B 1350,0 +0,40 <1,0 <500,0
Hidrocarburos Totales | )~ ¢ mglL SM 5530 F <0,02 () 002 | <005
de Petroleo
Oxigeno Disuelto 0.D. mg/L SM 4500 O 4,92 () 2,0 >4,0
Potencial de Hidrégeno oH U”'diies 9e | SMm4500HB 838 £0,02 20 | 6090
Solidos Disueltos SDT. mglL SM2540C |  32340,0 +5.4 250 | <350000
Totales
Temperatura T °C SM 2550 B 30,80 10,16 -20,0 N.A.
Notas:

N

.Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis reportados de aguas son los siguientes: Aceites y

Grasas, Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Sélidos Suspendidos, Sdlidos Sedimentables,
Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos Fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrogeno
amoniacal, Nitrégeno total, poder espumante, sulfatos, temperatura, cloro residual, hidrocarburos y Turbidez. En suelo estan acreditados
Materia organica y Potencial de hidroégeno.

2. La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

4.(*): Incertidumbre no calculada.
5. (**) Anteproyecto de Normas de Calidad de Aquas Marinas y Costeras

6. N.A.: No aplica.
7. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias luego de la recepcion por parte del cliente de éste reporte. Concluido este

periodo se desechara.
8. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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V. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO
Nombre Titulo Identificacion
Anthony Barrios Quimico / Muestreador 8-872-591
Alex Gonzalez Bidlogo / Muestreador 8-852-448

V1. IMAGEN REPRESENTATIVAS DEL MUESTREO

Punto#3
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VIl. ANEXO: COPIA DE LA CADENA DE CUSTODIA.
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EMPRESA | NORCONTROL PANAMA, S.A.

ACTIVIDAD | Consultoria.

PROYECTO | Muestreo y Analisis de agua residual.

DIRECCION | Bahia Las Minas Colén. Provincia de Colon.

CONTACTO | Leonela Marquez.

FECHA DE MUESTREO | 16 de abril de 2018.

FECHA DE RECEPCION .
DE LA MUESTRA 16 de abril de 2018.

N° DE INFORME | 2018-001-A719.

PROCEDIMIENTO DE
MUESTREO AQT-PA-001.

No. DE COTIZACION | 2017-A719-005 V0.

REDACTADO POR | Ing. Gilberto Cueto

Il. IDENTIFICACION DE LAS MUESTRAS

# DE ° :
LABORATORIO IDENTIFICACION DEL CLIENTE UBICACION SATELITAL
827-18 Descarga Residual 17 P 0630039 UTM 1037669
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lll. PARAMETROS A MEDIR

Analisis de muestras de agua residual para determinar los parametros establecidos en
la Resolucion AG 026-2002 segun el CIIU 41011: ‘Generacion, Transmision y
Distribucion de Electricidad’. Los parametros a monitorear son los siguientes: Potencial
de hidrégeno (pH), Temperatura (T), Sélidos Suspendidos (S.S), Sélidos Totales (S.T),
Turbiedad (NTU), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), Relacion DQO/DBOs, Conductividad Eléctrica (C.E), Coliformes Totales
(C.T), Aceites y Grasas (AyG), Hidrocarburos Totales (H.C).

IV. CONDICIONES AMBIENTALES DURANTE EL MUESTREO

Durante la jornada de muestreo la mafiana estuvo soleada.
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V. RESULTADOS:
827-18: Descarga final.
) ) ) INCER- LimITE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO TIDUM- L.M.C. MAXIMO
BRE (*)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,0 +1,0 10,0 20,0
Coliformes Totales C.T. NMP /100 mL SM 9223 B 100,00 10,40 1,0 1000,0
Conductividad eléctrica C.E. pS/cm SM 2510 B 52100,0 10,9 0,0 N.A.
Demanda Bioquimica | g0 mglL SM5210B 193 0,21 1,0 35,0
de Oxigeno
Dema”ga,Q”'m'Ca % ' pao mglL SM5220 D 3,60 +8,0 30 1000
Xxigeno
Hidrocarburos Totales HCT mg/L SM 5520 F <0,02 * 0,02 5,0
Potencial de Hidrogeno oH U”'d:‘:fs 9 | SM4500HB 8,21 £0,02 20 | 55-90
Relacion DQO/DBOs 1,87 N.A.
Sélidos Suspendidos S.S. mg/L SM2540D <50 +3,0 50 35,0
Sdlidos Totales S.T. mg/L SM 2540 B 26571,0 +54 2,5 N.A.
+3°Cdela
Temperatura T C SM 2550 B 29,90 0,16 -20,0 ™
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 7,02 10,03 0,02 30,0
Notas:
1. Los parametros que estdn dentro del alcance de la acreditacién para los analisis de aguas son los
siguientes: Potencial de Hidrégeno, Conductividad Eléctrica, Coliformes Totales, Demanda Bioquimica
de Oxigeno, Solidos Suspendidos, Soélidos Sedimentables, Sélidos Totales, Cianuro, Compuestos
fendlicos, Detergentes, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo, Nitratos, Nitritos, Nitrdgeno amoniacal,
Nitrdgeno total, poder espumante, sulfatos, temperatura y Turbidez. En suelo estan acreditados Materia
organica y Potencial de hidrégeno.
2. Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
3. L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.
4. (*) Incertidumbre no calculada.
5. (*)Niveles establecidos por el Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35-2000. “Descarga de efluentes
liqguidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.
6. La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por 10 dias calendario luego de la recepcién por parte del
cliente de éste reporte. Concluido este periodo se desechara(n).
7. Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
8. N.A.: No aplica.
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VI. EQUIPO TECNICO

EQUIPO TECNICO
Nombre Titulo Identificacion
Anthony Barrios Quimico / Muestreador 8-872-591
Alex Gonzalez Bidlogo / Muestreador 8-852-448

VIl. IMAGENES DEL MUESTREO

Descarga final

Viil. ANEXOS: CADENA DE CUSTODIA
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CONDICIONES METEOROLOGICOS DEL MES DE ABRIL

El debilitamiento casi total del Alisios y el mayor predominio del viento himedo del sur y suroeste, hacen que en abril se inicie la transicion entre las
estaciones seca y lluviosa en la Vertiente del Pacifico. La brisa del Pacifico es uno de los principales factores en la produccién de lluvia en esa
Vertiente. Las lluvias aparecen primero en el Pacifico Oeste al finaliza abril. En este mes, los rayos solares inciden en forma casi perpendicular
sobre el pais, esto hace que abril sea uno de los meses mas calientes del afio. La precipitacion en Panama depende basicamente del transporte
horizontal de humedad (adveccion) desde los océanos, por ésta razdn, la direccion del viento, el relieve y la orientacion geogréfica del territorio, son
factores muy importantes, decisivos en la determinacién de la distribucién espacial de la precipitacién.

INFORMACION ESPECIAL

**+NCREMENTO DE VIENTO DE NORTE QUE ESTARA OSCILANDO ENTRE 18 — 30 Km/h, olas desde 1.2 — 1.6 metros ***

CONDICIONES SINOPTICAS

La carta de superficie cortesia del Centro Regional de Miami y andlisis local, del dia 16 de abril de 2018 de la 06:00 UTC (01:00 am hora Panama),
se observa linea de inestabilidad al sur de Panama interactuando con la baja presién colombiana, que mantiene parte maritima del pacifico y Darién
con celdas de lluvias, la Zona de Convergencia Intertropical sigue alejado de nuestro pais sobre el Océano Pacifico, por otra parte se observa un
frente frio sobre Golfo de Honduras y se extiende hasta parte este de EUA y una vaguada pre-frontal hacia Honduras, alta presién en el Atlantico
ajustando gradiente de presion hacia el Caribe y Panama, estara incrementando el viento de norte (vientos alisios).

RESUMEN DEL TIEMPO EN HORAS DE LA MADRUGADA:

En horas de la noche se observo celdas lluvias sobre Colén, Guna Yala, Sur de Veraguas-Isla Coiba, Golfo de Chiriqui, Golfo de Panama, parte
norte de Panama oeste, Panam4 este, norte de Bayano y Coclé norte y Darién, el resto del pais se mantiene con parcial nublado a nublado.

PERSPECTIVAS DEL ESTADO DEL TIEMPO VALIDO HASTA LAS 12:00 M.D

VERTIENTE DEL CARIBE: Se prevé lluvias de ligeras a moderadas sobre Col6n, Guna Yala y Bocas del Toro, el resto de la vertiente se va
mantener nublado con lluvias dispersas.

VERTIENTE DEL PACIFICO: Se prevé nublado con lluvias ligeras a primeras horas de la mafiana parte norte de Panama oeste, este, Coclé y

Darién; en la parte maritima (Golfo de Chiriqui, Isla Coiba, Golfo de Panama) se va mantener nublado con lluvias durante la mafiana; el resto de la
vertiente y mafiana se va mantener de parcial nublado a nublado.

PREVENCION Y RECOMENDACION
e En las condiciones de fuertes vientos con rafagas, ubicarse en lugares seguros, que no estén propensos a desprendimientos de objetos y

de caidas de arboles.

* Se le recuerda a la poblacion que bajo las condiciones de mal tiempo se pueden registrar crecidas de afluentes o quebradas, rafagas de
vientos, frecuente u ocasional actividad eléctrica.

» Las &reas donde se registran lluvias contintas saturando el suelo de agua corren el riesgo de que ocurran deslaves / o deslizamiento de
tierra.
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e Evitar quemas de todo tipo ya que las mismas se pueden salir de control.

e Seguir las instrucciones de La Fuerza de Tareas Conjunta.
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CONDICIONES METEOROLOGICOS DEL MES DE ABRIL

El debilitamiento casi total del Alisios y el mayor predominio del viento himedo del sur y suroeste, hacen que en abril se inicie la transicion entre las
estaciones seca y lluviosa en la Vertiente del Pacifico. La brisa del Pacifico es uno de los principales factores en la produccién de lluvia en esa
Vertiente. Las lluvias aparecen primero en el Pacifico Oeste al finaliza abril. En este mes, los rayos solares inciden en forma casi perpendicular
sobre el pais, esto hace que abril sea uno de los meses mas calientes del afio. La precipitacion en Panama depende basicamente del transporte
horizontal de humedad (adveccion) desde los océanos, por ésta razdn, la direccion del viento, el relieve y la orientacion geogréfica del territorio, son
factores muy importantes, decisivos en la determinacién de la distribucién espacial de la precipitacién.

INFORMACION ESPECIAL

**NO SE OBSERVA CONDICIONES ADVERSAS EN EL PAIS***

CONDICIONES SINOPTICAS

La carta de superficie cortesia del Centro Regional de Miami y andlisis local, del dia 16 de abril de 2018 de la 00:00 UTC (07:00 pm hora Panama),
no se observa fenémenos meteoroldgicos importante sobre el pais, bajo influencia de fenémenos locales, Zona de Convergencia Intertropical sobre

el Océano Pacifico seguido por una vaguada que se extiende hasta Costa Rica; por otra parte, se observa un frente frio al norte de Belice que se
extiende hasta Florida y una vaguada pre-frontal hacia Honduras.

RESUMEN DEL TIEMPO EN HORAS DE LA MADRUGADA:

En horas de la noche se observo celdas de desarrollos convectivos, produciendo lluvias aisladas con tronadas ocasionales sobre Col6n centro y
costa abajo, serrania de Guna Yala, Sur de Veraguas-Isla Coiba y Darién, el resto del pais se mantiene con parcial nublado a nublado.

PERSPECTIVAS DEL ESTADO DEL TIEMPO VALIDO HASTA LAS 06:00 A.M

VERTIENTE DEL CARIBE: Se prevé nublado con lluvias ligeras sobre Colén costa abajo, costa arriba, serrania de Guna Yala y Bocas del Toro, el
resto de la vertiente se va mantener nublado.

VERTIENTE DEL PACIFICO: Se prevé lluvias ligeras con tronadas ocasionales al sur de Veraguas-Golfo de Montijo-Isla Coiba, Golfo de Chiriqui,
Bahia de Parita, Golfo de Panama, parte noreste de la capital (Rio Mamoni, San José), area de Bayano y Darién, el resto de la vertiente se prevé
que se mantenga con parcial nublado.

PREVENCION Y RECOMENDACION
e En las condiciones de fuertes vientos con rafagas, ubicarse en lugares seguros, que no estén propensos a desprendimientos de objetos y

de caidas de arboles.

¢ Se le recuerda a la poblacion que bajo las condiciones de mal tiempo se pueden registrar crecidas de afluentes o quebradas, rafagas de
vientos, frecuente u ocasional actividad eléctrica.

e Las areas donde se registran lluvias contindas saturando el suelo de agua corren el riesgo de que ocurran deslaves / o deslizamiento de
tierra.
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REGISTRO FOTOGRAFICO AFpIUS

Foto No. 1

\ e

Descripcion: Vista del momento de la bajada del bote al agua.

Foto No. 2

Y

Descripcion: En camino a los puntos de muestreo.




REGISTRO FOTOGRAFICO AFpIUS

Foto No. 3

— =

Descripcion: Punto donde se efectla el efluente de la operacion de la barcaza.

Foto No. 4

Descripcion: Muestras de agua marina por parte del laboratorio.
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Foto No. 5

Descripcion: Verificacion de punto de muestreo con personal de Applus.

Foto No. 6

Descripcion: Preparacion de raga para colecta de sedimentos del bentos.
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Foto No. 7
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Descripcion: Inmersion de la draga para colecta del bentos.

Fot No. 8

Descripcion: Retiro de la draga con material de bentos.




REGISTRO FOTOGRAFICO

Foto No. 9

Descripcion: Foto de la muestra de colecta de bentos.

Foto No. 10

Descripcion: Individuo de Cyclotella sp.
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Foto No. 11

Descripcion: Presencia de la especie Grammatophora cf. oceénica.

Foto No. 12

Descripcion: Individuo de la especie Navicula af. pennata
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Foto No. 13

Descripcion: Evidencia de Navicula spl.

Foto No. 14

Descripcion: Individuo de la especie Melosira sp.




REGISTRO FOTOGRAFICO AFpIUS

Foto No. 15

1

Descripcion: Vista general de organismo de Diploneis cf crabro.

Foto No. 16

J

Descripcion: Organismo de la especie Hamphora cf. coffeaeformis
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Foto No. 17
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Descripcion: Organismo de la especie Bacillaria sp.

Foto No. 18

Descripcion: Individuo de la especie Podoscystis cf. americana.
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Foto N. 19

Descripcion: Evidencia de la presencia de Cymbella sp

Foto No. 20

Descripcion: Vista general de Pleurosigma sp.
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Descripcion: Vista de organismo Nitzschia cf. lorenziana .

Foto No. 22

Descripcion: Organismo de Nitzschia sp.
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Fto No. 23

Descripcion: Vista del organismo Climacosphenia sp.




