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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre  Bader Panama S. de R. L. 

Actividad principal Curtiduría 

Localización Panamá Pacífico 

País Panamá 

Contraparte técnica Ronald Cornejo 

Sección 2: Método de medición 

Norma de aplicable 
Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de febrero de 2009 del Ministerio de 
Economía y Finanzas, por el cual se dictan las Normas Ambientales de 
Emisiones de Fuentes Fijas de Panamá. 

Método 
Lectura directa a través de sensores electroquímicos  y el porcentaje de 
opacidad a través de la tabla Ringelmann. 

Instrumento utilizado Bacharach, número de serie TT1007. 

Vigencia de calibración  Ver anexo 1. 

Incertidumbre  

O2 = ± 0,69 % 
NO = ± 1,67 mg/m3 
NO2 = ± 0,75 mg/m3 
SO2 = ± 0,85 mg/m3 

CO2 = ± 3,73 % 
Eficiencia = ± 3,56 % 
Exceso de aire = ± 0,87 
Pérdidas = ± 3,22 % 
Tamb = ± 1,19 °C 

Límite máximo de referencia 
NOx =  460 mg/N-m3  
SO2 =  2 000 mg/N-m3  
Opacidad = 1 (Método Ringelmann) 

Localización de las mediciones Ver sección 3 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
PT-19 Fuentes Fijas No Significativas 
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Sección 3: Resultado de las mediciones1 

Tipo de fuente: Caldera Fecha de medición: 2018-09-03 Coordenadas:                      655785 m E 
UTM (WGS 84)                     984439 m N 
Zona: 17P 

Identificación de la fuente: Caldera York, modelo 
588-SPH-500-6FAB.774044 n/s 06-21910 

Hora de medición: 9:45 a.m. 

Capacidad de la fuente en: 17250 Lb/hr Tipo de combustible: Bunker Temperatura del aire: 34,5 ºC 

Instalación de la fuente: Posterior al año 2000 Diámetro de pistón: N/A Temperatura del gas: 140,0 ºC 

Característica de operación: 90,1 % de eficiencia, 9,9 % pérdidas; 2,0 % exceso de aire (λ). 

Parámetros 
O2 
(%) 

CO 
(mg/N-m3) 

NO 
(mg/N-m3) 

NO2 
(mg/N-m3) 

NOx 
(mg/N-m3) 

SO2 
(mg/N-m3) 

CO2 
(%) 

Opacidad2 
(Ringelmann) 

Lecturas 13,70 1330,94 116,98 9,28 126,26 75,30 5,7 1,0 

 
 

Sección 4: Conclusiones 
 

1. Los valores obtenidos en la fuente fija no significativa (Caldera York, modelo 588-SPH-500-6FAB.774044 n/s 06-21910), se 
encuentra por debajo de los límites máximos para NOx y para SO2, por lo tanto cumple con el Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de 
febrero de 2009 del Ministerio de Economía y Finanzas, por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuentes 
Fijas de Panamá.    
 

2. El nivel de opacidad de la fuente monitoreada (Caldera York, modelo 588-SPH-500-6FAB.774044 n/s 06-21910) fue de 1,0. 
Según la escala Ringelmann este valor está en el límite normado en el Decreto Ejecutivo Nº 5 del 04 de febrero de 2009 del 
Ministerio de Economía y Finanzas, por el cual se dictan las Normas Ambientales de Emisiones de Fuentes Fijas de Panamá. 

 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Gerardo Aguilera Técnico de Campo 8-517-1172 

Kevin Solanilla Técnico de Campo 9-732-560 

 
 

                                                           
1Todos los valores fueron corregidos al 15,0% de O2, recomendado por el Decreto Ejecutivo Nº 5 de 2009. 
2 Ver anexo 1. 
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Anexo 1: Cálculo de Opacidad (Método 9) 

 

Identificación de la fuente: Caldera York, modelo 588-SPH-500-6FAB.774044 n/s 06-21910 

Equipo de proceso: Caldera Equipo de control: Filtros 

Descripción del punto de emisión: Circular 

Altura sobre el nivel del suelo: 13,0 m Altura relativa al observador: 12,0 m 

Distancia desde el observador: 70,0 m Dirección desde el observador a la chimenea: Noreste 

Angulo vertical al punto de observación: 21º Angulo del punto de observación al sol: 48º 

Descripción de la emisión (Pluma): Cono 
Si la pluma contiene agua: N/A 

Color de la emisión: Transparente 

Distancia de observación de la salida de la emisión: 76,0 m Descripción del fondo de la emisión: Cielo 

Color de fondo: Blanco Condición del cielo: Nublado 

Temperatura ambiente (ºC): 36,1 

 

Humedad relativa (%): 45,3 

Velocidad del viento (m/s): <0,4 

Hora de inicio: 9:50 a.m. 

Hora final: 9:58 a.m. 

 

seg 
min 

0 15 30 45 Comentario 

1 7 10 10 10 

Ninguna. 

2 10 10 10 10 

3 10 10 10 10 

4 10 10 10 10 

5 10 11 11 11 

6 11 11 11 11 

Promedio total (%) 10,2 

 

 Relación entre el número de Ringelmann y porcentaje de opacidad 

Ringelmann Opacidad 

0 0% 

1 1% - 20% 

2 21% - 40% 

3 41% - 60% 

4 61% - 80% 

5 80% - 100% 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de la medición 

 

 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 


