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2.0. RESUMEN EJECUTIVO:

La empresa Desarrollo Urbanistico Aguas Blancas, S.A debidamente inscrita ante el Registro Publico de
Panama en el Folio No 155636697, cuyo Representante Legal es el Sr. Ricardo Eduardo Healy Watkins
somete a evaluacion del Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental Cat Il del proyecto
denominado “Urbanizacion Nuevonomé”; este estudio se estructura de acuerdo a lo establecido en el
Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009 y sus modificaciones plasmadas en los Decretos
Ejecutivos No 155 del 5 agosto 2011, Decreto Ejecutivo No 975 de 23 de agosto de 2012 y Decreto
Ejecutivo No 36 de 3 de junio de 2019 que crea la Plataforma digital Prefasia.

El proyecto consiste en un complejo residencial en la mayoria de su extension, combinando con variedad
de soluciones habitacionales de densidad media, complementada con equipamiento urbano comercial,
institucional, recreativo, y vecinal, conectados a través de una gran via principal equipadas para la
circulacién de transporte publico y particular, incluyendo estaciones de buses a lo largo y ancho del
proyecto. Esta ubicado en el sector de Los Uveros, via Nuevonome, corregimiento de Cafaveral, distrito
de Penonomé, provincia de Coclé sobre la Finca inscrita en el Folio Real No 30260659, codigo de
ubicacion 2502 que consta de una superficie total de 56 Has + 8,055.43 m? 43 dm 2, propiedad de la
empresa promotora, las cuales se desarrollaran en 6 etapas, sin embargo las etapas 1, 2, 3, y 5, serén en su
mayoria residencial, a diferencia de la etapa 4, en el cual se desarrollaran las areas comerciales,

institucionales, y recreativas, y por Gltimo la etapa 6 sera mixta residencial y comercial.

El proyecto iniciara con la construccion de la via principal y las etapas 1 y 2 que a su vez seran inscritas
en su totalidad al programa de Fondo solidario, por contar con zonificacion RBS. Cuenta con un Esquema
de Ordenamiento Territorial (EOT) aprobado por el MIVIOT mediante la Resolucién No 419 de 14 de
junio de 2019, misma que se aporta en los anexos para su verificacion y la propiedad también cuenta con
un estudio de impacto ambiental Cat | aprobado en el afio 2017 mediante la Resoluciéon No DRCC-
IA-086-17 de 20 de diciembre de 2017, exclusivamente para llevar a cabo las labores de limpieza de
los terrenos (50 Has), con motivo de la siembra de pasto mejorado, por parte del propietario anterior

de los mismos, Fundacion Vasquez-Jaén. En los anexos también se aporta este documento.



2.1. Datos generales del promotor.

a-Persona a contactar: Licda. Rita Changmarin e Ing. Gandhi Saab
b-Ndmeros de teléfonos: 6671-69-00, 236-49-61, 269-75-19.

c-Correo electrénico: rita@aeconsultpanama.com, ritachangmarin@yahoo.es ¢ saab@fgguardia.com

d-Pagina web:

e-Nombre y registro del consultor:

Asesoria Ambiental y Ecodesarrollo, S.A.

2.2. Breve descripcion del proyecto, obra o actividad, area a desarrollar, presupuesto aproximado:
Como se ha mencionado en el Resumen Ejecutivo el proyecto consiste en un complejo residencial,
combinando con variedad de soluciones habitacionales de densidad media, complementada con
equipamiento urbano comercial, institucional, recreativo, y vecinal, conectados a través de una gran via
principal equipadas para la circulacion de transporte publico y particular, incluyendo estaciones de buses
a lo largo y ancho del proyecto. El terreno cubre una superficie total de 56 Has + 8,055.43 m? 43 dm 2 de
las cuales se desarrollaran en 6 etapas, sin embargo las etapas 1, 2, 3, y 5, seran en su mayoria residencial,
a diferencia de la etapa 4, en el cual se desarrollaran las areas comerciales, institucionales, y recreativas,
y por altimo la etapa 6 sera mixta residencial y comercial. El proyecto iniciara con la construccion de la
via principal y las etapas 1 y 2 que a su vez seran inscritas en su totalidad al programa de Fondo solidario,
por contar con zonificacion RBS. Conlleva una inversion de B/. 62,138,843.42 y se proyecta que se

ejecutara en dieciocho (18) afios, las seis (6) etapas del proyecto.

2.3. Una sintesis de las caracteristicas del area de influencia del proyecto obra o actividad:

Los terrenos del pie de monte de la cordillera central y sabanas adyacentes del Pacifico, en el sector del
Distrito de Penonomé corresponden a las Ultimas erupciones del sistema montafioso del VVolcan Valle de
Anton y sus diversos conos, ocurridas en el pleistoceno?, por tanto conforman un relieve joven con poco
desarrollo geomorfoldgico aunque subyacen rocas andesiticas y basalticas de procesos intrusivos mas
antiguos 2.

Las llanuras estan bisectadas por depresiones y carcavas excavadas tras siglos de abrasion hidrologica,
de las que se puede mencionar por su prominencia, la del rio Coclé del Sur y sus afluentes como la

quebrada Lajas cuyo curso que pasa adyacente al limite sur de los terrenos del proyecto.

1 Atlas de Panamé, 1985.
2 Dengo et al.
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Excepcion hecha de estas depresiones del terreno, el resto de la propiedad esta conformada por
hondonadas con pendientes suaves de 3 a 5% de inclinacion.

Del total de la extension de la finca que alcanza 56Has + 8055.43 43 dm2 (56.8Has), un 85% o sea
48.2Has esta caracterizada por gramineas nativas o introducidas tales como faragua (Hyparremia rufa) y
pastos mejorados, y el resto 15% o sea 8.52Has, corresponde a estrechos cordones forestados que
contienen parches de rastrojo secundario joven con algunos arboles emergentes, tales como rasca (Licaria
arbdrea), uvero (Coccobola Spp), higo (Ficus sp), espave (Anacardium excelsum), algarrobo (Ceratonia
ciliqua), nance (Byrsonima crassifolia ), entre otros.

Como se ha sefialado con anticipacion estos terrenos fueron objeto de desmonte durante el afio 2017,
mediante un proyecto de adecuacion de finca con la intencion de plantar pastos mejorados, por parte del
propietario anterior de los mismos, cuya actividad estuvo amparada en la Resolucion No DRCC-1A-086-
2017 que aprobd el respectivo Estudio de Impacto Ambiental Cat I.

A través de los recorridos de campo efectuados por el especialista en biologia se reportd dentro de la
propiedad, diversos ejemplares de fauna silvestre asociada a las sabanas, tales como aves canoras
(Pechiamarillos, Azulejos), granivoras (Tierreracomun, Titib) rapaces eventualmente (Gavilan pollero),
y una notable escacés de saposy ranas, salamandras y serpientes, dado que el habitat no les corresponde,
se determind la presencia de madrigueras de armadillos y excretas de muleto, huellas de gato conchero,
y probablemente también de coyotes.

El componente social del entorno se caracteriza por las comunidades de Nuevo Santa Maria, ubicada a
300mt al norte del terreno del proyecto, y Los Uveros ubicado a 1,000m hacia el lado sureste, en estas
comunidades fueron entrevistados moradores con la finalidad de conocer sus impresiones sobre el
proyecto.

El resto de los terrenos, estan ocupados por pastos dedicados a la ganaderia de cria y leche, y actividades
agricolas de subsistencia y algunos lotes con plantaciones forestales.

No hay en esta ruta ni en las colindancias del proyecto, plantas agropecuarias como lecherias, o factorias
de ninguna indole.

De acuerdo al analisis efectuado in situ, la propiedad ha estado en uso economico desde la década del 30.
En gran medida, la misma se ha dedicado a la agricultura, y como finca ganadera de leche, carney cria,
por tanto, no se estara trabajando en un terreno pristino o con comunidades de vegetacion intactas. Esto
se deriva de la presion antropica efectuada sobre el sitio.

Dadas las caracteristicas de la obra, no se descarta que ocurran algunos impactos adversos, temporales,

tales como la erosion de suelos, ruidos de las maquinarias, contaminacion de cursos de agua por desechos



solidos o aguas servidas, y afectaciones a la vialidad de la carretera que conduce hacia La Pintada y
Penonomé.

Ante estos eventos, se ha planificado la implementacion de medidas de mitigacion a saber; el desarrollo
de las obras preferentemente si es viable, en dias secos o en el verano, la construccion de sistemas de
trinchos de control de sedimentacion, garantizar el debido proceso de recoleccion de desechos desde la
etapa de construccion y durante la vida Util, a fin de evitar impactos adversos sobre todo a los cursos de
agua, la revegetacion inmediata o cobertura con medios artificiales (mallas de geotextil, saran o afines),
de aquellas porciones de terrenos sometidas a movimientos de tierra.

Al finalizar el proceso de evaluacion de los impactos esperados, tanto positivos como negativos, se tiene
un balance favorable al desarrollo del proyecto, en cuanto que los impactos negativos son de corta
duracién, in situ, la mayoria ocurren en la etapa de construccién y pueden enmendarse 0 prevenirse con
medidas conocidas.

Por otra parte, la mayoria de los impactos positivos, son a escala local y regional, son de largo plazo, con
efectos desde la etapa de construccion y en la etapa de operacion.

Se toma en cuenta ademas que la politica general de Estado, promueve este tipo de inversiones que por
un lado atraen divisas extrajeras como también, por el impacto positivo en la generacién de empleos,

compras locales, impuestos, etc.

CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL POLIGONO DEL PROYECTO:

-Letrero de aprobacion de EsIA
Cat | para la siembra de pastos
mejorados en 50 Has de la finca
aprobado por el propietario
anterior.
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Vista de noreste a suroeste, teniendo
como fondo el Cerro Guacamaya,

Se observa la llanura caracteristica
de la finca, la cual fue plantada con
pastos mejorados y de pastos nativos.

Esta es la porcion noreste de la
propiedad, circunda el lado derecho
de una pequefia quebrada estacional.

Carcava excavada por la erosion
hidrica, la misma alcana 3mt de
profundidad aproximadamente.

Esta es una zona pantanosa que
forma parte de la quebrada estacional,
la acumulacion de agua pluvial
durante la estacion lluviosa.
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El curso fluvial de este pequeiia
quebrada cuando se aproxima a su
desembocadura a la quebrada Lajas.

Segmento de la quebrada Lajas cuya
franja de servidumbre bordea el
limite de propiedad del terreno del
proyecto.

Biologo durante el recorrido del
terreno para la identificacion de flora
y fauna silvestre incluida en el
poligono del proyecto. Licenciado
David Navarro.

Toma de datos para

Prospeccion
Arqueologica.
Arqueologo
Pérez

Aguilardo

Un pequenio parche de bosque
seco tropical que se ubica en el
extremo noroeste de la propiedad.




2.4. Informacidn de los problemas ambientales criticos generados por el proyecto, obra o
actividad:

Entre los problemas ambientales criticos que puede generar el desarrollo de esta obra se pueden mencionar
como el mas relevante, la pérdida de la capa vegetal, la pérdida del potencial forestal de los estrechos
cordones de bosque, afectacion a la fauna silvestre; posteriormente conforme avanzan las labores de
acondicionamiento del terreno la erosion del suelo, lo que generara el incremento de la sedimentacion,
disminucion de la capacidad de infiltracion, riesgos de contaminacion de suelos por desechos solidos y/o
liquidos, hacia el curso de la quebrada Lajas, que pasa al s del poligono de las futuras obras. Valga
sefialar que entre el cauce de la quebrada y el poligono de obras a ejecutar, se interpone la respectiva
servidumbre hidrolégica de 10mts de retiro desde el borde del cauce, que legalmente se establece en

los planos del proyecto.

2.5. Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto, obra o actividad
Positivos:

1. Incremento del valor de la tierra.

2. Dinamizacidn de la economia a través de las compras de materiales de construccion, la adquisicion
de servicios y contratistas en el sector de Penonomé, lo que va a impactar positivamente la
economia.

3. Incremento de la oferta de plazas de empleo, tanto para obreros calificados o no calificados,
operarios de equipo pesado y personal de servicios de ingenieria y arquitectura, personal de
administracion de proyectos y ramas afines.

4. Incremento de las recaudaciones fiscales tanto para el Gobierno Central como para el Municipio

de Penonomé.

Negativos:
1. De manera temporal durante las obras, disminucion de la calidad del aire por gases de combustion
y olores molestos, por la operacion y movilizacion de equipo pesado.
2. De manera temporal durante las obras disminucion de la calidad del aire por particulas en
suspension (polvo).
3. De manera temporal durante las obras, la disminucion de la calidad acustica del entorno debido a
la generacion de ruidos.

4. Erosion del suelo, en fase de obras sobre todo en la estacion lluviosa.
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5. Incremento de la sedimentacion, en fase de obras sobre todo en la estacion lluviosa.

6. Disminucion de la capacidad de infiltracion.

7. Contaminacion de suelos por desechos sélidos y/o liquidos, principalmente en fase de obras u
ocupacion si no hay un adecuado manejo de desechos del futuro residencial.

8. Contaminacion del cuerpo de agua existente (quebrada Lajas) por desechos solidos y/o liquidos.

9. Contaminacion por manejo inadecuado de las aguas residuales de las letrinas portétiles en el
periodo de obras.

10. Pérdida de la Capa Vegetal.

11. Pérdida de potencial forestal del Bosque.

12. Afectacion a la fauna silvestre.

13. Incremento y afectacion del flujo vehicular de la zona debido a la movilizacion y operacion de
equipo pesado hacia y desde el sitio, con mayor énfasis en fase de obras.

14. Impacto a la salud de trabajadores a causa de accidentes laborales.

15. Afectacién al Patrimonio Cultural

2.6. Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control previstas para
cada tipo de impacto ambiental identificado:

Ver a continuacion:

14



Tipo de Impacto

Impactos

Medidas de Mitigacion a emprender

Vigilancia

Control

Ambiental

1.Disminucion de la
calidad del aire por
gases de combustion y
olores molestos de
forma temporal por las
obras.

a)

b)

c)

d)

9)

Mantener en buenas condiciones mecanicas los motores de los equipos de
combustion y maquinaria del proyecto, con el fin de reducir o minimizar
las emisiones de gases contaminantes, mediante un programa de
mantenimiento preventivo de los mismos.

Se debera llevar registro de mantenimiento de los equipos por parte del
proveedor y los subcontratistas de la obra.

Aquellos equipos 0 maquinaria que no estén en uso, deberan estar
apagados, para evitar emisiones innecesarias de gases contaminantes.

Dotar al personal de la obra, de sanitarios portatiles, mientras dure la etapa
de construccion.

Se debera contar con una empresa autorizada para brindar el servicio de
mantenimiento de los sanitarios portatiles, con el fin de asegurar la
correcta limpieza y desinfeccion de los mismos, y evitar por tal la
generacion de olores molestos. EI mantenimiento de éstas debera ser
realizado como minimo 2 veces por semana. Se debera llevar registro de la
limpieza de las mismas.

Contar con un adecuado sistema de manejo y disposicion de desechos y
basura de tipo orgénica, para evitar la generacion de olores molestos y
proliferacion de alimafias en el area del proyecto.

No realizar quema de desperdicios en el area del proyecto.

Empresa promotora y
Contratista

Registro fotografico semanales de la medida aplicada
para aportarla a los informes de seguimiento.

Aportar constancias de mantenimiento de los equipos
para los informes de seguimiento

Verificar semanalmente y Aportar constancia en los
Informes de Seguimiento que la empresa contratista
que brinda mantenimiento frecuente a los bafios
portatiles.
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2.Disminucion  de la a) Aplicar medidas de contencién de polvo, como riego con carro cisterna Empresa Promotora Registro fotografico semanales de la medida aplicada
calidad del aire por (preferiblemente con agua no potable), durante la fase de movimiento de Contratista para aportarla a los informes de seguimiento.
particulas en tierra. Previamente debera contar con la aprobacién de la Direccion Normas aplicables: PM10, (Anteproyecto de Norma
suspension (polvo). Regional MIAMBIENTE de Coclé. de Calidad de Aire Ambiente,
Guias OMS)
b) Rociar constantemente con agua, en temporada seca, las areas de trabajo,
con mayor énfasis en calles o via de acceso y salida, estacionamiento, que
estén desprovistas de vegetacion.
c) Verificar que se cumpla el riego con carros cisterna con agua no potable en
los dias mas secos.
d) Verificar que todos los camiones que se desplacen con tierra cuenten con
lona protectora.
e) Prohibir la realizacién de quemas de cualquier tipo de material en el area
del futuro proyecto.
3.Disminucién de la a) Mantener un horario de trabajo entre las 8:00 a.m. y 4:00 p.m. de lunes a Empresa Promotora Semanal.
calidad acustica del sébado. Contratista Norma aplicable:
entorno debido a la b) Usar maquinaria y equipo en éptimas condiciones mecéanicas. Normas aplicables: Nivel Sonoro Promedio
generacion de ruidos. c) Darle mantenimiento preventivo y frecuente al equipo y maquinaria (Reglamento Técnico COPANIT 44-2000 y normas de
utilizada preferiblemente fuera del &rea del proyecto, en talleres la OSHA)
debidamente certificados.
d) Apagar el equipo de trabajo que no se esté utilizando.
e) Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccion auditiva.
f)  Prohibir el uso de equipos de sonido, bocinas, pitos, sirenas, dentro del
area del proyecto siempre y cuando no sea necesario.
g) Se debe mantener registros de mantenimiento.
h) Prohibir el uso de troneras en los vehiculos utilizados.
i) Se instalaran controles de velocidad en varios lugares estratégicamente
(vias de acceso y salida).
j)  El promotor y contratista deberan ser solidariamente responsable del
cumplimiento de estas medidas.
k) Realizar las correspondientes capacitaciones del personal, principalmente a

los operadores de los equipos 0 maquinarias que generen ruidos y
vibraciones en el area del futuro proyecto.
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4. Erosion del suelo/

5. Incremento de la
sedimentacion.

y

6. Disminucion de la
capacidad de
infiltracion.

b)

d)

e)

9)

h)

)

Es una prioridad del promotor y contratista identificar dentro del poligono
del futuro proyecto, cualquier zona o area generadora de sedimentos a fin
de poder estabilizar y controlar el mismo.

Realizar la preparacién del terreno principalmente en periodos de baja
intensidad lluviosa para evitar el arrastre de sedimentos, que en temporada
lluviosa es mucho mayor.

En caso de ser necesario, colocar barreras mixtas fardos de paja, pacas, 0
también una malla plastica que retenga los sedimentos en caso de existir en
el area del proyecto, a fin de que estos no se desplacen hacia la via o a los
drenajes pluviales.

Construir las obras de proteccion de suelos como: zampeados, cunetas
pavimentadas, muros, disipadores de energia con rocas, otros métodos.

Mantener a un personal de campo encargado o responsable de inspeccionar
las zonas de trabajo a fin de tener un control periddico para identificar de
manera temprana cualquier riesgo de sedimentacion.

El movimiento y corte de tierra se realizard de manera controlada, de
manera periddica, a fin de reducir el riesgo de erosion y sedimentacion.

Restringir la operacién de vehiculos, maquinarias y equipo de movimiento
de tierras al minimo, concentrando su movimiento dentro los accesos 0
caminos internos previamente establecidos y definidos.

Realizar inmediatamente la estabilizacion del terreno con grama y otras
especies vegetales, a medida que avanzan los trabajos en las zonas donde
se requiera o donde se establezcan.

Mantener las calles limpias, por lo que se hara inspecciones y barridos
diarios, para evitar la presencia de sedimentos en el area.

Capacitar al personal encargado de operar el equipo 0 maquinaria de corte
o0 remocidn de tierra con la finalidad de lograr realizar un trabajo 6ptimo
en busca de reducir la afectacion del suelo.

Empresa Promotora

Permanente
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7. Contaminacion
de suelos por
desechos sélidos
y/o liquidos.

8. Contaminacion
de la quebrada
existente por
desechos sélidos
y/o liquidos.

a)

b)

d)

e)

9)

h)

),

k)

m)

n)

Implementar un plan de recoleccidn y retiro de los desechos que se
generen en la obra de forma eficiente para su traslado hacia el vertedero
municipal, para evitar su acumulacion.

Colocar recipientes adecuados (tanques de 55 galones con bolsas negras
para desechos comunes) para el depdsito de estos residuos y asi evitar que
se dispersen.

Procurar la implementacién de un plan de reciclaje, de ser posible en la
obra

Suscribir un contrato de recoleccion de desechos con el Municipio o con
alguna empresa privada dedicada a estos menesteres.

Vigilar que estos recipientes se encuentren instalados.

Verificar la ejecucidn del Plan de Reciclaje y su eficaz cumplimiento.

Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de los
trabajadores durante la fase de construccién.

Contratar a una empresa responsable del manejo, transporte y disposicion
final del desecho liquido.

Llevar un registro adecuado de cada letrina portatil.

No se debe lavar o verter ningun tipo de recipiente o envases con desechos
liquidos (fisioldgicos) en el &rea del futuro proyecto.

La disposicion de residuos se hara en lugares seleccionados para tal fin,
escogidos previamente.

No se permitira la limpieza y lavado de letrinas en el area de proyecto ni
en zonas aledafias o en &reas no autorizadas.

No verter ni arrojar desechos liquidos y/o residuos sélidos de ningun tipo a
la quebrada existente en el area del Proyecto.

Evitar verter aguas con residuos de cemento u otras sustancias al suelo, de
manera tal de evitar que puedan escurrir a la quebrada existente en el area
del Proyecto.

Empresa Promotora y

Contratista

Revisar diariamente la ejecucion de las tareas de
recoleccion y disposicion de desechos.

Monitoreo y registro fotogréafico de las actividades de
reciclaje. Semanal.

Verificar semanalmente y Aportar constancia en los
Informes de Seguimiento que la empresa contratista
brinda mantenimiento frecuente a estos bafios
portatiles.
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9.Contaminacion
por manejo
inadecuado de
las aguas
residuales

17.Contaminacion
por desechos
liquidos.

0)
p)
q)

)

B

X)

Mantener el cauce de la quebrada existente libre de desechos.
Usar maquinaria y equipo en dptimas condiciones mecanicas.

Darle mantenimiento al equipo y maquinaria de manera preventiva y
periddicamente, preferiblemente fuera del proyecto, en talleres
debidamente certificados.

El profesional mecanico, debidamente capacitado, debera colocar los
aceites usados en recipientes cerrados para ser llevados a sitios de
reciclaje.

Evitar fugas o derrames de hidrocarburos u otras sustancias que puedan
causar la contaminacion del suelo y/o las aguas.

En caso de fugas o derrames, se debera mantener material para atencién de
derrames en el sitio del proyecto, como pafios absorbentes, arena.
Igualmente, se debera contar con palas y recipientes plésticos con tapa de
seguridad para colocar el material contaminado en caso de derrames
accidentales en el suelo.

Recoger el material contaminado y colocarlo los tanques plasticos de
seguridad. EI material deberé ser llevado a una empresa encargada del
tratamiento final y disposicion de estos desechos. Asignar un area
especifica para el estacionamiento periédico de las maquinarias y equipos
utilizados en el area del proyecto.

Llevar un control periddico o registro del mantenimiento de cada equipo
utilizado a fin de evitar cualquier fallo mecanico que genere contaminacién
por falta de mantenimiento.

Capacitar al personal del proyecto en el manejo, almacenamiento y
disposicién adecuada de los desechos solidos y liquidos (tanto peligrosos
como no peligrosos).

Establecer un area especifica y adecuada para la alimentacion del personal
de la obra, de forma tal de evitar la dispersion y disposicion inadecuada de
residuos en otras areas del proyecto.
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10. Pérdida de la Capa a) Reforestar compensatoriamente segtn lo establece la Ley Forestal. Se Empresa Promotora Tomar registro fotografico previo al inicio de las
Vegetal preferira especies que preserven su follaje durante todo el affo. Contratista tareas de tala de bosques y remocion de
vegetacion.
. . . . Nota: asegurar que se ha cumplido con el pago de
b) El desmonte se debera realizar en los sitios previamente demarcados como la Indemnizacion Ecolégica respectiva previo al
areas de trabajo. La demarcacion se podra realizar con cintas, estacas inicio de las limpiezas
visibles. .
Semanal mientras dure la tala.
c) Se debera determinar la superficie total de cobertura vegetal, tomando en
cuenta el tipo de vegetacion existente, que sera eliminada como parte de la
ejecucion del proyecto, esto en el proceso de ella indemnizacion ecolégica.
d) Se deberé capacitar al personal operario de la maquinaria que seré
empleada en el proyecto, para que la misma cause el minimo afectacion a
la vegetacion circundante que no seré afectada como producto de esta
actividad.
e) Los restos vegetales o biomasa debera ser colocadas en sitios previamente
identificados y autorizados para tal fin.
f)  Los restos vegetales o biomasa no pueden ser depositados cerca de
drenajes pluviales, naturales o cursos de agua, para evitar la obstruccion de
sus cauces y el arrastre de éstos a través del mismo.
11. Pérdida de potencial a) Se deberd elaborar y ejecutar un Plan de Reforestacion (medida Empresa Promotora Tomar registro fotografico previo al inicio de las
forestal del Bosque compensatoria). Contratista tareas de tala de bosques y remocion de
b) Se debera demarcar previamente el area en donde se pretende realizar la vegetacion.
actividad de tala, de forma tal de asegurar que el area a talar sea la _
necesaria para ejecutar las obras propuestas. Nota: asegurar que se ha cumplido con el pago de
D | tividades de tal deberé la caida de | la Indemnizacion Ecoldgica respectiva previo al
c) Durante las ac IVI_ ades de ta g se de gra a_lsegurar que la caida de os_ inicio de las limpiezas
arboles se dé hacia el area de influencia directa del Proyecto, con el fin de
evitar afectaciones a la vegetacin remanente. Semanal mientras dure la tala.
d)
e) Definir, previa coordinacion con la autoridad, los usos que se daréan al
recurso forestal talado.
f) Parte de la biomasa (tronco y estacas) sera utilizada como disipadores de

energia para reducir la erosion hidrica.
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12. Afectacion a la
fauna silvestre

a) Realizar las labores de construccién, preferiblemente en horario diurno.

b) Evitar ruidos innecesarios de bocinas, pitos, sirenas, motores encendidos,
etc.

c) Mantener los silenciadores de los equipos y maquinarias utilizadas en el
proyecto en buenas condiciones mecanicas.

d) Las especies que se ubiquen dentro de las areas de trabajos, de ser viable y
factible, seran rescatadas y reubicadas en sitios aprobados por la
Autoridad Competente en coordinacién con la misma.

e) Aplicar las técnicas sugeridas por de ahuyentamiento y rescate de fauna
previamente a la intervencion de maquinarias en los sitios de trabajos de
ser necesario.

f) Encasos de especies de lenta movilizacion reubicar del area en
coordinacion con la autoridad competente.

Empresa Promotora
Contratista

Permanente

13. Incremento  y
afectacion del flujo
vehicular de la zona,
debido a la movilizacion
y operacion de equipo
pesado hacia y desde el
poligono de obras.

a) Mantener un horario de trabajo entre las 8:00 a.m. y 4:00 p.m. los dias de semana
y los sabados hasta el medio dia.

b) Colocar sefializacion tanto en el interior como en el exterior de las obras.

c) Utilizar vehiculos y equipos pesados segun cronograma para evitar el
desplazamiento de tantos vehiculos en el trayecto hacia el poligono del proyecto.

Promotor y
Contratistas

Aportar resultados de las medidas en los informes de
seguimiento.

Sociecondmicos

14. Incremento del valor
de la tierra.

a)lmpacto positivo por la generacion de la plusvalia de las propiedades aledafias.

Promotor

Costo se calculara una vez culminado el proyecto.

15. Generacion de
fuentes de empleo

a)lmpacto positivo ya que los empleos generan estabilidad social, aumento del
comercio y de la economia regional.

Promotor/Contratistas
contratar mano de obra
preferiblemente del
area.

Verificacion mensual de las plazas de empleo

16. Incremento del
comercio local.

a)lmpacto positivo puesto que producto de las obras del futuro proyecto se
incrementardn las compras locales de materiales, insumos, servicios, ofreciendo
ganancias a micro empresarios y a grandes comercios del area.

Promotor y Contratistas

Costo incluido en el proyecto.

17. Cambio en el uso de
los suelos.

a)De una zona en abandono por la actividad agropecuaria por una adecuacién para la
nivelacion con fines de la venta para futuros emprendimientos residenciales y
comerciales.

Promotor

N/A
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18. Modificacion del | a)Se aplicaran las medidas de arborizacion en las areas como taludes y demas Promotor Aportar resultados de las medidas en los informes de
paisaje viables, ante la remocion de la cobertura vegetal del sitio, segun lo dispuesto en la seguimiento.

Ley No 1 de 3 de febrero de 1994, Ley Forestal.
19.-Impacto a la salud | a)lmpartir charlas de salud ocupacional a los trabajadores de las obra para | Promotor y Semanalmente impartir charlas sobre salud

de trabajadores a causa
de accidentes laborales.

concienciarlos sobre la importancia del cuidado personal en la ejecucién de sus
funciones.

b)Contar con botiquin para suministrar los primeros auxilios ante la ocurrencia de
algun accidente laboral.

c)Contar con un Plan de Prevencion de Accidentes en la obra y ejecutarlo en caso de
necesitarlo.

Contratistas. Verificar
estas medidas se
cumplan.

ocupacional en las obras.

Verificar insumos de botiquin en la obra.

20-Incremento de las
recaudaciones fiscales

a) Impacto positivo puesto que producto de las obras del futuro proyecto se
incrementaran los pagos de impuestos al fisco tanto municipal como nacional.

Promotor y Contratistas

Verificacién mensual

21-Afectacion del
Patrimonio Cultural

a)Comunicar de inmediato a la Direccion Nacional del Patrimonio Historico de haber
algln hallazgo durante las labores de movimiento de tierra y corte de terraceria.

Promotor y Contratistas
de equipo pesado

Verificacién semanal.
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2.7. Descripcion del Plan de Participacion Pablica realizado:

Dando cumplimiento al tenor de las medidas que establece el Reglamento de los EsIA se implementd

las siguientes alternativas en esta etapa de elaboracion del mismo:

a-Desarrollo de encuestas con formato, cuyos resultados se adjuntan en los Anexos.

b-Se efectuaron 40 encuestas con formato impreso, a igual nimero de ciudadanos.

c-Entrega de volantes que notifican de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental a los

encuestados y lideres y autoridades locales, Por otro lado, en el momento que corresponda, la

empresa promotora del proyecto publicard en un diario de circulacién nacional el Aviso de

Consulta Publica exigido en el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009 y normas

complementarias.

2.8. Las fuentes de informacién utilizadas (bibliografia):

Legislacién nacional:

(@]

(@]

o

Constitucion Nacional de la Republica de Panama.

Ley No 41 de 1 de julio de 1998.

Ley No 5 de 28 de enero del 2005.

Ley N° 5 de 27 de diciembre de 2005.

Ley No 1 de 3 de febrero de 1994.

Ley 14 de 18 de mayo de 2007.

Ley 42 de 27 de agosto de 1999.

El Codigo del Trabajo, Libro Il. Riesgos Profesionales.

Caodigo Sanitario.

C119 Convenio sobre la proteccion de la maquinaria, 1963.

Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009.
Decreto Ejecutivo No 155 de 2011.

Decreto Ejecutivo No 975 de 2012.

Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008.

Decreto Ejecutivo No 306 de 4 de septiembre de 2002.
Decreto Ejecutivo No 36 de 3 de junio de 2019.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000.
Resolucion No AG-0292-2008.
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o Resolucion No AG-0325-2003.

o Resolucion CDZ-03/96 de 18 de abril de 1996.

o Resolucion CDZ-003/99 de 11 de febrero de 1999.

o Resolucion No 128 de 27 de marzo de 2012. MIVIOT-EOT Costa Verde.

o Manual de Especificaciones Técnicas del MOP.
Otras herramientas de consultas:
ATLAS de Panamé 2007.
CHANG MARIN RAQUEL de y RENE CHANG MARIN, “Panamay su Medio Ambiente”,
2002.
CHOW, VEN TE. Open Channel. Mc Graw Hill, Mc Graw Hill, 1988
CONTRALORIA GRAL DE LA NACION. Instituto de Estadistica y Censo (INEC). Censos
de Poblacién y Viviendas, afio 2010.
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CAT III. “Construcciéon de un Puente Sobre el
Canal en el Sector Atlantico”. URS HOLNDINGS, INC. MAYO 2011.
FG GUARDIA. Esquema de Ordenamiento Territorial aprobado por MIVIOT.
Planos de Anteproyecto Urbanizacion Nuevonome.
HOLDRIDGE, L. “Zonas de Vida de Panama”.
JARAMILLLO, S. Y BENJAMIN NAME, IDIAP. 1988. “Taxonomia de 12 suelos zonales de
Panama”.
LAS AVES DE PANAMA. Ridgely & Gwynne, 1998.
LEIGH, E. Y STANLEY RAND, “Ecologia de un Bosque Tropical. STRI”, Panama. 1990.
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS (MOP)
Manual para revision y aprobacion de planos, 22 Edicion, abril 2005
Mapa escala 1:50,000 IGNTG. Penonomé
Catastro Rural de Tierras y Aguas Cartap-Catapan.
MENDIBURU, DIAZ HENRY. (2004). Métodos de valoracion monetaria del medio ambiente.
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS, Mapa Geologico de Panama. Esc 1:250,000
RIDGELY, R. Aves de Panama. ANCON, afio 1998.
“VALORACION DE LOS RECURSOS FORESTALES EN PANAMA” INFORME FINAL DE
CONSULTORIA Proyecto: Reduccion de Emisiones de la Deforestacion y Degradacion (REDD)

de Bosques en Centroamérica y Republica Dominicana (REDD, Panama4, Julio 2012).
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3.0. INTRODUCCION:

Como se ha indicado con antelacidn, el presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria 1l del proyecto
de construccion de la Urbanizacién Nuevonomé consiste en un complejo residencial en la mayoria de su
extension, combinando con variedad de soluciones habitacionales de densidad media, complementada con
equipamiento urbano comercial, institucional, recreativo, y vecinal, conectados a través de una gran via
principal equipadas para la circulacion de transporte publico y particular, incluyendo estaciones de buses
a lo largo y ancho del proyecto. Consta de una superficie total de 56 Has + 8,055.43 m? de las cuales se
desarrollaran en 6 etapas, sin embargo las etapas 1, 2, 3, y 5, seran en su mayoria residencial, a diferencia
de la etapa 4, en el cual se desarrollaran las &reas comerciales, institucionales, y recreativas, y por Ultimo
la etapa 6 sera mixta residencial y comercial. El proyecto iniciara con la construccion de la via principal
y las etapas 1 y 2 que a su vez seran inscritas en su totalidad al programa de Fondo solidario, por contar
con zonificacion RBS, adicionalmente cabe desatacar que el proyecto cuenta con un Esquema de
Ordenamiento Territorial (EOT) aprobado por el MIVIOT mediante la Resolucion No 419 de 14 de junio
de 2019 y un EslA Cat | aprobado por el propietario anterior de los terrenos para la siembra de pastos

mejorados, motivo por el cual se efectuaron labores de limpieza en algunas partes de la finca.

El proyecto se encuentra ubicado adyacente a la via que conduce a La Pintada, entre las localidades de
Los Uveros y Nuevo Santa Maria, via Nuevonomé, en el corregimiento de Cafaveral, distrito de

Penonomé, provincia de Coclé.

3.1 Indicar el alcance, objetivos, metodologia, del estudio presentado
a-Alcance:
El alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental categoria Il, incluye la descripcion del
entorno biofisico, socioeconémico y descriptivo del proyecto denominado Urbanizacion
Nuevonomé, de igual forma se consideran todas las etapas del proyecto y se describen los
Impactos Ambientales y las medidas de vigilancia, control y mitigacién de los probables impactos

que el mismo pueda generar.
b-Objetivos:

“Efectuar el reconocimiento ambiental de las principales caracteristicas de la zona para determinar

los impactos y las oportunidades que representa la ejecucion del proyecto inmobiliario propuesto”
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“Asegurar a las entidades del Estado panamefio que guardan relacion con el manejo de los recursos
naturales, vivienda y turismo, que el desarrollo del presente proyecto, ha de favorecer el
crecimiento econémico de los moradores de la region, permitiendo captacion de divisas externas,
fomentando las inversiones del sector privado, a la vez que se mantienen criterios de sostenibilidad
ambiental y social a largo plazo”

“Facilitar a la empresa promotora, la base de datos ambiental y sociocultural que permitan el
disefio de una estrategia de desarrollo de las inversiones, amparadas bajo preceptos ambientales y
de sostenibilidad” y la creaciéon de una serie de alternativas de prevencidon, mitigacion, o

compensacion ecologica de los probables impactos adversos que pueda generar el proyecto.

c-Metodologia:
El componente ecoldgico ha sido evaluado mediante recorridos en trayectos a través de la finca
propiedad de los promotores del proyecto que se complementé con documentos tales como el
Atlas de Panam4, Mapa Ecoldgico de Panamd, libro Las Aves de Panam4, y otras referencias
analogas.
El trabajo de gabinete se complemento con giras al campo llevadas a cabo en los meses de junio
y julio de 2019, lapso en el que se logré reconocer en detalle la zona en que se ejecutara el
proyecto, oportunidad que se aprovechd para conocer las opiniones de los moradores de las
comunidades de Nuevo Santa Maria, Los Uveros, Cerro Gordo y Bella Vista, asi como las
autoridades del corregimiento y el distrito.
Con el proposito de obtener la reaccion de la poblacion local, se procedid a aplicar una encuesta
personalmente por el equipo consultor, en las comunidades mencionadas.
Los resultados de la encuesta se incluyen en el renglon “8.3- Percepcidn local sobre el proyecto
a través del Plan de Participacion Ciudadana”, las cuales se adjuntan en los anexos.
Esta etapa incluyd los estudios de topografia y agrimensura requeridos, para conocer en detalle las
caracteristicas del terreno, ademas el desarrollo de los estudios ambientales y de ingenieria.
Un elemento de gran valor en la etapa de elaboracion del EsIA CAT 11 es el conjunto de planos
preparados por la firma de Ingenieria y Arquitectura FG Guardia y Asociados, en los cuales se
detallan diversos aspectos de indole conceptual y arquitectonicos del proyecto que dan una vision
correcta del contenido de la propuesta de desarrollo.
Como parte del reconocimiento ambiental, se colecté una muestra de agua de escorrentia de la

quebrada Lajas, la cual es a su vez, afluente del rio Coclé del sur que pasa a 1.9km al suroeste del
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terreno del proyecto. La citada muestra se trasladdé al laboratorio certificado Centro de
Investigaciones Quimicas S.A , cuyos resultados se incluyen en el componente “Calidad de las
aguas superficiales”. Adicionalmente se llevaron a cabo mediciones para determinar la calidad del
aire y los niveles de ruido en el poligono del proyecto y areas circundantes, estos resultados
también se aportan en el presente documento.

Una vez reunida la informacion, se procedié a la elaboracion del EsSIA que se ha realizado
siguiendo las pautas emanadas del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009, sus
modificaciones y normas complementarias que regulan todo lo concerniente a los Estudios de

Impacto Ambiental.

3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del EslIA en funcion de los criterios de proteccion

ambiental:
En virtud de los impactos probables que el proyecto ha de generar, se ha determinado que el presente
Estudio de Impacto Ambiental corresponde a la categoria I1, dado que afecta los siguientes criterios

de proteccion ambiental:

Negativo Categoria
(I

Criterio

No Ocurre
Directo
Indirecto
Acumulativo
Sinérgico

CRITERIOQ1: Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacién, flora y faunay sobre el ambiente en
general. Para determinar la concurrencia del nivel de
riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a) La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte
0 disposicion de residuos industriales asi como sus
procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente
en el caso de materias inflamables, toxicas, corrosivas y
radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de la
accion propuesta;
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b) La generacion de efluentes liquidos, emisiones
gaseosas, residuos sélidos o sus combinaciones
cuyas concentraciones superes los limites maximos
permisibles establecidos en las normas de calidad
ambiental;

c) Los niveles, frecuencias y duracion de ruidos,
vibraciones y/o radiaciones;

d) La produccion, generacion, recoleccion y reciclaje
de residuos domésticos o domiciliarios que por sus
caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la
poblacion;

e) La composicion, calidad y cantidad de emisiones
fugitivas de gases o particulas generadas en las
diferentes etapas de desarrollo de la accidn propuesta;

f) El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores
sanitarios;

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto
genera o presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales, con
especial atencion a la afectacion de la diversidad
bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental
y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de
impacto sobre los recursos naturales.

a) La alteracion del estado de conservacion de suelos;

b) La alteracion de suelos fragiles;

c) Lageneracion o incremento de procesos erosivos
al corto, mediano y largo plazo;

d) La pérdida de la fertilidad en suelos adyacentes a la
accion propuesta;

e) La induccion del deterioro del suelo por causas tales
como desertificacion, generacién o avance de dunas o
acidificacion;

f) La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes
sobre el suelo;

g) La alteracion de especies de flora y fauna
vulnerables, amenazadas, endémicas, con dafios
deficientes o en peligro de extincién;

h) La alteracion del estado de conservacion de especies
de flora y fauna;

i)La introduccion de especies de flora y fauna exoticas que
no existen previamente en el territorio involucrado.
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j) La promocion de actividades extractivas, de
explotacion o manejo de la fauna, flora u otros recursos
naturales;

k) La presentacion o generacion de algin efecto
adverso sobre la biota, especialmente la endémica;

I) La induccion a la tala de bosques nativos;

m) El reemplazo de especies endémicas;

n) La alteracion de la representatividad de las
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.

0) La promocion de la explotacion de la belleza escénica
declarada;

p) La extraccion, explotacion o manejo
de fauna y flora nativa;

q) Los efectos sobre la diversidad bioldgica;

r) La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y
bioldgicos del agua;

s) La modificacion de los usos actuales del agua;

t) La alteracion de cuerpos o cursos de agua
superficial, por sobre caudales ecoldgicos;

u) La alteracion de cursos o cuerpos de aguas
subterraneas; y

v) La alteracion de la calidad y cantidad del agua
superficial, continental o0 maritima, y subterranea.

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada
como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o
turistico de una zona. A objeto de evaluar si se presentan
alteraciones significativas sobre estas areas o zonas se
deberan considerar los siguientes factores:

a) La afectacion, intervencion o explotacion de recursos
naturales que se encuentran en areas protegidas.

b)La generacion de nuevas areas protegidas.

¢) La modificacion de antiguas areas protegidas.
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d) La pérdida de ambientes representativos y
protegidos.

e) La afectacion, intervencién o explotacion de
territorios con valor paisajistico y/o turistico declarado.

f) La obstruccion de la visibilidad a zonas de valor
paisajistico declarado.

g) La modificacién en la composicién del paisaje; y

h) El fomento al desarrollo de actividades en zonas
recreativas y/o turisticas.

CRITERIO 4: Estecriteriose define cuando
el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades
humanas, y alteraciones significativas sobre los
ecosistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
inclyendo los espacios urbanos. Se considera que
concurre este criterio si se producen los siguientes
efectos, caracteristicas o circunstancias:

a) La inducciona comunidades humanas que se
encuentren en el area de influencia directa del
proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal 0
permanentemente.

b) La afectacion de grupos humanos protegidos por
disposiciones especiales.

c) La transformacién de actividades economicas,
sociales o culturales con base ambiental del grupo o
comunidad humana local.

d) La obstruccion del acceso a recursos naturales que
sirvan de base para alguna actividad econémica o de
subsistencia de comunidades humanas aledanas.

e) La generacidon de procesos de ruptura de redes o
alianzas sociales.

f) Los cambios en la estructura demografica local.

g) La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos
con alto valor cultural; y

h) La generacion de nuevas condiciones para los
grupos o comunidades humanas.
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CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el
proyecto genera o presenta alteraciones sobre
sitios declarados con valor antropoldgico,
arqueologico, historico y perteneciente al patrimonio
cultural asi como los monumentos. A objeto de
evaluar si se generan alteraciones significativas en
este ambito, se consideraran los siguientes factores:

a) Laafectacion, modificacion, y deterioro de
algdn monumento  historico,  arquitectonico,
monumento publico, monumento arqueoldgico, zona
tipica, asi declarado.

b) Laextraccionde elementos de zonas donde
existan piezas o construcciones con valor
historico, arquitectonico o arqueoldgico
declarados; vy

c) Laafectacion de recursos arqueoldgicos,
antropolégicos en cualquiera de sus formas.

Para determinar la categoria en la cual se configurd el presente estudio de impacto ambiental, se verifico las
caracteristicas del proyecto, su envergadura, y el estado actual del entorno ambiental previo al inicio de las
obras. Segun se puede constatar, el terreno esta cubierto en gran medida por pastos nativos e introducidos, y
estrechos cordones de bosque secundario tipo rastrojo joven, ademas de incorporar informacion en este analisis
sobre las caracteristicas ambientales del entorno alrededor de este sector geografico que colinda con la
carretera Penonomé -La Pintada, tendido eléctrico, lineas de telecomunicaciones y poblados como Santa Maria
y Los Uveros.

En cuanto a las obras en si, habra impactos por la remocion total de la vegetacion actual, afectaciones a la
fauna y flora silvestre, sedimentacion, erosion y posibles afectacion temporal a la calidad de aire en el sitio
de obras, el corte de terraceria, acarreos de suelos y escombros, rellenos y compactacion como también la
probable ocurrencia de accidentes laborales, contaminacion por hidrocarburos, emision de ruidos y gases del
equipo pesado, afectacion a la vialidad, ocurrencia de polvaredas, que puedan afectar la salud de los

trabajadores y el entorno ambiental en las cercanias del proyecto de forma temporal.

A continuacion, se presentan los criterios que establece el Articulo 23 del Cap. I, Titulo III “De los Estudios
de Impacto Ambiental” del Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009.
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Criterio |.- Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacion, flora v fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia del nivel
de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a.

La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o dispusicion de residuos
industriales asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a su composicion,
peligrosidad. cantidad v concentracion, particularmente en el caso de materias
inflamables, tdxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas de
la accion propuesta;

La generacion de efluemtes liquidos, emisiones gaseosas. residuos solidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos permasibles
establecidos en las normas de calidad ambiental;

Los niveles. frecuencia v duracion de ruidos, vibraciones yv/o radiaciones:

La produccion. generacion, recoleccion, disposicién y reciclaje de residuos domesticos o
domiciliarios que por sus caracteristicas constituvan un peligro sanitario a la poblacion,
La composicion. calidad y canudad de emisiones fugitivas de pases o parliculas
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta:

El riesgo de proliferacion de patogenos y vectores sanilarios,

De este criterio los que aplicarian para el caso del presente proyecto podrian ser aquellos relacionados con

el literal c, e y f que guardan relacion con la generacion de ruidos, vibraciones y emisiones fugitivas de

gases de forma temporal mientras dure la etapa de obras, y surgimiento de patégenos, en caso de ocurrir

derrames de los sanitarios portéatiles que se colocaran también de forma temporal en la fase de ejecucion

del proyecto.

Criteric 2.- Este criterio se define cuando ¢l proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad v calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la
afectacion de la diversidad bioldgica ¥ territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial.
A objeto de evaluar | grado de impacto sobre los recursos naturales, se deberdn considerar los
siguientes factores:

cRROTH

bt

La alteracidn del estado de conservacion de suelos;

La alteracidn de suelos fragiles;

La generacidn o incremento de procesos erosivos al corto, mediano v largo plazo;

La pérdida de fertilidad en suelos adyvacentes a la accidn propuesta;

La induccitn del deterioro del suelo por causas tales como desentificacion, generacion o
avance de dunas o acidificacion,

La acumulacion de sales y/'o vertido de contarninantes sobre el suelo;

La alteracién de especies de flora vy fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, <on
datos deficientes o en peligro de extincidn,

La alteracion del estado de conservacion de especies de flora v fauna;
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i. La introduccion de especies de flora y fauna exdticas que no existen preéviamente en el
territorio involucrado;
j. La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la fauna, flora u
otros recursos naturales;
k. La presentacion o generacion de algin efecto adverso sobre la biota, especialmente la
endémica;
La induccidon a la tala de bosques nativos;
. El reemplazo de especies endémicas ;
La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel
local, regional o nacional,
La promocidn de la explotacion de |a belleza escénica declarada;
La extraccion, explotacidn o manejo de fauna y flora nativa;
Los efectos sobre la diversidad biologica,
La alteracidn de |os pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua;
La madificacion de los usos actuales del agua;
La alteracidn de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecologicos:
La alteracion de cursos o cuerpos de aguas sublerrineas; ¥
La alteracion de la calidad v cantidad del agus superficial, continental o maritima, ¥
subterranea.

ag-

L - -

En este contexto podrian verse afectados los items contemplados en los puntos a, b, cy h referentes
a la alteracion de suelos fragiles, procesos erosivos y similares, el posible traslado de especies de

flora y fauna exdtica que actualmente no esté presente en la zona. Estos efectos, mas que nada estan
relacionados con las operaciones de movimiento de tierra y acondicionamiento de los terrenos

destinados para este proyecto. Todos los impactos se estiman que seran de tipo directos in situ.

Criterioc 3.- Este criterio se define cuando el proyecio genera o presenta alteraciones

significativas sobre los atributos que dieron origen a un drea clasificada como protegida o sobre

el valor paisajistico. estético y'o turistico de una zona. A objete de evaluar si se presentan

alteraciones significativas sobre estas drcas o zonas s¢ deberdn considerar los siguientes factores:
a. La afectacidn. intervencidn o explotacion de recursos naturales que se encuentran en

Argas protegidas;

La generacion de nuevas areas protegidas;

L.a modificacion de antiguas areas protegidas;

La pérdida de ambientes representativos y protegidos;

La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor paisajistico y/o turistico

declarado,

La obstruceion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado;

La modificacion en la composicion del paisaje; y

El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o turisticas.

LR

El proyecto no afecta este Criterio.
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Criterio 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas. v alteraciones significativas sobre los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre
este criterio $1 se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:
a. La induccién a comunidades humanas que se encuentren en el arca de influencia directa
del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente:
b. La afectacién de grupos humanos protegidos por disposiciones ¢speciales,
c. La transformacion de las actividades economicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo o comunidad humana local;
d. La obstruccion del acceso a recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad
econdmica o de subsistencia de comunidades humanas aledaiias;
La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales.
Los cambios en la estructura demografica local;
La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural; y
La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas.

Te o

El proyecto no afecta este Criterio.

Criterio 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropologico. arqueoldgico, histdrico y perteneciente al patrimonio
cultural asi como los monumentos. A objeto de evaluar si se generan alteraciones significativas
en este dmbito, se considerardn los siguientes factores:
a. La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento histdrico, arquitectonico,
monumento piblico, monumento arqueclogico, zona tipica, asi declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor
histérico, arquitectonico o argueoldgico declarados; y
t. La afectacion de recursos arqueoligicos, antropoldgicos en cualquiera de sus formas, No se preveé efectos

adversos en este criterio, dado que el analisis arqueoldgico efectuado en la propiedad, no indica la
presencia de restos 0 yacimientos y recursos historicos y culturales, que puedan verse afectados por

las obras civiles.
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4.0. INFORMACION GENERAL:

4.1. Informacién sobre el Promotor (persona natural o Juridica), tipo de empresa, ubicacion,
certificado de existencia y representante legal de la empresa, certificado de registro de la
propiedad, contrato y otros.
a-Persona Natural o Juridica: el promotor es la empresa Desarrollo Urbanistico Aguas Blancas,
S.A.
b-Tipo de empresa: es una empresa dedicada a inversiones en el sector inmobiliario.
c-Ubicacion: Ave. Juan Demostenes Arosemena, Edif. Dofia Dora, local No 1, distrito de
Penonomé, Provincia de Coclé.
d-Certificado de existencia: Se adjunta en el presente estudio.
e-Representante legal de la empresa: Sr. Ricardo Eduardo Healy Watkins, cédula de identidad
personal N° 8-239-1967.
f-Certificado de Registro de la Propiedad: se aporta en el presente documento.

g-Contratos y Otros: No cuenta con contratos de obra en la actualidad.
4.2. Paz y salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia del recibo de pago por los

tramites de la evaluacion.

El Paz y Salvo se encuentra a continuacion.
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Paz y Salvo emitido por Ministerio de Ambiente:

Sistema Nacional de Ingreso

(XY

MIAMBENTT

Fecha de Emision:

Direccién de Administracion y Finanzas

hitp://appserver3/ingresos/imprimic_ps. php?id=1658

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

23

2019

(dia / mes / afio)

Certificado de Paz y Salvo
N°® 165849

Fecha de Validez:

2019

(dia ! mes / afio)

La Direccion de Administracién y Finanzas, certifica que la Empresa:

DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS,S.A

Representante Legal:
RICARDO HEALY WATKINS

Tomo

Ficha
2018

Folio

Imagen
2

Inscrita

Asiento

Documento

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambients, a la

fecha de expedicion de esta certificacion.

Certificacion, valida por 30 dias

Firmado_ .~ ]

Jofo d¢'1a Seccidh de Tesoreria.

A J ) \.;;/ o =4

SIEMTE

N0 OE

155636697

Finca
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Copia del recibo de pago por los tramites de evaluacion:

Sistema Nacional de Ingreso

htp:/ uppserverd/ingresos/final_recibo.phpZrec~566'

Ministerio de Ambiente No.
% R.U.C.: B-NT-2-5498 D.V.: 75
56692
: Direccion de Administraciéon y Finanzas
MIAMSIENTY
Recibo de Cobro

Informacién General

DESARROLLO URBANISTICO AGUAS

Eecha del Recibo 2308120

BLANCAS S A 1 155636697-2-2016 "
Administracién Begional Direcoon Regional MAMBIENTE Coclé Gula  P. Aproy,
Agencia / Pargue Ventanila Tesareda Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque

Chaque 29 B/.1,253.00
L Suma De MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00V100 B/. 1,253.00
Detalle de las Actividades

Cantidad | Unidad | Céd. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 132 | Evaluacion do Estudios de Impacto Ambiantal B/ 1,250.00 8/ 1.250.00
1 35 |[PazySaho B 300 B/ 3.00
Monto Total B/. 1,253.00

Observaciones

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 2

Dia [Mes | Abo | Hor
23 | 08 2019 '2:;5"

M@;

WITEN” OF AAURNTE
m;m""io. e TESORER. 4

PACADG

Seflo

P 1

23082019 12:04 p.1
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Certificado de Registro Publico de existencia de la Empresa Promotora:

Registro Pablico de Panama No.1 83025
FIRMADO POR. JAME ROGER

SALGADD DUARTE .

FECHA: 2019.08.12 12:14:52 .05:00 F e e

MOTIVO: SOUICITUD DE FUBLICIDAD
LOCALIZACION: COCLE, PANAMA

CERTIEICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
311760/2019 (0) DE FECHA 09/08/2019
QUE LA SOCIEDAD

DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

PO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONINA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN [MERCANTIL} FOLIO N® 155636697 DESDE EL MARTES, 13 DE SEPTIEMBRE DE
2016

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: REBECA HERRERA DUTAR!

SUSCRIPTOR: JAIME EDUARDO HEALY WATKINS

AGENTE RESIDENTE: RHD ABOGADOS

DIRECTOR / PRESIDENTE: RICARDO EDUARDO HEALY WATKINS
DIRECTOR / SECRETARIO: NELLY HEALY WATKINS

DIRECTOR / VICEPRESIDENTE: JAIME EDUARDO HEALY WATKINS
DIRECTOR / TESORERO: ROBERTO EDUARDD HEALY WATKINS

< QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:

SIN PERJUICIO DE LO QUE DISPONGA LA JUNTA DIRECTIVA EL PRESIDENTE OSTENTARA LA REPRESENTACION
LEGAL DE LA SOCIEDAD EN AUSENCIA DE ESTE LA OSTENTARA EN SU ORDEN EL VICEPRESIDENTE SI 1O
HUBIERE EL TESORERO O EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

- DETALLE DEL CAPITAL:

EL CAPITAL SOCIAL ESTARA REPRESENTADD POR QUINIENTAS ACCIONES COMUNES SIN VALOR NONMINAL
LOS CERTIFICADOS DE ACCIONES SOLO PODRAN SER EMITIDOS EN FORMA NOMINATIVA

ACCIONES: NOMINATIVAS

« (IUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 12 DE AGOSTO DE 2019A LAS 12:14
PM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30,00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402309779

Valkde su documento #lecitnico B lrsnks del CODIGO QR impreso en e pie deo pagina
0 @ trais del Idenaficador Elecirénico: 2066ACTC4A40-453)-A2DC-358FSBECSDF2
Registro Plbkco de Fanama - Via Espaia, rents 8l Hospits! San Fernando
Apanaco Postal 0830 - 1596 Panama, Repiblica de Panama - (507)501-6000 e
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Copia de cédula del Representante Legal de la empresa promotora:

| Ricardo Eduardo
 Healy Watkins
e
Qon et | 4 o3 1067
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Certificado de Registro Publico de la Finca:

Registro Piblico de Panama No.

0
Y

FIRMADO POR: JMME ROGER
SALGADOD DUARTE

FECHA: 2019.8.12 12:12:53 -05:00
MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: COCLE, PANAMA ¢

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

RATOS DE LA SOLICITUD

ENTRADA 311757/2019 (0} DE FECHA 05/08/2019
DATOS DEL INMUEBLE

[INMUEBLE) PENONOME CODIGO DE UBICACION 2502, FOLIO REAL N¥ 30260659

LOTE S/N, CORREGIMIENTO CANAVERAL, DISTRITO PENONOME, PROVINCIA COCLE

SUPERFICIE INICIAL DE 56 ha 8055 m* 43 dm? Y CON UNA SUPERFICIE ACTUAL ©

RESTO LIBRE DE 56 ha 8055 m* 43 dm? CON UN VALOR DE UN MILLON TRESCIENTOS CUARENTA Y SEIS MiL
DOSCIENTOS NOVENTA ¥ UNO BALBOAS CON TREINTA Y SIETE (B/. 1,346,291 37) ¥ UN VALOR DEL TERRENO
DE SEIS MIL NOVECIENTOS DIECISIETE BALBOAS CON TREINTA Y SEIS {8/ 6,917.36) EL VALOR DEL TRASPASO
ES: UN MILLON TRESCIENTOS CUARENTA ¥ SEIS MIL DOSCIENTOS NOVENTA ¥ UNO BALBOAS CON TREINTA ¥
SIETE(B/. 1,346,291.37). NUMERO DE PLANO: 020602-36866 .

MEDIDAS ¥ COLINDANCIAS: NORTE: COLINDA CON LA CARRETERA PRINCIPAL.

SUR: COLINDA CON LA QUEBRADA LAS LAJAS.

ESTE: COLINDA CON LA FINCA 8101 CODIGO 2501 PROPIEDAD AGROGARADERA LOS VIVERCS S.A.

OESTE: COLINDA CON EL RESTO LIBRE DE LA FINCA 8102 PROPIEDAD DE FUNDACION VASQUEZ JAEN.

TITULARIES) REGISTRALIES)

DESARROLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, SA TITULAR DE UN DERECHD DE PROPIEDAD
GRAVAMENES Y OTROS DERECHOS REALES VIGENTES

CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERS HIPOTECA Y ANTICRESIS MIPOTECA ¥

ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO GEMNERAL, S.A. POR LA SUMA DE NOVECIENTOS TREINTA Y CUATRO ML

DOSCIENTOS SESENTA Y OCHO BALBOAS (B/. 934,268.00} Y POR UN FLAZO DE 5 ANOS UNA TASA EFECTIVA DE

6.71% UN INTERES ANUAL DE 6.50 5% ANUAL, MAS 1% DE INTERES ADICIONAL CORRESPONDIENTE AL FONDO

ESPECIAL DE COMPENSACION DE INTERESES {FECI) ., INSCRITO AL ASIENTO NOMERO 3 DEL FOLIO ['NMUEBLE)

PENONOME CODIGO DE UBICACION 2502, FOUXO REAL N¥ 30260659, EL DA JUEVES, 05 OF ABRIL DE 2018 EN
EL NUMERG DE ENTRADA 64258/2018 ().

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL DIA LUNES, 12 DE AGOSTO DE
201912:11 PM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,
PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402309776

Vaide su docurmento elecronico 8 traves del CODIGO QR Impreso en &l pe de phging
0 8 lravés del Identdcader Electronico. 145E86C 1-8544-4941-8750-FBESRC2CAALS
Registro Pubiico de Panamd - Vis Espada, frente al Hosphal San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1566 Panama, Repabica de Panama - (507)501-6000 "
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5.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO:

Este proyecto de desarrollo urbanistico conlleva el corte superficial del terreno a fin de despejar de la
vegetacion que actualmente cubre el mismo, lo que incluira la tala rasa, remocion de la corteza superficial
que incluye raices troncos y hojarasca, como también el corte del terreno a fin de llevar a cabo la
nivelacion del mismo, incorporando material que serd tomado del movimiento de tierra del propio

3

terreno, especificamente se espera un balance entre el volumen de corte de 728,952 m* y un total de

relleno de 503,958 m3. Este excedente de corte es favorable por el porcentaje de compactacion que
Ileva el relleno. Por tanto, no se prevé tener que traer material de relleno para el proyecto.

Como se ha mencionado previamente, fue aprobado un estudio de impacto ambiental Cat I en el afio 2017
con fines de la ejecucion de limpieza para la siembra de pasto mejorado, aprobado mediante la Resolucion
No DRCC-1A-086-17 de 20 de diciembre de 2017 del proyecto denominado “Limpieza de terreno para
siembra de pasto mejorado”, por lo cual esta actividad de limpieza fue ejecutada parcialmente una vez fue

aprobado dicho estudio.

Previo al inicio de las actividades de campo, la empresa promotora deberd cumplir el requisito del pago
de la Indemnizacion Ecoldgica, y la presentacion y aprobacion por MIAMBIENTE del Plan de Rescate
de Flora y Fauna Silvestre. Antes del ingreso de la maquinaria pesada el terreno, la cuadrilla de rescate
de flora y fauna ejecutara su protocolo de verificacion, ahuyentamiento o extraccion de especimenes de
la fauna silvestre que pudieran verse afectados por la tala y remocion en estos ecosistemas, de acuerdo
al Plan de Rescate de Fauna previamente sometido a aprobacion por la empresa promotora.

Toda accion de este grupo de rescate, serd debidamente notificada al personal respectivo en el Ministerio
de Ambiente, Direccion Regional de Coclé.

Respecto a posibles hallazgos de restos arqueoldgicos, historicos o culturales, se notificara oportunamente
a la Direccion Nacional de Patrimonio Historico del INAC para determinar la relevancia del hallazgo y si
aplica un rescate de tales restos culturales.

Una vez desbrozado el terreno, se procedera a nivelarlo con el uso de maquinaria pesada, especialmente
tractores de orugas, rola-pifia, aplicacién de agua con vehiculo cisterna debidamente autorizado por
MIAMBIENTE, y motoniveladora para dar grado final. Se aprovecharé el material excedente de suelos

que seran excavados para el relleno de las hondonadas y el resto del relieve que asi lo requiera.
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La finalidad de estas actividades es la de llevar a cabo la construccion del proyecto residencial y sus

componentes comerciales asi como las demas infraestructuras.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion:
“Transformar una finca ganadera, desde el actual uso de pastos, a un desarrollo urbanistico orientado a
la ofertar nuevas residencias a moradores del sector central del pais, contribuyendo al desarrollo

socioecondémico de la provincia de Coclé”.

-Justificacion:

El proyecto de desarrollo urbanistico, se justifica ya que el area de Santa Maria y Los Uveros en las
afueras de Penonomé, especificamente el sector donde se ubica el proyecto presenta caracteristicas
ambientales adecuadas para el desarrollo de la actividad inmobiliaria, con facil acceso a la via publica que
conduce a Penonomé y La Pintada, que se encuentra en pleno desarrollo comercial.

La zona de llanurasy colinas adyacentes a Penonomé, ha sido reconocida como un sector con adecuado
potencial para el establecimiento de urbanizaciones residenciales para nacionales y extranjeros, lo que la

convierte en un eje de inversion muy atractivo.

5.2. Ubicacion geogréfica a escala 1:50,000 y coordenadas UTM o geogréaficas del poligono del

proyecto.

Fuente: Google Earth, noviembre, 2018. EOT Urb. Nuevonomé, FG Guardia.

El proyecto se ubica en la Via Nuevonomé, corregimiento de Cafiaveral, distrito de Penonomé,
provincia de Coclé.

42



T
Y BELLA WISTA
S
-

3000

M_S44000

|
7y
,h\/J

@L: ‘FEARIA

.
— Zomy
L

\I j\;m,
|
Ve

Jar..

[uetrade facasayd

) L

ol
— i::i;y |
- I
III /_/@

SlGuebrade Jajax
Ly

CARAVERAL

Y
\ .
o
-

LOS UNERDS

"l
i
T

é EL SILEMCIO

: *
oo
PERITAS
DE LOS UVERDS'
f—~——

SONES | ORSERVACIOMES

2

(=}

8

3
MER
8|3 .|
HEERR
HEHE
3 B i
;353
QEEEE
HEIR
g;Erz
3|5
B eEl (18
L
palE | ee

| {5 FGGUARDIA
4

Ver mapa en escala 1:50,000 con coordenadas DATUM WGS 84 en la pagina continuacion.

43



MAPA DE UBICACION REGIONAL

558.569 559'569 560.569 561l569 562.569 563l539 5641569 565l569 566l569 5671569 568l569 569l569
T | , =
\ LAAGUSTINA , .
1 : | |
© - ‘ ©
«© TRUNTQS | fwm | Medm FLMTOR Few Merie PRTOS Fure Wrere M | ©
§ [ 1 64333 104 ALUET (Fk N EE R sarieL gar & SE4E¥) BeL saane s — §
2 | ssemasa T ar |sewasess sanr s ) AT 387 e - '
1 JEZESE TN T = LR T L i bl S re] Ee) SLSSY 500 43067 3% L2
: 23371 o e R 342134535 P e |
e P ] R T e BELLA VISTA (MARICA ABAJO) i
a | AT R ! SO I IS A 5% 6443 152 SN INE L |
7 lceasaszaz L3264 Ko S SE430 T4 347162 251 7] 2a4s AL
o - T T N ] BT ot —— » LAS DELICIAS -
@« £l 2 VLT AP ) LG 623 ey = Se<ids e 4318780 ’x N «©
> 10 | ssesazs Qaness 30 T |cemiseas|  soisais o |wArien EBE — _ — - —— e — -3
- 1n e 2808 211 & ssans el AN =’ 10 5643502 35T o -t
o 1> . AR R QLR A 14 EAL 232 e ue AL I SASLDI 4 Lo
13 | Sedsa) esd DLILEE a1 =& EZICR 347131533 T wi331333 ] 0107 195 ;-
1= STATIL S8 poTTTT) & SE3LIE &3 sa143135 1% Se4acs BC2
15| AR T @ | seumas: G526 3% [ R
[Foro @l 64165 A 30742 124 C
o [T T & | swssm |y LOS UVEROS -
«© 18 | SRR GRS (53 sadim 1t AR 2 13 wAITIRE «©
z 19 Sedt2l 111 B4 ST Lo izt SOITT 257 10 SELIN) 02 —3
3 | searirne 2ea3ne T7e 65 | S0 &34 A3t z
1 B 34760 3 LN e PR 313353 ¢ \
z Sed£3 K QeiiiE % [ =LA "2 Secast sid &
Z | sewar.: suzn S8 | S6d101 965 | PENITA DE LOS UVEROS O LA ANGOSTURA
N CEATE2 133 WSI0T AT “ | SELIC RS 42 63D S o |
& | sedssriie aarire 1L ™ wA3IA wi43131 Ve g e !
o > e 2o3seOls M |sewexoa| s CPTIINT aiatavers 1 VISTA HERMOSA' P
@« 7| sAs1I 3T i ) d_|seurs i Sei43s 44 Q_‘O Zarati | L] @
2 = Se4sE) BLE BaLIbe Y 73 jSaETi] EATNL IS MBINTR EL SILENCIO- — g = - - — =r = 2
3 ) LAWY T G324 N1 n SE45C 545 G645 ) 357 S439E I8 0 5 3
n 453 115 347254 52 = SO¥AM 203 4434 EsY AT o
51 SEAILS T4 0.3 AR 255 w4431 Y MYTeAN =
= AV T 2o3Ie 10 kg VA ' §
B | sanE 333 R ® Fotbir »
35 seasssses ey DN TR Ubicacion o
o | AR 5300 TH =N FEARD 263 & o
o = s | vz del Proyecto S «©
«© 5 o ZEAGI4 BAS ¥ < ) - O
3 E a2 AT §
P N )
o W |sswsaton LAS LOMAS
a1 | waaa s | -
= & |sewas s
= p = |sewscon
NN TN DSRS0 L_J AT 1IN P
o5 | SedIn) (64 e M| S6E0 TS g
1 J T J T J J T J T a
558569 559569 560569 562569 563569 564569 565569 566569 567569 568569 569569 3
. LOCALIZACION REGIONAL
PROMOTOR: DESARROLLO URBANISTICO i Leyenda )
AGUAS BLANCAS, S.A. w A@» L POBLADOS tdar Cavibe = o OO{\L\/ B e I?
PROYECTO URBANIZACION NUEVONOCME s PUNTOS DE COORDENADAS o \\\‘ ~—t PANANAA OES{E‘— a
UBICACION: CORREGIMIENTO DE CANAVERAL NORTE CUADRICULAR e GEOGRAFICAS DEL PROYECTO _F} 5§ \-3/
DISTRITO DE PENONCME INTERVALO CUADRICULAR 1000 UTM POLIGONO DEL AREA DEL N < g
PROVINCIA DE COCLE, || PROYECCION TRANSVERSAL DE MERCATOR PROYECTO NUEVONOME U R A &/
REPUBLICA DE PANAMALl SISTEMA GEODESICO WGS 1984- ZONA 17 N | VERAGUAS { .
4. J Oondno
REPRESENTANTE LEGAL: RICARDO EDUARDC HEALY WATKINS Escala: 1:60,000 GALLES & Pcifico
0 s 1000 2000 2,000 Rios HERRERA'
MAPA  BASE: Basemap Tepographic, Esri, ArcGIS  Onling Metros




Plano de Segregacion de la Finca No 8102 que era propiedad de la Fundacion Vasquez
Jaén para formar finca aparte a favor de Desarrollo Urbanistico Aguas Blancas, S.A,

actual propietario:
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5.3. Legislacion, normas tecnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicable y su
relacion con el proyecto, obra o actividad:
Las normas ambientales aplicables al presente EsIA Categoria Il se detallan en breve. Se ha tomado
en cuenta la normativa nacional sobre disposicion de desechos solidos durante la etapa de
construccién, normas viales y en general, de toda la normativa ambiental que regula los procesos de
construccién que afectan el entorno ambiental.
El componente legal del proyecto se enmarca especificamente en los siguientes aspectos de la
normativa panamefia relacionada a este tipo de actividad:
- Constitucion Politica de la Republica de Panama. Titulo III, Capitulo VII, “Régimen
Ecologico”, Articulos del 118 al 121. Nuestra Carta Magna consagra que es “deber fundamental del
Estado garantizar que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el
aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida
humana”, de igual forma se establece que “El Estado y todos los habitantes del territorio nacional
tienen el deber de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del
ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los ecosistemas”.
-Codigo del Trabajo, Libro Il. Riesgos Profesionales, articulos 282-330.Titulo | Higiene y
Seguridad en el Trabajo 282-290. Todo empleador tiene la obligacion de aplicar las medidas que
sean necesarias para proteger eficazmente la vida y la salud de sus trabajadores; garantizar su
seguridad y cuidar de su salud, acondicionando locales y proveyendo equipos de trabajo y adoptando
métodos para prevenir, reducir y eliminar los riesgos profesionales en los lugares de trabajo, de
conformidad con las normas que sobre el particular establezcan el Ministerio de Trabajo y Bienestar
Social, la Caja de Seguro Social y cualquier otro organismo competente.
-Codigo Sanitario. Ley No 66 de 10 de noviembre de 1947: "Por la cual se aprueba el Codigo
Sanitario”. (G.O. 10,467 de 6 de diciembre de 1947). Que regula en su totalidad los asuntos
relacionados con la salubridad e higiene publicas, la policia sanitaria y la medicina preventiva y
curativa.
-Ley General de Ambiente. Ley No 41 de 1 de julio de 1998: En cuyo Titulo IV, Capitulo Il
articulos 23 al 31 se enuncian todos los requerimientos del proceso de Evaluacion Ambiental a la
hora de aprobarse la ejecucion de un proyecto especifico. Dado que el proyecto cae dentro de una
de las categorias y afecta criterios especialmente claves, se vio la necesidad de la preparacion del
presente EsIA Cat II.
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- Ley No 5 de 28 de enero del 2005. Que adiciona el titulo de delitos contra el ambiente al Codigo
Penal. Ambito de aplicacion: Delitos contra el Ambiente

-Ley N° 5 de 27 de diciembre de 2005. Caja de Seguro Social: Art. 8. Inspeccidn de lugares de
Trabajo y Recaudacion de Informacion. Art. 246. Art. 69. Prevencion de los Riesgos Profesionales
y Seguridad e Higiene en el Trabajo.

-C119 Convenio sobre la proteccion de la maquinaria, 1963. Convenio relativo a la proteccién
de la maquinaria. Lugar: Ginebra

Fecha de adopcion: 25 de junio de 1963. Sesion de la Conferencia: 47. Para la aplicacién del
presente Convenio, se consideraran como maquinas todas las movidas por una fuerza no
humana, ya sean nuevas o de ocasion.

-Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto de 2009:

La necesidad de presentar Estudios de Impacto Ambiental (ESIA) para cualquier proyecto de
desarrollo, incluso aquellos de indole estatal o municipal, siendo en este caso una obra constructiva
impulsada desde el sector privado, no le estd vedado cumplir con este requisito que esta tipificado
en la Ley No 41 de 1 de julio de 1998, que define éstos como “Documento que describe las
caracteristicas de una accion humana y proporciona antecedentes fundados para la prediccion,
identificacion e interpretacion de los impactos ambientales, y describe, ademas, las medidas para
evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos significativos.” En el articulo
23 se definen “Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su naturaleza,
caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos pueden generar riesgo ambiental, requeriran de un
estudio de impacto ambiental previo al inicio de su ejecucién, de acuerdo con la reglamentacion de
la presente Ley. Estas actividades, obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacién
de impacto ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas
indigenas” (el resaltado es nuestro).

-Decreto Ejecutivo No 155 de 5 de agosto de 2011 y Decreto No 975 de 2012: Que regulan nuevos
procedimientos en el proceso de evaluacion de los estudios de impacto ambiental, a la vez que hace
mas énfasis en los aspectos de participacion publica en la fase de diagnostico y luego en la fase de
evaluacion del estudio de impacto ambiental.

- Decreto Ejecutivo No 36 de 3 de junio de 2019: que crea la plataforma para el proceso de

evaluacion y fiscalizacién ambiental del sistema interinstitucional del ambiente, denominada
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(PREFASIA), modifica el Decreto Ejecutivo no. 123 de 14 de agosto de 2009 que reglamenta el
proceso de evaluacion de impacto ambiental y dicta otras disposiciones

-Decreto Ejecutivo No 306 de 4 de septiembre de 2002, Titulo: que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacidn, asi como ambientes
laborales.

-Decreto Ejecutivo No 1 de 2004: Que determina los niveles de ruido para las areas residenciales e
industriales.

-Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2019: Por la cual se aprueba el reglamento técnico
DGNTI-COPANIT 35-2019 Medio ambiente y proteccion de la salud. Seguridad. Calidad del agua.
Descarga de efluentes liquidos a cuerpos y masas de aguas continentales y marinas.

-Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 de 06 de octubre de 1999. Higiene y Seguridad
industrial en ambiente donde se generan vibraciones. Establece las medidas para proteger la salud
de los trabajadores y mejorar las condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde
se generen o transmitan vibraciones que por su nivel de exposicion sean capaces de alterar la salud.
-Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Titulo: Higiene y seguridad industrial,
condiciones de higiene y seguridad en ambientes donde se genere ruido.

-Decreto Ley No 35 de 1966: Uso de agua con fines de abastecimiento humano: Se trata del agua
proveniente de pozos profundos, cuya regulacion reglamenta el uso de las aguas nacionales.
-Ministerio de Obras Publicas:

Las principales normas que deberan aplicarse en el desenvolvimiento de la obra respecto a la gestion
del Ministerio de Obras Publica son (sin detrimento de la obligacion del promotor y contratistas, de
aplicar toda la normativa ambiental panamefia para estos casos).

-Ley No 11 de 27 de abril de 2006: Que reforma la Ley 35 de 1978, que reorganiza el Ministerio
de Obras Publicas, y la Ley 94 de 1973, sobre contribucion por valorizacion, y dicta otra disposicion.
-Resolucion CDZ-03/96 de 18 de abril de 1996: Por la cual se crea el Manual denominado “Manual
técnico para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de combustible
liquido derivados del petroleo en la Republica de Panama”

-Resolucion CDZ-003/99 de 11 de febrero de 1999: Por la cual se aclara la resolucion N°CDZ-
10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el manual técnico de seguridad para
instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte de productos derivados del

petréleo.
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-Decreto Ejecutivo No 2 de 15 de febrero de 2008. MINISTERIO DE TRABAIJO Y
DESARROLLO LABORAL DECRETO EJECUTIVO No. 2 (de 15 de febrero de 2008) Por el cual
se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

-Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC): Esta entidad regula todo lo concerniente a
prevencion de riesgos y manejo de desastres en Panama. Corresponde dentro de sus funciones,
evaluar los sitios en los que se pretende desarrollar proyecto habitacionales, lo cual esta regulado
mediante la Ley No 7 del 11 de febrero del 2005. Ha entrado en gestion el procedimiento de
Verificacion Previa de Terrenos urbanizables, que antecede la aprobacion del Estudio de Impacto
Ambiental con la Reglamentacion dada por el Decreto Ejecutivo No. 177 (de 30 de abril de 2008)
que en su Articulo 21 establece: "La informacion que genere la Direccion General de Proteccion
Civil para apoyar la evaluacion de los estudios de impacto ambiental establecidos en el Titulo 1V,
Capitulo 11, de la Ley General de Ambiente, es de obligatorio cumplimiento y cualquier costo que
ésta genere debera ser sufragado por cuenta del promotor”

-Resolucion AG-0292-2008 de 14 de abril de 2008: “Por la cual se establecen los requisitos para
los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre”.

-Resolucion AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003: “Por la cual se establece la tarifa de para el

pago en concepto de indemnizacion ecoldgica...”

5.4. Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad:
Todas las actividades de estudios, planificacion y aprobaciones estatales, fueron iniciadas desde el
primer semestre del afio 2019. Otras gestiones mas recientes han involucrado las siguientes:
-Diagnosis ambiental “in-situ” para determinar las caracteristicas del sitio de obras, en sus
elementos de viabilidad ecoldgica, socioeconémica y de ingenieria.
-Planificacion, analisis de la demanda, disefio estructural y paisajistico y analisis econdémico.
-Integracion de los componentes de infraestructuras al contenido ambiental del informe.
-Disefios del proyecto de adecuacién de terrenos.
-Aprobaciones de los entes estatales incluido, el ESIA lo que se proyecta una vez entregado el citado

documento al Ministerio de Ambiente para su evaluacién y posterior aprobacion.
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5.4.1 Planificacion:

En esta fase la empresa promotora ha llevado a cabo la gestion de preparacion de
estudios técnicos, planos y los servicios de contratistas y subcontratistas que llevaran
a cabo la obra, en estricta observancia de las normas ambientales, laborales,

municipales, constructivas y viales de la Republica de Panama.

5.4.2 Construccion/ejecucion:
Esta fase incluye las tareas de corte de terracerias, compactacion y conformacion,

cuyos principales pasos se detallan con mayor precision en el punto 5.5

5.4.3 Operacion.

La entrada en servicio del proyecto, sera una consecuencia de la finalizacion de las
etapas previas de acondicionamiento del terreno y obras complementarias que se
ejecutaran por etapas como se ha mencionado. Una vez concluida la etapa de
acondicionamiento del terreno se procedera a la construccion de las casas y demas
recintos comerciales, ademas de otras obras de desarrollo contempladas en el
presente proyecto. Se calcula que el periodo de conclusion de todas las etapas del
proyecto se logre en dieciocho (18) afios con la fase de operacion completa del
mismao.

La poblacion final del proyecto se estimaen 6,750 personas aproximadamente,
incluyendo a la poblacion fija, y considerando una poblacion flotante del 10%,
debido a las actividades domésticas y comerciales que atenderan en el complejo
residencial.

Dado que el proyecto se desarrollara por etapas, la forma en la cual se avance en la
construccion y entrega del mismo, determinara el ritmo de crecimiento u ocupacion

para llegar a la poblacion meta estimada®.

5.4.4 Abandono:
En caso que la empresa decida abandonar el proyecto, la opcion prioritaria seré la de
mantener las infraestructuras, o quiza con un uso diferente. En caso que la demolicion

sea la Gltima alternativa, las operaciones de desalojo del sitio de obras se comunicaran

3 FG GUARDIA. Esquema de Ordenamiento Territorial, proyecto Urb. Nuevonomé, pag. 13
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a MIAMBIENTE; podrian incluir la cesion de materiales de construccion, la
donacion de equipos, el relleno de caminos vecinales con desechos de hormigén vy el
desmantelamiento de la red sanitaria de agua potable, electricidad y telefonia.

Si se diera esta circunstancia por alguna razén, y ésta sea la Unica opcion por parte
del promotor, se tomaran todas las previsiones del caso, se implementara el Plan de

Abandono y demas controles ambientales del PMA.

5.4.5 Cronograma y tiempo de ejecucién de cada fase:

A continuacion se presenta el cronograma de actividades a emprender para las obras
del proyecto.

Cabe destacar que este cronograma esta hecho tomando en consideracion las seis

(6) etapas que llevara a cabo el proyecto en el transcurso del tiempo.
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CRONOGRAMA DE OBRA DE PROYECTO NUEVONOME

Id Modo de Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2034
© ltarea 2014 | 2024 | 2034
1 - Cronograma de obra de NUEVONOME 5677 dias 2/1/2020 5/2/2038 —
2 -, Etapa | de NUEVONOME (276 CASAS DE RBS) 1095 dias 2/1/2020 31/12/2022 )
3 E wm Movimiento de Tierra 240 dias 2/1/2020 28/8/2020 1
4 -y Infraestructura Sanitaria - PTAT y Potable 400 dias 29/8/2020 2/10/2021 T
5 E wm Infraestructura Pluvial y Vial - Poteria electrica 500 dias 16/11/2020 30/3/2022 1
6 [E4 Edificacion de Casas y parques 776 dias 16/11/2020 31/12/2022 [ |
7 . - Etapa Il de NUEVONOME (378 CASAS DE RBS) 1825 dias 1/1/2021 30/12/2025 [ |
g E wm Movimiento de Tierra 240 dias 1/1/2021 28/8/2021 |
9 E wm Infraestructura Sanitaria y Potable 800 dias 1/7/2021 8/9/2023 [ ]
0 = wm Infraestructura Pluvial y Vial- Posteria 1400 dias 4/10/2021 3/8/2025 [ |
11 E Edificacion de Casas y Parques 1064 dias 1/2/2023 30/12/2025 [ |
12 . - Etapa Ill de NUEVONOME (105 CASAS DE RBS ) 365 dias 7/7/2025 6/7/2026 n
13 | » Movimiento de Tierra 60 dias 7/7/2025 4f9/2025 |
14 - Infraestructura Sanitaria y Potable 90 dias 5/9/2025 3/12/2025 r
Tarea . informe de resumen manual e——
Division ~ eessssrnessnianns Resumen manual 1
Hito L zolo el comienzo C
Resumen e solofin |
Proyecto: Cronograma de proy | Resumen del proyecto I 1 Tareas externas
Fecha: 22/8/2019 Tarea inactiva Hito externo &
Hito inactivo Fecha limite +
Resumen inactivo Progreso
Tarea manual i 1 Progreso manual
solo duracion
Pagina 1
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CRONOGRAMA DE OBERA DE PROYECTO NUEVONOME

Id Modo de Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin [ 2034
Li T 2014 | 2024 | 2034
15 } o Infraestructura Pluvial y Vial. 90 dias 6/10/2025 3/1/2026 i
16 » Edificacion de Casas 260 dias 20/10/2025 6/7/2026 [ |
17 LY Etapa IV de NUEVONOME (COMERCIO) 1095 dias 7/7/2025 5/7/2028 (|
18 » Movimiento de Tierra 90 dias 7/7/2025 4/10/2025 I
19 »+ Infraestructura Sanitaria y Potable 90 dias 5/10/2025 2/1/2026 O
20 o Infraestructura Pluvial y Vial. 90 dias 5/10/2025 2/1/2026 I
21 » Edificacion de Casas 915 dias 3/1/2026 5/7/2028 B
22 LY Etapa V de NUEVONOME (344 RE) 1587 dias 4/1/2027 25/3/2032 ™
23 » Movimiento de Tierra 180 dias 4/1/2027 2/7/2027 [ |
24 A Infraestructura Sanitaria y Potable 90 dias 3/7/2027 30/9/2027 N
25 » Infraestructura Pluvial y Vial. 90 dias 1/10/2027 29/12/2027 r
26 » Edificacion de Casas 915 dias 6/11/2028 25/3/2032 [N
27 LY Etapa VI de NUEVONOME (RESIDENCIAL 1309 dias 1/2/2033 5/2/2038 ™
MULTIFAMILIAR DE ALTA DENSIDAD)
28 > Movimiento de Tierra 180 dias 1/2/2033 10/10/2033 ]
29 » Infraestructura Sanitaria y Potable 90 dias 1/2/2033 6/6/2033 |
Tarea e Informe de resumen manual e——————
Division =~ cvererassasnesanns Resumen manual e
Hito L solo el comienzo C
Resumen 1 solofin |
Proyecto: Cronograma de proy |  Resumen del proyecto I 1 Tareas extemas
Fecha: 22/8/2013 Tarea inactiva Hito externo &
Hito inactivo Fecha limite +
Resumen inactivo I | Progreso
Tarea manual I Progreso manual
solo duracian I
Pagina 2
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CRONOGRAMA DE OBRA DE PROYECTO NUEVONOME

1d Modo de |Mombre de tarea Duracion Comienzo Fin 2034
Q laea 2014 | 2024 | 2034
30 b o Infraestructura Pluvial y Vial. 90 dias 1/2/2033 6/6/2033 |
31 b o Edificacion de Casas 1200 dias 4/7/2033 5/2/2038 (]

Proyecto: Cronograma de proy

Fecha: 22/8/2019

Tarea

Division

Hito

Resumen

Resumen del proyecto
Tarea inactiva

Hito inactivo
Resumen inactivo
Tarea manual

solo duracion

*
[ﬁ

+i Resumen manual

solo el comienzo

Tareas externas
Hito externo
Fecha limite

I Progreso

[ Progreso manual
|

Informe de resumen manual e— ————————

ﬁ

[

* ¢

Pagina 3
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5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar:

Como se ha hecho mencidn la infraestructura a desarrollar es la construccion de un complejo
residencial en la mayoria de su extension, combinando con variedad de soluciones habitacionales
de densidad media, complementada con equipamiento urbano comercial, institucional, recreativo,
y vecinal, conectados a través de una gran via principal equipadas para la circulacién de transporte

publico y particular, incluyendo estaciones de buses a lo largo y ancho del proyecto.

Este proyecto se desarrollara en 6 etapas, sin embargo las etapas 1, 2, 3, y 5, seran en su mayoria
residencial, a diferencia de la etapa 4, en el cual se desarrollaran las areas comerciales,
institucionales, y recreativas, y por ultimo la etapa 6 serd mixta residencial y comercial. El proyecto
iniciara con la construccion de la via principal y las etapas 1 y 2 que a su vez serén inscritas en su

totalidad al programa de Fondo solidario, por contar con zonificacion RBS.

A continuacion presentamos un breve resumen de las actividades que se van ejecutar en este proyecto de
construccion:

» Acciones previas a la construccion:

e Colocacioén de letrero de aprobacion del EsIA.

e Solicitud de inspeccion para pago de Indemnizacién Ecoldgica

e Pago de la Indemnizacion Ecoldgica respectiva

e Ejecucién del Plan de rescate y reubicacion de la fauna dentro del poligono del
proyecto.

¢ Instalacion de campamento base para el proyecto, incluye oficina de ingenieros, galeras
0 depdsitos, patio para el almacenaje de materiales y agregados, comedor para
trabajadores.

e Sefalizacion vial en el acceso al proyecto

e Contrataciones, entrega de la Resolucion que aprob6 el EsIA a cada subcontratista

e Ejecucidn de las charlas de induccion para todo el personal previo al inicio de obra.

» Periodo de adecuacion del terreno: las labores de limpieza de los terrenos fueron
previamente aprobadas a través de un estudio de impacto ambiental Cat | exclusivamente
para esa actividad, con motivo de la siembra de pasto mejorado por el propietario
anterior de la finca, mediante la Resolucion No DRCC-1A-086-17 de 20 de diciembre
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de 2017, emitida por la Direccion Regional de Coclé del Ministerio de Ambiente, por

tal motivo gran parte de la limpieza fue ejecutada con anterioridad a estas obras.

> Periodo de construccion en firme:

Durante este periodo se llevaran a cabo las obras de corte y relleno del terreno en donde se

3

proyecta un balance entre el volumen de corte de 728,952 m™ y un total de relleno de

503,958 m3. El excedente de corte es favorable por el porcentaje de compactacion que
lleva el relleno. Por tanto, no se prevé tener que importar material de relleno para el
proyecto®.

Cortes y rellenos del proyecto

memmsmm CORTE: 728,952 m3
s RELLENO: 503,958 m3

Fuente: Elaborado por el Departamento Técnico, FG Guardia, EOT noviembre 2018.

Posteriormente se llevaran a cabo las acciones, que como de costumbre se ejecutan en toda obra

de construccién de un proyecto residencial:

41BIDEM. FG Guardia, EOT Urb. Nuevonomé.
56



o Excavacién de subsuelo para las fundaciones de las estructuras: se utilizara tractores D4
y D5, retro excavadoras, pala mecanica y herramientas manuales como, piquetas, palas, coas

y pala coas.

o Excavaciones, cortes, conformacion, rellenos, compactacion, revestimiento de vias y
sistema pluvial (canal natural):

Las aguas pluviales del proyecto seran enviadas a la quebrada Las Lajas. Los promotores
del proyecto procurardan que las mismas sean vertidas a baja velocidad para evitar que se
produzca agitacion en el rio.

El alcantarillado pluvial tendra como objetivo ordenar la recolecciéon y transporte de las
escorrentias de las calles, lotes, parques y demas areas del proyecto, al igual que las zonas
externas cuya conformacion topografica ocasionan que las mismas drenen de forma natural
hacia el proyecto. Estas aguas seran ordenadas y conducidas hacia la quebrada Lajasque es el
receptor natural de la cuenca en la cual se esta ubicado el del proyecto.

La red de drenaje se estard utilizando las normas del Ministerio de Obras Publicas para un
periodo de retorno de 1:10 afios, mientras que los cauces de cajones, canales o quebradas

se disefiaran para un periodo de retorno de 1:50 afios.

P 00
AL SO VR
SUAL LY 0 PR LAl

3 ~ .~
- : . TERREND NATURAL
I ; 1

SECCION TIPICA
CANAL NATURAL

Seccion Tipica Canal Natural

o Construccion de la infraestructura y utilidades publicas perforacion de pozos para
abastecimiento de agua (previa gestion de concesion permanente de agua ante la
Direccion Regional de MIAMBIENTE Coclé), energia y telecomunicaciones, ductos
pluviales y sanitarios, calles y vialidad, en cumplimiento de las normativas
aplicables:

Se planea la perforacion inicial de pozos especificamente seran perforados siete (7) pozos
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dentro de la propiedad para el abastecimiento de agua (las coordenada de ubicacion se los
mismos se aportan en el punto 5.6.1, mismos que contaran con sistema de tuberias, previa
gestion del permiso de exploracion y la concesion respectiva. La Urbanizacion Nuevonomé
presenta una vialidad principal que atraviesa el proyecto con un boulevard. EI mismo inicia
de 30 metros y posteriormente disminuye a 25 metros de ancho. En este boulevard se

incluyen las paradas para el sistema de transporte publico.

Las vias colectoras son de 15.00 metros de ancho y las calles vecinales de 12.80 metros
como podemos observar mas adelante. En cuanto a la Linea de Construccion se ha
propuesto que la Avenida Nuevonomé tenga 5.00 metros y el resto de las calles y avenidas

mantenga una Linea de construccién de 2.50 metros a partir de la linea de propiedad.

TIPOLOGIA DE CALLES

Ruta de Transporte Publico

p E I O Paradas de Transporte Publico

Diagrama de Ruta del Transporte Publico y Paradas
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TIPOLOGIA DE CALLES

Tipologia de Calles
Boulevard 30.00 m
Calle de 25 metros

Calle Colectora de 15.00
Calle de 12.80

Calle de 12.80 Una Via

Rotonda

Interamericana
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SERVIDUMBRES VIALES (1) SERVIDUMBRES VIALES (2)
NOMBRE DE CALLE SERVIDUMBRE (m)| L.C. (m)| [ NOMBRE DE CALLE  |SERVIDUMBRE (m) L.C. (m)
AVE. NUEVONOME 30.00 2.50 CALLE BUENAVENTURA 12.80 2.50
AVE. NUEVONOME NORTE 25.00 2.50 CALLE FARALLON 12.80 2.50
AVE. NUEVONOME SUR 25.00 2.50 CALLE LA RIVIERA 12.80 2.50
CALLE RIBIERA DE L'ANGOSTURA 15.00 2.50 CALLE EL GAITAL 12.80 2.50
CALLE BRISAS DEL GUACAMAYA 15.00 2.50 CALLE LA MENDOZA 12.80 2.50
CALLE SAN ANTONIO 15.00 2.50 CALLE LOS UVEROS 12.80 2.50
CALLE FL CARO 15.00 2.50 CALLE COCLE 12.80 2.50
CALLE EL GUAYABO 15.00 2.50 CALLE LAS MOZAS 12.80 2.50
CALLE ANTEN 15.00 2.50 CALLE EL COCO 12.80 2.50
CALLE LAS LAJAS 15.00 250 CALLE SARATI 12.80 2.50
CALLE LA PLAZA 12.80 2.50 CALLE EL PASTOREQ 12.80 2.50
CALLE TRANSVERSAL 12.80 2.50 CALLE EL VALLE 12.80 2.50
CALLE SANTIAGO APOSTOL 12.80 2.50 CALLE EL VALLE B 12.80 2.50
CALLE LAS MINAS 12.80 250 CALLE LA PINTADA 12.80 2.50
CALLE BIJAO 12.80 2.50

Se proyecta un boulevard de entrada de 30 metros que llega hasta una rotonda. De este punto
pasando por el primer blogue de residencias la calle tiene 25 metros de servidumbre. Al llegar al
area central del desarrollo Urb. Nuevonomé, la calle se divide en dos vias con un solo sentido y
con servidumbre de 12.80 metros. La via vuelve a unificarse después del area central de la
urbanizacion y continta de 25 metros hasta el final del proyecto que termina con una rotonda
para facilitar la circulacion de vehiculos y buses del transporte publico. A continuacion

presentamos las diferentes secciones de calle y rotondas del proyecto:

Seccion de Avenida Nuevonomé / Via Principal, servidumbre de 30.00
metros

AVENIDA PRINCIPAL / VIA PRINCIPAL
TRANSITO DE DOS CARRILES PARA CADA SENTIDO VIAL

SECCION DE CALLE DE 30.00 mts.

Fuente: Elaborado por el Departamento Técnico, FG Guardia, diciembre 2018
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— Seccién de calle principal con cuneta abierta, servidumbre de 25.00 metros

25.00
5.00 15.00 5.00
. 250 120, 200 80,1007 3.40 ¥ 3.40 : 3.40 2 340 100,80, 200 120 2.50

g z g
2 < 1 HEE 3 2
8 2 ACERA | & | &2 & &2 | Z| acera §
= S 1% sBle 2% 2% 2% 2% :" 31,6 % & 3

HORMOON DE 2 LESPESOR DE PAVIMENTO DOBLE SELLO ASFALTICO 102

&% espedtn CAPA BASE 0.15mts 010 cs’:@

BASE DE MATERIAL PETREO
DE 0.20 m. DE ESPESOR

SECCION DE CALLE DE 25.00 mts.

ESC.=1:125

Fuente: Elaborado por el Departamento Técnico, FG Guardia, Diciembre 2018.

Seccion de calle principal con corddn cuneta, servidumbre de 25.00 metros

. 2300
5.00 15.00 5.00

2.50 1.20 2.00 1.80 20 3.40 3.40 3.40 3.40 3 1.80 200 120 2.50

K
7]
z
<]
C
-

SPESOR DE PAVIMENTO DOBLE S(LLO ASFALTICO s,
CAPA BASE 0.15mts 0.10 ESPE
SUB-BASE DE MATERIAL PETREO
DE 0.20 m. DE ESPESOR

SECCION DE CALLE DE 25.00 mts.

ESC.=1:125

010 ESPES&“Z

Fuente: Elaborado por el Departamento Técnico, FG Guardia, Diciembre, 2018.

— Secciodn de calle secundaria con cuneta abierta, servidumbre de 15.00

metros

15.00 2
SERVIDUMBRE VIAL

| 2.50 1.20 |6OI .00 L70| 4.00 L 4.00 4|,'v.00 Lbﬂl, 1.20 2.50
RODADURA RODADURA

.~ow MIGON DE ‘.l phvn‘amro DOB[F \

2,000 Ibs./pulg.2 \  SELLO ASFALTICO . 2\
010 ESPESOR. \ \ 2,000 105.7p079.2
SUB-BASE DE MATERIAL PETREO| BASE DE MATERIAL PETREO 0.10 ESPESOR.
DE 0.20 m. DE ESPESOR—— DE 0.15 m. DE ESPESOR

Fuente: Elaborado por el Departamento Técnico, FG Guardia, Diciembre 2018.
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o Instalacion simultanea de tuberias de agua pluviales, y sanitarias.

o Instalacion delared deenergiaeléctricay telecomunicaciones

o Excavaciones para el vaciado de las fundaciones de cada una de las residencias.

o Levantamiento de paredes, vaciado de pisos de cada una de las residencias y de locales
comerciales.

o Repello de paredes.

o Acabados internos.

o Excavaciones para el vaciado de fundaciones y paredes de la planta de tratamiento de
aguas residuales y construccion de las infraestructuras conexas de dicha instalacion.

o Obras de construccion de las areas recreativas, parque, aceras, y establecimiento de los
espacios y areas verdes de las diferentes etapas del residencial.

o Limpieza general del poligono de obras al finalizar todas las construcciones.

o Acciones de revegetacion, jardineria, y embellecimiento paisajistico de las diferentes

etapas residenciales para el disfrute de sus futuros residentes.

-Equipo a utilizar:

El equipo que se utilizara en el proyecto seréa el siguiente:

1. Equipo pesado para movimiento de tierra:
« Pala excavadora sobre neumaticos.
« Cargador frontal sobre neumaticos.
» Pala excavadora y cargadora combinada.
o Mototrailla.
e Motoniveladora.
« Volquete para transporte de material suelto.
e Cilindro compactador

2. Equipo para Calles- Sistemas Sanitario- potable y Pluvial
e Cuchillas/ motoniveladoras.
e Rola.
o Retroexcavadoras
o Compactadores.
o Camion de agua.
o Equipo de topografia.
o Entre otros.

A continuacion se muestran los planos del Anteproyecto de las seis (6) etapas a construir:
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5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion:
En la etapa de construccion/ejecucion del proyecto los insumos mas frecuentemente demandados seran
adquiridos en el mercado local de Penonomé o en la ciudad capital. Entre ellos se sefialan los siguientes
INsumos:
-Combustible diésel, para vehiculos de carga y maquinaria pesada
-Gasolina, principalmente para vehiculos ligeros o micro generadores eléctricos.
-Grasas para sistemas hidraulicos.
-Agua (no potable) para labores de riego en temporada seca.
-Agua potable para consumo de los trabajadores, serd adquirida en bidones en el comercio local.
-Cemento: provisto por empresas concreteras ya procesado, o bien adquirido al detal por los
contratistas de obras.
-Pinturas, lacas, adhesivos: provistos por el mercado local de materiales, principalmente en la etapa
de acabados de las estructuras.
-Otros materiales de construccion: bloques de 4” y 6”, acero de refuerzo, diametros, pinturas.
-Tuberias PVC, grava, arena y material selecto o tosca, cemento y otros materiales de esta indole.

-Hierro, varillas, acero.

5.6.1. Necesidades de Servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros):

-Agua: La provision de agua para consumo durante la fase de obras se dara a través de envases de 5
galones de agua potable que seran obtenidos en comercios en Penonomé, y seran trasladados al sitio
de obras. También se utilizara agua no potable para las labores de riego en temporada seca, mediante
carros cisternas que deberan contar con el permiso de extraccion de fuente autorizada por el

Ministerio de Ambiente previamente.
En la fase de operacion se planea que el desarrollo del proyecto Urbanizaciébn Nuevonomé se

abastezca, al menos en sus primeras etapas de agua de pozos, especificamente seran perforados siete

(7) pozos dentro de la propiedad en las etapas 1,2 y 3 en siguientes coordenadas de ubicacion:
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COORDENADAS UBICACION POZOS DATUM WGS84

POZOS ESTE NORTE
1 264705.6 942901.98
2 564628.94 942812.849
3 564571.161 942735.953
4 564510.678 942637.073
3 564463.044 942533.685
6 564356.907 942447.213
7 564255.413 942351.355

A continuacién se muestra plano con la ubicacién de cada uno de los pozos:
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Para esta actividad el promotor realizé un estudio hidrogeoldgico previo en el area de influencia
del proyecto, a cargo de la empresa Perforaciones y Servicios, S.A. Este informe completo se
aporta en los anexos para su verificacion respectiva.

Antes de la perforacion de los pozos la empresa promotora gestionara los permisos de exploracion
respectivos ante la Direccién Regional del Ministerio de Ambiente, adicionalmente plantea la
construccion de tanques de reserva de agua para el uso de los residentes y visitantes.

La distribucion de agua dentro del proyecto se realizara a través de un sistema disefiado en tuberia

de PVC, que cumpla con las normas técnicas del IDAAN y del MINSA.

Como parte del trabajo de gabinete del estudio, fue gestionada ante el IDAAN una certificacion sobre
la capacidad de provision de agua para este proyecto y sobre el tema del alcantarillado sanitario, no
obstante esta entidad no cuenta con la capacidad para brindar ninguno de estos servicios en el area
del proyecto, por tal motivo deberan ser resueltos por la empresa promotora en su totalidad hasta

tanto esta institucion pueda abastecer a estas areas con los servicios solicitados.

Esta certificacion se aporta a continuacion:
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Central Telefonica: 523-8570:77
www.dsangohpa
- - J -

Nota N° 242 Cert.-DNING

Panama, 04 de diciembre 2018
Arquitecto
Jorge E. Varela

Proyecto Residencial

DESARROLLO URBANISTICO LOS UVEROS
Finca Folio Real N° 30260659

En su Despacho

Arquitecto Varela:

En atencién a su nota mediante la cual nos solicita que certifiquemos la capacidad del
sistema de acueducto y alcantarillado sanitario, para servir al Proyecto Residencial,
“DESARROLLO URBANISTICO LOS UVEROS”, propiedad de DESARROLLO
URBANISTICO AGUAS BLANCAS®", S.A., a desarrollarse sobre la finca folio real
N°30260659, localizado el proyecto en el sector Los Uveros, corregimiento de Cafaveral,
Distrito de Penonomé, Provincia de Coclé, él proyecto consiste en un lote para areas
residenciales de mediana y alta densidad con las cualidades de una Ciudad Jardin,
complementando las areas residenciales con dreas comerciales, recreativas, educativas y
vecinales. El consumo de agua potable es de aproximadamente 640,000 gpd y de
descarga sanitaria de 5122,000 gpd, le informamos:

SISTE MA DE ACUEDUCTO:

Para el sistema de acueducto, no contamos con lineas de acueductos administradas por
el IDAAN en el area del proyecto.

SISTEMA DE ALCANTARILLADO:
Para el sistema de alcantarillados no contamos con sistema de alcantarillado en el area

del proyecto. El promotor debera contar con su propio tratamiento de agua servida
cumpliendo con los requerimientos técnicos vigentes del MINSA (Normas COPANIT).

n‘ idaanpanama n @ldaaninforma f‘l""‘n idasnpanama @ aanpanama
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-Energia: La energia eléctrica que se pueda necesitar en fase de obras en este tipo de proyecto es

minima, y en tal caso sera provista por pequefias plantas eléctricas de aproximadamente 2000 kW.

En la fase de operacion la infraestructura del servicio de distribucion eléctrica para alimentar el

proyecto Urb. Nuevonomé, busca satisfacer las necesidades ofreciendo confiabilidad y calidad

de servicio, sin afectar la estética del mismo.

Postes en direccion a La Pintada

Para estimar las cargas del proyecto, nos hemos basado en

el tipo de uso de suelo asignado. Utilizamos los valores

dados por los cddigos y empresas distribuidoras de

electricidad vigentes en la Republica de Panama.

(estos datos han sido extraidos del documento EOT Urb. Nuevonomé aprobado

por el MIVIOT)

Demanda eléctrica estimada para el proyecto

Las cargas han sido calculadas para cada una de las fases del proyecto.

Etapas Uso de Suelo | Area (Ha.) |KVA/Ha| KkVA | Amperios

ETAPA1

Comercial Comercial 2.16 200 432.0

Residencias Residencial 21.50 35| 7525

Comercial- Comercial 6.42 200 | 1284.0

lluminacion Publica  |Servidumbre 11.0
SUB-TOTAL| 2479.5

ETAPA 2

Residencias Residencial 4.90 30/ 147.0

lluminacion Publica _ |Servidumbre 3.0
SUB-TOTAL| 150.0

ETAPA 3

Residencias Residencial 24.10 30[ 723.0

lluminacién Publica Servidumbre 10 16.0

Planta de tratamiento 100.0
SUB-TOTAL| 839.0

Area Utilizable: 59.08| (Amperios)

DEMANDA TOTAL: 3468.50

Fuente: Elaborado por el Departamento Técnico, FG Guardia, diciembre 2018.
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De acuerdo a los calculos estimados el proyecto en su fase final tendrd una demanda de 3.468 kVA.

-Aguas servidas: Las aguas servidas en la etapa de obras se manejardn mediante letrinas portatiles,
en un orden de una (1) por cada veinte (20) trabajadores, a través de una empresa con licencia para
este fin y que disponga de las excretas en sitios aprobados por el Ministerio de Salud.

El proyecto Urbanizacion Nuevonomé, contard con un sistema de tratamiento de aguas residuales

ecoldgica y sostenible, que seréa ejecutada mediante modulos de acuerdo a la necesidad de cada fase

de desarrollo del proyecto con capacidad para depurar 2,243 m3/dia. Conforme van avanzando las

etapas del proyecto, las depuradoras se pueden integrar en parques, jardines o zonas verdes

urbanas.

La Planta de Tratamiento se ha localizado en la parte final del proyecto, por ser la parte mas baja

del poligono, especificamente en las coordenadas DATUM WGS 84 que se indican a continuacion:

Coordenadas aproximadas de ubicacion de la planta de tratamiento:
No.1

Este = 564213.230

Norte= 942187.321

No. 2
Este= 564256.828
Norte= 942187.321

Aun no se ha establecido el punto de descarga exacto, ya que no se cuenta con planos de
infraestructura sanitaria, pero la descarga aproximada del sistema sanitario estard ubicado en la
quebrada Lajas entre las coordenadas WGS 84 No.DS y No.D1

No.DS
Este= 564439.545
Norte=942191.894
No.D1

Este= 563990.503
Norte= 942113.273

El proceso de tratamiento se disefiara para cumplir con las normas DGNTI-COPANIT 35-2019 para

descargas de fluentes liquidos directamente a la quebrada Lajas.

Para una mejor comprension del sistema se aporta la Memoria Técnica Descriptiva a continuacion:
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MEMORIA TECNICA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES
ECOLOGICA Y SOSTENIBLE
(PTARES)

PROYECTO NUEVONOME
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1.1. INTRODUCCION

El objetivo de esta propuesta es el disefio de Planta de Tratamienio de Aguas Residuales Ecoldgica y
Sostenible (FTARES), sitwada en Penonomé, Panama, para el cumplimiento de los parametros de
vertido fijados por las leyes locales, para el proyecto urbanistico Nuevonomé. Mo existen instalaciones
previas de depuracidn. Esta memoria comprende el estudio de la necesidad del proyecio completo,
mientras que la ejecucidn de la PTARES se llevara a cabo mediante madulos de acuerdo a la
necesidad de cada fase de desamollo del proyecto. Muestras depuradoras permiten su completa
integracidn en pargues, jardines o zonas verdes wrbanas, consiguiendo de este modo un impacio
ambiental y paisajistico positivo.

Para ello se proponen la Instalacién  de tecnologias 100 % ecoldgicas como son los Fillros Verdes
Flotantes en base a plantas macrofitas emergentes (mediante el Sistema Agua Matrie, AGM), siendo
nulos tanto los consumos enengéticos, emisiones de C0;, como en generacidn de residucs y fangos (a
excepcion del pretratamiento).

La propuesta que ke adjuntamos pretende ofrecer unos procesos de depuracion de aguas residuales
ecologica y econdmicamente sostenibles, de forma que sean un ejemplo de dptimo funcionamiento
técnico y de méaximo aprovechamienio de los recursos energéticos disponibles. Ente las wentajas
medioambientales y sociales de esta propuesta caben destacar las siguientes:

- Optimizacidn de la relacin funcionamiento técnicofinversion inicial'leconomia de explotacion’
ecologia.

- Gran margen de seguridad de funcionamiento y adaptabilidad de diferentes vertidos y cambios
de cargas y caudales, por lo que la depuradora podréa admitir aumentos elevados de carga
contaminante y caudal (debido a aumento de poblacidn frente a datos de disefio) sin dejar nunca
de funcionar ni colapsarsa.

- Ausencia de olores significativos.

- Mulo coste energético.

- Mula generacian y gestidn de fangos.

- Balance de CO: positiva (alta capacidad de captacion de GOz por los Fillros Verdes).

- Impacto ambiental positivo.

- Facilidad y bajo coste de gestidn y explotacidn.

- Facilidad para aumentar la capacidad de tratamiento futura y leyes de vertido mas estrictas.

- La calidad del efluente que se obiendrd podra hacer apta el uso de las aguas residuales
depuradas para una posterior reutilizacidn.

- Mejora de la calidad del los rios y cauces de agua donde se vierten las aguas residuales
actualmente, mejorando a su vez la calidad de os ecosistemas que engloban.

- Eliminacion de los potenciales riesgos del mal funcionamiento de las depuradoras
convencionales en caso de mal funcionamiento (olores, emisidn de gases contaminantes, cultivo
de mosquitos ¥ enfermedades contagiosas y potencialmente mortales. colmatacion y saturacion
de las instalaciones, abandono por complejidad de gestidn y elevados costes).
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1.2. ANALISIS DE CARACTERISTICAS DE VERTIDO

Datos de diseno
ITEM VALORES
CAUDAL MEDIO INFLUENTE 2,243 m3/dia
CONCENTRACION MEDIA DBOs INFLUENTE 220.0 ma/l
CONCENTRACION MEDIA DQO INFLUENTE 200.0 ma/1
CONCENTRACION MEDIA SST INFLUENTE 2200 ma/!
CONCENTRACION MEDIA NT INFLUENTE 30.0 ms/1
CONCENTRACION MEDIA PT INFLUENTE 7.0ms/l
PH INFLUENTE 6-9
CONDUCTIVIDAD < 2.000 us/cm
MEDIA TOTAL DBOs 433,400.0 sDBO/dia
DBOS (< 50 mg/) , DQO (< 100 mg/) 55T (< 30 mg/l), NT{<15
PAVAVEROS € VRTOOMACHOSPERMIIODS | ™17 21 st 5, oo
Ph (5.5-9.0), Temperatura (- 3 2C de la TN), Turbidez (30 NTU)

1.3. INSTALACION EXISTENTES

En la actualidad no existen instalaciones de depuracién, por lo que se propone la construccion de una
nueva Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Ecoldgica y Sostenible.

1.4. SOLUCION TECNICA PROPUESTA

Pretratamiento:

-Consistira en un proceso manual de deshaste, tamizado y desengrasado disefiado para el tratamiento
de aguas residuales.
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Lagunas + Filtro verdes flotantes:

- Se propone la implantacion de un fitro verde flotante mediante el Sistema de implantacion AGUA
MATRIX en toda la superficie de la ldmina de agua. con plantas macrofitas Typha dominguensis para
aumentar la capacidad de degradacion de materia organica, aprovechando la capacidad de inyectar
oxigeno al agua, asi como la absorcion de nutrientes que realizan nuestras plantas.

Imagen ce plantas macroftas, Typha Dominguensis. imagen de corte de Typha Dr donde se observan los
carales de ¥ansferencia Ge 0xigeno del aire al agua. I de sistema e ces
Filtros verdes de grava

Se propone la instalacion de un filtro de grava con la siembra de plantas macrofitas para aumentar la
capacidad de clarificacion y de degradacion de materia organica, aprovechando la capacidad de
inyectar oxigeno al agua, asi como la absorcion de nutnentes que realizan nuestras plantas.

81



SNOWMAN

1.5. ESQUEMA LINEA DE AGUA

IMFLUENTE

PRETRATAMIENTO

— Gestion Residuos

LAGUMNA FACULTATIVA+
FILTRO VERDE FLOTANTE

<

EFLUENTE

VERTIDO A CAUCE
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1.6 DESCRIPCION PROCESO DEPURACION

PRETRATAMIENTO:

Consistird en una argueta y ftamizado manual, gue realizara las funciones de desbaste
Mamizado/desengrasado, el cual permiird la separacion de sdlidos de gran tamafio,
desengrasado en el que se separan por diferencia de densidad y flotabilidad la mayor parie de las
grasas y aceites asi como la separacidn por decantacion de la mayor parte de las arenas existentes en
el agua residual existentes en el agua residual. Los residuos generados seran tratados como residuo
solido urbano.

LAGUNA ANAEROBIA+ FILTRO VERDE FLOTANTE

El agua procedente del pretratamienio entrara a esta laguna en profundidad (3.0 m sobre la lAmina de
agua) distribuida de forma uniforme para un correcio reparto del caudal (flujo tipo pistdn). La laguna
anaerobia tendra una profundidad media de 4,5 m y se implantara sobre |a superficie de la lamina de
agua un filtro verde flotante.

Esta laguna tendra dispondra de una zona aercbia fija del 14 % del volumen (Volumen que ocupa el
Filtro verde flotante), una zona anaerobia que ocupard en tomo al 57 % del volumen y zona facultativa
que ocupara en tomo al 20 % del volumen total disponible).

En esta parte de la depuradora de llevaran a cabo la mayor parte de los procesos anaerobios llevados
8 cabo por bacterias anaerobias (1,5 - 4,5 m de profundidad sobre la |&mina de agua):

- Hidrdlisis de proteinas.
- Fermentacidn acida.
- Fomacidn de metano.

En menor medida se llevaran a cabo una parie de los procesos aerobios llevados a cabo por bacterias
aerobias (zona radicular plantas, 0 - 0,5 m de profundidad)

- Fotosintesis.

- Mitrificacidn.

- Sintesis de nueva materia.

- Owidacidn de gases.

- Respiracidn enddgena.
Se producirén & su vez un parte importante de la degradacion de la materia sdlida organica e
inorgénica (zona radicular plantas, 0 - 0,5 m de profundidad):

-Filtracidn, fijacion, retencidn y degradacion materia sdlida orgdnica e inorganica (filtro verde
flatante).
- Absorcion y fijgcidn de nutrientes (filtro verde flotante).
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- Oxidacién materia organica & inorganica (filiro verde flotante+ bacterias heterotroficas).

Tambigén se llevardn a cabo procesos llevados a cabo por bacterias facultativas (0.5 - 1,5 m de
profundidad sobre la ldmina de agual

- Desnitrificacion.
LAGUNA FACULTATIVA+ FILTRO VERDE FLOTANTE

El agua procedente de la laguna anaercbia enirard a esta laguna por rebose distribuida de forma
uniforme para wun correcto reparto del caudal (flujo tipo pistdn). La laguna facultativa tendré una
profundidad media de 3,0 m y se implantara sobre la superficie de la lamina de agua un filtro verde
flotante.

Esta laguna tendra dispondra de una zona asrobia fija del 25 % del volumen (Volumen gue ocupa el
Filtro verde flotante), una zona anaercbia gue ocupard en tomo al 25 % del volumen y zona facultativa
que ocupard en tomo al 30% del volumen total disponible).

En esta parie de la depuradora de llevaran una parte de los procesos anaesrobios llevados a cabo por
bacterias anaerobias (1,5 - 3,0 m de profundidad sobre la lamina de agua):

- Hidrdlisis de proteinas.
- Fermentacidn dcida.
- Formacidn de metano.

En mayor medida se llevaran a cabo una parte importante de los procesos aerobios llevados acabo por
bacterias aerobias (zona radicular plantas, 0 - 0.5 m de profundidad):

- Folosintesis.

- Mitrificacidn.

- Sintesis de nueva matena.
- Oxidacion de gases.

- Respiracion enddgena.

Se producirdn a su vez un parte importante de la degradacion de la materia sdlida organica e
inorganica (zona radicular plantas, 0 - 0,5 m de profundidad):

- Filtracidn, fijacidn, retencidn y degradacidn materia sdlida orgénica e inorganica (filiro warde
flotantbe).

- Absorcidn y fijacion de nutrientes (filtro werde flotante).

- Owidacidn materia organica e inorgdnica (filtro verde flotante+ bacterias
heterotraficas).

Se producirdn a su vez la mayor parte de los procesos llevados 8 cabo por bacterias facultativas (0.5 -
1.5 m de profundidad sobre la ldmina de agualk
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- Desnitrificacion.

LAGUNA MADURACION+ FILTRO VERDE FLOTANTE

El agua procedente de la laguna facultativa entrard a esta laguna por rebose distribuida de forma
uniforme para un comrecto reparto del caudal (flujo tipo piston). La laguna de maduracion tendra una
profundidad media de 2,5 m y se implantara sobre la superficie de la lamina de agua un filtro verde
flotante.

Esta laguna tendra dispondra de una zona aerobia fija del 50 % del volumen (Volumen que ocupa el
Filtro verde flotante), una zona anaerobia que ocupara en tomo al 25% del volumen y zona facultativa
que ocupara en torno al 25% del volumen total disponible).

En esta parte de la depuradora de llevaran una pequefia parte de los procesos anaerobios llevados a
cabo por bacterias anaerobias (1,0 — 2,5 m de profundidad sobre la lamina de agua):

- Hidrdlisis de proteinas.
- Fermentacion acida.
- Formacion de metano.

En mayor medida se llevaran a cabo una parte importante de los procesos aerobios realizados por
bacterias aerobias (zona radicular plantas, 0 - 0.5 m de profundidad):

- Fotosintesis.

- Nitrificacion.

- Sintesis de nueva materia.
- Oxidacion de gases.

- Respiracion endogena.

Se producirdn a su vez un parte importante de la degradacion de la materia sdlida organica e
inorganica (zona radicular plantas, 0.5 - 0,1 m de profundidad):

- Filtracion, fiacion, retencion y degradacion materia sdlida organica e inorganica (filtro verde
flotante).

- Absorcion y fijacidn de nutrientes (filtro verde flotants).

-Oxidacion materia organica e inorganica (filtro wverde flotante + bacterias
heterotréficas).

Se producirdn a su vez una pequefia parte de los procesos llevados a cabo por bacterias facultativas
(0,5 - 0,75 m de profundidad sobre la lamina de agua):

- Desnitrificacion.
Los procesos fisicos principales que se producen en estas lagunas (anaerobia, facultativa y de
maduracion) son los siguientes (por orden decreciente de importancia):

- Filtracion.
- Flotacion.
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- Floculacion.

- Corrientes de convencion.
- Decantacion

- Evaporacion.

- Sedimentacion.

- Precipitacion.

- Desorcion (Stripping).

FILTRO VERDES DE GRAVA

El agua procedente de la laguna de maduracion se distribuira por el Filtro Verde de Grava para
aumentar la capacidad de clarifficacion y de degradacion de materia organica, aprovechando la
capacidad de inyectar oxigeno al agua, asi como la absorcidn de nutrientes que realizan nuestras
plantas.

Esquema funclonamiento Filtros Verdes Flotantes
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1.7. BASES TECNICAS DE DISERNO

ITEM VALORES
CAUDAL MEDIO INFLUENTE 2,243 m3/din
CONCENTRACION MEDIA DBO. INFLUENTE 220.0 masfl
CONCENTRACION MEDIA DQO INFLUENTE 400.0 mgfl
CONCENTRACION MEDIA 55T INFLUENTE 270.0 g/l
COMCENTRACION MEDIA NT INFLUENTE 30.0 mafl
CONCENTRACION MEDIA PT INFLUENTE 7.0 ma/l
PH INFLUENTE a-3
CONDUCTIVIDAD < 2,000 wesf o
MEDA TOTAL DBOy 293,400.0 gDE0Ydia
D805 (< 50 mef) . 0OO (< 100 mef) 55T (< 20 mg/l} . NT(<15
PARNETRCS CE VERRDOMARS FERRIROSSS ..., "', T s e,
Fh {5.5-9.0), Temperatura |+~ 3 € de la TH), Turbidez (30 NTW)

Resumen Diseno

LAGUMNA LAGUMNA LAGUNA
ANAEROBIA + FACULTATIVA + MADURACION + LAGUNA + FILTRD
FILTRO VERDE FILTRO WERDE VERDE GRAVA
{Superficie m?)

FILTRO VERDE

FLOTANTE FLOTANTE FLOTANTE
[Superficie m?) (Superfiiem?] | (Superficie m?)

2,500.0 2,500.0 2,500.0 400.0

La depuradora dispondrd de una superficie de lémina de agua de lagunas de 7,000 m2 y serdn necesarios
BITEN0E ik parficie fio] limads dge g0 my;
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TIEMPO RETENCION TOTAL
VOLUMEN TOTAL ESTIMADO
) ESTIMADO [dias)
14,4159.0 64

Rendimientos relativos (Cdlculo basado en eliminacion de DBO; pero extrapolable al
resto de parémeiros)

LAGUMNAS + FILTRO VERDE LAGUNAS + FILTRO VERDE GRAVA
FLOTANTE (g DBO://dia) (g DBO-/dia)

58.0 35.0

Rendimientos absolutos [Cdlculo basado en eliminacién de DBO, pero extrapolable al
resto de parimefros).

PRETRATAMIENTO | LAGUNAS + FILTRO VERDE m“":;":::“ TOTAL
(g DBO./dia) (g DBO./dia) Lo (g DBO./dia)
(g DBO./dia)
45,000.0 435,000.0 14,000.0 494,000.0

“La capacidad de depuracicn ssrd mayor que =l verbido medio diario por o gue |la PTAREE dispondrd de un alio marpen de
sequridad para adaptarse a las distinlas variadones de cangas, caudales y rendimienios de depusacion que se producen a ko
largo del afo debida a facionss dimaioliogicos ¥ variackones de las caracieristicas del efluente.

rendimie

3 (13 g - i
extrapolable al resto de pardmetros):

LAGUNAS + FILTRO VERDE LAGUNAS &
PRETRATAMIENTO
%) FLOTANTE + AIREACION + | FILTRO VERDE | TOTAL (%)
RECIRCULACION [%) GRAVA [%)
9.15 BE.15 2,82 100.13

“La capacidad de depuraciin media serd mayor del 100 % respacio al vertido medio diano, por o gue la depuradora dispondrs
de un alio mangsn de seguridad para adaplarss a ks distinias variasciones de cangas, cawsdales y rendimisnios de depurascion qus
s& producen a ko large del afic debide a faciores dimatologicos y warlacionas de las camecierisicas del afuents, axdsbendo
ademds un margen de segurdad afadido ¥ un allo grado de adapiabiidad medianie |a pestion ¥ espiotackin te las distinios
procesces ds |a depuradors

11
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1.8. DESCRIPCION GENERAL OBRA CIVIL

COLECTOR DE AGUA RESIDUAL

Se realizara mediante Tuberia de PVC, desde puntos de generacion de agua residual hasta arqueta de
desbaste/desarenado/desengrasado. Pendiente minima 0,5 %, pendiente maxima 2,5 %.

MOVIMIENTOS DE TIERRAS

El movimiento de tierras serd el necesario para soterrar las conducciones hasta la depuradora, asi
como para construir las arquetas y lagunas correspondientes.

El acceso a las balsas se realizara dentro de la propia parcela de su emplazamiento, y se recomienda
que su firme se salvaguarde con zahorras artificiales Z-1.

ARQUETA DE DESBASTE/DESARENADO/DESENGRASADO

La arqueta se realizard en ladrillo enfoscado con mortero 1:4 o prefabricada en hormigén, sobre la
parte superior de la misma se colocaran los tubos de entrada y salida y se recrecera su perimetro
hasta rasante. La tapa sera metalica con una resistencia de Constara a su vez de una tapa abatible de
acero inoxidable que cubrira la zona de entrada del agua hasta el deflector de acero inoxidable.

De ella sale el agua por gravedad a cada laguna anaerobia de cada depuradora.

EXCAVACION LAGUNAS PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES FLOTANTES

Se realizan 4 lagunas interconectas dentro si por un cordén de grava siguiendo los siguientes
parametros de disefio:

- Profundidad minima de la lamina de agua en laguna anaerobia: 4,5 m.

- Profundidad minima de la lamina de agua en laguna facultativa: 3,0 m.

- Profundidad minima de la lamina de agua en laguna de maduracion: 2,5 m.

- Profundidad minima de la Iamina de agua en laguna para filtro verde grava: 1.2 m.

- Berma o escalon perimetral de 0.3 m de altura y 0,5 m de anchura. Este escalon sirve para
conseguir el enraizamiento de las plantas macrofitas a los laterales de las lagunas para lo cual
se rellenara parcialmente con tierra. La berma o escalon perimetral esta disefiada para que no
se formen flujos preferenciales entre el sistema radicular (raices y rizomas) y las paredes que
cierran el filtro verde flotante. El escalon debe tener una pequefia pendiente del 10%
ascendente para retener mejor |a arena y evitar su lavado cuando las plantas todavia no estan
enraizadas.

- Se naturalizara los taludes para tapar la impermeabilizacion

- Zanja de anclaje penmetral: serd un surco o pequefia zanja de dimensiones aproximadas de
25-40 cm que servira para anclar perimetralmente la manta EPDM al terreno.

- Sistema Agua Matrix (AGM) colocadas en el sentido perpendicular a las lineas de los flujos de
cormiente y apoyadas sobre las tierras perimetrales del escalon.
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EXCAVACION LAGUNA PARA IMPLANTACION DE FILTROS VERDES DE GRAVA (SISTEMA
DHF}

Se realiza 1 laguna de 1,2 m de profundidad, rellena de grava.

IMPERMEABILIZACION LAGUNAS

S5e procedera a la impermeabilizacidn de las lagunas, taludes y zanjas permetrales, mediante
geomembranas de PE o EPDM.

5i se detectan muchas rocas sobre el fondo, o rugosidades gue pudiesen causar la rotura de la lamina
con el tiempo, seria conveniente esiabilizar esos fondos con una capa de arena fina de rio o con algdn
tipo de geotextil. Para el dimensionamiento de esta balsa no seria necesaria una lamina de mayor
espesor de 1 mm.

El solape de las ldminas estard dimensionado para cubrir los taludes perimetrales a la excavacidn que
vamos a realizar con el material exiraido, asi los protegeremos de ser lavados por las lluvias y
escomentias. De esta forma, el calculo de lamina de PE sera de mayor dimensionamienio.

Para la parte de interior de los taludes se recomienda proteger con geolextil por debajo del PE o EPDM
para proteger de posibles roturas, visto la granulometria y forma de los éridos a trabajar.

LINEA DE FANGOS

Famgos inorganicos: fundamentalmente arenas y piedras arrastradas por los coleciores. Se procedera
8 su extraccidn de la argueta de desbaste/desarenado/desengrasado una vez al afio.

Eangos grodnicos: En las lagunas con filtros verdes flotantes los fangos son degradados mediante
digestiones anaerobias y respiracidn aerobia siendo completamente degradados y mineralizados, por
lo que no es necesaria gestion alguna a lo largo de toda la vida (il de la instalacidn.

CONDUCCIONES ¥ CONEXIONES ENTRE ARQUETAS Y LAGUMNAS:

Constaran de los siguientes elementos con una pendiente minima del 0.5 % y méxima del
25 %:

Conduccion tubos de PVC, que une las arquetas de
desbaste/desarenado/desengrasado'tamizado.

- Tramo desde salida de la arqueta de tamizado mediante codos y tubos de PVC con la
laguna anaerobia con filtros verdes flotantes.

- Conduccidn desde el vierteaguas de salida a la arqueta de salida mediante codos y tubos
de PVC.

13
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INSTALACION FILTROS VERDES FLOTANTES
Plantas

Las plantas a utiizar serdan macrofitas o palustres de los géneros Typha, y wvariedad Typha
dominguensis hibridada en semillas con distintes vernedades de la especie, seleccionada
geneticamente durante = 3 ciclos vegetativos, anchura tallo = 3 cm, 3 meses de crecimiento vegetativo
minimo, altura tallo 25 cm, micomrizadas, producidas y adapiadas al agua residual duranie todo su ciclo
de crecimiento, fratadas fitosinatariamente para la ausencia de bacterias, hongos y plagas.

Densidad de plantacion

La plantacidn minima que garantiza la formacidn del filtro en 3 meses o un ciclo vegetativo es de 10
plantas/m?® si la supervivencia es del 95%. Para conseguir la comecta formacidn del Fillro Verde
Flotante en 3 meses la densidad en la zona inicial de cada laguna anaerobia (zona en la cual los
vertidos serdn mas contaminados) serd de 20 plantas/m?. Dichas densidades se especifican para
plantaciones realizadas mediante el sisterma AGUA MATRIX [(AGM) en la época indicada mas
favorable, normalmente al inicio del periodo de actividad vegetativa.

Marco de plantacion

Se realizara en fipo de tejido de alfombra con una wrdimbre de material no biodegradable y resistente a
traccidn. Al estar atado e integrarse el sistema radicular no puede formar lazos o cepos que sean
trampas para los animales acudticos (peces y iortugas), aves (pafos, garcetas, fochas, cormoranes,
efc) y otros animales (gatos. marsopas, pequefios micro-mamiferos, etc. ).

ACONDICIOMAMIENTOS ¥ CERRAMIENTOS

Se protegera el conjunto con un cerramiento de 2 m de allura en valla galvanizada de simple torsidn o
similar. En el cerramiento se colocara una puerta de 3 m de anchura.

Se sembrardn con especies autdctonas de gramineas y leguminosas las zonas de movimientos de
tierras gue deban ser protegidas de la erosidn. Se recomienda la Chrysopogon zizanioides o mas
comunmente llamada Vertiver, El vetiver puede crecer hasta 1.5 metros, sus tallos son altos, las hojas
son largas, delgadas y rigidas. A diferencia de la mayoria de las gramineas, las raices del wetiver
crecen masivamente de manera vertical y alcanzan una profundidad de hasta 4 metros. Se ha
convertido en una herramienta confiable para la estabilizacion de taludes, experiencias en diversos
paises con climatologias y suelos distintos han comprobado su eficacia en esta materia, se considera
la altermativa més modema y ecoldgica para este fin.

RECOGIDA AGUA SALIDA LAGUNAS

Para la recogida de las aguas ya depuradas en la salida de laguna de maduracidn se procedera a la
instalacidn de un viereaguas con 10-20 rebajes para la recogida homogénea del agua.

14



-Vias de acceso: El principal camino que influye en el area del proyecto, es el que conduce de
Penonomé a La Pintada, el cual pasa frente al terreno el proyecto antes arribar a la comunidad,
De Nuevo Santa Maria, por tanto beneficia el sitio del proyecto. Dicha carretera cuenta con buen

revestimiento asfaltico.

Una vez el proyecto se encuentre terminado al 100% el trafico de la Urb. Nuevonomé al interactuar
con el volumen de trénsito de la Via La Pintada se producira un nivel de servicio A. Solo se generara
una pequefia cola internamente en la salida por lo que recomienda construir carriles de aceleracion
y desaceleracion en la Via La Pintada en la entrada/salida del proyecto y mantener una buena

seflalizacion vial.

Via de acceso al proyecto

En cuanto a la vialidad interna del proyecto la misma se encuentra descrita en el punto 5.5.

-Transporte publico: El medio de transporte actual entre Penonomé y La Pintada que beneficia a las
comunidades de Santa Maria y Los Uveros, consisten en vehiculos autobuses tipo Coaster y Hi Ace,
que efecttian frecuentes viajes entre ambas comunidades diariamente. Al sector también acceden

taxis de Penonomé con frecuencia.
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5.6.2 Mano de Obra (durante la construccion y operacion) empleos directos e indirectos
generados.
Durante la etapa de construccion las empresas subcontratistas para este tipo de obra forman
cuadrillas de obreros y capataces que pueden alcanzar para los fines del presente proyecto,
un aproximado de 80 colaboradores por fases y se incluye un Ingeniero Residente, y
personal de control ambiental.
Estos son empleos directos y temporales. De manera indirecta se podrian beneficiar otros

500 trabajadores de empresas proveedoras.

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas a fases:
Los desechos que se generaran de este proyecto se manejaran de la siguiente forma:

5.7.1 Sélidos: Se aplicaran medidas como:

e Reciclaje en todas las etapas del proyecto.

e Contrato con la Autoridad de Aseo para trasladar los desechos al Vertedero Municipal de
Penonomé.

e Control y verificacion diaria en todas sus fases, a fin de que los contratistas y subcontratistas
apliguen reglamentos de control de desechos a sus trabajadores.

e Los desechos de la etapa de desbroce y movimiento de tierra como se ha sefialado, seran alojados
en un sitio de descarga dentro del poligono de obras por tanto no habra acarreo fuera del proyecto,
ni se pretende saturar al vertedero municipal del distrito con este tipo de desechos.

e Para la recoleccion, disposicion y manejo de los desechos solidos producidos durante la
operacion del proyecto se contara con el servicio de la Autoridad de Aseo quienes se encargaran

de transportarlos hasta el vertedero Municipal de Penonomé.

5.7.2 Liquidos:
En la fase de construccion, se colocara una bateria de letrinas portatiles a razon de una (1) cada veinte
(20) trabajadores, contratadas a una empresa proveedora de alquiler de estos servicios con licencia
para este fin, y que disponga de las excretas en sitios aprobados por el Ministerio de Salud.
Sobre los residuos de hidrocarburos y sus derivados, se dispondran en sitios habilitados para este fin
en tanques reutilizados para su despacho a una empresa recicladora de estos fluidos por parte de la

empresa contratista. En el punto 5.7.4 se describe mejor como manejar estos residuos.
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5.7.3. Gaseosos:
Las emisiones gaseosas en la etapa de construccion, seran las normales para este tipo de obra, dada
la operacion del equipo pesado que la empresa contratara para las mismas, se exigird a éstas
empresas que provean equipos en buen estado mecanico, y se impondra un control de emisiones de
los mismos, a través de su verificacion constante y la exigencia del buen mantenimiento mecanico

de las flotas de camiones, y otros equipos pesados.

5.7.4 Peligrosos:

Seran utilizadas sustancias derivadas de hidrocarburos como diésel y gasolina, lubricantes y aditivos,
para los cuales hay regulaciones especificas en cuanto al trasiego y abastecimiento para el equipo
pesado y ligero.

Con el fin de evitar derrame de las sustancias mencionadas, las tareas de mantenimiento o del equipo
pesado, que incluyen actividades como cambios de filtro o descarte de aceites o cualquier derivado
de hidrocarburos (los cuales generalmente son llevado a cabo por compafiias de arrendamiento del
equipo pesado), deben contar con los aditamentos para la retencion de fluidos , envase para la
recoleccion de cualquier producto caido de esta naturaleza , el acopio de filtros y empaques como
también de los propios lubricantes que hayan sido descartados, y su traslado a una empresa recicladora
de hidrocarburos en ciudad de Panama.

Para evitar accidentes o contingencias a causa de la utilizacion de este tipo de sustancias, deberan ser
ejecutadas en campo algunas medidas, en caso de derrame accidental o de contacto con las mismas,
estas son:

a-Se espera que no se va a requerir la construccién de un recinto para el almacenamiento, despacho
y manejo de este tipo de sustancias. Se optara en primera instancia por contar con un servicio de
carro de lubricacion y combustible que entra a proveer este servicio y sale del proyecto, en cualquiera
de las dos opciones, deben seguirse los parametros aprobados por el Benemérito Cuerpo de
Bomberos.

b-Sefalizar dichos recintos segun pautas que establece la legislacion nacional.

c-Impartir charlas de induccién y capacitacion periédicamente a todo el personal del proyecto, en
relacién con el manejo de este tipo de sustancias dentro del mismo.

d- Dotar al personal encargado del manejo de estas sustancias de los suplementos necesarios para su
seguridad, tales como guantes de hule, gafas de proteccién, y mascarillas para la boca y nariz.
e-Mantener el monitoreo, vigilancia, y control, sobre la descarga, utilizacion, y disposicion final de

desechos relacionados con aceites, disolventes y combustibles.
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f-Coordinar y suscribir un contrato con el ente encargado de la recoleccion de desechos, con la
finalidad de éste retire del proyecto frecuentemente los mismos, y los traslade a un vertedero
autorizado.

g-Efectuar en la medida de lo posible labores de reciclaje de algunos envases, tales como tangues,
que posteriormente pueden reutilizarse para almacenar desechos comunes, organicos o guardar otros
enseres.

h-En fase de construccion efectuar constantes recorridos, para evitar que cualquier desperdicio o
envases de aceites, disolventes y combustibles caiga en los terrenos del proyecto y afectar su entorno
ambiental.

i-Mantener botiquines de primeros auxilios y un protocolo de rescate y movilizacion de posibles
victimas afectadas por algun accidente con pinturas, aceites, disolventes y combustibles.

j-Contar en el poligono del proyecto con kits de elementos para la recoleccién inmediata tales como:
pads de absorcidn, pafios, palas, tanques plasticos, aserrin, arena etc. que sirvan para la pronta
recogida de estos productos contaminantes, ante la posibilidad de un derrame accidental de los
mismos sobre porciones de suelo.

k-Mantener la debida coordinacion con la empresa constructora del proyecto, especificamente con
quien maneje la prevencion de riesgos ambientales y laborales, para la ejecuciéon del PMA y el Plan
de Contingencias, en caso de que ocurra algin percance en el manejo de residuos peligrosos y
similares.

I- Contar con los teléfonos de acceso de las autoridades que pueden brindar asistencia, ante casos de
derrames considerables como el Sistema Nacional de Proteccion Civil, Cuerpo de Bomberos,
Ministerio de Ambiente.

m-Dar aviso al servicio de ambulancias mas cercano para que se le pueda brindar los primeros auxilios

a victimas por el contacto con este tipo de sustancias.

5.8. Concordancia con el Plan de Uso del Suelo.

Este proyecto esta incluido dentro del Esquema de Ordenamiento Territorial del Proyecto aprobado
mediante la Resolucion N° 419-2019 de 14 de junio de 2019 del Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial (MIVIOT) “Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo,
zonificacion y se da concepto favorable al plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento

Territorial denominado Nuevonomé, ubicado en el corregimiento de Cafiaveral, distrito de
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Penonomé, provincia de Coclé”. Este documento se ha incluido en los anexos del presente estudio

para su verificacion.

El cuadro a continuacion detalla los pardametros de uso del suelo aprobados en el EOT:

CODIGOS DE ZONIFICACION AREA m* | %
T
| 1 | FESDENOAL MULTFAMLIAR DE ALTA 11.043.71| 1.94
1| RBS |RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO 151,341.30 | 26.92
1| R-E |RESIDENCIAL ESPECIAL 110,525.75 | 19.46
B | C-2 | COMERCIAL URBANO 4353914 | 7.63
I | Prv | AREA RECREATIVAL VECINAL 4284423 | 754
1| Pv | PARQUE VECINAL 2,262.58 | 0.40
B | Pnd | AREA VERDE NO DESARROLLABLE 3424226 | 6.03
I | Su |SERVICIO INSTITUCIONAL URBAN 13,692.31 | 2.41
[ | Esv | EQUIPAMIENTO DE SERVICIO VECINAL 1442936 | 226
= SERVIDUMBRE VIAL 140,073.99 | 24.66
== SERVIDUMBRE DE RIO 4,240.80 | 0.75
TOTAL: 568,055.43 | 100

RBS — Decreto N°10 del 15 de Enero de 2019
RM-1 -Resolucion 89-94 del 01 de Junio de 1994
R-E - Resolucion 89-94 del 01 de Junio de 1994
C-2 - Resolucion 89-94 del 01 de Junio de 1994
Prv — Resolucién 160-2002 de Julio de 2002

Pv — Resolucién 160-2002 de Julio de 2002

Pnd — Resolucién 160-2002 del 22 de Julio de 2002
Siu — Resolucién 160-2002 de Julio 2002

Esv — Resolucién 160-2002 del 22 de Julio de 2002
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DESGLOSE DE AREAS
CANT.
[
DESCRIPCION AREAS (m*) LOTES Yo
AREA RESIDENCIAL

RESIDENCIAL BONO SOLIDARIO - (RBS) 151,341.30 762 26.92
RESIDENCIAL MULTIFAMILIAR DE ALTA
DENSIDAD - (RM-1) 11,043.71 4 1.84
RESIDENCIAL ESPECIAL - (R-E) 110,525.75 344 19.46

SUB-TOTAL 274,512.79

AREA COMERCIAL

COMERCIAL URBANO - (C-2) 43,358.14 09 7.63

SUB-TOTAL 43,359.14

AREA DE USO PUBLICO

AREA RECREATIVA VECINAL - (Prv) 42 B44 23 03 7.54
PARQUE VECINAL (PV) 2,262.58 03 0.40
AREA VERDE NO DESARROLLAELE - (Pnd) 34,242.26 06 6.03
SERVICIO INSTITUCIONAL URBANO - (Siu) 13,692.31 0z 241
EQUIPAMIENTO DE SERVICIO VECIMAL - (Esv) 14,4289 36 05 2.26

SUB-TOTAL 105,868.71

OTRAS AREAS DE USO

SERVIDUMBRE VIAL 140,073.99 2466
AREA AFECTADA-SERVIDUMERE DE QDA. LAJAS 4,240.80 0.75

SUB-TOTAL 144,314.79

TOTAL 968,055.43 100

A continuacion se presenta los planos aprobados por el MIVIOT del Plan Maestro Urbanizacion

Nuevonomé:
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5.9. Monto global de la inversion:
La inversion para este proyecto se estima en la suma total de B/. 62,138,843.42

6.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FIiSICO:

Mediante este capitulo se detalla a continuacion los parametros fisicos del sitio y el sector circundante en el

que se ejecutara el proyecto Urbanizacion Nuevonome.

6.1. Formaciones geologicas regionales:

Desde el punto de vista geoldgico, la zona comprendida al noroeste del Distrito de Penonomé 'y su
contacto con el lado sur del Distrito de La Pintada, presenta formaciones geoldgicas del periodo Terciario.
Son formaciones de tipo baséltico, tobas, brecchias y lavas.

En las lomas y serranias, los intrusivos muestran cuerpos muy sélidos con muestras de actividad

volcanica.

6.1.2 Unidades geoldgicas locales:
El area del proyecto corresponde a formaciones de los periodos terciarios, con litologia asociada
a las formaciones La Yeguada, Cerro El Encanto, El Valle, Tucué y la formacién Rio Hato del

grupo Aguadulce.

6.1.3 Caracterizacion Geotécnica:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat II.

6.2. Geomorfologia:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat II.

6.3. Caracterizacion del suelo:
Las llanuras y hondonadas presentan masas de suelos inconsolidados con poco o ningln desarrollo estratigrafico.
Son suelos masivos conteniendo altas concentraciones de aluvion y material piroclastico.
Desde el punto de vista agrolégico, son suelos de tipo VII 'y VIII dadas las limitaciones, por un lado la
pedregosidad en cerros y lomas, y por otro, la alta presencia de aluvion arenaceo y tobas caracteristicas de este
territorio de llanuras del pie de monte coclesano.
En cuanto al factor de escorrentia media anual, que determina cuanta agua pluvial no se infiltra, para esta region

del pais se encuentra en aproximadamente 300mm.

101



-Perfil de suelos del sitio del proyecto, ) '
mostrando dos horizontes uno  sub- conglomerados, lutitas, tobas, areniscas no
superficial BO de 0.40mt conteniendo consolidada y piedra pdmez, con algunos
arcilla laterizada y un segundo horizonte intrusiones 0 bolsones de basaltos 'y
C1, de 1.0m compuesto por aluvion andesitas.

sedimentario arendceo menos meteorizado.

El Horizonte superficial A0 fue eliminado
por la mecanizacion del suelo.

6.3.1 La descripcidon del uso del suelo:

La mayoria de las tierras no urbanizadas estan bajo algun tipo de uso agricola, ganadero y

forestal.

En el mapa de cobertura vegetal en el preste EsIA, en el item 7.3 se incluye informacién gréafica que

muestra las formaciones vegetales y uso del suelo en la finca y la zona de vecindad.
6.3.2 Deslinde de la propiedad:

Norte: con la carretera principal Penonomé — La Pintada

Sur: con la quebrada Las Lajas
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Este: con el resto de la Finca libre de la finca 8102 propiedad de Fundacion Vasquez Jaén, y la finca 8101
Codigo de Ubicacion 2501 propiedad de Empresa Agroganadera los Uveros, S.A.
Oeste: con la finca 8102 propiedad de la Fundacién Vasquez Jaén

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud:

Estos suelos son tipo VI de acuerdo al 7° aproximacion (USDA), y de acuerdo al Mapa de capacidad
agroldgica del Atlas de Panam4, son no arables, con limitaciones severas, apta para pastos, bosques y
tierras de reservas. Tienen cierta capacidad de uso con fines e agricultura o ganaderia a escala comercial,
aunque bastante limitadas, dado que no toleran labranza mecanica consecutiva por su propension a la

erosion.

En cuanto a la ganaderia, el sustento de ésta actividad también se ve limitado por la poca respuesta
de los suelos por su baja fertilidad, a sostener pastos en cantidad y calidad aptas para una ganaderia
sustentable, en periodos secos del afio que pueden prolongarse por 4 a 5 meses.

6.4. Topografia:
El lote cuenta con una suave elevacion en su colindancia con la calle de acceso. Al lado
izquierdo encontramos las principales elevaciones topograficas y bajas hacia la parte sur del

poligono en su colindancia con la quebrada.

La topografia del terreno es plana a ondulada; no presenta mas de 5%, la Gnica excepcion corresponde
aalgunos sectores donde hay hondonadas o carcavas de 2 a 5 mt de profundidad que muestran el Gnico
cambio de pendiente significativo; presentando la maxima elevacién a unos 85.00 msnm y la minima a
60.00 msnm.
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NIVELES DE TOPOGRAFIA

TABLA DE ELEVACIONES

Ne Elevacién Elevacién Color Areaen
Minima Maxima Has.
1 55.00 60.00 ] 0.02
2 60.00 65.00 I 3.34
3 65.00 70.00 | 1636
4 70.00 75.00 | 1788
5 75.00 80.00 | 16.00
6 80.00 85.00 [ ] 3.11
Poligono del Proyecto o o E———

Cerca Existente

6.4.1-Mapa topogréfico o plano, segun area a desarollar a escala 1:50,000:

Ver mapa en la siguiente pagina
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NIVELES

En estas imagenes tridimensionales se han
exagerado 3 a 1 los niveles en el eje vertical o “Y”
para poder apreciar las diferencias en altura de la

topografia.

G FGGUARDIA
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6.5. Clima:
El clima centro y sur del distrito de Penonomé corresponde a tropical de sabana (Awi), segln la

clasificacion del sistema Kdppen, en el cual, hay mas de seis meses que presentan precipitaciones
menores de 60 milimetros mensuales el rango de precipitacion en los meses lluviosos (mayo a

finales de noviembre).

cETEm

Repiiblica de Panam:i
Mapa de Clasificaciéon Climética ( segiin KOPPEN)

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 900000

1100000
1100000

1050000
1000000 1050000

1000000

950000
950000

N

OCEANQ PACIFICO

300000 350000 400000 450000 500000 550000 600000 650000 700000 750000 800000 850000 300000

Temperatura media del mes mas freses > 18° C. Temperatura media del mas mas fresco < 18° G,

- . Clima tropical muy himeda: Todos los meses con lluvia > S0mm, I:’ . Clima templado muy himedo: Todas los meses con lluvia = 80 mim.
determinada por la altura del lugar.

Clima tropical himedo, con influencia del monzdn (régimen de vientos):

. Lluvia anual = 2250 mm con 0% concentrada en los 4 meses més Clima templado hll-'ln"EdWNQ‘-"n. mes con "U'\‘LE < &0 mm. - R
A luviosos en forma consecutiva, algin mes con lluvia < 60 mm. C\ Cwi Temperatura media del mes mas fresce < 18°C, . P confecclonnco pors
Temperatura media del mes mds fresco = 18° C detarminada por |a altura del lugar. Empres de Trammixiin Eléctrien, 5.4
° Gerencin de Hidrometeorologia
Clima tropical de sabana: Liuvia anual > 1000 mm . Dereches Reservados, Septiembre 2007,
- Awi warios meses con lluvia < 60 mm. i{ motermal ) : La diferencia entre la temperatura media Tel (S07) S01-3848 / (S07) 501- 3849
Temperatura media del mes mas fresco < 18° C, del mes mas calido y el mes mas fresco < 5° C www. hidromet.com.pa.

Precipitacion: La precipitacion, de acuerdo a los registros de la estacion meteorolégica 134-008
propiedad de ETESA, ubicada en la localidad de Sonadora, cuyas coordenadas son Latitud 8°

33' 00" Longitud 80° 20" 00" con periodo de registro continuo desde 1963 por tanto fiable.

La precipitacion presenta un promedio anual de 1,500mm, con minimos en los meses de enero, a

marzo cuando desciende abruptamente el nivel de precipitacion pudiendo alcanzar minimos
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noviembre con maximos mensuales aproximados de 776mm.

promedios de hasta 5mm mensuales y maximos de 221mm promedios mensual en el mes de
Historico de Lluvias

Estacion: SONADORA (134-008)

Promedio Anual: 154.3mm

I I I | | | B
& o
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) J & Le o
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Fuente: ETESA . Registros de la estacion meteoroldgica 134-008 (Sonadora)

-Temperatura: Las temperaturas de la zona corresponden segun la estacién ETESA, en la estacion
seca, como promedio de 27.2°C, maximas de 32°C y minimas de 23.0°C. En los meses mas frios y
lluviosos las temperaturas alcanzan maximos de 28°C, minimos de 26.1°C y promedio de 27.3°C.
La variacion diaria puede ser de unos 5°C entre las horas de maxima temperatura y radiacion y un

minimo de 1°C en horas de la madrugada.

-Vientos: Los vientos que influyen sobre la zona, son provenientes en la estacion seca, del Nor-

este y durante la estacion lluviosa, provienen méas que nada del Sury Suroeste.

6.6. Hidrologia:
El poligono del proyecto se ubica en la cuenca del rio Coclé del Sur, el cual es a su vez un
tributario del rio Zarati y esta descarga sus aguas al rio Grande (Cuenca 134). La Cuenca
hidrografica No.134 cuenta con una superficie de 2,515 Km?y una longitud del cauce del rio
principal de 94 kilémetros.
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El terreno bordea por el lado sur, la quebrada Las Lajas, la cual discurre por una serie de

hondonadas estrechas.

La misma cuenta con un ancho en su cauce de 2.50m; presenta una pendiente suave en
concordancia con el entorno de sabanas que le rodea. Dado que la misma discurre por profundas
cafiadas, no hay mayor potencial de riesgo de que la misma pueda afectar el proyecto con algun
tipo de evento de inundacion; ademas que por lo observado, y segin los comentarios de
propietarios de la finca y vecinos del lugar, ésta quebrada no ha mostrado procesos de
inundacion a lo largo de la historia reciente.

En el disefio arquitectdnico incluido en el Esquema de Ordenamiento Territorial de este
proyecto, se incluye un retiro legal o Servidumbre de equivalente a 4,240.8m2, y 10.0mt tomados
desde el borde del talud hacia el limite de obras, respetando lo indicado en la Ley Forestal de la

Republica de Panama.
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De igual forma, dentro del terreno discurre un drenaje o quebrada estacional que pierde su

caudal durante la temporada seca. Este descarga sus aguas a la quebrada Las Lajas, en el

extremo sur del terreno del proyecto.

- ‘ 3 e T R . e e h
-Quebrada Lajas bordea el limite sur de la propiedad  -Quebrada estacional que atraviesa la propiedad

Se ha realizado un Estudio Hidrologico con el objeto de estimar los caudales de escorrentia y
los niveles de agua maximos extraordinarios para las lluvias con periodo de Retorno de
1:50 afios, de la Quebrada Lajas, la cual colinda con el Proyecto Urb. Nuevonomé, localizado

en el Corregimiento de Cafaveral, Distrito de Penonomé.

Los niveles de agua maxima calculados seran utilizados para la fijacion de los niveles seguros
de terraceria del proyecto y ademas son la base para la delimitacién de la servidumbre pluvial
requerida por el Ministerio de Obras Publicas y del Ministerio de Ambiente.

La cuenca de la quebrada Lajas analizada tiene una superficie estimada de 279.92 hectareas,
extendiéndose desde el centro de Los Uveros hasta el proyecto. El rio en su recorrido
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tiene una longitud aproximada de 2.6 kilometros desde su nacimiento hasta el sitio en analisis,
con un rango de elevaciones que van desde los 72 metros sobre el nivel medio del mar (msnm)

hasta 59 msnm.

Para el analisis y modelo de los niveles de crecida maxima extraordinaria se aplicé el programa
Hec Ras, desarrollado por el cuerpo de Ingenieros del ARMY, y de esta manera se pudo simular
el evento de inundaciébn maxima para una lluvia con periodo de retorno de 1:50 afios

considerando el cauce de forma natural sin modificaciones.

El andlisis hidraulico realizado muestra que la mayor parte las aguas se mantienen dentro del

cauce, por lo cual se recomienda mantener el mismo en su condicion natural.

Para el desarrollo del proyecto se recomienda realizar la terraceria segun las elevaciones
minimas que estan en el rango entre 65.30 m en el extremo superior del cauce y 62.4m en el
extremo inferior. De esta forma se evita la afectacion del proyecto por crecidas considerando

el periodo de retorno de 1:50 afios®.

A continuacion se presenta el Estudio Hidrologico-Hidraulico de la quebrada Lajas:

5 IBIDEM. FG GUARDIA EOT Urb. Nuevonomé.
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ESTUDIO HIDROLOGICO-HIDRAULICO
QUEBRADA LAJAS

PROYECTO “NUEVONOME”

Corregimiento de Cafiaveral, Distrito de Penonomé,
Provincia de Coclé, Republica de Panama

Panama, septiembre de 2018

=Telele’
Tl el el r FGGUARDIA g}

INGENIEROS ARQUITECTOS CONSULTORES |10 9001
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PROYECTO NUEVONOME

Corregimiento de Cafiaveral, Distrito de Penonomeé,
Provincia de Coclé, Replblica de Panama

ESTUDIO HIDROLOGICO - HIDRAULICO
QUEBRADA LAJAS

Realizado por:

f3 FGGUARDIA

OMAR IVAN ARDSEMENA CH. |
NGERIERD CIVIL

LICEHCIA N* 54 IZWU
_.%MMLL’(VJ'_ _‘

FIRM A
Ley 15 del 26 da Enero de 1559
Jumta Téemica de Inpericria v Arguitcetura

Septiembre de 2018
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Extudio Hideoldgice = Hideduleo de Quefrade Lafus

1. INTRODUCCION

Este estudio tiene como objetivo la estimacién de los caudales de escorrentia y los
niveles de agua maximos extraordinarios para las lluvias con periodo de Retorno
de 1:50 afios, de la Quebrada Lajas, la cual colinda con el Proyecto Nuevonome,
localizado en el Cormregimiento de Cafiaveral, Distrito de Penanomeé.

Los niveles de agua maxima calculados seran utilizados para la fijacion de los
niveles seguros de terraceria del proyecto y ademas son la base para la
delimitacion de la servidumbre pluvial requerida por el Ministerio de Obras
Puiblicas v del Ministerio de Ambiente.

2. ANALISIS DE LA CUENCA HIDROGRAFICA Y DEL CAUCE

El Quebrada Lajas es parte de la Cuenca Hidrografica No.134 cuyo rio principal es
el Rio Grande. La Cuenca hidrogréafica No.134 cuenta con una superficie de 2,515
Km? y una longitud del cauce del rio principal de 94 kilometros.

La cuenca de la Cuebrada Lajas analizada tiene una superficie estimada de
27992 hectareas, extendiéndose desde el centro de Muevonome hasta el
proyecto (Ver Figura 1). La quebrada en su recorrido tiene una longitud
aproximada de 2.6 kildmetros desde su nacimiento hasta el sitio en analisis, con
un rango de elevaciones que van desde los 72 metros sobre el nivel medio del mar

(msnm) hasta 59 msnm.

Para el andlisis y modelo de los niveles de crecida maxima extracrdinaria se
aplicara el programa Hec Ras, el cual es desarrollado per el cuerpo de Ingenieros
de la ARMY, y de esta manera simular el evento de inundacion maxima para una
lluvia con periodo de retorno de 1:50 afios considerando el cauce de forma natural

sin modificaciones.

PrOVECTD NUEVONOHE g 1 ﬁ'-'.GUﬁRDI.ﬂ.
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Estudio Hidrolgico - Hidrdulico de Quebrada Lajas

Figura 1. Area de la Cuenca Hidrografica analizada de |la Quebrada Lajas, utilizando los Mosaicos del Instituto Geografico Tommy Guardia, Penonomé 4141-IV
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2.1, Analisis Climaticos del Area en Estudio

a. Situacion geografica y relieve

C.

Hemisferio Norte

Latitud: Entre 7° 1' Norte y 9°39' Norte

Longitud: Entre 77°10" Oeste y 83°03' Oeste

Panama esta ubicada en la zona intertropical proxima al Ecuador terrestre.
Es una franja de tierra angosta orientada de Este a Oeste y bafiada en sus
costas por el Mar Caribe y el Océano Pacifico.

Uno de los factores basicos en la definicion del clima es la orografia, ya que
el relieve no sélo afecta el régimen térmico produciendo disminucion de la
temperatura del aire con la elevacion, sino que afecta la circulacion
atmosférica de la regidn y modifica el régimen pluviométrico general.

Oceanografia

Las grandes masas ocednicas del Atlantico y Pacifico son las principales
fuentes del alto contenido de humedad en nuestro ambiente y debido a lo
angosto de la franja que separa estos océanos, el clima refleja una gran
influencia maritima. La interaccién océano-atmosfera determina en gran
medida las propledades de calor y humedad de las masas de aire que
circulan sobre los océanos. Las corrientes marinas estan wvinculadas

estrechamente a la rotacian de la tierra y a los vientos.

Meteorologia
El anticiclén semipermanente del Atlantico Morte, afecta sensiblemente las

condiciones climaticas de nuestro pais, ya que desde este sistema se
generan los vientos alisios del nordeste que en las capas bajas de la

atmodsfera llegan a nuestro pais, determinando sensiblemente el clima de la
Repuiblica.

R — Pig 3 ' (5 ' GGUARDIA
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Existe una zona de confluencia de los vientos alisios de ambos hemisferios
(norte y sur) que afecta el clima de los lugares que caen bajo su influencia y
que para nuestro pais tiene particular importancia: la Zona de Convergencia
Intertropical (ZCIT), la cual se mueve siguiendo &l movimiento aparente del
sol a través del afio. Esta migracidén norte-sur de la ZCIT produce las dos
estaciones (seca y lluviosa) caracteristicas de la mayor parte de nuestro

territario.

2.1.1. Clasificacién Climatica segin W. Képpen

Los indices que dan los limites entre diferentes climas en el sistema de
clasificacion climatica de Koppen coinciden con los grupos de vegetacion y se
basan en datos de temperaturas medias mensuales, temperatura media anual,

precipitaciones medias mensuales y precipitacion media anual.

Este tipo de sistema de clasificacion distingue zonas climaticas y, dentro de ellas,

tipos de clima, de tal manera que resultan 13 tipos fundamentales de climas.

Para Panama, basicamente se han estipulado 2 zonas climaticas:

+ La Zona A; Comprende los climas tropicales lluviosos en donde la
temperatura media mensual de todos los meses del afio es mayor de 18°C.
En esta zona climitica se desarrollan las plantas tropicales cuyos
requerimientos son mucho calor y humedad, o sea, que son zonas de
vegetacion megaterma.

» La Zona C: Comprende los climas templados lluviosos en que la
temperatura media mensual mas calida es mayor de 10°C y la temperatura
media mensual mas fria es menor de 18°C, pero mayor de -3°C. La
vegetacién caracteristica de esta zona climatica necesita calor moderado y
suficiente humedad, pero generalmente no resiste extremos térmicos o

pluviométricos, las zonas que se distinguen son de vegetacion masoterma.

PROYECTO NUEVONDUE Pag 4 ﬁ FGGUARDIA
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2.1.2. Régimen pluviométrico por region

Regién Pacifico: Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre
moderada a fuerte, acompafiadas de actividad eléctrica que ocurren
especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme en el
mes de mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de septiembre y octubre
los mas lluviosos; dentro de esta temporada se presenta frecuentemente un

periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y agosto.

El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas
precipitaciones en esta regién estan asociadas generalmente a sistemas
atmosféricos bien organizados, como las ondas y ciclones tropicales (depresiones,
tormentas tropicales y huracanes), y a la ZCIT.

2.1.3. Precipitacion

A continuacién se presenta los datos de las estaciones pluviométricas La Pintada
{Estacion 134-005) y Las Lajas (Estacion 134-021), las cuales se han utilizado
como datos de referencia en el analisis del comportamiento de la precipitacion
pluvial de la zona del proyecto,

Se puede apreciar en las figuras 2 y 3 los registros histdricos de lluvias de las dos
estaciones antes indicadas, ndtese que en promedio la precipitacion pluvial anual
se encuentra en 129.1 mm y 120 mm, en cada estacién respectivamente,
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Figura 2. Datos Histéricos de Lluvias en la Estacion La Pintada (134-005)
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Figura 3. Datos Histéricos de Lluvias en la Estacion Las Lajas (134-021)
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3. ESTIMACION HIDROLOGICA DE CAUDALES

Para la estimacién del caudal de escorrentia superficial de la cuenca de la
Quebrada Lajas, se considera la aplicacion de la Metodologia de Analisis Regional
de Crecidas Maximas de Panama, Periodo 1971-2006, elaborado por la Gerencia
de Meteorologia de la Empresa de Transmision Eléctrica, S.A., en virtud al tamafio
de la cuenca (mayor a 250 Ha), lo cual no permite la aplicacion del Método
Racional, de acuerdo al Ministerio de Obras Publicas.

3.1. Caudal de Escorrentia, Metodologia de Crecidas Maximas

El Método de Analisis Regional de Crecidas Maximas realizado por ETESA, el cual
relaciona el caudal medio maximo esperado para la cuenca de un rio determinado
con el area de dicha cuenca, estimada en kilometros cuadrados. Para la
elaboracion del Andlisis Regional de Crecidas Maximas, se analizé la informacion
basica registrada en 63 estaciones hidrol6gicas convencionales (limnigraficas) y
16 estaciones hidrolégicas limnimétricas operadas por la Gerencia de
Hidrometeorologia de ETESA; se analizaron ademas 6 estaciones hidrologicas
convencionales manejadas por la Autoridad del Canal de Panama, para un total de
85 estaciones hidrolégicas'. Las zonas de aplicacion del Método de Crecidas
Maximas se muestran en el Anexo 1.

Segun la ubicacion de la cuenca analizada de la Quebrada Lajas, el Método de
Crecidas Maximas lo clasifica dentro de la Zona hidrolégica 5, correspondiéndole
la Ecuacion 3 y la Tabla 1 como Distribucion de Frecuencia.

Segun la ecuacion 3 del método de crecidas, el caudal maximo para los diferentes
periodos de retorno se obtiene mediante la expresion:

' Resumen Técnico. Analisis Regional de Crecidas Méximas de Panamd. Periodo 1971-2006. ETESA.
Septiembre de 2008.
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Qi = Qu* 1
Q,. e, l 4 * AOS,
En donde:
Q.. caudal promedio en m¥/s
Qusx. caudal maximo en m*/s

A:  area de la cuenca analizada en km?
I: Distribucién de Frecuencia Qma/Qm para distintos periodos de

retorno.

En la Tabla 1 se muestran los valores del Indice que relaciona el caudal maximo
esperado para la cuenca y el caudal medio maximo del registro analizado para la

Zona 5.

Tabla 1. Indices Q,4/Qy, para la Zona 5, para distintos periodos de retorno (Tr)

Periodo de Retorno
3 1:50
(Tr, anos)
2.68

1:10
Indice (1) 1.68 2.37
Fuente: Andlisis Reglonal de Crecidas Méximas de Panama, ETESA. Septiembre de 2018.

Los caudales esperados para cada periodo de retorno, segin el Método de
Crecidas Maximas, son los siguientes:

[ OMAR IVAN AROSEMENA CH.

INGENIERO CIVIL
AL Z\cu N 94.006.;29
= "~ FIRMA

Ley 15 del 26 de Encro de 1959
Junta Técnica de Ingenicria y Arquilcctura
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Area de drenaje (A):

Cuenca hidrolégica:

Zona hidrolégica:

Ecuacion Qmax promedio (Qm):

Indice Qmax/Qmax promedio Tabla #1 (l4):
Indice Qmax/Qmax promedio Tabla #1 (1s):

Indice Qmax/Qmax promedio Tabla #1 (l40):
Caudal Qmax promedio
(Qm=14*2.7990.59)=

Caudal Qmax 1:10 (Q;¢=l;p"Qm) =
Caudal Qmax 1:50 (Qsy=lsp"Qm) =
Caudal Qmax 1:100 (Qye0=l10e"Qm) =

2799  Km?
134
5
14 * A"0.59

1.66 1:10 afios
2.37 1:50 afos
2.68 1:100 afios

2570 m¥s
4266 m's
60980 m¥s
6887 m’s

Los caudales esperados para cada periodo de retorno se resumen en la siguiente

tabla.

Tabla 2. Caudales hidrolégicos para distintos periodos de retorno (Tr), Método de

Crecidas Maximas.

Caudal (m¥s) 1:10 afios 4266

Caudal (m¥s) 1:50 afios 60.90

Caudal (m’/s) 1:100 afios 68.87 =
Fuente: Datos del proyecto, Septiembre de 2018. OMAR IVAN AROSEMENA CH.

4. CALCULOS HIDRAULICOS

INGENIERO CIVIL
LICENCIA N*®94.006.049

—Lfawssn (.

FIRMA
Ley 15 del 26 de Enero de 1959
Junta Téenica de ingenieria y Arquitcctora

Las elevaciones de crecida del nivel de agua en el rio se estimaran ufilizando las
secciones transversales naturales y aplicando el programa Hec Ras, el cual utiliza
las distintas secciones transversales de la topografia y datos caracteristicos del
cauce para estimar el perfil de agua correspondiente a cada periodo de retorno o
lluvia. De acuerdo a las secciones transversales del rio, éste presenta poca

pendiente la cual es de 0.42% en el tramo analizado.
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Para la estimacién de los niveles de agua mediante el Hec Ras se considera como
condicidn de frontera la profundidad normal del cauce, para lo cual se utilizara la
pendiente del cauce. También se utilizan como factores de rugosidad de Manning
un valor de 0.03 en el canal principal y 0.035 en los laterales o planicies.

En la Tabla 3 se muestran las distintas elevaciones de agua obtenidas para un
periodo de retorno de 1:50 afios y los niveles seguros minimos de terraceria. En el
Anexo 3 se incluyen ademas los resultados de la simulacién incluyendo los
periodos de retorno de 1:10 y 1:100 afos.

En base al perfil hidraulico estimado para el rio, se obtienen las elevaciones de
terraceria minimos segun las recomendaciones del Ministerio de Obras Piblicas,
mediante la siguiente ecuacion.

Elev. Minima de Terraceria = Elev. Agua + 1.50m

Tabla 3. Alturas de agua estimadas para el periodo de Retorno de 1:50 Afios
con secciones transversales naturales de la Quebrada Lajas

Q Total Elev.tondo |- —oua Tirante de | Elev. Minima
el {m"'k‘a) LaLe :;u::g & agua de Terraceria
i {m) {m) {m)
555.64 80.90

60.18 83.72 3.54 65.22
540 60.90 60.49 63.67 3.18 65.17
520 60.90 60.12 63.78 366 65.28
500 680.90 60.28 63.77 349 65.27
480 60.80 60.48 63.67 3.19 85.17
460 60.90 50.72 63.66 394 65.16
440 60.90 59.55 63.69 414 65.19
420 60.90 59.49 63.58 4.09 65.08
400 60.80 59.50 63.62 412 65.12
380 60.90 59.16 63.60 4.44 65.10
360 60.90 59.27 6359 432 65.09
340 60.90 50.23 63.60 4.37 85.10
320 60.90 59.12 63.59 447 65.09
300 60.90 58.95 63.56 461 65.06
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Elev. fondo | Tirante de | EleV. Minima
Estacion (()n:;tsal cauce Elcvl;na‘gud agua de Terraceria
! (m) ' (m) (m)
63.59

59.04

260 60.90 58.78 63.59 481 65.09
240 60.90 58.94 63.58 464 65.08
220 60.90 58.64 63.56 4.92 65.068
60.90 §0.31 63.56 425 65.06

180 60.90 58,73 63.56 483 65.06
160 60.90 58.57 63.48 491 64.98
140 60.90 58.43 62.72 429 64.22
120 60.90 58.47 61.27 2.80 62.77
100 60.80 58.28 61.39 311 62.89
80 60.90 58.24 61.36 3.12 62.86
60 60.90 58.19 61.23 3.04 62.73
40 60.90 58.16 60.69 253 6219
20 60.90 57.94 60.90 296 62.40
0 60.80 58.01 60.69 268 62.19

Fuente: Elaboracion propia. Deplo. Técnico - FG Guardia. Septiembre de 2018

Los resultados indican un tirante de agua que varia entre 2.53m de altura en la

estacion 0+40 y 4.91m en la estacion 0+160 mmﬁm hgp 0% EIR.GOTQ'()

m/s. INGENIERO CIVIL
LICENCIA N* 940000949
S il / .

5. CONCLUSIONES e

Ley 15 del 26 de Encro de 1959
Junta Técnica de Ingenicria y Arquitcctura

El andlisis hidraulico realizado muestra que en su mayer parte las aguas se
mantienen dentro del cauce, por lo cual se recomienda mantener el mismo en su

condicién natural.

Para el desarrollo del proyecto se recomienda realizar la terraceria segun las
elevaciones minimas recomendadas en la Tabla 3, las cuales estan en el rango
entre 65.30 m en el extremo superior del cauce y 62.4m en el extremo inferior. De
esta forma se evita la afectacion del proyecto por crecidas considerando el periodo
de retorno de 1:50 afios.
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ANEXO 1

ZONAS DE APLICACION DEL
METODO DE CRECIDAS
MAXIMAS

ANEXO 1 - Zonas de Aplicacion del Método de Crecidas Maximas
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MAPA DE REGIONES HIDROLOGICAMENTE HOMOGENEAS
EN LA REPUBILICA DE PANAMA
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Fuente: Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panamd, ETESA. Septiembre de 2008.
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ANEXO 2

RESULTADOS DEL MODELO
HIDRAULICO HEC-RAS

DE LA QUEBRADA LAJAS

ANEXO 2 - Resultados del Modelo Hidraulico HEC-RAS
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: « . To
Reach RiverSts  Profile QTotal MINnChElI WS Elev CritW.S. EG Elov EG.Slope Vel€hnl  Flow Area p Froude #

et AN Ak (m} fm) (m) (mim) i) (m2) Mo | en

QDALAAS 55564 PF 1 4268 50.18 6322 6339 0002176 18 2368 17.85 05
QDALAIAS 56564 PF2 60.9 80.18 8372 6380  0.001775 183 3334 21.18 046
QDALAIAS 55564 PF3 58,87 80.18 6389 8407  0.001674 1.85 37.16 2295 0.45
QDALAIAS 540 PF1 4265 50.48 6317 6335  0.002135 1.88 2269 1575 05
QDALAIAS 540 PF2 609 50.49 6367 6386  0.001931 193 1224 31.18 0.49
QDALAIAS 540 PF3 68.67 60,49 63.86 6404  0.001634 191 29.45 4428 0.48
QUALAJAS 520 PF1 4265 80.12 6328 633 0000124 0.64 84.13 53 013
QDALAIAS 520 PF2 60.9 80.12 63.78 638 0000108 068 115.54 67.34 0.13
QDA1AJAS 520 PF3 68 87 80.12 63.97 6399  0.000107 0.71 12827 69.93 0.13
QDA-LAJAS 500 PF 1 4268 80,28 6327 €329  0.000262 074 85,69 53.74 0.18
QDALAIAS 500 PE2 60.9 60.28 63.77 638  0.000104 0.75 92.91 54.57 0.18
QDALAMS 500 PF3 58.87 80.28 63.96 6398 0000182 077 103.11 55.22 0.16
QDALAAS 480 PF 1 4268 80.48 63.18 6328  0.000816 1.38 31.19 21.04 032
QDALAIAS 480 PF2 609 60.48 63.67 8378  0.000765 1.48 46.48 30.25 032
QDALAMS 480 PF3 88,87 60.48 63.87 6397  0.000708 1.49 £3.00 30.55 031
QBALAMAS 450 PF1 4266 59.72 6317 6326  0.000762 131 352 2092 031
ADALAJAS 480 PF2 609 59.72 63.66 6376  0.000812 1.41 4547 272 032
QDA-LAMS 480 PF3 68.87 59.72 63.85 6395  0.000784 1.44 507 28.75 0.32
QOALAJAS 440 PF1 4266 59.55 63.19 6324 0000348 0.95 48.24 30.65 021
QDALAMS 440 PF2 60.9 5955 6369 6374 0000349 1.04 84.87 36.52 022
QDALAMS 440 PF3 68.87 59.55 6388 6383  0.000345 1.07 71.93 38.57 022
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Reach River Sta Profile QTotal MinChEl WS . Elev CritWS. EG Elev EG Slope VelChnl Flow Arca

{m3ls) (m) {m) (m) {m) (mim) {mis) (m2)
QDA-LAJAS 420 PF1 4266 59,49 63.07 83.21 0.001418 1.7 25,79 228 041
QDA-LAJAS 420 PF2 609 5949 6358 83.72 0.001188 1M 41.45 351 0.38
QDA-LAJAS 420 PF3 68.87 5949 63.78 8391 0.001077 .M 4863 41.29 0.37
QOA-LAJAS 400 PF1 42,66 595 83.11 83.17 0.000473 1.1 4285 21.72 024
QOA-LAJAS 400 PF2 60.9 59.5 6362 63.68 0.000463 1.21 58,85 38,01 025
QOALAIAS 400 PF3 68,87 595 6381 63.88 0.000436 1.23 66,23 38.24 024
QDALAJAS 380 PF1 4266 58.16 63.11 63.16 0.000388 1.07 399 17.83 022
ODALAJAS 380 PF2 60.9 59.16 636 63.67 0.000426 125 5129 KRS 024
QDALAJAS 380 PF3 68.87 59.16 63.78 63,87 0.000433 13 57,77 3974 0.24
QDALAJS 360 PF1 4266 59.27 631 63.16 0.000414 1.08 396 18.06 0.23
QDALAJAS 360 PF2 609 5927 63.59 6366 0.000483 124 4893 20.12 025
QDALAJAS 360 PF3 68.87 5927 63.77 6366 0.000505 131 5273 21,01 026
QOA-LAJIAS 340 PF1 4266 59.23 63.1 63.14 0.000293 0.88 486 2415 02
QDA LAJAS 340 PF2 60.9 50.23 836 63.65 0.000311 0.99 615 28938 0.21
QDA-LAIAS 340 PF3 8.87 56.23 6379 63.84 0.000312 1.04 67.21 3257 021
OMAR IVAN AROSEMENA CH.
INGENIERO CIVIL
ICENCIA N*94-00 s]ow
= FIRMA i
Ley 15 del 26 de Eazro de 1959
Tunta Técnica de Ingenicria y Arquitcctura
PROYECTO NUEVONOME ANEXO 2 - Pég.2 G GUARDIA

133



Estudio Hidrolégico — Hidrdulico de Quebrada lajas
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Elevation (m)

PERFILES DE NIVEL DE AGUA ESTIMADOS
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de Quehrada Lajas
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de Quebrada Lajas

Elovation (m)

Elovation (m)

2.8.8 8.8

2.8

Elovation (m)

8

OMAR IVAN AROSEMENA CH.
INGENIERO CIVIL
LICENCTA N°94-405-049

- TFIRMA
Ley 15 de! 26 de Enero do 1959

Junta Técoice de Ingenicria ¥ Arquitccturs

PROYECTO NUEVONOME

ANEXO 2 - Pég.7

G FGGUARDIA
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6.6.1 Calidad de las aguas superficiales:
Con motivo del levantamiento de informacién de linea base del sitio del futuro proyecto urbanistico, se
acudio a la quebrada Lajas, a fin de obtener una muestra de agua de escorrentia, se incluye fotografia del

punto de muestreo en la quebrada Lajas y del entorno de la misma.

Dicha muestra fue debidamente analizada en un Laboratorio con la idoneidad para este tipo de

procedimientos, cuyos resultados se adjuntan a continuacion:
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@65}

\ Centro de Inbestigaciones Quimicas, S. 4.
) Y aboratorio C.3. R.5 4.

Calle Endres Mojica
an Jfco. Panama
el.: 2 ‘*~3.5x

a UJ' -

INFORME DE ANALISIS
Agua Natural
[ 1AQ184-2019
Usuario Desarrollo UrbnnlstMuas Blancas, S.A.
Proyecto Urbanizacién Nuevonomé
Fecha de Informe 9 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 7 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Lajas
Procedimiento de Muestreo Utilizado -
Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Los Uveros, Corregimiento Cafiaveral, Distrito de Penonomé,
Provincia de Coclé, Repiiblica de Panamd

Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23.6°C H=47%
Parametros Bacteriologicos Standard Method No. L“m“L:: de

Lab# 4$28-19
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 600
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 300
Parimetros Fisico Quimicos Standard Method No. L“m“:‘]":*

Laby 428.19
pH 4500-H'B 7,5
Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 114,0
Soélidos Suspendidos mg/L 2540-D
Conductividad uS/em 2510-B 188.0
Turbidez NTU 2130-B 26,3
Color -- Incoloro
Olor - No perceptible
Dureza mg/l. 2340-C 44.0
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 5.6
Alcalinidad Total mg/L 90,0
Hidrdxidos N.D
Carbonatos —— N.D
Bicarbonatos 90.0
Cloruros mg/L 4500-CI" B 11,5
Sulfatos mg/L 4500-SO4* E 0.2
Fosfatos mg/ % 4500-P C 0.6
Nitratos mg/L 4500 NOs:™-B 0,5
Nitritos mg/L ,’41500 NO:-B <(),001

CIQ-116-LAB Pagina 1de 2 Rev.01. 08/10/2008

Analisis de HAlimentos,

Brogas, Aquas, Suelo, Control Ambiental ¢ Industrial
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| “

&Y Y aboratorio €.3.0.5.4.

San Fro.

Banama

/N~ o o . 1 £ - " orneed
.‘ g Centro de Inbestigaciones Quimicas, S. .  Calle Auveés Aojica

Tel.: 226-5936

INFORME DE ANALISIS

Agua Natural

| IAQ 184-2019

Usuario Desasrollo Urbanistico Aguas Blancas, S.A.
Proyecto Urbanizacién Nuevonomé
Fecha de Informe 9 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 7 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Lajas
Procedimiento de Muestreo Utilizado -
Muestreo realizado por -
Lugar de Muestreo Los Uveros, Corregimiento Caflaveral, Distrito de Penonomé,
Provincia de Coclé, Repiblica de Panami
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23.7°C | H= 45%
Metales Standard Method No. U"&m"‘wﬂ: de
Lab¥ 428-19
Calcio mg/L 3500 Ca 16,0
Magnesio mg/L 3500 Mg 1,0
Hierro** mg/L 3500 Fe <0,1
Hierro™ mg/L 3500 Fe 0.4
Sodio m, 3500Na 7.4
No. de Laboratorio Identificacién Ubicacién Satelital
Una muestra de agua de Quebrada Lajas. Los Uveros,
Lab # 428-19 Corregimiento Cafaveral, Distrito de Penonomé, Provincia de -
Coclé, Repablica de Panama

N.D. : No Detectable

Importante: Los resultados de este informe se refieren Gnicamente a las muestras analizadas por ¢l Laboratorio,
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias

CiQ-116-LAB

ke

Quimico-Idoneid

0.0540

Pagina 2 de 2

Rev.01, 06/10:2008

Analisis de Alimentos, Brogas, Aquas, Suelo, Control Ambiental ¢ Industrial
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Centro de Investigaciones Quimicas, S. J. e :ﬁfﬁ i
L aboratorio C.3.2.5.4. Tel.: 226-5036

Anexos a
Informe IAQ 184-2019

Analisis de Alimentos, Progas, Aquas, Suelo, Control Ambiental ¢ Frdustrial
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Y\ Centro de Investigaciones Quimicas, S. 4.
Laboratorio €.3.2.5.4.

Calle Andres MHojica
San Fro. Panama
Tel,: 226-5936

Tabla Comparativa Agua Natural

| IAQ 184-2019
Usuario Desarrollo Urbanistico Aguas Blancas, S.A.
Proyecto Urbanizacion Nuevonomé
Fecha de Informe 9 de agosto de 2019
Fecha de Muestreo 7 de agosto de 2019
Muestra Una muestra de agua de Quebrada Lajas
Procedimiento de Muestreo Utilizado -
Muestreo realizado por =
Lugar de Muestreo Los Uveros, Corregimiento Caflaveral, Distrito de Penonomé, Provincia de
Coclé, Repiblica de Panama
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales dei Laboratorio T°=23,6°C | H=47%
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacion
Lab# 428-19 Colinat
Coliformes Totales CFU/100mL 600 - -
Coliformes Fecales CFU/100mL 300 <250 Excede la Norma
pH 7,5 6.5-8.5 Dentro de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 1140 <500 Dentro de la Norma
Sélidos Suspendidos mE/L 25.0 -- -
Conductividad uS/‘cm 188.0 - -
Turbidez NTU 26,3 <100(&pocz llwviess) | Dentro de la Norma
Color Incoloro Vinualmente susente | Dentro de la Norma
Olor No perceptible | Vimalmenec sscnie | Dentro de la Norma
Dureza mg/L 440 - -
Oxigeno Disuelto mg/L 5,6 >6.0 Por debajo de la Norma
Alcalinidad Total mg/L 90,0 -- --
Cloruros mg/L 11,5 <250 Dentro de la Norma
Sulfatos mg/L 0,2 <250 Dentro de la Norma
Fosfatos mg/L 0,6 - -
Nitratos mg/L 0.5 <10 Dentro de la Norma
Nitritos mg/L <0,001 <1.0 Dentro de la Norma
Calcio mgﬂ.. 16.0 - -
Magnesio mg/L 1.0 -- --
Hierro™ mg/L <0),1
Hierro™ mg/L 0.4 0.3 Excede la Norma
Sodio 7.4 - -

racia

dares de control para Clase 1-C- Anteprayecto de Normas

Lice ad -‘E’ﬁi.
Quimico-Idoneidad No. 0540

Anzlisis Yo Siimentos, Brogas, Agquag, Huelo, Control Ambiental ¢ Industrial
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6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual):
El Unico cauce con agua permanente en el sector es la quebrada Lajas, la misma carece de instalaciones

de medicion que permitan efectuar tales estimaciones o medidas.

6.6.1.b Corrientes, mareas y oleajes:

No aplica, al no estar cerca a zonas litorales.

6.6.2 Aguas subterraneas:

El area presenta buen potencial para aguas subterraneas, de acuerdo al estudio Tahal, el cual fue llevado a
cabo en la década de los 80, que mostraba que la napa freatica de Penonomé, la cual se alimenta de las
escorrentias de los rios tributarios del Rio Grande, percolan y enriquecen las capas profundas, incluyendo
toda la sabana penonomefia y el flanco sur de La Pintada. De hecho, las comunidades circunvecinas
cuentan con algunos pozos profundos vy las fincas agroganaderas han hecho uso de dicho recurso por

décadas.

6.6.2.a lIdentificacion de acuifero:

No aplica para estudios de Impacto Ambiental Cat 11
6.7. Calidad del aire:
No hay mayores fuentes contaminantes de la calidad del aire en la zona, ya que no se ubicaron

emprendimientos agroindustriales, porquerizas ni similares en la zona circundante al proyecto.

A continuacion se describen algunos detalles relacionados con estas variables ambientales a través de los

valores que arrojo el monitoreo de la calidad del aire que se efectud en el sitio del proyecto:
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INFORME DE MEDICION
CALIDAD DEL AIRE

URBANIZACION NUEVONOME

En este informe se presentan los resultados de la medicion de calidad
de aire (Particulas totales suspendidas), en el drea de proyecto.

CONTRAPARTE DE LA EMPRESA:
DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

PROMOTOR:
DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

INFORME ELABORADO POR:

LICDA. MITZI GONZALEZ BENITEZ
IRC-024-2003
DIPROCA -AA-013-2018

EMPRESA CONSULTORA AMBIENTAL:

OLUTIONS MGB Inc.

INF-028-00-07-19 i:l
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CALIDAD DEL AIRE

DOC. TF 0008 |
FECHA _| AGOSTO 2019
VERSON | U010

1 INFORMACION GENERAL

CONSULTOR QUE ELABORA EL
INFORME

Mitzi J. Gonzalez Benitez

FIRMA DEL CONSULTOR
RESPONSABLE

B

REGISTRO DE LA EMPRESA ANTE
MINISTERIO DE AMBIENTE

IAR 042-2009
DIPROCA-  EAA-002-

EMPRESA DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

SUCURSAL NA

CONTRAPARTE TECNICA DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

DATOS DE CONTACTO DE LA [ NA

CONTRAPARTE

UBICACION DE LA EMPRESA NA

UBICACION DEL PROYECTO g;s Uvercs, corregimiento de Canaveral, distnito de Penonomé, provincia de
clé.

ACTIVIDAD EVALUADA Linea base para estudio de impacto ambsental.

SECTOR Construccion

TECNICO INSTRUMENTISTA Mitzi J. Gonzalez Benitez

@owﬂows MGB Inc

EMPRESA AUDITORA Y CONSULTORA AMBIENTAL
DIPROCA-EAASIZ-2011 DIEORAIRCH42- 2009
Telf, (S07)2348522 Vista Mermosa, Calie F, Files

2013

2 METODOLOGIA

La metodologia utilizada para |a realizacion de este estudio, incluy6 trabajo de gabinete y toma de muestra del aire

ambiente en el drea de proyecto, el 8 de agosto de 2019 en horario diumo.

A continuacion, se presenta cuadro con la informacion detallada de la medicion.

INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Método Lectura directa con fotometro laser.
Dia de medicién 8 de agosto de 2019.

Horario de la Medicién Diumo 10:44 am.a 11:25a.m.
Lugar de la medicién Punto 1: Area de proyecto (Interno)

Coordenadas: 17P 0564668E
0943052N
Punto 2: Ave. Area de proyecio (Entrada)
Coordenadas: 17P 0564853E
0943475N
WGS84 Precision +/-3m

Ubicacién del instrumento

El instrumento se ubicd a una altura del piso de 1.5 m. Piso de

fierra.
Instrumentos EVM-7 marca 3M. Serie EMN010013
Calibracién Se realizé en campo antes de la medicién, calibracion cero. Ver

certificado del equipo en el anexo 1.

Tiempo de integraciéon

15 minutos
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CALIDAD DEL AIRE

LK TRF R -1d

VERSION_| L-ouig

FECHA | AGOSTO 2070

INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Tamano de particulas detectadas

0.1pm a 10pm (Puede detectar con menos exaclitud particulas

mayores de 100um.

Resolucién del sensor de particulas 0.004
Rango de medicidn 0.000 a 200 mg/m?
Precisién y repetibilidad del equipo 5%

Mediciones del instrumento

Lmax (Medida maxima en un intervalo de tiemgpa).

Lmin (Medida minima en un intenvalo de fiempo).

Lawg (Valor medido en un intervabs de tiempo). Este es la mediciin que:
s utilizard para comparar con &l nivel méximo permitide en el requisito

legal de refierencia.

Todas las medidas son lecturas directas de los calculos del mismo

instrumento.

Criterio de comparacién

Morma de referencia de Belice: 200 ug-"r|3-

3 RESULTADOS

En esla seccion s presentan los resultados de las mediciones de las particulas totales suspendidas (PTS), en dos areas del

proyecio:

Cuadro 1: RESULTADO DE LA MEDICION DE PTS

Coordenada

Resultada (mgim?) Duracién

Observacién

WGSE4

Lmax | Lavg | Lmin

DIURNG

Punto 1: Area del
proyecto (Intemo).

(r564668E
(rB43032N

0.030

0.010 | 0001 | 10:44 am.
10:59 a.m.

Condiciones meteonoldgicas al momento de
la medicion: Soleado
Caracterisicas del sifio de medicion:

=  Ares abieria.

« Piso de fierra con coberura
vegetal. Aunque algunas
secriones estan expuestas sin
cobertura vepetal.

» Area parches boscosos y Arboles
aislados.

Evenios que se dieron durante ka medicidn:
MA

Mo s observaron fuentes significativas de
Emisiones.

Punto 2: Area del
proyecto (Entrada).

(r564833E
(9434 73N

007

0.003 | QD00 11:09 a.m.
11:25 a.m.

Condiciones meteonoldgicas al momento de
ia medicion: Nublado
Caracteristicas del sifio de medicion:

= Area abieria.

=  Piso de fierra con graminesa

=  (Cerca viva y arboles aislados.
Evenios que se dieron durante ka medicidn:
Paso de wehiculos por la wia hacia La
Pintada (Ubicada a aproo. 15m).
Mo =2 observaron fuenies significativas de
emisiones.

Resultado de las condiciones diméaticas al momento de la medicion:
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Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN EL AREA DE

PROYECTO.

El Grafico 1, presenta la comparacion del promedio (Lavg) de ka concentracion de PTS reportados en el punbo 1 y 2, duranbe el

CALIDAD DEL AIRE T 2 s
FECHA AGOSTO 2019
[VERSION | T0ig

Parimetro Punto 1 Punto 2
Hora 10:44 am. 11:0%a.m.
10:59 am. 11:25 am.
Humedad relativa (%) 50.6 506
Viento (m/s) 0.5 Dald

horario diumo versus el wakor establecido en ka norma de referencia.

Grifico 1: Comparacién de la concentracién de PTS versus el limite de la norma de referencia.

4 COMCLUSION
+ L3 concentracidn de PTS reportada en el punio 1 es de 10 pg/m? y en el punto 2 de 3pg/m?, valores gue estan por

PUNTD 1

debajo del limite establecdo en la norma de referencia.

PUNTO 2

148



CALIDAD DEL AIRE L -
FECHA AGOSTO 2019
T

ANEXO 1

g TS| INCORPORATED — OCONOMOWOC i
‘ 1060 Corparate Cnrter Drve, Oconamewos, 'WI 53068 UG An 503001
® el 551 450 211 + 2ol free BOO 245 0770 + web wwwets o Regiered Comparry

Certificate of Calibration
Ceartificate No: 730593 BMN010013

Subnitved By:

Serial Numbar: Jate Receivad: 8/IC72018

Custoner ID: N/ Sate Iesy /2172018

Medel : EVie-T Valid Until: §/22/20.%9

Tost Conditions: Modal Conditions:
Temperaturs: 1€ 'C o 29 ‘¢ - As Foundy IN TOLERANCE
Humidity: 20% to W0V As Left: 1% POLERANTE
Barcmatric Pressure: S350 mPar o 1050 sbar

SubAssenblies:

Description/Measuraenant Uncartainty: Saerial Number:

OR CO2/229% CIRA263E6
JENSOR CO (FILTERED) /4124 278783
YENSOR PID/LEN 2201305%%

Estizated at 35§ Confidence Level (k=2)
Calibrated per Froocedure:)74Vich
Raference Standard(s)

1.0. Number Devics Last Calibration Date Calibration Due
927885 C4HB CALIBRATION GAZ 4/1€/2018 /162021

sh4d44 OO0 CALIBFATIOR GRS T/15/20%8 1/15/2021

585973 CO2 CALIBRATION GAS T/1842018 7/15/2021

HP00024% DUST IS0 12103-1 A2 FINE

Calibrated By:

HRIAN BAYER Service Technician

This report certifies that all calibration equipment used in the test is traceable to NIST, and applies only
to the unit identified under equipment abowve. This Ieport must not be reproduced except in its entirety
vithout the written approval of 3 Detection Solutions.

QIE-39F Mav, &
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ANEXO 2
FOTO SATELITAL DEL AREA DE ESTUDIO.

Fuente: Google Earth.2019
Fecha de imagen: 2 de marzo de 2018.
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ANEXO3
FOTOS DE LA MEDICION.

FIN DE DOCUMENTO
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6.7.1 Ruidos:

No hay en la actualidad viviendas en el sitio de obras o su cercania, con excepcion de aquellas ubicadas
sobre la carretera que va a la comunidad de Nuevo Santa Maria fuera de la propiedad ubicadas a 250mt
de distancia, por lo cual se considera que no seran directamente impactados por el ruido a escala critica
durante la fase de obras. Por otro lado, sobre la via Penonomé-La Pintada, transitan cientos de vehiculos

de transporte y pasajeros, los cuales generan algun nivel de ruido de forma puntual.

A continuacion se muestran los resultados de monitoreo de ruido ambiental efectuado en los terrenos del

futuro proyecto:
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INFORME DE MEDICION
RUIDO AMBIENTAL

URBANIZACION NUEVONOME

En este informe se presentan los resultados de la medicion del
ruido amblental en el 4rea del proyecto.

CONTRAPARTE DE LA EMPRESA:
DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

PROMOTOR:
DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A.

INFORME ELABORADO POR:

LICDA. MITZI GONZALEZ BENITEZ
IRC-024-2003
DIPROCA -AA-013-2018

EMPRESA CONSULTORA AMBIENTAL:

Qsowﬂons MGB Inc.

INF - 023-00-10-19
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MEMNCI08 DE RUNDD AMBIENTAL Do INF 023-00-10-18
FECHA Agosin 2018
YERSION [ 1]

1 INFORMACION GENERAL

EMFRESA DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, 5.A
SUCURSAL HA
CONTRAPARTE TECHICA DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, 5.4

DATOS DE CONTACTO DE LA
CONTRAPARTE

HA

UBICACION DE LA EMPRESA

WA

UBICACION DEL PROYECTO

Los Liveros, corregemeento de Cafiaveral, distito de Penonomé, provincia de

Codé
ACTIVIDAD EVALUADA Linea base para estudio de impacio ambsental.
SECTOR Construccion

TECHICO INSTRUMENTISTA

Mitzi J. Gonzélez Benilez

COMSULTOR OQUE ELABORA EL
INFORME

Mitzi J. Gonzalez Banilez

FIRMA DEL CONSULTOR
RESPOMNSABLE

EMPRESA ALCHTORA Y CONSULTORA AMBIENTAL

REGISTRO DE ANAM DEL CONSULTOR

IR 024-2003 DIFROCAE AR 2011 DIEDRARC-S: 2008
DIFROCA- AA-D13-2018 Tl [SOTSLEESS Visca Hermoss, Calie F, Fikcs

@a LUTIONS MGB Inc
"h"\fti_n“_l-ll"ﬁ-’ ————

2 METODOLOGIA

La metodologia ublizada para la realizecion de esbte estudio. incluyd trabajo de gabinete y toma de muesira del nivel de ruido
ambiental en el drea de proyecto, el B de agosio de 2019 en horario diumo, siguiende el método 150 1996-2:2017 “Descripcidn.

Meadida y Evaluacion del ruide Ambiental - Pare 2; Determanacion de los niveles de presidn sonora™.

A continuacitn, se presanta cuadro con la informacion detallada de ka medicion.

INFORMACION GENERAL DE LA MEDICION

Método

150 1996-2:2017

Dia de medician

Boe Bgosto oe 2019,

Horario de la Medician

Diurna (6200 aom. a 9:59 p.m.). segin la norma nacional.

Lugar de la medicién

Punbo 1: Area de proyecto (Interna)
Coordenadas: 17P 0564672E

g 3054M
Punbz 2: Area de proyecto (Enfrada).
Coordenadas: 17P 0564B49E

D94 347N
WiGS584 Precision +/-3m

Ubicacion del instrumento

El instrumento 52 ubacd en un Area abserta. a una allura del piso de 1.5 m.
Piso de tierra.

Instrumentos Sondmetro SoundPro DL-1-1/1 Quest Technologes. Sarie BKKDE000S IEC
B1672-1-2002
Calibrador acistico QC -20 Quest Technologies M. Serie QOK0S0004._ IEC
B42:1988.

Calibracian 5Se realizd calibracidn en campo antes de cada medida a un valor da 114.0

dB & una frecuencia de 1KHz. Ver cerificado del equipo en el anexo 1
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MEINCIOH DE RUNDD AMBIENTAL OoC. INF 023-00-10-18
FECHA Aposio 2018
WERSION | Ccdis

INFORMACION GEMERAL DE LA MEDICION

consideradas.

Tiempo de integracion 10 minuios
Repuesta Rapida

Escala A

Intercambio 3dB
Incertidumbre de la medicion \er anexn 2
Condiciones meteorobégicas | Humedad relativa

Presadn Baromsétrica
Velocidad del vienio
Temperatura

Mediciones del instrumento

Lmax (Maximo nivel de presion eclslica ponderada en el intervalo de
tiempo).

Lmin {Minémo nivel de presidn acdstica ponderada an el intervaks de fiempa).
Leq (Mivel sonoro equivalente verdadero en un intervale de empo). Este es
la medicidn que se ulilizaré para comparar con el nivel sonoro MAamo
permitido en el requisito legal nacional.

Todes las medidas son lecluras directas de los calculos del mismo

instrumento.

Criterio de comparacian Decreto Ejecutivo 1 de 2004.
Huorario diurna
6:00 a.m. & 9:58 pm.

Mivel sonoro maximo: 60 dBA

3 RESULTADOS

En el siguiente cuadm se presentan los resultados de las mediciones del nivel de ruido ambiental en los siguentes punios

Cuadre 1: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE RUIDD AMBIENTAL

Sitio de Coordenada Resultados (dBA) Duracion Observacion

muestreo WGSE4 Leg | Lmax | Lmin
Punto 1: Area | 0564672E 473 51.6 a7 1034 a.m. | Horario: Diurna
de  proyechs | 0943034N 10:44 am. | Estado cimatolégico &l momento de la medicion
{Interna). Soleado.

Caracteristica del sifio de medicidn:

#  Ruido confinuo.

+  Area abierta.

#«  Piso de tiemra
Distancia de la fuente de rudo al equipo de
medician: 466m Aprox. (Via hacia La Pintada).
Eventos que se dieron duranie la medicidn

« Canio de aves
Mota: S& debe seflalar que en el fondo a lo lejos se
parcibia, el nuido de equipo pesado.

Punto 2: Area | 0564849E 563 | 7AT 47 11102 a.m.
de  proyects | 08434T3N 11:12 am.
[Entrada).

Horario: Diurna
Estado cimatolbgico &l momento de la medicicn
Soleado.
Caracteristica del siio de medicadn:
#«  Ruido confinuo.
+  MArea abierta.
#  Piso da tiemra
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Sitio de Coordenada Resultados (dBA) Duracién Observacion
muestreo WGSB4 Leq | Lmax | Lmin

Distancia de la fuente de rudo al equipo de

medicion: 15m (Via hacia La Pintada).

Eventos que se dieron durante la medicion:

e  Paso de vehiculos: Pasaron un promedio de
4 camros por minuto (Estimacion con base a
3 minutos).
El area es transdtada por todo Bpo de
vehiculos. Sin embargo, durante la medicion
pasaron: Mula (1), pick up (5), SUV (1), bus
tipo panel (1). sedén (3) y bus tipo Coaster
(1)

Las condiciones chimaticas se consideraron al momento de realizar las mediciones de ruido ambéental, dado éste puade influir en
los resultados, especialmente la velocidad del viento y la temperatura; ya que estos parametros climatologicos estan relacionados
a la propagacion def ruido. A continuacion, el cuadro con la descripcion de los parametros chmatoldgicos medidos:

Cuadro 2: RESULTADOS DE LAS MEDICIONES DE PARAMETROS CLIMATOLOGICOS EN LAS AREAS DE PROYECTO.

Parametro Punto 1 Punto 2
Hora 10:34 am. 11:02a.m.
10:44 am. 11:12a.m.
Humedad (%) 67.5 675
Presion Barométrica (hPa) 10059 1005.7
Altitud (m) considerando la presion barométrica 50 61
Viento (m/s) 0508 009
Temperatura (°C) 22 334

El Grafico 1, presenta la comparacion del nivel de ruido {Leq) reporiado, durante el horario diurno y el valor establecido en el
Decreto Ejecutivo No. 1 del 2004.

Grafico 1: Comparacion del ruido ambiental en los puntos evaluados versus la norma aplicable.

56.3

PUNTO 1 PUNTO 2 NORMA

4 CONCLUSION
*  Elnivel del ruido ambiental en el &rea del proyecto, reportado en &l punto 1 es de 47.3 dBA y en &l punto 2 de 56.3dBA.
valores que estan por debajo de los 60dBA establecidos en el Decrato Ejecutivo No. 1 de 2004 para el horario diumo.
e Laincertidumbre de la medicion considerando las condiciones climaticas y otros factores es de +/- 3.62dBA.
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ANEXO 2
Calculo de la incertidumbre de acuerdo al método ISO 1996-2:2017.
Debido al | Debido a las | Debido a las | Debido Incertidumbre Incertidumbre
instrumento! condiciones condiciones a el t expandida a la
operativas climaticas y de | sonido medida
la sgmﬁcio residual
1.0dB XdB8 YdB ZdB I— +2.0:dB
P+ 4y + 7
Donde:

X = Para determinar X se requiere de al menos tres medidas y preferiblemente 5, en condiciones de repetibéidad (mismo
procedimiento, operador del equipo y el mismo lugar) y que las condiciones climaticas fengan poca influencia en los resultados.

Y = Bl valor depende de la distancia de la medida y de las condiciones meteorologicas.

400
od.m

Fuente: ISO 1996-2:2017 - Anexo 1.

Observacion: Para el estudio se considera una situacion baja; es decir, que la fuente de emision esta por debajo de los
1.5m y el microfono estaba a una altura de 1.5m. Desviacion estandar por la distancia = 1.5dB

Z= El valor dependen de la diferenca entre el valor medido total y el sonido residual. En este caso no se considera el ruido residual

puesto que no se conoce el mismo ni la regulacion nacional lo requiers.

Basado en lo expuesto la incertidumbre seria:

0-
\lv AT

Ou=4201= £ 3.62dBA
X?=0.025dBA Y= 1.5 dBA Z = 0 dBA

! Para Instrumentos Tipo 1 que cumplan con la IEC 61672-1: 2002.
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ANEXO 3

FOTOS DE LOS SITIOS DE MUESTREO DEL RUIDO AMBIENTAL EN EL AREA DE PROYECTO.

Punto2
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ANEXO 4
FOTO SATELITAL DEL SITIO DE MUESTREO.

Fuente: Google Earth.2019
Imagen: 2 de marzo 2018.

FIN DE DOCUMENTO
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6.7.2 Olores:

En la actualidad no se percibe en la zona del proyecto ni su entorno, la presencia de fuentes de
contaminacion del aire con malos olores. No se reporta en el proyecto el uso de pesticidas dado que no
hay cultivos agricolas que asi lo requieran. Tampoco hay dentro de la finca cultivos anuales o forrajeros

que se practican en las tierras bajas de Coclé.

6.8. Antecedentes sobre vulnerabilidad frente a amenazas naturales del area:

No hay reporte de la ocurrencia de desastres que puedan catalogarse en el contexto de amenazas
naturales. Exceptuando algunos periodos del afio cuando las rafagas de viento cargados de lluvias del norte
y noroeste han causado la voladura de techos, no han sido eventos de mayor gravedad.

Aunque todo el territorio esté incluido dentro del cinturdn volcanico del pie de monte de la cordillera
central de Panama, tampoco hay un record significativo de sismos a escala de dafios a la propiedad.

Sobre el particular, como parte de la evaluacion de las entidades responsables de la aprobacion del
Esquema de Ordenamiento Territorial (EOT) el proyecto cuenta con una certificacion emitida por el
Sistema Nacional de Proteccion Civil (SINAPROC), documento que se aporta a continuacién para su

verificacion.

164



Ministerio de Goblerno
SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

Panamad, 3 de mayo de 2019

Arguitecto

JORGE VARELA

Profesional Responsable del proyecto
En Su Despacho

Respetado Arguitecto Varela.

A través de la presente le remito el informe sobre la visita de inspeccion
realizada por la Direccion de Prevencion y Mitigacidn de Desastres de nuestra
Institucion al drea donde se pretende someter a aprobacidn el esquema de
ordenamiento Territorial para el proyecto Nuevonomé, ubicado en Los uveros,
en el corregimiento de Caraveral, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

Analizando la informacion de amenazas y vulnerabilidad, v observando el drea
de influencia del desarrollo del proyecto, le expresamos que el proyecto no
deberd tener riesgo a inundacion ni deslizamiento, siempre y cuando se cumpla
v tome en cuenta las recomendaciones emitidas por los téenicos de la Direccion
de Prevencion y Mitigacion del Sistema Nacional de Proteccién Civil,

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir
el riesgo, ante la posibilidad de presentarse algin evento adverso, que pudiera
ocasionar dafios materiales v en el peor de los casos, la pérdida de vidas
humanas.

Atente te,

il

i LR

o
1

JOS:
Ditector

LA
Adjenrte: Iforme Técnico SINAPROC- DPM-§22

APARTADO POSTAL 6-7297, EL DORADD PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA
TELS: (507 520-4435 Sific an Internet: nHo erww singpioc.gob.og
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5!:-,/ SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

~’ DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-822/ 3-05-2019

CERTIFICACION

Esquema de Ordenamiento Territorial
para el proyecto Nuevonomé,
ubicado en Los uveros, en el corregimiento de Canaveral,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé.

3 de mayo de 2019.
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-822/ 3-05-201%

En el cumplimienio de sus funciones, tal como lo expresa el articulo 12 de la
Ley 7 de 11 de febrero de 2003, el Sistema Nacional de Proteccion Civil
advertird a las instituciones publicas correspondientes los casos de riesgos
evidentes o inminenies de desastres gue puedan afectar la vida y los bienes; y,
de ser necesario, requerird la adopeion de las medidas de proteccidn necesarias
para evifar fales desasires.

En respuesta a su nota solicitando fa inspeccidn al drea de terreno donde se
propone someter el Esquema de Ordenamiento Territorial el Sistema Nacional
de Proteccion Civil, le informa que lwego de inspeccidn visual en el sitio y
cumpilendo las recomendaciones emitidas en este informe, dicha finca no
tendrd probiemas de inundacion y/o deslizamiento,

DATOS DEL POLIGONO
Finca N° Cidigo Ubic. N° Area a desarrollar
30260659 2502 56 has, +E,055.43 m?
. Propiedad de
DESARROLLOS URBANISTICO AGUAS BLANCAS, 5.4
Corregimiento Distrito | | Provimcia = |
Canaveral Penonome Cocle

En la visita de campo realizada el pasado 20 de noviembre de 2018, se
ohservaron las condiciones actuales del sitio escogido, siendo lo mds relevante
& mencionar!

w Al llegar al lugar encontramos una geomerria y topografia irvegular, la
vegetacion existente gue estd compuesta por muchos drboles, ademds
exisie mucha paja y rastrojos.

+ El poligono aun no ha sido intervenido, el mismo tiene una topografia
bien irregular y socavaciones en el terreno,

w Existe una calle asfaltada que colinda y es acceso a la finca.

% El sector es un drea poco poblada.

w Existen una escorrenita de aguas pluviales marcadas dentro del drea gue
pudimos Hegar.

w* En la parte final del poligono pasa un tramo de la guebrada Lajas, pero
por inaccesibilidad del terreno NO pudimos llegar,

-
3 [RETRST PR TTPR T e Ty r e e RTINS
SR Y 5
NN
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DIRECCION DE PREVENCION Y MIIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-822/ 3-05-2019

institucion le recomienda cumplir estrictamente con las siguientes

recomendaciones:

1

2.

8.
9.

Cumplir con las normas urbanisticas y usos de suelos vigentes, y aprobados
por el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial,

Construir drenajes pluviales con capacidad suficiente para la recoleccion,
conduccién y evacuacién de las aguas pluviales. Verificar las cotas de la
disposicion final del sistema pluvial.

Cumplir con la aprobacién y fiel seguimiento del Estudio de Impacto
Ambiental, que considera las medidas de prevencién, mitigacion y
compensacion.

Ejecutar de acuerdo al cronograma establecido, todas las acciones de
mitigacidn, compensacion, prevencion y contingencias que estan establecidas
en los programas que componen el Plan de Manejo Ambiental,

. Realizar estudio hidroldgico e hidraulico de la quebrada Lajas, que colinda

con el poligono,

Respetar la servidumbre fluvial de la quebrada Lajas, segtin la Ley N° I de
1994, por la cual se establece la legislacién Forestal en la republica de
Panama y se dictan otras disposiciones; manteniendo o reforestando la franja
del bosque que debe ser igual o mayor al ancho del cauce y nunca menor de
diez metros, a partir del borde superior del talud del rio o quebrada.

. Realizar movimiento de tierra con responsabilidad, y garantizando la

estabilidad de los taludes.

Realizar estudio de suelo del poligono, tomando en cuenta la variedad de
suelos existente.

Desarrollar el proyecto tomando todas las medidas necesarias que garanticen
la seguridad de los colindantes y que no sean afectados.

10. La aprobacion de los disenos del proyecto por las autoridades e instituciones

competentes en este tipo de actividad.

Como es de su conocimiento, nuestras recomendaciones van dirigidas a reducir ef
riesgo, ante la posibilidad de presentarse algin evento adverso, que pudiera

Encargada de la Direccion.}
Prevencion y Mitigacién de

4 BRAZEOCOPN 3D PROF 101 MAYOROME CIGIE ANIY
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SISTEMA NACIONAL DE PROTECCION CIVIL

DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-822/ 3-05-2019

MEMORIA FOTOGRAFICA

Foto N° 1: Vista de la calle asfaltada que colinda la finca.

Fotos N° 2; En esta foto se observa parte de la finca donde se onal 46
pretende desarroliar el proyecto y la vegetacion encontrada. / SNEN

5
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DIRECCION DE PREVENCION Y MITIGACION DE DESASTRES
SINAPROC-DPM-822/ 3-05-2019

Folo N° 3

Foto N° 3- 4; En estas dos fotos presentamos el drea donde se
desarroliara el proyecto, ademas se observa la vegetacion que se
encuentra en el peligono y la composicion irregular del mismo.
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6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones:

En el terreno, no hay cursos de agua capaces de generar factores de inundacion; la quebrada Lajas que
pasa al sur de la propiedad, discurre através de cafiadas profundas lo que mantiene confinado el caudal
de la misma por lo que la probabilidad de que este terreno se vea afectado por alguna inundacion de dicho

curso de agua son remotas.
6.10. Identificacién de los sitios propensos a erosion y deslizamientos:

No hay en el terreno del proyecto, lomas, laderas o barrancos que puedan generar situaciones de gravedad

en el contexto de erosion y deslizamientos.
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7.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO:

A continuacion en este capitulo se describe la informacion que permite conocer el estado actual del
ambiente bioldgico en el &rea de estudio del proyecto Urbanizacion Nuevonomé, la cual servira de base
para identificar y valorizar los impactos directos e indirectos que el proyecto pueda generar. Esta
evaluacion, incluye inventario forestal, y en cuanto a fauna silvestre, observaciones de campo, el analisis
de los tipos de habitat existentes, y listados taxondémicos de plantas animales.

La informacion recabada, permite conocer el estado actual del ambiente bioldgico en el &rea de estudio
especifico del proyecto URBANIZACION NUEVONOME, la cual servira de base para identificar y valorizar

los impactos directos e indirectos que el proyecto pueda generar.

Las caracteristicas generales de la zona muestran en su mayoria suelos planos, destinados a diversos tipos
de actividades agropecuarias donde destaca principalmente la ganaderia, asi como también terrenos en
desuso durante la ultima década, con evidentes procesos erosivos en algunos segmentos generados por la

accion del viento y la lluvia.

El area de influencia directa del proyecto propuesto se caracteriza por presentar una fisonomia y flora
particular muy probablemente relacionada con factores propios de la intervencion humana, lo que ha
conducido a variaciones en el paisaje en la mayoria de los sitios dando como resultado la formacion de
asociaciones que incluyen principalmente una vegetacion rastrera, herbazales, matorrales de especies
colonizadoras, fragmentos de rastrojo en diferentes estados de desarrollo principalmente en las bordes de

drenajes pluviales generados por la escorrentia y areas bajas del terreno.

Para la descripcion del medio bioldgico, se utiliz6 informacion existente y disponible, asi como entrevistas
a los moradores del &rea, mapas y visitas al campo. A través de las inspecciones en el sitio se logré obtener
una caracterizacion general de la vegetacion existente en la zona, asi como también se utilizé informacion
existente y disponible, asi como entrevistas a los moradores del area, mapas y visitas al campo. A
continuacion, se indica en mayor detalle una caracterizacion bioldgica de los distintos elementos que

constituyen el entorno.

Metodologia de trabajo:
Para la descripcion del medio bioldgico se utilizé informacidn existente y disponible, mapas y visitas al
campo. A traveés de recorridos en el sitio se logré obtener una caracterizacion general de la vegetacion

existente en la zona, asi como también identificar los componentes de fauna asociados. Como parte de
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cada una de las secciones especificas desarrolladas para la descripcion del ambiente bioldgico, a

continuacion, se indica en mayor detalle las fuentes utilizadas.

Reconocimiento del componente flora:

Para el caso del estudio de la caracterizacion floristica se llevaron a cabo recorridos y observaciones de
las plantas con flores, frutos y semillas, con el fin de obtener una aproximacion a la composicién floristica
de la vegetacion, como también la distribucion de las diversas comunidades floristicas en el terreno y su
estado actual. Esta informacidn sirvié de base para elaborar el Mapa de Cobertura vegetal a escala 1:20,000

que se incluye en el presente documento.

Metodologia para evaluar la fauna
Para conocer los diferentes elementos que conforman la fauna encontrada en la zona, se utilizaron las
siguientes directrices:
e Identificacidn por observacion directa (aves, reptiles, anfibios y mamiferos) y el uso de binoculares
(7 x 21) para la observacién de aves;
e Interpretacion de sonidos y cantos (aves y anfibios); identificacion de rastros y huellas de mamiferos.
e Para la identificacion de la fauna existente en los sitios, se utiliz6 material bibliografico sobre la fauna

de Panama, ademas se incluyo consulta cientifica, listados y claves taxonémicas, de requerirse.
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Figura 7.1.
Vistas panoramica del area donde se desarrollara el proyecto.

Fuente: fotografia tomada por el equipo consultor .

7.1. Caracteristicas de la Flora.

La flora del poligono del proyecto incluido en el presente estudio de impacto ambiental y el entorno ecoldgico
que le rodea, pertenece a la zona de vida de bosque seco tropical, de acuerdo a la taxonomia desarrollada por L.
Holdridge en 1970, aungue a escasos kilometros al norte, esta zona de vida colinda con la franja de bosque himedo
pre montano, por tanto hay algunos elementos floristicos que son de tipo transicional, es decir, algunas especies
forestales o vegetacion menor puede que aparezcan en ambas franjas del enterno dada su proximidad.

De acuerdo al analisis de campo practicado en las 56.8Has del proyecto, pudo constatarse que la flora originaria
fue altamente intervenida desde hace mas de 50 afios con actividad agricola y ganadera, ademas que en el afio
2017, los antiguos propietarios del terreno llevaron a cabo el desmonte de 50Has, a través de un estudio impacto

ambiental que fue debidamente aprobado con la finalidad de establecer nuevo pastos mejorados en dichos
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terrenos. Sélo han permanecido en pie, algunos cordones vegetales a ambos lados de un drenaje que atraviesa la
finca de noreste a suroeste, como también en algunas depresiones, lo que representa 6.8 has restantes.
El terreno esta cubierto en gran medida por gramineas entre las que destacan principalmente la Faragua
(Hyparremia rufa), la hierba huesito (Rhynchospora colorata), la hierba (Chloris sp), asi como otros
representantes de la familia Poacea. No obstante se pueden apreciar ademas especies herbaceas como la
Cerbulaca (Baltimora recta), las dormideras (Mimosa pudica y la Mimosa pigra), la escobilla (Sida sp), entre

muchas otras especies.

Figura 7.2.
Vegetacion baja predominante del sitio .

Formando parte de los matorrales predominan especies como el Nance (Birsonima crassifolia), Uvero
(Coccoloba spp), Guarumo (Cecropia sp), Jagua (Genipa americana), Harino (Andira inermis), Cholo
pelao (Bursera simarouba), poro poro (Cochlospermum vittifolium), entre otras. Se aprecian ademas
especies arbustivas que incluyen especies como Matillo (Matayba glaberrima), bejuco peorro (Davila
kunthii), Eugenia sp, Conostegia sp y ciertas especies de familias como Rubiaceae, Piperaceae,

Lamiaceae, Urticaceae, Dilleniaceae, Melastomataceae, Fabaceae, entre otras.

En las areas abiertas podemos encontrar individuos aislados de arboles y arbustos de especies como
Rasca rasca (Licania arborea), Nance ( Byrsonima crassifolia), Laurel (Cordia aliodora), Harino
(Andira inermis), Guayaba (Psidium sp), Nance (Byrsonima crassifolia). Entre las especies arbustivas

se observan especies del género Piper, Guayaba sabanera (Psidium sp), el cuernito (Acasia collinsi) y
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representantes de las familias Melastomataceas, Fabaceas, Urticaceas, Sapindaceas, Dilleniaceas,

Rubiaceas, entre otras.

Constituyendo parte de las cercas vivas que delimitan la finca de otras propiedades se pueden observar

ejemplares de Espavé (Anacardium excelsum), Marafion ( Anacardium occidentale), Balo (Gliciridium

sepium), Algarrobo ( Hymenaea courbaril), Barrigon (Pseudobombax septenatum), Carate ( Bursera

simarouba), Nance (Birsonima crassifolia), Matillo (Matayba glaberrima), entre otras especies.

La mayor parte de las especies de plantas presentes en esta zona, corresponden a especies tipicas de tierras

bajas y de amplia distribuciéon en el pais.

Figura 7.3. Especies vegetativas encontradas en el sitio.

Rasca rasca (Licania arborea)

Nance (Birsonima crassifolia),

Poro poro (Cochlospermum vittifolium)
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Chumico (Curatella america)

Bejuco Peorro (Davila Kunthii)

Hierba huesito (Rhynchospora colorata),)
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Cuernito (Acasia collinsi) Dormidera (Mimosa pigra)

Fuente: fotografia tomada por el equipo investigador.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, Inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas por Mi
Ambiente):
La metodologia implementada para el inventario forestal, consistio en medir el diametro a la altura
del pecho (DAP) y la altura de todos los arboles existentes en el poligono del proyecto y en el area
de proteccion de la quebrada. Se utilizé una forcipula para la medicion del DAP. La recopilacién de

informacién de campo fue realizada por una cuadrilla de 2 personas.

A continuacion se presenta el Inventario Forestal realizado en el area del proyecto Urbanizacién
Nuevonomé:
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INFORME
INVENTARIO PROYECTO URBANIZACION “NUEVONOME”

I. GENERALIDADES

La empresa Desarrollo Urbanistico Aguas Blancas, S.A sociedad andonima cuyo
representante legal es el sefior Ricardo Eduardo Healy Watkins, con cedula Identidad N°
8-239-1967. En plenas facultades presenta el inventario forestal levantado sobre la finca,
Folio Real N° 30260659, Codigo de Ubicacion n° 2502, y con una superficie de 56 Has +
8.055.43 m’. Para desarrollar el proyecto Urbanizacion “Nuevonome”, ubicado en la
Republica de Panama, provincia de Coclé, distrito de Penonomé, corregimiento de
Canaveral, lugar Los Uveros. La ubicacion GPS del proyecto es la siguiente:

El drea del inventario cuenta con una superficie total de 56 Has + 8,055.43 m?, la misma es
la suma de dos globos de terrenos, que podemos observar fisicamente en la siguiente
imagen de satélite.

Ubicacion del sitio del proyecto.

La finca N° 30260659, mantiene limites naturales, limitando con:

Norte: Via Penonomé — La Pintada

Sur: Quebrada Las Lajas

Este: Empresa Agroganadera Los Uveros, S.A.
Oeste: Fundacion Vasquez Jaén
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Su ubicacion regional la podemos ver abajo en el mosaico que se extrajo del mapa o planos
de la finca que reposan en el anexo del presente documento.

Localizacion Regional del Proyecto Urbanizacion “Nuevonome™

( L e iﬁ
-k T ST

Fotos de la Finca N° 30260659 primera foto, lado izquierdo entrada de la propiedad, la
segunda foto lado derecha, vista panoramica desde la entrada hacia el fondo de la finca. Es
un area que presenta vegetacion herbicea predominante. La faragua y ratana son las dos
especies gramineas imperantes en un area que su uso anterior fue el pastoreo.
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. METODOLOGIA DEL INVENTARIO

El sitio esta distribuido vegetativamente de forma parcial, donde predomina la maleza, v
existen reductos de bosque secundario bajo (rastrojo bajo con muy pocas especies
arboreas). En algunos casos arboles aislados. en manchas o monticulos donde se encuentran
especies como el Rasca, Algarroba, Uvero, Espave, Jobo, etc.

El inventario forestal parte del principio de la recoleccion sistematica de datos sobre los
recursos forestales de una zona de interés para la empresa en este caso la finca N°
30260659, que ha permitido realizar la evaluacion del estado actual y sienta las bases del
analisis de la masa boscosa en el sitio. Estos datos constituyen el punto de partida de una
gestion cuya importancia es la de proveer informacion fiable, por lo que es necesario un
proceso adecuado de recoleccion de datos, adopcion de decisiones v evaluacion de los
resultados obtenidos.

El disefio de muestreo adoptado para la evaluacion de este
proyecto sobre los recursos forestales existentes es al azar.
Las areas de muestreo se eligen como minimo
dependiendo del estrato estable de bosque imperante en la
interseccion de cada grado de la cuadriculada
latitud/longitud del plano donde se observe vegetacion.
Dependiendo de las situaciones actuales del area y de la
extension, puede o no aplicarse una mayor intensidad de
muestreo.

Los datos de inventariacion de bosques y arboles se
recogen exclusivamente dentro de los limites de las areas
de muestreo. Los datos se recogen mediante
observaciones, mediciones y entrevistas a distintos niveles:
dentro de las areas de muestreo que representan el maximo
nivel (parcelas). demarcadas dentro de las areas tomadas al
azar del muestreo.

La parcela seleccionada es un cuadrado de 2,500 m”, las coordenadas de las dreas de
muestreo corresponden a las de los puntos seleccionados en el marco del muestreo de la
parcela (ver mapa abajo con la ubicacion). Las parcelas son rectangulos ubicados de
manera que se pudiera tomar una muestra representativa del poco bosque existente en el
area.

Abajo se muestra la grafica y las ubicaciones de cada una de las aéreas encontradas dentro
del ejercicio del inventario. El nimero de parcelas se determinaron utilizando la raiz
cuadrada de la superficie total a inventariar en este caso una superficie de 56.8 has. Eso
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nos dio una representatividad de cuatro (4) parcelas de forma rectangulares, debido a la
poca vegetacion arborea imperante en el sitio, esto causado por un movimiento de tierra
previo que se dio en el sitio, sin embargo, el area por su vegetacion de gramineas y malezas
pioneras predominante y el aislamiento de los escasos arboles y arbustos nos lleva a
concluir que el sitio corresponde a areas de pastoreo con muy poca vegetacion. Las
parcelas se encuentran geo referenciadas con coordenadas UTM, las cuales presentamos
abajo, con las especies forestales encontradas, dentro del transepto establecido.

Grifica No. 1
Ubicacion de las Parcelas

Las parcelas son clasificadas para lo cual se toman tres variables significativas y que van a darnos
como resultado la productividad del area en metro cubico por hectarea, lo que indicaria la
concentracion o no de arboles, en otras palabras, la densidad efectiva del sitio.

De esta manera a cada parcela se le ubica su estatus de sitio con las coordenadas UTM, como se
muestra en el cuadro N° 1, que establece el listado de las especies encontradas, nombre comun,
todas las parcelas con 2,500 m2 (1/4 de ha.), asi como la superficie de cada parcela y su respectiva
ubicacion. Primera observacion la cantidad de especies encontrada, nos indica que no hay
variabilidad en el sitio y que el nimero de especies es muy limitado, se concentraron unas 9 (nueve)
especies.
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Cuadro N° 1
Numero de parcelas determinadas y su ubicacion UTM

DAP (cm) HT (m) HC (m)
0.35 7 3
0.38 7 3
0.49 10 7
0.54 9 3
0.34 7 3
0.32 7 4+
0.39 7 3
0.27 ] 2
0.34 7 3

DAP (cm) HT (m) HC (m)
0.32 7 3
027 o 4
0.31 L] 4
035 7 5
0.34 8 (]

DAP (cm) HT (m) HC (m}
0.31 & 3
0.41 7 3
0.40 L] 5
0.24 5 2
0.45 8 6
0.37 7 3
0.32 7 4

DAP (cm) HT (m) HC (m)
0.34 5 3
0.44 8 5
025 5 3
0.31 L 4
0.34 7 3
0.35 7 4
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El cuadro de frecuencias nos indica este hecho, dentro del predio o finca N° 30260659, hay muy
pocas especies arboreas, de porte aun arbustos, lo que nos indica una concentracion
determinada de Uvero, Higo y Jobos.

Grifica 1
30 Frecuencia de drboles por hectirea
25
Frecuencia

20

Especies Forestales

ll. ANALISIS Y RESULTADOS DE LA INFORMACION LEVANTADA

Para la mayoria de las especies arboreas el calculo de los volumenes comerciales y totales
se derivan de la aplicacion de la formula Smalian la que define el area basal y es
multiplicada por la altura total para obtener el volumen total y se multiplica por la altura

comercial para obtener el volumen comercial. La formula para el calculo del volumen
comercial es: [ V=([](D?) /4].L

Los analisis parten de las variables independientes que se midieron en el campo de las
cuales se extraen por medio de formulas matematicas los aspectos importantes
estableciendo los resultados esenciales. Las variables Dap (diametro a la altura del pecho)
en cm y Ht (altura total) en metro y la He (altura comercial) en metros, esta informacion se
digitaliza y se ordena como se muestra en el cuadro N° 2, que representa las mediciones y
calculos de volimenes tanto comercial como total de cada arbol por parcela y la frecuencia.

El cuadro 2 nos muestra los resultados del calculo del volumen en este caso el volumen
total del arbol y el volumen comercial. Se afade la frecuencia de arboles por especie en
base a la muestra en una hectarea. No se agrega las clases diamétricas y el rango
establecido de acuerdo a los resultados, debido a la poca variabilidad de especies
encontradas en el sitio.
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Cuoadro N° 2
Resultados de los anilisis estadisticos del Inventario
Proyecto Urbanizacion Nuevonomé

"1 Algarroba  Hymenaca courbaril L. 4 0.146 0.107 0.539

Anacardium excelsum 4 7 0.279 0.194 1.032 3.823

Ficus sp. 9 19 0297 0.187 2.747 1.731

Spondias mombin 7 15 0150 0.094 1110 0.699
"5 Larel  Cordiaalliodora 2 4 006 0.037 0.114 0.068
06 Mango  Manguifera indica 2 4 0.086 0.029 0.159 0.053
- Nance ~ Byrsonima crassifolia (L.) 6 11 0123 0068 = 0681 0380
08" Rasca | Licaniaarborea Seem. 4 7 | 0085 0049 | 0314 0181
"% Uvero  Coccoloba uvifera (L) L. 13 26 0.9 0.108 2523 1399
B Totales 50 100 1.420 0.873 9218 10329

En base al cuadro N° 2 encontramos que para una muestra, se representan los volimenes
totales para el sitio en base a nueve (9) especies. distribuidos en cuatro (4) parcelas. Dentro
de estas especies la mas sobresaliente es el Uvero {Cocoloba uvifera (L.) L), la que muestra
13 (trece) entidades por hectarea v el Higo (Ficus sp.) que esta representada por 9 (nueve)
entidades por hectirea. Existen especies como el Nance (Byrsonima crassifolia) que
representan unas 6 (seis) por hectarea, pero que representa la especie con mayor volumen
en el sitio. Por Gltimo. tenemos la especie Jobo (Spondias mombis) que tiene una
frecuencia de 7 (siete) entidades por hectarea.

El siguiente cuadro No. 2, también nos muestra los resultados de los analisis resumidos por
especie v la tendencia en volumen para cada especie por hectarea. que van a representar un
volumen total estimado por hectarea de 9.218 m® v un volumen comercial estimado por
hectarea de 10.329 m’.

Del cuadro N° 2, se desprenden varios resultados que en las graficas de abajo se observan
estas tendencias, las estimaciones de volumen total y comercial por cada una de las 9
(nueve) especies identificadas, las estimaciones de volumen comercial para cada una de las
especies ¥ el numero de arboles que se pudieran encontrar en los 56.8 hectareas de la Finca
N? 30260659 a desarrollar el proyecto urbanistico.

De acuerdo al levantamiento primero vemos que este sitio pudiera tener unos 50
(cincuenta) arboles por hectarea, de las especies listadas en el presente informe. De las
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cuales el 26% corresponde a la especie Uvero, especie muy peculiar de areas de rastrojo y
potreros. El 19% a la especie Higo, otra especie muy frecuente en areas de rastrojo y en
potreros. El 15% a la especie Jobo y el 11% a las especies Nance.

La siguiente grafica, es la N° 2, que es la que nos indica el volumen total por hectarea que
presentan cada especie en la finca.

Estos resultados nos indican que la estimacion de volumen total para las especies, es mayor

en la especie el Higo (Ficus sp.), indica un volumen significativo en el area producto del
inventario que representa el 30% del total del volumen por metro cubico, lo que indica que
el nimero de arboles no es proporcional al volumen resultante en este caso. Las otras
especies muestran una tendencia mas baja, sobresaliendo de ellas el Uvero (Cocoloba
uvifera) que representa el 27%, esto indica que entre las dos especies tenemos algo mas del
60% del volumen total en pie por hectarea. El Espave (Anacardium excelsum) y el Jobo
(Spondias mombis), etc., que representa el 25% del volumen total encontrado por hectarea.
Podemos concluir que el 85% del volumen total por hectirea se encuentra concentrado
principalmente en estas cuatro (4) especies, las que predominan y son las mas frecuentes en
el sitio.

Por ultimo, hacemos la misma relacion y comparacion en las tendencias de volimenes
comerciales para cada una de las especies forestales que se encuentran en la finca N°
30260659, ubicada en Los Uveros, corregimiento Canaveral, distrito de Penonomé,
provincia de Coclé. A continuacion presentamos los resultados en la Grafica No 3. Los
resultados desde el punto de vista de productividad no son significativos, sin embargo, para
efectos estadisticos la especie que predomina significativamente es el Espavé (Anacardium
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excelsum), Higo (Ficus sp), Algarrobo (Hymenaea courbaril L.) y Uvero (Cocoloba uvifera), las
cuatro especies con un volumen de 30 m'/ha, las otras especies presentan un volumen por debajo de
1 (uno), lo que las hace poco significativa dentro del area de las 56.8 hectareas, con el 69%, el
resto el 31% se encuentra distribuido en las otras 10 especies encontradas en el inventario.

Estos son los resultados, sobre un area de 56.8 hectareas, que incluye el Proyecto
Urbanizacion Nuevonomé, ubicado en Los Uveros, corregimiento del Cafaveral, distrito de
Penonomé, provincia de Coclé, en el que se pudo apreciar que sus especies arboreas son
muy reducidas, con muy poca variabilidad y poco volumen también, por lo que el area
representa mas que un area de arboles y arbustos un area de que fue utilizada para pastoreo.
Este informe y analisis fue desarrollado por Ricardo V. Osorio, asesor en silvicultura, para
el proyecto de Urbanizacion Nuevonome, cuyo promotor es la empresa Desarrollo
Urbanistico Aguas Blancas, S.A.

M ra T

Ricardo V. Osorio C.
Asesor en Silvicultura
N°de Idoneidad 1,831-85
R. Forestal N° 005-99
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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e Area panorimica de la finca N° 30260659, con una extensiéon de pasto ratana

e Area que muestra pasto, herbiceas y un rastrojo bajo en donde por lo general
se observan drboles de Rasca (Licania arborea Seem.), y otras especies similares de la
sabana seca tropical.
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e Esta drea presenta arboles aislados al fondo, arbustos y en el siguiente nivel, y
por ultimo gramineas. Adicionalmente se puede apreciar en esta foto el suelo
degradado que se observa en el sitio.

e Otra area caracteristica del sitio, esti representada por matorrales bajos,
entremezclados propios y caracteristicos de suelos degradados. Se notan los
dos niveles de vegetacion, ambas descubiertas y muy enramadas.
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7.1.2 Inventario de especies amenazadas, endémicas y en peligro de extincion:
En el area del proyecto no se observaron especies de flora amenazada, endémicas o en peligro de extincion,

las especies existentes en el lugar son muy comunes.
En cuanto a endemismo, no fueron reportadas especies endémicas dentro del area de influencia de este

proyecto.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso del suelo a escala 1:20,000:

Ver mapa a continuacion:
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7.2-Caracteristicas de la fauna

Los habitats encontrados en el sitio, corresponden principalmente a espacios abiertos de ambientes
de sabana y rastrojo-bosque secundario, que denotan el desarrollo de practicas antropogénicas, por
lo que las especies de fauna registradas corresponden a especies muy comunes, sin interés especial
en materia de conservacion, ya que las mismas es frecuente encontrarlas en ambientes perturbados
y son de amplia distribucion en el pais.

La determinacion de las especies de fauna (mamiferos, aves, reptiles y anfibios) presentes en el area
de influencia directa, indirecta, y alrededores de la zona de estudio, fue posible a través de la
utilizacion de la muy conocida metodologia “Busqueda generalizada”. Que consiste en giras de
campo y cuyos muestreos se basan principalmente en la observacion directa de las especies y en
observaciones indirectas (huellas, cantos, nidos, heces, etc.).

Anfibios y Reptiles:

Para el muestreo de los anfibios y reptiles se realizaron blusquedas generalizadas y puntos de
observacion en diferentes tipos de asociaciones vegetales, drenajes pluviales y demas. Se revisé
debajo de la hojarasca, troncos y piedras, en cavidades, charcas, orillas de lagunas, etc.

Las busquedas fueron durante el dia, a fin de visualizar cualquier movimiento de estos animales.
Se realizaron busquedas por puntos, tratando de cubrir la mayor porcion el terreno principalmente
en el borde de los cauces de agua.

Los especimenes observados fueron fotografiados, se les determind la especie y se tomaban las

coordenadas del sitio donde se localizaban.

Aves:

Para el caso de las aves, se utilizd el método de busqueda generalizada, ya que es un método
apropiado para este tipo de trabajos, pues permite compilar informacion sobre la riqueza de
especies de un area, principalmente cuando no se dispone de mucho tiempo (Ralph et al., 1996).
Este método consistia en hacer recorridos por distintos en el sitio y tomar registros de aves, que
por lo general no son detectadas por otros métodos. La identificacion de las aves se hizo mediante
el uso de binoculares (10 x 40) y las guias de Ridgely y Gwynne (1993)

Mamiferos:
Se realizaron busquedas en el perimetro dentro del area del proyecto. Se establecieron parametros

para la confeccidn de una lista preliminar de las especies de ocurrencia probable en el area, técnicas
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de observacion o de registros directos e indirectos, cada uno de ellos adaptado a los habitos de vida
y comportamiento de estos animales.

Las técnicas de observacion directa incluyeron: basqueda generalizada y recorridos o caminatas
matutinas dentro del area, buscando indicios de la presencia de estos animales en madrigueras o
cuevas, en la copa de los arboles, sobre el suelo, pasaderos o rutas marcadas, entre otros sitios.
Los métodos indirectos incluyeron la busqueda, interpretacion de rastros, con la ayuda de manuales
de rastros de mamiferos silvestres de Aranda (2000) y de Becker y Dalponte (1997).

Fauna acuatica:

Para el caso de la fauna de organismos acuaticos se pudo determinar mediante observaciones
realizadas en la quebrada Lajas, asi como también a través de didlogos con los moradores y
consultas bibliogréficas sobre estudios realizados anteriormente en la provincia, que en la zona
destacan las especies principalmente representantes del orden Characiformes , que se agrupan en la
familia Characidae la sardina blanca Astyanax aneus , asi como también una especie de la familia
Poecilidae perteneciente al género Rivulus Yy la especie conocida como pez perro Hoplias
microlepis que forma parte de la familia Erythrinidae.

Se puede apreciar en la zona también la presencia del Chogorro comdn (Aequidens
coeruleopunctatus), que pertenece a la familia Cichlidae que se ubica dentro del orden

Perciformes.

Resultados:

Con los datos que se obtuvieron, se pudo determinar el estado de conservacion de las especies
segun los estatus a nivel nacional (EPL: Especies protegidas por leyes panamefias) o Internacional
(CITES, UICN, Listas Rojas, entre otros).

Como se sefialé anteriormente el sitio comprende una zona previamente impactada por las
actividades humanas, lo que ha dado origen a la formacién de comunidades de plantas y animales
comunes y de amplia distribucion en Panama. Estas especies se adaptan facilmente a su entorno e
inclusive pueden coexistir en &reas desarrolladas.

Las especies mas frecuentes encontradas, durante el estudio, fueron las aves entre las que destacan:
Troglodytes aedon, Mimus gilbus, Tapera naevia, Bubulcus ibis, Tyrannus melancholicus,
Leptotila verreauxi (rabiblanca), Columbina talpacotti, Melanerpes rubricapillus (carpintero),
Coragyps atratus (zopilote negro), Pitangus sulphuratus (pechiamarillo), Thamnophilus doliatus

(batara), Thraupis episcopus (azulejo), Turdus grayi (mirlo pardo), entre otras.
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El mayor registro de especies encontradas fue el de aves, con respecto al resto de los grupos de

vertebrados como se sefiald previamente, probablemente este hecho esta relacionado al tipo de

comportamiento que muestran estos animales, ya que a través de sus cantos y desplazamientos

permiten llevar a cabo visualizaciones y audiciones.

CUADRO 2. ESPECIES DE LA HERPETOFAUNA REGISTRADAS DURANTE LOS
MUESTREQOS EN EL SITIO DE ESTUDIO.

Grupo

Anfibios

Reptiles

Familia

Bufonidae

Leiuperidae
Hylidae

Teiidae
Polycrhotidae

Gekkonidae
Scincidae

Boidae

Colubridae

Viperidae

Iguanidae

Nombre
comun

Sapo comun
Tdngara
Rana

Rana

Borriguero
comun
Lagartija
Gekko
Limpiacasa

Boa

Culebra
candela
Sabanera

Borriguera
Falsa vibora
Bejuquilla
Patoquita
Equis

Iguana verde

Especie

Chaunus marinus

Engystomops pustulosus
Scinax sp.

Dendrosophus
microcephalus
Ameiva ameiva

Anolis auratus
Gonatodes albogularis

Marisora unimarginata
*

Boa imperator
Pseudoboa neweiidii

Spilotes pullatus

Drymobius
margaritiferus *
Leptodeira rombhifera

*

Oxybelis aeneus
Porthidium lansbergii
*

Bothrops asper *

Iguana iguana

CIT UICN
ES

LC

LC
LC
LC

LC

LC
LC
LC

I LC
LC

LC
LC

LC

LC

LC

LC

I LC

Leg.
Nac

VU

198



CUADRO 3. ESPECIES DE AVES REGISTRADAS DURANTE LOS MUESTREOS EN
EL SITIO DE ESTUDIO.

Grupo

Aves

Familia

Falconidade
Falconidae

Cathartidae
Icteridae

Mimidae
Turdidae
Columbidae

Troglodytidae
Picidae

Tyrannidae
Emberiziidae

Thamnophilidae
Ardeidae

Psittacidae

Nombre comun

Caracara
Gavilan
Gallinazo
Chango

Sinsonte
Casca
Rabiblanca

Tortolita comun
Tortolita azul
Ruisefior

Carpintero

Pecho amarillo
Arrocero

Batara

Garza bueyera
Garza Verde
Perico carisucio

Perico
barbinaranja

Especie

Milbago chimachima
Rupornis magnirostris

Coragyps atratus
Quiscalius mexicanus

Mimus gilbus
Turdus grayii
Leptotilia verreauxi
Columbina talpacotti
Claravis pretiosa

Troglodytes aedon

Melanerpes rubricapillus
Tyrannus melancholicus

Volatinia jacarina
Thamnophilus doliatus

Bubulcus ibis
Butorides striatus
Eupsithula pertinax

Brotogeris jugularis

CITES UICN Leg.

LC
LC

LC
LC

LC
LC
LC
LC
LC
LC
LC

LC
LC

LC

LC
LC
LC

LC

CUADRO 4. ESPECIES DE MAMIFEROS REGISTRADAS DURANTE LOS
MUESTREOS EN EL
SITIO DE ESTUDIO.

Grupo

Mamiferos

Familia

Dasypodidae

Leporidae
Didelphidae
Sciuridae
Canidae

Nombre
comun

Armadillo
Muleto
Zarigueya
Ardilla
Coyote

Especie

Dasypus novencictus

Silvilagus brasiliensis *
Didelphis marsupialis
Sciurus variegatoides
Canis latrans *

CITES UICN

LC

LC
LC
LC
LC

Nac

VU
VU

Leg.
Nac

* Estas especies no fueron observadas durante los trabajos de campo, sin embargo a través de
informacidn proporcionada por los pobladores y recopilada de estudios realizados en la regién es
probable que habiten el sitio.
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Figura N° 3
Especies de la fauna avistadas en el area del proyecto.

Gallinazo (Coragyps atratus)
T\ "

Perico carisucio (Euphsithula pertinax)

Garza verde (Butorides striatus) Arrocero (Volatinia jacarina)

Fuente: fotografia tomada por el equipo consultor.
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7.2.1.-Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de

extincion:
De las especies reportadas en el sitio, de acuerdo a la verificacién en campo, la
mayoria de las especies registradas no mantienen estatus de especies en peligro de
extincion, sin embargo destacan las especies lguana iguana, Boa constrictor,
Rupornis magnirostris, Milbago chimachima, Eupsithula pertinax y Brotogeris
jugularis, como especies que mantienen condiciones de manejo especial en materia
de conservacion segun la Resolucion No 057-2016 o internacionalmente segun
CITES y UICN.

7.3 Ecosistemas fragiles

Dada la perturbacion del area, el uso actual del suelo y la presencia de habitats como el de herbazales
y rastrojos, podriamos decir que no existen ecosistemas fragiles en el sitio. Cabe destacar que las
especies registradas corresponden en la mayor parte de los casos a especies muy comunes en estos

tipos de habitats.

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

Tomando en cuenta las consideraciones anteriores sefialadas sobre los diversos
factores que han condicionado los distintos ecosistemas del &rea, se puede establecer
que el 60 % esta representado por areas abiertas destinadas a potreros para la
ganaderia, mientras que un 40 % de la superficie lo representan areas de rastrojo
(herbazales y bosques de galeria), en etapas muy temprana de su desarrollo,
creciendo en terrenos deforestados y que luego fueron abandonados. Esta ultima
etapa esta constituida por especies pioneras, donde predominan las especies

herbaceas, arbustivas, entre otras.
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8.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO:

Para el desarrollo de este capitulo, se han utilizado los datos del censo de poblacion y vivienda
Ilevado a cabo en mayo de 2010 por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) de la
Contraloria General de la Republica. Son datos generales de la provincia, el distrito y corregimiento.
Igualmente, se recoge la data obtenida en campo, donde la comunidad objeto de estudio expone sus
expectativas y la percepcion social, economica y ambiental del proyecto.

El corregimiento de Canaveral es uno de los once corregimientos del distrito de Penonomé, situado
en la provincia de Coclé, Panama. Es igualmente una de las ciudades méas antiguas de la region. Su
nombre deriva de los sembradios de cafia de azucar de una extensa finca situada en el actual

territorio del corregimiento. La cafia, junto al trapiche, era el principal recurso de la region.

Actualmente, al igual que en los vecinos corregimientos de Coclé, Penonomé Cabecera, Rio Grande
y El Coco, en Cafaveral se han diversificado los cultivos (arroz, tomate, melon y sandia) y existen
explotaciones ganaderas.

Su clima es muy calido durante casi todo el afio, con aumentos de temperatura en los meses de

febrero y marzo.

Integrado por 12 comunidades, el corregimiento tiene una superficie de 62.4 kms2 y una densidad
poblacional de 101.5 habitantes por Kms2.

Segun el censo realizado en el afio 2010, Cafiaveral cuenta con una poblacién de 7,517 habitantes,
de los cuales 3,742 son hombres y 3,775 mujeres. Sus comunidades agrupan un total de 2,230

viviendas y cuentan con iglesias, escuelas y casa comunal.

El corregimiento esta gobernado por una Junta Comunal cuyos fines declarados son impulsar «la
organizacioén y la accién de la comunidad para promover su desarrollo social, econémico, politico

y cultural y para velar por la solucion de sus problemas».

Entre sus principales festividades se encuentra la celebracion en honor de San Sebastian que tiene
lugar el 20 de enero de cada afio. Durante la misma se realizan corridas de toros y celebraciones
religiosas.

Entre las atracciones turisticas se cuenta el balneario Brisas del Guacamaya, el Chorro de Santa

Maria y la Cueva de Los Ladrones en el cerro Guacamaya.®

® Wikipedia. Corregimiento de Cafiaveral, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.
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8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes:

Tradicionalmente las areas circundantes del proyecto han sido agricolas o residenciales de baja
intensidad. A medida que ha crecido la poblacién se ha ido aumentando la tipologia de
productos ofrecidos. En los dltimos afios se ha modificado la densidad de los proyectos
pasando de residenciales de baja a alta densidad. Asi mismo, se puede apreciar un auge de
desarrollos comerciales con centros tipo “mall” y otros desarrollos comerciales en el area de
Penonomé.

En cuanto al terreno destinado para el proyecto antiguamente se utilizaba como potrero para la
cria de ganado vacuno. Se estima que completar la totalidad de las fases de este desarrollo tomara
aproximadamente dieciocho (18) afios. Al final del proyecto el area albergara a unas 6,500
personas, asumiendo una ocupacion del 100% de las unidades de viviendas, e incluyendo la

poblacion flotante.

8.2. Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo):
En la provincia de Coclé los principales indicadores en educacion demuestran avances
significativos, sin embargo, la poblacion preparada y formada no encuentra en la provincia los
espacios laborales necesarios para mantenerse y asentarse. Entre 1970 y 2000 la tasa de
analfabetismo en la poblacién de 10 afios y mas de edad bajé del 19,8% al 6,1%, resultando
actualmente inferior al promedio nacional (7,6%). Estos logros en la disminucion del
analfabetismo se explican por el vigoroso y continuo nivel de inversiones en el sistema educativo.
El total de escuelas (centros académicos) crecid de 219 a 571 centros de ensefianza entre 1970 y
2003, la matricula total crece un 125% en ese mismo periodo y el personal docente se incrementa
en un 226% (de 946 a 3.090 maestros y profesores).

Pero la otra cara de esta situacion es, por un lado la dificultad, aun presente de falta de accesibilidad

a los centros de parte de la poblacién rural, debido tanto a la mala calidad de los caminos, como por

la excesiva dispersion de los asentamientos humanos y la falta de centros de educacién secundaria

en otros casos. Por otra parte, es necesario indicar que al indiscutible crecimiento de las

infraestructuras se suma una pérdida de calidad de la ensefianza y una dotacion de recursos

insuficientes para atender todas las necesidades generadas por el sistema?.

" Ministerio de la Presidencia. CONADES, Estrategia de Desarrollo Sostenible de la Provincia de Coclé, 2015.
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8.2.1 Indices demograficos, sociales y econdmicos:

El corregimiento de Cafiaveral posee una superficie de 62.4 kms2, una poblacion de 7,517

habitantes segun el censo de 2010 y una densidad de 101.5 habitantes por Km2.

SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DE POBLACION DE LA REPUBLICA
SEGUN PROVINCIA, DISTRITO Y CORREGIMIENTO. DATOS DEL CENSO 2010

Cuadro No 1

Provincia, Distrito, Densidad
corregimiento Superficie en Kms? Poblacion (habitantes por
Kilébmetro
cuadrado)
Coclé 4,946.6 233,708 47.2
Penonomé 1,708.6 85,737 50.2
Cafaveral 63.8 7,517 117.8

Fuente: INEC. Censo 2010. Contraloria General de la Republica

En el cuadro siguiente se presentan las caracteristicas de la poblacién en el distrito, corregimiento

y lugar poblado.

) Cuadro Np 2
POBLACION DE LA REPUBLICA POR SEXO
SEGUN PROVINCIA, DISTRITO, CORREGIMIENTO Y LUGAR POBLADO. CENSO

2010.
Provincia, Distrito,
Corregimiento, Total Hombres Mujeres
Lugar poblado
Coclé 233,708 119,417 114,291
Penonomé 85,737 43,763 41,974
Cafaveral 7,517 3,742 | 3,775

Fuente: Lugares Poblados de la Republica. Contraloria General de la Republica.La mediana de edad de la
poblacién de la provincia y el distrito es de 26 afios, y de 23 afios en corregimiento.
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Cuadro 3.

PRINCIPALES INDICADORES SOCIODEMOGRAFICOS Y ECONOMICOS DE LA

POBLACION DE LA REPUBLICA.

Promedio de habitantes por Vivienda 4.2
indice de Masculinidad (Hombres por cada 100 Muieres) 99.1
Porcentaje de Hooares con Jefe Hombre 70.19
Porcentaje de Hoaares con Jefe Muijer 29.81
Mediana de Edad de la Poblacion Total 27
Porcentaje de Poblacién Menor de 15 Afios 29.60
Porcentaie de Poblacién de 15 a 64 Afios 61.35
Porcentaje de Poblacion de 65 v Mas Afios 9.05
Promedio de Afios Aprobados (Grado Mas Alto Aprobado) 7.8
Porcentaje de Analfabetas (Poblacién de 10 v Mas Afios de 3.00
Porcentaie de Desocupados (Poblacion de 10 v Mas afios de 7.63
Mediana de Inareso Mensual de la Poblacién Ocupada 300.0
Mediana de Inareso Mensual del Hoaar 433.0
Promedio de Hiios Nacidos Vivos nor Muier 2.5

Fuente: Lugares Poblados de la Republica. Volumen 1. Tomo 3. Dic. 2010 Contraloria General de la Republica

En cuanto a los indicadores socio demograficos y economicos de la poblacién de

Canaveral, hay 99.1 hombres por cada 100 mujeres. La poblacion menor de 15 afios es de

un 29.60% y la poblacién de 15 a 64 afios es de 61.35%, siendo una poblacion

relativamente joven. Esto podria ser un indicador de la necesidad de mas escuelas para

cubrir la poblacion, como también la generacion de una mayor demanda del sector salud.

La mediana de edad de la poblacion es de 27 afios.

El promedio de personas por vivienda es de 4.2. La mediana de ingreso mensual por hogar

es de B/.433.00 y la de poblacion ocupada es de B/.300.00. El corregimiento de Cafaveral

es el que ocupa el cuarto lugar con la escala salarial mas alta del distrito de Penonomé.
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Cuadro No 4

Mediana de Ingreso y Mediana de Ingreso Familiar del distrito de

Penonomé por corregimiento, Censo 2010

Penonomé (Cabecera) 433.0 807.5
Canaveral 300.0 433.0
Coclé 268.0 369.5
Chiguiri Arriba 50.0 100.0
El Coco 325.0 445.0
Pajonal 216.0 300.0
Rio Grande 333.0 456.0
Rio Indio 20.0 35.0
Toabré 100.0 138.0
Tulu 50.0 100.0

Fuente: Contraloria General de la Republica. XI Censo Nacional de Poblacion y VII de Vivienda. Volumen I: Lugares
Poblados de la Republica. Cuadro 4. Principales indicadores sociodemogréficos y econémicos de la poblacion de la

republica, por provincia, distrito, corregimiento y lugar poblado.
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ALGUNAS CARACTERISTICAS IMPORTANTES DE LAS VIVIENDAS PARTICULARES OCUPADAS Y DE LA

Cuadro 5.

POBLACION DE LA REPUBLICA.

Lugar Promedio de Superficie Viviendas Poblacién Porcentaje %
habitantes por
vivienda
Penonomé 3.5 53.0 5,422 21,748 25.37
Canaveral 4.2 63.8 1,808 7,517 8.77

Fuente: INEC. Censo 2010. Contraloria General de la Republica
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8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat II.

8.2.3 Indice de ocupacion laboral o referente de calidad de vida:
La tasa de desempleo en la Provincia de Coclé ha tenido un comportamiento de descenso
continuo desde el 2010 al 2015 pasando de 13.9 a 3.3 segln datos de la Contraloria. La tasa
de empleo informal también descendio del 2010 al 2015 de 56.2 a 39.9. La poblacion con
proteccion social del Estado es del 82% para el 2015. En cuanto a asegurados activos si bien
tuvo un incremento del 2000 al 2010 del 45.46% las cifras del 2015 muestran un descenso
del 19 % respecto al 2010.
A causa del auge que ha tenido el rubro de la construccion en las localidades circundantes,
actualmente un porcentaje de la poblacion también se dedica a labores de construccién, y sus
actividades complementarias, tales como bienes y raices, limpieza, jardineria y
administracion de proyectos residenciales, mantenimiento en general, entre otras
ocupaciones con menores porcentajes como la ensefianza, labores en hospitales, cultivos,
fabricacion de muebles entre otros.
Luego de un analisis de estas actividades, se puede concluir que la provincia de Coclé esta
en pleno crecimiento hacia la oferta de nuevas plazas laborales para personas calificadas en
el campo de la construccion como topdgrafos, arquitectos, ingenieros y también no

calificadas, como el caso de obreros y personal de apoyo para estos menesteres.

8.2.4 Equipamientos, servicios, obras de infraestructuras y actividades economicas:
El corregimiento de Cariaveral cuenta con un plantel educativo de educacion primaria 'y
béasica general, centro de salud primaria, pequefios comercios informales (mini stpers y

abarroterias), servicio de electrificacion, telefonia y agua.

Adicionalmente cuenta con una carretera asfaltada que se encuentra en buenas condiciones.
En cuanto a las actividades economicas en el corregimiento de Cafiaveral sus pobladores se
dedican a las actividades tales como la siembra de arroz, cultivo
de tomate, meldn y sandia para la venta; también se registran actividades ganaderas y como

se menciond en el punto anterior, debido al auge del rubro de la construccion y la necesidad
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de mano de obra calificada y no calificada algunos de sus pobladores se estan dedicando a estas

actividades y otras que se generan de este rubro.

Registro Fotografico de las visitas del equipo consultor al corregimiento de Cafiaveral:

~-

Residencias en el area del proyecto, cabe destacar que las mismas se encuentran bastante

asiladas del poligono destinado para la Urb. Nuevonomé

Colegio Secundario de Los
Iglesia del corregimiento de Uveros

Canaveral.

209



8.3. Percepcidn local sobre el proyecto obra o actividad a través del (Plan de
Participacion ciudadana):

Fundamentados en el proceso de consulta ciudadana para la elaboracion de estudios, y en
cumplimiento de la norma preestablecida en el Decreto Ejecutivo No 123 de 14 de agosto
de 2009, y sus modificaciones contenidas en los Decretos Ejecutivos No 155 de agosto 2011,
Decreto Ejecutivo No 975 de agosto de 2012 y No 36 de 3 de junio de 2019. A continuacion
citamos algunos articulos relacionados con los proceso de consulta ciudadana:

Articulo 4. “El articulo 33 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, queda
asi: “Articulo 33. Una vez admitido para evaluacion un Estudio de Impacto Ambiental, la
ANAM, a través de la Direccion de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental y de las
Administraciones Regionales correspondientes, de acuerdo a la categoria del Estudioy a la
localizacidn del proyecto, obra o actividad objeto del Estudio, mantendra a disposicion de
la comunidad dicho documento para que formule sus observaciones, durante un plazo de
ocho (8) dias habiles, cuando se trate de Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, y de
diez (10) dias hébiles, cuando se trate de Estudio de Impacto Ambiental Categoria I11; dichos
plazos se computaran a partir de la ultima publicacion a que se hace referencia el Articulo

)

35 del presente reglamento.’

Articulo 5. El articulo 34 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, queda asi:
“Articulo 34. Las observaciones u oposiciones y las solicitudes de la realizacion de un foro
publico (para el caso de los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il) que se formulen
respecto al Estudio de Impacto Ambiental, serén recibidas en la sede de la Administracion
Regional o en la Direccion correspondiente a partir de la ultima publicacién del referido
aviso, en un plazo no mayor de:

- Categoria Il: ocho (8) dias habiles.

- Categoria Ill: diez (10) dias habiles.

Articulo 6. El articulo 35 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, queda

asi:

“Articulo 35. Para facilitar la participacion de la comunidad directamente afectada o
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beneficiada, el Promotor del proyecto, obra o actividad publicara y difundira a su costo,
un extracto del Estudio de Impacto Ambiental, en dos (2) de los siguientes medios, uno
(1) obligatorio y uno (1) electivo:

a. Un diario de circulacion nacional.

b. Un diario de circulacion regional.

c. Los Municipios directamente relacionados con el proyecto, obra o actividad
(obligatorio).

d. Los medios de comunicacion radial.

e. Los medios televisivos.

Este extracto deberda publicarse y difundirse dos (2) veces dentro de un periodo no mayor

de cinco (5) dias calendario, contados desde la primera publicacion o difusion.”

Sobre el particular la empresa promotora implement6 las siguientes alternativas en esta
etapa de elaboracion del EslA:

Aplicacion de encuestas con formato, cuyos resultados se adjuntan en los Anexos. Se
aplicaron 40 encuestas con formato previo el dia 27 de julio de 2019 a igual nimero de
ciudadanos cuyos resultados se incluyen en los contenidos del presente EsIA,
adicionalmente se sostuvo entrevista presencial con el HR del corregimiento de
Cafaveral Licdo. Didgenes Ibarra en su Despacho de la Junta Comunal de dicha
circunscripcion el dia viernes 2 de agosto de 2019.

La ocasion fue aprovechada para explicar a la citada autoridad las caracteristicas y el
alcance del proyecto Urbanizacion Nuevonomé, a la vez que se hizo entrega mediante
una nota impresa (incluyendo formatos de encuestas y volantes informativas) para el caso
de que el citado funcionario tuviera la oportunidad de llenarla o algin delegado de las
organizaciones comunitarias relacionadas con la Junta Comunal. No obstante cabe
destacar que el Consultor coordinador del presente estudio acudid posterior a la entrevista
en 3 ocasiones mas a su Despacho para retirar los formatos de encuestas llenos pero no
fue posible obtenerlas ya que se posponian las fechas de entregas a falta de tiempo del
Honorable Representante. Durante la entrevista el Licdo. Ibarra expresé su interés de
conocer mas detalles sobre las caracteristicas del sistema de tratamiento de aguas

residuales, dada su preocupacion y la de miembros de la comunidad en relacion con la
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forma en que se van a tratar las aguas servidas de este proyecto, el tipo de planta de
tratamiento y el sistema de descarga hacia los cuerpos naturales. Como directivo de la
junta comunal, el citado representante de corregimiento espera que la empresa
promotora del proyecto, pueda ilustrar a dicha entidad comunitaria sobre las
caracteristicas de dicho sistema de manejo de aguas residuales en fecha que ser&
oportuna y que se estableceria de comdn acuerdo.

-Procedimiento seguido para a aplicacion de las encuestas:
e Observacion de campo
e Recorrido por las comunidades de Los Uveros y Santa Maria Nueva, siendo las més
préxima al proyecto.
e Recopilacién de informacion

e Procesamiento y analisis de data

-Objetivos
e Conocer las condiciones socio ambientales de la comunidad objeto de estudio.
e Recoger informacion sobre la percepcion de la comunidad respecto al proyecto.
e Sefialar los impactos positivos y/o negativos del proyecto.
e Conocer los sefialamientos locales de los probables impactos positivos 0 negativos

del proyecto.

-Caracteristicas Generales de los entrevistados.

A través de la encuesta realizada se obtuvo informacién general sobre los entrevistados y su
opinion sobre el proyecto.

Se aplicaron encuestas en las localidades de Los Uveros, Nuevo Santa Maria, Cerro Gordo y

Bella Vista que son las mas cercanas al poligono destinado para el proyecto.

A continuacion, se presentan los resultados del instrumento de participacion ciudadana

aplicado:
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Encuestas de opinion publica

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"
Cat. Il

El dia 27 de julio de 2019, se llevd acabo la aplicacion de encuestas a moradores
que habitan en comunidades cercanas al area de influencia directa del proyecto
“URBANIZACION NUEVONOME" especificamente en los poblados como Los
Uveros y Nuevo Santa Maria

Se aplicaron un total de 40 encuestas a personas de ambos sexos, todos
mayores de edad, obteniéndose resultados que a continuacién detallamos.

1. Componente por sexo de los encuestados
De las 40 encuestas aplicadas un total de 20 (50%) fueron del sexo
femenino y el 20 (50%) corresponden al sexo masculino

GraficaN® 1
Sexo de los encuestados

FEMENING MASCULINO
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2. Por ocupacion

De los resultados obtenidos podemos indicar que la mayoria de las encuestados
sefialaron que se ocupaban a las labores del hogar (amas de casa), seguido por
personas que se dedican al sector de la construccion y al sector independiente

En la siguiente grafica se puede apreciar los tipos de ocupacion comunes que
reportan en esta poblacion.

Grafica N° 2
Ocupacion de los encuestados.

= Construccion
= Educadores
1 = Jubilada
« Estudiantes
= Ama de casa
= Independiente
= Panadero

= Funcionario publico
= Transportista

= Electricista

= Agricultor
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3. Por rango de edad
Los rangos definidos estaban definidos entre 18 a 29 aros; 30 a 49 arios;
50 a 69 afos y mayores de 70 afnos.

GraficaN° 3
Edad de los encuestados.
18

18

16

14 12

12 18-29

10 30-49

50-69
“mas de 70

4

18-29 30-49 50-69 masde70

o N a2 O o

En relacion a esta interrogante el 45% de los encuestados indicaron que sus
edades estaban comprendidas entre los 30- 49 afos; seguido por un 30% indico
que sus edades estaban en rangos entre los 50 — 69 afos; en tanto un  15%
respondi6 que sus edades estaban entre 18-29 y el 10% indicé que su rango de
edad era de 70 afios y mas.
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4. Tiempo de residir en el sector
Los rangos definidos fueron de 0 — 10 afios; 11 a 20 afios; 21 a 30 arios; 31

a 40 anos; 41 a 50 afios y mas de 51 afios.

GraficaN® 3
Anos de residir en el lugar

= 0-10

" 11. 20

= 21-30

= 31-40

= 41-50

u 51 o mas

El 30% de los encuestados que tiene entre de 0-10 afos de residir en el lugar

El 20 % de los encuestados indico que tiene entre 51 o mas afios de residir en &l

lugar.

El 18 % de los encuestados indico que tiene entre 41 — 50 afios de residir en el lugar
El 12% de los encuestados indico que tiene entre 31 — 40 afios de residir en el lugar
El 10% de los encuestados indico que tiene entre 21 - 30 afios de residir en el lugar

El 10% de los encuestados indico que tiene mas de 11 - 20 afios de residir en el

lugar
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5. Qué tipo de problemas ambientales que ocurren en el area.
Para el tema relacionado con este item se obtuvo las siguientes respuestas:

= Quema de basura

» La contaminacion de los rios por las aguas servidas
= [Falta de recoleccion de la basura

= Tala de arboles

6.z Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, distrito

de Penonomeé, provincia de Coclé?

GraficaN® 4
Tiene usted conocimiento del sector

[~ B
Bno

En relacién a esta pregunta de los cuarenta (40) encuestados) respondieron que si

conocen el lugar
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7.¢Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Aguas
Blancas, S.A. hara trabajos de construccion de una Urbanizacion en terrenos
de su propiedad?

De las cuales respondieron treinta y seis (36) personas que no tenia
conocimiento y cuatro (4) personas respondieron si tenian conocimiento
del proyecto.

GraficaN° 5

= Si
= No

8. En caso afirmativo, que le parece la idea

Las personas que indicaron que si conocian sobre el proyecto, sefalaron que le
parecia buena la idea del nuevo proyecto, ya que creceria el sector inmobiliario
de la region y se fortaleceria la economia del sector.
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9.;Qué efectos negativos cree usted que puede causar el desarrollo del

proyecto en este sitio?

En base a esta interrogante los encuestados sefialaron

» La descarga de agua servidam, si tienen su planta de tratamiento.
= Deforestacion

» Contaminacién de |la quebrada

= Baja presion de agua

= Escasez de agua sino hacen su propio pozo.

= La clase de personas que ingresen a ese proyecto

10. ; Qué beneficios que espera usted del desarrollo de este proyecto
Los encuestados indicaron los siguiente:

= Centro comerciales cerca

» Empleo para la comunidad

= Mejoras en las calles

= Crecimiento de la economia

= Servicio de recoleccion de la basura
» Facilidad de adquirir una vivienda

» Que ayuden a la comunidad

11. ; Desea agregar algun otro comentario?

Que el promotor haga su pozo de agua, ya que actualmente no cuentan con

suficiente agua potable.
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Listado de personas encuestadas, niumeros de cédula y ubicacion:

NOMBRE NUMERO DE CEDULA | UBICACION
Eleyda Cerrud 7-701-2412 Los Uveros
Yakelin Cobos 2-130-412 Los Uveros
Francisco Alexis Gonzalez 2-117-501 Bella Vista

Luisa Sanchez 2-53-962 Los Uveros

Deysi Cuevas 2-735-1180 Nuevo Santa Maria
Rony Dominguez 2-100-764 Nuevo Santa Maria
Danesca Abrego 2-741-2017 Nuevo Santa Maria
Nisla Herrera 8-226-2215 Nuevo Santa Maria
Roque Dominguez Arrocha 2-64-609 Nuevo Santa Maria
Davisneth Hernandez 3-729-1997 Nuevo Santa Maria
AnaMarin | - Bella Vista
Fermina Martinez Visuetti 2-56-157 Nuevo Santa Maria
Omar Vissuetti 2-709-1269 Nuevo Santa Maria
Pastor Lorenzo 2-81-183 Bella Vista

Tilsia Lorenzo 2-56-119 Los Uveros

Roxa Robles 2-160-627 Los Uveros
Aminta Ibarra 2-58-607 Nuevo Santa Maria
Omar Vega 7-704-1114 Nuevo Santa Maria
Aminta Vissuetti 2-149-4012 Nuevo Santa Maria
César Vissuetti 2-79-1579 Nuevo Santa Maria
Francisca Marin 2-226-626 Nuevo Santa Maria
Aquilino Vissuetti | -----m-- Nuevo Santa Maria
César Vissuetti 2-704-757 Nuevo Santa Maria
Abraham Guevara | - Los Uveros
Adalides Morales Rivera 2-702-603 Nuevo Santa Maria
Eliseo Gill 3-872-629 Los Uveros
Roberto Nufiez 4-140-847 Nuevo Santa Maria

Maria Cerrud

Cerro Gordo
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Euribiades Vasquez 8-819-432 Cerro Gordo
Jests Garcia | -eeeee- Cerro Gordo
Jorge Mendoza 2-115-105 Los Uveros
Karina Garcia 2-705-1956 Los Uveros
Leo Dan Reyes 2-105-1751 Los Uveros
Olmedo Reyes 2-717-935 Los Uveros
Milagros Sanchez | - Bella Vista
Gabriel Gonzalez | -------- Bella Vista
Alex Ramos 2-733-230 Bella Vista
Julia Ortega 8-808-171 Los Uveros
Leonel Pérez 2-734-689 Los Uveros
Pedro Martinez 2-722-1826 Los Uveros

Personal encuestador: Licda. Maria Claribel Martinez y Juan Pardo

Asesoria Ambiental y Ecodesarrollo, S.A
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REGISTRO FOTOGRAFICO DEL PROCESO DE CONSULTA CIUDADANA
(ENCUESTAS) ,
PROYECTO URBANIZACION NUEVONOME
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ENTREGA DE VOLANTES INFORMATIVAS DEL PROYECTO.
v
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Entrega de formato de encuesta y carta informativa en el Despacho de la Alcaldesa de
Penonomé y del Representante del corregimiento de Cafaveral:




Carta de consulta publica dirigida a la Alcaldesa del distrito de Penonome.

Panamé, 1 de agosto de 2019.

LICENCIADA
PAULA GONZALEZ i
ALCALDESA DEL DISTRITO DE PENONOME | 4
PROVINCIA DE COCLE. g 5 ‘f gf':’f i
E.S.D ARECIB]

o Mutt.
ESTIMADA SRA. ALCALDESA: RECEFCION

Ante todo reciba cordiales saludos y éxitos en sus funciones.

La Empresa DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A le informa que
nos encontramos elaborando el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II (dos) del
proyecto “Urbanizacién Nuevonomé”, ubicado en el corregimiento de Cafiaveral, distrito

de Penonomé, provincia de Coclé.

El proyecto se caracteriza por ser un complejo residencial en la mayoria de su extension,
combinando con variedad de soluciones habitacionales de densidad media, complementada
con equipamiento urbano comercial, institucional, recreativo, y vecinal, conectados a través
de una gran via principal equipadas para la circulacién de transporte publico y particular,
incluyendo estaciones de buses a lo largo y ancho del proyecto. Consta de una superficie total
de 56 Has + 8,055.43 m? de las cuales se desarrollaran en 6 etapas, sin embargo las etapas 1,
2, 3,y 5, serén en su mayoria residencial, a diferencia de la etapa 4, en el cual se desarrollaran
las 4reas comerciales, institucionales, y recreativas, y por ultimo la etapa 6 serd mixta
residencial y comercial. El proyecto iniciara con la construccion de la via principal y las
etapas 1 y 2 que a su vez serdn inscritas en su totalidad al programa de Fondo solidario, por

contar con zonificacién RBS.

Es nuestro interés dar a conocer a Ud. este proyecto, a fin de obtener sus comentarios,
inquietudes y opiniones sobre esta iniciativa, para ellos hacemos entrega de un ejemplar de
encuesta de opinion publica en su calidad de autoridad del distrito de Penonomé.
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En caso que surja alguna inquietud o se solicite mayor informacién, pueden solicitarla al
Consultor Ambiental Ing. René Chang Marin en la direccion y teléfono siguiente:

Correo electrénico: renechangmarin@gmail.com

Teléfono: 6434-4723 6 6671-69-00

Sin otro particular, me suscribo de Ud.

KaRDO EDUA HEAL ATKINS
REPRESENTANTE LEGAL
DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
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Carta de consulta publica dirigida al Representante del Corregimiento de Cafaveral:

Panama, 1 de agosto de 2019.
LICENCIADO
DIOGENES IBARRA
HONORABLE REPRESENTANTE DEL
CORREGIMIENTO DE CANAVERAL
DISTRITO DE PENONOME
PROVINCIA DE COCLE.
E.S.D

ESTIMADO SENOR REPRESENTANTE:

Ante todo reciba cordiales saludos v éxitos en sus funciones.

La Empresa DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, 5.A le informa que nos
encontramos elaborando el Estudio de Impacto Ambiental Categoria IT (dos) del provecto
“Urbanizacion Nuevonomé”, ubicado en el corregimiento de Cafiaveral, distrito de

Penonomé, provincia de Coclé,

El proyecto se caracteriza por ser un complejo residencial en la mayoria de su extension,
combinando con variedad de soluciones habitacionales de densidad media, complementada
con equipamiento urbano comercial, institucional, recreativo, ¥ vecinal, conectados a través
de una gran via principal equipadas para la circulacidn de transporte piiblico v particular,
incluyendo estaciones de buses a lo largo y ancho del proyecto. Consta de una superficie total
de 56 Has + 8,055.43 m® de las cuales se desarrollaran en 6 etapas, sin embargo las etapas 1,
2, 3, v 5, seran en su mayoria residencial, a diferencia de la etapa 4, en el cual se desarrollaran
las dreas comerciales, institucionales, y recreativas, y por dltimo la etapa 6 serd mixta
residencial y comercial. El proyecto iniciara con la construccién de la via principal y las
etapas 1 v 2 que a su vez serdn inscritas en su totalidad al programa de Fondo solidario, por

contar con zonificacion RBS.

Es nuestro interés dar a conocer a Ud. este proyecto, a fin de obtener sus comentarios,
inquietudes y opiniones sobre esta iniciativa, para ellos hacemos entrega de un ejemplar de

encuesta de opinién piiblica en su calidad de autoridad del corregimiento de Cafiaveral.

Cr¥9 7676
LA D Zbgre—

228



En caso que surja alguna inguietud o se solicite mayor informacién, pueden solicitarla al
Consultor Ambiental Ing. René Chang Marin en la direccidn y teléfono siguiente:

Correo electrénico: renechangmarin(@gmail.com

Teléfono: 6434-4723 6 6671-69-00
Sin otro particular, me suscribo de Ud.

&AM@Y WATKINS

REPRESENTANTE LEGAL
DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
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8.4. Sitios historicos, arqueologicos y culturales:

Se efectu0 la prospeccidn arqueoldgica en los terrenos del proyecto, a cargo del Arquedlogo
Mgter. Aguilardo Pérez, persona idonea para estos fines y reconocido por el Instituto
Nacional de Cultura.

El patron de trabajo consistio en recorrido por los terrenos bajo evaluacion, a fin de visualizar
la probable existencia de restos superficiales o sub superficiales. Se selecciond algunas
locaciones que segun el especialista, podian contener algin material litico o ceramico; cada
sitio fue geo referenciado y se tom¢é fotografias del procedimiento a fin de constatar la
fiabilidad del mismo. Se excavo una serie de hoyos de 30x30x30cm cuyo contenido fue
verificado, no habiéndose logrado obtener muestra alguna de indole historica, cultural,

arqueoldgica. El informe completo se incorpora en los Anexos del presente documento.

8.5. Descripcion del Paisaje:

El paisaje dentro de la propiedad objeto del presente ESIA y su entorno cercano, se caracteriza
por la presencia de vastos territorios total o parcialmente deforestados debido a las
tradicionales practicas de tala-rosa-quema y posterior introduccion de ganaderia extensiva,
por lo que, el paisaje esta transformado de una condicion original en el cual pudo haber
existido sabanas arbustivas y rodales aislados de vegetacion seca tropical, transicion himeda
y de bosques de galeria,a  la actual condicion de terrenos despejados de vegetacion
arbustiva, muchos con severos fendmenos de erosion, y llanuras intervenidas con pastos de
una actividad ganadera de poca a ninguna innovacion tecnoldgica.

Desde el punto de vista socioecondmico y urbanistico, el proyecto colinda por el lado
noroeste con la comunidad de Nuevo Santa Maria, la cual ha surgido proxima a la via
Penonomé-La Pintada, como producto de la expansion de lo que otrora fue Santa Maria
Vieja, ubicada un tanto mas al oeste del proyecto. Los Uveros se ubica a al sureste a 1.0km
de distancia y cuenta con normal desarrollo con un par de calles pavimentadas, casas de
cemento y comercios locales, asi como otras comunidades como Cerro Gordo y Bella Vista.
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9.0-IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

En este punto expondremos los Impactos Ambientales y sociales, que se pudieran generar

producto de las acciones durante la ejecucion del proyecto Urbanizacion Nuevonomé y

reflejan los cambios al medio ambiente, beneficioso o adverso, que resulta total o parcial del

desarrollo de las actividades.

9.1- Analisis de la situacion ambiental previa (linea base) en comparacion con las

transformaciones del ambiente esperadas. Analisis de Situacion Ambiental Actual y

Futura

Recurso
Natural en el
Medio

Situacion Ambiental actual

Situacion Ambiental con el
Proyecto

Flora

El terreno comprende 56.8Ha con
cobertura en un 85% de pastos
nativos e introducidos y un 15% de
rastrojo secundario joven.

El proyecto requiere movimiento
de tierra lo que conlleva la
erradicacion de la cobertura
vegetal existente, asi como cortes
y rellenos para corregir las
elevaciones.

Previo inicio de las actividades
debera tramitar el
correspondiente  permiso  de
Indemnizacion ecoldgica vy tala.
Como consecuencia de esta
actividad constructiva, se debera
erradicar la cobertura vegetal
actual, y quedaran los terrenos al
final del proyecto con la
superficie del terreno despejada.

Fauna

El area circundante ya ha sido
intervenida, puesto que estas tierras
forman parte de una finca ganadera
desde hace mas de 50 afios, ademés
en 2017 se efectud el corte de la
vegetacion arbustiva en 50 Has que
fue aprobado por otro Estudio de
Impacto Ambiental Cat | (Resolucion
No IA-086-17 del 20 de dic. de 2017,
por lo que la fauna es escaza, en su
mayoria es de notable movilidad y no
se determind la existencia de sitios de
forrajeo o0 anidacion, madrigueras u

Se prevé que los escasos
ejemplares de la fauna actual se
trasladen por si mismos, a los
terrenos vecinos, sobre todo
mamiferos y aves, mientras que
habria afectacion sobre aquellos
reptiles, anfibios e invertebrados
menores que no puedan ser
rescatados por medio técnicos.
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Recurso
Natural en el
Medio

Situacion Ambiental actual

Situacion Ambiental con el
Proyecto

otras poblaciones animales silvestres
significativas en el lugar.

Hidrico

Dada la topografia del mismo, las
aguas superficiales drenan hacia una
quebrada sin nombre que pasa por
medio del terreno y otra porcion van
a dar directamente a la servidumbre
de la Qda Lajas.

Es probable que se vea afectada
la quebrada por el
desplazamiento de las aguas de
escorrentia pluvial, tanto en la
fase de obras como de
operacion.

Suelo

El terreno est& cubierto de algun tipo
de graminea o rastrojo. EI mismo
cuenta con diferentes cotas de
elevaciéon por lo que se espera nivelar
el mismo, de manera que se haga
viable el uso para la construccion
comercial o residencial.

El movimiento de tierra se hara
interno en esta finca, propendiendo a
un balance neto entre cortes y
rellenos.

Este componente se vera
afectado por los trabajos de
desbroce, cortes y rellenos, en u a
superficie de 56.8Ha
aproximadamente.

Ruido
Ambiental

El sitio donde se desarrollard el
proyecto, se encuentra cerca de la Via
Penonomé-La Pintada, que es la
principal fuente de ruido del sector.

Con el desarrollo del futuro
proyecto, se contempla el
aumento en la generacién de
ruido ambiental, lo cual esta
directamente relacionado con la
movilizacion interna del
tractores, palas  mecanicas,
vehiculos de carga,
retroexcavadoras principalmente,
en la fase de obras actividades
propias durante la etapa de
construccién, por lo cual son de
caracter temporal y de corta
duracion.

Atmosfera

Condiciones  naturales, no se
evidencia  presencia de  otros
contaminantes atmosféricos en la
zona provenientes de industrias solo
existen las emisiones de fuentes
moviles provenientes de la via
Penonomé-La Pintada.

Con el desarrollo del futuro
proyecto se generara un aumento
de la generacion de emisiones
principalmente  durante  las
actividades de construccion, por
el uso de las maquinarias y
equipos, lo cual no serad
significativo debido a que se
contempla un mantenimiento
preventivo y periddico,
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Recurso
Natural en el
Medio

Situacion Ambiental actual

Situacion Ambiental con el
Proyecto

igualmente, con la ejecucion de
los trabajos en campo, podria
ocurrir -~ un aumento en las
particulas en suspension
(polvaredas principalmente en la
estacion seca), debido
inicialmente a los trabajos de
movimiento de tierra, nivelacion
y relleno del terreno, y la
movilizacion  de  camiones
internamente.

Socioecondmico

El ambiente socioeconémico del
sector este de Penonomé,
Corregimiento de Cafaveral,
comunidades de Los Uveros y Santa
Maria, se caracteriza por la
existencia de calles internas en estas
localidades, pero ninguna de estas
colinda de manera directa con el sitio
de obras.

De estas comunidades se moviliza
mano de obra y residentes hacia el
area comercial y de obras en
desarrollo en el centro y periferia de
Penonomé, que dan un buen impulso
a la economia regional.

Debido a las operaciones de
construccién que se llevaran a
cabo para  construir la
Urbanizacion Nuevonomé, se va
a requerir la contratacion de
equipo pesado, personal,
compras de insumos, materiales,
y el pago de tributos nacionales y
municipales, lo cual serd una
contribucion de esta inversion
privada al desarrollo del Distrito
de Penonomé y el entorno
regional.

Paisaje

El sitio de obras, esta caracterizado
por la existencia de areas de pastoreo
de ganado, y por el lado norte la via
que conduce de Penonomé a La
Pintada, donde existen los poblados
de Los Uveros y Nuevo Santa Maria,
por tanto son sectores que muestran
cierto nivel de desarrollo de
infraestructura  basica suburbana,
mientras que en terrenos en distancias
superiores a los 500 metros
especialmente al sur y oeste, hay
grandes superficies sin ningun tipo de
desarrollo de infraestructura.

El paisaje dentro del poligono de
obras seré modificado
totalmente, dado que se removera
la cobertura vegetal existente, y
en su reemplazo quedara un

terreno nivelado para el
desarrollo de la Urbanizaciéon
Nuevonomé.
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Recurso Situacion Ambiental actual Situacion Ambiental con el

Natural en el Proyecto
Medio
Vialidad El &rea del futuro proyecto, colinda | Con el desarrollo del conjunto de

con la via a La Pintada, donde ya hay | actividades contempladas, se
sitios de viviendas construidas Yy | prevé algun tipo de afectacion del
otros UsOSs agropecuarios. trafico wvehicular de la zona,
debido principalmente la
movilizacion de equipo pesado y
ligero que tienen que entrar y
salir con frecuencia del area del
proyecto, asi como también de
los trabajadores de la obra.

9.2- Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion y reversibilidad entre otros.

En el siguiente punto se presenta la metodologia utilizada para la identificacién y evaluacion
de los impactos ambientales asociados con la ejecucion del Proyecto Urbanizacion
Nuevonomé. La metodologia empleada tiene como objetivo la identificacion de los impactos
ambientales especificos, tanto positivos como negativos y/o neutros que pudiesen generar el
proyecto. De igual forma permite evaluar la importancia que dichos impactos pudiesen tener
sobre el ambiente fisico, bioldgico, socioecondmico y cultural del area de influencia del
proyecto.

Para identificar, valorar y jerarquizar los impactos segun su caracter significativo adverso o
positivo, grado de perturbacion, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion,
importancia ambiental y reversibilidad, asociados al Proyecto, se utiliz6 una matriz de
Interaccion (causa-efecto), basada en el método de Vicente Coneza Fernandez — Vitora (tipo
de matriz de valoracion), para las actividades concretas del proyecto de desarrollo en funcion
de la naturaleza de la accion emprendida, las variables ambientales afectadas y las

caracteristicas del area de influencia involucrada.
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Fase de la PONDERACION DE LOS FACTORES EVALUADOS: Terraceria Lote C10-A | Jerarquizacion
Categoria Impactos Imeaa(l:(fto.';do Obra Caracter| | EX |MO | PE | RV [MC| SI [ AC| EF | PR | IM
ClO| A (+/-) glz) 18 (14|24 (1|18 (14| (14| (@141
1. Disminucion de la calidad
del aire por gases de
combustion y olores molestos X i 8 9 4 4 9 4 1 4 4 1 .34 Moderado
de manera temporal por la
operacion y movilizacion de
equipo pesado.
2. Disminucion de la calidad AIRE
del aire por particulas en X - 8 2 4 4 2 4 1 4 4 1 -34 Moderado
suspension (polvo).
3. Disminucion de la calidad
aclstica (,jel entorno debido a la X i 8 9 4 4 9 4 1 4 4 1 .34 Moderado
generacion de ruidos y
< molestias a causa de este.
O 4. Erosion del suelo - 10 4 2 4 4 1 1 1 4 4 -35 Moderado
|_
O |5 Incremento  de la i 0] 4| 24| a4 | 1| 1| 21| 4] 4/|-3] Moderad
o0 sedimentacion
O . -
G |6 Disminucion de la capacidad X i 8 | 2| 2| 4| 4| 2] 1| 1] 4] 4] 32| Moderad
%, de infiltracion
LL s T
7. Contaminacion de suelos por X i ol 2| a | 2 21| 1] 1] 4] 2 |-2t] relevante
desechos solidos y/o liquidos.
- SUELO
8. Contaminacion de la
quebrada existente por X - 8 2 2 2 1 2 1 1 4 1 -24 Irrelevante
desechos sdlidos y/o liquidos.
9. Contaminacion por manejo
inadecuado de las aguas
residuales de las letrinas X - 2 2 4 1 1 4 1 1 4 1 -20 Irrelevante
portatiles en el periodo de
obras y en fase de operacion.
10. Pérdida de capa vegetal. FLORA X - 12 6 3 4 4 8 3 2 4 4 -50 Moderado
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11. Pérdida del potencial
forestal de bosque

12

Severo

12. Afectacion a la fauna
silvestre

FAUNA

10

Moderado

13. Incremento y afectacion del
flujo vehicular de la zona,
debido a la movilizacion y
operacion de equipo pesado
hacia y desde el poligono de
obras.

CALIDAD DE
VIDA-SALUD
VIALIDAD

-28

Moderado

SOCIOECONOMICA

14. Incremento del valor de la
tierra.

ATRACCION
DE DIVISAS
EXTERNAS

36

Moderado

15. Generacion de fuentes de
empleo

EMPLEOS

30

Moderado

16. Incremento del comercio
local.

COMPRAS
LOCALES,
IMPUESTOS

Moderado

17. Cambio en el uso de los
suelos.

ESPACIOS
NATURALES

12

Severo

18. Modificacidon del paisaje

CALIDAD
DEL PAISAJE

12

Severo

19. Impacto a la salud de los
trabajadores.

CALIDAD DE
VIDA SALUD

Moderado

20. Incremento de las
recaudaciones fiscales

ATRACCION
DE DIVISAS
EXTERNAS

12

Severo

21. Afectacion al patrimonio
cultural.

PATRIMONIO
CULTURAL

-20

Irrelevante
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Los valores obtenidos para la variable “Importancia” se interpretan comparandolos

con los siguientes criterios:

Importancia Jerarquizacion

<25 irrelevante
26 — 50 moderado
91-75 severo

> 76 critico

Fuente: Conesa Ferndndez — Vitoria y Colaboradores. Guia Metodoldgica para la Evaluacion
de Impacto Ambiental, 1995

Resumen:

Impactos Negativos. De acuerdo con el analisis final de los resultados numéricos tedricos
de los probables impactos negativos que pudiesen generarse por la ejecucion del proyecto,
tenemos que se identificaron en total 18 impactos negativos, de los cuales 4 son impactos
irrelevantes, 13 son moderados y 4 son impactos negativos severos. Se observa que la
mayoria de los impactos negativos son in situ, donde serd irreversible la pérdida de masa
vegetal y biodiversidad por la adecuacion del terreno.

En cuanto a impactos negativos que puedan afectar el componente social, incluidos los
trabajadores de la obra, la mayoria son mitigables con técnicas de control de saludy
seguridad ocupacional.

En cuanto o a la vinculacion de la ejecucion del proyecto con las localidades de Nuevo
Santa Maria y Los Uveros, se estableceran los debidos controles y comunicacion a través
de la Junta Comunal del corregimiento de Cafaveral, a fin de mantener informada a estas
localidades tanto del desenvolvimiento del proyecto, como de las oportunidades para
empleos en la fase de obras puedan surgir, y especialmente para la atencion de cualquier
gueja que de manera razonable sea presentada por los impactos que proyecto pueda estar
generando.

De igual forma, lo relacionado con la buena disposicion de los desechos sélidos y liquidos
que van a depender de la buena implementacién de medidas de control de las aguas

residuales de las letrinas portéatiles, la recogida de desechos urbanos y la no incineracién
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0 enterramiento de desechos no vegetales.

En lo concerniente al manejo de aguas residuales, se entiende que los mismos se
canalizarédn a una planta de tratamiento con alta tecnologia y mantenimiento adecuado,
para propiciar la no ocurrencia de eventos que puedan contaminar el cauce de la quebrada

Lajas, por dafios en la infraestructura del sistema de tratamiento antes mencionado.

Impactos Positivos. En cuanto a los impactos positivos que se esperan ocurran como parte de
la ejecucidn del proyecto, se identificaron diversos impactos, relacionados con la inversion del
sector privado para desarrollar actividades inmobiliarias, donde la inyeccion econémica no sélo
impacta al Fisco Nacional y Municipal por el pago de permisos e impuestos, sino que se
trasladan a muy largo plazo, creando sinergia positiva y dinamizando impactos indirectos que
van més alla del sitio del proyecto. Estos impactos también tienen un caracter irreversible, lo
que genera que los mismos permanezcan en la zona beneficiando el desarrollo nacional a largo
plazo.
9.3-Metodologias usadas en funcién de: a) la naturaleza de la accion emprendida, b)
las variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del rea de
influencia involucrada:
a) La naturaleza de la accion emprendida:
Como se ha sefialado, este es un proyecto de construccion de infraestructura
inmobiliaria es decir la construccion de un complejo de residencias y otras
facilidades de tipo comercial relacionadas con el mismo que se ejecutard en 6
etapas, lo que conlleva actividades de movimiento de tierra, y adecuacion de
terrenos, la ejecucion de las obras civiles tanto viales como residenciales y de otra

naturaleza vinculadas a este tipo de actividad, incluido el periodo de ocupacion.

b) Las variables ambientales afectadas:
Las principales variables ambientales afectadas son en primera instancia la
vegetacion y el componente ecologico asociado, en vista de que la superficie del
terreno ha de ser totalmente intervenida con equipo pesado, por razones obvias debe
erradicarse la vegetacion existencia de la capa superficial del suelo.
Como producto de esta actividad, se afectara el escaso componente de fauna silvestre

del sector donde podré ocurrir la emigracion de muchos especimenes que se
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movilizan por su cuenta, o en el peor de los casos, la desaparicion de otros organismos
menores, sobre todo reptiles y artrépodos que no podran ser rescatados en su
totalidad, y la perdida de especimenes de flora silvestre tanto arboles, arbustos,
vegetacion de sabana que  caracteriza el lugar.

En tercera instancia, esta el aspecto de las afectaciones al suelo, por el incremento de
la escorrentia pluvial que podra favorecer la erosion y subsecuente sedimentacion,

falta de infiltracion, y la posible contaminacion por desechos sélidos y liquidos.

c) Las caracteristicas ambientales del area involucrada:

A primera vista lo que se observa es la presencia de una llanura que se extiende
desde el sur de las serranias de La Pintada hacia el sur, compuesta por suelos
arenosos de origen volcanico, y arcillas altamente meteorizadas, que presentan un
moderado grado de erosion, donde aparecen zanjas 0 carcavas y areas totalmente
estériles afectada por el intemperismo.

El recurso hidrico esta representado por la quebrada Lajas que pasa por el lado
sur del poligono a intervenir. El sector comprendido para la ejecucion de este
proyecto, presenta vegetacion arbustiva caracteristica del bosque seco tropical y
pastos de sabana. Como se ha expresado en otros apartes del presente documento,
dada la intervencion antropogénica efectuada en estos territorios desde hace
aproximadamente 50 afios con la actividad de la ganaderia extensiva, la vegetacion
originaria fue reemplazada por pastos tanto nativos como exaéticos, quedando solo
estrechas franjas de rastrojo secundario caracterizado por arbustos espinosos y
sotobosque enmarafiado, caracteristicos del bosque seco tropical. En estas
condiciones, la presencia de fauna silvestre es relativamente baja, tratdndose de
especimenes que principalmente deambulan o se movilizan, no habiéndose
encontrado sitios importantes de forrajeo, reproduccion u otros habitats y

especimenes criticos o en via de extincién.
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Metodologia seguida para el analisis de estos Factores y Variables ambientales:

En la identificacion, analisis, valoracion y jerarquizacién de los impactos positivos y
negativos de carécter significativamente adversos derivados de la construccion, operacion y
abandono del proyecto, se tomd como base la situacion actual del entorno del area del
proyecto y la transformacion que se dara por la ejecucion de cada una de las actividades de
las obras a desarrollar. Los impactos ambientales identificados son valorados tomando en
consideracion los siguientes pardmetros:

Carécter (Positivo — Negativo), Duracion (Temporal - Permanente), Riesgo de Ocurrencia
(Alto — Bajo-Moderado), Reversibilidad (Reversible-Irreversible), Extension del area (Local
— Extensivo), Importancia Ambiental (Mucha — Poca) y Grado de perturbacion (Poco-
Moderado-Mucho).

Para tener las variables ambientales representativas de identificacion de los impactos se
utilizé la Matriz de Vicente Conesa Fernandez — Vitora (1997) (tipo de matriz de valoracion),
para las actividades concretas del proyecto de desarrollo en funcion de la naturaleza de la
accion emprendida, las variables ambientales afectadas y las caracteristicas del area de
influencia involucrada. Esta matriz mide el impacto ambiental en funcién del grado de
incidencia o de intensidad de la alteracion producida en la construccion del proyecto, la
caracterizacion del efecto, en funcion de las diferentes obras y etapas del proyecto.

Los efectos de las acciones sobre el factor ambiental se valoran y los valores obtenidos para
cada accion impactante se interpretan mediante una escala numérica establecida,

considerando las razones por las cuales un impacto merece una determinada valoracion.

También se analizan los impactos y se cuantifican en términos de porcentajes.
- Matriz de importancia de impacto ambiental
Dicha matriz estd basada en la evaluacion de los atributos antes mencionados (naturaleza,
intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad, sinergia, acumulacion, efecto,
periodicidad, Recuperabilidad = Importancia del Impacto: irrelevante, moderado, severo o
critico), a través de los cuales se llega a establecer la importancia del impacto.
¢ Naturaleza del impacto: Caracter beneficioso o positivo (representado con el signo
+); perjudicial o negativo (representado con el signo -); previsible pero dificil de
cuantificar, o sin estudios especificos, o neutro o sin repercusiones (representado como

1),
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¢ Intensidad (IN): Grado de incidencia (grado de destruccion).
@ Extension (EX): Area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno
del proyecto.
# Momento (MO): Plazo de manifestacion del impacto (tiempo entre la aparicion de
la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado).
e Inmediato: El tiempo transcurrido es nulo.
e Corto Plazo: El efecto tarda menos de 1 afio.
e Medio Plazo: El efecto tarda de 1 a 5 afios.
e Largo Plazo: El efecto tarda mas de 5 afos.
¢ Persistencia (PE): Se refiere a la permanencia del efecto.
e Fugaz: La permanencia del efecto dura menos de 1 afio.
e Temporal: La permanencia del efecto dura de 1 a 10 afios.
e Permanente: La permanencia del efecto dura méas de 10 afos.
¢ Reversibilidad (RV): Posibilidad de reconstruccion del factor afectado.
e Corto plazo.
e Mediano plazo.
e lrreversible.
¢ Recuperabilidad (MC): Posibilidad de reconstruccion o retornar a las condiciones
iniciales previas a la actuacién mediante la intervencion humana.
e Recuperable de manera inmediata.
e Recuperable a mediano plazo.
e lrrecuperable.
¢ Sinergia (SI): EI componente total de la manifestacion de dos o mas efectos
simples, provocados por acciones que actUan simultdneamente, es superior a la que
cabria esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan
actlan de manera independiente, no simultanea.
e Simple.
e Sinérgico.
e Muy sinérgico.
¢ Acumulacion (AC): Incremento progresivo de la manifestacion del efecto.

e Simple.
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Acumulativo.

¢ Efecto (EF): Relacion causa — efecto.

Directo o primario.

Indirecto o secundario.

¢ Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto.

Irregular o periddico y discontinuo: impredecible en el tiempo.

Periodico: Efecto ciclico y recurrente.

Continuo: Efecto constante en el tiempo.

¢ Importancia del impacto (I): Se calcula con base a los indices que anteceden segun

la férmula:
IM= £(IN+ EX+ MO + PE + RV + MC+ PR+ Sl + AC + EF)

La importancia del impacto asi analizado puede tener un rango entre 5 y 36. El grado de

intensidad es muy alto cuando el valor asignado de la afectacion esta entre 29 y 36; la

intensidad es alta cuando esta entre 23 y 28, la intensidad es media cuando esta entre 17 y

22y es bajo cuando esta entre 11 y 16 y muy bajo cuando esta entre 5 y 10.

Los impactos ambientales fueron ponderados mediante los valores asignados a cada

simbolo, tal como se sefiala en el siguiente listado de variables y escalas asignadas:

Factores Evaluados [Simbolo| Caracteristicas del Factor Denominacion/Puntaje.
Impacto beneficioso (Ib)=+;
Naturaleza del +/- | Beneficioso o negativo Impacto negativo
Impacto (In)=-
- . L Baja (B)=1; Media (M)=2; Alta
menidad | | S0 Ko de SO @yes; wuy Al
(MA)=8; Total (T)=12
" . . . Puntual (Pu)=1; Parcial (Pa)=2;
I R o Sl L
proy Total (T)=8; Critica (Cr)=+4
Largo plazo (Lp)=1; Medio plazo
Momento MO Laps_o_cje manlfestqglon entre la (_Mp)-
aparicion de la accion y su efecto  |= 2;
Inmediato (In)=4; Critico (Cr)=+4
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Tiempo en el que supuestamente
permaneceria el efecto, antes de

Fugaz (Fu)=1; Temporal (Te)=2;

Persistencia PE que se tomen medidas Permanente
correctoras o el medio retorne a las | (Pe)=4
condiciones iniciales
Posibilidad de reconstruccion del . :
Reversibilidad RV factor afectado por el proyecto por Corto_ I.Dlazo (C.p)—'l, Med_lo Plazo
. (Mp)=2; Irreversibilidad (Iv)=4
medios naturales
Recuperable de manera inmediata
Posibilidad de reconstruccion del | (Ri)=1;
Recuperabilidad MC | factor afectado por el proyecto por |Recuperable a medio plazo (Rm)=2;
medio de medidas correctoras Mitigable
(Mi)=4; Irrecuperable (Ic)=8
Reforzamiento de dos o0 mas
grﬁcjﬁzsggﬂfﬁtguf@guan Sin sinergismo (Ss)=1; Sinérgico
Sinergia Sl manifestacion gisnné)r:?;col\zll\ljlﬁ)- 4
conjunta es diferente a la actuacion g B
independiente
Acumulacion AC Incrgmento_ Progresivo de la Simple (Sm)=1;Acumulativo (Ac)=4
manifestacion del efecto
Efecto EF Relacion cagsa—e_fecto, ya que Indirecto (In)=1; Directo (Di)=4
puede ser primario o0 secundario
. . . Irregular (Ir)=1; Periddico (Pe))2;
Periodicidad PR Efz?:ltga“dad de la manifestacion del Continuo
(Co)=4
_ Grado o!g relevancia del efecto de |=(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+E
Importancia I una accion sobre un factor

ambiental

F+PR+MC)

(Referencia: Vicente Coneza Fernandez — Vitora. 1995, Guia Metodoldgica para la Evaluacion de Impacto Ambiental.

Ediciones Mundi-Prensa. Madrid, Espafia).
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A continuacion se incluye una tabla que permite visualizar 8 criterios que definen el alcance y las
caracteristicas de los diversos tipos de impactos ambientales que se prevé pudieran ocurrir; este €s un proceso
de verificacion cualitativa y su relacion con el presente proyecto.

Criterio Tipo de impacto

Por el caracter

Por la relacion
causa - efecto

Positivos: son aquellos que representan beneficios ambientales. Negativos: son aquellos
que causan dafio o deterioro de los componentes del ambiente.

Primarios (directos): son aquellos efectos que causa la accion y que ocurren generalmente
al mismo tiempo y en el mismo lugar de ella; a menudo éstos se encuentran asociados a
fases de construccion, operacion, mantenimiento de una instalacion o actividad vy
generalmente son obvios y cuantificables.

Secundarios (indirectos): son aquellos cambios indirectos o inducidos en el ambiente. Es
decir, los impactos secundarios cubren todos los efectos potenciales de los cambios
adicionales que pudiesen ocurrir mas adelante o en lugares diferentes como resultado de la
implementacién de una accion.

Por el momento en
gue se manifiestan

Inmediatos: cuando no existe un intervalo de tiempo entre la actividad y la manifestacion
de los impactos.

Latentes: al iniciarse momentos despues de realizada una actividad, la cual puede
ser consecuencia de la acumulacion progresiva de otros agentes degradantes.

Por la interrelaciéon
de acciones y/o
alteraciones

Simple: cuando su efecto se produce sobre un factor ambiental determinado de forma
aislada.

Sinérgico: se manifiesta cuando el efecto conjunto de la presencia simultanea de varios
agentes o acciones, supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales consideradas aisladamente.

Por la extensién

Puntual: cuando la accion impactante produce una alteracion muy localizada.

Parcial: aquel cuyo impacto produce una incidencia apreciable en el area estudiada.
Extremo: aquel que se detecta en una gran parte del territorio considerado.
Total: aquel que se manifiesta de manera generalizada en todo el entorno considerado

Por la persistencia

Temporal: cuando la perturbacion o modificacion del medio se manifiesta solo por un
periodo de tiempo, el cual puede calcularse con precision.

Permanente: cuando se altera o degrada el medio, de tal forma que los efectos no pueden
determinarse con precision en el tiempo.

Por la capacidad de
recuperacion del
ambiente

Irrecuperable: cuando se altera y/o modifica el medio ya sea por accién natural o antrdpica
de tal forma que es imposible revertir su efecto.

Recuperable: cuando las alteraciones y/o modificaciones pueden recuperarse a corto,
mediano o largo plazo, debido al funcionamiento de los procesos naturales, y/o
mediante la utilizacion de medidas correctoras.

Fugaz: aquel cuya recuperacion se hace inmediata y totalmente una vez terminada la
actividad, y no precisa medidas de mitigacion.

Por la periodicidad

Continuo: cuando el o los efectos se presenten durante el desarrollo de las diversas
actividades del proyecto

Discontinuo: su manifestacion es irregular y en cualquiera de las etapas del proyecto.
Periodico: se manifiesta de forma intermitente durante las etapas del proyecto.

Fuente: Fundamentos de Evaluacién de Impacto ambiental, Banco Interamericano de Desarrollo, Chile, 2001.
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9.4-Analisis de los impactos sociales y econdémicos a la comunidad producidos por el
proyecto:

Se preve que se generen impactos positivos en el entorno socioecondmico de este sector norte
del distrito Penonomé y sur de La Pintada, principalmente por la contratacion de mano de
obra, compras locales de insumos, materiales y adquisicion de servicios.

En cuanto al componente socioecondémico, el proyecto no ocasionara impactos directos
significativos sobre comunidades, zonas de vivienda, infraestructura pablica o componentes
econdmicos como centros de comercio o servicios, toda vez que el terreno estd ubicado en
un sector sin mayor desarrollo comercial o de infraestructura, comprendido entre las
localidades de Los Uveros y Nuevo Santa Maria, en el cual no hay mucha infraestructura
construida, exceptuando la carretera que conduce entre Penonomé y La Pintada.
Probablemente ocurra algun tipo de afectacion a la vialidad a través de la citada via,  de
manera esporadica por el acceso de equipo pesado en la etapa de construccion, y en la etapa
de operacion cuando se va incrementando la ocupacion de las viviendas por la movilizacién

de un estos nuevos residentes, hacia y desde dicho recinto.

Entre los impactos positivos y negativos a la comunidad, entre los principales se pueden
mencionar:
A. IMPACTOS POSITIVOS:

- Impactos sobre el Factor Socioecondmico-Cultural: Este impacto implica una
serie de resultados positivos ya que se espera transformar estos terrenos
actualmente cubiertos de vegetacion y gramineas, para en su defecto, llevar a
acabo al construccion de edificaciones que beneficiaran a los adquirientes de
las viviendas o usuarios de los recintos comerciales que se van a instaurar
en el lugar.

- Generacion de empleos, aumento del comercio, valoracion de la tierra, entre
otros, preferentemente para moradores de Los Uveros y Nuevo Santa Maria y del
resto del Corregimiento de Cafaveral.

- Pago de tributos locales y nacionales.

B. IMPACTOS NEGATIVOS:
I.  Impactos sobre el Factor Ambiental Aire: Este impacto se presentaria en el

area cuando se ejecuten los trabajos de campo, nivelacion, corre y relleno.
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Disminucion momentanea y temporal de la calidad del aire por gases de
combustion y olores molestos. Este impacto se daria por la combustion
interna de la maquinaria a utilizar en el movimiento de tierra.

Disminucion de la calidad del aire por particulas en suspension (polvo). La
generacion de polvo se dara si los trabajos se realizan durante el verano, o
en periodos secos de la estacion lluviosa. Se exigird que la utilizacion de
equipos pesados, conlleve buen mantenimiento y el buen estado mecanicos
de los mismos, para evitar que estas emanaciones alcancen nivel de
contaminacion.

Disminucion de la calidad acustica del entorno debido a la generacion de
ruidos. La utilizacion de equipos en buen estado mecanico y con los
correspondientes dispositivos o silenciadores, hard que los decibeles no

sobrepasen lo establecido en la normativa vigente.

Impactos sobre el Factor Ambiental Suelo: Ocurriria ya que se requiere la

remocion de la capa superficial del suelo para nivelar y rellenar en algunas areas,

con equipos especializados, misma que puede provocar procesos de, erosion,

sedimentacion y compactacion, generando:

Erosion de los suelos.
Incremento de la sedimentacion
Disminucion de la capacidad de infiltracion

Contaminacion de suelos por desechos sélidos y/o liquidos.

Impactos sobre el Factor Ambiental Agua: Ocurriria ya que se requiere la

remocion de la capa superficial del suelo, con maquinaria pesada y camiones de

carga, cuya escorrentia superficial discurrira hacia el curso de la quebrada

interna que corre por el proyecto la cual a su vez, drena hacia la quebrada Lajas

lo que pudiera generar:

Contaminacidn de este cuerpo de agua por sedimentos y desechos solidos.
Alteracion de la calidad del agua por la turbidez y descomposicion de la
materia vegetal.

Escorrentia de desechos liquidos, principalmente en la etapa de operacion,

cuando entre en operacion una planta de tratamiento de aguas residuales, la
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cual va requerir una adecuada administracion, limpiezas y mantenimiento,
para garantizar que las aguas asi tratadas, sean descargadas a la quebrada
Lajas, cumpliendo con la normativa de salud publica COPANIT-035-2000,
ello implica ademas, que los lodos resultantes de la limpieza de este
sistema, sean trasladados a lugares autorizados por el Ministerio de Salud
para su decantacion segura, lo cual no podra ocurrir dentro de los terrenos de
la urbanizacion ni en su entorno cercano.

- -Impactos sobre el Factor Ambiental Flora: El proyecto requiere
movimiento de tierra y subsiguiente eliminacion de la cobertura vegetal,
remocion de capa de gramineas y rastrojos y malezas del sotobosque, por lo
que se prevé que ocurra la pérdida de capa vegetal y del potencial forestal
de bosque.  El proyecto incluye la conservacion de algunas areas verdes
que totalizan 3.4Has o sea el 6.03% de la superficie del terreno, como
también el establecimiento de areas verdes con arborizacion, césped y otras
alternativas similares en el parque y area recreativa vecinal suman otras 4.6
Has para otro 8.09%, lo que ademas va a requerir material vegetativo y mano
de obra para su instalacion y manejo.

Impactos sobre el Factor Ambiental Fauna: probablemente ocurra que por el

movimiento de la maquinaria, se pudiera generar el ahuyentamiento o

desaparicion de elementos de la fauna silvestre, principalmente reptiles, anfibios,

artropodos, y fauna invertebrada que dificilmente puede desplazarse con rapidez

a medida gue avanzan las obras.

Impactos sobre el Factor Socioecondémico: Este impacto se mantendré presente

ya que toda obra de este tipo genera cambios en el entorno donde se desarrolla 'y

por la presencia de equipo pesado en movimiento y de las mismas actividades de

movimiento de tierra pueden generar diferentes molestias publicas y cambios:

- Cambio en el uso de los suelos.

- Modificacion del paisaje.

- Incremento y afectacion del flujo vehicular de la zona, debido a la
movilizacién y operacion de equipo pesado hacia y desde el poligono de la
obra.

- Contaminacién por desechos solidos.
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- Contaminacion por desechos liquidos

- Posibles accidentes laborales de los trabajadores de las obras.
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10.0- PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental, contiene lineamientos y procedimientos para ejecutar las
distintas medidas y acciones, como respuesta a los riesgos e impactos ambientales
identificados. Medidas que toman en cuenta a los multiples aspectos ambientales del
proyecto.

a. OBJETIVOS DEL PMA

El Objetivo del PMA, es el de organizar sistematicamente la administracion del conjunto
de medidas destinadas a evitar, minimizar, mitigar, compensar y controlar los riesgos e
impactos ambientales negativos sobre los medios fisico, bioldgico y humano, ocasionados
por las actividades correspondientes a las distintas fases secuenciales del proyecto y asegurar
el cumplimiento de la legislacion ambiental, en cada una de las medidas recomendadas por
el EslA y en cada una de las fases del proyecto.

b. ESTRUCTURA DEL PMA

Considerando el objetivo del PMA y los alcances de su ejecucion, es Util la adopcion de una
estructura funcional del mismo, que permita articular a sus componentes, a fin de que la
interaccidon armonica de ellos pueda garantizar el cumplimiento de los propésitos sefialados.
c. ACTORES Y RESULTADOS ESPERADOS DEL PMA
Los principales actores identificados, que pertenecen al sistema ambiental, participan en el
escenario del PMA directa e indirectamente, interactuando entre si, con cada uno de los otros
componentes, durante la ejecucion del Plan de Monitoreo Ambiental (PMA), a lo largo de
las distintas fases del proyecto aunque con distinto tipo de actividad, intensidad y resultado,

ademas segun los tiempos del proyecto

10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especifica frente a cada impacto
ambiental identificado.

Ver a continuacion.
10.2 Ente responsable de la ejecucidén de las medidas.

Ver a continuacion
10.3 Monitoreo.

Ver a continuacion
10.4 Cronograma de Ejecucion.

Ver a continuaciéon
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COSTO
ESTIMADO DE
LAS MEDIDAS EN

10.4
CRONOGRAMA
DE EJECUCION

10.2RESPONSABLE
DE LA EJECUCION
DE LAS MEDIDAS

IMPACTO

N° 10.1 MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS 10.3 MONITOREO

AMBIENTAL

Disminucion de
la calidad del
aire por gases
de combustién

a)  Mantener en buenas condiciones mecanicas los motores de los equipos de combustién y maquinaria
del proyecto, con el fin de reducir o minimizar las emisiones de gases contaminantes, mediante un
programa de mantenimiento preventivo de los mismos.

b)  Se debera llevar registro de mantenimiento de los equipos por parte del proveedor y los
subcontratistas de la obra.

c)  Aquellos equipos 0 maquinaria que no estén en uso, deberan estar apagados, para evitar emisiones
innecesarias de gases contaminantes.

d) Dotar al personal de la obra, de sanitarios portatiles, mientras dure la etapa de construccion.

Registro fotografico
semanales de la medida
aplicada para aportarla a
los informes de
seguimiento. Aportar
constancias de
mantenimiento de los
equipos para los

BALBOAS (B/)

y olores Empresa promotora y | informes de Durante la fase de
molestosde |e)  Se debera contar con una empresa autorizada para brindar el servicio de mantenimiento de los P ConFt)ratista y sequimiento. Verificar construccién del B/. 1,300.00
manera sanitarios portatiles, con el fin de asegurar la correcta limpieza y desinfeccion de los mismos, y evitar por semanalmen.te Aportar proyecto
temporal por la | tal la generacion de olores molestos. EI mantenimiento de éstas debera ser realizado como minimo 2 veces constancia en Igs P
movilizacion | por semana. Se deberd llevar registro de la limpieza de las mismas. Informes de
del equipo S
pesgdop Seguimiento que la
' . . L . - empresa contratista que
f)  Contar con un adecuado sistema de manejo y disposicidn de desechos y basura de tipo organica, para brinda mantenimiento
evitar la generacién de olores molestos y proliferacion de alimafias en el area del proyecto. frecuente a los bafios
portatiles.
g)  No realizar quema de desperdicios en el area del proyecto.
a)  Aplicar medidas de contencién de polvo, como riego con carro cisterna (preferiblemente con agua no
potable), durante la fase de movimiento de tierra. Previamente deberé contar con la aprobacién de la
Direccion Regional Mi Ambiente Coclé. Registro fotografico
semanales de la medida
Disminucion de . . . e aplicada para aportarla a
la calidad del b)  Rociar constantemente con agua, en temporada seca, las &reas de trabajo, con mayor énfasis en calles los informes de
aire por 0 via de acceso y salida, estacionamiento, que estén desprovistas de vegetacion. Empresa, sequimiento. Normas Durante toda la
p Promotora, - . Fase de B/ 1,200.00
particulas en - aplicables: PM10, .
SUSDENSioN Contratista (Anteproyecto de Construccion
p ¢) Verificar que se cumpla el riego con carros cisterna con agua no potable en los dias méas secos. proyecto
(polvo) Norma de Calidad de

d) Verificar que todos los camiones que se desplacen con tierra cuenten con lona protectora.

e)  Prohibido realizar quemas de cualquier tipo de material en el area del futuro proyecto.

Aire Ambiente, Guias
OMS)

250



Disminucion de
la calidad
acustica del
entorno debido
a la generacion

a)  Mantener un horario de trabajo entre las 8:00 a.m. y 4:00 p.m. de lunes a sabado.

b)  Usar maquinaria y equipo en 6ptimas condiciones mecanicas.

c)  Darle mantenimiento preventivo y frecuente al equipo y maquinaria utilizada preferiblemente fuera
del area del proyecto, en talleres debidamente certificados.

d)  Apagar el equipo de trabajo que no se esté utilizando.

La ejecucion del

de ruidos. e)  Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccion auditiva. Semanal. Normas conjunto de
— - - - - - - - aplicables: Nivel o
f)  Prohibir el uso de equipos de sonido, bocinas, pitos, sirenas, dentro del area del proyecto siempre y Empresa, Promotora, | Sonoro Promedio Durlzinte tgda la actl:/lgades
cuando no sea necesario. Contratista (Reglamento Técnico Congtsr icgién ngégmsi aes'?isme;pej:e
g) Se debe mantener registros de mantenimiento. ﬁgri'z‘sl\g;ré%zsoﬁgy un monto de
B/ 1,000.00
h)  Prohibir el uso de troneras en los vehiculos utilizados.
i) Se instalaran controles de velocidad en varios lugares estratégicamente (vias de acceso y salida).
) El promotor y contratista deberan ser solidariamente responsable del cumplimiento de estas medidas.
k)  Realizar las correspondientes capacitaciones del personal, principalmente a los operadores de los
equipos 0 maquinarias que generen ruidos y vibraciones en el area del futuro proyecto.
a) Esunaprioridad del promotor y contratista identificar dentro del poligono del futuro proyecto,
cualquier zona o area generadora de sedimentos a fin de poder estabilizar y controlar el mismo.
i6n del b)  Realizar la preparacién del terreno principalmente en periodos de baja intensidad lluviosa para evitar
Er(;i':lg/ 1 |el arrastre de sedimentos, que en temporada lluviosa es mucho mayor.

c) Encaso de ser necesario, colocar barreras mixtas fardos de paja, pacas, o también una malla plastica
que retenga los sedimentos en caso de existir en el area del proyecto, a fin de que estos no se desplacen.

Incremento de
la
sedimentacion

d) Construir las obras de proteccion de suelos como: zampeados, cunetas pavimentadas, muros,
disipadores de energia con rocas, otros métodos.

e)  Mantener a un personal de campo encargado o responsable de inspeccionar las zonas de trabajo a fin
de tener un control periddico para identificar de manera temprana cualquier riesgo de sedimentacién.

f) El movimiento y corte de tierra se realizara de manera controlada, de manera periodica, a fin de
reducir el riesgo de erosion y sedimentacion.

Disminucion de
la capacidad de
infiltracion

g) Restringir la operacion de vehiculos, maquinarias y equipo de movimiento de tierras al minimo,
concentrando su movimiento dentro los accesos o0 caminos internos previamente establecidos y definidos.

h)  Realizar inmediatamente la estabilizacion del terreno con grama y otras especies vegetales, a medida
que avanzan los trabajos en las zonas donde se requiera o donde se establezcan.

Empresa Promotora,
Contratista

Permanente

Durante toda la
Fase de
Construccion

La ejecucion del
conjunto de
actividades

contempladas en este
caso, se estima por

un monto de B/

3,500.00
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i) Mantener las calles de Costa Verde limpias, por lo que se hara inspecciones y barridos diarios, para
evitar la presencia de sedimentos en el area.

) Capacitar al personal encargado de operar el equipo 0 maquinaria de corte o remocion de tierra con
la finalidad de lograr realizar un trabajo 6ptimo en busca de reducir la afectacion del suelo.

Contaminacioén
de suelos por

a)  Implementar un plan de recoleccion y retiro de los desechos que se generen en la obra de forma
eficiente para su traslado hacia el vertedero municipal, para evitar su acumulacion.

b)  Colocar recipientes adecuados (tanques de 55 galones con bolsas negras para desechos comunes) para
el dep6sito de estos residuos y asi evitar que se dispersen.

c)  Procurar la implementacién de un plan de reciclaje, de ser posible en la obra

7 desechos
solidosy/o |4y Suscribir un contrato de recoleccion de desechos con el Municipio o con alguna empresa privada
liquidos. dedicada a estos menesteres.
e)  Vigilar que estos recipientes se encuentren instalados. -Revisar diariamente la
gjecucion de las tareas
f)  Verificar la ejecucion del Plan de Reciclaje y su eficaz cumplimiento. de recoleccion y
- — - — disposicion de desechos.
g)  Establecer un area especifica y adecuada para la alimentacion del personal de la obra, de forma tal de . By
evitar la dispersion y disposicion inadecuada de residuos en otras areas del proyecto. -Monitoreo y registro La EJeFJU()tIOE del
- — - — - - Af: conjunto de
h)  Llevar un control periddico o registro del mantenimiento de cada equipo utilizado a fin de evitar fotografico de las i
. - L L - i Durante toda la actividades
cualquier fallo mecéanico que genere contaminacion por falta de mantenimiento. Empresa Promotora, | actividades de reciclaje. Fase de contempladas en este
; ; - : e Fp—— : Contratista Semanal. - plada
a) No verter ni arrojar desechos liquidos y/o residuos sélidos de ningun tipo a la quebrada que colinda Construccion caso, se estima por
con el Proyecto. un monto de
Contaminacion | ) Evitar verter aguas con residuos de cemento u otras sustancias al suelo, de manera tal de evitar que B/ 4,300.00
de I.a quebrada | puedan escurrir a la quebrada que colinda con el Proyecto.
8 existente por
desechos c) Mantener la quebrada libre de desechos.
solidos y/o  [4)™ En caso de fugas o derrames, se debera mantener material para atencion de derrames en el sitio del
liquidos. proyecto, como pafios absorbentes, arena. Igualmente, se debera contar con palas y recipientes
plasticos con tapa de seguridad para colocar el material contaminado en caso de derrames accidentales
en el suelo o en el agua de la quebrada existente.
Contaminacioén
por manejo a) Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de los trabajadores durante la fase de
inadecuado de | construccion.
9 las aguas
residuales de las
letrinas b) Contratar a una empresa responsable del manejo, transporte y disposicion final del desecho liquido.
portétiles.
. a) Por cada arbol que sea necesario eliminar, como parte de las actividades del Proyecto, se plantaran Tomar registro Durante toda la
10 Pérdida de la . , . . - Empresa Promotora, g .
compensatoriamente seguin lo establece la Ley Forestal. Se preferira especies que preserven su follaje . fotografico previo al fase de B/ 5,000.00
Capa Vegetal Contratista

durante todo el afio.

inicio de las tareas de

Construccion
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b)  El desmonte se deberé realizar en los sitios previamente demarcados como areas de trabajo. La
demarcacidn se podra realizar con cintas, estacas visibles.

c)  Se debera determinar la superficie total de cobertura vegetal, tomando en cuenta el tipo de vegetacion
existente, que sera eliminada como parte de la ejecucion del proyecto, esto en el proceso de ella
indemnizacion ecoldgica.

d) Se deberéa capacitar al personal operario de la maquinaria que sera empleada en el proyecto, para que
la misma cause el minimo afectacion a la vegetacion circundante que no sera afectada como producto de
esta actividad.

e)  Los restos vegetales o biomasa debera ser colocadas en sitios previamente identificados y autorizados
para tal fin.

f) Los restos vegetales o biomasa no pueden ser depositados cerca de la quebrada para evitar la
obstruccion de sus cauces y el arrastre de éstos a través del mismo.

tala de bosques y
remocion de
vegetacion.

Nota: asegurar que se
ha cumplido con el
pago de la
Indemnizacion
Ecoldgica respectiva
previo al inicio de las
limpiezas

Semanal mientras dure
la tala.

a)  Se deberd elaborar y ejecutar un Plan de Reforestacion (medida compensatoria).

b)  Se debera demarcar previamente el area en donde se pretende realizar la actividad de tala, de forma
tal de asegurar que el area a talar sea la necesaria para ejecutar las obras propuestas.

Tomar registro
fotogréafico previo al
inicio de las tareas de
tala de bosques y
remocién de
vegetacion.

Pérdida_de c) Durante las actividades de tala se deberd asegurar que la caida de los arboles se dé hacia el area de Nota: asegurar que se Durante toda la
1 potencial influencia directa del Proyecto, con el fin de evitar afectaciones a la vegetacién remanente. Empresa Promotora, | ha cumplido con el fase de B/. 1.000.00
forestal del Contratista pago de la construccion ’
bosque Indemnizacion
d) Definir, previa coordinacion con la autoridad, los usos que se daran al recurso forestal talado Ecologica respectiva
previo al inicio de las
limpiezas
e) Donde sea viable, una parte de la biomasa (tronco y estacas) serd utilizada como disipadores de Semanal mientras dure
energia 'y barreras al contorno para reducir la erosién hidrica. la tala.
a) Realizar las labores de acondicionamiento de los terrenos, preferiblemente en horario diurno.
b)  Evitar ruidos innecesarios de bocinas, pitos, sirenas, motores encendidos, etc.
Afectacién a la . . . L - Empresa Promotora, Durante toda la
12 c)  Mantener los silenciadores de los equipos y maquinarias utilizadas en el proyecto en buenas Permanente fase de B/ 2,500.00.

fauna silvestre

condiciones mecanicas.

d) Las especies que se ubiquen dentro de las areas de trabajos, de ser viable y factible, seran rescatadas y
reubicadas en sitios aprobados por la autoridad competente en coordinacion con la misma.

Contratista

Construccion
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Incremento y
afectacion del
flujo vehicular
de la zona,
debido a la

e)  Aplicar las técnicas sugeridas por de ahuyentamiento y rescate de fauna previamente a la intervencion
de maquinarias en los sitios de trabajos de ser necesario.

) En casos de especies de lenta movilizacidn reubicar del area en coordinacién con la autoridad
competente.

a)  Se deberéa sefializar claramente el area de acceso del proyecto, indicando entre otros: limite
maximo de velocidad, accesos, asi como cualquier otra informacidn que ayude a garantizar la
menor afectacion al trafico vehicular de la zona, debido a la entrada y salida de equipo pesado.

b)  Establecer horarios para el paso de los camiones o equipos pesados, de forma tal de asegurar que
los mismos no transiten o disminuyan su paso en ciertas horas del dia (horas pico).

c)  Sedebera contar con un programa de mantenimiento y reparacion de via, en caso de requerirse,
con el fin de evitar que la ejecucién de las actividades del proyecto, deterioren la via existente,

valor de la tierra

13 [ movilizacion y L L Contratistas Diariamente B/.1,400.00
operacion de asegurgndo que se mantenga en optimas condiciones. _ _
equipo pesado d) EI equipo pesado que tran§porta materlql, debe contar con Ia_correspondlente lona de segundad, a
hacia y desde el fin de eyltar cualql_J!er acmdepte enla via, produpto de_: materiales o desechos que p_uedan sa_llrse
poligono de del vziglc_)n del camion. Ademas de las polizas y licencia del operador adecuada al tipo e equipo
que utiliza.
obras. e) Contar con personal abanderado, el cual cada vez que entre y salga un equipo pesado del area del
proyecto, sefiale a los conductores la indicacién de alto o de avanzar.
Incremento del - 3 ] _ i Costo inC|_Lfid0 en la
14 a) Impacto positivo por la generacion de la plusvalia de las propiedades aledafias Empresa Promotora | N/A N/A proyeccion de la

venta de la tierra.

15

Generacion de
fuentes de
empleo

a) Impacto positivo por la generacion de empleos a residentes del distrito de La Coclé

Empresa Promotora,
Contratista

Verificacion de los
empleos generados,
preferiblemente
personal del area.

Durante toda la
Fase de
Construccion

N/A

Incremento en

Empresa Promotora,

Empresa Promotora,

Verificacién por
personal de la

Costo incluido en el

16 fcl) é:;mercm a) Impacto positivo por el aumento de compras locales para las obras de construccion. Contratista Contratista empresa promotora proyecto.
y contratistas.
Cambio en el . . . verificacion al Costo incluido en la
a) Impacto positivo por el cambio de uso de suelo de una zona en abandono a un proyecto con potencial . -
17 | uso de los Empresa Promotora | N/A finalizar el proyeccién de la
futuro de desarrollo. :
suelos. proyecto venta de la tierra.
Modificacion a) Se aplicaran las medidas de arborizacion en las areas como taludes y demas viables, ante la remocidén de Aportar a los informe de Ve_r|f|c_aC|on al Costo dependera del
18 L L , ; Empresa promotora e . finalizar el Plan de
del paisaje la cobertura vegetal del sitio, segun lo dispuesto en la Ley No 1 de 3 de febrero de 1994, Ley Forestal. seguimiento ambiental. >
proyecto reforestacion.
Impacto a la a) Dotar a_los trabajadores del equipo de proteccion personal, equipo y herramientas requeridas o necesarias Empresa Promotora, | Verificacién por Verificacién por | Costo incluido en el
19 [ salud de los para este tipo de obras de construccién, como botas con punta de acero, cascos, guantes, gafas, protectores .
trabajadores auditivos. Contratista personal de la empresa personal de la proyecto.
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b) Mantener en el area de trabajo un botiquin de primeros auxilios, en caso de cualquier.

c) Prohibir la entrada de personal con signos de haber consumido alcohol o drogas.

d) Construir una cerca perimetral para controlar el acceso al area de construccion del futuro proyecto,
principalmente en la parte frontal del proyecto, con el letrero donde se prohiba la entrada de terceras
personas.

e) Contar con equipo de extincion de incendios en el area del proyecto.

promotora y
contratistas.

empresa promotora
y contratistas.

Incremento de

Aportar a los

20 las a) Impacto positivo por el pago de tributos mediante las compras locales para las obras de construccion, Empresa Promotora, | Verificacion por informe de Costo incluido en el
recaudaciones | servicios e impuestos por las actividades. Contratista personal de la empresa seguimiento proyecto.
fiscales. ambiental.

- e Aportar a los .
Afectacion del Verificacion por P Costo dependera de
- . . . . S . . . - Empresa Promotora, informe de .

21 | patrimonio a)Comunicar de inmediato al Ministerio de Cultura de ocurrir algin hallazgo de caracter arqueolégico. Contratista personal de la empresa y seguimiento la ocurrencia de un

cultural arqueologo iddneo. ambiental hallazgo.
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10. 5. Plan de Participacion Ciudadana:

Objetivo: Fomentar una atmosfera de apertura y colaboracion con la sociedad civil, con

énfasis en el distrito de Penonomé, instaurando un mecanismo de contactos y colaboracion

tal que permita abordar de manera expedita cualquier circunstancia adversa que pueda estar

generando el proyecto.

La participacion ciudadana es de vital importancia como forma de involucramiento de la

poblacion cercana al proyecto, donde se conocen los posibles inconvenientes que el proyecto

pueda ocasionar, percibidos por los pobladores.

El siguiente plan describe de manera sucinta algunas ideas y pasos a seguir para la atencion

a éste topico.

Etapa Actividad Papel del publico | Como conseguirlo Responsable
Planificacién | = Obtener = Opinay = Aplicacion de Promotor/
informacion suministra encuestas. Consultor
general de la informacién
comunidad. béasica de la
comunidad, sus
condiciones
sociales y
econdmicas.
Adecuacion = Informacion = Participa del = A traves de Promotor/
sobre el proceso. volantes Consultor
proyecto. = Se suman informativas y
autoridades y anuncios publicos.
grupos
organizados.
Operacion = Integracion = Lograr mejoras = A traves de la Promotor/
de la en las organizacion y Comunidad/
comunidad y comunidades de aprovechamiento | Autoridades

autoridades.

laCoclé conla
participacion de
todos los actores
sociales.

de recursos.

= Con las
autoridades e
instituciones
presentes en el
area.
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-Resolucion de conflictos. Al llevar a cabo la consulta, no se detectaron conflictos
potenciales. De desarrollarse algun tipo de conflicto se recomienda como medida de
resolucion de conflicto la mediacion, la cual se basa en la colaboracion de todas las partes
involucradas con un tercero imparcial que facilita el proceso, jugando un papel activo y
conductor de la negociacion.

Inversion: A fin de poder cubrir las tareas a ejecutar se propone una inversion de
B/.1,000.00 para este Plan.

10.6. Plan de prevencion de riesgos

(sobre impactos que puedan generar algun tipo de riesgo)

La bibliografia sefiala que el plan de prevencidn de riesgo, debe ser elaborado por el promotor
cuando el resultado de la evaluacién de riesgos ponga de manifiesto la probable ocurrencia
de determinados riesgos para los trabajadores, la comunidad y, los factores ambientales.
Su objetivo serd, por lo tanto, la eliminacion, minimizacion o control de esos riesgos. En
este sentido para el presente proyecto y de acuerdo a la evaluacion realizada por el consultor,
este identifica en la evaluacion el riesgo potencial y sugiere medidas de prevencion

En el caso que nos ocupa desde el punto de la evaluacion los riesgos son evitables y con las

medidas de mitigacién y prevencion se pueden controlar.
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Plan de prevencion de riesgos

Riesgo a
prevenir

Medidas de prevencion

Seguimiento y responsable
de la ejecucién

Vigilancia

1.Accidentes
laborales

f) Dotar a los trabajadores del equipo de proteccion
personal, equipo y herramientas requeridas o necesarias
para este tipo de obras de construccion, como botas con
punta de acero, cascos, guantes, gafas, protectores
auditivos.

9) Vigilar permanentemente el uso del equipo de
proteccion personal por parte de los trabajadores.

h) Como medida de seguridad el promotor y
contratista deberan exigir la correspondiente induccion y
capacitacion a los trabajadores de primer ingreso,
igualmente la prueba antidoping (uso de drogas), previo
ingreso y cada 12 meses de manera sorpresiva en caso de
Ser necesario.

)] Prohibir la entrada de personal con signos de haber
consumido alcohol o drogas.
J) Prohibir el fumar dentro del area del proyecto,

principalmente cerca a sitios de almacenamiento de
combustibles o materiales inflamables.

k) Prohibir el uso de equipos portétiles durante las
tareas diarias tales como audifonos de musica, celulares
entre otros.

)] Mantener en el area de trabajo un botiquin de
primeros auxilios, en caso de cualquier.

m)  Construir una cerca perimetral para controlar el
acceso al area de construccion del futuro proyecto,
principalmente en la parte frontal del proyecto, con el
letrero donde se prohiba la entrada de terceras personas.

n) Contar con equipo de extincion de incendios en el
area del proyecto.

El promotor a través de su
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a
estas tareas, e impulsara la
capacitacion ambiental vy
laboral a los obreros para que
realicen los mantenimientos
a los equipos de trabajo.

El Promotor, aplicara un
plan de seguimiento a la
tarea de mantenimiento de
equipo, revisaran las
medidas aplicadas en el
informe que el promotor
presentara.

El Promotor, aplicara un plan
de seguimiento a la tarea de
mantenimiento  de  equipo,
revisaran las medidas aplicadas
en el informe que el promotor
presentara.

2. Accidentes
de transito.

e Se deberd sefializar claramente el area de acceso del
proyecto, indicando entre otros: limite maximo de

El promotor a través de su
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a

El Promotor, aplicard un plan
de seguimiento a la tarea de
mantenimiento de  equipo,
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velocidad, accesos, asi como cualquier otra informacion
que ayude a garantizar la menor afectacion al trafico
vehicular de la zona, debido a la entrada y salida de
equipo pesado.

e Establecer horarios para el paso de los camiones o
equipos pesados, de forma tal de asegurar que los
mismos no transiten o disminuyan su paso en ciertas
horas del dia (horas pico).

e El equipo pesado que transporta material, debe contar
con la correspondiente lona de seguridad, a fin de evitar
cualquier accidente en la via, producto de materiales o
desechos que puedan salirse del vagon del camion.

e Contar con un personal con una banderaroja, el cual cada
vez que entre y salga un equipo pesado del area del
proyecto les sefiale a los conductores la indicacion de alto
0 de avanzar.

estas tareas, e impulsara la
capacitacion ambiental a los
obreros para que realicen los
mantenimiento a los equipos
de trabajo, EIl Promotor,
aplicara un plan de
seguimiento a la tarea de
mantenimiento de equipo,
revisardn  las  medidas
aplicadas en el informe que
el promotor presentara

revisaran las medidas aplicadas
en el informe que el promotor
presentara.

3. Incendios
debido a
accidentes de
transito o
dentro del area
del proyecto.

e En caso de que se cuente o requiera material combustible
en el area del proyecto, los mismos deberan ser
almacenados en lugares adecuados.

eEvitar la acumulacion innecesaria de material
combustible en el area del proyecto, siempre y cuando se
requiera.

e Se debera contar con extintores portatiles en los sitios de
trabajo.

eL0s camiones y equipos pesados deberdn contar con
extintor contra incendios.

e Prohibir fumar en sitios de trabajo.

El promotor a través de su
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a
estas tareas, e impulsaré la
capacitacion ambiental a los
obreros para que realicen
los mantenimientos.

El Promotor, aplicard un plan
de seguimiento a la tarea de
mantenimiento de equipo,
revisaran las medidas aplicadas
en el informe

259



4.Contaminaci
on por derrame
de materiales
contaminantes
caida, fuga y/o
derrame de
combustibles,
lubricantes,
pinturas,
residuos
solidos, fuga
de aguas
residuales de
las letrinas

e Mantener los vehiculos y equipo en 6ptimas
condiciones. Colocar dispositivos de recoleccion.

e Mantener equipo para recoger hidrocarburos y sus
derivados en caso de derrame.

e Concentrar las tareas de manejo de equipo que
requieran cambio de hidrocarburos a lugares con las
facilidades necesarias, acumular este tipo de desperdicio
en recipientes adecuados y programar su recoleccion

e Mantener equipo de contencidn para evitar difusion en
caso de derrame de agentes contaminantes

El promotor a travées de su
equipo de trabajo aplicara
monitoreos permanentes a
estas tareas, e impulsara la
capacitacion ambiental a los
obreros para que realicen
los mantenimientos.

El Promotor, aplicard un plan
de seguimiento a la tarea de
mantenimiento de equipo,
revisaran las medidas aplicadas
en el informe.

Total inversién: B/. 2,000.00
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10.7. Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora.

-Objetivos:
1. Capturar la mayoria de los ejemplares posibles de la fauna de vertebrados

(mamiferos, reptiles, algunas aves y nidos con huevos) que pudieran perder su
habitat a causa de la ejecucion del proyecto.

2. Trasladar las especies capturadas a sitios que presten condiciones fisicas y
bioldgicas analogas y adecuadas para asegurar su sobrevivencia, a la vez que no

se perturbe a las poblaciones nativas ya existentes.

-Acciones del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna:
e Metodologia General:

La operacidn de rescate y reubicacion de la fauna tendra una duracion aproximada de 8
dias y se llevaria a cabo antes de las etapas de desmonte y limpieza. Las especies
capturadas se clasificaran por grupos: 1) Mamiferos Terrestres, 2) Mamiferos Arboreos;
3) Reptiles y 4) Aves y los Nidos con huevos. La captura de los ejemplares se iniciara
desde las 6:00 de la mafiana y culminara a las 6:30 de la tarde debido a que en el area

existen especies tanto de habitos diurno como nocturno.
e Captura de las especies

La captura de los ejemplares se realizara mediante recorridos de busqueda a lo largo del

poligono de las futuras obras.

e Mamiferos Terrestres y Arboreos

La captura de las especies de mamiferos y arbdreos se realizara utilizando trampas vivas
de varios tipos (Tomahawk y Sherman), se colocaran cerca de 5 trampas a lo largo de
lineas paralelas cada una dispuesta a intervalos de 50 m. También se utilizaran redes para
la captura de murciélagos, otras especies podran ser capturadas manualmente. Las

especies capturadas seran colocadas en jaulas para su traslado y reubicacion.
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e Reptiles

La captura se realizard& manualmente o por medio de redes, se ubicaran cerca de las
fuentes de agua y lugares humedos (sapos y ranas). Las serpientes se capturaran con
ganchos simples o de presion y para aquellas especies venenosas se utilizara equipo de
proteccion. Los ejemplares capturados seran colocados en bolsas de tela o de plastico

con papeles humedos en su interior.

e Caracterizacion

Una vez sean capturados los ejemplares se procedera a su identificacion a nivel de
especie, se obtendran registros del nimero de ejemplares capturados, sexo, edad (cria,
juvenil, adulto) y para el caso de las hembras la condicidn reproductiva (inactiva,

prefiada, lactante).

e Traslado y Reubicacion

Luego de la captura e identificacion de las especies, se procedera al traslado inmediato
de los animales a un &rea adecuada que retina las condiciones necesarias para cubrir las
necesidades de cada una de las diferentes especies, este sitio debera ser autorizado por
el personal de la Direccion Regional de Coclé, quiénes sugeriran posiblemente sitios
como bosques proximos al proyecto, que sean lugares de liberacion de animales, entre
los que se proponen los Parques Nacionales, que presenten caracteristicas fisico-
naturales muy similares al rea de impacto y se coordinara igualmente con el Ministerio
del Ambiente la posibilidad de la reubicacion de las especies rescatadas en éstas o en

otras areas protegidas.

La liberacién se realizara en sitios donde no se genere ningun disturbio o dafio a las

poblaciones residentes o0 nativas.
Otras medidas en fase de obras incluyen las siguientes:

a. Verificacién previa a cada trabajo en campo, para determinar la presencia de fauna
silvestre y de ser viable y factible, ejecutar el rescate y traslado de los especimenes

colectados a un lugar seguro previamente aprobado por MIAMBIENTE.
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b. Capacitar a los trabajadores del proyecto en los cuidados en torno a la proteccion
de fauna silvestre, aspectos basicos de su legislacion y la politica de la empresa al
respecto.

c. Prohibir al personal de la empresa, contratistas y sub contratistas, residentes y
visitantes, practicar la caza de fauna silvestre, durante el desarrollo de todas las
fases del proyecto, mediante las instrucciones giradas al personal, y la colocacion
de letreros alusivos a esta restriccion dentro de las areas del proyecto.

d. Considerar dentro de los planes de abandono y de recuperacion ambiental, una vez
terminada esta etapa del proyecto: las actividades a realizar. Se hara un programa

de revegetacion, en el lugar de las obras.

La ejecucion del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna y Flora, que debera ser aplicado
antes del desde el inicio de las operaciones del proyecto, ser& responsabilidad de la
empresa promotora en coordinacion con MIAMBIENTE.

La empresa promotora debera proveer los fondos para la captura y traslado de la especie de
fauna al sitio que designe la Direccion Regional de Coclé del Ministerio del Ambiente.
Cada vez que ocurra un evento se debe hacer el respectivo informe para el seguimiento

ambiental.

Nota: EL Plan de Rescate de Flora y Fauna Silvestre se presentara formalmente una vez sea
aprobado el presente EsIA.

-Rescate de Flora Silvestre:

En cuanto a lo que concierne rescate de especimenes de flora silvestre, se hara énfasis en la
recuperacion de semillas, colecta de juveniles y aprovechamiento de aquella vegetacion por
su factibilidad sea viable colectar la para llevar a cabo su conservacion en viveros,
especialmente cuando se trata de ejemplares forestales de maderas duras o poco comunes en

la region.

- Total Inversion: A fin de poder cubrir las tareas a ejecutar se propone una inversion de
B/.4,000.00 para este Plan.
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10.8. Plan de Educacion Ambiental.

e Marco Conceptual de la Educacion Ambiental que Aspiramos

Se entiende que la educacion ambiental debe ser un proceso sistémico, que partiendo del
conocimiento reflexivo y critico de la realidad biofisica, social, politica, econémica y
cultural, le permita al individuo comprender las relaciones de interdependencia con su
entorno, para que con la apropiacion de la realidad concreta, se puedan generar en €l y en su
comunidad, actitudes de valoracion y respeto por el medio ambiente. En este sentido, el
concepto de educacion ambiental que proponemos debe estar intrinsecamente ligado a los
valores, comportamientos y aptitudes que sensibilizan al individuo con su medio ambiente y
con la problemaética que lo afecta, dandole asi la posibilidad de modificarla cuando sea
pertinente.

En este orden de ideas, la educacién ambiental debe planificarse y desarrollarse como un
proceso de aprendizaje continuo que puede darse en contextos diferentes, en nuestro caso
sera en la comunidad en general, en funcién del desarrollo de nuevas infraestructuras con
una nueva dinamica socioeconémica, por lo que cualquier actuacion en educacion ambiental
debe abordarse considerando los diferentes puntos de vista y sopesando los distintos factores
que influyen en los conflictos, sin olvidar los aspectos sociales, culturales y econémicos, asi
como los valores y sentimientos de la poblacion, partiendo de un enfoque intercultural,

interdisciplinar e interdepartamental. En este sentido sus componentes seran los siguientes:

Los Objetivos Generales del Plan de Educacién Ambiental:

Educar para alcanzar un modelo de sociedad basado en los principios de sostenibilidad,
desarrollando una ética ambiental que promueva la proteccion del medio desde una

perspectiva de equidad y solidaridad.

Fomentar actitudes y comportamientos pro ambiental mediante la aplicacion del
conocimiento y la sensibilizacion ciudadana respecto a los problemas del entorno ampliando
la comprension de los procesos ambientales en relacion con los sociales, culturales y

econdmicos y promoviendo una actitud critica y sensible.
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En funcion de la situacion ambiental actual y esperada con el proyecto, planteamos el
contenido del plan que vamos a ejecutar, el cual debe contribuir a generar una cultura

ambiental en los moradores y trabajadores.

Actividades a ejecutar:

Ejecutar una jornada de capacitacion mensual dirigida a los obreros (en fase de obras) en
materia ambiental con relacion al proyecto, esta puede ser charla, practica de campo en
manejo de equipo, jornada de limpieza y jornada de revegetacion, ademas puede ser dirigida
a los frentes de trabajo o a los entornos.

Distribuir a los moradores y transeuntes méas cercanos, material bibliogréafico, este puede ser
en diversos tipos de material escrito y se debe realizar por &rea de ubicacion del frente de
trabajo.

Colocar desplegados alusivos al proyecto y al buen manejo ambiental en las areas del
proyecto

Realizar reuniones con los moradores de las areas de trabajo para exponer temas ambientales

asociados a la ejecuciéon del proyecto.

Total inversion: B/ 1,000.00

10.9. Plan de Contingencia

Este Plan tiene por objeto establecer las acciones que se deben ejecutar frente a la ocurrencia
de eventos de caracter técnico, accidental o humano, con el fin de proteger los componentes
ambientales presentes en la zona del Proyecto, que por ende sirvan para la Prevencion y
control del riesgo y medidas de contingencia. Los riesgos de este emplazamiento son
clasificados por su tipologia como sigue:
= Riesgos de seguridad: Generalmente con accidentes de baja probabilidad, de alto
grado de exposicion y de graves consecuencias; efectos agudos e inmediatos. El
enfoque esta en la seguridad humana y la prevencion de pérdidas, en el trabajo.
= Riesgos de la salud: Generalmente con accidentes de alta probabilidad, de
exposiciones de bajo nivel, periodo latente prolongado, efectos demorados. El

enfoque esta en la salud humana, con consecuencias en las instalaciones de trabajo.
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Riesgos ecologicos y ambientales: Efectos sutiles, multiples interacciones entre la

poblacion, comunidades y ecosistemas. El Riesgo se toma muchas veces como simple

“probabilidad de ocurrencia” del evento, pero esto no encierra todos los factores del

peligro. Sin lugar a dudas el indice del peligro tiene una evidente relacién con la

posibilidad de que ocurra el evento; pero asimismo, va a tenerla con la vulnerabilidad

del medio expuesto y con el tiempo de exposicion a que ocurra el evento.

Seguidamente se desarrolla el Plan de Contingencia.

El plan de contingencia es el conjunto de estrategias y acciones y procedimientos

preestablecidos para controlar y atender situaciones de desastres que puedan eventualmente

presentarse en el area de influencia del proyecto.

El Plan de Contingencia esta conformado por una serie de medidas a ejecutar frente a una

posible situacién o evento que pueda provocar desastre en el medio, dafios a la infraestructura

y prepronderantemente, lesiones o fatalidades humanas con énfasis en el personal que trabaja

en el proyecto y busca determinar los elementos técnicos indispensables para poder

controlar de manera eficiente los posibles accidentes y/o emergencias que puedan suceder

durante el desarrollo de proyecto, en este sentido presentamos nuestro plan.

Plan de contingencia

Evento Accion a tomar Responsables e Costo en B/.
Institucién de
coordinacion
e Evaluacion inmediata de la lesion. | Promotor 3,000.00
e Si es posible aplicar primeros | supervisor de la (incluye botiquin
_ auxilios. empresa con apoyo equipo de’
1.Accidente ° |_|ama|: - a |a Cru-Z, Roja 0 de . Salud comunicacién y
laboral. paramédica. Si la lesién no es de ﬁ:legionm del capacitacion  de

gravedad, trasladar a la persona al
hospital o clinica mas cercana.

e Mantener un ambiente de
serenidad y area despejada.
e Comunicar a las instancias

respectivas.
e Dar seguimiento al caso.

personal)
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2.Accidentes

de transito.

Evaluacién inmediata de la
situacion, para determinar
condicion de los involucrados y si
es necesario el traslado al hospital
o0 centro de salud.

Dar aviso a la Autoridad de
Transito, Cruz Roja e instancias
respectivas.
Colocar  los
seguridad.
Dar instruccion a una persona que
se encargue de regular el transito
en el area o0 advertencia a
conductores.

Mantener sefializados los sitios de
paso, ingreso y salida de camiones
y equipos a los diferentes sitios de
trabajos.

triangulos  de

Promotor,
Empleados
Subcontratistas
Inspectores de
seguridad.

1,200.00

(Triadngulos de
seguridad,
banderas de
advertencia,
sefializaciones
viales, barreras
tipo jersey,
flechas luminicas,
etc.)

3.Incendios
debido a
accidentes de
transito o
dentro del area
del proyecto.

Dar la voz de alarma a todo el
personal para ponerse a salvo y
seguir instrucciones establecidas
de antemano, como apagar equipo,
alejarse  de areas peligrosas,
utilizar equipo para combatir
fuegos (equipo manual, extintores,
tanques con agua).

Llamar al Benemérito Cuerpo de
Bomberos.

Despejar via de acceso al area.
Investigar si hubo negligencia,
accidente o acto deliberado

Hacer uso de extintores en los
sitios donde se pueden presentar
conatos de incendios como medida
paleativa mientras llegan los
Bomberos.

Empresa
subcontratista con
apoyo de

Cuerpo de
Bomberos,
SINAPROC,

Mi ambiente,
Policia nacional .

500.00

(Extintores,
tanques,
etc.)

palas,

4.Derrame de
materiales
contaminantes

Se considera
como
contingencia
ambiental la
caida, fuga y/o
derrame de:

Apagar equipo o vehiculos que se
encuentren cerca del area y en mal
estado.

Notificacion inmediata al personal
designado.
Aviso al
mantenimiento.
Contencion del derrame y limpieza
inmediata.

Rodear el derrame con tierra y

personal de

Empresa con apoyo
de

Cuerpo de
Bomberos,
SINAPROC,

Mi ambiente,

1,300.00

(palas, tanques o
cartucho)
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combustibles,

aplicar  material  absorbente

lubricantes, (tierra), mezclando utilizando
pinturas, instrumentos que no genere
residuos chispa, hasta que el material esté
solidos, fuga seco, para recolectar en un tanque
de aguas 0 bolsa bien cerrada.

residuales de Luego de controlado el derrame
las letrinas investigar si hubo negligencia,

accidente o acto deliberado.
Total B/. 6,000.00

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

En un plan de recuperacion ambiental se trata de devolver al sitio las condiciones lo mas

semejantes a las que se encontraba previa a las actividades realizadas durante la ejecucion

del proyecto, sin presencia de vegetacion y fauna en el sitio pero si en su entorno, donde se

afectara por la

ejecutarse previo al abandono del sitio.

remocion de vegetacion, en este sentido el plan de recuperacion debe

Objetivo: Garantizar que al ocurrir el abandono del proyecto, antes de su culminacion, el

area donde se desarrolla no represente peligro para los moradores del sitio y se busque

restaurar el entorno ambiental en la medida de lo viable. Dentro de las acciones a ejecutar

estan:

B Saneamiento del area, que consiste basicamente en la eliminacion de desechos

transito de persona o vehiculos.

Total inversion: B/ 5,500.00

solidos procedentes de los trabajos de construccion, retiro de infraestructuras

temporales (campamento, servicios sanitarios portatiles, etc.), almacenaje de

Revegetacion de areas verdes, con la siembra de grama, plantas ornamentales,
algunos arbustos, especies nativas (segun las recomendaciones presentadas en el
plan de reforestacion y arborizacion que debera presentar la empresa).

Eliminacion de obstaculos o elementos sobre via publica que pueda obstruir el
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10.11. Costo de la Gestion Ambiental.

Se entiende por Gestion Ambiental al conjunto de acciones encaminadas a lograr la maxima
racionalidad en el proceso de decision relativa a la conservacion, defensa, proteccion y
mejora del medio ambiente, basandose en una informacion coordinada multidisciplinaria y
en la participacion de los ciudadanos cuando sea posible. EI promotor del proyecto consiente
que este tipo de proyecto puede traer consigo una serie de impactos ambientales que afectan
negativamente el medio, ha considerado una serie de medidas, planes y proyectos que ayuden
a su conservacion, como lo son las medidas de mitigacion, planes de prevencion de riesgos,
planes de contingencia, plan de arborizacidon, plan de educacion ambiental que tratan de
concienciar a las personas involucradas en el proyecto sobre la importancia de la
conservacion del medio. La implementacién de todas estas medidas y planes demandan un
costo que en su totalidad constituyen el Costo de la Gestion Ambiental como se muestra en

el cuadro siguiente.

Costos de la Gestion Ambiental.

Acciones Costo (en Balboas)
PMA, monitoreo, cronograma. B/. 23,700.00
Participacion ciudadana B/. 1,000.00
Plan de prevencion de riesgos. B/. 2,000.00
Rescate y reubicacion de floray fauna | B/.  4,000.00
Pan de Educacion Ambiental. B/.  1,000.00
Plan de contingencia B/. 6,000.00
Plan de recuperacion ambiental y | B/. 5,500.00
abandono.

Total B/. 43,200.00
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11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO-BENEFICIO FINAL:

11.1. Valoracion monetaria del impacto ambiental:

Se conoce a la valoracion monetaria del impacto ambiental como el conjunto de técnicas
y métodos que indican el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas y
psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por cuanto es parte
de la evaluacion.

Valorar economicamente el medio ambiente significa poder contar con un indicador de
su importancia en el bienestar de la sociedad, que permita compararlo con otras
alternativas.

La valoracion monetaria del impacto ambiental es un complemento de la evaluacién
medioambiental, ya que es necesario cuantificar las unidades fisicas en unidades
monetarias, para efectos de igualar y permitir expresar los célculos en términos

econdmicos.

El objetivo de los métodos de valoracidbn monetaria es estimar las variaciones del
bienestar, producto del cambio de los patrones de calidad en el medio ambiente.

Es por ello, que existe una clasificacion de los métodos de valoracion monetaria del
impacto ambiental en directos e indirectos, éstos a su vez se subdividen en una variedad
de métodos que pueden ser utilizados para cuantificar en términos monetarios los
impactos ambientales de los proyectos. Asi pues, podemos mencionar el método de los
precios hedonicos, métodos de costos de reposicion, método de valoracién contingente,
costos evitados, entre otros.

Lo importante es que todos los métodos tienen implicito algun grado y tipo de
incertidumbre. En la medida de lo posible es conveniente cruzar la informacion que
resulte de la aplicacion de diversos métodos (siempre que se cuente con los datos), de
hecho hay métodos de valoracion que pueden convertirse en complementarios entre si
pues distintos métodos miden distintas cosas, 0 desde puntos de vista diferentes.

En el presente caso, plasmaremos aquellos impactos seleccionados del Capitulo 9 de este

Estudio de Impacto Ambiental que cumplen con dichas condiciones, y que podrian ser
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valorados e integrados al ajuste econdmico del proyecto bajo la aplicacion de distintos
métodos de valoracion econdmica. Para este andlisis se tomé como modelo el Estudio de
Impacto Ambiental Cat Il para la construccion de un puente sobre el Canal de Panama,

en el sector Atlantico.

e Cambio de uso de suelo (de antiguos campos para ganaderia y agro) a mejoras
del terreno para futuros desarrollos:

En torno a la finca en donde se ejecutara el proyecto de nivelacion de los terrenos
destinados para la Urbanizacion Nuevomé, tal como hemos indicado con anticipacion,
consistian en suelos destinados a actividades agropecuarias y posteriormente se
efectuaron limpiezas para siembra de pastos mejorados, por lo que luego de abandonadas
tales actividades, y una vez fue cambiado el uso de suelos mediante el Esquema de
Ordenamiento Territorial de uso agropecuario a urbanistico, el mismo sera
acondicionado para la edificacion de complejos habitacionales y centros comerciales. En
virtud de este cambio, hemos aplicado el método de “valores directos de mercado” a
través del cual se puede determinar cuanto seria el beneficio que percibirian los
propietarios del proyecto si hubiesen continuado con la explotacion de las actividades de
siembra de pastos mejorados vs los beneficios que les representaria el acondicionamiento
de estos terrenos para la venta y futura edificacion de recintos residenciales y/o
comerciales, cuyos precios son mucho mas elevados que lo que generaria la venta de

pacas de pastos mejorados y cultivos como décadas atras.

Area

56.8Has

200 pacas x 56.8has =

11,360 pacas en total

Promedio de pacas de pasto que proporciona cada
hectéarea. Segun cifras de ANAGAN 2017.

200 aproximadamente

Valor aproximado de una paca de pasto mejorado, segun
cifras de Oficina de Planificacion Sectorial del MIDA.

B/. 4.60 x paca

Valor econdmico que hubiese devengado el promotor
por ano.

B/.52,256.00

Esto quiere decir que el promotor podria obtener 11,360 pacas de las 56.8 has, las cuéles

multiplicadas al valor de B/. 4.60 por cada una daria como resultado la suma de
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B/.52,256.00, cifra que no es muy rentable para el promotor comparado con el provecho

que le puede brindar la edificacion de las 6 etapas del proyecto residencial.

e Disminucion y perturbacion de la fauna presente en el sitio:

Como parte del trabajo de gabinete se ha realizado un inventario de fauna, y se han
cuantificado los posibles desplazamientos que llevaran a cabo las especies de animales
que estan presentes en el area de impacto directo.

La intervencion naturalmente ocasionard situaciones como el cambio de alimentacion,
reproduccion o apareamiento, descanso, nidificacion, relacion depredador-presa, y
alejamientos a sitios mas retirados en bldsqueda de un nuevo sitio como habitat.

Para la valoracion de este impacto hemos aplicado ¢l método de “costo de las medidas
de restauracion” del posible ecosistema sobre el area afectada, es decir en caso hipotético
si se acondicionara un sitio para desplazar dichas especies de fauna se calcularia el mismo
tomando en consideracion el costo por hectarea para la restauracion de los habitats

eliminados, por la cantidad de hectareas necesarias.

Area (Has) 56.8 Has
Inversion por Ha B/. 500.00 *segun cifra de CIFOR

(Centro para la Investigacion Forestal

Internacional)

Valor Econémico Anual B/. 28,400

11.2- Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat II.

11.3-Célculos del VAN:

No aplica para Estudios de Impacto Ambiental Cat II.
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12-LISTA DE PROFESIONALES DE LA EMPRESA ASESORIA AMBIENTAL Y
ECODESARROLLO, S.A QUE PARTICIPAN EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S)FIRMA (S), RESPONSABILIDADES:

La elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental Cat II estuvo a cargo de la
Empresa Asesoria Ambiental y Ecodesarrollo, S.A debidamente actualizada en el registro de
consultores mediante la Resolucién No ARC-062-2018, con la colaboracién de un equipo
interdisciplinario de profesionales y consultores debidamente habilitados e inscritos en el
Registro de Consultores Ambientales del Ministerio de Ambiente.

12.1-Firmas debidamente Autenticadas:

Como constancia de su participacion, los consultores que colaboraron en la
elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental Cat I estampan su firma:

Ing. René A. Chang Marin_ A24 2 %A,ﬂ
¢ Licda. Ménica Fuentes Massa 7] / Wu@/‘g / /9] 7/ /

¢ Ing. Fernando Cérdenas %\

Colaboradora de aspectos legales y co'x_x\sulta ciudadana:

» Magter. Rita Changmarin M&@_

12.2-Nimero de Registro de Consultores:

Los consultores se encuentran debidamente registrados y habilitados como consultores
ambientales en la empresa Asesoria Ambiental y Ecodesarrollo, S.A para la elaboracién de
Estudio de Impacto Ambiental bajo los siguientes registros:

Nombre del consultor Nimero de registro en Tema
Ministerio de Ambiente
Ing. René Chang Marin IRC-075-2001 Rasgos fisicos y bidticos
Licda. Monica Fuentes IRC-098-2009 Impactos Ambientales y
medidas de mitigacién
Ing. Fernando Cardenas IRC-005-2006 Aspectos Socioecondmicos
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

Segun lo observado en los recorridos en la fase de diagnostico ambiental de los terrenos
destinados para la Urbanizacion Nuevonomé, es evidente que el proyecto es viable, no
presenta impactos ambientales negativos significativos, acumulativos, sinérgicos o
permanentes.

Aunque se determina la presencia de algunas especies de fauna silvestre, la mayoria son
comunes, no estan considerados en via de extincion, vulnerables o amenazadas de acuerdo
a criterios internacionales que puedan verse afectados de manera irreversible por el desarrollo
del proyecto.

Dado el uso antropico que se ha dado a la propiedad desde al menos 50 afios con cultivos y
ganaderia, el area del proyecto no presenta ecosistemas de gran relevancia ni afectaran areas
de recarga acuifera, o sitios de actividad extractiva llevada a cabo por terceros.

Tomando en consideracion que la quebrada Lajas seria el punto de descarga de la planta de
tratamiento de aguas residuales, se llevo a cabo el muestreo respectivo para determinar el
estado actual de la calidad de las aguas de dicho curso fluvial, cuyos resultados demuestran
que la misma presenta valores por encima de la norma debido a la presencia de coliformes
fecales causadas por las descargas provenientes de otros proyectos habitados actualmente en
la zona, de tal manera que estos datos se toman como linea base para que el disefio de la
planta de tratamiento del proyecto instaure las medidas de depuracién de las aguas que no
trasladen al ecosistema natural mayor contaminacion que la ya existente.

El proyecto contribuird con el desarrollo del area en cuanto a oportunidades de empleo desde
la etapa de construccion, y las facilidades para optar a una vivienda digna para cientos de
familias jovenes, especialmente de la periferia de Penonomé, como también el impacto que
generara la movilizacion la actividad comercial en el &rea del corregimiento de Cafiaveral y
zonas circunvecinas.

Con respecto a la percepcion de los moradores y autoridades (se incluye comentarios
efectuados por el representante de corregimiento Licenciado Diogenes Ibarra, como
Representante de corregimiento de dicha circunscripcion, ademas de la opinion de un total
de 40 personas que fueron encuestadas durante el proceso de Consulta Ciudadana, que no

arrojé resultados opuestos al proyecto, sino mas bien positivos motivados por los intereses
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en la generacion de nuevas plazas de empleos y de alternativas para la adquisicion de

viviendas, asi como comercios mas accesibles en la zona.

Recomendaciones

El proyecto debe tomar en cuenta las siguientes recomendaciones:

Fomentar la participacion de la comunidad dentro del marco de intercambio de opiniones,
para el mejor desarrollo del proyecto, con énfasis en la Junta Comunal de Canaveral.
Procurar que un porcentaje de la mano de obra para este proyecto, sea obtenida en las
comunidades vecinas tales como Los Uveros, Nuevo Santa Maria y el resto del corregimiento
de Cafiaveral, para la generacion de empleos.

Mantener debidamente informada a la oficina regional de MIAMBIENTE, respecto al
desenvolvimiento de los proyectos o de alguna circunstancia especial que amerite, esto
incluye el pago de la indemnizacion ecoldgica, la notificacion del inicio de obra y la
presentacion de los informes de seguimiento en término, una vez aprobado el estudio de

impacto ambiental.
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Anexo No 1. Formatos originales de encuestas aplicadas.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.
EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL
Pl. Edad:

ENCUESTADO

P2. Ubicacién del Encugstador 106 (enb
P3. Ocupacién p
P4, Tiempo de residir #n el Sector G 12,

SITUACION AMBIENTAL

a)

P5. Qué tipo de melemas ambientales ocurren en esta area-

P8. En caso afirmativo, que
a) Buena:
P9. ;Qué efectos negativos

b

b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? e (Terminar)
P7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construcciGn de una Urbanizacién | (Pasara
en terrenos de su propiedad? P.9)

N te ok/éreo cine)

le parece la idea;
b) Mala: ¢) No le interesa opi
Lree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en cste sitio?

W gpetdods gt

P10. 1,QuéZencﬁcios. espera usted de;)iesanollo de este proyecto?
@ -

Ucoren

b) Jm;‘éa .
P11, agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Firma

o J%#L Biied.

Cédula

7-

7ol - 2417,

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 2 'z
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: |

P2. Ubicacién del Encuestador Hb Juedé.
cava

P3. Ocupacion | Amg i

P4, Tiem% de residir en el Sector [ 49 @5
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo dm ambientales ocurren en esta drea:

a) md e
b e, Mas
P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uve corregimiento de Canaveral,

Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? T | (Terminar)
P7. ;(Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construcci6n de una Urbanizacién a
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que Je parece la idea-
a) Buena: b) Mala: <) No le interesa opinar

pr

S I o e ey e S 5 e

b)
P10. (i)f beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
) ! no

a
b

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre d a Ml’b & éO 5,
Firma /

o 2-1p0 - 417

Nota: el encuestado no ests obligado a firmar el formulario de encuestas: solamente se le pregunta

si desea firmar ¢l mismo como constancia.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: [ A7

P2. Ubicacién del Encuestador
P3. Ocupacién
P4. Tiempo de residir en el Sector

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:

b Mg _

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Caiaveral, CS_x? No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)

P7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanfstico @ No

Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativg, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted Que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) ”m?ana

b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarroll de este proyecto?

O Emplo park th Cpnuneded.

b

P11. {Desea agregar algdn otro comentario?

Voluntariamente:
= omeca didie Gordls
o 2- 113 50/

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas: solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:_ 27 oo él"d/b 20/9.

282



ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11,

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
/)

P1. Edad: |
P2. Ubicacién del Encuestador / 105
P3. Ocupacién | 04 /) %
P4. Tiempo de residir en el Sector | ¢ 2705
SITUACION AMBIENTAL
P5. tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:
:) 'I/z?d/) 0
P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? ~ | (Terminar)
P7. ;Tiene Ud, conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S_A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9, ;Qué efectos tivos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
ate.

v Mo S

b

P10. :'Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este przcto?

an a ta Cmudtned ¢

a)
b)

P11. ¢Deseca agregar algin otro comentario?

Voluntariamente: 2
Firma 4
Cédula

2-53 -7&2

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:—j—ww 7
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORI{A 1L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: .

P2. Ubicacion del Encuestador
P3. Ocupacién

Sl'i’UACI N AMBIENTAL

P5. tipo de emas ambientales ocurren en esta drea:
a) %mﬂ mm
b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? | (Terminar)
P7. {Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanfstico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard tabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. (Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
2) Umganﬁ
b
P10. ;Qué beneficjgs, espera usted del desarrollo de es e proyecto?
o RIanolld Pat  Gpmptre i,
b

P11, ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

:mn (/k;/!/ ﬁauﬂé .
- 2- 735180

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:_ ZF ﬂfdeﬁ Ao 2ag
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
PL. Edad: L

P2. Ubicacién del Encuestgdor H wyp M
7

P3.Ocupacién |  Fduig g
P4. Tiempo de residir en el Sector anps -

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de proZl&mas iemallo;s ocurren en esta drea:

:) Ghtma 7

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)

P7. {Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a} Buena: b) Mala: c) No le interesa opinar

P9. ﬁué efectos negativos cree usted que pueda causar ¢l desarrollo del proyecto en este sitio?
a)

m?aw

b)
P10. ;Qué beneficigs, espera usted del desarrollo de este ecto?
a) rro Mo pan ac’//fuma’t?y. )
by Emplep 2l Las gérvous o e plod
P11, ;DeSea agpegar algiin otro comentatio?
el manan . 2030 Al Q4de.  gla 4 27
4 ! ddd /) ‘/' ’/‘4 . AL~
Voluntariamente: J
Nombre
@m/ %ﬂ”m;
Firma 5 J 74 i
Cédula
g-100 - 764

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: ﬂ:; d/ a@ﬂg&’?.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 3’

P2. Ubicaci6n del Encuestador
P3. Ocupacién

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:

2 )l!mrma

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? “— | (Terminar)
P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) ,J

(ngung
b

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desamrollo de este proyecto?
a)

b) Greer -

P11. ;Désea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre

Wa prsoea /%reg@

Firma

- 2~ -20/2

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se Je pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha:__ 7 Cﬁj/dtﬂ 207
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1., Edad: | &5

P2. Ubicacién del Encuestador | M @000 ZHa Tlaid)

P3. Ocupacién
P4. Tiempo de residir en el Sector Hands

SITUACION AMBIENTAL
P5. tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:
a) {
b
P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? ] (Terminar)
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9, ;Qué cfec!cséleégadvos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a)

»

b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
© fara

a) 6 e .
) f°

P11, ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

i ,LO (e /a \L{’en@m :

Firma

Cédula

D _22C -5

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: I JFJW»&D dtgot4a.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: 1 70

P2. Ubicaci6n del Encuestadog (gaﬂa_czo_nﬁam
P3. Ocupacion | yulm LA

P4, ﬁe@?odemidirem Sector | & AngS
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:

2 Mmgano

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, i No

distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Termipa
P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si %
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién Pasy

en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idca:
a) Buena: b) Mala; ¢) No le interesa opinar

PY. ;Qué efectos negatiyos zc usted que pueda ;;le(cl desarrollo del proyecto en este sitio?

0 s mi purecsm 021# /D

a usted del desarrollo de este proyecto?

P10. L?fujé ‘%’m;;

P11, ;Desea agregar algdn otro comentario?

Voluntariamente:

= [ oer Dhunasy Jredi

Firma

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: ﬂ 71
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: | 2@ B

P2. Ubicacién del Encuestador n rla
P3. Ocupacién | a—rl—m Je.t

P4, Ticm% de residir en el Sector | ‘5 QM
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:
a) l ang“ no

b
P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? ~=~—| (Terminar)
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanfstico Si go
Aguas Blancas, S.A. harg trabajos de construccion de una Urbanizacién ra
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
v Mo Sabo

b)

P10. ;Qué be&c%cios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
) Am

a
b

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Tt T

Firma

Cédula

3- 925- 195>

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: 52‘7 J %ll.ﬂ }017 «
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 4%+

P2. Ubicacién del Encuestador | Ldly Visly
P3. Ocupacién

P4, TieE% de residir en el Sector | Z5 2105
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de proble ientales ocurren en esta drea:
» B0 Bader i
b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, (
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?

P7, ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a)

b
A T Y
b

P11. (Desea agregar algtin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre ; '
. Ana-  idona

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se Je pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha__J7F _dr %My\/ e 301G
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
|

P1. Edad: T4 5 i
P2, Ubicaci6n del Encyestador | U, &y
P3. Ocupacién m

P4. Tiempo de residir en el Sector | A2 Qaries
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de prgblemas ambientales ocurren en esta drea:
1

p Minf

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? == | (Terminar)
P7. {Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasara
en terrenos de su propiedad? r.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efe negativos cree usted que pueds causar ol desarrollo del proyecto en este sitio?
Q % %au ) j“ e proye

W fa fa

b)

P10. ; Qué beneficios, es usted del desarrollo de este proyecto?
a) am),

b

P11. ¢ Desea agregar algdn otro comentario?

Voluntariamente: )

Nomb: = "
= \zmuns Kby, \Jfoueth
Firma

Cédula o B 15F

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: QJMJIMMMM.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: "URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad:

P2, Ubicaci6n del Encuestador | Nl 0p Banla Fare
) ol

P3. Ocupacién | .
P4. Tiempo de residir enel Sedtor | 36 ANGS

SITUACION AMBIENTAL

P5. tipo d blemas ambientales ocurren en esta drea:
a) %ﬁ)ﬁéw&dﬂ
b) (Jaemo A¢ Pasua

P &
P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, ( Si/ ) No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Termipar)
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién NZasaf a

en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece 1a idea:

a) Buena: b) Mala: <€) No le interesa opinar
P9, ;Qué efectos negativos cree usted que pueda c; el d llo de} prpyectoen este sitjo?
» Jalte L A omictan o Fhpoie ol
b

P10. ;Qué beneficios, espera usted We oyecto?
a) Ja recoleccesn ;-l >

b Im Igggg.
P11, agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

| Omar Ulande
Firma

Cédula } 70@) i I % 9

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha 8F  Aedulio dvsol 7,
v
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: | @Q P
P2. Ubicacién del Encuestador
P3. Ocupacién

N AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea;
a) j
b) wl e
P6. (Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, St ) No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)
P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Sl No
Aguas Blancas, S.A. har4 trabajos de construccion de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

ué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

o &?m@u@
b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
a) m

b)

P11. ;Desea agregar algdn otro comentario?

Voluntariamente:
:omm s oy Lownz0
e -1~ /33

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:__ ¥ wguem ds 9009,
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A

PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME™

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
PI. Edad: |

P2. Ubicacin del Encuestador | 1@ ) )es0%

P3. Ocupacidén
P4, Tiempo de residir en el Sector i 45 o5

SITUACION AMBIENTAL

PS. Oﬁ mlems ambientales ocurren en esta drea:
a) (]
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Te r
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si

Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién a
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8, En caso afirmativo, que le parece la idea-

1) Buena; b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
9 Nmngun0
b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
O mas smpleo

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:
R T Lovenzp
Firma
Cédula
_2-56~ W14

Nota: el encucstado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas;
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: 27 ob )g_bb 2019 .

solamente se le pregunta
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: &%

P2. Ubicacién del Encuestador 1) E {2

P3. Ocupacion [~ fima L5

P4. Tiempo de residir en el Sector ¥ anes

SITUACION AMBIENTAL

PS. tipo de problemas ambientales ocurren en esta 4rea-

a) ma Bobreitr

b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?

P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si

Aguas Blancas, S.A. hard wabajos de construccion de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena; b) Mala; ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

@) Mlnﬁ)«mo :

b)
P10. ;Qpé beneficios, espera psted del desarrollo de este proyecto?
a) Lﬂ ole ,0”’7//['20
b
P11. ¢(Desea agregar algiin otro comentario?
Voluntariamente: if
Nombre
ko (obes .
Firma
Cédula
L~160~ 627

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

&cm:_azij@ad‘)-
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 232

P2. Ubicacién del Encuestador Leson S Mﬂﬂi_

P3. Ocupacion
P4. Tiempo de residir émrél Sector 33 ands

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de 5oblemas ambientales ocurren en esta drea:

;) M.’n?.m g

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral., CS)? No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Te
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si

Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construcci6n de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) Ll ng
b)

P10. ;Qué beneficips, espera usted del o de esteproyecto?
W hdarol pard g5 @ hhory

b)

P11. ;{Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre 4"11” %a :/T /gd et
Firma

. 2~58 -603.

Nota: cl encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 27 e a“dwdlq.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
Pl. Edad: | 4

P2. Ubicacion del Encugstador Nwvo Sonts Upna |
y

P3. Ocupacién | ﬁcfml
P4. Ticl_'i% de residir /el Sector | /@) angs
SITUACION AMBIENTAL

P5. tipo de_problemas ambientales ocurren en esta drea:
o Kol
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, i No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? ik
P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanfstico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccion de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. ;Qué efectos negativos cree us que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
W gocosly, di @quL

b
P10. ;Qué benefigios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
a) 4 gﬁ Lmpléd

©
b r70/ &7 [ jﬂ 4’)’&0&0.1!'6{

P11. ;Desea agregar algidn otro comentario?

Voluntariamente:
Nombre
/rbma 7 UEﬂa :
Firma >l J

e T~ 704 — 4

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha:_éi doym dﬂﬂ/? .
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad:

P2. Ubicaci6n del Encuestador da dcw
P3. Ocupacién | O

P4, Tie de residir enel S ANnods

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de lenas ambientales ocurren en esta drea-
a) mpr?ﬁ‘/ Gt %ma:fﬁ.j
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral., (-’Sy
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?

No

Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

(Terming
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Pasar a

P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

b

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
0 la fg%” peremnas U von" & apiss: @ Witz

P10. ;Qué beneficjos, espera usted del desarrollo de este proyecto?
0 (Cenhos Comerccalts

by Sewoicio ot ecplocem g dasochos .

P11. ;Desea agregar algtin otro comentario?

Voluntariamente:

= [ e idatir
Firma

- 2-149 . 40)72 .

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta

si desea firmar el mismo como constancia.

Focta:__ 27 e _/D(eggg b 2014,
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 6Z

P2. Ubicacién del Encuestador Mwvsvo Sanle Uoue
P3.Ocupacién |  Yalye

P4. Tiempo de residir el Sector 0S5

SITUACION AMBIENTAL
Ps, &éllipo de ble;ms ambientales ocurren en esta drea:

a) res{uecyy
b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, @ No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? 2 prrir
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que Ia empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccitn de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

P8, En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala; ¢) No le interesa opinar
P9. efcﬁ(os negalizzos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) dﬁ[ .
b
P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
a) umaauno
b)

P11. ;Desea agregar algun otro comentario?

Voluntariamente: .,}
N re
" (1521 Do att
Firma

o 2-7% 1577

Nota: el encuestado no cstd obligado a firmar el formulanio de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fm_zléf@zw:%
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: |  4&F

P2. Ubicacién del Encuestador Mww Sont Haria |
P3.Ocupacién | frolrépra

P4. Tiempo de residir én e¥Sector | 05 w7255

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas gmbientales gcurren en esla drea:
) Ejajapo dgoﬂM ate _ta SEL 1
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, @ No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)

P7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (
en terrenos de su propiedad? PY)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

ml)‘a no

P9. :Qué efectos negativos cree usted Que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a)
b

a) Qubamo ard
b)

P10. ;Qué bene gos. espera ustegd del d?nollo de este Xoyec!o?
I Aa X .

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:
Nombre S, L
tranoaa  [uun
Firma
Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:__ 27~ pl (gm dedoe.
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 30 2

P2. Ubicacién del Encuestador | ]Gl Somda  laick,

P3. Ocupacion | favis fee ceeorn

P4. Tiempo de residir en el Sector | 7p angs

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de lemas ambientales ocurren en esta drea:

a) ouﬂv

b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, ( Sip No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? 3
P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si

Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9. (ﬁué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) m

b
:)l 0. :Qué b:;e%os./e)sg’;a u% del desarrollo ge %’e proyecto?

b)
P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:
N - 5
_— Aesiliie Visauells
Firma 4
Cédula

Nota: el encuestado no esud obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: Q?WM dbwﬁk
v
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: |

P2. Ubicacién del Encuestador Aaugd  Zante Hm .
P3. Ocupacion | Eleehaiate.
P4. Tiempo de residir en el Sector | 37 D)

SITUACION AMBIENTAL
P5. Qué tipo de lemas gmbiengales ocurrep en gsta area:
a) 1':11%0 W o L déeria_,
b
P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, i']] No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccion de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

a) Fe /
| b) Deflorestuceerw

P9. ;:Q efeacis aegtivog cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
a) pﬁeq, o omple o

b

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre J 14
&gz Ussseet

Firma

b - Jod - 357

Nota: el encucstado no estd obligado s firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha:__27 gfdlw Aol
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
PL. Edad: | 47

P2. Ubicaci6n del Encuestador lps  Uveios:
P3. Ocupacién | Fundmaop o  Weblicd
P4. Tiempo de residirenel Sector | /6 ano S

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de proble ambientales ocurren en esta drea:
o Toda e Oropls
b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, Si’ [) No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Te r
P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a)

b)

P10. ; beneficios, espera uste di fﬁ’”‘“ de este proyecto?
) ﬂ%m n S & .

a
b

P11. (Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

e A b dnon  Gisapra

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: 27 0"4“@ Qlegote
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
Pl. Edad: | £

P2. Ubicacién del Encuestador | 100 Sands Tlacen
Y

P3. Ocupacién indy ’
P4. Tiempo de residir en el Sector 2 Onps

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de 1 ambientales ocurren en esta drea:
o TatR, 2 Beois

b)

P6. (Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, é? No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccioén de una Urbanizacién ARaEY

en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. :Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a)

¢n§uﬂ)
b

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
B Pler gL ﬂnpll&

b

P11. ;Desea agregar algtin otro comentario?

Voluntariamente:

o Adaleites 14 elss  Kovern

Firma

Cédula

Q- 02— L3

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar ¢l formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fccha:_.&_d(.{k&ﬁqu .
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: [ 54

P2. Ubicacién del Encuestador 106 pUeras
got L

P3. Ocupacion
P4, TieE% de residir en el S!oﬂor | 10 ano>
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de probi mbientales ocurren en esta drea:
a) 7ala  ofs 4%?3 2‘-‘
b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral,
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?

P7. ; Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala; __ ¢) No le interesa opinar,

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del pro }'o ;n este sitio?

a) Ja d.&‘a(ja. o axra gipsida i feain
b)

P10. ;Qué beneficios, espera uszeldadel desarrollo de este proyecto?
a) g/aﬁa AL _jmﬂ
b)

P11. ;(Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

e Hseo Gl

Firma

— 2 - 839 - L27.

Nota: ¢l encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: 77 d[ Mbdl ﬂ'olﬁ
v
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: | 5F

P2. Ubicacion del Encuestador Nwop  Sonds Mok
P3. Ocupacion | —vansg Azx
P4. Tiempo de residir en el Sect 4 gnoo

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:
a)

b) Mmﬁfq"()

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? ; (Terminar)

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A, hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9, 0ué efectos tivos usted que pueda causar el desarrollo del provecto en este sitio?
o ’f) Reauvos gee usted que pu proyec

b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del d ollo de este proyecto?
a) w vid pa’ 0 Ja %ﬁm

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:
Nomb:

i Qﬁ L.O)II'O N(-L'\-L@)\
Firma P

e 4- Jdo ~ D47

Nota: ¢l encuestado no esté obligado a firmar el formulario de encuestas: solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Y éulio A 204
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: [ 351

P2, Ubicacién del Encuestador Cerrv BovdO

P3. Ocupacion |  Ama  do Casas

P4. Tiempo de residiren el Sector | 45 #no.s

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:
a) nuUnNc
y Mg

P6. {Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Caiiaveral, @ No

distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Te
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si N
Aguas Blancas, S.A, har4 trabajos de construccién de una Urbanizacién a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar
P9, ; efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) {YF}Q"O
b)
P10. ;Qué beneficios, ra usted del desarrollo de este proyecto?
W Ploa as ?mp(eo
b)

P11. (Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

L /J ar ll’L é rid L{

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no csid obligado & firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:“’_"&%&@w 9
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 40

P2. Ubicaci6n del Encuestador -

P3. Ocupacién | W

P4. Tiempo de residirenel Sictor | Ho (o S

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de proble jentales ocurren en esta drea;

O—ala QU ?ﬁm

b) P

P6. (Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, éi 7 No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (

Terming
P7. ;Tiene Ud, conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A, hard trabajos de construccién de una Urbanizacién Pasar 3
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

ué gfectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

P9
a) ﬁ(nyJ’D
b)

P10. ;Qué beneficjos, espera usted del desarrolloge este prgyecto :
2) Desar ral récr vn_u'v/ﬁ) o :ﬁﬂ doet
b

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre
oL Uem{%g.
Firma Y 9

e a. U5 - pp§

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: ’? d/ J(}llow Jac/
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

Pl. Edad: | 4£D.

P2. Ubicacién del Encuestador | Jos  Uero S.
P3.Ocupacién | Ame dI Cluq
P4 Tiempo de residir en el Sector | 13 7185

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de ,@blemas ambientales ocurren en esta drea:
a) !
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, él ?ﬁ No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)

P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanfstico Si m
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién (
en terrenos de su propiedad? P9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesu opinar

P9, §ué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
8) dscaps b aqed .

b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del gesarrollo de este proyecto?
Y Oetecwrese e 9
b

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

o K'Oﬂ ;M (fz)ra—&

Firma

Cédula g' % Ik [95(4

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 9T okt %‘dﬂl A’Jﬂq
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

| GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad:; | B3

P2. Ubicacién del Encugstador | Jos (Juaro S

P3. Ocupacién | [‘mshitceen

P4. Tiempo de residir en el Sector | &3,

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea;
a) M
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, @ No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?

P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanfstico Si w
Aguas Blancas, $,A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién ar
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9, ;Qué cfeazlnegalivos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) g;g[o:u e

b) pm;twnau.u’v' ad asu ot -

P10. ;Qué beneficios, espera usted delidesarrollo de este oyegto?
a) &zuwwﬂ ()ora fb}u enn.uu&"z"?

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:
Nombre )_w .
o 99— 3~ [Isy

Nota: el encuestado no est4 obligado a firmar el formulario de encucstas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:__ 97 & W dﬂ&ol’l
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 1L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: | R 4
P2. Ubicacién del Encuestadar | L gs | Uweros.
P3. Ocupucion | (Umis hiaciy»

P4. Tiempo de residir enel Sector | B4 oo

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:

a) "

b) N

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Caniaveral, @ No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?
P7. ¢ Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccion de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. (Qué efectos pegativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) {n

b)

a)
b

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

| Olds Bags
Firma /]
B 2- 2 935

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se Je pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecm:_i"_ﬂ%Mﬂﬂl‘?
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 40

P2. Ubicacién del Encuestador Vellx Ulsta .
P3. Ocupacién 2 e

P4. Tiempo de residir en el Sector | 25 aANoS
SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de lemys gmbientales ocurren en esta drea:
a) 97&4&‘)0 ﬁb 0%25

b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, é;jv‘ No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé?

(Terming
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que Ja empresa Desarrollo Urbanistico Si

Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construcci6n de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece Ia idea:

2) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

PS. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

a) N(n?/u'u)

b)

P10. ;Qué beneficigs, espera psted del desarrollo de este proyecto?
a) ég Jm/o 0

b

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:

:o::n ui[a?@ gand/'-‘%(

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de as; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia,

Fecha: _ 22 JOJu[lo Jé)Oﬁ
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: | o B

P2, Ubicaci6n del Encuestador [Jyerd=.

P3. Ocupacién | pl
P4, Tiempo de residir en el Sector Oanos

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de lemas ambientales urren en esta drea:
a) ja zr\/g'runam o &: ALO)
b)

P6. {Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si ! No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Te

P7. (Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

w f:cscm e o§a.a,

P9, j,%t;é efectos negagivos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) J
b)

P10. ;Qué beneficios, espera usted del desarrollo de este proyecto?
a) ’Jm%‘-‘ )

b)

P11. ;Desea agregar algiin otro comentario?

Voluntariamente:
N .

= Aelise Arg e
Firma S (W)
Cédula g 2 g 0 % /? /

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas: solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 29 ole .é@(l(-) 4(7,}0""
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: | 24

P2. Ubicacién del Encuestador lon Uveros.

P3.Ocupacion |  “Panadery)
P4. Tiempo de residirenel Sector | 501 0.5

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo probjemas ambientales ocurren en esta rea:
a) Dejor (ag
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, ( Si* No

distrito de Penonomé, provincia de Coclé? e
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

P8. En caso afirmativo, que Je parece la idea:

a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar =
P9, nQué efect gativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) \W

b)

P10. ;Qué beneficips, espera usted del desarrollo de este proyegto?
a) Desand Pora. Ormunud a

b
P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente;

e M /])efc Z
Firma

Cédula g qS 4 9 é o) G"

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 33 {0\,«110 2019 .
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: :

P2. Ubicaci6n del Encucstador | (errg, (aor Ao

P3. Ocupacién Micceinn

P4. Tiempo de residir enel Sector | -2 maig N

SITUACION AMBIENTAL

P5. Qué tipo de prwokynns ambientales ocurren en esta drea:
)

Y Ky

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafaveral, i No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar)
P7. ¢Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si No -
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccion de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativg, que le parece la idea-

4) Buena: b) Mala; ¢} No le interesa opinar

P9. iQué efectos Regativos gree usted q eda causar el Wlo del proyecto en este sitio?
a) nUENQ oy % .ﬂm c}w‘fw ”

b)

P10. ;Qué bencﬁcia?pera usted del desarrollo de este proyecto?
0 g b{, .ﬂmpﬂlﬂ ¥

b)
P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

2 Cguﬂéwzﬂs (/as,qu_zz

Firma

- % Bl5. 432

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: __ 7 olt 7{«& ole 9015
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: | 25
P2. Ubicacién del Encuestador ella Vista
P3.Ocupacién | Ama 2 C#sK,
P4. Tiempo de residir enel Sector | (452770 5.
SITUACION AMBIENTAL
P5. tipo de problemas ambientales ocurren en esta drea:
a) dJ dbeLr A .
b) e
P6. (Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, < Si ') No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Termina
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si (No” /
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construcci6n de una Urbanizacién (Pasar a
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: <) No le interesa opinar
PS. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) L?m@u no
b)
P10. ;Qué beneficios, espera del desarrollo de este proyecto?
a) p aze Ampeo -
b)

P11. ;Desea agregar algtin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre 4’ én' d ' ﬂ ,CIS
Firma A

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fechs: 91 0‘97)/(401) A got4 .
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA IL

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: | -]
P2. Ubicacién del Encuestador | _Jas  (Jyero s

P3. Ocupacion [ (Fmsfuy tam

P4. Tiempo de residir en el Sector | 5

SITUACION AMBIENTAL

P5. tipo de problemas ambientales ocurren en esta area-
a) mf",anc

b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, 1 No
distrito de Penonomé, provincia de Coclé? 1
P7. ; Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. hard trabajos de construccién de una Urbanizacién
en terrenos de su propiedad?

(3

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: c) No le interesa opinar

P9. :Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?

a N mywy

b)

P10. ;Qué be&ﬁcios. espera usted del desarrollo de este proyecto?
a) gmpuUo

b)

P11. ;Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

i (‘}‘20] o u o /1"!‘2,

Firma

i 2-322-186.

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
si desea firmar el mismo como constancia.

Fecha: 87 Q %{&' L%@IQ‘
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I1.

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME”

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO
P1. Edad: [ 35

P2. Ubicacién del Encuestador Coro  (oodD

P3. Ocupacién | Z’ma fruc aem

P4. Tiempo de residir en el Sector | /0 oo 5

SITUACION AMBIENTAL

Ps. ti d,clgoblenm ambientales ocurren en esta drea:
a) o
b)

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, Si No

distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminar
P7. Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistics Si
Aguas Blancas, S.A. har4 trabajos de construcci6n de una Urbanizacién ISAra
en terrenos de su propiedad? P.9)

P8. En caso afirmativo, que le parece la idea:
a) Buena: b) Mala: ¢) No le interesa opinar

P9. efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) ar 0’%&5

b

P10. ;Qué beneficios, espera ysted del desarrollo de este proyecto?
a) p{m e .tm/)&a (3

b)

P11. ;Desea agregar algtin otro comentario?

Voluntariamente:

Nombre

Josus @orcéo

Firma

Cédula

Nota: el encuestado no estd obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se Je pregunta
st desea firmar el mismo como constancia,

Fecha:__27 A/ aﬁoa” driola.

318



ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGOR{A 1L

EMPRESA: DESARROLLO URBANISTICO AGUAS BLANCAS, S.A
PROYECTO: “URBANIZACION NUEVONOME"

GENERALIDADES DEL ENCUESTADO

P1. Edad: ’

P2. Ubicacién del Encuestador | . /bl /a Visia

P3. Ocupacién [ ~tibila A0

P4, Tiempo de residirefiel Sector | 33 oAOS

SITUACION AMBIENTAL

P5. tipo de problemas ambizrimle.s ocurren en esta drea;
‘

a) ma Ay
b

P6. ;Conoce Usted el sector de Los Uveros, corregimiento de Canaveral, ¢ si ] No

distrito de Penonomé, provincia de Coclé? (Terminz
P7. ;Tiene Ud. conocimiento de que la empresa Desarrollo Urbanistico Si
Aguas Blancas, S.A. har4 trabajos de construccién de una Urbanizacién Pas
en terrenos de su propiedad? P.9)
P8. En caso afirmativo, que Je parece la idea:

a) Buena: b) Mala; ¢) No le interesa opinar

P9. ;Qué efectos negativos cree usted que pueda causar el desarrollo del proyecto en este sitio?
a) mguno

b)

P10.; beneficios, espera ysted del desarrollo este proyecto?
a) %ﬁ ot .gm/IZZd J7ové jav jow !
b)

P11. (Desea agregar algin otro comentario?

Voluntariamente:

o A/ex @mos

Firma

Cédula

& -333 -230

Nota: el encuestado no est§ obligado a firmar el formulario de encuestas; solamente se le pregunta
5i desea firmar el mismo como constancia.

Fecha:__ @74 /Ude digoes .
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Anexo No 2. Informe de Prospeccién Arqueoldgica en terrenos del proyecto

Urbanizacion Nuevonomé.
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RESUMEN EJECUTIVO

El estudio de impacto sobre los recursos arqueologicos como parte del EsIA, se realiza previa
a la ejecucion o desarrollo de los proyectos ¥ en cumplimiento con la Ley Nacional del
Ambiente, con ese objetivo se procedio a realizar la inspeccion arqueologica, de acuerdo en
el criterio 5, que plantea sobre la extraccion y afectacion de los recursos arqueologicos, en el
articulo No 23, del Decreto Ejecutive N* 123 del 14 de Agosto de 2009,

El proyecto total se realizara en una superficie de 56Has + 8055.43 M?, actualmente el
poligono donde se pretende desarrollar el proyecto “Urbanizacién Nuevonomé™ son tierras
vy areas en su mayor parte ya intervenidas, que han sido dedicadas por la actividad ganadera

v en algunas areas que han sido extraidas para arena continental.

El trabajo de inspeccion y evaluacion arqueclogica realizadas en el drea de proyecto, se llego

a efectuar veinticinco (25) sondeos en todo el poligone del proyecto.

En el recorrido a pie en forma de zigzag vy la mspeccion ocular superficial minuciosa
efectuada en el area donde se desarrollara el proyecto, no se detectd ninglin material cultural

que relacione a las actividades humanas prehispanicas e hispanicas.

De tal forma se considera que el proyecto no afecta en gran escala al recurso arqueologico.
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INTRODUCCION

El presente informe arqueologico forma parte del Estudio de Impacto Ambiental que presenta
la empresa promotora del proyecto Desarrollo Urbanistico Aguas Blancas, S.A., ubicado en
el corregimiento de Canaveral. distrito de Penonomé, provincia de Coclé. Su representante

Legal es el sefior Ricardo Eduardo Healy Watkins.

En el informe arqueoldgico se presentan los resultados del trabajo de prospeccion realizado
en el area del proyecto para cumplir con la Ley Nacional del Ambiente, Decreto Ejecutivo
No 123 del 9 de agosto de 2009, la localizacion del proyecto dentro del mapa arqueologico
de Panama, la caracterizacion del lugar del proyecto en el contexto arqueologico. la

metodologia aplicada. las conclusiones y recomendaciones.

En la entrega del informe de trabajo en la parte de conclusién y de recomendaciones, se esta
haciendo énfasis que cuando se llegue a realizar las excavaciones profundas se deben hacer

monitoreos en el momento del mismo trabajo.
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1. OBJETIVOS DEL ESTUDIO ARQUEOLOGICO

. Determinar la presencia vy caracteristicas de los recursos culturales
arqueologicos en el drea que sera afectada por la construccion de
infraestructura de unos terrenos ubicados en el proyecto de desarrollo

denominado “Urbanizaciéon Nuevonomé ™.

. Definir las medidas de mitigacion (si corresponde) de los impactos sobre los
recursos arqueologicos presentes en el drea que serd afectada por los trabajos
de adecuacion del terreno, movimientos de tierra y obras conexas del proyecto

propuesto.

2. LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El proyecto “Urbanizacién Nuevonomé” se localiza con direccion via La Pintada, en el
sector de Los Uveros, corregimiento de Cafiaveral, distrito de Penonome, provincia de Cocle.
Actualmente el poligono donde se pretende desarrollar el proyecto son tierras y areas va
intervenidas que han sido dedicadas por muchos afios de actividad ganadera y algunas dreas
que han estado extrayendo arena continental y se ha notado que ciertas partes del sitio de

proyecto son anegables en la época de lluvia.

El proyecto se encuentra por la via La Pintada a 6.41Km aproximados al Noroeste de

Penonome y a 8.8 1Km aproximados al Sureste de La Pintada.

2.1.  Colindancias:
2.1.1. Norte: Carretera Principal hacia La Pintada — Penonomé.
2.1.2. Sur: Quebrada Las Lajas
2.1.3. Este: Finca 8101, propiedad de la Empresa Agroganadera Los Uveros,
S5.A.
2.1.4. Oeste: Propiedad de la Fundacion Vasquez Jaen.
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El litoral de la Bahia de Parita es la region de mayor aridez estacional en Panama. La estacion
seca es intensa y prolongada, de 3,5 a 5.5 meses (Cooke 1998: 133). En esta region, la
poblacion indigena, mucho antes de la llegada de los espafioles bajaban a pescar en los
estuarios y en las costas adyacentes temporalmente. Mas tarde fueron asentindose en
diferentes lugares cercanas a las costas y los rios como por ejemplo: Cerro Mangote
ocasionalmente llegaban para las actividades de la caceria y de pesca, 7000-5000 a.P. luego
fue abandonado para acercar mas a la costa, llegaron a ocupar mas luego a Monagrillo, 4400-
3200 a.P. (Cooke y Ranere 1992: 125) que en este sitio fueron hallados cantidad de huesos
de peces en las excavaciones realizadas por los arquedlogos Richard Cooke y Anthony J.
Ranere, en 1984.

p.v‘- ;-,/ . - +- e s ~ ;"\. :" i’ :
- , ' ; sl e i E
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Figura 1. Localizacién Reglonal del proyecto. Facilitado por EIA.
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i‘.’.\' Flgura 2. Planta lotificacion de proyecto. Facllitado por el equipo consultor.
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Foto 2. Vista panoramica, una parte del
drea donde se desarrollari el proyecto.

Foto 3. Otro aspecto visto en el drea central
del proyecto. que se observa islote de
terreno con rastrojo y en su entorno es
sumamente intervenido y nivelado.

1 UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DEL MAPA ARQUEOLOGICO
PANAMENO

El proyecto “Urbanizacién Nuevonomé”, dentro del mapa arqueologico se ubica en la
Region Central de Panama. Desde el siglo XIX los arquedlogos han definido las regiones
culturales de Panama, conforme a la distribucion geografica de la ceramica pintada y de
ciertas clases de artefactos de piedra como metates tallados y puntas. El Dr. Cooke ha
definido tres areas culturales contiguas las cuales se extendian de costa a costa a través de la

cordillera central: 1) Region Occidental (Gran Chiriqui); 2) Region Central (Gran Coclé): 3)
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Region Oriental (Gran Darién) {Cooke 1984). La Region Central es la que respecta al

proyecto que estamos refiriendo.

La Region Central es rica en la ceramica pintada, es la zona més estudiada por los
arquedlogos. Se han encontrado ceramicas desde las mas simples hasta las policromadas. La
zona adyacente a la Bahia de Parita habia sido ocupada por indigenas precolombinos desde
el 5,000 a.C. hasta la conquista espafiola (Cooke y Sanchez 2004: 15). En este sector se ha
denominado sitio Monagrillo, cerca del pueblo actual de Boca de Panita, por su localizacion
en el mismo lugar y de igual se ha denominado la ceramica Monagrillo que se fecha entre
2500-1200 a.C., esta ceramica carece de decoracion y se considera la cerimica mds antigua
de Panama. Para esta época los indigenas yva conocian el maiz a pesar de que no era atn una

planta muy importante en la dieta.

En la Bahia de Parita, los arquedlogos Willey y McGimsey, en sus investigaciones llegaron
a la conclusion que los sitios Cerro Mangote v Monagrillo en un tiempo estuvieron cerca del

mar de lo que estan actualmente (Cooke y Sanchez, 2004: 15).

De acuerdo a las investigaciones realizadas por los arquedlogos, los habitantes prehispanicos
de esta area fueron recolectores, pescadores y cazadores. Las evidencias halladas en las
excavaciones arqueologicas como los restos oseos de mamiferos, de peces y buena cantidad
de conchas, han confirmado la ocupacion temporal de los grupos humanos prehispanicos en
algunos sitios investigados en la Bahia de Panita. Aprovechaban en las cuencas del rio Santa
Maria y en los estuarios de la Bahia de Parita para sacar buena cantidad de la fauna marina

que les servian de consumo v en algunos casos para las actividades ceremoniales.

El terreno donde se requiere desarrollar el proyecto se trata de un globe de terreno en la
mayor parte despejada de vegetacion arbustiva. En este sector del area habia sido ocupada

por indigenas precolombinos y en algunas partes adyacentes del area fueron realizados
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sondeos arqueologicos como en las cuencas del rio Santa Maria, en Aguadulce, en el Cano,

sitio Conte y en areas de la provincia de Herrera.

Es importante sefialar que, para el conocimiento de la Region Central del istmo, la cuenca
del rio Santa Maria entre Coclé, Herrera v Veraguas, fue el foco de un proyecto de
investigacion multidisciplinario que se desarrollo en la década de 1980 y cuyos resultados

transformaron cuantitativa y cualitativamente la arqueologia de Panama.

El area de estudio se encuentra dentro de la region arqueologica mas estudiada y mejor
conocida de Panama. En esta region (ultimamente denominada "Gran Cocle", ver Cooke y
Sanchez 2004) se tiene la mejor secuencia cronologica de la ocupacion humana, desde la
ultima glaciacion, y un extenso registro de la distribucion de vacimientos arqueologicos en
el paisaje. Esta secuencia es relativamente bien conocida para las provincias centrales del
istmo v los alrededores de la Bahia de Panama (ver especialmente Cooke 1976, Coke v
Ranere 1992 y Cooke v Sanchez 2004) Se tiene informacion paleoecologica interesante
denvada de perforaciones de suelos del antiguo Volcan El Valle, donde, ademas, se
encuentran sitios con petroglifos y yacimientos con ceramica v litica de tiempos "ceramicos
medios” (es decir, de la primera mitad del primer milenio después de Cristo). Otro sitio con
informacion palececologica importante es la laguna de La Yeguada, en Veraguas, donde se
ha reconstruido la secuencia de impactos causados por las quemas vy la deforestacion desde
el ingreso de los primeros grupos humanos en el area, a finales de la altima glaciacion, hace

unos 10,000 afios (ver Cooke y Sanchez 2004 v referencias).

El cimulo de informacion regional para interpretar hallazgos en la Zona Central del istmo se
denva del Proyecto Santa Maria, cuyas investigaciones se llevaron a cabo a principios de la
década de 1980. La cuenca del rio Santa Maria fue prospectada mediante una estrategia de
muestreo aleatorio en la que se investigd intensivamente una serie de "transectos” o unidades

de prospeccion de amplia cobertura sub-regional. Weiland (1984) y Cooke y Ranere (1992;
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ver también Ranere y Cooke 1996 y Cooke y Ranere 1984) ilustran donde se realizaron estas

prospecciones en las zonas de tierras bajas, pie de monte y tierras altas.

El trabajo de Griggs (2005) aporta mucha informacion nueva que permite corroborar muchos

patrones y tendencias derivados de la informacion generada previamente, especialmente en

lo que concierne a la diversidad de yacimientos. la antigiiedad de la ocupacion humana en la

subregion, la estrecha relacion entre la vertiente del Pacifico y el lado Caribe, al igual que

acerca de la conformacion de unidades territoriales autonomas a través del tiempo.

iL

Etnohistoria: La informacion etnohistorica de la Region Central panamena
es bien conocida (las publicaciones mas importantes sobre el tema son Helms
1979, Castillero Calvo 1995, Cooke y Sanchez 2004). En general se ha
pensado que los ancestros de los bugleres o guaimi sabaneros eran los
habitantes del centro del istmo, pero también existieron otros grupos en la
cordillera y vertiente atlantica. La adscripcion étnica de las gentes que
habitaban las tierras bajas del istmo Central no esta del todo clara: los
espaiioles resefian diversidad lingiiistica al tiempo que reconocen vinculos
sociopoliticos entre los grupos que comparten, aparentemente, la misma
cultura material y se distribuyen en el paisaje en los mismos patrones de

asentamiento.

Por ejemplo, la conformacion de grupos mestizos campesinos en tiempos
coloniales y postcoloniales (los llamados "Cholos de Coclé") y su relacion con
los grupos etnohistoricamente conocidos como “coclés™ de donde se deriva el
toponimo provincial ha sido abordado a partir de informacion recabada en el
area de estudio (ver Arias 2001).

Aunque convencionalmente se plantea que el despoblamiento causado por la conquista y

colonizacion fue generalizado y que amplias zonas que hoy consideramos rurales quedaron

totalmente despobladas a partir del siglo XVI de nuestra era y no se vinieron a repoblar hasta
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el final del periodo colonial. pero consideramos que las poblaciones no repuntaron sino hasta

tiempos decimononicos.

En esta area, antes de la conquista ya existian poblaciones indigenas y una de ellas dirigida
por el cacique Nata, actualmente, en memoria de este gran jefe la ciudad lleva este mismo
nombre. La imagen de la cultura coclesana que se desprende de las excavaciones resefiadas
y de las fuentes documentales de la conquista, es de una alta cultura provista de caracteristicas
propias y bien definidas que alcanzaron gran difusion dentro del istmo y aun fuera de ¢l
(Arauz 1972).

Los espanoles se impresionaron al observar la existencia de tipo de viviendas natariegas,
como Fernandez de Oviedo en su obra la Historia General y Natural de las Indias describe
las formas de las viviendas y también Gaspar de Espinosa en el recuento de su segundo viaje
al oeste de Panama se refiere a la casa del cacique Nata como la mas distinguida y hermosa
que se habia visto hasta entonces en las Indias. Pero los espaiioles exterminaron esta ciudad
que lo impresionaron al principio para luego someterlo bajo su yugo. Naté fue atacada varias

veces Y la resistencia fue dura hasta al fin se impusieron las armas de los conquistadores.

11

Flgura 3. Ubicacion de sitios arqueologicos y division de las Reglones Culturales de Panama
durante la Epoca Precolombina.
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4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

Resultados del irabajo en campo:

El trabajo de campo consistio en un recorrido de la finca que cuenta con una superficie de 56

Has + 805543 ni”.

Actualmente el Poligono donde se pretende desarrollar el Provecto “Urbanizacion
Nuevonomé” son tierras y areas ya intervenidas que han sido dedicadas por muchos afios de
actividad ganadera, y algunas areas que han sido aprobadas como sitios para siembra de

pastos mejorados.

En este sentido se considero efectuar veinticinco (25) sondeos para realizar las pruebas, se
hicieron recorridos a pie por toda el drea de proyecto, realizando inspeccion visual y
avanzando en forma de zig- zag, el drea tiene ciertas desnivelaciones en toda su extension y

el paisaje poca vegetacion arborea.

Se trata de un terreno ubicado en el corregimiento de Cafaveral, distrito de Penonome. En
esta area del proyecto no se ha reportado vestigios arqueologicos, aunque, como se vio en el
estudio de fuentes v antecedentes, hay la posibilidad de encontrar yacimientos pues la zona

estuvo en uso por grupos humanos en tiempos antiguos.

Todas las determinaciones de coordenadas mediante el GPS se realizaron utilizando como
referencia el Datum WGS 84 a fin de facilitar su registro en las actuales publicaciones del

IGNTG que también utilizan ese Datum como referencia.

Como el terreno es extenso y ha sido utilizado hace muchos afios para actividades ganaderas,

y mis, en el tiempo de lluvia en algunas partes quedaban anegadas v, por lo tanto, en este
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caso (y en areas perturbadas) no proceden los sondeos pertinentes como se acostumbra en
lugares normales.

5. TABLA DE SONDEOS GEOREFERENCIADOS EN COORDENADAS CON
PROYECCION UTM WGS 84

COORDENADAS ELEVACION
SONDEOS ESTE NORTE MSNM

l 564190 942210 50
2 564200 042148 50
3 564236 042162 50
- 564417 042482 48
5 564257 942439 53
6 564437 042250 53
7 564638 042452 57
8 564539 942595 53
9 564397 942597 54
10 564566 942751 54
11 564736 042738 61
12 564858 042839 62
13 564824 042947 61
14 564722 942997 60
15 564755 043128 59
16 564692 943059 62
17 564537 943144 59
18 564456 043249 57
19 564297 043291 60
20 564544 043425 61
21 564537 043497 63
22 564652 043496 62
23 564787 043471 64
24 564859 043421 64
25 564928 943429 64
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Leyenda
* Cafoven|
® Sondeas

%Ny Bt

Figura 3. Foto aérea, cortesia de Google Earth.
Poligono aproximado de proyecto y
O Sondeos efectuados

6. DESCRIPCION DE LOS SONDEOS SUBSUPERFICIALES EFECTUADOS

Se realizo prospeccion subsuperficial sistematica dentro del poligono de proyecto. No se
localizo rastros de restos y ni se percibio la presencia de restos arqueologicos en la superficie
en todos los sondeos efectuados en el area del proyecto. A continuacion presentamos los

sondeos mas destacados:
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Sondeo 1: Se realiz un sondeo de prueba para

reconocer la estratigrafia del sitio y determinar si
existia evidencia [nm Situ, ubicindose en las
siguientes coordenadas UTM WGS 84: 564190E,
942210N en una elevacion de 50msnm. Se abrié una
cuadricula de 34 x 34cm a una profundidad de 18cm.
Del 0 — 8cm capa superior, color del suelo es pardo
suave con material organico. Del 8 — 18cm suelo
color crema con inclusiones naranja. Inicio de suelto

esteéril.

Sondeo 3. Ubicacion en coordenadas UTM WGS
84: 564236E. 942162N. en una elevacion de
50msnm. Se abri6 una cuadricula de 35 x 35cm a una
profundidad de 20cm. Del 0 — 10cm es la capa
superior, color del suelo pardo suave con material
orginico. Del 10 — 20cm suelo color crema con

inclusiones naranja, a este nivel inicia suelo estéril.

Sondeo 4. Localizado en las siguientes coordenadas
UTM WGS 84: 564417E, 942482N. en una
elevacion de 48msnm. Se abrio una cuadricula de 32
x 38cm a una profundidad de 17cm. Del 0 — I4cm,
es la capa superior, color del suelo es entre chocolate
y pardo con material organico. Del 14 — 17¢m suelo

color pardo con inclusiones chocolate y crema, suelo

himedo. a este nivel inicia suelo estéril.

Foto 6. Acabado del Sondeo 4.
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Sondeo 10. Localizado en coordenadas UTM WGS
84: 564566E. 94275IN en una elevacion de
54msnm. Se abri6 una cuadricula de 37 x 37cma una
profundidad de I8cm. Del 0 — l6cm, es la capa
superior, color del suelo es entre crema y pardo
suave. Del 16 — 18¢m suelo color crema, a este nivel

inicia suelo estéril. Es un suelo arenisco.

Sondeo 15. Localizado en coordenadas UTM WGS
84: 564755E. 943128N en una elevacion de

59msnm. Se abri6 una cuadricula de 32 x 37cma una

profundidad de [8m. Del 0 — 15 cm, es la capa
superior, color del suelo es crema. Del 15 — 18cm
suelo entre crema y calizo arenisco, a este nivel
inicia suelo estéril. Es un suelo con sedimentos y

arenisco.

Sondeo 18, Localizado en coordenadas UTM WGS
84: 564456E. 943249N en una elevacion de
57msnm. Se abrié una cuadricula de 36 x 38cm a una
profundidad de 18cm. Del 0 — 16 cm, es la capa
superior, color del suelo es entre crema y pardo con
material organico. Del 16 — 18cm suelo color entre

crema y calizo, a este nivel inicia tierra estéril.

Foto 10. Sondeo 18.
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Sendeo 23: I ocalizado en coordenadas UTM WGS
84: 564787E, 94347IN en una elevacion de
64msnm. Se abri6 una cuadricula de 30 x 35cm a una
profundidad de 23cm. Del 0 — 10cm. es la capa
superior, color del suelo es entre crema y pardo
suave con material organico. Del 10 — 23cm suelo
entre crema y calizo, aparicion de suelo compacto a

este nivel inicia suelo estéril.

P ‘i

Foto 11. Sondeo 23.

En estos sondeos no se observaron materiales culturales arqueologicos. El suelo en su

mayoria es homogéneo y es tierra nivelada para diversas actividades, como la ganaderia,

entre otras y se ha observado suelos nivelados y existencia de varios islotes resultados de

estos.

Foto 13

Foto 14
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Foto 15 Foto 16

Foto 17 Foto 18

Fotos 13, 14,15, 16. 17 y 18. Se observan las superficies existentes en el terreno del proyecto, la
condicion actual del suelo y la conformacion de carcavas en hectireas que se encuentran en varias

dreas. que fueron revisados superficialmente v obviados en los sondeos.

7. METODOLOGIA UTLIZADA PARA LA INSPECCION DE CAMPO

Consistio en lo siguiente:
7.1. Investigacion bibliografica (publicadas), sobre el drea arqueoldgica del Gran
Coclé con el fin de identificar las caracteristicas de los materiales hallados
previamente en la region y en general de los habitantes del drea durante las
épocas prehispanica y colonial.

7.2. Trabajo de campo: Duracion | dia.
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7.3.

74.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

Herramientas: Pala, palustrillos, brijula, GPS Garmin, camara digital
Panasonic Lumix. cintas métricas, libreta de campo, bolsas plasticas y.
marcadores para los artefactos en caso de que sean encontrados.

Inspeccion superficial mediante un recorrido sistematico de aproximadamente
en superficie de 56 Has + 8055.43 M2,

Prospeccion sub-superficial mediante un muestreo aleatorio estratificado en el
que se realizaron veinticinco (25) sondeos.

Ubicacion mediante GPS de cada sondeo de prueba realizado y localizados en
coordenadas UTM con proyeccion WGS 84,

Medicion vertical y descripcion estratigrafica de cada sondeo de prueba
realizado.

Tomas fotograficas de cada sondeo de prueba que permitio la comprension de
la estratigrafia general de forma clara.

Evaluacion del impacto que el proyecto podria tener sobre los bienes culturales

y arqueologicos y, observaciones sobre el area.

CONCLUSIONES

En nuestro recorrido de inspeccion arqueologica, el reconocimiento, las observaciones

oculares y de sondeos efectuados, en el terreno del proyecto “Urbanizacion Nuevonomé™,

no se noto ningin material cultural que relacione a las actividades humanas prehispanicas e

hispanicas. A pesar de que se realizaron veinticinco (25) sondeos sistematicos, no se

encontraron evidencias del material arqueologico.

Como veniamos puntualizando que el terreno del proyecto ha sido utilizado de forma

continua por muchos aiios en actividades ganaderas.
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Con las informaciones obtenidas en consultas bibliograficas en areas investigadas por los
cientificos en los lugares adyacentes al proyecto, pueda que ocurra la presencia eventual de
restos arqueologicos durante los trabajos de excavaciones profundas de tierra en el area, va
que los lugares adyacentes a este proyecto existen evidencias de actividades de los grupos

humanos prehispanicos.

Recomendaciones y Medidas de mitigacion

A pesar de no haberse detectado ningun tipo de hallazgo, durante los sondeos efectuados, no
puede descartarse al 100% la factibilidad de algin hallazgo fortwito. En el caso de materiales
hallados superficialmente y sin contexto, se recomiendan las siguientes acclones como

medida de mitigacion:

s No realizar actividades relacionadas con movimiento de tierra con equipo pesado ni
de ninguna forma en un perimetro prudencial al area de hallazgo (aproximadamente

25 metros).

s El Promotor debera contratar los servicios profesionales de un arqueslogo para que
realice actividades de caractenizacion detallada en el lugar de hallazgo (de darse el
mismao).

s FEl arquedlogo que resulte ser contratado tendra que desarrollar una propuesta
metodologica para el trabajo de campo que debera ser presentada ante la autoridad
competente (la Direccion Nacional del Patrimonio Historico -DNPH- del INAC) para

obtener el permiso correspondiente.

s Una vez concluidos los trabajos de campo, el arquedlogo deberia emitir un
comunicado especifico al Promotor, con copia a la DNPH-INAC, en el que se indique
el estatus preliminar de la investigacion. A partir de ello se podra definir, en conjunto
con las autoridades correspondientes (DNPH-INAC), el procedimiento a seguir: a)
ampliacion de las areas de exploracion: o b) si con lo realizado es suficiente para

poder liberar los sectores y que el provecto siga sus obras.
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El arquedlogo deberd entregar, en un tiempo prudencial, el Informe Técnico Final que

corresponda, a la autoridad competente -DNPH INAC- v al Promotor.

De existir la posibilidad de encontrar algin hallazgo arqueologico durante las labores de
acondicionamiento del terreno deberd ser informado inmediatamente a la Direccion Nacional
del Patrimonio Historico para que se realicen los estudios antes de continuar con cualquier
movimiento de tierra o alteracion del drea, tal como se encuentra consignado en la Ley No.
14 de mayo de 1982, modificada parcialmente por la Ley No.58 de agosto de 2003, que

regulan el Patrimonio Historico de la Nacion y protegen los recursos arqueologicos.
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Anexo No 3. Resolucién No 419-2019 de 14 de junio de 2019 mediante la cual se
aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacion y se da concepto favorable al plan
vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
Nuevonomé, ubicado en el corregimiento de Cafiaveral, distrito de Penonomé,
provincia de Coclé.
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL . '~
VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TEREITORIAL 'i X

RESOLUCION Ne. {7 -201¢
(De /& de_  {jicietco  de2018)
¢
“Por la cual se aprueba la propuesta de uso de suelo, zonificacidn y se da concepto
favorable al plan vial, contenidos en el Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado NUEVONOME, ubicado en el corregimiento de Canaveral, distrito de
Penonomé, provincia de Coclé”

EL MINISTRO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL
EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES,

CONSIDERANDO:

Que es competencia del Ministerio de Vivienda y Orcenamiento Territorial de
conformidad con el articulo 2 de la Ley 61 del 23 de actubre de 2004, 2n los ordinales:

“11. Disponer y efecutar los planes de Ordenamiento Terstorial para el
Desarrolio Urbano y de vivienda aprobados por ef QOreano Eiecutive y
velar por el cumpiimiento de las disposiciones legales sobre la matena.

12. Establecer las normas de zonificacion, consultande a los organismos
nacionales, regionales y locales pertinentes.

14. Elaborar los planes de ordenamiento terntonal para ef desarrolio
urbano y de vivienda a nivel nacional y regional con la participacion de
orgamismos y entidades competentes en matena, asi como las normas y
los procedimientos técnicos respectivos”.

Que es funcién de esta institucion por conducte de la Direccién de Ordenamiento
Territorial, proponer normas reglamentarias sobre desarrollo urbano y vivienda y aplicar
las medidas necesarias para su cumplimiento:

Que formalmente fue presentada a la Direccién de Ordenamiento Territonial de este
ministerio, para su revision y aprobacidn, la propuesta de uso de suglo, zonificacion y
plan vial, contenidos en el Esguema de Ordenamiento Territorial denominado
NUEVONOME, ubicado en el corregimiento de Canaveral. distrito de Penonome,
provincia de Coclé;

Que el Esquema de Ordenamiento Teritorial denominado NUEVONOME, se
desarroilara sobre el siguiente folio real:

FOLIO CODIGO SUPERFICIE PROPIETARIO
REAL DE
UBICACION
30260659 2502 56 ha + 8055 m2 + 43 dm2 Desarrollo Urbanistico Aguas ‘
Blancas, S.A.

.

),\
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Que a fin de cumplir con el proceso de participacion ciudacana, de conforr £
dispuesto en la Ley 6 del 22 de enero del 2002, la Ley 6 de 1 de febrero de e QL 022 F
Decreto Ejecutivo No. 23 de 16 de mayo de 2007 y el Decreio Ejecutivo No. 782 de 25—
de diciembre de 2010, se procedio a realizar los avisos de convocatoria a los que habia

lugar, sin que dentro del término para este fin establecido se racibiera objecion alguna

por pante de la ciudadania;

Que revisado el expediente objeto del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominado NUEVONOME, en el que se pudo verificar que cumple con todos los
requisitos exigidos en la Resolucion No. 732-2015 del 13 de noviembre del 2015, y el
mismo contiene el Informe Técnico No. 60-19 de 13 de mayo de 2019, el cual
considera viable la aprobacion de la solicitud presentada;

Que con fundamento en lo anteriormente expuessio,
RESUELVE;:

PRIMERO: Aprobar la propuesta de uso de suzlo y zoniicacion y dar concepto
favorable a la vialidad contenida en el Esquema de Crdenamiento Territorial
denominadc NUEVONOME, ubicado en el coregimiente d= Cadaveral, distrito de
Penonomé, provincia de Coclé, que comprende el siguiente ioiic rea .

FOLIO CODIGO SUPERFICIE PROPIETARIO
REAL DE
UBICACION
30260659 | 2502 56 ha + BO55 m2 + 43 dm2 Desarrolio Urbanistico Aguas
Blancas, S.A.

SEGUNDO: Aprobar ia propuesta de cédige e zens y uso e suelo para el Esquema
de Ordenamiento Territorial denominado NUEVONOME, de acuerdo al documento y
plane adjunto, asi:

__ USO DE SUELO =R __ FUNDARNIENTO LEGAL _ X
RM1 (Residencial de alta densidad)  Resolucion No. 89-64 de 1 de junio de 1994,
RE (Residencial do mediana densidad) __Resolucion No. 89-94 de 1 de junio de 1994.
_ C2 (Comercial Urbano) Resolucién No. 89-94 de 1 de junio de 1994.
RBS (Residencial de Bono Solidario) Decreto Ejecutivo No.10 de 15 de febrero de
, o 2019, g :
Pnd (Area Verde no Desarrollable) Resolucién No. 160-2002 de 22 de julio del |
i 2002.
Siu (Servicio Institucional Urbano) Resolucion No. 160-2002 de 22 de julic del
| 2002. E= i S
| Prv (Area Recreativa Vecinal) ‘Resolucion No. 160-2002 de 22 de julio del
; 2002, : T AR ISR
"Esv (Equipamiento de Servicio Basico | Resolucion No. 160-2002 de 22 de julio del
. (Vecinal) . 2002. e <53 |
Pv (Parque Vecinal) Resolucion No. 160-2002 do 22 de julio del
2002,
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Paragrafo:

« Cualquier cambio a lo aprobado en esta Resolucién, requernra la autorizacion y
de la direccion de Ordenamiento territorial del Ministerio de Vivienda y Ordenami
Territonial.

« ElEsquema de Ordenamiento Territorial denominado NUEVONOME, debera cumplir
con lo establecido en el Capitulo 1ll, del Decreto ejecutive No. 36 del 31 de agosto
de 1998, "Por el cual se aprueba el reglamento Macional de Urbanizaciones”.

TERCERO: Dar concepto favorable a las siguenies servidumbores viales y lineas de
construccion propuestas en el Esquema de Ordenamienic “ernioral denominado
NUEVONOME, asi:

1 e e Y
NOMBRE DE LA ViA SERVIDUMBRE LINEA DE CONSTRUCCION |
Avenida Nuevonomé 30.00 metros 2.50 metros 2 partir de la linea de
— propiedad
Avenida Nuevonomé 25.00 metros 2.50 metros a partir de la linea de
Norte propiedad
Avenida Nuevonome 25.00 metros 2.50 metros a partir de la linea de
Sur ‘ ____ propiedad.
Calle Ribiera de 15.00 metros 2 50 metros & partir de la linea de
L. ‘Angostura e U cropiedad
Calle Bnsas del 15.00 metros 2.50 inetros = pardir de ia linea de
Guacamaya | = wiapiedad J
Calle San Antonio 15.00 meiros 2.50 metres 2 partir de la linea de
e sropiedad
Calle EI Cano 15.00 metros 2.50 metros a partir de la linea de
- propiedad
Calle El Guayabo 15.00 metros 2.50 metros a partir de la linea de
~ propiedad
Calle Anton 15.00 metros 2.50 metros a partir de la linea de
o _propiedad
Calle Las Lajas l 15.00 metros 2.50 metros a partir de la linea de
— aroniedad
Calle La Plaza T 12.80 meiros 2.50 melroz = oarlir ge la linea de
| L . . . oropiedad
Calle Transversal [ 12.80 metros 2.50 metros 5 pariir de la linea de
Jropiedad
Ry
>
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» i o SRy 002
Calle Santiago 12.80 metros 2.50 metros a partir de la linea c!e\‘*q~I —=
Apdstol . ) propiedad ‘
Calle Las Minas 12.80 metros 2,50 metres a partir de la linea de
| iam B propiedad
’ Calle Buenaventura 12.80 metros 2.50 metros a partir de la linea de
| o ;:ropleqad
Calle Faralién 12.80 metros 2.50 metros a partir de Ia linea de
I ! £ propiedad
Calle La Riviera 12.80 metros 2.50 metros a pariir de la iinea de
— — propiedad
1 Calle EI Gaital 12.80 metros 2.50 metros a paﬂir de la linea de
] propiedad
’ Caile La Mendoza 12.80 metros 2.50 metros a partir de Ia linea de
x = propiedad ‘
Calle Los Uveros 1280 metros | 250 metras a partir de la linea de
. ‘ oropiedad
Calle Coclé 12.80 metros 2.50 metros a partir de la linea de
L SR oropiedad
Calle Las Mozas 12.80 metros 2.50 metros a parlir de la linea de
———— ' : propiedad
Calle El Caco 12.80 metros 2.50 metros a partir de Ia linea de
—— ’ propiedad
1
Calle Sarati 12.80 metros 2.50 metros a partir de Iz linea de
= = propiedad =
Calle El Pastoreo 12.80 metros €30 matros . partis de. - inee.de
1 AR S ~__ propiedad
’ Calle El Valle 12.80 metros 250 retrog & paftiv cie la Inea da
[ propiedad
Calle El Valle B 12.80 metros 2.50 metros a partir de la linea de
o propiedad
Calle La Pintada 12.80 metros 2.50 metros a partir de a linea de
= —r = : propiedad ]
| . 2.50 metros a partir de la linea de
L Cflle Bijao 12.80 mgtf)S_ propiedad .
'.\ ,
o

-
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Paragrafo:

+ Las interconexionas viales deberdn tenar una sarvidumbre minima de 15,00 n'&e_-i '

+ Daberd cumplir con la dotacidn del acueduclo dz agua poishile

+ Deberd cumplir con la dotacidn de sislema de ratamiento de aguas servidas,

= Debard contar con el porcentaje de dreas verdes v recrzalivas de acuerdo al
articulo 42, capitulo 1l del Decreto Ejecutivo Mo, 36 de 21 22 agosio de 1998,

= Lalinea de construccion sera madida a partir de (a linea de propisdad,

= Las servidumbras viales y lineas de construccidn descritas anteriormants, estdn
sujetas a la revision de la direccién Macional de Vemanils Unica del Ministerio de
Vivienda y Ordenamiente Territorial y al cumplimiento de las regulacionss vigentes
establecidas en esta materia.
Cada macrelote debera contar con una jerarguizacian vial.
Cualquier cambio, modificacién, adisién a lo aprobado en esta resolucion, requerird
la autorizacion de la Direccicn de Ordenamiento Termtorial.

+ En las areas comearciales y residenciales de alta densidad, la linea de construccidn
serd de 5,00 metros a partir de la linea de propiedad,

» Las alturas de las edificacionas bajo la norma BM1, serin de planta baja y tres altos
propuestos.

CUARTO: El desarrcllc dal Esquema de Ordenarmiento Tesritorial deneminada
NUEVONOME, debera continuar con las aprobaciones de las enfidades gue cantorman
la Direccidn Macional de Ventanila Unica del Ministerio de Vivienda v Crrdenamiento
Territorial, en sus diferentes efapas. a saber aniepropactc. consiruccidn & inscripeion
de loles. Deberd cumplir con lo establacido en el Decrato Siecutive Me, 36 del 31 de
agosto die 1998, “Por el cual se aprusba el Reglamento Macional de Urbanizaciones”.

QUINTO: Debera contar con todas las aprobacionas de las entidades. tanto pdblicas
came privadas que faciitan los senvicios basicos de infraastrectura reguerides para
este desamolle, ademas de las gue fengan competencia en temas urbanos.

SEXTO: El documento y los planos del Esquema de Ordenamiento Territorial
denominade NUEVONOME, cuya propussta ha sido aprobada en el anticule primero de
este instrumento legal, seriran de consulita y referencia an la gjecucion del proyecto y
formard parte de esta Resolucidn.

SEPTIMO: Debera cumplir con la dotacion de acueducio [agua potable) v el sistema de
recoleccidn de aguas sanitarias al desarcllo, cumpliende con los reguermientos
téenicos del Instituto de Acueductos v Alcantarillade Macionales v el Ministerio de
Salud,

QCTAVO: El proyecto deberd incorporar medidas o mecanismos parad la recoleccian
y canalizacién de las aguas de lluvas v cuaiquier curso d= sgus gue naturalmente
cruce &l poligong del provects, para evitar futuras inundaciones dentro del sector.

NOVEMO: El provects deberd contar con el equipamiants comunitaria necasario para
la convivencia de la comunidad que se estd creando. onire estos: educalivos,
religiceos, de salud v deporivos (articulo 158 del Decreta Ejecutive Mo, 36 del 31 de
agosto de 1998).

DECIMO: Enviar copia de esta Resolucion a la Direccion Nacional de Ventanilia Unica
de este ministerio, al municipio correspondiente, a la Direccion de Estudios y Disefios
del Ministerio da Obras Plblicas.
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Pégina No.6
Resolucion No. &1 7- 22/9
[de B del 2019)

DECIMC PRIMERO: Esta aprobacion estara sujeta al fiel cumoiimiento y presentacion
del Estudio de Impacto Ambiental, debidamente aprobade por ol Ministerio de
Ambiente.

DECIMO SEGUNDO: Esta aprobacién se da sobre aquellos folies reales que son
propiedad del solicitante y no sobre derechos posesorios.

DECIMO TERCERO: Esta Resolucién se encuentra sujeta a la veracidad de los
documentos aportados por el solicitante.,

DECIMO CUARTO: Esta Resolucidn no otorga permisos para movimientos de tierras
ni de construccion al Esquema de Ordenamiento Territorial denominado
NUEVONOME.

DECIMO QUINTO: Contra esta Resolucién cabe el Recurso de Reconsideracién, ante
el Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territerial. dentro del témino de cinco (5)
dias habiles a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO LEGAL: Ley 6 del 1 de febraro del 2006; Lev 51 del 23 de octubre del
2009; Decrelo Ejecutivo No. 36 del 31 de agosto de 1998; Decrete Ejecutivo No.10 de 15
de febrero de 2019; Resolucién No. 89-94 de 1 de junio de 199:; Sesolucion No.160-2002
del 22 de julio del 2002. Resolucion No.396-2014 de 13 de diciembre de 2014;
Resolucién No. 732-2015 del 13 de noviembre del 2015,

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE,

'y -t
ARﬁPI/SUCRE CHAMPSAUR \ .}‘UMANUEL VASQUEZ G.

Ministro Viceministro de Ordenamiento
Termtonial

ETARIA OENERAL
fsugTifiC DG NIVIEIQA
IENTO Y‘!RRI}OGI

reras:
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Anexo No 4 Resolucion de aprobacion de Estudio de Impacto Ambiental Cat |

“Limpieza de terreno para siembra de pasto mejorado”
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE AMBIENTE
DIRECCION REGIONAL DE COCLE

RESOLUCION DRCC-1A- 086~ |F
De 20y de (enDi@ de2017

Que aprucba el i'mniio de Impacto Ambiental, categoria 1, correspondiente al proyecto
denominado LIMPIEZA DE TERRENO PARA SIEMBRA DE PASTO MEJORADO,

El suscrito Director Regional de Coclé, del Ministerio de Ambiente (MIAMBIENTE), en
uso de sus facultades legales, ¥
\
CONSIDERANDO:

Que la ley 8 de 25 de marzo de 2015, que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones dci la Autoridad de los Recursos Acudticos de Panamid y dicta otras
disposiciones, consagra en su articulo 20 se adiciona un pirrafo final al articulo 23 de la ley
41 de 1998, asi: Los permisos y/o autorizaciones relativos a actividades, obras o proyectos
sujetos al proceso de evaluacion de impacto ambiental, otorgados por otras autoridades
competentes de conformidad con la nommativa aplicable, no implican la viabilidad
ambiental para dicha actividad, obra o proyecto. Dichos permisos y/o autorizaciones serdn
otorgados una vez sea aprobado el estudio de impacto mmbiental correspondiente. Los
tramites prelimingres o intermedios, como conceptos favorables, viabilidad, no objecion,
compatibilidad, conducencia, que no implique una orden de proceder o inicio de ejecucion
de una actividad, obra o proyecto requerirdn la aprobacitn del estudio de impacto
ambiental previo.

Que la ley 41 del 1 de julio de 1998, “General de Ambiente de la Repiblica de Panama”
consagra en su articulo 23 que las actividades, obras o proyectos, pablicos o privados, que
por su naturalezi, caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos puedan generar riesgo
ambiental, requeririn de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su gjecucion,
de acuerdo con la reglamentacion de la presente ley.

Que el promotor FUNDACION VASQUEZ-JAEN, propone realizar un proyecto
denominado LIMPIEZA DE TERRENO PARA SIEMBRA DE PASTO MEJORADO.

Que en virtud dlc lo antedicho, ¢l dia nueve (9) de octubre de 2017, el promotor
FUNDACION VASQUEZ-JAEN, a través de su representante legal, el sefior ALBERTO
VASQUEZ MARQUEZ, portador de cédula de identidad personal N° E-8-143353, de la
ciudad de Penonomé , corregimiento Cabecera. distrito de Penonomé, provincia de Coclé,
localizable a los teiéfonos: 6981-6961; presentd ante el Ministerio de Ambiente un Estudio de
Impacto Ambiental (EsIA), Categoria I, denominado LIMPIEZA DE TERRENO PARA
SIEMBRA DE PASTO MEJORADO claborado bajo la responsabilidad de los consultores
DIOMEDES VARGAS Y DIGNO ESPINOSA, personas paturales inscritas en ¢l Registro
de Consultores que lleva el Ministerio de Ambiente, mediante las Resoluciones IAR-
050-98 E 1AR-037-98, respectivamente.

Que conforme a Ip establecido en ¢l articulo 26, del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto
de 2009, se procedié a verificar que el EsIA, cumpliera con los contenidos minimos.
Mediante informe técnico de Admision, visible en foja 13 y 14 del expediente administrativo,
se recomienda admitir al proceso de evaluacién y andlisis, ¢l EsIA categoria I, del proyecto

o
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denominado LINPIEZA DE TERRENO PARA SIEMBRA DE PASTO MEJORADO; v
por medio de PROVEIDO-DRCC-ADM-066-2017, del 17 de octubre de 2017, visible a foja
15 y 16 del expediente correspordiente, MIAMBIENTE admite a la fase de evaluacion y
andlisis el EsIA, Categoria I, del proyecto en mencidn,

Que ¢l proyecto consiste en lo limpieza mecanizada de una superficie de terreno de
alrededor de cincLum hectéreas (30 has) de la finca con folio Real 8102 (F) la cual cuenta
con una superficie total de setenta hectireas con dos mil seiscientos metros cuadrados
(70has+2600m?) a fin de adecuar dicha finca para ia siembra de pasto mejorade tipo
Brachiaria brizani:ha a fin de poder desarrollar la actividad de cria y ceba de ganado bovino
en una finca privada. La vegetacion existente en el terreno donde se desarrollaré el proyecio
es rastrojo y algunos drboles dispersos los cuales seran mantenidos para que sirvan de
sombra al ganado. Para este proyecto no se contempla por ¢l momento realizar ninguna
construccion de infraestructuras a no ser la construccién futura de un corral con su chutra
para embarcar y desembarcar el ganado bovino que pastara en la finca. El proyecto se ubica
en la Finca N°® q102. Cédigo de Ubicacion 2501, la cual cuenta con una superficie de
setenta hectdreas con dos mil seiscientos metros cuadrados (70 ha + 2600m®). Para el
desarrollo del proyecto utilizani un drea total de cincuenta hectareas (50 has) El mismo se
ubica en el corregimiento de Cadaveral, distrito de Penonomé, provincia de Coclé.
Propiedad de la Fundacién Vasquez - Jaén. Coordenadas (Datum WGS'84) 1) 564450 E;
043547 N, 2) 564940 E; 943458 N, 3) 564953 E; 943402 N, 4) 564945 E; 943279 N, §)
S64947 E; 943250 N, 6) 564840 E; 942536 N, 7) 564734 E; 942487 N, 8) 564669 E;
942457 N, 9) 564640 E; 942381 N, 10) 564631 E; 942201 N, 11) §64536 E; 942176 N, 12)
564464 E; 942195 N, 13) 564428 E; 942229 N, 14) 564402 E; 942165 N, 13) 564320 E;
942160 N, 16) 564272 E, 942111 N, 17) 564143 E; 942111 N, 18) 564150 E; 942201 N,
19) 564208 E; 942288 N, 20) 564188 E; 942339 N, 21) 564193 E; 942423 N, 22) 564221
E; 942454 N, 23) 564317 E; 942610 N, 24) 564589 E; 942819 N, 25) 564644 E; 943003 N,
26) $64557 E; 943098 N, 27) 564392 E; 943008 N, 28) 564295 E; 943206 N, 29) 564342
E; 943308 N, 30):564378 E; 943466 N,

El dia veinte cineo (25) de octubre de 2017, se le envia nota DRCC-1691-17 (visible en la
foja 25 y 26 del expediente), de aclaracion al promotor del proyecto LIMPIEZA DE
TERRENO PARA SIEMBRA DE PASTO MEJORADO, donde se le solicita
informacién complementaria. El promotor se notifica el dia veinte {20) de noviembre de
2017 de dicha nota.

El dfa veinte nueye (29) de noviembre de 2017, ¢l promotor presenta en tiempo oportuno,
ante la Seccién de Evaluacion y Ordenamiento Ambiental, la respuesta s la aclaracion
solicitada mediante note DRCC-1691-17

Que luego de la evaluacion integral del Estudio de Impacto Ambiental categoria Iy la
Declaracion Jurada correspondiente ¢l proyecto denominado LIMPIEZA DE TERRENO
PARA SIEMBRA DE PASTO MEJORADO, ¢n ¢l Area de Evaluacion vy Ordenamiento
Ambiental de Ia Direccién Regiona! de Coclé, mediante Informe Téenico que consta en ¢l
expedicnte, recomienda su aprobacion, fundamentdndose en que cumple con los requisitos
dispuestos para tales efectos por ¢l Decreto Ejecutivo N°123 de 14 de agosto de 2009;
modificado por ¢l Decreto Ejecutivo 155 del 05 de agosto de 2011,medificado por el
Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012,

Que lucgo de la revision de los contenidos minimos, establecidos en el articulo 26, del
decreto No. 123 del 14 de agosto del 2009, se recomienda aprobar ¢l estudio de Impacto
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Ambiental, Categoria 1, del proyecto denominado LIMPIEZA DE TERRENO PARA
SIEMBRA DE PASTO MEJORADO .

Dadas las consideraciones antes expuestas, el suscrito Director Regional de Coclé,
Ministerio de Amrienlc {MiAMBIENTE),

‘ RESUELVE:

ARTICULO PR&MERO. APROBAR, ¢! Estudio de Impacto Ambiental, Categoria 1,
correspondiente al proyecto denominado LIMPIEZA DE TERRENO PARA SIEMBRA
DE PASTO JORADO. Cuyo PROMOTOR es FUNDAC 10N VASQUEZ-JAEN, ¢
terreno de la Finca N° 8102, Cédigo de Ubicacién 2501, la cual cuenta con una superficie
de setenta hectdregs con dos mil seiscientos metros cuadrados (70 ha + 2600m?), Propiedad
de Fundacién Vasguez- Jaén. Para el desarrollo del proyecto utilizard un drea total de
cincuenta (50 has) El mismo se ubica en ¢l coregimiento de Caftaveral, distrito
de Penonomé, provincia de Coclé,
|

ARTICULO SEGUNDO. EI PROMOTOR del proyecto demominzdo SUCURSAL
MULTIMARCA EXCEL AUTOMOTRIZ PENONOME deberd incluir en todos los
contratos y/o acuerdos que suscriba para su ejecucion o desarrollo, el cumplimiento de ln
presente Resolucifn Ambiental y de la normativa ambiental vigente.

ARTICULO CERO. Advertir a EL PROMOTOR del Proyecto, que esta Resolucion
no constituye una excepeion paras ¢f cumplimiento de las normativas legales v reglamentarias
aplicables a Ia actividad correspondiente.

ARTICULO CUARTO. En adicién a los compromisos adquiridos en el Estudio de Impacto
Ambiental y en la Peclmcion Jurada correspondiente, EL. PROMOTOR tendré que:

a. Colow.’ dentro del drea del Proyecto v antes de iniciar su ejecucion, un letrero en
un lupT‘ visible con ¢l contenido establecido en formato adjuato.

b. Reportar u la Dircccion Regional de Coclé, por escrito, con anticipacion de por lo

menos u.n (1) mes, la fecha de inicio de las actividades reiativas al Proyecto.
\

¢. El promotor del Proyecto deberd cumplir con las leyes, decretos, permisos,
resoluciones, acuerdos, aprobaciones y reglamentos de disefios, construccion,
ubicacién y operacion de todas las infracstructuras que conlieva ¢l desarvollo del
proyecto, emitidas por las autoridades ¢ instituciones competentes ¢n este tipo de
activi

d. Una vez, ¢l promotor de inicic al proyecto deberi solicitar al Ministerio de
Ambiente-Direccién Regional de Coclé, la inspeccién requerida pars el wémite de
Indemnizacion Ecolégica.

e Sobse?amiﬁréhmiéndehapuveweldenlossiﬁosdondcsacﬂxicmnm
f. Efectuar el pago en concepto de indemnizacidn ccologicn, por lo que contard con
(30) treinta dias hébiles, una vez la Direccién Regional de Coclé, le establezca el
monto 4 cancelar, Segin la Resolucion N° AG-0235 -2003, Del 12 de junio de
2003, por ls cual se cstablece la tarifa pars el pago en concepto de indemnizacidn
eccolégicn, para Ja expedicion de los permisos de tala rasa y eliminacion de
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sotobosque o formaciones de gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras
de desamvolio, infraestructuras v edificaciones.

En caso de requerir, el Promotor, la tala de algin drbol, solicitar Jos permisos a la
Agencia’ comrespondiense del Ministerio de Ambiente Coclé. En este sentido, el
promotor deberd cumplir con el siguiente requisito; Por cada drbol talado, deberin
plantar 10 (diez) plantones con un minimo de rendimiento de 70%. Esto es de
acuerdo a lo sefialado en la ley 1 de febrero de 1994 (Ley Forestal).

Cumplir con lo dispuesto en la Ley N 1 del 3 de febrero de 1994 (Ley Forestal)
referente a la proteccion de la cobertura boscosa en las orillas de los rios, quebradas,
nacimientos de agua existentes en el drea del proyecto,

Reportar de inmediato al Institsto Necional de Cultura, INAC, ¢l hallazgo de
cualquier objeto de valor histérico o arqueoldgico para realizar el respectivo rescate,

Solo se permitird la remocidn y nivelacion del terreno en el drca propuesta en el
E.«udwdclmpwoAmbmul presentado,

El promotor estd obligada 2 implementar medidas efectivas para ¢! control de la
erosidn. ' Se deberin implementar medidas efectivas y acciones durante la fase de
movimiento de tierra, Para evitar dafios a terceros,

CmeﬁmmnMwbqummhnhwaéndxm&md
desarrollo del proyecto, el promotor, actuard siempre mostrando Su mejor
disposicin, a conciliar con las partes, actuando de bucna fe.

Colocar, barrerus fisicas o cercas perimetrales provisionales, las cuales
contribuirén a contener los ruidos, no afectar & los transedntes o ias actividades
humanas que se desarrollen cercanas a s zona,

El promptor deberd presentar un cronograma de riego con sus respectivos horarios
(matutinos ¥ vespertinos), que implementard durante la fase de construccién para
evitar |a generacién de polvo y molestias a terceros. De requerir el uso de alguna
fuente hidrica, el promotor deberd cumplir con el Decreto Ley No3s de 22 de
Septiembre de 1966, sobre el Uso de las aguas,

Deberd contar con la debida seflalizacion de los frentes de trabajo, sitios de
jento de materiales y entrada y salida de equipo pesado en las horas
diurnas, esto deberd ser coordinado con Jas autoridades competentes.

. Disponél' en sitios autorizados los desechos sdlidos generados durante la etapa de

i6n y operacién. De ninguna manera s¢ permitird la acumulacion de
meﬂ!mmyﬁtmdwdesdmdhdnfcﬁdommo.

E! promotor seri responsable del mancjo integral de los desechos sélidos que s¢
mmduuddmmmmmuﬁmbnmkdwkm
final, du la fase de construccion, cumpliendo con lo establecido en la Ley 66 de
10 de noviembre de 1947 “Cédigo Sanitario™.

Cumplix" con Ja norma DGNTI-COPANIT-35-2000, establecida para Ia descarga de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y
subterrineas.
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Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo N2 de 14 de enero de 2009

por la cual se establece |a Norma Ambiental de Calidad de Suelos para diversos
usos.

Cumpliri con el Reglamento Técnico DNGTI-COPANIT 45-2000 “Higiene v
Seguridad Industrinl Condiciones de Higiene y Segurided en Ambientes de
Trabsjo donde se Genere Vibraciones"™.

Cm\phr! con la norma DGNTI-COPANIT 44-2000. Higienc y scguridad en

ambimdlsdembljosdmdcmmmldo. Resolucion No. 506 de 6 de octubre de
1999,
|

. El promotor deberd aplicar y garantizar de manera general en el proyecto, todas
aquellas medidas de produccidn mis limpia que contribuyan a mejorar el ambiente,
prircipalmente en lo que respects al manejo racional del agus y de la encrgia
eléctrica (por el uso de hidrocarburos); al igual que en la disposicién de los desechos
solidos en termino de reciclaje y reutilizacion para aguellos materiales que por
naturaleza y composicién permitan este tipo de mancjo, De ninguna maners se
permitira la acumulacitn de desperdicios en los predios y sitios donde se desarrolla
el referido proyecto,

. Cumplir|con el Decreto Ejecutivo N° 306 del 4 de septiembre de 2002, “Que adopta
el para el control de los ruidos en espacios piblicos, dreas residenciales o
de habitacién, asi como en ambientes laborales. Y el Decreto Ejecutivo N° 1 del 15
de de 2004 “Que determina los niveles de ruido para las dreas residenciales ¢
in

r cada tres (3) meses, ante la  Direccién Regional de Coclé, contados a
partir de la notificacién de la presente resolucién administrativa, durante la
con i6n del proyecto, un informe sobre la implementacion de las medidas de
prevencion y mitigacién, un (1) ¢jemplar original impreso y tres (3) copias en
formato! digital (Cd), de acuerdo a lo sefalado en el Estudio de Impacto
Ambiental, en las respucstas a las Ampliaciones y en esta Resolucion. Este
informe: deberd ser elaborado por un profesional idéneo ¢ independiente de EL
PROMOTOR del Proyecto.

. Presentar ante ¢l Ministerio de Ambiente, cualquier modificacion, adicién o cambio
dclnlﬁcnimy/omedk!mquemuténcuﬂmrphduenelﬁuudiodelmpm
Ambi aprobado, con ¢l fin de verificar si se precisa la aplicacion de las normas
establecidas para tales efectos en ef Decreto Ejecutivo N® 123 de 14 de agosto de
2009; modificado por ¢l Decreto Ejecutivo No. 155 de 05 de agosto de 2011
MideDeuﬂoEjecxﬁvoN’WSdeZSdcagomchOll

ARTICULO Ql"NTO. St durante las etapas de construccion o de operacion del Proyecto,

EL momowol'dcdde abandonar Ia obra, debera:

por escrito al Ministerio de Ambiente, deatro de un plazo no mayor de
treim(BO_)dluMbilzs previo a la fecha en que pretende efectuar el abandono.

b. Cubrir los costos de mitigacién, indicados en el EsIA, asi como cualquier dafio

ocasionado durante s operacién,
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ARTICULO SEXTO. Advenir al Promotor del Proyecto, que si durante la fase de
desarrollo, construccidn y operacion del Proyecto, provoca o causa algin dadio al ambiente,
el Ministerio de Ambiente, esté facultada para supervisar, fiscalizar v/o verificar, cuando
asi lo estime conveniente, todo lo relacionado con el plan de manejo establecido en el
Estudio de lmp.tto Ambiental, ¢n la presente Resolucién y en la normativa ambiental
vigente; ademds suspenderd el Proyecto o actividad al que corresponde el Estudio de
Impacto Ambncnul referido como medida de precaucién por el incumplimiento de estas
disposiciones, independncnmnemc de las responsabilidades legales correspondientes,
conforme a la Ley 8 de 25 de marzo de 2015 y la Ley 41 de | de julio de 1998, sus
reglamentos y nona complementarias,

ARTICULO ssyrmo. Esta Resolucion administrativa que apruebe ¢! Estudio de Impacto
Ambiental tendrdl una vigencia de hasta dos (2) afios para ¢l inicio de ln ejecucion del
proyecto, contados a partir de la notificacién de la misma,

ARTICULO OCTAVO. De conformidad con el articulo 54 y siguientes del Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, el Representante Legal es el Sefior ALBERTO
VASQUEZ MARQUEZ podrit interponer ¢l Recurso de Reconsiderucion, dentro del plazo
de cinco (5) dias hibiles contados & partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucion Politica de la Repiblica de Panamé; Ley 8
de 25 de marzo de 2015; Ley 41 de 1 de julio de 1998; Decreto Ejecutive No, 123 de 14 de
agosto de 2009; modificado por el Decrewo Ejecutivo No, 155 de 03 de agosto de 2011,
modificado por el Decreto Ejecutivo No. 975 de 23 de agosto de 2012 y demés normas
concordantes y complementarias.

Dada ep la ciudad de Penonomé, a los Lewdle (_2Q)) diss, del mes de
&(MM del afo dos mil diecisiete (2017),

NOTIFIQUESE ‘b CUMPLASE

Ing. % icardo Herrera

Director Regional /
MIAMBIENTE-Coclé
Licdo. José Quirds
efe del Area de Evaluacion y
Ordenamiento Ambiente
MIAMBIENTE-Coclé
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ADJUNTO

Formato para el letrero
Que deberd colocarse deniro del drea del Proyecto

Al establecer el lptrero en el drea del proyecto, el promotor cumplird con los siguicntes
pardmetros:

1. Utilizard ldmina galvanizada, calibre 16, de 6 pies x 3 pies.
2, El letrero qcbui ser legible a una distancia de 15 2 20 metros,
3, Enterrarlo a dos (2) pies y medio con hormigén.
4, El nivel superior del tablero, se colocard a ocho (8) pies del suelo,
5. Colgario en dos (2) bos galvanizados de dos (2) y media pulgada de didmetro,
6. El acabado del letrero serd de dos (2) colores, a saber: verde y amarillo.
- El color verde para el fondo,
- El Lolot amarillo para las letras,

. ul letras del nombre del promotor del proyecto para distinguirse en ¢l letrero,
dcﬂ‘cm ser de mayor tamaflo.

7. La leyenda del .'ctxcro se escribird en cinco (5) planos con letras formales rectas, de ln
siguiente manera;|

Primer Plano: PROYECTO: LIMPIEZA DE TERRENO PARA
SIEMBRA DE PASTO MEJORADO
Segmsorﬂmz TIPO DE PROYECTO: INDUSTRIA DE LA
| CONSTRUCCION,
Tercer Plang: PROMOTOR: FUNDACION VASQUEZ-JAEN
Cuarto Plu+: AREA: 50 HECTAREAS
Quinto Plano: ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I

| APROBADO POR EL MINISTERIO DE AMBIENTE

MEDIANTE RESOLUCION Np. QR¢c-Th-0%6~ [+
DE__T0  DE_(ly DE 2017,

Recibido por:
| Nombre y apellidos Firma
I (En letra de molde)
N°® de Cédula de LP, Fecha
MINISTEXIO B; I. & ‘-§
FECHA
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1- INTRODUCCION.

1.1 -CONTEXTO Y UBICACION DEL AREA DE PROYECTO

Se requiere de un Estudio Hidrogeoldgico, en el drea de influencia del proyecto de urbanizacién
Los Uveros, Distrito de Penonomé, provincia de Coclé (ver fig. 1- Mapa de Localizacion, tomado del
mapa topogréfico escala 1:50,000, hoja Penonomé 4141- VI ). El propdsito estratégico de
extraccion de agua subterrdnea a través de pozos perforados para diferentes usos, dentro del
marco de manejo de acuiferos, es establecer una explotacién sostenible de los acuiferos mediante
el control y regulacién de la extraccion del agua subterrdnea, en el marco del balance hidrico
natural del sistema. Con base en lo anterior, se presentan los resultados del estudio
hidrogeoldgico en el area arriba indicada

[ M":_
da 7.5 kms

s =l

— Santa ) Alapip,,

S —

‘_t___:’ N . ll“l
AREA PROYECTO
URBANIZACION
LOS UVEROS

g
% (‘,

Fig.1- Mapa de ubicacion del rea de estudio hidrogeoldgico- Proyecto Urbanizacion Los
Uveros
1.2 OBJETIVOS

£l presente Estudio Hidrogeolégico, se ha realizado en el rea de influencia en el area de influencia
del proyecto de Urbanizacion Los Uveros, provincia de Coclé y tiene como propésito, evaluar y
caracterizar la fuente de agua subterranea para fines de abastecimiento de agua potable, a fin de
justificar desde el punto hidrogeoldgico y balance hidrico subterraneo, sitios de perforacién de
pozos como fuentes de agua para consumo humano.

Especificamente se pretende lo siguiente:
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« |dentificar y Caracterizar las condiciones hidrogeoldgicas en el drea de estudio indicada.

= Justificar y proponer ubicacion de pozo (s perforado(s), a fin de que cumpla con la expectativa
de produccion de agua subterrinea potable) requerida en el marco de la estabilidad del
balance hidrico subterraneo del acuifero local.

1.3- METODOLOGIA
El procedimiento metodoldgico aplicado, ha consistido en las siguientes tres etapas:

La primera etapa, incluyd la recopilacion y seleccion de informacion hidrogeoldgica local,
hidroldgica, geclogica y climdtica asociada al drea de estudio. En esta etapa, el andlisis de la
informacidn existente ha permitido identificar el area de influencia y las caracteristicas fisicas
arriba descritas que optimizaron las actividades que se realizaron en la etapa de campo y aunado a
la informacidn generada sirvid de base para el procesamiento e interpretacion de la informacidn
de la tercera etapa(de gabinete).

La segundo etapa, consistid en la realizacidn de los trabajos de campo, como son: inventario de
pozos, lo anterior incluyd medicion de coordenadas, niveles estaticos de agua subterranea en los
pozos existentes en el drea de influencia y en pozos aledafios a la misma, asi como otros
parametros en el campo. e realizé reconocimiento geoldgico con enfoque hidrogeologico in situ,
que permitio identificar indicadores geoestructurales, geomorfologicos, hidrologicos e
hidrogeoldgicos que contribuyeron a la evaluacion de pozos existentes y futuros [propuestos).
También se realizaron pruebas de infiltracidn de suelos (2), como insumo para la estimacion de la
recarga al acuifero local.

Se realizd 1 prueba de recuperacion en 1 de los poros existentes (pozo privado) con las
respectivas interpretaciones con el propdsito de conocer la transmisividad del acuiferg, lo mismo
gue conocer el abatimiento o descenso estabilizado vy su relacion con el caudal de explotacion
dptimo.

El andlisis hidrodindmico de agua subterranea (sin geofisica), por su parte utilizé de manera
integrada el andlisis de correlacion geologico-estructural (perosidad secundaria) e hidrodinamico,
partiendo del andlisis de pruebas de bombeo, direccidn de flujo subterraneo y gradiente
hidraulico. Lo anterior permitid, estimar la profundidad de perforacion recomendable, asi como el
caudal dptimo y promedio de extraccion de agua, cuyo descenso de nivel estabilizado no produzca
interferencia entre los radios de influencia de pozos existentes.

Como parte del estudio hidrogeoldgico, se realizé levantamiento geofisico de Campo, con método
geo resistivo (Sondeos Eléctricos Verticales SEVs), como insumo para el andlisis conjunto
hidrogeolégico y respectiva confirmacion de propuesta de ubicacion de perforacion de pozos de
produccion de agua potable.

365



o~ PERFORACIONES Y SERVICIOS.

1 Especialistas en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios  Hidrogeolégicos, Geofisicos,
=] Hidrolégicos, Concesiones de Agua e Impacto Ambiental,
% = RUC 155601393-2-2015 D.V. 57 Loma Larga Provincia de Los Santos, km 50 desde Divisa

Cel. 6663-0199 /6613-2575/ Tel 834-7894.  erictejeira@yahoo.com , perfoser@gmall com,

Sobre la calidad del agua

Antes de finalizar la prueba de recuperacion (1), se tomaron las respectivas muestras para analisis
fisico-quimico y bacteriolégico de laboratorio.

La tercera etapa o de gabinete. En ésta etapa, se realizé procesamiento e interpretacién de la
informacion arriba indicada, especificamente de las condiciones de flujo hidrodinimico
subterrdneo (capacidad especifica, transmisividad, direccién de flujo y gradiente hidraulico),
valoracion de la recarga como fuente de alimentacion al acuifero y calidad del agua subterranea
que en su conjunto. Lo anterior ha conducido a justificar la propuesta ubicacion de pozos
perforados y concluir sobre la capacidad de produccion de los pozos existentes.

Aplicacién de método geofisico para fines hidrogeolégicos

Los Sondeos Eléctricos Verticales (SEV's) se realizaron con un resistivimetro Syscal R1-Plus® de Iris
Instruments. El sistema utiliza un juego de cables con 4 electrodos, denominados A, B, M, N. Estos
se separan con una extension maxima de AB/2 de 200 metros, con una extensidn total de 400
metros, se utilizé la configuracién de dispositivos con base al método Schlumberguer. La Potencia
del sistema es de 200 vatios rms, con una corriente de salida maxima de 2.5 Amperios, a la salida
de 600 voltios. En las figuras 18 y 19, se muestran imagenes del equipo en el campo. El mismo
utiliza una bateria externa para apoyar el proceso de medidas en el campo.

El equipo incorpora la data de resistividad en la memoria interna tal como se aprecia en la figura
19, para luego ser procesada mediante el software RES1_D®. Los SEVs, han sido debidamente
georeferenciados en el punto central del dispositivo, mediante GPS navegador.

Metodologia de evaluacién de la recarga al agua subterranea

La evaluacion de la recarga natural al agua subterranea se ha realizado principalmente con base al
efecto de los suelos y el ciclo hidrolégico como mecanismos reguladores, en los cuales juega un rol
importante la precipitacion, la evapotranspiracion, la pendiente topografica, la textura de suelos y
profundidad de raices (profundidad maxima, donde ocurren los cambios de humedad por efecto
del consumo de las raices (Rodriguez, 1990)). El método aplicado para la realizacion del balance
hidrico de suelos, es el de Penman- Grindley, para lo cual se ha utilizado un programa de hoja
electronica (Rodriguez 1990).

En el método se supone consumo de agua de las plantas, la primera es la variacion constante y la
segunda de variacion lineal, la primera supone que las plantas siempre tienen la misma capacidad
de extraer agua, independiente de la cantidad de agua presente y la segunda opcion es: cuanto
mas se acerque el contenido de humedad al punto de marchitez, el contenido de humedad del
suelo es tan bajo, que la planta pierde capacidad de consumir el agua disponible.
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En el presente estudio, se considera la segunda opcion, por cuanto es mas objetiva para evaluar la

evapotranspiracion real y consecuentemente la recarga natural directa al acuifero, ésta se realiza

cuando la evapotranspiracion real se ha efectuado y la capacidad de campo se completa.

.y
|

La hoja de calculo indicada requiere, otros componentes como datos de precipitacion que infiltra,
humedad inicial, capacidad de campo (maximo contenido de humedad de suelo, que es retenido
después que ha drenado por efecto de la gravedad), punto de marchites y densidad de suelos (Los
ultimos tres datos se tomaron del cuadro de Jegat y Misial (CIDIAT). La humedad inicial, se toma
igual al punto de marchitez en el mes de abril, en el resto de los meses es igual a la humedad final
del mes anterior.

Los datos de precipitacion y evapotranspiracion fueron tomados del estudio de ETESA (2007),
especificamente de la estacion meteorolégica 134-003, mas cercana por zonalidad de
precipitacion media anual. La precipitacion que infiltra, fue estimada a partir de los resultados de
las pruebas de infiltracion de suelos realizadas en el area de estudio con el método de Porchet,
reflejada en la capacidad de infiltracion de suelos, la cual es integrada a |la ecuacidn de correlacion
estadistica Shosinsky y Duarte (1998), siguiente:

% Pi= (-2.74x10-5fc + 0.2284) In(fc) + 0.000159fc- 0.586
Donde fc- es la capacidad de infiltracion de suelos en mm/dia.
Si %Pi es mayor que 1, entonces Pi es igual a 1.

2- CLIMA, GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA E HIDROLOGIA

2.1 CLIMA

El clima en el area de influencia del proyecto urbanizacién Los Uveros, considerando la
clasificacion de Koppen, que coincide con los grupos de vegetacion y se basa en datos de
temperaturas medias mensuales, temperatura media anual, precipitaciones medias mensuales y
temperatura media anual, se asocia al de clima tropical de sabana (Awi). Dicha zona, se refiere a
precipitaciones anuales (lluvias anuales) mayores que 1000 mm, con la caracteristica que varios
meses presentan lluvias o precipitaciones menores que 60 mm, la temperatura media del mes mas
fresco es menor que 18 grados centigrados (Celcius) y en el resto del afio la temperatura media es
mayor que 18 grados centigrados (Celcius). En la fig. 2, se presenta un segmento del mapa regional
escala 1:1,000,000 elaborado por ETESA (Empresa de Transmision Eléctrica S.A.) (2007), en el que
se ilustra la zona climatica a la que pertenece el drea del sector norte de la Pintada (provincia de
Coclé).

La temperatura promedio anual, varia de 26.1 a 27 grados centigrados, si tomamos en cuenta los
valores maximos y minimos registrados por ETESA en el 2016, se tiene que los minimos varian de
23 a 24 grados centigrados y los méximos de 30 a 34 grados centigrados (siendo mayor en abril y
menor en diciembre). la precipitacion media anual en el drea de estudio varia de 1100 a 1800
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mm, la estacion meteorologica utilizada fue la 134-003, como las mas cercana al drea de estudio
por zonalidad de precipitacion, ésta presenta un promedio anual de precipitacion de 1444 mm,

En la fig. 3, se presenta un segmento del mapa regional escala 1: 1,000,000 elaborado por ETESA
(2007), de la precipitacion media anual en mm (datos 1971-2002), en la misma se presenta la
delimitacion de la cuenca 134 (rio Grande), en la cual se encuentra el area de estudio.

influencia
proyecto
Urbanizacion

Los Uveros A e N 900000

Al Clima tropical muy hémedo. Todos los meses con lluvia mayor que 60 mm
Temperatura media del mes mds fresco mayor que 18 °C

Ami Clima tropical Mamedo con influencia del monzén (régimen de vientos):
fluvia anual mayor que 2250 mm con 60 % concentrada en ios 4 meses mas
" on forma pea, algum mes con Nuvia menor que 60 mm.
Temperatura media del mes mas fresco mayor que 18 °C.

Awl  Clima Tropical de sabana: Liuvia anual mayor que 1000 mm,
varios meses con lluvia menor que 60 mm.
Temperatura media del mes mas fresco menor que 18 °C y resto de meses
mayor que 18 °C.

Fig.2- Mapa de Zonas Climaticas en el drea de estudio, segin Koppen (Fuente: ETESA, 2007).

Area de
influencia
proyecto

urbanizacion | 4
Los Uveros

L] ! Umite Cuenca 134- Rio Grande
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Fig.3- Mapa de Precipitacion media anual en el drea de estudio, segin Koppen (Fuente: ETESA,
2007).

2.2 GEOMORFOLOGIA

Regionalmente el drea de estudio, se localiza en la estructura geomorfoldgica regional Ii
al sur-sureste de |a region | de montafias (elevaciones de 300 a mas de 2,500 msnm),
representada por la cordillera central (se extiende hasta el volcan El Valle) que divide la
parte occidental del territorio del pais en dos vertientes: Pacifico y Atlantico. La regidn
geomorfolagica || arriba mencionada, se corresponde con los cerros bajos y colinas con
elevaciones de 40 a 400 msnm, ésta se encuentra cerca de las zonas costeras y
esporadicamente presenta pequefios valles entre dichas elevaciones, asociados a
pequefias y medianas intracalderas volcanicas.

En el drea de estudio, de acuerdo al reconocimiento de campo y al mapa topografico
escala 1: 50,000 (hoja Penonomé 4141IV) y sus alrededores, se observan las siguientes
caracteristicas:

Al noroeste del drea de estudio, se localiza el cerro Guayabo con elevacion de 180
msnm cabe mencionar que dicho cerro forma parte de la estructura regional
geomorfolégica Il arriba mencionada, las elevaciones hacia el sur del mismo se
reducen hasta 40 msnm hasta las orillas del rio Marica tributario del rio Coclé. Tiene
influencia desde el punto de vista geo estructural en el drea de estudio, como posible
recarga al acuifero local. La pendiente topogrdfica oscila de 25 al 30 %

Al nor-noreste del drea de estudio, se localizan los cerros El Membrillal y Espilla,el
primero presenta una elevacion maxima de 474 msnm, con una pendiente topografica
que oscila del 20 al 35 %. Mientras que el segundo (Cerro Espilla), presenta una
elevacién maxima de 260 msnm, con una pendiente topografica del 15 al 25 %.

En los alrededores del drea del proyecto de urbanizacion Los Uveros, se encuentra una
amplia llanura de inundacion, formada por los rios Zarati, Coclé y Marica, con

9
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elevaciones entre 40 (a orillas del rio Coclé) y de 50 a 62 msnm en el area del proyecto
indicado, con pendientes topograficas entre 1y 4%.

e La llanura de inundacién en donde se encuentra el proyecto de urbanizacion Los
Uveros, se generd por procesos sucesivos de inundaciones de los rios Zarati, Coclé y
Marica, dejando como evidencia varios depdsitos fluviales y coluviales, donde su
principal rasgo es que estos clastos son redondeados (ver Fig.4 - a.; un depdsito
tobaceo de grano fino (ver Fig.4- a y b), poco compacta,

) ' . S R

" An i
Fig. 4- (ay b)- Depdsitos de material tobaceo, de constitucidn dcida- dacitica color blanco y
amarillento, revelados por las carcavas erosivas con diferentes niveles de meteorizacion, la costra
oscura es por causa del proceso de oxidacion del material acido.

La llanura de inundacion ocupa la zona central- sur-suroeste del area de estudio, la
misma se generd por procesos sucesivos de inundaciones de los rios Zarati y Coclé del
Sur y su afluente el rio Marica, dejando como evidencia varios depdsitos fluviales y
coluviales, donde su principal rasgo es que estos clastos son redondeados (ver figura 5).
Un deposito tobaceo de grano fino (ver figura 4), poco compacto, se observa en la zona,
lo que se puede interpretar producto de deposiciones de productos volcanicos por
procesos de inundaciones sucesivas con interludios de tranquilidad en la actividad fluvial
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Figura 5. Depésito de material coluvio aluvial, observado en la zona de estudio. Se observan
clastos redondeados a subredondeados. en una matriz de sedimentos de la meteorizacion de las
dacitas.

2.3 GEOLOGIA

Se pueden destacar cuatro (4) formaciones geoldgicas, éstas, de manera general, seran
descritas en orden cronoldgico, en primera instancia las rocas igneas y posteriormente las
sedimentarias:

Rocas igneas

Formacion el Valle (TMPL-VA): corresponde al proceso volcanico del Terciario Mioceno
- Plioceno del volcdn El Valle de Anton. Esta constituida por dacitas, brechas plugs,
flujos ignimbriticos, pumitas, tobas finas. De igual manera se observa basaltos,
basaltos andesiticos, bloques sub intrusivos de grano fino. Esta formacion se localiza al
noroeste y sureste del drea de interés,

Formacion El Encanto (TM-Yen): pertenece al Grupo la Yeguada, del Terciario
Mioceno, caracterizada por rocas daciticas, riodaciticas, ignimbritas, subintrusivos,
tobas y lavas. Se observa al norte y noreste de la zona de estudio.

Formacion Tucue (TM-CAtu): pertenece al grupo Cafiazas. Al igual que la formacion el
Encanto, corresponde a rocas volcanicas del Terciario Mioceno, constituidas por
andesitas, basaltos, brechas, tobas y plugs. Se observa al suroeste del drea de estudio.

Rocas Sedimentarias
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En el drea se hace presente una formacion de rocas sedimentarias, esta es la Formacion
Rio Hato (QR-Aha), la cual corresponde al periodo Cuaternario Reciente, estd conformada
por conglomerados, areniscas, lutitas, depositos tobdceos de caracter fluvial coluvio-
aluviales, areniscas no consolidadas y pémez (re depositados con caracter fluvial). Es
precisamente en este tipo de depdsito donde se ubica la zona de interés.

Geologia local

En la region de estudio, se observé una secuencia estratigréfica conformada por un suelo
residual pardusco, arcillo-arenoso; siguiendo la secuencia estratigrafica, se observan
diversos depdsitos aluviales y coluviales, lo cual constituye la llanura de inundacién tanto
del Rio Zarati, del Rio Coclé y del Rio Marica.

El depdsito aluvial, localizado en la parte superior, esta conformado por clastos menores
a 2 cm, con gradacion normal, en una matriz fina, friable de color blanco daciticos. Los
clastos sub angulosos y redondeados estan conformado por andesitas, basaltos (en menor
proporcion), andesitas y basaltos amigdaloides, dacitas. A este depdsito lo subyace otro
material coluvio aluvial, conformado en su mayoria por clastos de rocas y clastos de
riodacitas color blanco de textura porfidicas con minerales de cuarzo, plagioclasa y biotita.

Se observo un deposito con espesor que oscila entre los 1,2 a 2.0 metros de un material
tobaceo fino, el cual esta relacionado a productos volcanicos.

Ademas de los antes mencionados, la region suroeste de la zona de estudio esta
conformada por depositos coluviales, de 1.3 metros de espesor; los clastos son
redondeados, lo cual demuestra que pasaron por un proceso fluvial. Las rocas
mencionadas se corresponden a rio dacitas y dacitas donde la matriz que la cementa es
fina (micro cristalina) en comparacion con otros depdsitos de la zona. En la fig.6-, se
observa afloramiento de material litolégico dacitico, rio dacitico, como material
predominante en los estratos superiores de la geologia local.
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eventos sucesivos

Depésito de material de caida)
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Fig.6- )- Afloramiento de material dacitico- rio dacitico

En la fig.7- Se ilustra un segmento de mapa geolodgico asociado al drea de estudio, tomado
del mapa regional geoldgico escala 1:250,000 (fuente: Ministerio de comercio e industria-
direccion general de Recursos Naturales), en el mismo se observan las formaciones
geologicas que se encuentra en el area del proyecto y sus alrededores, conforme a lo
arriba descrito.

| \ LEYENDA
\ o 7 N TMPL- VA Formacion EI Valle
\ > g \ Dacitas, brochas plugs, Mujos
[ N grmbritcos, basatos
~ ANCeRINCos, Pumias y 1obas
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4 Dactas, riodacitas, ignimbritas
~ sub intrusios, 1ODAS y Mvas
\ QR-Aha \  [TMCAtu Formacn Tucud
\ ’ \ Andestas, basalios, brechas,
4 ’ tobas y plugs
: 14 TR, QR- Aha' Formacion Cuaternaria Rio Hato
Vs v Conglomerados, lubtas, tobas,
~ - areniscas ro consoldadas
(arena na-media poco cemantada

Ca || con arcila y lmoly pomez

\ Los Uveros - o~
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Fig. 7- Mapa Geologia del drea de influencia proyecto de Urbanizacion Los Uveros
(Fuente: Mapa regional geologico escala 1:250,000- Ministerio de comercio e industria- Direccion
General de Recursos Naturales (1990))

2.4 HIDROLOGIA

Desde una optica regional de cuenca hidrografica, el area de estudio (Proyecto Urbanizacién Los
Uveros), se encuentra dentro de la cuenca 134 del Rio Grande, |a que a su vez se localiza en la
vertiente del Pacifico, provincia de Coclé entre las coordenadas 8* 11’ y 8" 43’ de latitud norte y
80" 53’ de longitud oeste. El drea de drenaje total de la cuenca es de 2,515 km’ hasta la
desembocadura al mar y la longitud del rio principal es de 94 km. La elevacién media de la cuenca
es de 150 msnm y el punto mas alto de la cuenca se encuentra en la cordillera central con una
elevacion maxima de 1,448 msnm.

El rio principal de la cuenca 134 es el rio Grande y entre sus afluentes principales estan los rios:
Chico, Grande, Ola, Zarati, Coclé del Sur y Chorrera (Fig.8). También dentro de esta cuenca se
localiza el rio Pocri, aungue éste no descargue directamente sobre el rio Grande. En el drea de
estudio, predomina la influencia de los rio Coclé del sur, localizado a unos 2 kms al oeste, el rio
Marica localizado a unos 600-700 metros al norte (tributario del rio Coclé del sur) y el rio Zarati
ubicado a unos 4 km al sureste o 6.5 kms al este. Las quebradas mas cercanas que se asocian al
area de estudio, son Boca de Marica a unos 200-300 metros al suroeste del area del proyecto y mas al

sur como ramal de orden inferior que drena a la quebrada Boca de Marica, se encuentra la quebrada
Las Lajas.

En la estacion hidrométrica El Cafaveral (134-03-01), en el rio Coclé del Sur se registra un caudal
promedio de 6.23 m’/s donde el caudal minimo se da en el mes de Abril con un valor a 0.25 m’/s,
mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de Octubre con un valor de 50.87 m/s.
Fuente: ETESA (2007).

De acuerdo al estudio de ETESA (2007), en los principales rios de la cuenca mencionada
(134), se lleva un monitoreo en las estaciones hidrométricas, como sigue: El Cortezo en el rio
Chico, éste presenta un caudal promedio de 14.33 m’/s, donde el caudal minimo se da en el mes
de Abril con un valor a 0.81 m'/s, mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de
Noviembre con un valor de 69.80 m’/s. En la estacién Rio Grande, en el rio del mismo nombre se
registra un caudal promedio de 21.92 m'/s donde el caudal minimo se dan en el mes de marzo y
Abril con un valor a 1.53 m’/s, mientras que el caudal méximo se presenta en el mes de Octubre
con un valor de 109.60 m?/s. En la estacién El Murcielaguero(134.), del rio Zarati, se presenta un
caudal promedio de 5.67 m’/s donde el caudal minimo se da en el mes de Abril con un valor a 0.64
m’/s, mientras que el caudal maximo se presenta en el mes de Noviembre con un valor de 23.70
m/s.
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Fig. 8- Mapa de la cuenca 134 del rio Grande y su relacion con el area de estudio- Proyecto
Urbanizacidn Los Uveros. Fuente: ETESA (2007)

3- RESULTADOS ODEL ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
3.1- HIDROGEOLOGIA REGIONAL Y SU RELACION CON EL ACUIFERO LOCAL

Las condiciones hidrogeolégicas regionales del area de influencia del proyecto Los Uveros,
conforme a la fig.9, que en su conjunto ilustra el segmento del mapa regional hidrogeolodgico
para la provincia de Coclé a escala 1:100,000 elaborado por la Autoridad del Ambiente ANAM
a través de la empresa Némadas de Centroamérica (2010), reflejan condiciones combinadas
de acuiferos fredtico, confinado y semiconfinado.

Resumiendo la informacién indicada en el segmento de mapa regional e ilustrada en la Fig.9,
se tiene que el area de influencia, del acuifero local, presenta un material acuifero asociado
principalmente materiales de la formacién rio Hato en la parte superior y la formacion
terciaria volcanica El Encanto{TM-Yen) en sus estratos inferiores, representado por dacitica
brechosa, riodacitica y tobas brechosas con diferentes grados de alteracién por meteorizacion
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y/o fracturamiento geoldgico, con producciones de agua de entre 10y 70 gpm en funcion del
grado de alteracion.

El acuifero local, presenta una recarga procedente del sector nor- noreste (cerro El Membrillal)
a unos 4.9 kilémetros, e indica que la misma tiene direccion principal de flujo subterrdneo del
noreste al suroeste la que se corresponde con el area de estudio, al norte del rio Marica la
direccion del flujo tiene sentido oeste, se observa un gradiente hidraulico de 0.0025 a 0.005
(de 2.5 3 5 metros de variacion de carga hidraulica por cada 1000 metros). El mapa regional
muestra cargas hidraulicas que varian de 63 a 60 msnm, con un promedio de 63 msnm (ver
fig. 9). Lo anterior, refleja una variacion respecto a las condiciones locales encontradas, las
mismas son menores y es posible que se deba a dos condiciones, primero como error de
escala al pasar de una escala regional a una muy local y la segunda que al haber disminuido la
cargas hidraulicas en una lapso de 7-8 afios, sea debido al efecto de cambio climatico y mal
manejo de cuenca hidrografica por efecto de la deforestacion y consecuente reduccién de la
recarga natural.

Leyonda
IR Lmite de ZONG 08 TECAIDS
—— Rzolineas del el de agus

‘ Urbanizacién
N LOS Uveros

R“

Fig.9- Mapa regional Hidrogeoldgico. (fuente: Mapa hidrogeoldgico escala 1:100,000- Némadas
de Centroamérica 2010)

3.2- CARACTERIZACION HIDRODINAMICA LOCAL

Las caracteristicas hidrodindmicas del acuifero local en el area de influencia del proyecto de
urbanizacién Los Uveros, en términos generales corroboran las condiciones hidrogeologicas
indicadas en el numeral 3.1 (Hidrogeologia Regional y su relacién con el acuifero local), con
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algunas diferencias locales, identificadas a partir de la informacién generada mediante las
técnicas de investigacion aplicadas.

En la figura 10, se presenta el mapa de superficie de agua subterranea, el mismo muestra
isolineas de carga hidraulica, obtenido a partir de la medicion de niveles de agua en el proceso
de inventario de pozos, ésta varia de 52 a 55 msnm, con un promedio de 53.5 msnm,
comparado con las condiciones regionales, es un sistema acuifero local, que mantiene la
tendencia de direccion de flujo subterraneo del noroeste al suroeste y gradiente hidraulico
promedio de 0.0038 (3.8 metros de diferencia de carga hidraulica por cada 1000 metros de
distancia).

En el mapa indicado (fig.10), se observa una particularidad referente a la disminucién de
gradiente hidraulico en el area del proyecto de urbanizacion Los Uveros y hacia el sur-suroeste
y consecuente separacion de cargas hidraulicas, respecto al area noroeste de dicha figura. Lo
anterior es un indicador de mejores condiciones de captacion de recarga natural y de areas
permeables, dicha condicion hidrodinamica de agua subterranea permite concluir que el tercio
sur del drea del proyecto, se considera el drea mas promisoria y se corresponde con el area de
influencia con un lineamiento de fractura geoldgica con orientacién noroeste- sureste(ver
figuras 7 y 9), lo cual es un factor positivo desde la dptica de recarga preferencial por
porosidad secundaria.

La profundidad del agua subterranea bajo el terreno varia de 1.75 a 7.52 metros en el area de
proyecto y de 0 a 7.52 metros en el area evaluada (ver inventario de pozos- cuadro 1), en
funcion de la elevacion del terreno, lo que sugiere que la condicion acuifera predominante es
del tipo fredtico, lo que no descarta condiciones semi confinadas y confinadas, en vista del tipo
de roca (medio acuifero) y grado de fracturamiento geolégico.

A fin de verificar las caracteristicas hidrodinamicas del acuifero local enfocadas a determinar
las capacidades especificas y/o transmisividades del acuifero local y la existencia de influencia
de fracturamiento geoldgico, se realizé una prueba hidraulica de recuperacion en el pozo PP1
existente (pozo perforado privado localizado en el terreno del sefior Juan Carlos Montoya) ver
numeral 3.3. y mediciones geofisicas (1 tomografia geolectrica), cuyo trazado se determiné a
partir de la revision de las condiciones geolégicas locales (ver numeral 3.4)

17

377



ol PERFORACIONES Y SERVICIOS.

l Especialistas en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios  Hidrogeoldgicos, Geofisicos,
Hidroldgicos, Concesiones de Agua e Impacto Ambiental.
= RUC 155601393-2-2015 D.V. 57 Loma Larga Provincia de Los Santos, km 50 desde Divisa
9442

Cel. 6663-0199 /6613-2575/ Tel 834-7894.  erictejeira@yahoo.com , perfoser@gmall.com,
00 \

| © PP1-Pozo suwwrne
© PPA PPB PPC- Pozos Propussios

lf]c-mmmm
% | mtnerranes {manm) y

£
g

arecodn o Suo
" P11 Prosha o8 nBracsn ae somios

ARy, Esima g¥fcn
20 5 5 AmgQ__ 200 __400m

:

g
g

Coordenadas Norte (Sisterna UTM WGS-84)
£

x
2

[
941800 o > pese _ 0ve
562400 562800 563200 563600 564000 564400 564800 565200 565600 566000
Coordenadas Este (Sstema UTM wgs-84)

Fig.10- Mapa de superficie de agua subterranea en el area de influencia
Del proyecto de urbanizacion Los Uveros (Elaboracion propia)

Inventario de pozos

En los alrededores del proyecto de urbanizacion Los Uveros, se identificaron 7 pozos, de
los cuales 6 pozos son perforados a maquina 1 un pozo es excavado. Tres pozos, se
encuentran al oeste y noroeste entre 2000 y 1600 metros del area del proyecto, uno 300
metros al oeste de la entrada norte del area de estudio y 3 pozos en la comunidad de El
Silencio al sureste del area de estudio.

De los 7 pozos indicados, 4 estan en uso, 1 para uso de una granja avicola con una
produccion de 30 gpm (consumen solo 10 gpm ) y 1 para lavado, aunque produce 30 gpm,
solo consumen 3 gpm y de los 3 pozos comunitarios, dos producen aproximadamente 30
gpm c/u y el tercero esta pendiente de activar. Los otros 2 pozos actualmente no tienen

uso (ver cuadro 1).
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Los pozos perforados, tienen profundidades entre 10 y 250 pies, con revestimiento de 6
pulgadas de PVC y el pozo excavado de 3 metros de profundidad(revestido con ladrillos),
mantiene un nivel de agua a 0.15 metros sobre el nivel del terreno inclusive en época de
verano, este se localiza a 60 metros al sur del rio Marica. Durante el inventario de pozos,
ademds de las coordenadas UTM (WGS-84), donde fue posible se midieron los didmetros
de revestimiento, niveles estaticos o dinamicos de agua (con bombeo) y con kit de campo
se registraron datos de pH (grado de acidez del agua in situ), conductividad eléctrica,
solidos totales disueltos y dureza principalmente.
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Cuadro 1- Inventario de pozos en alrededores del proyecto de Urbanizacion Los Uveros

Especialistas en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios  Hidrogeoldgicos, Geofisicos, Hidraldgicos, Concesiones de Agua ¢ Impacto Ambiental.

Coordenad Cond, | Sohdos | Dureza Carga
Lugar/uso actual Enacas Elevaci | piectr | totales | cjicica | Prof. Didmetro Mivel Mivel | Hidraul Pradutcidn
{UThA) revestido | estdtico d
P anjmsn disueitos | gq mgfl| Pozo estatice de Dindmico ica
e | meM) | caco, | (ples) | PVCIEn | amua |y Y
Este Norte “‘: pulgadas | (MEA){m) m::mp m{dia Eom
- M

PE1 563124 | 943912 | 53 | 145 a7 &0 ETE 5285

A 1420 metros al noroeste - nad

del proyecto US/Sin uso — L | nd nd

2 - -

PF1 s THZ

"’“'P*'n‘::: :I'n‘l::‘m 564262 | 043557 | 62 | 200 | 138 60 zlgi 6 7.52* 1488 | 5478 | 114.45 21
PP2 | A 2000 metros al oeste del | ; i b B . nd 435 o

| proyects US/Uso granja | 562855 | 943096 15 6 1635
| avicola 4 || 170 &0 2.5

'PP3 | A 1600 metros al noroeste | 562855 | 943943 | S0 | 186 | 122 &0 250 | T e a7 | 15? ]

del provecto US/Uso auto 3* ' vl
PP4 | El Silencio, pozo nd nd nd

comunitario /En uso 565663 | 941889 66 160 %0 140 e 1632 0
PPS | EI 5i|E‘I‘léﬂ POZO AUEVD 565730 | 941989 6l 118 76 120 [ nd

4 180 6.02

comunitario/Sin uso | — _— "d 1o *
PP6 | gl Silencio, pozo 565465 | 941850 | 59 | 254 | 170 w [ 6 nd nd nd

comunitario /En uso 163.5 30
PRA Pozo propuesto 564262 | 942351 | 5455 | nd nd nd 260 22-32 nd 518 | 218 654 | 40-120°
PPBE Pozo propuesto S64468 | 942528 55 nd nd nd 260 i 1 1.7-3 nd 523 | 3i8-654 | 40- 130*

propuesto S64570 | 942730 | 54 | nd | nd | nd | 260 | & nd 53

s - 15-2 218-654 | 40-120°

En los alrededores del proyecto de wrbanizackon Los Uveros, se identificaron varios pozos privados (6 perforados v 1 excavado a mano), para un total de 7 pozos inventariados,
La produccion promedio vania de 21 a 30 gpm.
nd- No hay datos,
MNEA*- nivel estitico de agua subberrdnea al nivel del terreno, sin altura de brocal, para el caso del pozo PPA, PPB y PPC- los NEA y las cargas hidrdulicas, son estimados a partir
del gradiente hidriulico promedic.

= Digmetro revestido con ladrillos (pozo excavado a mano).
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3.3- RENDIMIENTO DEL ACUIFERO LOCAL RESPECTO AL POZO PROPUESTO.

A fin de valorar el comportamiento hidrodinamico del acuifero local, el dia 27 de julio de 2018, se
realizé 1 prueba hidrdulica de recuperacion en el pozo privado (propiedad del sr. Juan Carlos
Montoya) actualmente sin uso, éste fue seleccionado debido a su ubicacién y con el objetivo de
determinar la capacidad especificas y transmisividad del acuifero local, con la previa limitacion de
poca profundidad y limitadas condiciones de bombeo de condiciones promisorias. Cabe
mencionar, que la fecha de realizacion indicada, no es una limitante en la caracterizacion de

Prueba de bombeo en pozo PP1

Utilizando los resultados de la prueba de bombeo rapida realizada en el pozo PP1 con el propdsito
principal de realizarle la recuperacién de niveles de agua. Se tiene que dicho pozo se localiza en |3
parte noreste del drea del proyecto, en las coordenadas Este 564262- Norte 943557, con una
profundidad de pozo de 60 pies (el propietario reporté 250 pies de profundidad- posible derrumbe
de drea no revestida), se tiene que el nivel estatico medido fue de 7.52 metros bajo el terreno
(7.82 m considerando 0.3 m de tubo saliente o brocal). La columna de bombeo (CB), se estimé
como la diferencia de la profundidad de la bomba sumergible (de 2 HP) de 16.77 m (55 pies) y el
nivel estatico de 7.82 metros (25.65 pies), para una longitud de 8.95 metros o 29.35 pies (CB). El
nivel dindmico condicionado por un bombeo de 30 gpm, descendid sin estabilizacion a 14.88
metros (48.55 pies). Es decir, que el descenso fue de 7.06 m (23.15 pies), lo cual indica que la
columna de bombeo se abatié un 78.88 %.

La relacion anterior, nos refleja una capacidad de 1.29 gpm por pie de descenso, lo que nos indica
una moderada permeabilidad y en consecuencia moderada transmisividad y produccion de agua.
De Acuerdo a Krasny G. (1988), que relaciona el valor de Transmisividad, con la capacidad
especifica y el rendimiento esperado del pozo: Para acuiferos con Transmisividad Moderada
(entre 10 y 100 m?/dia), la capacidad varia entre 0.48 y 4.83 gpm/pie, en nuestro caso se tiene
una moderada transmisividad de 27 m’/dia. Lo anterior se corresponde con el resultado
obtenido en el pozo perforado PP1 y refleja que el rendimiento dptimo del pozo es de moderado
caudal, asociado a valor de 21 gpm (1.26 I/s).

Cabe mencionar que solo se bombearon 5 minutos, con un caudal de 30 gpm, de lo cual resulté
el abatimiento indicado de 7.06 m (78.88 % de la columna de bombeo), lo mismo implica que los
registros no permiten calcular la transmisividad con datos de bombeo utilizando el método Jacob
(1946) con curva semilogaritmica ya que cubre menos de un ciclo, y sugiere que el método grafico
mas de adecuado es el método Theis, para condiciones de recuperacién de niveles y a la vez
sugiere, que en vista que no se dio una estabilizacion de abatimientos, el caudal de prueba es
superior al caudal 6ptimo del pozo
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Resultados Prueba de Recuperacion de Theis

Con los datos de registro de recuperacion de niveles de agua de la prueba de caudal constante,
(niveles por debajo del nivel del terreno), se calculd el correspondiente abatimiento residual (m),
estimado como la diferencia entre el abatimiento (descenso) total (m) y el nivel de agua
recuperado para cada tiempo medido (m). Seguidamente se tabularon los datos de resultados de
medicién, considerando tiempo de bombeo en minutos (t), tiempo de cese de bombeo (t'),
relacion (t/ t'), nivel de bombeo(metros bajo el terreno), abatimiento residual (m) y nivel
recuperado (m)(ver anexos).

En la fig.11, se plotearon los datos de abatimiento residual vs relacién t/ t', en grafico semi
logaritmico. De donde se identificé el ciclo logaritmico representativo, para definir el incremento
de abatimiento residual correspondiente a 0.8 m (2.92 pies), luego aplicando la ecuacién de Theis
para pruebas de recuperacion de pozo en medios porosos, resultd que la estimacion de la
transmisividad del acuifero igual a 37 m’/dia, luego si comparamos con los resultados de
interpretacién de la prueba de bombeo a caudal constante, con la estimacion de Krasny (1989)
equivalente a 27 m’/dia, obtenemos un promedio de 32 m’/dia. Los resultados revelan que el
pozo PP1, no capta la influencia de fracturamiento geolégico y unicamente refleja la influencia de
medio poroso primario (porosidad primaria), corroborando una produccién maxima de 21 gpm
(1.26 I/s).

Recuperacién pozo PP1- Proyecto Urbanizacién Los

Uveros
Relacién t/t’
1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
0.00
100 ] T=(264xQl/s | EESE S-S
‘ Q=30 gpm
| As=(7.1-63)=080m= | i M= —ri s BB EES
&0 | 162pies
3 To(264x30)/2.62
~ 300 ——| T«3022.9gpd/pe I e R —
T=37 mi/dia |
400 — Q/s=30/23.15+ } — —
| Q/s=1.29 gom/pié
gs.co —hts S———— . _
6.00 e e—
{ Ass7.4-63=08m
200 —F : ¥ =282 pes _—
200 _— —

Fig.11- Prueba de bombeo a caudal constante en el pozo PP1 Proyecto Urbanizacién Los Uveros
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Fig.12 y 13- Instalaci6n del sistema de bombeo, para la posterior aplicacion de la prueba de
recuperacion de niveles de agua subterranea en el pozo PP1,
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Fig.14- Registro del descenso durante el bombeo a 30 gpm en el pozo PP1{notese el tubo

piezométrico, de 1 pulgada de diametro dentro del cual se introduce la sonda eléctrica para la
medicion de los niveles dinamicos vs tiempo)

Fig.15- Desinstalacion de tuberia de bombeo y piezémetro en el pozo PP1

Fig.16- Proceso de medicion de niveles de recuperacién en el pozo PP1
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3.4- ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS DE MEDICIONES GEOFISICAS

Como herramienta de investigacion para fines hidrogeoldgicos, se aplicd el método geofisico
georesistivo a través de Sondeos Eléctricos Verticales (SEVs) (ver metodologia en numeral 1.3).
Previo a lo cual, se realizo el respectivo reconocimiento geoldgico e hidrogeolégico de campo
paralelo al inventario de pozo, aunado al conoecimiento del marco geolégico local mencionado
en el capitulo 2 (Geologia), respecto a los indicadores de campo.

Como resultado de lo anterior, se selecciono la exploracion de dos alineamientos tectonicos

(geologicos), el primero con posible fracturamiento geoldgico con direccion noreste- suroeste

y posible confiuencia en la parte suroeste del drea de estudio, con el segundo alineamiento

cuya tendencia es noroeste- sureste, para lo cual se procurd trazar los SEVs en direccion

perpendicular a la ultima y paralela al primer alineamiento, a fin de captar homogeneidad de
10s resi lo lar| | perfil.

Las localizacion de cada Sondeo Eléctrico Vertical (SEV), se muestran en el mapa de la figura
17 y en el cuadro 2, donde se observan las coordenadas UTM de los mismos.

Cuadro 2- Coordenadas de Localizacién de Perfil de Sondeos eléctricos Verticales

B Urbanizacién Los Uveros-Penonomé. 7
N2 de SEV Denominacion Coordenadas UTM de
cada SEV
== Este Norte
1 SEV_1 | 564246 | 942345 |
[ 2 SEV 2 564305 | 942410
3 SEV_3 564412 942508
a SEV_4 564475 | 942622
5 SEV.S | 564514 942695 |
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AREA PROYECTO
URBANIZACION LOS UVEROS

Pozos
Perforados
Propuestos: e
PPA, PPBy PPC

Linea Perfil Geofisico
de Songeos Eléctricos Verticales (SEVs)
SEV1, SEVZ, SEV3, SEV4 y SEVS

Fig.17- Mapa de localizacion del Perfil Geofisico de Sondeos Eléctricos Verticales (SEVs) SEV1, SEV2,

SEV3, SEV4 y SEVS- ver cuadro 2)
RESULTADOS DEL LEVANTAMIENTO GEOFISICO

Como resultado del levantamiento geofisico, las geo resistividades obtenidas con la
profundidad en el perfil georesistivo dan cuenta de caracteristicas de estratos
volcdnicos con un importante nivel de alteracion por intemperismo, humedad y
relativo efecto de movimiento tectonico que corroboran el caracter brechoso vy
alterado mencionado en el capitulo 2 (Geologia), aunque no se observa un efecto
directo de fractura geoldgica, se considera que 1a parte suroeste presenta la mayor
influencia del marco geoldgico indicado. En la figura 18 y 19, se muestran imagenes del
proceso de levantamiento geofisico de campo y en anexos se tienen resultados
especificos de cada sondeo eléctrico vertical (SEV).

26

386



ale PERFORACIONES Y SERVICIOS.

Especialistas en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios  Hidrogeologicos, Geofisicos,
Hidrolégicos, Conceslones de Agua e Impacto Ambiental.
= RUC 155601393-2-2015 D.V. 57 Loma Larga Provincia de Los Santos, km 50 desde Divisa
Cel. 6663-0199 /6613-2575/ Tel 834-7894,

grictejeira@yahoo.com, per

Figs. 18 y 19 : Localizacion del centro de uno de los SEVs y Toma de datos mediante el
dispositivo Syscal.

En la figura 20, se muestran los resultados del levantamiento geofisico de campo, a partir de 5
sondeos eléctricos verticales (SEVs) y en la misma se evidencian algunos rasgos geoldgicos
descritos con anterioridad. La Seccion Geolectrica presenta cuatro (4) zonas o capas claramente
definidas por el contraste en la resistividad, aunque todo el material litologico se asocia a dacitas y
ricdacitas, los rangos de valores de resistividad, se corresponden con diferentes niveles de
alteracién geoestructural y niveles de humedad desde el punto de vista de la permeabilidad
(porosidad secundaria). Las 4 capas mencionadas se describen a continuacion :

1-

La zona superior con resistividades entre 105-130 Om, posee un espesor maximo de 2-3
metros, medidos desde la superficie. Esta capa no es homogénea, ya que, la misma se observo
en campo, estd afectada por los procesos de erosion. Esta zona corresponde a lo que se ha
determinado como depdésitos daciticos.

Debajo de este horizonte se identifica la respuesta geoeléctrica de la capa de material lahdrico
dacitico con valores de resistividad del orden de 55-105 Om con un espesor promedio de 25
metros a lo largo del perfil, medido a partir del horizonte anterior. Este material, constituido
por materiales diversa granulometria, presenta valores de resistividad en un rango
homogéneo a lo largo del perfil.

Debajo del depdsito laharico se observa un horizonte de dacita- riodacita con importante
alteracion geo estructural y porosidad secundarna, lo que seguramente actua como niveles
permeables de buena magnitud. En campo se observd que este horizonte, esta en contacto
con agua y dado los espesores identificados, sugiere ser un indicador de importantes
volumenes de agua subterrdnea. Esta capa tiene una resistividad en el orden de 5-55 Qm; con
espesores variable de 30-40 metros, en algunos casos aflora, como se observa en el SEV_1.
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4-

Debajo de la capa indicada en el numeral 3, y a lo largo de la misma, se observan un horizonte
con resistividades arriba de 55 - 105 Om., Esta se presenta con espesores de alrededor de 25
m, medidos desde los 70 metros de profundidad. Este horizonte corresponde a la tobas
daciticas con importante alteracion principalmente en su parte superior, luego la resistividad
se incrementa por encima de 105 Qm (Ohm,m). Esta variacién podria deberse a sucesivos
depdsitos del material.

La seccion geoélectrica compuesta por 5 sondeos eléctricos verticales (SEVs) (fig.20), refleja la
influencia de fracturamiento geoldgico y corrobora indicios de algunas alteraciones litolégicas
encontradas en el terreno, reflejadas en el caricter sub dngulos (semi brechosos) y sub
redondeados, asi mismo demuestra un efecto de 2ona de influencia lateral de fractura
geoldgica y un posterior efecto erosivo que se refleja en el cardcter fluvio-aluvial del material
acido (predominantemente dacitico) de origen extrusivo {volcanico).

Integracién del los SEV'S

Proyecto Los Uveros

Dacitas y rio dacitas, depositadas como

flujos lahdricos, alteradas con énfasis en
el rango de resistividad 5- 80 ohm.metro

Tobas daciticas alteradas
ay

20 & [ = "w 120 o "W 1w X0 20 240 20 80 a0 20 340

s % 5 =0 108 w1 Dtnn\l

Figura 20. lnterpretad&n de Sondeos eléctricos verticales (SEVs), realizada en el proyecto Urbanizacién Los

Uveros
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vj‘.w,‘."‘;;; v,
ng.zz.v-sG de trazado y cableado en uno de los electrodos laterales de SEV1, situado a unos 70
metros al suroeste del centro del SEV1
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3.5- EVALUACION DE LA RECARGA DEL ACUIFERO LOCAL

Evaluacién de la recarga’

La evaluacidn de la recarga natural al agua subterranea se ha realizado principalmente con base al
efecto de los suelos y el ciclo hidroldgico como mecanisme regulader, en los cuales juega un rol
impartante la precipitacion, la evapotranspiracidn, la pendiente topografica, la textura de suelos y
profundidad de raices (profundidad maxima, dende ocurren los cambios de humedad por efecto
del consumao de las raices. £l método aplicado para la realizacion del balance hidrico de suelos, e
el de Penman- Grindley, para lo cual se ha utilizado un programa de hoja electranica (Rodriguez,
1990). Una explicacion del método indicado y la fuente de la informacidn aplicada, se menciona en
el numeral 1.2 (Metodologia).

Resultodos de Pruebas de Infiltracidn de suelos

En las figuras 23,24, 25 y 26, se ilustra la ubicacion de las cuatro pruebas de infiltracidn, de las
cuales dos PI-1 y PI-2, se realizaron dentro del drea de estudio v dos se realizaron en un estudio
previo realizado a unos 600 metros al oeste (todas las pruebas se realizaron con el método de
Porchet) realizadas en suelos franco-arenc-arcillosos hasta arcille- arenosos, como resultada se
obtuvo una variacion entre 7.29 y 21.92 mmj/hora, para un promedio de 13.43 mm/hora (122.23
mmy/dia), la que se considera una tasa de infiltracion moderada. En las figuras de 1a 23 a |a 26, se
ilustran los graficos respectivos  de las pruebas de infiltracion realizadas, la base de datos se
presenta en anexos.

Prueba Infiltracidn de suelos P11 - Urbanizacién Los Uveros
320.000
280.000
240.000
200.000
160.000
120,000
B0.000
40.000

Capacldad de infiltracién (mm/H)

0.000
o 40 80 120 160 200 240 2B0 320 360

Tiempa |min)

Fig.23- Prueba de infiltracién de suelo (PI-1), Fe=9.659 mm/hora

! Fleoncepha de recorga Agtural, s¢ entende como fo infiltracidn del aguo de Mo que Wga hosia ol nivel de agua subterrines o &
volwnen de ague que infillre ¥ Ag 85 retenvda por ia copa superficial del sueit  lagre oicansar @ alimeatar ¢ acuifero subterndneo)
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Prueba de Infiltracion de Suelos PI2- Proyecto '

Urbanizaciéon Los Uveros
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Fig.24- Prueba de infiltracion de suelo (PI-2), Fe= 21.92 mm/hora

Prueba Infiltracion de suelos PI3 - Urbanizacién Los Uveros
100.000

8
g

80.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

Capacidad de Infiltracién(Fc) (mm/H)

:

0 40 80 120 160 200 240 280 320 360
Tiempo (min)

Fig.25- Prueba de infiltracion de suelo (PI-3), Fc=9.69 mm/hora
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Prueba de Infiltracion de Suelos PI4- Proy. Urbanizacion Los
Uveros
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Fig.26- Prueba de infiltracion de suelo (PI-4), Fe=7.29 mm/hora

Resultados de la Evaluacion de la Recarga Natural

Como resultado de la aplicacion del balance hidrico enfocado a la evaluacién de la recarga natural,
se tiene una valoracion de la distribucion espacial de la recarga en el area de estudio, ésta se
resume en el cuadro 3, donde se muestra que la recarga natural representa el 14,6 % respecto a
la precipitacién, equivalente a una ldmina de agua de 210 mm/aio. Cabe mencionar que la
zonificacién de recarga natural, se realizd con base a la similitud de suelos de textura arcillio-
arenosa a franco- areno- arcillosa y de capacidad de infiltracion obtenida en las pruebas
respectivas, ubicacion geografica con datos y/o parametros climaticos y de suelos similares entre
si.

Cuadro 3- Resumen evaluacion de |la Recarga

| [

Porcentaje % de Tipo
| m“ 'W""“m | recarga respecto | predominante |
ala de textura de
Ardillo-arenosay |
1 118 14.6 franco-areno |
arcillosa |

En el cuadro 4 yFig. 27, se presenta el resultado de |a evaluacion de balance hidrico de
suelos y |a recarga respectiva al acuifero, como estimacién promedio, por lo tanto no
toma en cuenta eventos picos.

Si observamos tanto el cuadro 4, como la figura 27, se tiene que la recarga ocurre en los
meses de septiembre a noviembre, variando de 40.55 mm (noviembre) a 109.19 mm
{octubre), para un promedio anual de 210 mm, como se indica arriba, equivalente a un
14.6 % de la precipitacion promedio anual 1444 mm. La escorrentia promedio anual
presenta un valor de 384 mm correspondiente a un 26.59 % respecto a la precipitacion
media anual (1444 mm). En cuanto a la evapotranspiracion real (ETR) promedio anual,
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Célculo recarga suelos - En los alrededores Proy. Urbanizacién Los Uveros
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Fig.27- Balance Hidrico de suelos- Recarga area acuifero local- Proyecto
Urbanizacion Los Uveros

Cuadro 4- Balance Hidrico en suelos - Acuifero Local en los alrededores Proyecto Urb. Los Uveros

Concepto | Ene Feb | Mar | Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
s | 2| 7| 25 | 165 | 187 | 18 | 175 | 227 | 288 | 181 | 64 | 1444
P (mm)
Pilmm) | 367 | 147 | 514 | 1835 | 121.11 | 13726 | 8661 | 12845 | 16662 | 21129 | 13285 | 4698 | 1060
gscimm) | 133| 0s3| 185 | 665 | <389 | 4074 | 3139 | 4655 so3s| 7661 | 4815 | 1702| 384
128 150
gmm) | 1248| 4 7 1363 115 1006 104 1065 104 1022 @23 106 | 13708
239 | 210
msitmm) | 20000 [ “91 | " 11| 19390 | 19338 | 25045 | 30636 | 30538 | 32859 | 33048 | 330.48 | 33048
700 | 438
wo(mm) | 12231 | 2| o 40se | 14313 | 22034 | 22161 | 26246 | 32385 | 37051 | 20197 | 20690
nz2| 213
etR(mm) | 5376 |~ 7| 5| 1887 | eoos| 8535 | 8759 | 10523 | 10400 [ 10220 | 8230 | 8240 | 844
210. | 193
Wstmm) | 23991 | 11| 90| 19338 | 256.45 | 30636 | 30538 | 328.50 | 330.48 | 33048 | 330.48 | 20508
120. | 135,
| occimm) | sos7| 37| 8| 13r10| 7603 | 2412| 2510 189 | ooo| ooo| ooo| 3543
Ro(mm) | 000 | 000 | 0oo| ooo| o0oo| ooo| ooo| o0oo| 6073|0919 | 40s5| ooo| 210
%
| Recarga 146%
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Suelo- Localizacién: Proyecto Urbanizacion Los Uveros

Textura de Suelo: arcillo arenosa a Franco areno arcillosa
fe(mm/d): 322.23 Por peso

1(%): 073 % mm
DS (g/em’): 14 cc- 27 33048
PR{mm): 9200 PM- 14 17136
HSi (mm): 300 RAD- 13  159.12

P: Precipitacion Media Mensual,
Pi: Precipitacion que infiltra,
ESC: Escorrentia Superficial
ETR: Evapotranspiracion Real.
ETP: Evap piracion P
HSI: Humedad de Suelo Inicial.

HD: Humedad Disponible
HSf: Humedad de Suelo Final,
DCC: Déficit de Capacidad de
Campo.

Rp: Recarga Potencial

Proyecto Urbanizacion Los Uveros
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Cdleulo recarga total al acuifero local

Con base a |a estimacion de la recarga anual y al drea estimada de la red de flujo subterraneo, se
calculd el volumen de la Recarga anual con la siguiente férmula:

V=(RxA)/1000, donde:

V: Volumen de recarga anual en miliones de metros cabicos anuales (MMA)

R: Ldmina de recarga anual por precipitacion (mm/afio)

A: Area de la red de fiujo que captan los pozos Proyecto Urbanizacién Los Uveros (Km’)

El drea de influencia de la red de flujo subterrdneo del acuifero local, es de 2.88 Km’ (estimada
como la distancia de 4.9 kms al nor-noreste hasta el parte aguas del cerro El Membrillal (ver
numeral 2.2) y multiplicada por una banda o franja de 0.7 km que cubre el drea del proyecto
indicado), en |a misma se tiene una recarga natural, de 720,300 (miles de metros clbicos por afio
(MCA)), equivalentes 1,973.42 MCD (metros cubicos dia) o 362.09 gpm, lo cual se ilustra en el
Cuadro 5: Recarga total al acuifero local en el drea de influencia Proyecto Urbanizacion Los Uveros.

Cuadro 5: Recarga total al acuifero local en el drea de influencia Proyecto Urbanizacion Los
Uveros—

Zonade Area Recarga

Volumen Anual
recarga  (Km’) (mm/aiio) (MCA) i

Recarga Natural zona no urbana 1 1 ‘ 343 210 720,300 1,973.42
Total Area de influencia 3.43 720,300 | 1,973.42
" MCA- Metros cubicos anuales,
| MCD- Metros cubicos dia
35
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3.6- EVALUACION DEL BALANCE HIDRICO SUBTERRANEO LOCAL

A fin de estimar el balance hidrico del sistema de agua subterrdnea que abastece al drea de
influencia del proyecto Los Uveros, se compararon las entradas y salidas del sistema acuifero
local, mediante la siguiente relacion:

D=R-E, donde:

D: Disponibilidad de agua subterranea
R: Recarga o entradas al acuifero.
E: Extracciones por bombeo

Las entradas al sistema acuifero estan conformadas por La Recarga natural originada por la
infiltracidén de la precipitacion, las salidas estan constituidas por bombeo o extracciones que se
realizan en los pozos comunitarios y pozos privados, asi como el manantial de aprovechamiento
comunitario. Estas fueron estimadas para el afio 2018 con datos del inventario de pozos realizado
en el presente estudio.

Para la estimacion de las extracciones a través de pozos, se considera la demanda de agua
proyectada del proyecto de urbanizacion Los Uveros, que anda en el orden de 468, 640 galones
pordia 01,773.67 m’/dia (325.44 gpm).

Como resultado de lo arriba indicado, se tiene que las entradas al sistema acuifero local en los
alrededores del proyecto de urbanizacién Los Uveros, son de 1,973.42 m'/dia, mientras que las
salidas por extraccidon a través de los pozos proyectados{dentro de la banda de red de flujo
estimada), son de 1,773.67 m’/dia, equivalente al 89.87 % de las entradas al sistema (recarga
natural), lo que resulta en una disponibilidad hidrica subterrdnea de 199.75 m®/dia (36.65 gpm).
Lo anterior, refleja un balance hidrico subterraneo positivo originado por la extracciéon en el pozo
existente arriba indicado, esto se ilustra en el cuadro 6. Cabe mencionar, que dicha estimacién no
incluye recargas adicionales por flujos preferenciales a través de zonas de influencia de fracturas
geoldgicas locales.

Cuadro 6- Balance hidrico subterraneo en el acuifero local -

Proyecto Urbanizacion Los Uveros

PARAMETRO Acuifero local - Proy.

Urbanizacién Los Uveros
(m*/dia) Total (m’/dia)

| Recargas:
| S —— ———
Recarga Natural

~ Entradas
Pozos perfondos 3-5

| | (3 preliminarmente) 1773.67

Salidas
' Disponibilidad (+)

36

396



ol PERFORACIONES Y SERVICIOS.

r Especialistas en Perforaciones de Pozos, Pruebas de Bombeos, Estudios  Hidrogeoldgicos, Geofisicos,
Hidrolégicos, Concesiones de Agua e Impacto Ambiental.

= RUC 155601393-2-2015 D.V. 57 Loma Larga Provincia de Los Santos, km 50 desde Divisa

4 Cel. 6663-0199 /6613-2575/ Tel 834-7894.  encteeira@yahoo.com , perfoser@gmall com,

7- CALIDAD DEL AGUA SUBTERRANEA

Los dias 27 de julio del 2018 y 7 de febrero del 2019, se realizaron dos muestreos, el primero en el
pozo PP1 (Pozo privado del Sr. Juan Carlos Montoya) y el segundo en el pozo PPS de uso
comunitario en el poblade de El Silencio, para andlisis fisico-quimico completo y bacteriologico, los
cuales se realizaron en el laboratorio privado LIA, certificado por el MINSA- Republica de Panama.

De acuerdo al muestreo de agua realizado para la determinacion de tipos hidroquimicos, las
aguas de ambos pozos, se clasifican como Bicarbonatada- Cdlcico- Magnésicas, se considera que
dicho tipo hidroquimico es el predominante, éstas son aguas dulces, de poco tiempo de
permanencia en el acuifero, es decir de recarga reciente con incipiente a nulo intercambio
cationico. (Ver fig. 29- Diagrama Piper).

El tipo hidroguimico, de la muestra determinada (PP1) se asocia a la influencia combinada entre
agua de lluvia y agua subterranea del acuifero local asociada a la condicion geoquimica de los
estratos litologicos, no obstante para el caso de la muestra del pozo PP1, si analizamos la relacion
Ca/Mg, tomando los valores de meq/l, (0.50/0.40), para el caso del pozo PP1, presenta un valor
1.25 y para el caso del pozo PPS (El Silencio), la relacién es (2.5/0.99= 2.53), indicando que el
Calcio es relativamente mayor que el magnesio y revela un caracter de mezcla e infiltracion entre
aguas meteodricas y aguas subterraneas, corroborando la ruta preferencial de aguas con recarga
reciente, aunque no se descarta la influencia de flujos preferenciales en zona de fracturamiento
geoldgico, no es el caso para la condicion de los pozos PP1 y PP5,

En el cuadro 7 y en la fig. 29, se ilustra un resumen de resultados de los parametros relevantes de
del pozo PP1 y PPS, los mismos permiten visualizar los macro iones predominantes y secundarios
desde el punto de vista de la proporcionalidad y su relacidn respecto a las concentraciones, en
miligramos por litro (mg/l) y en meq/| respectivamente. A continuacion se presenta un resumen
de los resultados y su relacion con las Normas nacionales (COPANIT) principalmente:

a) Indica que existe aporte combinado del medio litolégico subyacente por donde circula el
agua subterranea, tanto en cationes {Na, K, Ca, Mg, Fe), como en aniones (HCO;, Cl, SO,,
NO,, con valores por debajo de las concentraciones maximas permisibles de las normas
nacionales COPANIT,

b) La presencia de Fe (condicién del medio geologico), en las muestras del pozo PP1,
presenta valores por debajo de la norma COPANIT (0.3 mg/l), con valor de 0.02mg/l y 0.01
para el pozo PPS.

¢) El manganeso (Mn), se encontré en una concentracion por debajo de la norma

COPANIT (0.1 mg/l), con un valor de 0.03 mg/l para el pozo PP1y 0.04 mg/l para
el pozo PP5S,
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El valor de solidos totales es de 170 y 252 mg/| para los pozos PP1 y PP5 respectivamente,
indicando que dichas concentraciones se encuentran por debajo de la norma COPANIT
(500 mg/l).

La turbiedad, presentd un valor por debajo de la norma COPANIT que es de 1 UNT-
Unidades nefelomeétricas de turbidez, con un valor 1 UNT para el pozo PP1 y 0.99 para el
pozo PPS.

La dureza como calcio, presentd un valor de 45.41 mg/l como CaCO; para el pozoo PP1y
174,27 mg/l como CaCO; para el pozo PP5, considera por debajo de la norma COPANIT
(100 mg/l) para el primero y para el segundo, indica que es un agua moderadamente
dura,

Los valores del grado de acidez de las aguas, reflejada en los resultados de pH, muestra
valores en el rango de la norma COPANIT (6.5- 8.5), con un valor de 6.95 para el pozo PP1
y 7.52 para el pozo PPS.

En cuanto a las concentraciones de coliformes totales, se encontré por encima de la
norma COPANIT (0 o negativo NMP/100ml ), con un valor de 180 NMP/100ml para el pozo
PP1 y 15 NMP/100ml para el pozo PPS. Mientras que los valores E.Coli, presentaron
valores en 0 en ambos pozos(conforme a la norma COPANIT NMP/100ml). Lo anterior,
sugiere realizar tratamiento continuo de cloracién, con el correspondiente monitoreo
para analisis de laboratorio.
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Diagrama de Piper
T T TIPO HIDROQUIMICO DE AGUA V PP1 - Sr. Juan Carlos
L
TPOS MDROGUINCOS 100 ~» Montoya
HCO3- Ca- Mg:
HCO3- Caylo (Bicarbonatado-
HCO3-Ca- Mg 80 80 - Calcico- Magnésico)
LR O PP5 - Comunidad
0. /. 575 0\ 9 El Silencio
SO, +Cl i PRl % Ca+Mg HCO3- Mg- Ca:
)\ D KB T AT A (Bicarbonatado-
" \‘ s '/ 5 - Célcico- Magnésico)
Na+K L N 4 CO,+HCO,
N\ / 3 3
—¥ A \ | \;(; ﬁ
Area de dominio companido v . | :
de Cationes: Caicio (Ca)y | 100 ‘ X \ 100
Magnesio (Mg) / N 20/ Area de dominie companido
WA 23NN\ <\ 80 de Aniones: Cloruro (Cl) y
4 5 2 N\X R, Bicarbonato (HCO3)
ORL L 5 5 5 IN® 80, [Area dominio
Mg y Yo o\ SR & o0 Beca
&/ : ' N7 : k (HCO3)
<\ 8o 80/ N
b QY e ,‘,_. N ' - \20
o LB BN a N oV .
00 80 60 40 20 o0 20 40 60 8 100
Ca

Fig. 29- Diagramas de Piper — Notese el tipo hidroquimico, con base al porcentaje de iones
predominantes

En las figuras de la 30 a 1a 38, se presentan ilustraciones fotograficas del inventario y muestreo
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Cuadro 7- Resumen de resultados de analisis de calidad del agua

Codigo inventario pozo PP1 PPS
Este 564262 565730

Coordenadas — 943557 941989 Valor Limte

permisible-

COPANIT/Norm
s Proyecto Urbanizacién Los Uveros as CAPRE
{igaryFachs :nmwv/o‘lﬂ €l
Silencio/7/02/2019
1. ANALISIS BACTERIOLOGICO | -
Coliforme totates NMP/100ml | 180 i . Negativo
E Col NMP/100mi 0 e . .l
1l. ANALISIS FISICO QuIMICO I
pH | : | 695 752 65 -85
Conductividad eléctrica | ps/em 164 300 =
Turbiedad | UNT 1 099 1
Solidos totales mg/l 170 252 500
Sélidos disueitos mg/l 90 192
Sélidos suspendidos mg/l 80 &0
Bicarbonatos mg/l 112 126
Cloruros mg/| 19 4 250
Sulfatos mg/! 40 6 250
Nitratos mg/| 1 1 10
Sodio mg/l 582 10 200
Potasio mg/l 202 1 10
Calcio mg/! 10.09 50 100
Hierro total mg/l 02 e 03
 Manganeso mg/| 003 0% 01
Dureza (como CaCOs) mg/! 4s.41 17422 100
Tipo Hidroquimico de agua HCO3-Ca- Mg HCO3-Ca- Mg
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Fig.30y 231- Medicion en campo de solidos totales disueltos del agua (mg/l) y conductividad eléctrica
(uSiemens/cm)

h : & . - -
Fig.32, 33- Toma de muestra para analisis fisico-quimico completo y bacterioldgico de laboratorio en el pozo
PP1 (proceso de enjuague de recipientes y toma) - proyecto Urbanizacion Santamaria
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Figuras 35 y 36- Toma de muestras para andlisis de calidad del agua fisicoquimicos y
bacteriologicos de laboratorio en el pozo PP5 (comunidad El Silencio).
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Figuras 37 y 38- Etiquetado para muestras de analisis de calidad del agua fisico-quimicos y
bacteriologicos de laboratorio en el pozo PP5, (aunque en |a etiqueta se marcd como PP4 por la
secuencia del inventario el coédigo es PPS{comunidad El Silencio)).
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3.8.1- Localizacidn de Pozos Perforados Propuestos

Producto del analisis de los resultados, tanto de la prueba de bombeo, mediciones geofisicas,
calidad del agua de laboratorio y su relacién con el marco gecldgico e hidrogeoldgico, se ha
determinado un drea promisoria en el sector suroeste del drea de estudio para la respectiva
perforacion de pozos como fuentes de suministro de agua potable, para lo cual especificamente se
proponen los siguientes sitios:

Para el pozo propuesto PPA, las coordenadas UTM (WGS 84) son: Este 564262- Norte 942351,
para el pozo propuesto PPB, se tienen las coordenadas UTM (WGS 84) Este 564468- Norte 942528
y para el pozo propuesto PPC, se tienen las coordenadas UTM (WGS 84) Este 564570- Norte
422730, todaos se localizan en la parte suroeste del drea del proyecto de Urbanizacidn Los Uveros,
En las figuras 10y 17, se ilustra la ubicacion espacial de sitios de perforacion de pozos propuestos.
Se tiene una expectativa de produccidn de agua de 40 a 120 gpm.

3.8.2- Propuesta de diseiio de pozos PPA, PPB y PPC

Dada las condiciones geoldgicas e hidrogeoldgicas similares del drea promisoria, se propone un
misma disefio tipico para los pozos perforados propuesto PPA, PPB y PPC, se perforardn a una
profundidad total de 260 pies (79.86 metros) ¢/u, con didmetro de agujero de 10 pulgadas de
didmetro, revestido con tuberia PVC SDR-26 de 6 pulgadas de didmetro, hasta esa profundidad,
entre ambas paredes deberd rellenarse con empaque de grava de rio de % a ¥ pulgada, por
encima del empaque de grava indicado se colocara el sello sanitario de 15 pies de profundidad o a
3 pies por encima del nivel estatico de agua subterranea, Unicamente en el caso de material
natural estable no propenso a derrumbes, se podra omitir la colocacion de grava, El armado
constructivo del pozo perforado de dicho sello sanitario, serd a base de mezcla de concreto simple
de 3000 PS| con 5 % de aditivo de bentonita a fin de sellar posibles agrietamiento durante el
fraguado.

El disefio tipico considera 5 tramos de tuberia ciegas y 4 tramos de rejilla y/o ranurada con
abertura de 1 o 1.5 mm. La distribucién de rejilla considera el método de intervalos multiples a fin
de reducir las pérdidas o abatimientos para espesores de acuiferos alternativos o mayores de 100
pies o en su defecto. la misma ocupara el tercio inferior, tomando en cuenta gue los dltimos 20
pies de fondo seran de tuberia ciega. La tuberia ciega, de abajo hacia arriba, en su primer tramo
lleva 20 pies, luego alternativamente van 3 tramos de 20 pies ¢/u de tuberia ciega, intercalado con
rejillas. El tramo superior ciego, serd de 80 a 100 pies, dependiendo de la profundidad del tramo
acuifero y del abatimiento del nivel dindmico esperado, se dejardn adicionalmente 2 pies por
encima del terreno, para la base de concreto de cabeza de pozo.

En el esquema de abajo (fig. 39), se representa el disefio tipico de los pozos perforados

propuestos PPA, PPB v PPC y en la figura 40, se ilustra la marcacion de estaca del sitio de
perforacién propuesto en el terreno.
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DISENO PRELIMINAR POZO PERFORADOS PPA, PPB y PPC

Identificacion: r. Los Uveros Distrito: Penonomé l Provincia: Coclé
A, PPB, _éiumm - : -
" e Norte e Método de Perforacion: Rotativo con Sistema de aire
PPA 554262 |942351 ! 3 e
Enmpresa Peforactn o Perforador: lSupaMsor. Ing. Eric Tejeira
Pacoracones y Senicios SA. PPC 564570 |942730 Fecha de Perforacion:
Elev.Terreno: aprox. 54 msnm (PPA, PPB, PPC) (NEA):1.7-3m | Prot Pozo: 260 pes ciu (79.23 m)

La capacidad y profundidad de la bomba sumergible,
se determinara en funcion de la carga total dindmica  Codo HoGo

y de los resultados de la prueba de rendimiento Tuberia de Descarga HoGo
Tubo de engrave de 2 * puigs. de didmetro SDR-26
Lwoum:vvganm. . 26pies (08m) s
Ww:" ‘1""00““ » chapon roscado u'. —E 5 Descripcion Geologica

Base de concredo tipo i T ;.: > Profun-

Fc. 210 kgicm? para el Sistema SIS peear Columna Espesor| yiqag

b e ST litoestratigrafica | (M) | jecho

i I (m)

1 =y 152 | 152
mwm 10| 1152
coko blanco, levemente

§ H = alerada
3 EMPAQUE DE GRAVA X b
- 14 12 pbgs 2
2 d dimetro- " ' Dacitca y nodacta
; con abundante cuarzo
Tuberia Ciega 6" H colo blanco. Alterada
PVC SDR- 26 y y brechosa con clasios
' y angulosas
3 © ranura : i
8x abertura de 1a 1.5 mm s i 6184 | 7316
8 4 : 8
: N 1
8 ‘ 2§8
2" ) ” - 8
!, . Tuberia Ciega 6 s;
g%, _—ewosoRos | g
Flis
] 3
! HEH
_TUBO DE SUCCION
8, Bulz
2 Rejita o ranura PVC SOR-26
g' (abertura oo 1 3 1.5 mm) !
.
5 6.1 79.26
Y .
TC- Tuberia Cioga A SIN ESCALA
R- Rejilla o ranura v ! & k.
’_‘——L‘|
: 10" '

Fig. 39- Esquema de disefio preliminar del pozo propuestos PPA, PPB y PPC- Proyecto Urbanizacion

Los Uveros
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3.8.3- Campo de pozos perforados

Dada la condicion de interconectividad hidraulica del medio poroso identificada en el drea de
estudio, de los pozos propuestos (PPA, PPB, Y PPC) dependiendo del nivel de extraccion dada la
distancia propuesta entre ellos (200-230 m) definido como plan A, se espera el minimo de
interferencia de abatimiento lo cual dependerd de capacidad especifica de cada uno (relacién
entre caudal y abatimiento). Por otro lado, se espera aportes adicionales de agua subterranea
dado que se considera que fueron propuestos en zona de influencia de fracturamiento geoldgico
(medio poroso secundario), dicho ambiente hidrogeoldgico condiciona una produccion variable de
agua de entre 40 y 120 gpm, de alcanzar una suma de produccion de demanda de 325.4 gpm
(668,640 galones por dia), con los 3 pozos propuestos (108.5 gpm c/u), seria lo deseable.

De no alcanzar la produccion de demanda arriba indicada, un plan B, es perforar 2 pozos
adicionales, el primero entre los pozos PPA y PPB y el segundo entre los pozos PPB y PPC, con lo
cual se espera que cada uno produzca en promedio 65.08 gpm. De no cumplir dicha demanda de
agua con la produccion de los 5 pozos, un PLAN C es perforar un pozo adicional, a 110 metros al
noreste del pozo PPC, con lo cual, el campo de pozos contard con 6 pozos con una produccion
promedio de 54.23 gpm c/u. Lo anterior, se encuentra en el rango variable de produccion de agua
de medios hidrogeolégicos similares.

Bajo cualquier condicion de plan A, B o C, de distribucion de pozos perforados, el
aprovechamiento de un campo de pozos, concibe una inevitable interferencia de niveles de
abatimientos. Por lo cual, se recomienda establecer un plan de manejo que garantice | ili
del balance hidrico subterraneo indicado, en el control de caudales y de niveles dinamicos,
cuidando los siguiente:

1- Los porcentajes de columna de agua abatida, deben ser menor al 50% de la columna de
agua captada por cada pozo (Monitoreo de caudales y abatimiento(diferencia entre
niveles estaticos y dinamicos)).

2- En caso necesario, el sistema de aprovechamiento (extraccion) debe considerar en vez de
24 horas por pozo, 12- 20 horas por dia, en aras de recuperar la mayor cantidad de
porcentaje de columna de agua.

3- Control y monitoreo de la calidad de agua (con la cantidad de parametros indicados en el
presente estudio).
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4- CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

4.1- Modelo conceptual de flujo subterraneo

v

Las condiciones hidrogeoldgicas en los alrededores del proyecto de Urbanizacion Los
Uveros, revelan que existe un acuifero local que se aprovecha actualmente asociado a los
materiales acuiferos de la formacion Cuaternaria Rio Hato (QR-Aha) en su parte superior
representado por conglomerados, arenas fina- media poco cementadas o areniscas no
consolidadas, tobas no consolidadas y pémez, asi como la formacion terciaria miocénica el
Encanto en su parte inferior{TM-Yen), representado por tobas daciticas, rio dacitas e
ignimbritas, con diferentes grados de alteracion por meteorizacion y/o fracturamiento
geologico.

El agua subterranea en el area del proyecto indicado, presenta una profundidad de 1.5 a
7.5 metros bajo el terreno, en funcion de la elevacion del terreno, lo que sugiere que la
condicion acuifera predominante es del tipo freatico, lo que no descarta condiciones semi
confinadas y confinadas, en vista del tipo de roca (medio acuifero) y grado de
fracturamiento geologico.

El drea de recarga del acuifero local, presenta una recarga procedente del sector nor-
noreste (cerro El Membrillal) a unos 4.9 kildmetros, e indica que la misma tiene direccién
principal de flujo subterraneo del noreste al suroeste |a que se corresponde con area de
estudio, al norte del rio Marica la direccion flujo tiene sentido oeste, se observa un
gradiente hidraulico de 0.0025 a 0.005 (de 2.5 a 5 metros de variacion de carga hidraulica
por cada 1000 metros), con un valor promedio de 0.0038.

Las cargas hidrdulicas localmente varian de 52 a 55 msnm, con un promedio de 53.5
msnm. lo que condiciona la direccion el flujo regional y local arriba indicado.

Se observa una particularidad referente a la disminucion de gradiente hidraulico en el drea
del proyecto de urbanizacion Los Uveros y hacia el sur-suroeste y consecuente separacion
de cargas hidraulicas. Lo anterior es un indicador de mejores condiciones de captacion de
recarga natural y de dareas permeables, dicha condicién hidrodindmica de agua
subterrdnea permite concluir que el tercio sur del drea del proyecto, se considera el area
mads promisoria.

A partir de los resultados de pruebas hidraulica de bombeo y de recuperacion, realizadas
en el pozo existente (PP1) en el drea noreste del proyecto de urbanizacion Los Uveros, se
tiene que la transmisividad del acuifero local determinado por dos métodos diferentes en
el drea de captacién del pozo indicado, fue de 27 y 37 m’/dia lo que refleja una
moderada transmisividad promedio equivalente a 32 m?/dia, con una capacidad especifica
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v

(CE) de 1.29 gpm/pie, lo que refleja una capacidad de produccién de agua subterranea de
21 gpm.

Los resultados de la prueba hidraulica de recuperacion y de la prueba rapida de bombeo,
revelan que el pozo PP1, no capta la influencia de fracturamiento geoldgico y Gnicamente
refleja la influencia de medio imari

Con la determinacion del mejoramiento de la produccion de agua en el sector suroeste, a
partir de la influencia de la zona de fracturas y por ende del incremento de la porosidad
secundaria, la transmisividad se espera que aumente en un rango entre 50 y 150 m*/dia.

4.2- Resultados del levantamiento geofisico

v

La zona superior con resistividades entre 105-130 Om, posee un espesor maximo de 2-3
metros, medidos desde la superficie. Esta capa no es homogénea, ya que, la misma se
observo en campo, estd afectada por los procesos de erosion. Esta zona corresponde a lo
que se ha determinado como depdsitos daciticos.

Debajo de este horizonte se identifica la respuesta geoeléctrica de la capa de material
laharico dacitico con valores de resistividad del orden de 55-105 Qm con un espesor
promedio de 25 metros a lo largo del perfil, medido a partir del horizonte anterior. Este
material, constituido por materiales diversa granulometria, presenta valores de
resistividad en un rango homogéneo a lo largo del perfil.

Debajo del depdsito laharico se observa un horizonte de dacita- riodacita con importante
alteracion geo estructural y porosidad secundaria, lo que seguramente act(a como niveles
permeables de buena magnitud. En campo se observd que este horizonte, esta en
contacto con agua y dado los espesores identificados, sugiere ser un indicador de
importantes volimenes de agua subterranea. Esta capa tiene una resistividad en el orden
de 5-55 Om; con espesores variable de 30-40 metros, en algunos casos aflora, como se
observa en el SEV_1.

Debajo de la capa indicada en el numeral 3, y a lo largo de la misma, se observan un
horizonte con resistividades arriba de 55 - 105 Qm, Esta se presenta con espesores de
alrededor de 25 m, medidos desde los 70 metros de profundidad. Este horizonte
corresponde a la tobas daciticas con importante alteracion principalmente en su parte
superior, luego la resistividad se incrementa por encima de 105 Qm (Ohm,m). Esta
variacion podria deberse a sucesivos depositos del material.

La seccion geoélectrica compuesta por 5 sondeos eléctricos verticales (SEVs), refleja la
influencia de fracturamiento geolégico y corrobora indicios de algunas alteraciones
litolégicas encontradas en el terreno, reflejadas en el cardcter sub angulos (semi
brechosos) y sub redondeados, asi mismo demuestra un efecto de zona de influencia
lateral de fractura geoldgica y un posterior efecto erosivo que se refleja en el caracter
fluvio-aluvial del material acido (predominantemente dacitico) de origen extrusivo
(volcanico).

47

410



4.3- Volumen de Recarga y balance hidrico subterrdneo

¥ Eldrea de la red de flujo subterraneo del acuifero local y su drea de influencia, es de 3.43 Km?,

en la misma se tiene una recarga natural, de 720,300 (miles de metros clbicos por afio (MCA)
o 1,973.42 m'/dia, a partir de una lamina de recarga anual determinada de 210 mm
equivalente al 14.6 % de la precipitacion media anual (1444 mm).

Como resultado de la evaluacién de la recarga natural como componente de entrada al
sistema de balance hidrico subterraneo, se tiene que la entrada al sistema acuifero local en
los alrededores del drea del proyecto de urbanizacién Santamaria, es de 1,973.42 m'/dia,
mientras que las salidas por extraccidn de pozos perforados (proyecto Los Uveros), son de
1,773.67 m*/dia, equivalente al 89.87 % de las entradas al sistema, lo que resulta en una
disponibilidad hidrica subterrinea de 199.75 m*/dia.

Lo anterior, refleja un balance hidrico subterrineo positivo originado por la extraccidn de
pozos del proyecto Los Uveros. Cabe mencionar, que dicha estimacién no incluye recargas

adicionales por flujos preferenciales a través de zonas de influencia de fracturas geoldgicas
locales.

4.4- Calidad del Agua

v

De acuerdo al muestreo de agua realizado para la determinacion de tipos hidroguimicos, en
dos pozos cercanos al drea del proyecto Los Uveros, las aguas se clasifican como
Bicarbonatada- cdlcico- magnésicas, se considera gue dicho tipo hidroguimico es el
predominante.

Estas son aguas dulces, de poco tiempo de permanencia en el acuifero, es decir de recarga
reciente con incipiente a nulo intercambio catidnico.

Lo anterior refleja que existe aporte combinado del medio litoldgico subyacente por donde
circula el agua subterrdnea (sin anomalias naturales), tanto en cationes (Na, K, Ca, Mg, Fe),
como en aniones (HCO3, ClI, S04, NO3, con valores por debajo de las concentraciones maximas
permisibles de las normas nacionales COPANIT.

La presencia de Fe (condicion del medio geoldgico), en las muestras del pozo PP1, presenta
valores por debajo de la norma COPANIT (0.3 mg/1), con valor de 0.02mg/l y 0.01 para el pozo
PPS.

El manganeso (Mn), se encontrd en una concentracion por debajo de la norma COPANIT (0.1
mg/l), con un valor de 0.03 mg/l para el pozo PP1 y 0.04 mg/| para el pozo FPS.

El valor de solidos totales es de 170 y 252 mg/l para los pozos PP1 y PPS respectivamente,
indicando gue dichas concentraciones se encuentran por debajo de la norma COPANIT (500

mg/I).
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v" La turbiedad, presenté un valor por debajo de la norma COPANIT que es de 1 UNT- Unidades
nefelométricas de turbidez, con un valor 1 UNT para el pozo PP1y 0.99 para el pozo PPS.

v La dureza como calcio, present6 un valor de 45.41 mg/l como CaCO3 para el pozoo PP1 y
174.27 mg/l como CaCO3 para el pozo PPS, considera por debajo de la norma COPANIT (100
mg/l) para el primero y para el segundo, indica que es un agua moderadamente dura.

v Los valores del grado de acidez de las aguas, reflejada en los resultados de pH, muestra valores
en el rango de la norma COPANIT (6.5- 8.5), con un valor de 6.95 para el pozo PP1y 7.52 para
el pozo PP5S.

v" En cuanto a las concentraciones de coliformes totales, se encontré por encima de la norma
COPANIT (0 o negativo NMP/100ml ), con un valor de 180 NMP/100ml para el pozo PP1y 15
NMP/100ml para el pozo PP5. Mientras que los valores E.Coli, presentaron valores en 0 en
ambos pozos(conforme a la norma COPANIT NMP/100ml). Lo anterior, sugiere realizar
tratamiento continuo de cloracion, con el correspondiente monitoreo para analisis de
laboratorio.

RECOMENDACIONES

v A fin de captar la produccion de agua subterranea, conforme a la demanda de agua, con
base al modelo conceptual del acuifero local determinado y a los resultados del
levantamiento geofisico, se recomienda un drea promisoria hidrogeoldgica localizada en el

sector suroeste del drea del proyecto Los Uveros.

v Especificamente, se propone realizar la perforacion de 3 pozos, considerando las
coordenadas siguientes: Para el pozo propuesto PPA, las coordenadas UTM (WGS 84) son:
Este 564225- Norte 942353, para el pozo propuesto PPB, se tienen las coordenadas UTM
(WGS 84) Este 564417- Norte 942507 y para el pozo propuesto PPC, se tienen las
coordenadas UTM (WGS 84) Este 564512- Norte 4226900. Se tiene una expectativa de
produccion de 40 a 120 gpm.

v" En el caso de que la suma de produccion de agua de los 3 pozos arriba propuestos no
cumpla con la demanda de agua proyectada, se recomienda activar el Plan B o el Plan C,
indicado en el presente informe, segun sea el caso.

v Una vez realizada el desarrollo y prueba de bombeo en el pozo propuesto conforme a las
especificaciones técnicas, se recomienda establecer un muestreo periodico de agua
subterrdnea para el andlisis de la calidad de agua fisico-quimico y bacterioldgico.
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6 ANEXOS (Resultados calidad del agua, prueba de bombeo, pruebas de infiltracién
de suelos y calidad del agua, otros.)

Tiempo

Tiempo

In(2*hler/

6.1.1- Pruebas de Infiltracion P11- Método de Porchet- Fc: Capacidad de Infiltracién

(min.): t1 (hey | DM | w2 | e | ook | (mmmon) |
0 00000 | 700 | _ 1600 1
1 00167 | 690 | 24000000 | 1580 | 00126 | 301891 |
2 00333 | 680 | 24000000 | 1560 | 00127 | 305737
3 00500 | 675 | 24000000 | 1550 | 00064 | 154341
4 00667 | 670 | 24000000 | 1580 | 0.0065 | 155340
5 00833 | 665 | 24000000 | 1530 | 0.0065 | 156352
6 01000 | 662 | 24000000 | 1524 | 00039 | 94303
; 01167 | 658 | 24000000 | 1516 | 0.0053 | 126316
8 01333 | 655 | 24000000 | 1510 | 00040 | 95175 |
3 01500 | 652 | 24,000000 | 1504 | 00040 | 95554 |
10 01667 | 649 | 24000000 | 1498 | 00040 | 95936
12 02000 | 644 | 12000000 | 1488 | 00067 | 80.375
14 02333 | 640 | 12000000 | 1480 | 00054 | 64.690
16 02667 | 637 | 12000000 | 1474 | 00041 | 48748
18 03000 | 634 | 12000000 | 1468 | 00041 | 48546
20 03333 | 631 | 12000000 | 1462 | 00041 | 49.147
25 0.4167 | 626 | 4800000 | 1452 | 00069 | 32945
0 05000 | 622 | 4800000 | 1484 | 00055 | 26519
35 05833 | 618 | 4800000 | 1436 | 0005 | 26.667
40 06667 | 614 | 4800000 | 1428 | 0005 | 26816
as 07500 | 611 | 4800000 | 1422 | 00042 | 20211
50 08333 | 608 | 4800000 | 1416 | 00042 | 20.296
55 09167 | 605 | 4800000 | 1410 | 00042 | 20.382
&0 10000 | 602 | 2400000 | 1404 | 00085 | 20426
70 11667 | 597 | 2400000 | 1394 | 00071 | 17.155
80 13333 | 593 | 2400000 | 1386 | 00058 | 13813
%0 15000 | 589 | 2400000 | 1378 | 00058 | 13.893
100 16667 | 585 | 2160000 | 1370 | 00058 | 12576
110 18333 | 581 | 2160000 | 1362 | 00059 | 12650
120 20000 | 577 | 2160000 | 1354 | 00059 | 12.725
140 23333 | 570 | 1080000 | 1340 | 00104 | 11.225
160 26667 | 564 | 1080000 | 1328 | 00090 | 9.715
180 30000 | 558 | 1,080000 | 1316 | 00091 | 9.803
210 35000 | 549 720000 | 1298 | 00138 | 9916
240 20000 | 5405 | 720000 | 1281 | 00132 | 9492
270 25000 | 532 720000 | 1264 | 00134 | 9.619
300 50000 | 5235 | 720000 | 1247 | 00135 | 9.749
330 55000 | S15 720000 | 1230 | 00137 | 9.883
360 60000 | 507 720000 | 1214 | 00131 | 9427

Dimensiones Agujero= 80 cm (prof.)x 40 ¢cm (didmetro), hy=700 mm (70 cm)
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6.1.2- Pruebas de Infiltracién PI2- Método de Porchet- Fc: Capacidad de Infiltracién

iy |Temeo(be) [ himm) | ratety | g | M| R
0 0.0000 530 1260 .
1 0.0167 525 24,000.000 1250 0.0080 191.236
2 0.0333 520 24,000.000 1240 0.0080 192.772
3 0.0500 515 24,000.000 | 1230 0.0081 194.333
4 0.0667 512 24,000.000 1224 | 0.0049 117.360
5 0.0833 510 24,000.000 | 1220 0.0033 78.560
6 0.1000 505 24,000.000 1210 0.0082 197.532
7 0.1167 503 24,000.000 1206 0.0033 79.470
8 0.1333 501 24,000.000 | 1202 0.0033 79.734
9 0.1500 500 24,000.000 1200 0.0017 39.967
10 0.1667 495 24,000.000 1190 | 0.0084 200.838
12 0.2000 488 12,000.000 | 1176 0.0118 142,013
14 0.2333 485 12,000.000 | 1170 0.0051 61381

16 0.2667 482 12,000.000 | 1164 0.0051 61.697
18 0.3000 475 12,000.000 1150 0.0121 145.205
20 0.3333 464 12,000.000 1128 0.0193 231.789
25 0.4167 455 4,800.000 1110 0.0161 77.213
30 0.5000 453 4,800.000 1106 0.0036 17.329
5 0.5833 450 4,800,000 1100 0.0054 26.111
40 0.6667 445 4,800.000 1090 | 0.0091 43.836
45 0.7500 435 4,800.000 1070 00185 83.891
50 0.8333 433 4,800.000 1066 0.0037 17.978
55 09167 428 4,800.000 1056 | 0.0094 45241
60 1.0000 425 4,800.000 1050 | 0.0057 27.351
70 1.1667 420 2,400.000 1040 0.0096 22.967
80 13333 415 2,400.000 1030 0.0097 23.189
90 1.5000 410 2,400,000 1020 0.0098 23415
100 1.6667 405 2,400.000 1010 | 0.0099 23.646
110 1.8333 399 2,400,000 998 0.0120 28.686
120 2.0000 385 2,400.000 970 0.0285 68.297
140 23333 375 1,200.000 950 0.0208 25.001
160 2.6667 360 1,200.000 920 0.0321 38.506
180 3.0000 345 1200000 | 80 | 00332 | 39783 |
210 3.5000 325 800.000 850 0.0460 36,788
240 4.0000 312 720,000 824 0.0311 22.367
270 4.5000 300 720.000 800 0.0296 21.282
300 5,0000 288 720.000 776 0.0305 21931
330 5.5000 276 720,000 752 | 00314 22620
360 6.0000 265 720.000 730 | 00297 21378

Dimensiones Agujero= 70 cm (prof.)x 40 cm (didmetro), hy=530 mm (53 cm)
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6.1.3- Pruebas de Infiltracién PI3- Método de Porchet- Fc: Capacidad de Infiltracién

Tiempo | Tiempo 2*h1+r/ F,
(min) 1 | (he) | DM rR20t) | 2her hz(-nzﬂ) (mm/hora)
0 0.0000 &30 1460 -
p & 0.0167 627 24,000,000 1454 0.0041 98.833
2 0.0333 625 24,000,000 1450 0.0028 66.116
3 0.0500 624 24,000,000 1448 0.0014 33.126
4 0.0667 622 24,000.000 1444 0.0028 66.390
5 0.0833 621 24,000,000 1442 0.0014 33.264
6 0.1000 6205 24,000.000 1441 0.0007 16.649
7 0.1167 620 24,000.000 1440 0.0007 16.661
8 01333 6195 24 ,000.000 14395 0.0007 16.672
9 0.1500 619 | 24000000 | 1438 0.0007 16684
10 0.1667 618.5 24,000,000 1437 0.0007 16.696
12 0.2000 618 12,000.000 1436 0.0007 8.354
14 0.2333 6175 12,000.000 1435 0.0007 8.359
16 0.2667 6516.5 12,000.000 1433 0.0014 16.736
18 0.3000 615.5 12,000.000 1431 0.0014 16.760
20 0.3333 614.5 12,000.000 1429 0.0014 16.783
25 0.4167 511 4,800.000 1422 0.0049 23571
30 0.5000 608 4,800.000 1416 0.0042 20.296
35 0.5833 605 4,800,000 1410 0.0042 20.382
40 0.6667 601 4,800.000 1402 0.0057 27312
45 07500 599 4,800.000 1398 0.0029 13.714
50 0.8333 597 4,800.000 1394 0.0029 13.754
55 09167 585 4,800.000 13%0 0.0029 13.793
60 1.0000 594 2,400.000 1388 0.0043 10.352
70 1.1667 591 2,400.000 1382 00043 10.357
80 1.3333 588 2,400 .000 1376 0.0044 10.442
90 1.5000 585 2,400.000 1370 0.0044 10.488
100 1.6667 582 2,160.000 1364 0.0044 9.481
110 1.8333 579 2,160.000 1358 0.0044 9-5_1_2_
120 2.0000 576 2,160,000 1352 0.0044 9565
140 2.3333 570 1,080.000 1340 0.0089 9,629
160 26667 564 1,080.000 1328 0.0050 9.715
180 3.0000 S58 1,080.000 1316 0.0091 9,803
210 3.5000 549 720.000 1298 0.0138 9916
240 4.0000 5405 720.000 1281 0.0132 9.432
270 4.5000 532 720.000 1264 0.0134 9519
300 5.0000 5235 720.000 1247 0.0135 9.749
330 5.5000 515 720,000 1230 0.0137 $.883
360 £.0000 507 720.000 1214 0.0131 5427

Dimensiones Agujero= 80 cm (prof.)x 40 cm (didmetro), hy=630 mm (63 cm)
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6.1.4-Pruebas de Infiltracién Pl4- Método de Porchet- Fc: Capacidad de Infiltracidn

Temee Mt | rempothe) | himm) A2t 2her el | eimmpora)

o 0.0000 572 1344 -

1 0.0167 566 24,000.000 1332 0.0090 215.248
2 00333 563 24,000.000 1326 0.0045 108352
3 0.0500 560 24,000.000 1320 0.0045 108.844
4 0.0667 556 24,000.000 1312 0.0061 145897
) 0.0833 554 24,000.000 1308 0.0031 73282
6 0.1000 552 24,000.000 1304 0.0031 73.507
7 0.1167 549 24,000.000 1298 0.0046 110.684
8 0.1333 547 24,000.000 1294 0.0031 74074
9 0.1500 545 24,000.000 1290 0.0031 74,303
10 0.1667 543 24,000.000 1286 0.0031 74534
12 0.2000 541 12,000.000 1282 0.0031 37.383
14 02333 539 12,000.000 1278 0.0031 37.500
16 0.2667 537 12,000.000 1274 0.0031 37.618
18 0.3000 535 12,000.000 1270 0.0031 37.736
20 03333 533 12,000.000 1266 0.0032 37.855
25 04167 530 4,800.000 1260 0.0048 22.803
30 0.5000 528 4,800.000 1256 0.0032 15.262
35 05833 526 4,800.000 1252 0.0032 15.311
40 0.6667 524 4,800.000 1248 0.0032 15.360 J
45 0.7500 523 4,800.000 1246 0.0016 7.698
S0 0.8333 522 4,800.000 1244 0.0016 7.7111
55 0.9167 521 4,800.000 1242 0.0016 7723
) 10000 520 2,400.000 1240 0.0032 7725
70 1.1667 518 2,400.000 1236 0.0032 7.754
80 1.3333 516 2,400.000 1232 0.0032 7.780
90 1.5000 514 2,400.000 1228 0.0033 7.805
100 1.6667 512 2,160.000 1224 0.0033 7047
110 18333 510 2,160.000 1220 0.0033 7070
120 2.0000 508 2,160.000 1216 0.0033 7.094
140 23333 504 1,080.000 1208 0.0066 7129
160 26667 500 1,080.000 1200 0.0066 7176
180 3.0000 496 1,080.000 1192 0.0067 7.224
210 3.5000 450 720000 1180 0.0101 7.285
240 4.0000 ara 720,000 1168 0.0102 7.360
270 4.5000 478 720,000 1156 0.0103 7436
300 5.0000 a72 720.000 1144 0.0104 7.513
330 5.5000 466 720.000 1132 0.0105 7.592

Dimensiones Agujero= 80 cm (prof.)x 40 cm (didmetro), hy=572mm (57 cm)
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6.2- Base de datos prueba hidraulica de recuperacién

PRUEBA DE RECUPERACION POZO PP1- SR. JUAN CARLOS MONTOYA

POZO: PP1 Fecha inicio 27/07/2018 Fecha fin 27/07/2018

Hora inicio 8:00a.m. Hora fin 8:00 p. m.

NEA (m) 7.00 NB (m) 14.88

Caudal aforado 30

(gpm)

METODO RECUPERACION THEIS
2 Tiempo a
Tiempo a partir : ) .
; partir del cese 2 Abatimiento Nivel de Recuperacion
b‘;‘;’b";o'dax‘) debombeo | Relaciontt | o suals(m) | bombeo (m) (m)
t'(min)

1440 0 7.82 14.88 0.00
1441 1 1441.00 7.06 1412 0.76
1442 2 71.00 6.09 13.15 3|
1443 3 481.00 507 1213 275
1444 4 361.00 383 10.89 399
1445 5 289.00 2564 9.70 518
1446 6 241.00 217 9.23 565
1447 7 20671 191 8.97 5.91
1448 8 181.00 183 8.89 599
1449 9 161.00 1.76 8.82 6.06
1450 10 145.00 1.70 8.76 6.12
1452 12 121.00 163 8.69 619
1454 14 103.86 156 B.62 6.26
1456 16 91.00 151 B.57 631
1458 18 81.00 1.46 852 6.36
1460 20 73.00 145 851 6.37
1465 25 5860 137 843 645
1470 30 43.00 1.30 836 6.52
1475 35 4214 121 827 6.61
1480 40 37.00 111 817 6.71
1485 45 33.00 1.04 8.10 6.78
1490 50 29.80 1.02 8.08 6.80
495 | 8§ 2718 1.01 8.07 6.81
1500 £0 25.00 0.98 8.04 6.84
1510 | 70 2157 093 7.59 6.89
1520 B 80 19.00 091 7.97 691
1530 %0 17.00 0.89 7.95 693
1540 100 15.40 0.87 7.3 6.95
1550 110 14.09 0.86 7.92 6.96
1560 120 13.00 0.85 7.91 6.97
1580 140 11.29 0.81 7.87 7.01
1600 160 10.00 0.77 7.83 7.05
1620 180 9.00 0.73 7.79 7.09
1650 210 7.96 0.67 7.73 715
1680 240 7.00 0.61 7.67 7.21
1710 270 633 0.55 7.61 727
1740 300 5.80 05 7.56 732

56

419



1770 330 536 0.44 7.50 738
1800 360 5.00 0.38 7.44 7.44
1860 420 4.43 0.26 7.32 7.56
1920 480 4.00 0.14 7.20 7.68
1980 540 167 0.02 7.08 7.80
2040 600 3.40 0 7.06 7.8
2100 720 292 0 7.06 7.82
2160 740 292 0 7.06 782
6.3- Resultados Geofisicos de cada Sondeo Eléctrico Vertical (SEV)
> [ SEV_1 interpretacion |
~ Iteration 4
- Layer TResistivity [ Thickness
————y 1 15.486 0476
= 2 49.661 4 867
| 3 4991 25.082
wen 4 24.248 63.690
— 5 80.708
-~ .
i 3 | e B o [Resistty % RMS error
e 13.3
Sl SEV_2 Interpretacion
S - Iteration 6
ey Layer Resistivity | Thickness
S 1 54,585 0.787
2 33.075 2.684
- 3 94,027 4.534
4 9.160 651.828
- 5 74.414
Resistivi % RMS error
6.307
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v -

SEV_3 Interpretacién
Iteration 8
Layer Resistivity Thickness
1 127.711 1.375
2 80.317 6.125
3 9.592 £69.857
4 52.605
|Resistivity % RMS error
| 4.992

SEV_4 Interpretacién
Iteration 12
Layer Resistivity Thickness
1 96.213 1814
2 27.303 12.680
3 6.869 58.744
4 132.714
Resistivity | % RMS error
9.74
[SEV_5 Interpretacién
Iteration 2
Layer Resistivity Thickness
1 116.020 3.499
2 30.679 9.460
3 8.186 50.896
4 43.301
Resistivity | % RMS error
6.938
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6.4- Resultados de calidad del agua de laboratorio pozo PP1 y PP5- Proyecto Urbanizacidn Los
Uveros
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LABORATORIO LIA

RUC Ty e

Caoreo

tatror atoriba PRyl com

Sectronico
Andlisi de Agua. Almentos y Desinfeccion de

'I Codigo: Pozo PP1

Anglista: Ing Jorge Luceo

| Turbiedad (NTU) g e )

[pHiu depH) ' : TR 685

Conductivdad (mSicm) - = 64

'Sohdos Totales s e = 170

Soson Develtos X 90

| om0 (mpl) | > !

Frokawo o) T 2@

Laloo (mpll) ) —ﬁ

"Magnesio (mgiL. = T ae

Bicarbonaios (ML) ) S AN 2 :

kaumsurv’L)' - —-' ._.‘

i o= L S—

T 10 {3 B

Hero (mgil) F - -

“Manganeso (mg/l) m

Naratos 1 -

Sutalo 40
METODO USADO: Su

Colormes Totases (NMP/100 mi)

ob (INMFA0D mil)
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W LABORATORIO LIA  smpwin

AUC 77122840V 4
. Correo electronico labormonoka pagigmad com
- Andkus de Agua Almentos y Desnfeccion de Pazos
Procedencia Muestra Fecha de Muestreo: 07022018 No. De Muestras [
Los Uvercs
Owirto La Potacs Fecha de Andliais 07022048
Provncia oe Cocle ! ——— o sk . i
Tipo de Agua: Sutrerranes  Fecha de Entrega 18020074 Analista 7 Jorge Luce=
Tipo de Muestreo. Senpm  Coordenadas UTM 55750 " Tipo de Monitoreo. Bactencopco v Fisco-Oumes
LA

Tipo de analisis: Fisicoquimico y Bactenologico

risco Valor Ma smo Permtide

[ Tumeons (NTU| 1o =i 0w

PM (v Oe i 6588 L~

| Conductivaas (mSam) ’ - e

| Shcios Totakes %00 | 22

Tergersiurs °C) % %

4 — SRS | ESC——— } - T

Soloos suspenadons I | . o -

[ m | ] s
Some (gL "0

| Potasio (Mg T T '

Caca imgl | L)
"Magreso (mgt : = ﬂ,* 2
| Boardonatos (mgiL) 120 I )

| Clararce (mgAL) [ 30 1 - ]
" Alumine (mpL) 02 008

Cotre (mpl ) AL | 23

e imel —_— T 0.3 sor ]
Vanganeso mgl o [X] T 004

her o 0o = 1
| Sutmo | ) ] e

| METODO USADO Sustrato Definudo : | o

CoMomes Totwes (NMP/100 me ° 1%

B co (NMP100 | 1 0 g 1 [

f e
e e e o
) Jorge Lucero
.1 N 89-017-001
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