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2. RESUMEN EJECUTIVO

El promotor del Proyecto Disefio y Construccion Mejoras al Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de San Carlos, distrito de San Carlos-Provincia de
Panama Oeste, es el Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales (IDAAN),
consiste en ejecutar la mejoras al sistema de abastecimiento de agua potable
existente a la poblaciéon de San Carlos, construyendo un nuevo reservorio de agua
; (dique), que permita mantener el suministro de agua cruda, especialmente en la
época de estiaje, en una servidumbre publica del rio Matahogado, que abastece
actualmente el agua para el abastecimiento de la poblaciéon de San Carlos,
mejorando su cobertura, incrementar la continuidad en el servicio y la calidad de
agua potable, contribuyendo a la politica de cobertura 100% agua potable, cuyo

monto de inversion es de B/ 275,000.00 Balboas, aproximadamente..

2.1 DATOS GENERALES DEL PROMOTOR, QUE INCLUYA (A) PERSONA A
CONTACTAR; B) NUMEROS TELEFONICOS; C) CORREO EL
ELECTRONICO; D) PAGINA WEB; E) NOMBRE Y REGISTRO DE
CONSULTOR

Este estudio es promovido por el Instituto de Acueducto y Alcantarillados Nacionales

(IDAAN).

Nombre del promotor:

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN).

Registro Publico (RUC):

RUC-8-NT-1-10284-85

Direccion

Via Brasil, Edificio IDAAN

Persona a contactar:

Lcda. Anayat Fong

Teléfono de oficina: 504-4157

Celular: 6981-2638

Correo electrénico: afong@idaan.gob.pa
Pagina Web: www.idaan.gob.pa

Nombre del Consultor

Luis Escalante-Consultor Coordinador del Estudio
Miguel Flores-Consultor
Fabian Maregocio-Consultor

Registro

Luis Escalante IRC-002-2017
Miguel Flores IAR-055-2000
Fabian Maregocio IRC-031-08
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas 10-23
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2.2 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, AREA A
DESARROLLAR, PRESUPUESTO APROXIMADO:

El promotor del proyecto “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL
SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS-
DISTRITO DE SAN CARLOS PROVINCIA DE PANAMA OESTE, es el Instituto de
Acueducto y Alcantarillado Nacionales (IDAAN), se construirda el siguiente

componente:

1. Construccion del dique para reservorio de agua; que permita mantener el
suministro de agua cruda, especialmente en las épocas de estiajes.
Colocar el dique aguas abajo de la actual toma, en un punto situado
aproximadamente a 15 metros de la misma, que permita el acceso desde el
actual camino durante la ejecucion de las obras y para las posteriores labores
de mantenimiento. El tipo de DIQUE elegido es de concreto de 4000 psi, W/C
0.45, cemento tipo MS los esfuerzos son minimos en la estructura. Se ha
elegido esta tipologia buscando un concreto homogéneo e impermeabile.
La anchura de prevista es de 10 metros mas 1+1 m de empotramiento en las

margenes, segun se detalla en planos.

El DIQUE propuesto tiene una altura sobre el lecho del rio de 2 metros en la
seccion por el vertedero, que sera de labio fijo sin compuertas, con capacidad
para evacuar cuatro veces el caudal promedio del rio. La longitud del vertedero

es de 9 metros

La anchura del dique en su parte superior sera de 0,5 metros, los taludes del

nucleo de concreto seran de 1H:1V aguas abajo y vertical aguas arriba
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2. Construccion de la galeria de Infiltracion:
Se proyecta una galeria de 10 metros de ancho coincidiendo con el ancho del
rio el punto de retencion, que cumpla con el caudal de disefio.
Los conductos proyectados son de PVC, SDR 16 de drenaje, No Contaminantes,
con perforacion de %4”, daca diez centimetros, con figura de 3 bolillos (ver anexo

5 plano del disefio).

3. Instalacién de muros de gaviones tipo contencién en ambas riberas del rio.
EL promotor de la obra construira un muro retén con gaviones del tipo
contencion; la estructura del muro de Gaviones, sera tipo modular formada por
elementos paralelipedos de acuerdo a la dimension indicada en los planos, en
ambas riberas del rio Matahogado. Cada unidad del gavion sera colocada y
amarrada junto a todos los bordes verticales con ataduras de alambres. Las
ataduras internas de alambres se deberan espaciar uniformemente y asegurar
firmemente en cada celda de la estructura. EI material de relleno podra ser
piedras de cantera o de rio segun la disponibilidad, las dimensiones de la piedra
sera de una o dos veces la dimensién de la malla de la red 2 x( 8cm x 10 cm),
la piedra empleada para el relleno debe tener un peso especifico comprendido
entre 2.2 -2.9 ton/m3. Para el relleno del gavion se empleara formaletas en los

gaviones en las cantidades necesarias a fin de lograr rigidez.

Presupuesto estimado de inversion: B/. 275,000.00 (doscientos setenta y cinco
mil balboas, con 00/100).

2.3. UNA SINTESIS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO OBRA O
ACTIVIDAD

-

La poblacién de San Carlos, es un corregimiento y ciudad del distrito cabecera de
San Carlos, en la provincia de Panama Oeste, reptblica de Panama. Cuenta

con una poblacién de 3, 578 habitantes segun Censo del 2010.
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En esta ciudad se encuentra el mayor movimiento comercial y econémico del
distrito, destacdndose como el lugar donde se encuentran las principales
instituciones publicas, hospitalarias y autoridades del corregimiento y del distrito,

por lo cual se clasifica como zona urbana.

En relacién a la poblacién proyecta a 2043, estas comunidades alcanzaran unas
6051, personas; los cuales demandan un caudal de 0,024 m*3/s ,(544777.00

galones de agua por dia.

2.4. La informacion mas relevante sobre los problemas ambientales criticos ‘

generados por el proyecto, obra o actividad. 4[

Las mayores afectaciones seran en la fase de construccion del dique, galeria de
infiltracién, y construccion del muro de contencién o reten con gaviones, se
daran impactos negativos de manera temporal reversible, facilmente controlables o
mitigables, se destacan los niveles de ruido, frecuencia y duracion, generados por
las maquinarias y alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biologicos por la
construccion del dique/ataguia/reservorio de agua, la afectacion de la calidad de las
aguas superficiales por la intervenciéon de maquinaria y equipo en el cauce del rio

Matahogado.

Instalacién de los gaviones, los impactos negativos potenciales generados de la
construccion de muro de gaviones son la alteracion del régimen hidrico del curso de
agua, el deterioro de la calidad del agua por la sedimentacion en el rio, afectacion
del ecosistema acuatico, debido al incremento de la turbidez y reduccién del oxigeno
disuelto en al agua, generacién de desechos sélidos y de construccidn, molestias
a la comunidad y el incremento del riesgo de accidentes laborales durante la

ejecucion de la obra.
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(2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el

proyecto, obra o actividad.

Los impactos identificados para el Proyecto DISENO Y CONSTRUCCION DE
MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS- DISTRITO DE SAN CARLOS, PROVINCIA DE PANAMA OESTE,

fueron los siguientes:

Positivos

Con la construccién de un dique, la galeria de infiltracion y el muro reten con
gaviones, se garantizard el suministro de agua, que permita una produccién
0,024m3/s (544577.00 galones por dias, y satisfaga la demanda de la poblacion de
6051 habitantes 2018, sobre todo en la época seca, donde el rio Matahogado baja
su caudal, sustancialmente, tiempo de mayor demanda de agua en el corregimiento
de San Carlos, por la gran afluencia de turistas y visitantes, por el atractivo de las
playas, esto a su vez, permitird el llenado del tanque de almacenamiento de
250,000 galones de agua, de manera continua e ininterrumpida 24 horas, los siete

(7) dias a la semana, sobre todo, en la época de estiaje.
e Dinamizacién de la economia local, por la inversién del proyecto.

La economia local tendra una reactivacion debido a los requerimientos del proyecto
para abastecer de insumos, servicios y productos. Esto aunado a la generacion de
empleos puede ocasionar un mayor movimiento en la economia local,

principalmente la Comunidad de San Carlos.
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¢ Aumento de las expectativas de empleos a nivel local

A nivel las Comunidades de influencia directa de San Carlos, el proyecto va a
generar cierta empleomania (mano de obra no calificada, particularmente como
ayudantes, otros podran trabajar como albariiles en la construccion del dique,
galeria de infiltracién y el muro de reten o contencién con gaviones, otros como,

operadores de maquinaria o equipos pesados)

e Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién demandante de la obra.

San Carlos cabecera y capital del Distrito, en los Ultimos diez afios, la actividad
turistica, se ido incrementado a igual que el desarrollo inmobiliario de viviendas
vacacionales, que demanda de agua segura, y continua hacia la poblacion creciente
y por ende a las actividades econdmicas que requiere del vital liquido, lo que
constituyen las principales fuentes de ingreso del Municipio de San Carlos.
Finalizada la obra, se tendra una mejora sustancial en la poblacién infantil, que es
la mas afectada por enfermedades hidricas, cuando el agua es de mala calidad y
no cumple con los parametros fisico —quimicos de turbiedad, El agua de consumo
humano debe ser, segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), "salubre y
limpia". Estos términos implican que no debe contener ningin tipo de
microorganismo, parasito o sustancia, "en una cantidad que pueda suponer un
riesgo para la salud humana". Puede ayudar a establecer la seguridad atender a
parametros fisicos como la transparencia, la turbidez, el color, el olor o el sabor.
Aunque no son indices de medicién fiables al 100%, permiten establecer cierta
clasificacion de la calidad. Otro impacto es el econémico para la poblacién, en vista
de que se producira un ahorro en reducir la compra de agua embotellada para el

consumo humano.
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Demanda de bienes y servicios.

Por la adquisicidén de materiales e insumos para las obras del proyecto, que
beneficiarian a ciertos comercios, casas importadoras de materiales, insumos o
equipos y/o fabricantes del rubro, tanto a nivel regional como nacional, pero con

mayor énfasis en el primero.

Negativos

Hidrologia:

Deterioro_de la Calidad del agua por sedimentacién contaminacién por

alteraciones fisicas o quimicas del agua del rio y/o quebradas . por mezclas de
sustancias liquidas o residuos y por el aumento de la turbiedad de las aguas en

suspensién o acumulaciéon de materiales arrastrados.

Alteracion del régimen del caudal del curso del rio_en la construccion del  dique,

construccion de la galeria de infiltracién y la construcciéon del muro de contencién

o reten con gaviones en ambas riberas del rio Matahogado.

Aire

Disminucion de la calidad del aire, por emisién de particulas de polvo durante
las actividades de corte, relleno, construccion de infraestructuras del dique,
galeria de infiltracion y el muro de contencién o reten con gaviones en ambas

margenes del rio. y su interconexiéon con la toma existente.

El movimiento de maquinarias, equipos pesados y vehiculos hacia
el proyecto, ocasionara temporalmente afectaciones de ruido y una degradacion
de la calidad del aire local, debido a la generacién de gases contaminantes y
particulas de polvo, resultantes de la combustion de hidrocarburos,
especialmente en la época de verano. Esta influencia de los contaminantes

puede considerarse despreciable en el area del proyecto
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Arrastre por escorrentia superficial de sustancias liquidas (aceites,
combustibles de vehiculos y maquinarias, en la construcciéon de la
presa/dique/ataguia, e instalacion de gaviones, etc.), de materiales e insumos
erosionados (voliumenes de arena, cemento, piedras, etc.), y/o de residuos de

la construccién (tierra, escombros, etc.).

¢ Suelo

Esto podria provocar contaminacion de cuerpos de agua con la consiguiente
alteracion de las caracteristicas fisicas o quimicas del agua del rio y/o quebrada por
mezcla con sustancias liquidas o residuos y por el aumento de la turbiedad de las
aguas por suspensién o acumulacion de materiales arrastrados. Alteracion del

régimen del caudal hidrico, pero de manera temporal.
Medio Biolégico
Ecosistema Terrestre: *

e Perdida de la cobertura boscosa, pérdida de la vegetacion en ambos lados de
los margenes del rio Matahogado existente, por labores de limpieza,
desarraigue, por la construccion del dique, galeria de infiltracién y la construccion

del muro de contencion o reten con gaviones, en ambas riberas del rio.

Durante la fase de preparacion del terreno se llevaran a cabo las actividades de
desmonte y limpieza de los tramos que seran intervenidos por el proyecto, se
evitara la tala en todo momento, y de darse sera en casos necesarios, donde no
se presente otra alternativa viable, que seran eliminados del area establecida
para la construccién del dique e instalacién de los gaviones en ambas riberas

del rio Matahogado.
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Ecosistema acuatico

Pérdida parcial del habitat
Afectacion parcial de la biota acuatico

Medio Socioeconémico

o Afectacién a la poblacién (trabajadores y personal de la PTAP de San
Carlos), por la intensidad y duracién de ruidos y vibraciones, generacion

de desechos domésticos (sélidos y liquidos), y desechos de construccion.

El movimiento de maquinaria, equipo pesado y vehiculos hacia el area del
proyecto y durante los movimientos de tierra, ocasionaran una variacion
temporal en los niveles de presidn sonora. Los niveles de ruido van a variar
continuamente (entre 60 y 100 dB), en funcién de las actividades o acciones
a ejecutar. La maquinaria utilizada en los movimientos de tierra aumentara
los niveles de ruido de forma moderada, puntual y temporal; sin embargo,

cuando cesen las actividades de la obra los niveles seran minimos.

¢ Incremento de accidentes laborales, por aumento del trafico vehicular

o producto de las actividades inherentes al proyecto.

Los trabajadores de las obras podrian correr los riesgos de accidentes fisicos
por distintas causas como lo son: atropello por vehiculos, accidentes por
utilizacién inadecuada o desperfecto de maquinarias, producto del uso de
equipos y/o herramientas; accidentes por colapso de excavaciones, asi como
por caidas y/o golpes diversos; guemaduras, intoxicaciones y otros durante el

manejo de ciertos materiales e insumos de construccion.
Arqueoldgicos, Historicos y cultural

No hay afectacién a sitios histéricos y arqueologicos (ver anexo 3)
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Paisajistico

Alteracion del paisaje y cambios en la estética del entorno.

Hidrologia
Medio Impactado:

v' Deterioro de la Calidad del Agua _ _

v’ Alteracién del régimen hidrico de cursos y drenaje de aguas
Medidas de Mitigaci6n durante la ejecucién de la obra:

Limpiar la vegetacion lignosa de la zona del reservorio antes de inundarla;

2. Trabajar en la época seca, donde el caudal del rio es minimo, y permite intervenir
en zonas con menos cantidad de agua y menos alteracion

3. Instalar salidas a diferentes niveles para evitar la descarga del agua sin oxigeno,
aguas abajo.

4. Disenar una trampa eficiente, para liberar el sedimento (p.ej. lavado del
sedimento, corrientes de agua) para aumentar el contenido de sal del agua
liberada.

5. Utilizar las piedras del rio que cumplan con el tamafio para la instalaciones de los

gaviones, que se dispondran en ambas riberas del rio Matahogado.

:c|!||.|||i‘ ,vll,l;i‘l'-'

Colocar barreras de retencion para los sedimentos durante el desvio y construccion del

dique, la galeria de infiltracién y construccién del muro de reten con gaviones.

Colocar trampas de sedimentos, barreras y disipadores de energia
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1. Darle mantenimiento adecuado a la maquinaria y el equipo a utilizar en la
construccidn, segln el cronograma de mantenimiento de equipo y magquinaria
requerido en las especificaciones de cada equipo.

2. Cubrir con lonas los vagones de los camiones que transportan material para evitar su
dispersion por causa del viento y la velocidad.

3. Dotar a los trabajadores del equipo de proteccién (Se incluye orejeras, tapones,

casco, chaleco,) botas, mascaras, etc.

Contratar los servicios de una persona capacitada que se encargue de la capacitacion

a todo el personal, en los siguientes temas:
o Manejo de desechos peligrosos y no peligrosos.
o Control de derrame de hidrocarburos y
quimicos. Proteccion de la flora y fauna.
o Control de la erosion.
o Mecanismos de relaciones
publicas. Medidas de seguridad

e higiene laboral

- Cada grupo a capacitar no debe exceder los 30 trabajadores para lograr un adecuado

entendimiento de los temas tratados.

- Capacitar frecuentemente de manera a incidir en el personal nuevo o recién contratado.
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- Incluir dentro de los informes de Seguimiento Ambiental al Ministerio de Ambiente,

los resultados obtenidos del programa de capacitacion.

in de participacion publica realizado

El Plan de Participacion Ciudadana se constituye un derecho ciudadano estipulado
en la Ley General de Ambiente y las normas que regulan el Decreto 123 del afio
2009. Para la consulta en las comunidades impactadas por la obra, se aplicé un
total de 56 encuestas. El 100% de la poblacién considero el Proyecto como positivo.
De igual forma se presenté en el Consejo Municipal de San Carlos, donde consto
con la aprobacion del camara de los Ediles, la cual manifestaron su respaldo a ésta

iniciativa.

Entre los problemas que manifesté la comunidad se destacan:
1. No hay buena calidad del agua de consumo
El agua sale sucia
Mucha tierra
Cuando llueve, suspenden el suministro por mas de tres (3) dias.
No hay agua las 24 horas del dia
Agua turbia, con sedimentos (tierra, arenilla), de color chocolate o amarillo.

Mal sabor del agua.

® N O s N

No se filtra bien el agua o la planta no tiene la capacidad de filtrado necesaria
para cuando llueve o es procesada, por eso el color y el sabor particular del
agua.

9. Enfermedades estomacales producidas por el agua sucia (amebas y otras
bacterias).

10.A toda la poblacién no le llega el agua.
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2.8. Fuentes de Informacion utilizadas (Bibliografia)

> Atlas Ambiental de ANAM, 2010.

> Contraloria General de la Republica, Instituto Nacional de Estadistica y
Censo.

Censo de Poblacién y Vivienda 2010, de la Republica de Panama.

> Decreto Ejecutivo N| 123 de 14 de agosto de 2009. Proceso de Evaluacién
de Impacto Ambiental.

> Guia de Construccion Sostenible. Ministerio de Ambiente Madrid Espafa.
20086.

> Ley No. 41. 1998. Ley General de Ambiente Republica de Panama, y se crea
la Autoridad Nacional del Ambiente. Gaceta Oficial N°. 23,578 del 2 de julio
de 1998.

» Manual Operativo de Evaluacioén de Impacto Ambiental: Resolucion N° AG-
0292-01 de 10 de septiembre de 2001.

> Normativas y Reglamentaciones para carretera, caminos.

> Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y
Rehabilitacién de Carreteras y Puentes, segunda edicién revisada en 2002.
Ministerio de Obras Publicas (MOP).

» Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la
Ejecucion de trabajos de Servidumbres Publicas de la Republica de Panama,
Direccion de Operaciones. Autoridad del Transito, Transporte Terrestre
(ATTT), 2002.
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3. INTRODUCCION

El Gobierno de la Republica de Panama / Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)
y el Banco Interamericano de Desarrollo suscribieron el convenio de préstamo
No.3002/0C-PN, para financiar el costo del Programa Multifase de Inversiones en
Agua Potable y Saneamiento Fase Il, ejecutado por el Instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), el 8 de noviembre 2013. Dentro de éste
componente se ejecuta proyecto denominado DISENO Y CONSTRUCCION DE
MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS, DISTRITO DE SAN CARLOS.

El proyecto se localiza en el corregimiento de San Carlos Cabecera provincia de
Panama Oeste. De acuerdo al censo 2010 la comunidad cuenta con una poblacion
de 18,920 habitantes, las cuales son abastecidas de agua cruda del rio
Matahogado, mediante una Planta convencional que data de 1973, para un caudal
promedio de 0.044m3/s (1.0MGD), sin embargo, la produccion real es del 42% y el
indicador de continuidad muestra que en la época seca el 90% de las viviendas
reciben el servicio menos de 12 horas/dia. El servicio muestra debilidades tanto en
la toma, la propia planta y el sistema de calidad; estos problemas son marcados en

la época de estiaje en la cual el caudal del rio Matahogado baja sustancialmente.

La ciudad de San Carlos esta en proceso de construccion del sistema de
alcantarillado sanitario, lo cual incrementara la demanda de agua en los proximos

anos cuando el sistema de alcantarillado esté finalizado.

El proyecto tiene como meta; la construccion de un dique, para reservorio de agua
que permita mantener el suministro de agua cruda, especialmente en las épocas de

estiajes, para abastecer agua a una poblacion de 3,578 habitantes.

El proyecto es una obra del Gobierno Nacional, promovido por el Instituto de

Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN) y ejecutado por la empresa
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contratista Viguecons Estevez, S.L., y tiene un periodo de ejecucion de 300 dias

calendarios, a partir de la orden de proceder.

3.1 INDICAR EL ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO
PRESENTADO.

Alcance

El presente Estudio de Impacto Ambiental (EslA) se elabora en estricto
cumplimiento de la Ley General del Ambiente N° 41 del 14 de agosto de 1998,
sefala en el Capitulo II: Alcance General del Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, Articulo 3. “Los proyectos de inversion, publicos y privados, obras o
actividades, de caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones, que estén
incluidas en la lista taxativa contenida en el Articulo 16 de este Reglamento, deberan
someterse al Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental antes de iniciar la

realizacion del respectivo Proyecto.

El Estudio de Impacto Ambiental es tanto un proceso como un producto. Como
proceso, es la actividad por la cual se intenta predecir las clases de resultados reales
y potenciales de las interacciones esperadas entre un nuevo proyecto y el medio
ambiente natural/humano donde se planifica el proyecto. El proceso contintia con el
desarrollo de aspectos especificos importantes del proyecto (medidas de
mitigacion) - en la actividad de movimiento de tierra en la etapa de construccion que

confinaran a los impactos ambientales dentro de limites aceptables.

El presente documento se somete a consideracion del Ministerio de Ambiente,
contiene la informacion necesaria que permita conocer los resultados del Estudio
de Impacto Ambiental que incluye las descripciones del ambiente fisico, biolégico,
y socioeconomico. Por otra parte, se definen los posibles impactos ambientales que

pudiesen ser generados en el proyecto asi como las recomendaciones de las
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medidas de adecuacion y control como instrumento de gestiéon ambiental para un

mejor desarrollo de la obra.

Objetivos
> Realizar los procesos de evaluacion ambiental y social del Proyecto “.
ESIA Categoria Il, Disefio y Construccion de Mejoras al Sistema de
Abastecimiento de Agua Potable de San Carlos- distrito de San

Carlos, Provincia de Panama Oeste.

> ldentificar los posibles o potenciales impactos positivos y negativos
sociales y ambientales directos e indirectos, y los posibles riesgos en
las etapas de construccion y operacion del proyecto., basados en los

Terminos de Referencia del pliego de cargo.

> Evaluar la magnitud y permanencia de los impactos y riesgos para

poder identificar las medidas de mitigacion requeridas para reducirlos.

Metodologia e Instrumentalizacion

Este Estudio de Impacto Ambiental se fundamenta sobre la base a la Ley 41 de
1998 (Ley General del Ambiente), el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009,
leyes y normas aplicables al proyecto en mencion. El EslA es Categoria |,
cumpliendo con lo establecido en los articulos 22, 23 y 24 del decreto 123 de 14 de
agosto de 2009.

Se trabajo a nivel de gabinete recopilando la informacién disponible para realizar el
presente estudio a partir de fuentes bibliograficas y de los datos adquiridos a nivel
de campo. Esto con el objeto de caracterizar el area de influencia y determinar el

alcance del estudio.
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Se realizaron entrevistas en zona aledafnas al sitio del proyecto, para obtener la
percepcion local de la gente con relacion al desarrollo de la obra proyectada. El
estudio se ejecuté de acuerdo a las disposiciones y criterios establecidos en el
Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009, asi como en consideracion del

Decreto Ejecutivo No.155 que modifica algunos de sus articulos.

Duracioén

El Estudio de Impacto Ambiental se realizé durante 30 dias calendarios. Para su

ejecucion se utilizdé vehiculo, camara digital, computadora, impresora, GPS.

3.2 CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL ESIA EN FUNCION
DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

JUSTIFICACION DE LA FORMULACION DEL EslA Y ANALISIS PARA
DETERMINAR LA CATEGORIA DEL EslA SEGUN EL DECRETO 123 DEL 2009.
A continuacion se describen los cinco criterios de proteccion ambiental, que evaluar
y el instrumento a utilizar para la evaluacion.

QUE Y COMO EVALUAR

LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL

CRITERIOS DE PROTECCION T ¢Como
¢Qué EVALUAR?
AMBIENTAL EVALUAR?

1-Riesgo para la salud del _ _ o _
_ La concurrencia del riesgo Analisis de riesgo
ambiente

2-Alteraciones cualitativas y o _ i
. La significancia del impacto o
cuantitativas de los recursos EslA preliminar
sobre los recursos naturales
naturales

3- Alteraciones de areas | )
_ Si se presentan alteraciones o
protegidas y valores | . EslA preliminar
il significativas sobre las areas
paisagisticos
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protegidas o sobre los valores

paisajisticos

4- Genera desplazamientos,
reasentamientos y|Si se producen efectos,
reubicaciones, y alteraciones | caracteristicas o circunstancias | EslA preliminar
sobre los sistemas de vida y | de éste criterio

costumbres

5- Alteraciones a monumentos | _
N o Si se generan alteraciones
o} sitios arqueologicos, | = L
o i | significativas a los factores de | EslA preliminar
historicos y al patrimonio | o
éste criterio
cultura.

Nota: Solo se deben considerar los impactos y riesgos adversos significativos para la

afectacion de los criterios y sus factores.

En el articulo 2, el decreto define los términos de riesgo, de la siguiente manera:

Analisis de Riesgo: Estudio o evaluacion de las circunstancias, eventualidades o
contingencias en el desarrollo de un proyecto, obra o actividad, que pueden generar

riesgo o dafo a la salud humana, a los recursos naturales o al ambiente en general.

Riesgo Ambiental: Capacidad de una accion de cualquier naturaleza que, por su
ubicacion, caracteristicas y efectos, genera la posibilidad de causar dafio al entorno

0 a los ecosistemas.

Riesgo de Salud: Capacidad de una actividad, con posibilidad cierta o previsible de

que, al realizarse, tenga efectos adversos para la salud humana.

Estudio de Impacto ambiental (EslA) es definido en este articulo 2 como:
“‘Documento que describe las caracteristicas de una accion humana y proporciona
antecedentes fundados para la prediccion, identificacion e interpretacion de los
impactos ambientales, y describe, ademas, las medidas para evitar, reducir,

corregir, compensar y controlar los impactos adversos significativos”.
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Impacto ambiental: “Cualquier cambio del medio ambiente, beneficioso o adverso,
gue resulta total o parcialmente del desarrollo de una actividad o proyecto”. Cuando
el decreto hace referencia a los impactos beneficioso o adverso es equivalente al
impacto positivo o negativo, como lo sefialan otras normativas o autores de tratados

de evaluacién de impacto ambiental.

Tal como se define, los impactos adversos o negativos a considerar en la evaluacion

son los de caracter significativo.

El articulo 22 del decreto establece que “se entendera que un proyecto produce
impactos ambientales significativamente adversos si genera o presenta alguno de
los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de los cinco
criterios de proteccion ambiental identificados en el articulos 23 del presente

reglamento.”

Segun el articulo 24, “El Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental contemplara
tres categorias de EslA en virtud de la eliminacién, mitigacion y/o compensacion de
los potenciales impactos ambientales negativos que un proyecto, obra o actividad

pueda inducir en el entorno:

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este
Reglamento que generan impactos ambientales negativos no significativos y que no

conllevan riesgos ambientales significativos.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il: Documento de analisis aplicable a
los proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo
16 de este Reglamento, cuya ejecucion puede ocasionar impactos ambientales
negativos de caracter significativo que afecten parcialmente el ambiente, los cuales

pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables,
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conforme a la normativa ambiental vigente.

Se entenderd, para los efectos de este reglamento, que habra afectacion parcial
del ambiente cuando el proyecto no genere impactos ambientales negativos de tipo

acumulativo o sinérgico.

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Ill: Documento de analisis aplicable a
los proyectos, obras o actividades incluidos en la lista taxativa prevista en el Articulo
16 de este Reglamento, cuya ejecucion puede producir impactos ambientales
negativos de tipo indirecto, acumulativo y/o sinérgico de significacion cuantitativa o

cualitativa, que ameriten, por tanto, un andlisis mas profundo para su evaluacion y

la identificacion y aplicacién de la medidas de mitigacion correspondientes.”
ANALISIS PARA CATEGORIZAR EL EslA SEGUN EL DECRETO 123 DE 2009

MEDI
CATEGO-
TIPO IMPACTO DAS
RIA
MITI-
GACION
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CRITERIO I: RIESGOS PARA LA SALUD DEL AMBIENTE (FAUNA, FLORA,
POBLACION).
1.1 La generacién, reciclaje, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion N/A
de residuos industriales, atendida su composicion, peligrosidad, cantidad y
concentracion; la composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion de materias
inflamables, téxicas, corrosivas, y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes
etapas de la accién propuesta;
1.2 La generacion de efluentes liquidos, gaseosos, 0 sus combinaciones cuyas N/A
concentraciones superen las nomas de calidad ambiental primarias establecidas
en la legislacion ambiental vigente;
1.3 Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones o radiaciones; X X
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1.4 La produccion, generacion, reciclaje, recoleccion y disposicion de residuos X
domeésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro X
sanitario a la poblacion expuesta;
1.5 La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas X
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta; X
1.6 El riesgo de proliferacion de patégenos y vectores sanitarios como consecuencia N/A
de la aplicacion o ejecucion de planes, programas, o proyectos de inversion;
1.7 La generacién o promocién de descargas de residuos sdlidos cuyas N/A
concentraciones sobrepasen las normas secundarias de calidad o emision
correspondientes.
CRITERIO 2: ALTERACIONES CUALITATIVAS Y CUANTITATIVAS DE LOS
RECURSOS NATURALES.
2.1 El nivel de alteracion del estado de conservacion de suelos; N/A
2.2 La alteracion de suelos fragiles; N/A
2.3 La generacién o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo X X
plazo;
2.4 La perdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta; N/A
2.5 La induccién del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion, N/A
generacion o avance de dunas o acidificacion;
2.6 Laacumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo: N/A
2.7 La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, raras, insuficientemente N/A
conocidas o en peligro de extincion;
2.8 La alteracién del estado de conservacion de especies de flora y fauna; N/A
2.9 Laintroduccién de especies de flora y fauna exdticas que no existen previamente N/A
en el territorio involucrado;
2.10 La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la fauna, N/A
flora u otros recursos naturales.
2.11 La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota, N/A
especialmente la endémica;
MEDI CATEGO-
TIPO IMPACTO
DAS MITI- RIA
GACION
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2.12 La induccién a la tala de bosques nativos; N/A

2.13 El reemplazo de especies endémicas o relictas; N/A

2.14 La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a N/A
nivel local, regional o nacional;

2.15 La extraccion, explotacion o manejo de la fauna silvestre; N/A
2.16 Los efectos sobre la diversidad biologica y biotecnolégica; N/A
217 La alteracion de cuerpos o cursos receptores de agua, por sobre caudales N/A
ecologicos;

2.18 La alteracion de parametros fisicos, quimicos y biolagicos del agua; X
2.19 La modificacién de los usos actuales del agua; N/A
2.20 La ateracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas; y N/A

2.21 La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima, y

subterranea. X

CRITERIO 3: ALTERACIONES DE AREAS PROTEGIDAS O VALORES
PAISAJISTICOS.

3.1 La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran N/A
en areas protegidas

3.2 La generacion de nuevas dreas protegidas; N/A
3.3 La modificacién de antiguas areas protegidas; N/A
3.4 La pérdida de ambientes representativos y protegidos; N/A
3.5 La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor paisajistico y/o N/A
turistico;

3.6 La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico; N/A
3.7 La modificacién en la composicion del paisaje; N/A
3.8 La promocién de la explotacién de la belleza escénica; y N/A
3.9 El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. N/A

CRITERIO 4: GENERA DESPLAZAMIENTOS, REASENTAMIENTOS Y
REUBICACIONES, Y ALTERACIONES SOBRE LOS SISTEMAS DE VIDA Y
COSTUMBRES.

4.1 La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de influencia N/A
del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente;

4.2 Afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales; N/A

4.3 La transformacion de las actividades econdmicas, sociales o culturales con base N/A
ambiental del grupo o comunidad humana local:

4.4 La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales: N/A
4.5 Los cambios en la estructura demografica local; N/A
4.6 La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural; y N/A
4.7 La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas. N/A

CRITERIO 5: ALTERACIONES A MONUMENTOS O SITIOS ARQUEOLOGICOS,
HISTORICOS Y AL PATRIMONIO CULTURAL.

5.1 La afectacién, modificacion, y deterioro de algin monumento histérico, N/A
arquitecténico, monumento pablico, monumento arqueoldgico, zona tipica, o santuario

de la naturaleza;
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5.2 La extraccién de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con N/A

valor histérico, arquitecténico o arqueoldgico; y

5.3 La afectacion de recursos arqueologicos en cualquiera de sus formas. N/A

La actividad del proyecto en estudio se encuentra registrada en la lista Taxativa
Articulo 16, Sector Industrial de la Construccién en la Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (Cédigo CIIU) 4100, Actividad — Captacion, depuracion y
Distribucion de agua a poblaciones mayores de 1000 habitantes Por lo cual se exige

la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo a su categoria.
De acuerdo al analisis realizado, el proyecto genera impactos ambientales negativos
no significativos previstos en los siguientes criterios y factores de proteccion

ambiental, identificados en el articulo 23 del reglamento:

Criterio 1:

Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacién, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la

concurrencia del nivel de riesgo, se consideran los siguientes factores

Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones o radiaciones;

Factores afectados:

1.3 Por sus caracteristicas, el proyecto va a generar ruido, vibraciones y/o
radiaciones; durante su fase de construccion, del dique para el reservorio de agua
y la colocacion de los gaviones en ambas margenes del rio Matahogado donde se
ubica el reservorio, pero es transitorio y fugaz, y por debajo de los niveles
permisibles. Igualmente en la etapa de operacion, por lo que no generara un impacto

a la poblacioén.

1.4 Laproduccion, generacion, reciclaje, recoleccion y disposicion de los residuos

domesticos o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro
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sanitario a la poblacion expuesta. Durante los trabajos de construccion de la obra,
la presencia de obreros, contratistas y subcontratistas, generaran cierta cantidad de
residuos que no constituyen ninguin peligro para la salud y el ambiente, ya que seran
acopiados y evacuados del area de trabajo con la frecuencia necesaria para evitar
Su acumulacion, a través de la contratacion de servicios privados para su

disposicion final en un sitio previamente autorizado por la autoridad competente.

1.5 La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta;
La unica fuente de gases y particulas provendran de los vehiculos, camiones y
equipos pesados a utilizar en la construccion del proyecto. Esta fuente es de corta
duracion, fugaz y mitigable. Los humos, producto de los trabajos de soldadura
también son otra fuente de contaminacion, pero no constituye concentraciones
nocivas para la salud o el ambiente. Los trabajadores o soldadores utilizaran su

equipo de proteccion (careta, guantes, indumentaria apropiada, etc).

Criterio 2

Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones
significativas sobre la cantidad y la calidad de los recursos naturales, con
especial atencion a la diversidad biolégica y territorios o recursos con valor

ambiental y/0 patrimonial. A objeto de evaluar el grado de impacto sobre los

factores naturales, se deberan considerar los siguientes factores:

Factores afectados:

2.3. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y al largo
plazo; por el movimiento de tierra en las labores de limpieza, desarraigue en las
margenes del rio, donde se construira los gaviones de 15 metros de largo, partiendo
desde la toma hasta el dique o vado, en ambas margenes del rio, el dique tendra
una anchura de 10 metros, igual a la del rio, con una altura desde el lecho del rio

de dos metros y un aliviadero, que permite cumplir el caudal ecolégico. Esto
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de dos metros y un aliviadero. Esto desencadena procesos erosivos, pero seran
transitorio, debido con el consiguiente aporte de sedimentos en época lluviosa.

2. 18 La alteracion de parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua;

Por la accién resultante, la construccién del dique, que servira como reservorio del
agua, por la introduccién de maquinaria y equipo pesado, de forma transitoria en un
cuerpo de agua. Debido a los aportes de sedimentos se alteran los parametros

fisicos del agua.

2. 21 La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima, y

subterranea.

Resultante de la accién de la construccion del dique, como reservorio del agua en
el rio Matahogado, se altera la calidad del agua superficial, por los trabajos
requeridos para la construccion del dique, para garantizar la continuidad en la época

de estiaje, de igual forma

La construccion del muro de gaviones generara impactos negativos potenciales,
como son la alteracion del régimen hidrico del curso del agua, el deterioro por la
sedimentacion en el rio, afectacién del ecosistema acuatico, debido al incremento
de la turbidez y reduccién del oxigeno disuelto en el agua, generacion de desechos
s6lidos y molestias a la comunidad y el incremento del riesgo de accidentes

laborarles durante la ejecucion de la obra.
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Criterio 3:

Alteraciones sobre atributos de las areas protegidas o valores paisajistas:

e Elarea donde se desarrollara la obra, no forma parte de un area protegida, y
carece de valor natural significativo. Por lo cual, el desarrollo del proyecto no

afecta ningun componente incluido dentro de este criterio.

Criterio 4.

Este criterio se refiere a los proyectos que generan desplazamientos,
reasentamientos y reubicaciones y alteraciones sobre los sistemas de vida

y costumbres

El area donde no generara desplazamientos, reasentamientos y reubicaciones ni
alteraciones sobre los sistemas de vida y costumbres, ni ningun otro componente

incluido dentro de éste criterio.

Criterio 5. Se refiere a los proyectos que generan o presentan alteraciones

‘sobre monumentos, sitios con valor antropolégico, arqueolégico, histérico

y de patrimonio cultural.

e Dicha zona de intervencion del proyecto, no clasifica con los requisitos que

exige este criterio.

El analisis de cada uno de los criterios por razones anteriormente expuestas, el
Estudio de Impacto Ambiental del proyecto denominado “Disefio y Construccién de
Mejoras al Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de San Carlos- distrito de

San Carlos, es Categoria Il.

Promotor: IDAAN 3-13



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL A CATEGORIA II DISENO Y CONSTRUCCION DE
MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS-
DISTRITO DE SAN CARLOS-PROVINCIA DE PANAMA OESTE

4.0 INFORMACION GENERAL

4.1 Informacion sobre el Promotor

Este estudio es promovido por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales (IDAAN).

Nombre del promotor: Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
(IDAAN).

Registro Publico (RUC): RUC-8-NT-1-10284-85

Direccién Via Brasil, Edificio IDAAN

Persona a contactar: Lcda. Anayat Fong

Teléfono de oficina: 5044157

Celular: 6981-2638

Correo electroénico: afong@idaan.gob.pa

Pagina Web: www.idaan.gob.pa

Nombre del Consultor Luis Escalante-Consultor Coordinador del Estudio
Miguel Flores-Consulitor
Fabian Maregocio-Consultor

Registro Luis Escalante IRC-002-2017
Miguel Flores IAR-055-2000
Fabian Maregocio IRC-031-08
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En tanto, la informacion de la Empresa Contratista a quien se le

traspasa

ambiental es la siguiente:

la responsabilidad del proyecto en lo constructivo y en lo

Nombre de la Empresa

Viguecons Estévez, S.L

Tipo de Empresa

Sociedad Limitada

Certificado de Existencia

2122574-1-1987

Direccion de la empresa

Via Brasil, Edificio Brasilia, piso 13

oficina 13 —H, provincia de Panama

Representante Legal de la empresa

Antonio Garcia de Viguera
Teléfono de oficina: 830-5585

Persona de Contacto de la empresa

Ing. Rafael Emper
Oficina:265-7997

Correo:remper@yvigueconsestevezsl.com

N° de Contrato: IDAAN

COC-BIB-(fid-128) N° 61

Localizacion de la obra

El proyecto se desarrolla en el
corregimiento cabecera de San Carlos,
en la servidumbre publica del rio

Matahogado.

4.2 Paz y salvo del promotor emitido por el departamento de finanzas del

Ministerio

evaluacion del presente estudio.

Promotor: IDAAN
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5. -DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

La construccién del Proyecto Disefio y Construccion de Mejoras al Sistema
de Abastecimiento de Agua Potable de San Carlos, localizado en el distrito de San
Carlos, provincia de Panama Oeste, es el objeto del presente proyecto, consiste en
ejecutar las mejoras al sistema de abastecimiento de agua potable existente a la
poblacién de San Carlos, mejorando su cobertura, incrementar la continuidad en el
servicio y la calidad de agua potable a nivel de las provincias del pais, contribuyendo

a la politica de cobertura 100% agua potable.

Principales Actividades Constructivas del proyecto en estudio son:
1. Construccion de un dique en el rio Matahogado
2. Construccion de una galeria de Infiltracion

3. Instalacién de muros de retén con gaviones del tipo de contencion.

Dicha construcciéon se ejecuta sobre la servidumbre publica del rio Matahogado,
ubicado en el corregimiento cabecera del distrito de San Carlos, provincia de Panama

Oeste.

5.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO, OBRA 0 ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION ElI

objetivo general del Proyecto consiste en:

Es realizar todos los trabajos de disefio y construccion requeridos segun el pliego de
cargo establecido en el Concurso de Precio No.2018-2-66-0-15-LP-013744 del
Proyecto "Disefio y Construccion de Mejoras al Sistema de Abastecimiento de Agua

Potable de San Carlos, distrito de San Carlos, Provincia de Panamé Oeste.
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El proyecto consiste en la construccién de un dique, que permita garantizar el
suministro de agua en la temporada seca, para el llenado de un tanque de
almacenamiento de agua potable de 250,000 galones, que permitira mejoras al sistema
de abastecimiento de agua potable de San Carlos mejorando la cobertura, incrementar
la continuidad en el servicio y la calidad del agua potable a nivel del distrito de San
Carlos, y beneficiando a una poblacion de 3,578 habitantes (Censo 2010),
incrementando la produccién de la planta, con un sistema de suministro de calidad y

con una continuidad de 24 horas.

Objetivos Especificos:

1. Construccién de un Dique y una galeria de Infiltracién sobre la servidumbre
publica del rio Matahogado.

2. Construccién de un muro de contencion con gaviones en ambas riberas del rio
Matahogado.

3. Incrementar los indicadores de cobertura al 97% de viviendas con servicios de
agua las 24 horas continuas.

4. Garantizar el suministro de agua en la temporada de estiaje con la construccion

del dique como reservorio..

5.1.1Justificacion del Proyecto

El Gobierno de la Reptblica de Panama, | Ministerio de Economia y Finanzas (MEF),y
el Banco interamericano de Desarrollo, suscribieron el convenio de préstamo N°
3002I0C-PN, para financiar el costo del Programa Multifase de inversiones de
Agua Potable y Saneamiento, ejecutado por el instituto de Acueductos y
Alcantarillados Nacionales (IDAAN), como parte de la politica de cobertura de 100%

de agua potable a nivel de las provincias del pais.
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La planta convencional de San Carlos fue construida en 1973, y es abastecida de agua
cruda del rio Matahogado, para un caudal 0.044m3Is(1.0 MGD), sin embargo la
produccion real a la fecha es de 0.026m3ls (600,000,000 MGD=. La cobertura de agua
por el IDAAN es de 42% y el indicador de continuidad muestra que para la época seca
es de 90% de las viviendas reciben el servicio menos de 12 horas. El sistema muestra
debilidad tanto en la toma, al no contar con un reservorio de agua que garantice el
suministro de agua en la época de estiaje. la propia planta y sistema de calidad; estos
problemas son marcados en época de estiaje en la cual el caudal del rio Matahogado

baja sustancialmente.

Estas limitaciones se han destacado como prioritarias y los trabajos que se
ejecutaran en el proyecto que se realizaran, seran la solucién a la problematica
existente.

Los beneficios socioecondmicos de este proyecto son:

Salud:

El'agua potable es esencialpara la vida. El agua potable nos ayuda a estar sanos, a
hacer la digestion, mantiene la musculatura en buen estado, actua refrigerando o
calentando el cuerpo y ayuda a transportar el oxigeno entre las células de nuestro

cuerpo.
Econdomico
San Carlos por su cercania a las costas, cuenta con bellas playas que es el atractivo

de la inversion turistica, por lo que la demanda de agua potable para consumo

humano, para viviendas vacacionales, residentes permanentes, hoteles, comercio y
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restaurantes depende de la calidad de agua, para su desarrollo y sostenibilidad

econémica
Ahorro en compra de agua embotella a la poblacién infantil, la mas vulnerable a

enfermedades hidricas,

Consume de bienes y servicios por parte de los trabajadores contratados en el proyecto,

en el comercio local.

5.2 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA EN ESCALA 1:50,000
Y COORDENADAS UTM DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

Tabla 5-1
'DATOS GENERALES DE UBICACION GEOGRAFICA e
.- Provincia Panama Oeste o
Distrito San Carlos
| Corregimiento- San Carlos i
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Las coordenadas UTM- GWS84 del area del proyecto son:
A continuacién se presenta el mapa en escala 1:50,000 del area del proyecto

(En el anexo 5 se presenta el mapa ampliado)

AP DE LOCALIZATION
FRIURO BE 9OACTO AMigigTAL
CATEGOMIA Il
DISERD Y CONSTRUCCION DE MEIORAS AL SISTEWA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS
CORREQEMIENTO DE 3AN CARLOS

CESTRITO DE SAN CARLOS
PROVINGIA DE PAMAMA OESTE

COORDENADAS UTW
DATUM Was-84
PuNTO ST NORTE
(1Y S13575.96  WIEISH
A 6LISTA47 BAHE
W GISERI WAL

w 4142 SIME047
B alwary maensa
B G307 BANGES
| 613NSI B30T
- 6138M A PS8 43

i

[T - + 2o [T

Fuente. Informacién de campo Coordenadas UTM.
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5.2.1 Area de influencia del Proyecto

El Decreta Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 define el area de influencia
de un Proyecto como el "espacio y superficie sobre los cuales inciden los
impactos directos e indirectos de las acciones de un Proyecto, obra o actividad".
Este, a su vez, se subdivide en Area de influencia directa (AID) ("area sobre la
cual se pueden dar impactos directos de las acciones de un Proyecto, obra o
actividad") y Area de influencia indirecta (All) ("area sobre la cual se pueden dar

impactos indirectos de las acciones de un Proyecto, obra o actividad").

A continuacion, se detalla el area total de afectacion y el area que equivale a la
extension del Area de influencia Directa (AID) y el Area de influencia Indirecta
(All).

5.21.1 Area de influencia del Proyecto Directa e Indirecta del

Proyecto

El area del proyecto se localiza en la ciudad de San Carlos, corregimiento
cabecera de San Carlos, el cual pertenece administrativamente pertenece al
distrito de San Carlos ubicado dentro de la provincia de Panama Oeste. El Area
de influencia Directa (AID) es una servidumbre publica fluvial, sobre el rio

Matahogado, el cual tiene tiene una superficie de 150 metros cuadrados..

El Area de influencia Directa (AID), esta definida por los poligonos
correspondientes al area de construccion del dique, que funcionara como
reservorio de agua, dentro de la servidumbre publica del rio Matahogado, que
tiene una extension de 15 metros de largo, en ambas riberas se construira

gaviones,
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los gaviones son elementos prismaticos construidos en malla metalica que
permiten alojar rellenos diversos (piedra, suelo, arena, etc), que luego
mampuestos en obra y atados unos a otros, acaban formando una estructura

de proteccidn, en la ribera del rio Matahogado.

Tal estructura tiene la particularidad de su gran resistencia, trabaja como un
todo en forma monolitica, son extremadamente flexibles. No permiten la
acumulacion de tensiones por presion hidrostatica, o sea que al ser
permeable y permitir ser atravesada por el agua, alivian las

importantes tensiones que se acumulan detras de los muros.

El dique tendra una altura de dos (2) metros, partiendo desde el lecho
del rio, con diez (10)metros de ancho y un aliviadero que permite
desalojar el agua de manera natural, cuando el nivel de caudal sobre

pase la cota establecida.

El Area de influencia indirecta (All), esta definida por el poligono del segmento
poblado que rodea el area del AID, el cual corresponde a los limites del lugar

poblado de San Carlos cabecera.
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A continuacion se presentan las coordenadas UTM de las obras que
conforman el AID.: Tabla 5-2. Coordenadas del Area de influencia directa

(AID). En el anexo 5 se detalla el plano ampliado de planta de la toma.

Coordenadas UTM del Proyecto:
Galeria de Infiltracion —Dique-Muro de reten con gaviones

PUNTO  |Sitios del proyecto

Servidumbre piblica Norte (longitud) Y |[Este (latitud) X

1A RIO MATAHOGADO 937063.56 613575.96

2A RIO MATAHOGADO 937056.98 613574.47

3A RIO MATAHOGADO 937053.89 613588.13

4A RIO MATAHOGADO 937060.47 613589.62

1B RIO MATAHOGADO 937060.58 613597.31

2B RIO MATAHOGADO 937046.85 613590.79

3B RIO MATAHOGADO 937044.70 613595.31

4B RIO MATAHOGADO 937058.43 613601.83.
Fuente: Informacién de campo
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5.3 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION
AMBIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO, OBRA O
ACTIVIDAD.

5.3.1. NORMAS GENERALES
CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

Desde el afio 1972, la constitucion del pais incluye un capitulo sobre el régimen

ecologico, compuesto por cuatro articulos:

“Articulo 118: Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacion viva en
un ambiente sano y libre de contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos

satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida humana.”

“Articulo 119: El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el deber
de propiciar un desarrollo social y econémico que prevenga la contaminacion del

ambiente, mantenga el equilibrio ecolégico y evite la destruccion de los ecosistemas.”

“Articulo 120: EI Estadé reglamentara, fiscalizara y aplicara oportunamente las
medidas necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna
terrestre, fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo
racionalmente, de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion,

renovacion y permanencia.”

“Articulo 121: La Ley reglamentara el aprovechamiento de los recursos naturales no
renovables, a fin de evitar que del mecanismo se deriven perjuicios sociales,

economicos y ambientales”.

LEY GENERAL DEL AMBIENTE
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Ley No 41, promulgada el 3 de julio de 1998, crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

El articulo 1 indica que: “La administracion del ambiente es una obligacion del Estado;
por tanto, la presente Ley establece los principios y normas basicas para la proteccion,
conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los
recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los objetivos

sociales y economicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible en el pais.”

El titulo IV, capitulo Il se refiere al Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental,

que a continuacién citamos:

Articulo 23. Las actividades, obras o proyectos, publicos o privados, que por su
naturaleza, caracteristicas, efectos, ubicacién o recursos pueden generar riesgo
ambiental, requeriran de un estudio de impacto ambiental previo al inicio de su
ejecucion, de acuerdo con la reglamentacion de la presente Ley. Estas actividades,
obras o proyectos, deberan someterse a un proceso de evaluacion de impacto
ambiental, inclusive aquellos que se realicen en la cuenca del Canal y comarcas

indigenas.

Articulo 24. El proceso de evaluacion del estudio de impacto ambiental comprende

las siguientes etapas:

1. La presentacion, ante la Autoridad Nacional del Ambiente, de un
estudio de impacto ambiental, segiin se trate de actividades, obras o
proyectos, contenidos en la lista taxativa de la reglamentacién de la

presente Ley.

2. La evaluacion del estudio de impacto ambiental y la aprobacion, en su

caso, por la Autoridad Nacional del Ambiente, del estudio presentado.

3. El seguimiento, control, fiscalizacion y evaluacion de la ejecucion del
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y de la resolucion

de aprobacion.
Promotor: IDAAN 5-10




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II.” DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS
AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS- DISTRITO DE SAN
CARLOS -PROVINCIA DE PANAMA OESTE.

El titulo VI, capitulo 1, sobre la responsabilidad ambiental, establece las

siguientes obligaciones:

Articulo 106. Toda persona hatural 6 juridica esta en la obligacion de prevenir el dafio

y controlar la contaminacién ambiental.

Articulo 107. La contaminacién producida con infraccion de los limites permisibles, o
de las normas, procesos y mecanismos de prevencion, control, seguimiento,
evaluacion, mitigacion y restauracion, establecidos en la presente Ley y demas
normas legales vigentes, acarrea responsabilidad civil, administrativa o penal, segun

sea el caso.

Articulo 108. El que, mediante el uso o aprovechamiento de un recurso o por el
€jercicio de una actividad, produzca dafio al ambiente o a la salud humana, estara
obligado a reparar el dafio causado, aplicar las medidas de prevencion y mitigacion, y

asumir los costos correspondientes.

Articulo 109. Toda persona natural o juridica que emita, vierta, disponga o descargue
sustancias o desechos que afecten o puedan afectar la salud humana, pongan en
riesgo o causen dafio al ambiente, afecten o puedan afectar los procesos ecoldgicos
esenciales o la calidad de vida de la poblacién, tendra responsabilidad objetiva por los
danos que puedan ocasionar graves perjuicios, de conformidad con lo que dispongan

las leyes especiales relacionadas con el ambiente.

Articulo 111. La responsabilidad administrativa es independiente de Ia
responsabilidad civil por dafios al ambiente, asi como de la penal que pudiere
derivarse de los hechos punibles o perseguibles. Se reconocen los intereses colectivos
y difusos para legitimar activamente a cualquier ciudadano u organismo civil, en los

procesos administrativos, civiles y penales por dafios al ambiente.

Articulo 112. El incumplimiento de las normas de calidad ambiental, del estudio de

impacto ambiental, del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, de la presente
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Ley, leyes y decretos ejecutivos complementarios y de los reglamentos de la presente
Ley, sera sancionado por la Autoridad Nacional del Ambiente, con amonestacion

escrita, suspension temporal o definitiva de las actividades de Ia empresa o multa,

segun sea el caso y la gravedad de la infraccion.”

DECRETO EJECUTIVO No. 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2009.

Por el cual se reglamenta el capitulo Il del titulo IV de la ley 41 del 1 de julio de 1998,
general de ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo No.
209 de 2006.

Establece las disposiciones o reglamento que regiran el Proceso de Evaluacién de
Impacto Ambiental, de acuerdo a lo previsto en la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General

de Ambiente de la Republica de Panama.

Articulo 3: Los proyectos de inversion, publicos o privados, obras o actividades, de
caracter nacional, regional o local, y sus modificaciones, que estén incluidos en la lista
taxativa contenida en el articulo 16 de este reglamento, deberan someterse al proceso
de evaluaciéon de impacto ambiental antes de iniciar la realizacion del respectivo

Proyecto.

Una vez presentada y aprobada la declaracién jurada para los Estudios de Impacto
Ambiental Categoria I, o emitida la Resolucién Ambiental que aprueba la realizacion
del Proyecto para los Estudios de Impacto Ambiental Categoria Il o lIl, podran iniciarse
los proyectos sometidos al proceso de evaluacion de Impacto Ambiental que hayan

sido aprobados.

El proceso de evaluacion inicia cuando el Estudio de Impacto Ambiental se reciba o

ingrese en la Instancia de la ANAM facultada para este fin.
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Articulo 15: Los nuevos proyectos, obras o actividades, y las modificaciones de los
ya existentes, en sus fases de planificacion, ejecucién, emplazamiento, instalacion,
construccién,-montaje, ensamblaje, mantenimiento,y-eperacién; que -ingresaran-al -
Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental son los indicados en la lista contenida
en el Articulo 16 de este Reglamento y aquellos que la ANAM determine de acuerdo

al riesgo ambiental que puedan ocasionar.

La presentacion de los Estudios de Impacto Ambiental debera realizarse mediante
memorial suscrito por el Promotor, dirigido al Administrador Regional o al Director de

Evaluacion y Ordenamiento Ambiental, segan corresponda.

Articulo 22: Para los efectos de este reglamento, se entendera que un proyecto
produce impactos ambientales significativamente adversos si genera o presenta
alguno de los efectos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de los
cinco criterios de proteccion ambiental identificados en el Articulo 23 de este

reglamento.

Articulo 23. EI Promotor y las autoridades ambientales deberan considerar los cinco
criterios de proteccion ambiental, en la elaboracion y evaluacion de los Estudios de
Impacto Ambiental, para determinar, ratificar, modificar, y revisar, la categoria de los
Estudios de Impacto Ambiental a la que se adscribe un determinado proyecto, obra o

actividad, asi como para aprobar o rechazar la misma.

Articulo 26. Los Estudios de Impacto Ambiental deberan incluir los contenidos
minimos para la fase de admision previstos en este articulo y en las normas
ambientales vigentes, a fin de garantizar una adecuada y fundada prediccion,
identificacion e interpretacion de los impactos ambientales que pueda generar el
proyecto, obra o actividad, asi como la idoneidad técnica de las medidas propuestas

para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos adversos
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significativos. Estos contenidos se mantendran vigentes hasta que sean adoptados

por sector de acuerdo al Articulo 25 de este reglamento.

NORMAS SOBRE AMBIENTE LABORAL Y SALUD OCUPACIONAL

DOCUMENTO:
TITULO:

DESCRIPCION:

DOCUMENTO:

TITULO:

DESCRIPCION:

RESOLUCION No.505 de 1999

REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COPANIT-45-2000. HIGIENE
Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.

Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo

donde se generen vibraciones.

RESOLUCION No.506 de 1999.

REGLAMENTO TECNICO DGNTI-COMPANIT-44-2000.
HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL

Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo

donde se genere ruido.

5.3.4 Normativas y Reglamentaciones para carreteras, caminos:

- Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion vy

Rehabilitacion de Carreteras y Puentes, segunda edicién revisada en 2002.
Ministerio de Obras Publicas (MOP).

= Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion

de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama,

Direccién de Operaciones. Autoridad del Transito, Transporte Terrestre (ATTT),

2002.

Manual de normas de ejecucion de mantenimiento rutinario y periédico por

estandar, de junio de 2007.
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Manual para el control del transito durante la ejecucion de trabajos de

construccion y mantenimiento en calles y carreteras, del M.O.P.

Manual para el Control del Transito durante la Ejecucion de Trabajos de
Construccion y Mantenimiento en Calles y Carreteras, del MOP - | Edicion
Septiembre, 2009.

= Ley N°11 del 27 de abril de 2006. Reforma la Ley 35 de 1978, que reorganiza
el Ministerio de Obras Publicas, y la Ley 94 de 1973, sobre contribucién por

valorizacion, y dicta otra disposicién.

Resolucion N° 069-06 del 5 de julio de 2006. Por medio de la cual se reglamenta
el regimen de servidumbres publicas y sanciones por infracciones al Articulo 4°
de la Ley N°11 de 27 de abril de 2006 que reforma la Ley 35 de 1978 y se dictan

otras disposiciones.

Decreto Ejecutivo N°160 del 7 de junio de 1993. Sobre la movilizacion de
vehiculos y maquinarias de alto riesgo de acuerdo a disposicién de la Ley N°10
del 24 de enero de 1989.

= Decreto N°255 del 18 de diciembre de 1998. Sobre el mantenimiento de equipo

pesado.

Ley N°58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley N° 14 del 5 de

mayo de 1982. Que regula el Patrimonio Histérico de la Nacion.

Decreto N° 160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito de Ia Republica
de Panama, Articulo 9: Todos los vehiculos deben estar equipados con filtros

para los ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones.
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Articulo 13.1J: La circulacion de los vehiculos que emitan gases, ruido o

derrame de combustible o sustancias toxicas que afecten el ambiente.

Agua

En materia de normas de calidad de agua existen variedad de regulaciones.

Normas de Calidad de Agua

> Resolucion N° 597, de 12 de noviembre de 1999.
Por la cual se Aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI — COPANIT — 23 — 395 — 99. Agua Potable. Definiciones y Requisitos
Generales. (G.O. 23,942).

> Resolucion N° 596, de 12 de noviembre de 1999
Por la cual se aprueba el Reglamento Técnico
DGNTI — COPANIT — 21 — 393 - 99. Agua. Calidad de Agua (G.O. 23, 941)

> Resolucion N° 351, de 26 de julio de 2000. Reglamento Técnico
DGNTI - COPANIT -39-2000
Agua. Descarga de Efluentes Liquidos directamente a Sistemas de
Recoleccion de Aguas Residuales (G.O. 24,115).

» Reglamento Técnico DGNTI- COPANIT 35 — 2000

Agua. Descarga de Efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de

aguas superficiales y subterraneas.

» DGNTI-COPANIT 24- 99 AGUA. CALIDAD DE AGUA. Reutilizacion de las
Aguas

Residuales Tratadas
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Normas de Calidad de Ruido

Las normas relativas al ruido, son las siguientes:

> Decreto Ejecutivo N° 306, de 4 de septiembre de 2002. Que Adopta
el Reglamento para el Control del Ruido en Espacios Publicos, Areas
Residenciales o de Habitacion asi como Ambientes Laborales. (G. O. 24,
635). Modificado por el Decreto Ejecutivo N°1 de 15 de enero de 2004 (G.O.
24.970).

> Resolucion N° 506, de 6 de octubre de 1996. Por el cual se Aprueba
el Reglamento Técnico DGNI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad
Industrial. Condiciones de Higiene y Seguridad en Ambientes de Trabajo
donde se Genere Ruido. (G.O. 24,163).

> Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Por el cual se establecen
las condiciones de "Higiene y Seguridad Industrial Condiciones de Higiene y

Seguridad en Ambientes de Trabajo donde se Genere Vibraciones".

Normas de Calidad de Suelos

> Lanorma técnica de calidad de suelos esta contenida en el Decreto
Ejecutivo N° 2 de 14 de enero de 2009, que establece la Norma
Ambiental de Calidad de Suelo para Diversos Usos. Este es de aplicacion

nacional y, se aplica de manera directa.

OTROS:
- Codigo Sanitario (Ley 66 de 10 de noviembre de 1947).

Establece la obligatoriedad de la aprobacion de las autoridades de salud
publica de todo proyecto de desarrollo urbano.
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= Decreto N° 123 de 14 de agosto de 2009, reglamenta el Proceso de
Evaluacion Ambiental, y el Decreto No.155 que modifica algunos de sus

articulos.

Establece el alcance de los Estudios de Impacto Ambiental al cual se ajusta
el presente estudio. También establece el procedimiento de la Evaluacion

de Impacto Ambiental.

= Normas de desarrollo Urbano (resolucién N°150-83 de 28 de octubre de 1983

del Ministerio de Vivienda).

- Decreto gabinete 252 de 30 de diciembre de 1971.
Reglamenta los aspectos de seguridad industrial e higiene en el trabajo.

- Decreto N° 1 del 20 de enero del 2004, que deroga el Decreto 150, de 19 de
febrero 1971. Se determina los niveles de ruido en areas residenciales e
industriales establece el reglamento sobre los ruidos molestos que producen

los establecimientos industriales, talleres y comerciales u otro tipo.

Ley 21 de 2 de julio de 1997, por la cual se aprueba el Plan Regional para el
Desarrollo de la Region Interoceanica y el Plan General de Uso, Conservacion

y Desarrollo del Area del Canal.

= Resolucion 27-2006: Normas técnicas para la aprobacién de planos
(Acueductos y Alcantarillado).
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Convenios Internacionales

El Gobierno de la Republica de Panama suscribio la Declaracién de Rio
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, que incluye Ia Agenda 21. Oftros
convenios y acuerdos suscritos por la Republica de Panama, a nivel internacional,
regional y subregional incluyen:

* Convencion sobre la Diversidad Biolégica.

* Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas
de Fauna y Flora Silvestre (CITES).

* Convencioén de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

¢ Convencién de Basilea de Control de Transporte Internacional

de Desechos Peligrosos.

* Protocolo de Montreal Relativo a Sustancias Agotadoras de la Capa de
Ozono.

e Convenio OIT148 sobre Medio Ambiente y Trabajo
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5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

5.4.1 Fase de Planificacion:

La fase de Planificacion del Proyecto involucra un ordenamiento de acciones a
ejecutar en las obras. Esto comprende; estudios preliminares como: técnicos,
econoémicos y de impacto ambiental, incluye los disefios, estudios de agrimensura de
la toma de captacion (dique-, entrega de planos para la aprobacion respectiva, a
realizar en el marco de la Construccion de Mejoras al Sistema de Abastecimiento de
Agua Potable de San Carlos-Distrito de San Carlos, , estudios que toman en
consideracion aspectos requeridos del pliego de cargo, y que se utilizan en las etapas
posteriores, los cuales incluyen, planos de construccion finales, estudio de suelo,
coordinacién institucional. Ademas del disefio se contemplan las siguientes

actividades de esta fase:

Algunas de las actividades a desarrollar en esta etapa son:

I Coordinacion con las instituciones involucradas en el Proyecto como lo
son: IDAAN, Ministerio de Ambiente, Autoridad de Transito y Transporte
Terrestre (ATTT), Ministerio de Obras Publicas (MOP), Municipalidad del
Distrito de San Carlos (H. Representante de Corregimiento de San Carlos
entre otros.

0 Tramitacion y obtencién de los permisos correspondientes de
instituciones gubernamentales desde la etapa de planificacion, Ministerio de
Ambiente, Ministerio de Obras Publicas, Gas Union Fenosa e Instituto de

Acueductos y Alcantarillados Nacionales, entre otras.
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>

Estudio y disefio de los componentes de la obra.
Preparacion del programa de trabajo.

Ubicacion de sitios especificos (disposicién de residuos solidos,
almacenaje de materiales, campamento).

Identificacion de las fuentes de suministro de materiales de construccién.

Reubicacion de utilidades de Servicio Publico (obtencién de aprobacion
de los concesionarios de electricidad, acueductos, alcantarillados, drenaje y
comunicaciones),

Reuniones de coordinacion con el promotor de la obra

Visita de campo al area del proyecto

Estudios de Suelos, Geotécnicos, disefio geomeétrico, estudio hidraulico, disefio
y reubicacion de utilidades publicas, disefios de sefializacion vial,

Entrevistas con los moradores del area

Preparacion del programa de trabajo

Encuestas

Ubicacion de sitios especificos (disposicion de residuos solidos, almacenaje de
materiales, campamento).

Disefiar las obras viales del camino y las complementarias

Estudios de Impacto Ambiental

Calculos

Replanteo planimétricas y topografico

Presupuesto

Reunion Estudios de factibilidad técnica y financiera

Formulacion y aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental

Tramitacién y aprobacion de permisos ante las autoridades competentes

Aprobaciones y permisos

>
>

Tramites de solicitudes de permisos y aprobaciones requeridas para la obra

Identificacion de afectaciones
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ENTREGA DE INFORMACION:

» Entregar al IDAAN los estudios topograficos y de agrimensura de la toma y de la
captacion (dique y del muro de contencién en ambas riberas con gaviones).

» De igual forma, le debera entregar al IDAAN los planos para la construcciéon, con
su respectiva memoria técnicas y los planos como construidos, estudio de suelos
para la construccion del dique, galeria de infiltracién y muros de contencion con

gaviones, en el rio Matahogado.

> Entrega del estudio hidrolégico e hidraulico del rio Matahogado, al punto de
construccién del dique; especificando las cotas de inundacion a la cual los efectos
de las avenidas para un periodo de retorno de por lo menos 50 afios, esto debe

considera la batimetria de la seccion del rio.

> Entregar el Estudio de Impacto Ambiental consensuado con el departamento de
Gestion Social y Ambiental del IDAAN, y con la resolucion del Ministerio del

Ambiente.

> Plan de manejo Ambiental [PMA].
5.4.2 Fase de Construccion

A continuacion, se menciona las actividades necesarias a ejecutar para la construccioén
del Proyecto. Para la ejecucién de estas obras sera necesario realizar las siguientes
actividades en esta Etapa:

e Construccion de un dique en el rio Matahogado

e Construccién de un muro de contencion en ambas riberas del rio, con gaviones.

e Construccion de una galeria de Infiltracion
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5.4.2.1. Construccién de un dique en el rio Matahogado:

El disefio debera garantizar el abastecimiento de la poblacién de San Carlos
cabecera, de 3,578 habitantes, para la época de estiaje, lo que permita garantizar el
suministro de agua en forma continua las 24 horas del dias, los siete dias de la
semana, para este periodo, dado que para la temporada lluviosa se cuenta en

cantidades abundante.

5.4.2.2. Construccion de estructura de contencion con gaviones en ambas
riberas del rio Matahogado.
La construccidon consiste en un muro de contencion con gaviones; la estructura de los
gaviones, sera de tipo modular formada por elementos paralelepipedos de acuerdo a

las dimensiones indicadas en el disefio:

5.4.2.3. Construccion de la galeria de infiltracion en el rio Matahogado
Se disefia un sistema interceptor hidraulico por galeria de filtracion lateral, a ubicarse
en la servidumbre publica del rio Matahogado, en direccién al flujo del rio, con material
filtrante estratificado. El sistema permite captar un caudal mayor o igual a 0.087616
ma3/s, en época de estiaje. El material filtrante de la galeria se situara entre unos de
los gaviones protegidos con lamina de metal para prevenir su emigracion. Esta
disposicion permite la entrada del agua al sistema, dado que los gaviones son

permeables y permite el paso del flujo del agua.
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DESCRIPCION DE LAS OBRAS A CONSTRUIR

Se disefia el dique en el rio Matahogado.

El tipo de DIQUE elegido es de concreto de 4000 psi, W/C 0.45, cemento tipo MS los
esfuerzos son minimos en la estructura. Se ha elegido esta tipologia buscando un
concreto homogéneo e impermeable. El dique es una estructura monolitica que trabaja
por gravedad, este tipo de estructuras son en ocasiones de concreto cicldpeo 6 incluso
de tierras.

La anchura de prevista es de 10 metros mas 1+1 m de empotramiento en las
margenes, segun se detalla en planos

El eje de esta retencién estara ubicado en el punto de:
Latitud 8° §' 35.55"N y longitud 77°44'32.20"0O
El lecho del rio es practicamente horizontal.
El DIQUE propuesto tiene una altura sobre el lecho del rio de 2 metros en la seccién
por el vertedero, que sera de labio fijo sin compuertas, con capacidad para evacuar

cuatro veces el caudal promedio del rio. La longitud del vertedero es de 9 metros

La anchura del dique en su parte superior sera de 0,5 metros, los taludes del ntcleo
de concreto seran de 1H:1V aguas abajo y vertical aguas arriba
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La Galeria de Infiltracion
Se proyecta una galeria de 10 metros de ancho, coincidiendo con e ancho del rio en

el punto de retencién, que cumpla con el caudal de disefio.

Los conductos proyectados son de PVC, SDR 16 de drenaje, No Contaminantes, con
perforaciones de %", cada diez centimetros, con figura de 3 bolillos. (ver anexo 2,

Memoria Técnica del Proyecto, y el plano del disefio en el anexo 5

Muro de Contencion con gaviones

La construcciéon de un muro de reten con gaviones tipo contencion, la estructura del
muro es tipo modular formada por elementos paralelepipedos de acuerdo a la
dimensién indicada en los planos . El relleno de los gaviones sera de piedra cantera o

de rio segun la disponibilidad.

5.4.3. Operacion

La fase de operacion inicia una vez finalizada la fase de construccién, y entra en
funcionamiento el proceso operativo del sistema del reservorio del dique , con su
complemento de la galeria de infiltracion y los muros de gaviones, para ser
impulsada para su respectivo tratamiento de potabilizacion de las aguas tratadas,
en cumplimiento de la normativa de agua para consumo humano, segln el
Reglamento Técnico COPANIT-23-395-99.

En cuanto a la etapa de operacion, tenemos que la misma se encuentra
relacionada con la vida util de las estructuras que es de 50 arios. Posterior a ese
periodo, se realizara un reacondicionamiento de las operaciones para que pueda
continuar funcionando. Considerando lo anterior, no se tiene programado el

abandono del proyecto
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Equipo a utilizar:

El Contratista, trasladara todo el equipo de construccion necesario hacia el area del
Proyecto, incluyendo todos los equipos de los subcontratistas que vayan a estar bajo
la administracion de ésta, (en caso se vayan a subcontratar actividades) cumpliendo
con las especificaciones técnicas y requerimientos establecidos por el IDAAN. Los
mismos seran suministrados de acuerdo al flujo de trabajo del Cronograma de Trabajo,
sin pernoctar en el area, entran y salen segln su uso, y necesidades en la obra, a

modo de que se cumpla con las fechas establecidas en el contrato de obra.

Los recursos de maquinaria necesarios para el buen desarrollo del Proyecto son:

Item Equipo Utilizado en el Proyecto Cantidad

1 Excavadora 1

2 Tractores

3 Retroexcavadoras 2 ]
4 Camidn grua 1

Otros equipos son pala, picos, pisones, emparejadores metalicos, rastras, rastrillos, y
otras herramientas pequefias que sean necesarias para la construccion del dique y

muro reten con gaviones.
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5.5 Infraestructura a desarrollar y equipo a utiliza Instalaciones Provisionales

Por las caracteristicas del Proyecto, (construccién de un dique, galeria de infiltracién
y muro reten con gaviones, en la servidumbre publica del rio Matahogado.). Las
Oficinas de obra de San Carlos de la empresa contratista, son alquiladas, y tal como
se menciona en el Contrato de Alquiler, las mismas es una casa habilitada para los
fines previstos, cumpliendo con los requisitos basicos de higiene, seguridad,
comodidad, ventilacién, suministro de agua y energia; que ofrezca proteccién y
seguridad contra los agentes atmosféricos. Por lo tanto, esto sale del alcance del
Proyecto. La ubicaciéon de la misma se localiza a un costado de la PTAP de San
Carlos. No contempla taller de reparacion ni pernoctar equipo y maquinaria, ni depésito
de basurero, dado que el uso del equipo es puntual, entra y sale del area del proyecto,
los mantenimientos del equipo y maquinaria seran en talleres privados, es un area
alejada de la poblacién y que no interfiera con las actividades ni afecte la tranquilidad
de los pobladores cercanos. (Ver documentos legales, se presenta copia de la cédula

del propietario y contrato de alquiler de arrendamiento de la oficina).

No habra acumulacién ni acopio de materia excavado del dique, el mismo se reutilizara

como mortero en el llenado del muro reten con gaviones.

Una vez terminada la obra, el area de oficina y todo lo que se hubiera instalado, se
removera para restablecer las condiciones que existian inmediatamente antes de

iniciar el uso de las mismas.
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5.4.4.Abandono

El proyecto no contempla la fase de abandono, el mismo tendra una larga vida util con
proyeccion al 2043 de 25 afios aproximadamente, cuya responsabilidad recae sobre
el IDAAN, si se le brinda el debido mantenimiento preventivo, correctivo del dique, la

galeria de infiltracién y el muro de gaviones.

Para este tipo de proyecto no aplica la fase de abandono ya que el mismo no es
abandonado, en cambio el mismo al terminarse entra en una fase de operacién por el
tiempo util de la Planta Potabilizadora de San Carlos. Pero se anota, que una vez
trascurrida la fase de construccion la Empresa Contratista ejecutara el abandono con
actividades de conformacion en, limpieza general del area intervenida, conformacién

final en botaderos, patios entre otras infraestructuras.
5.4.5 Cronograma y Tiempo de Ejecucion de cada fase
A continuacién, la Tabla 5-14 presenta un cronograma resumido de las

diferentes actividades contempladas para el desarrollo del proyecto, considerando

una duracién de 300 dias.

Tabla 5-14
Cronograma de Actividades del
Proyecto
Fase del Actividades Dias Dias
Proyecto 0 300
Planificacion g TSl ]
Construccién ] = O |
Abandono Retiro de edificaciones, | Final de la fase de construccién y Operacién
materiales y equipo

Fuente: Pliego de cargo-Concurso de Precio N°002-BID-2017,N° 2-2017
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5.6 Necesidades de insumos durante la construccién/ejecucién y operacioén

Para la etapa de construccion del dique, la galeria de infiltracién y el muro reten
con gaviones, requeriran del abastecimiento de los recursos materiales de manera
oportuna y eficiente. Lo que demandara de un Plan de Suministro para garantizar con
anticipacion el material requerido para cada etapa de la obra de modo que pueda
cumplirse con el cronograma de ejecucion de 300 dias y con la calidad de las
especificaciones requerida por las especificaciones contempladas en el pliego de

cargo: gaviones, material pétreo, concreto, combustibles, entre otros.

5.6.1 Necesidades de servicios basicos

Agua
El agua de oficina serd suministrada mediante un contrato con de servicio con el
IDAAN. Por otra parte el contratista dispondra de tanque de agua potable de 5 galones

se le dotara a cada cuadrilla de trabajo.

Para las actividades de mitigacion del polvo y amarre del material selector, se
empleara agua cruda proveniente del rio Matahogado, de la Comunidad de San

Carlos, a través de un permiso temporal de uso de agua.

Energia eléctrica:
El servicio eléctrico para la oficina del proyecto sera suministrado por la empresa
NATURGY.
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Aguas Servidas
La empresa contratista, dispondra de letrinas portatiles para los trabajadores durante
la construccién a razén de una (1) por cada 20 personas, el mantenimiento de los

desechos liquidos, sera mediante una empresa arrendadora de las letrinas portatiles.

Via de accesol/transporte publico:. El area del proyecto se pueden accederse desde
la via principal la carretera panamericana, de asfalto y capa base que une diferentes
comunidades a la vez, la cual se puede acceder mediante transporte publico colectivo,

selectivo y autos particulares

5.6.2 Mano de obra (Durante la construccion y operacion, empleos directo e

indirectos generados)

Fase de Planificacion

Un ingeniero civil, un Hidrélogo, Ing. Sanitario adicional, Arquitecto, Topdgrafo,
Consultor Ambiental, Especialista en Geologia/geotécnica, un Bidlogo, un  Social,
un Forestal, Especialista en estudio y disefios de sistema de agua potable y
saneamiento, economista, y especialista en evaluacion de proyecto.

Fase de Construccion

En la etapa de construccién en lo concerniente al promotor y contratista de la obra. Se
estima que para la ejecucién de las actividades de la obra se contratara alrededor de
34 personas, de la siguiente manera: un (1) Administrador de Proyecto, un (1)
ingeniero residente, un (1) ingeniero ambiental, un (1) oficial de seguridad; dos
capataces, 2 operadores, 10 ayudantes generales y tres celadores, las cuales seran
contratadas por la empresa contratista. Indirectamente se generaran empleos a las
personas que vendan alimentos a los trabajadores principalmente y a los comercios
donde se compra los materiales de construccion, acarreos y alquiler de equipo y

maquinaria, entre otros.
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Fase de Operacion

La mano de obra que se requerira durante la operacion es minima, consistiendo
basicamente que el personal de mantenimiento del dique, galeria de infiltracion y muro
reten con gaviones, corresponde al IDAAN, una institucion gubernamental, todavia no
se ha definido la cantidad de personal a emplear o designar para esta labor. Las
actividades que realice este personal bien pudieran también subcontratarse a través

de prestadores de servicios privado.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

Fase de Planificacion no se generaron desechos sélidos, liquidos, gaseosos ni

peligrosos; por lo cual no se describe su manejo ni disposicion.

Fase de Construccion: A continuacion, se describira los desechos que se generaran

por la obra en estudio durante la fase de construccion.

5.7.1 Desechos sdlidos

Se podra realizar a través de su recoleccion y posterior deposito periédico en un
vertedero permitido por el Municipio de San Carlos; actividad a cargo de la empresa
contratista. También se generaran desechos comunes como pape!, restos de comida,
trapos, otros. Los materiales de construccion desechables de la limpieza, arena, piedra
triturada, arena, extraida seran reutilizados como material agregado en los muros reten
con gaviones, cemento, concreto endurecido, madera, clavos, alambres, otros;
deberan ser transportados a los botaderos aprobados. La mayor parte de estos
sobrantes podran ser aprovechados y reutilizados por el contratista en otras
actividades, lo que disminuye la cantidad final de material desechable a disponer.

Todo el material que se considere como sobrante, desechable o basura dentro de la
obra, debera ser depositado en tanques con tapa ubicados en un sitio apropiado y

adecuado para la deposicion del tipo de material a desechar, los cuales seran
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posteriormente conducidos hacia el vertedero previa coordinacion en bolsas negras o

verdes segun el tipo de desecho generado.

5.7.2 Liquidos

Durante los trabajos de construccion se estaran generando desechos liquidos los
cuales tipificamos como peligrosos, incluimos aqui los desechos liquidos provenientes
de la actividad de funcionamiento del equipo, otros equipos y los desechos organicos
propios de la actividad humana. Los residuos (aceites quemados) provenientes de los
trabajos de mantenimiento realizado a los equipos (retroexcavadoras, camiones
de volquete, compactadora, moto niveladora), seran recolectados en tanques de
55 galones y retirados en un camién, una vez se termine de realizar la operacion en
sitio.

Estos desechos seran entregados a empresas recicladoras locales. En cuanto a los
desechos liquidos organicos se contara en la zona con servicios higiénicos
portatiles. Durante la etapa de operacién de la via, la generacion de desechos liquido
no es considerable y lo poco que se genere, es responsabilidad del Promotor de la

obra, ya que este proyecto contempla mantenimiento en la etapa de operacion.

5.7.3. Gaseosos

Para la etapa de construccion se produciran gases producto de la combustién interna
de los motores utilizado para la conformaciéon y de los camiones, utilizados para
el transporte de materiales. También se podra producir la suspension de particulas,
producto del movimiento de este efecto el contratista debera rociar con agua
permanentemente el sitio de construccidén, durante la estacion seca (verano) o
durante periodos superiores a los tres dias secos. Todo el equipo a utilizar en estos
trabajos debera presentar excelentes condiciones mecanicas, al igual que se debera
evitar el movimiento innecesario de los mismos, dentro del area del proyecto, el

promotor por medio de su ambientalista, debera instruir y velar permanentemente,
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para que no se mantengan los vehiculos y equipos motorizados encendidos

innecesariamente.
5.7.4 Desechos Peligrosos:

e Durante la construccién no se estara generando desechos tipificados

como peligrosos.
Fase de Operacion

La fase de operacion empieza con la entrega completa de la obra, después de
haber realizado todas las pruebas necesarias y la puesta en servicio; es decir, la
operacion del dique y la galeria de infiltracién con su respectivo sistema de bombeo

hacia la Planta de San Carlos

Durante la fase de operacién practicamente no se generara desechos de ningun tipo.
Unicamente durante el mantenimiento y limpieza del dique, y la galeria de infiltracion,
en tal caso los desechos generados de estas actividades la disposicion final se llevara
a cabo por parte del personal del IDAAN, a cargo de la operacion y mantenimiento det

sistema de reservorio de agua.
Fase de Abandono

Para este tipo de proyecto no aplica la fase de abandono ya que el mismo no es
abandonado, en cambio el mismo al terminarse entra en una fase de operacion por el
tiempo util de la planta de San Carlos, se ha proyectado hasta el 2043. Pero se anota,
que una vez frascurrida la fase de construcciéon la Empresa Contratista ejecutara el
abandono con actividades de, limpieza general en todas las areas de intervencion,

conformacion final en botaderos, patios entre otras infraestructuras.
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5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelos

No existe un Plan de Uso del Suelo para el Municipio de San Carlos, el proyecto es
de interés social y comunitario, anhelado por las comunidades beneficiarias que
desean adquirir mejor calidad de agua potable para su consumo y mejor calidad de
vida.

Area de ubicacion del dique-servidumbre publica del rio Matahogado

Foto 5-1

Foto 5-1: Se puede apreciar la localizacion del rio Matahogado, la caseta de la Toma,

existe un bosque de galeria,
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Foto 5-3

TR e —

Foto 5-2. Uso del suelo, de la ladera del rio Matahogado, Pozo de succién
adyacente al rio Matahogado, que abastece actualmente la de agua cruda a la

Planta de tratamiento de agua potable de San Carlos.
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Foto 5-6

Foto 5-6. Se aprecia el uso del suelo, del acceso hacia el rio Matahogado de San

Carlos es una via publica asfaltada, sin viviendas ni actividad comercial en sus

alrededores, por lo que el proyecto no tiene afectaciones a propiedades privadas.

5.9 Monto global de la inversion

El monto global de la obra sera de aproximadamente B/ 275,000.00 Balboas,

aproximadamente.
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6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El capitulo que se presenta a continuacion, contiene la informacion relacionada con los
aspectos: geologicas, topograficas, climatologicas, hidroldgicas y las caracteristicas de
suelos en el area de influencia del Proyecto “Disefio y Construccién de Mejoras al
Sistema de Abastecimiento de Agua Potable de San Carlos-distrito de San Carlos,
provincia de Panama Oeste ”, donde se construira el dique/presalataguia para un
reservorio de agua Para su desarrollo se ha tomado en consideraciéon el contenido
minimo establecido en el Decreto Ejecutivo N°123 del 14 de agosto de 2009; asi como,

sus modificaciones.

6.1 Formaciones Geoldgicas Regionales

La geologia de Panama es muy compleja. Las rocas en el territorio nacional varian en
edad desde el cretaceo al reciente, e incluyen tanto sedimentos marinos como terrestres

y rocas intrusivas y extrusivas.

Existen tres tipos de rocas en Panamd, rocas de origen volcanico, rocas de origen

sedimentario, rocas pluténicas o intrusivas y rocas metamorficas.

Para el caso del proyecto son formaciones sedimentaras del periodo Cuaternario
unicamente se observa la presencia del grupo Aguadulce constituido por las formaciones

Las Lajas, Rio Hato y Boca de Chucara.

La actividad volcanica “Valle de Anton” influyé en la vertiente del Atlantico y el Pacifico,
lo cual se comprueba por la presencia de tobas y pémez. También ayudaron los
procesos quimicos Yy fisicos en la formacion de las rocas sedimentarias del area las

cuales son responsables de la conformacion litolégica del lugar.
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6.1.2 Unidades Geolégicas Locales

- -———En-el-area-de-influencia-del-Proyecto, se-presentan-las-siguientes-unidadeslocales: (En -
el anexo 2, se presenta el Estudio de Geotecnia).

e Grupo Aguadulce, Formacion Rio Hato (QR-AhA): Conglomerados, arsenisca,

lutitas, tobas, arenisca semi-consolidada, poméz.

Las unidades geoldgicas en el area de influencia del Proyecto se presentan en la Imager:
1

Imagen 6.1. Unidades Geolégicas Locales

PERIODO GAUPQ FORMACION ShiecLo
Las Lajas =

CUATERNARIO|  Aguadiles | Hate :,:
B. de Chucara oR.-

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama. 2010.
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6.1.3 Caracterizacion geotécnicas

En cumplimiento al pliego de cargo, se realizé un Estudio Geotécnico El propdsito
de este trabajo es la determinacion de las condiciones del subsuelo, con el fin de
obtener la informacién suficiente para el conocimiento de las condiciones de
cimentacién de las estructuras a proyectar y construir. (En el anexo 2 se presenta

el Estudio de Geotecnia).
6.3 Caracterizacion del Suelo

Los sondeos contemplaban la realizacién de excavaciones de 1.50 metros de
profundidad, logrando caracterizar los diferentes tipos de suelo. En el Anexo 2 se

presentan el Estudio de Geotecnia, con las caracteristicas de cada perforacion realizada.

6.3.1 Descripcion del Uso del Suelo

En el area de Influencia directa del Proyecto, es la servidumbre publica del rio
Matahogado,, donde se construira el dique, la galeria de infiltracion y los muros de

gaviones.
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Foto 6.1. Uso del suelo actual en el AID del Proyecto, se observa un bosque de galeria
donde se ubica la toma de agua del rio Matahogado, el cual no sera afectado por las
obras, como se puede evidenciar las riberas del rio son de formacién rocosa, por lo que
no hay vegetacién en contacto con el agua. El area elegida tiene la forma tipo trapecio
angosta al final para la construccion de la presa y ancho en los lados para la construccién

del muro tipo contencién con gaviones en ambas riberas.

124

Pozo de succion de la toma del agua
: actual sobre el rio Matahogado ¥

Muros de gaviones 15 metros de largo

Promotor: IDAAN 6-4



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL A CATEGORIA 11 DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS
AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS- DISTRITO DE SAN
CARLOS-PROVINCIA DE PANAMA OESTE

Foto 6.2. Area seleccionada para el reservorio dentro de la servidumbre publica del Rio
Matahogado, que permitira mantener el suministro de agua cruda, especialmente en el
verano. Se puede apreciar que las riberas del rio es de formacién rocosa, los gaviones

garantizaran la erosion del suelo y mantener la estructura rocosa existente.
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Foto 6.3 y pozo de succion, adyacente al rio Matahogado
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6.3.2 Deslinde de la Propiedad.

El Proyecto se ubica en el lugar poblado de San Carlos, corregimiento de San

Carlos, provincia de Panama. En las Fotos 6-1,6-2 y 6-3, se presentan las vistas

de la servidumbre pubica del rio Matahogado.

6.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud

En el area de influencia del proyecto, la capacidad de uso de suelo es de clase V lo que

indica que es una zona no arable y area con poco riesgo de erosion. (en el anexo 5 se

muestran los mapas ampliados). Mapa.6-1. Capacidad de Uso del Suelo

-

MAFA DE CAFACIOAD DF USO DL BURLD
ESTUDIO O MPACTS AMBIENTAL
CATEOORIA 1
DISERO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE
ABASTECMENTO J6 AGUA FOTABLE DE AN CARLDS

® Lugeres Poblados
Limite de Corregimienios

COORDENADAS UTW
DATUM WOS-84
PINTD ESTE NORTE.
; SITTEN WYL
S1EML WMARAW

EHEEErRE
E
B
]
g

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010
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6.4 Topografia

De acuerdo al Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010), la topografia del area
del Proyecto, desde su aspecto visual es relativamente plana a nivel de la carretera
principal, se ubica en la clasificacion de pendientes poco inclinada (0°- 3°) en el rango

altitudinal que va de 0 a 100 msnm. (ver imagen 2).

Imagen 2 de pendientes del area del Proyecto

Renges ie pendinnts e atee
== |imie ilemweions} o Cabecern de provic
— Lo pvvici + Pobadmpricpes " ey Eew

e frmni Oew | B
A~ Reapencpas

[ {3

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama. Pendientes en grados -

6.4.1 Mapa de Topografia, segtlin area a desarrollar a Escala 1:50,000

El Mapa de topografia (6-2). Se observa en este mapa que predominan las pendientes
planas con elevaciones menores a los 15 msnm y otro porcentaje se ubica entre las

elevaciones entre 16 a 35 msnm. (En el anexo 5, se presenta el mapa ampliado).
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Mapa 6- 2 de topografia del area de Influencia

NAPA TOPOGRAFICO
ESTUDIO DE IMPACTO ANBIENTAL
CATEGORIA I

DISENQ Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS

CORREGIMIENTO DE SAN CARLOS

DISTRITO DE SAN CARLOS
PROVINCIA DE PAMAMA DESTE

COORDENADAS UTH
DATUM WGS-44
PUNTO | ESTE  NORTE
GL575%  BIRLS
| 615MA7 PMKB
|pR1 WmSK
T
| 61359731 53706058
6L 9304685
| 6150531 9M0M7
| Gl%0LE3 BTS84

BEHBEEER RS

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama-2010.
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6.5 Clima

De acuerdo al Atlas Ambiental de Panama (2010), el area del proyecto, posee un clima

tropical con estacion seca prolongada, es un clima célido, con temperaturas de 27 a

28°C, establecido segun la clasificacion de McKay, tal como se aprecia en la imagen 6-

Leyenda
Tipos de clima segéa Mckay:
[ coma Tropice! de Monaria Seia 7] cama Tropeat con estacion secs proismgece
I cama sutacumonni con estacitn seca I oo Ocviinicn 00 Moviara B
| Ciama Tropicai Oveinice I Caon Tropiceins do entaia Medi ¥ Akse

(] Coma Tropical Ouadnice osn eataciin seca oeta

Fuente: Atlas Ambiental de la RepUblica de Panama-2010
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Precipitacion

El area del proyecto se encuentra en un rango e precipitaciéon segln el imagen 2 de

isoyetas de la republica entre 1,000 y 1,500 mm. Ver :

Imagen 6-2 Isoyetas anuales de la Republica de Panama 1971-2002

$

BSCaLAGAfICA
LLLEER P
8 Nt Zew M0 WM

ir‘-rrpvurphr--‘-v-hhnapvhrp-hvrr-phrh-v-nvssv-r‘pv-‘v.rrsvphrﬁhv-r
AY33R388°R373NRTARRATTINAAINRARIINA2ANRATAINXALIRARIINGY T s provnay
LLLLLLLL LA AAAAARAA AL LA L LU DT DL T L T

.................

Fuente: ETESA, Hidrometeorologia.
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Temperatura

Segun el Atlas Ambiental de Panama (2010), el area del proyecto se encuentra en una

zona de temperatura media anual entre 26.4 a 27 °C. Ver Imagen 6-3;

Imagen 6-3 Temperatura Promedio anual

' CARIBE

ﬁ
Area del Pro} to *

TALaNa

OCEANO PACIFICO

Boms § 2350400

-

Valores de temperstura promedic amval en gradoe caigrados
;= Bl s>
— B e B = -=s
___lem — Coslm Bl e -s i =s-»=
- w1-2 Ea:-zﬂ
Unkts povincid Cuepos de ague || - oz - e
| | XN B =s-z
| | ESEY

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama, 2010
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6.6. Hidrologia

El Proyecto se ubica dentro de la cuenca N° 138, identificada como cuenca de los Rios
entre el Anton y el Caimito. Esta cuenca se encuentra localizada en la vertiente del
Pacifico o Region Hidrica del Pacifico, al oeste de la provincia de Panama, entre las
coordenadas 8° 20’ y 8° 50’ de latitud Norte y 79° 45" y 80° 15’ de longitud Oeste y esta
constituida por los rios Perequeté, Chame y Capira. (En el anexo 3 se presenta el Estudio

Hidrolégico ampliado).

En el mapa 6-1. Cuenca Hidrografica

de Mejoras sl de A de

“ Cusnca Ric Meta A do: Disveno y C i
gua Potabls de

A
San Carios-Distrito de San Carlos
___-Provincia de Panamé Ossts,
7 = 3 i

Leyenda

E»cala 1:50,000 e
— e S—— T
o 1 2 1
Provecclon Universal Tranvaras Marcator
Ellpsoide Clarke 1088
Datu GSB4e

e (6 Pk A

S
T et

Zonm Norte 17

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama-2010
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El area de drenaje total de la cuenca es de 1,476 km? hasta la desembocadura al mar.
Los rios principales son el Rio Chame (36.1km) y el Rio Perequeté, cuyas areas de

drenaje son 194 km?y 156 km? respectivamente.

La elevacidon media de la cuenca es de 120 msnm y el punto mas alto se encuentra

ubicado al norte de la cuenca a una elevacién de 1,100 msnm.

Definicion del rio principal
El cauce principal de la toma de la Planta de San Carlos es el rio Matahogado, que se
encuentra dentro de la cuenca N°138 de Rio Anton y Rio Caimito tiene una longitud de

35,896.66km hasta la desembocadura al océano Pacifico.

Area de drenaje
Micro Cuenca del Proyecto: se define como la delimitacién fisiografica del area de drenaje

tomando en cuenta el cauce principal y sus afluentes.

El drenaje de la cuenca fue definida en el punto de Control, donde se prevé ubicar la

toma, y es de 55.13km2.

6.6.1 Calidad de las aguas superficiales

Para evaluar el estado actual de la calidad de las aguas superficiales se tomd una
muestras de aguas sobre el rio Matahogado, M1 en las coordenadas 8°28°32.88"N y
79°577°05.14" O., principal fuente de hidrica de la Planta Potabilizadora de Agua Potable
de San Carlos, colindante al sitio de Toma-Estacion de bombeo., los resultados fueron
comparados con la Norma Primaria de Calidad Ambiental y Niveles de Calidad para
Aguas Continentes de Uso Recreativo con y sin Contacto Directo (Decreto Ejecutivo N°
75 de 4 de junio de 2008). El sitio de muestreo registré resultados para el parametro de
Coliformes fecales por encima del limite para uso de agua para contacto directo, sin
embargo, para los parametros fisicoquimicos los resultados registraron concentraciones

dentro del limite establecido utilizando la referencia del Decreto Ejecutivo N°75 del 4 de
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junio 2008. La tabla de resultados, se detalla en la tabla 6-1 (Ver anexo 1 informe de

calidad de agua superficial.)
PARAMETROS DETERMINADOS EN CAMPO

Parametro Equipo Método

Temperatura Termometro SM 2550B

pH Electrodo de vidrio SM 4500B

Coliformes Fecales Quati Tray SM EWW 9223B
Oxigeno disuelto Sonda Multiparametrica  |[SW EWW 45000 Cy D

PARAMETROS DETERMINADOS EN LABORATORIO

*Equivalente al método SM 4500E
**Adaptado de Standard Methods for the examination of water and wastewater
SM = Standard Methods for the examination of water and wastewater, 20th edition

Fuente: Monitoreo ambiental
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6.6.1.a.Caudales (maximos, minimos y promedio anual) (

Para la fuente de agua del rio Matahogado, se determiné los siguientes caudales:

Nota: En el anexo 3 se presenta el Estudio Hidrolégico ampliado.

Caudales

Caudal Promedio Anual

Calculamos la escorrentia media

Observamos que los valores obtenidos son perfectamente concordantes con los

aportados por las estaciones hidroldgicas.
Caudal Promedio.-

Con los datos que se muestran en los planos de escorrentia adjuntos-

Escorrentia media 1,294.02 mm

Area de drenaje AD 49.60 Km2

Volumen de escorrentia en la

cuenca/ano 64.18 Hm3
2.06 m3/s

Valor concordante con los de las estaciones hidrolégicas mas cercanas

Se dejara una linea de desague de fondo, a la que no se le colocara valvula de cierre,

de modo que se garantice el paso permanente de este caudal ecolégico.

Caudal Avenidas de Diseiio Tr-5, Tr-10, Tr-20, Tr-50 Y Tr-100

Analizaremos la inundacién que provoca la avenida de calculo de periodo de retorno 100
anos sobre la zona de la captacién, de manera que condicionaremos la cota de disefio
para que no se vean afectados los distintos equipos de la estacién de bombeo y no se

vea afectado el desarenador ejerciendo de falsa obra de toma
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A partir de los datos de maxima avenida para el periodo de retorno de 50 afios, hemos
llevado a cabo una modelacion hidraulica para ver cual sera la zona con riesgo de

inundacion.

AD > 250 Has, analisis Regional de Crecidas max. (TR 100 afios)
Area de drenaje AD =49.6 Km2

Regioén hidrolégicamente homogénea 138

Periodo de Retorno = 100 afios

F =268

Caudal maximo promedio=14 x A 0.59 = 140.11 m3/s

Los caudales hallados para distintos periodos de retorno se observan en la siguiente
tabla:

TR(afios) 5 10 20 50 100
Q(m3/s) | 190.55 232.58 274 .61 332.06 375.49

Fuente Analisis Regional de Crecidas Maximas de Panama

El método a aplicar contempla la determinacion de los niveles de agua correspondientes.
La presa es categoria C. El riesgo de dafios materiales y vidas humanas es muy bajo
Caudal Minimo

La estacion hidrologica 136-01-02 es similar a la de la zona en estudio.

Observamos que el caudal promedio registrado en la estacion hidrolégica es de
4.37 m3/s, en sus 86.7 Km2.

La proporcion de superficies nos indica un caudal promedio en nuestra cuenca de 2.49

m3/s, superior a los 2.06 m3/s obtenidos, esto es debido a que el area que afecta a la
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estacion hidrologica, se adentra en las zonas de mayor pluviometria situadas alejadas

de la costa.

Aplicando la correccién indicada obtenemos:
Qmin = 0.236 m3/s (236 litros segundo)

Conclusiones

Los caudales en las crecidas de periodo de retorno son los siguientes en m3/s:

TR(afos) 5 10 20 50
Q(m3/s) | 19055 | 232.58 | 27461 | 332.06

Caudal demanda 0.044
Caudal promedio 2.06
Caudal de desague 0.206
Caudal minimo 0.236
Caudal avenida de 50

afnos 375.49

El caudal demandado por la poblacién es muy poco, como observamos en la anterior
tabla, el mismo no se vera afectado en ningln caso, ya que se dejara un desagiie de

fondo que permita su paso constante en la cerrada

6.6.1.b.Corrientes Mareas y Oleajes

No aplica, el area de ubicacion del dique en el rio Matahogado se encuentra a 32km del

océano Pacifico.

6.6.2. Aguas Subterraneas

Segun el mapa hidrogeoldgico del Atlas Ambiental de la Republica de Panama(2010), la

zona donde se presenta el proyecto, corresponde a los acuiferos locales constituidos por
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depositos Donde se ubica el proyecto son areas con acuiferos predominantemente
intergranulares de permeabilidad variable, especificamente acuiferos moderadamente
productivos Q=3-10m%h las formaciones que predominan en esta clasificacion son Rio
Hato (QR-AhA), conformada por conglomerados, arenisca, Iutitas, tobas, arenisca poco

consolidadas y pémez.

6.6.2. a. Identificacion de acuifero

En area de influencia del proyecto se encuentran acuiferos de extension regional limitada
constituidos por aluviones, sedimentos marinos no consolidados y deposiciones tipo
delta de granulometria variables en los cuales predominan secciones arenosas, limosas
y arcillosas. La calidad quimica de las aguas es generalmente buena. Ver mapa 6-2: (en

el anexo 5, se muestran los mapas ampliados).

Mapa 6.2. Identificacion de acuifero en el punto del proyecto

e AN el

Acuitercs de exdensidn regional initada consiihudos
por alvicnss. sedimentos mannos no consoldados
§ deposzones fipo dela de ganuiomelria varabies
en los cuales pradominan seociones Fencsas, limosss
y arciiosas La calidad quimica de Las agums es
gerecaiments b,
T Aculfercs de exenson varable. ibres constudos por
St productos voicAnicod ragmentanos de Fanumetria
voriable sobrspuesia & fyos Bvicos ndferencadne
La caiidad de las agues &s generaiments beena.

- Zona d» mareana generaimente oon manglss

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panama-2010
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6.7. Calidad del Aire

La calidad del aire a los alrededores del proyecto se considera buena, existe la presencia
de vegetacion aun presente y el poco desarrollo de infraestructura cercana al area de
influencia directa del proyecto, sobre todo la ausencia de industrias contaminantes,

permiten un aire limpio, sin olor.

Método de muestreo para particulas totales en suspension.

Se aplico éste método para mediciones continuas para concentraciones horarias y
menores. El espectro de contaminantes que se puede determinar va desde los
contaminantes, criterios (PM10, PM2.5, SO2, NO2, O3) hasta toxicos en el aire como

mercurio y algunos compuestos organicos volatiles.

El equipo utilizado para la mediciéon del PM10, fue el microdust pro, permite visualizar en
tiempo real las concentraciones de polvo, con un rango Amplio: 0,001mg/m3 a 250g/m3
(auto-rango). Para la medicién de gases se emple6 el Detector Altair Ex, permite
visualizar en tiempo real , y verificar la presencia de gases con rango de combustible 0-
100% LEL, 0-5.00 CH402, 0-30%Vol, co 0-1999PPM, h2s 0-200PPM. (En el ane