£
GOBIERNG DE LA REPUBLICA DE \
- PANAMA = S~

2018-2-66-0-15-LP-013744_ “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS — DISTRITO DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE”

“DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN CARLOS - DISTRITO
DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE”

ANEXO 2.- ESTUDIO GEOTECNICO

ANEXO 2. ESTUDIO GEOTECNICO



GOHH—QNDO}-IADPQ{JE;\IIEADF \
- p ~

ANAMA ==

2018-2-66-0-15-LP-013744_ “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS — DISTRITO DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE”

INDICE
1. RESUMEN ..ottt sttt sttt es sttt s s ssaet et e s s s anteseses s asasassasssanenens 4
2. VISTA GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO ......cueveeeieeeceeieeeceeseeeeteseete st seseesessse s seses e 5
3. UBICACION DE LAS PERFORACIONES........oouevieeieieceeieeseeseeetesessesesssesesessssessesssessesesessenas 6
4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS........ucuevvveeceeeeeeeeeeseeesssesessassesesesesasassssns 6
5. RESULTADOS OBTENIDOS .......oevveieceieeeetesecteseseeeesessesesssesessssesessesesassesessssssesssssssssssasessnas 7
6. SISMICIDAD DEL AREA ......oovieevrieeteieeee et ae st se st sasae s s e snas 7
7. PARAMETRO DE ACELERACION ESPECTRAL w...vvvveveveteeeeeeeeeeeeeee ettt 10
7.1  PARA PERIODOS CORTOS AJUSTADOS PARA LA CLASIFICACION DEL SITIO ........ 10
7.2 PARAMETRO DE ACELERACION ESPECTRAL DE DISENO ......coevevevevererererererereenee, 10
8  PLANILLAS CON RESULTADOS DE LABORATORIO ......covuevrreererreeeeeeeesseseesesessesenesenes 10
9. PARTE DE SONDEQ.......cocouiueieieceiereetsecaeseeaetessae st ssaesssas s st sssess s sesessesssassessassanas 16
10 CAJAS CON MUESTRAS (SONDEQ) ......cuvieeereceereeeeeseeesesesessessesessesssssesssassesessssssanans 18

ANEXO 2. ESTUDIO GEOTECNICO



GOBIEDNDDE[AREDUI}I.ICADE \ /]

N PANAMA R

2018-2-66-0-15-LP-013744_ “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS — DISTRITO DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE”

SONDECISA

Sondeos y Cimentaciones S.A.

Expediente nimero
SP-18-346
Proyecto:

Estudio de suelo para tanques de agua

En San Carlos

INFORME FINAL

Fecha:

23 de octubre de 2018

ANEXO 2. ESTUDIO GEOTECNICO



GOHIP;!NOOFIADI—QJ?IICADF \
- p =

ANAMA ==

2018-2-66-0-15-LP-013744_ “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS — DISTRITO DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE”

1. RESUMEN

El cliente, dentro del proyecto denominado “TOMA DE AGUA SAN CARLOS” en su plan de
disefio y construccién ha propuesto “Sondeos exploratorios a rotacién continua, para
extraccion de muestras y andlisis de los materiales encontrados” con el fin de evaluar las
condiciones del terreno y de precisar sus propiedades mecdnicas.

Para esta evaluacion se ejecuté una campafia geotécnica que permite conocer los tipos de
materiales con los que se cuentan en sitio y su distribucién tanto en vertical como en
horizontal, determinando la cohesién, angulos de friccion e identificacion de materiales
componentes y poder establecer su clasificacién y alguna de sus propiedades mecanicas.

Adicionalmente se han ejecutado ensayos de laboratorio para conocer los tipos de
materiales de relleno en base a la clasificacién de los suelos segin SUCS (sistema unificado
de clasificacion de suelos)

Este informe geotécnico estd hecho en base a la descripcidn de los sondeos y los resultados
de las pruebas de laboratorio.
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2. VISTA GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
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3. UBICACION DE LAS PERFORACIONES

COORDENADAS
NOMBRE WGS 84 17N
SP-1 613772E 937223N
SP-2 613558E 937091N

Tabla 1 — Ubicacién de las perforaciones

4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS

Para la investigacion geotécnica hicieron 2 exploraciones de la siguiente forma:
SP-1: Sondeo a rotacién hasta 12.20 metros de profundidad

SP-2: Sondeo a rotacién hasta 20.00 metros de profundidad

Estos sondeos permiten conocer de manera general los tipos de materiales con los que
contamos en sitio.

Las perforaciones son con recuperacién continua y SPT a cada 1.50 metros de profudidad

Se han seleccionado intervalos de muestras para hacer los ensayos de laboratorio con el fin
de obtener las propiedades de los materiales.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

SONDEO PROFUNDIDAD MATERIAL
1 De 0.00 a 9.00 metros Arena limosa, no tiene plasticidad
1 De 9.00 a 12.20 metros Arena y grava, no tiene plasticidad
2 De 0.00 a 17.00 metros Arena con bolos, no tiene plasticidad
2 De 17.00 a 20.00 metros Roca y conglomerado

En base a los resultados de campo (golpeos, descripcidn visual-manual) y los resultados de
laboratorio (Clasificaciones SUCS) se recomienda que la profundidad de desplante en el
sondeo n? 1 sea de 1.50 a 1.80 metros de profundidad y que la capacidad portante de este
intervalo es de 13.1 T/m2 hasta 6 metros de profundidad. En el sondeo n? 2 la capacidad es
de 4.746.5 T/m2 (roca) a los 18.04 metros de profundidad. En el lecho del rio se detectd la
roca bajo una capa de sedimento de 70 centimetros.

6. SISMICIDAD DEL AREA

Respecto a la clasificacién del terreno a efectos de cdlculo de estructuras para la
estimacion de los esfuerzos generados por el sismo, en la Seccién 4.1.4.2. Coeficientes
Sismicos del Reglamento de la Construccion de Panama 2014, REP 2014, en funcion de la
descripcién y caracteristicas de los materiales se clasifican segun la siguiente tabla para
diversos pardmetros caracteristicos:
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A ACION D RRENO A 0S D O VALORACIO
DESCRIPCION CLASIFICACION | Vs (m/s) NSPT | Su (Kpa)
Roca dura A > 1500 - -
Roca media B 750 - 1500
Suelo muy denso y roca blanda C 360 -750 |Rechazo| >100
Suelo rigido D 180-360 | 15-50 | 50-100

Suelos medios, o cualquier perfil con mds de 3 m
de arcilla blanda (Su<25 kPa) E <180 <15 <50

Suelos que requieren evaluaciones especificas:
licuables, colapsables,arcillas movedizas y
altamente sensitivas... F

La clasificacion del suelo a efectos sismicos se realiza en funcién de la naturaleza vy
caracteristicas de los materiales prospectados, teniendo en cuenta el terreno 30 m bajo la
cimentacion.

Dado que no se han realizado ensayos de prospeccidn geofisica, la clasificacion de suelos
no se realiza en base a la velocidad de propagaciéon de las ondas sismicas, sino en funcién
de las caracteristicas de los materiales detectados en las prospecciones realizadas. Segun
tabla 5.12 REP 2014 para la localidad de Coronado el terreno se clasifica como tipo B.

Se han considerado los valores obtenidos de la tabla 5.12, Aceleraciones espectrales Ssy S1
contenido en la REP-2014

Dichos valores corresponden a la aceleracién espectral de 1 sg con un 5% de
amortiguamiento critico para una clasificacion de tipo B, es:

$1=0,258 g

La aceleracion espectral de 0.2 sg con un 5% de amortiguamiento critico para una
clasificacién B es:

Ss=0,596 g

Para el calculo de los coeficientes de sitio, se han usado las indicaciones de “Chapter 11
SEISMIC CRITERIA” del documento ASCE / SEI 7-05

Para el valor Fa, se obtienen a través de la siguiente tabla, correspondiente a la figura “
Table 11-4-1 Site Coefficient, Fa”, tomada de la documentacién ASCE / SEI 7-05.

ANEXO 2. ESTUDIO GEOTECNICO
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TABLE 11.4-1 SITE COEFFICIENT, F;

Mapped Maximum Considered Earthquake Spectral
Response Acceleration Parameter at Short Period
Site Class S5<025 | 55=05 | S55=075 | 5=1.0 | S~ 1.25
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 2.5 1.7 1.2 0.9 0.9
F See Section 11.4.7

NOTE: Use straight-line interpolation for intermediate values of Ss.

Para valores de Ss=0.596, tenemos un valor de Fa=1.0

Para el valor Fv, se obtienen a través de la siguiente tabla, correspondiente a la figura “
Table 11-4-2 Site Coefficient” , Fv, tomada de la documentacién ASCE / SEI 7-05.

TABLE 11.4-2 SITE COEFFICIENT, F,

Mapped Maximum Considered Earthquake Spectral

Response Acceleration Parameter at 1-s Period
Site Class 5 <01 5, =02 5 =03 5 =04 5, >05
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.7 1.6 1.5 1.4 1.3
D 24 2.0 1.8 1.6 1.5
E 3.5 32 28 24 24
F See Section 11.4.7

NOTE: Use straight-line interpolation for intermediate values of §j.

Para valores de S1>0,258, tenemos un valor de Fv=1.0
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7. PARAMETRO DE ACELERACION ESPECTRAL

7.1 PARA PERIODOS CORTOS AJUSTADOS PARA LA CLASIFICACION DEL SiTIO

Los valores en base a los datos calculados en los parrafos precedentes son:
Sms=Fa xSs=1,0x0,596 g=0,596¢g

Smi=Fvx $1=1,0x0,258 g=0,258¢

7.2  PARAMETRO DE ACELERACION ESPECTRAL DE DISENO

Los valores estimados son:
Sps=2/3 x Sms =2/3 x0,596g=0,397 g

Sp1=2/3 xSm1=2/3x0,258 g =0,172 g

8. PLANILLAS CON RESULTADOS DE LABORATORIO
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1 1 |
& LABORATORIO TECNICO DP, S,
LABORATORIO DE CONCRETO, ASFALTO, ESTUDIO Y ANALISIS DE SUELO, CONTROL DE CALIDAD
Panami, Tel 247-4717E- mail laboratono@laboratecdp com
——_— T,
CLIENTE: SONDEOS Y CIMENTACIONES, S.A
FECHA: viemes, 12 de octubre de 2018
PROCEDENCIA: SONDEO 1_PROFUNDIDAD 3.00 A 3.45 MTS.
ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D - 422
TAMZ % PASANTE
3" 100.00 ! I 1 | |
2 10000 o | | ‘ i1 |
112° 10000 o | | I i HIER
1™ 10000 | | 1HH |
34" 10000 g | | ({111 |
12" 100.00 g e | { it Grava 3.18
8" 100.00 t o | it Arena 59.55
4 w000 i | R ] ‘
& ‘ | e | (1] |
% PASANTE » | | ‘ | | |
TAMZ CORREGIDO 2 } [ i‘i;':‘l
#10 96.64 0 ‘ | | ’
#40 7395 | | Uit
#200 3729 o
100 10 1 a1 ool
Tamafio (mm)
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D - 4318
LIMITE LiQUIDO (LL) 0.00 -
s0
LIMITE PLASTICO (LP) 0.00 “
e | ! I
iNDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.00
H 1 ==
CONTENIDO DE HUMEDAD (%W) 21.33 § = | |
E
.
i
10 2 0 “ 0 o kel 80 0 100
UMITE LIQUIDO
HUMEDAD NATURAL ASTM D 2216
NUMERO DE TARA AT RELACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
TARA+SUELO+AGUA 1052.90 |gramos
TARA+SUELO 898.20
TARA T73.00| s = ‘f swe
SUELO SECO 725.20 | gramos L& L) 0 P 50 ) ) ) ) 100
CANTIDAD DE AGUA 154.70 |gramos
PORCENTAJE DE HUMEDAD 21.33]% CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
CLASIFICACION
ASTW DZ487
Arena limosa SM
s
LUISALBERTO VALDIVIESOR.
INGENIERO CIVIL
/LICENCIA No. 98-C06-023
. A p
7
FIRMA
Juntx Técnica de xnm ¢ ; Amgﬂg
Lic. 2017-301-140 bl a b i .
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@ LABORATORIO TECNICO DP, S.&

LABORATORIO DE CONCRETO, ASFALTO, ESTUDIO Y ANALISIS DE SUELO, CONTROL DE CALIDAD
Panams, Tel. 247-4717E- mail laboratorio @ laboratecdp.com

PROYECTO: TOMA DE AGUA SAN CARLOS IR:I‘. n’ 1019-2 I

CLIENTE: SONDEOS Y CIMENTACIONES, S.A
FECHA: viemnes, 12 de octubre de 2018

PROCEDENCIA: SONDEO 1 PROFUNDIDAD 1200 A 12.20 MTS.

ANALISIS GRANULOMETRICO ASTM D -422

TAMZ ﬂ'AIA;ﬂE
3" 100,00 » 1 TR
2 100.00 %0 | | i ‘ | ‘
1127 10000 = | | IR
1 100 00 | |
" 100.00 - 111 | |
7" 100,00 go | [ ‘ ‘ [Grava ~ — 39.40]
3 10000 t s | | |
#4 10009 . | | | [Fing 10.94
& [ (11 |
% PASANTE o | |
AR CORREGIDO » | ({1 ‘ |
. il |
#0 8060 5 Hid | |
#40 1875 H111EN |
#200 1094 o
100 10 1 a1 ao1
Tamafio (mm)
LIMITES DE ATTERBERG ASTM D - 4318
LIMITE LIQUIDO (LL) 0.00 -
0
LIMITE PLASTICO (LP) 0.00 g
go
INDICE DE PLASTICIDAD (IP) 0.00 2
& 2
H
8
CONTENIDO DE HUMEDAD (%W) 18.46 $e
2
CL-ML
10 7 L
l
0 » % &« = @ 1w o =
UMITE LQUIDO
HUMEDAD NATURAL ASTM D 2216
NUMERO DE TARA RELACION DE CONTENIDOS DE HUMEDAD
TARA+SUELO+AGUA
TARASSUELO
TARA - + e
ws:::zf::au S 0 L 2 ) P ) ) ) ) ) 100
OF HIREDAD CCONTENIDO DE HUMEDAD (%)
CLASIFICACION
ASTW DZ487

Arena mal graduada con limo SP SM

LUIS ALBERTO VALDIVIESO R.
T o e

1010

AN 2L —

2 7 A FIRMA
) - D del26deeuemde1959
w 10RO TGk Ut mulﬁzlnsm de Ingenierfa Aﬂl\ﬂm‘,l
Técnico en Edificaciones Luis Vaidivieso
Lic. 2017-301-140 Lic. 98-006-023
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/ LABORATORIO TECNICO DP, S. A
>/ LABORATORI CNICO DP, S.A&.
LABORATORIODE CONCRETO, ASFALTO, ESTUDIO Y ANALISIS DE SUELO, CONTROL DE CALIDAD
Panama, Tel. 247-4717 E-mal laboratorio@laboratecdp.com
[Refa T 10193
CLIENTE: SONDEO Y CIMENTACIONES, S.A
OBRA: TOMA DE AGUA SAN CARLOS
REFERENCIA DE LA MUESTRA SONDEO | PROF. 11.60 A 11.77 mts
TIPO DE MUESTRA MUESTRA ALTERADA PARAFINADA
DESCRIPCION (Visual-Manual) ARENA LIMOSA (COLOR CAFE CLARO)
CORTE DIRECTO (CD) - ASTM D 3080
Generales de la Muestra
Probeta 1 2 3
Diametro (mm) 60.00 60.00 59.70
Altura (mm) 20.30 20.00 20.20
Area (mnv?) 2827.43 282743 2799.23
Volimen (mm*) 57396.90 56548.67 56544 44
Humedad Inicial / final 37.12] 3789 3763 [ 3042 [ 3742 4178
Densidad himeda (/cm”) 1.806 1771 1.760
Densidad seca (/em”) 1317 1271 1248
1400
200 +
T 000 4
<
% 200 4
c
©
g €00
S
o
N 200 -
o pr——
Seecmer 3
oo
oo 10 20 30 <0 so €0 70 8o S0 wo
Desplazamiento (mm)
Probeta 1 2 3
Normal (kPa) 50.12 | 100.31] 200.13
Esfuerzo Cortante Maximo (kPa) 40.11 | 68.21 [ 123.07
Desplazamiento(mm) 360 | 490 | 5.10
140.00
(0] 288 grados
120.00
= 13.10 Kpa
2 100.00 (o]
g 1335.81 kg/lem?
=
2 8000
é ¥ Observaciones:
S 60.00
2 -
§ "
5 oo . LUIS ALBERTO VALDIVIESO R.
INEENIERO CIVIL
20.00 CLNClA MO, 883-0068-023 — §
0.00 50.00 100.00 150.00 200.00 251
j Esfuerzo Normal (kPa.) . -~
. ~
A I 7T FIRMA
s )f o s T
7 10KI0 TORICU b i
“tligi Delgado Jun B Y ]
Tecnico en Edificaciones ™ ing. Civil
2017-301-140 098-008-023
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D ] LABORATORIO TECNICO DP,S.&

LABORATORIO DE CONCRETO, ASFALTO, ESTUDIO Y ANALISIS DE SUELO, CONTROL DE CALIDAD

Panama, Arraijin Telf. 247-4717 E- mail laboratorio@laboratecdp.com

CLIENTE: SONDEOS Y CIMENTACIONES
OBRA: TOMA DE AGUA SAN CARLOS
Localizacién: Sondeo N°2
Tipo de muestra: Roca
Profundidad: 18.04 A 18.20 a mts. l F. del ensayo: ]l 1-oct-18
Sondeo: g M-1

ENSAYO DE COMPRESION SIMPLE

PROBETA

(]
wn
]

Didmetro cm. 63 Velocidad mm/min...........
Altura cm.... 12.6

5000 ; - i w
[
450.0 = P — 1

4000

350.0 +

- 'cm.
g g
o o

200.0 1

Resistencia Kp,

150.0 +

100.0 +

500 ¢

00

05 10 |
Deformacion %

Humedad Densid (gr/cm]) Resi:
(%) Seca Humeda Kg/em®
1.0 2.32 2.34 474.65

Forma de Rotura

OBSERVACIONES:

LUIS ATBE IVIESOR.

INGENIERO CIVIL

CENCIA No. 8- -006-023
TAD Ut / .
UX\AJ s uviﬂ\l\l 5 : M '

&
Luigi Delgado Ley 15 del R Mt
Técnico en Edificaciones Junta Técniea de i ide 1959
Lic. 2017-301-140 Lumta Técnica FsArquitectura
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TANQUE DE AGUA EN SAN CARLOS

ANALISIS GRANULOMETRICO

Granulometria Granulometria

Tamiz (mm) SPT1 SPT2

3.00m 12.00 m

76.2 100.00 100.00
50.8 100.00 100.00
36.1 100.00 100.00
254 100.00 100.00
19.05 100.00 100.00
12.52 100.00 100.00
9.53 100.00 100.00
4.75 100.00 100.00
2 96.84 60.60
0.425 73.95 18.95
0.075 37.29 10.94

LIMITES DE ATTERBERO

Limite liquido N/P N/P
Limite plastico N/P N/P
Indice de

plasticidad N/P N/P

ANEXO 2. ESTUDIO GEOTECNICO
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GOBIERNO DE LA REPU?LIC& DE & L

N PANAMA R

2018-2-66-0-15-LP-013744_ “DISENO Y CONSTRUCCION DE MEJORAS AL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DE SAN
CARLOS — DISTRITO DE SAN CARLOS. PROVINCIA DE PANAMA OESTE”

10 CAJAS CON MUESTRAS (SONDEO)

SONDEO 1: DE 0.00 A 12.20 METROS

S S~ o S Coioe SRS Car Cates =
; LDOMs. ) ] 3 00 wmis A /2,00 s, Caja v
e R R o Vil

SONDEO 2: DE 0.00 A 20.00 METROS

ANEXO 2. ESTUDIO GEOTECNICO



