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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

La Empresa TRANSEQ, S.A., presenta el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria Il, requerido
para la ejecucion del Proyecto; Extraccion de Minerales No Metalicos (Piedra de Cantera).
Instalacién de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica; el cual es un proyecto que se
lleva a cabo con la finalidad de atender la necesidad de material pétreo o agregado para las obras
que se realizaran en el marco del proyecto de Obra Publica; Disefio y Construccion del Camino
La Encantadita — Limén en la Provincia de Colén, proyecto que el Ministerio de Obras Publicas
adjudic6 mediante Resolucion N° DIAC-AL-58-18 de 13 de agosto de 2018 a la empresa
TRANSEQ, S.A., ya que fue el proponente que presentd la mejor oferta publica en la Licitacidon
Por Mejor Valor N° 2018-0-09-0-03-LV-005486, convocada por el Gobierno Nacional a través del
Ministerio de Obras Publicas (MOP).

En este sentido y para el cumplimiento de las exigencias del contrato entre la nacién y la empresa
en cuanto a la ejecucion de las actividades del proyecto de obra publica; la empresa ha identificado
una fuente de minerales no metalicos donde se observa un afloramiento pétreo con la cantidad y
la calidad necesaria para la produccion de los agregados pétreos que seran usados tanto en la
construccion de la obra publica mencionada como en la fabricacion de hormigon asfaltico y

concreto que de igual manera se usaran en la construccion del camino La Encantadita - Limon.

El Estudio de Impacto Ambiental se lleva a cabo en cumplimiento del Decreto Ejecutivo 123 de
agosto de 2009, del Decreto de Gabinete 155 de agosto de 2011, de la Ley 41 de Ambiente, las
Normas y Reglamentaciones del Ministerio del Ambiente, asi como en cumplimiento de la
reglamentacion de los procedimientos para la solicitud de concesiones mineras estipulada en el
Caodigo de Recursos Minerales, de la Resolucion No. 91-36 del 27 de mayo de 1991 emitida por
la Direccion General de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias de Panama,
con la Ley 32 de febrero de 1996 y con todas las disposiciones pertinentes que regulan la actividad

minera en la Republica de Panama.

Todo el proyecto, es decir la extraccion, trituracidn del mineral y la operacién de la planta de asfalto
y de concreto se llevara a cabo sobre un terreno privado en donde se han realizado proyectos
similares en el pasado, por lo que se observan a simple vista los efectos de los impactos. En el

area aflora un yacimiento de mineral no metalico consistente de roca ignea, especificamente roca

Ing. Alvaro Diaz G. 6
IAR-086-99



TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metslicos (Piedra de

Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
Provincia de Colon. EslA. Categoria . Junio 2019.

basaltica columnar; a la cual se le han realizado pruebas petrograficas que han demostrado la
presencia de mineral apto para ser utilizado en la producciéon de agregado pétreo para la

construccién de edificaciones, carreteras, caminos y vias publicas.

Imagen N° 1. Area actual donde se instalara el Frente de Trabajo

T el

Como puede observarse de la imagen N° 1, la roca basaltica presente en el area es una roca
volcanica, especificamente roca basaltica columnar, la cual posee la calidad necesaria para
producir el agregado pétreo requerido para la construccion del camino La Encantadita — Limon.
Esta fuente ha sido explotada en el pasado para utilizar el mineral presente en el yacimiento que
aflora en el sitio en diferentes proyectos de construccion de carreteras, como para la carretera

local que llega a la comunidad EI Congo y que pasa frente a la fuente.

El proyecto Extraccion de Minerales No Metalicos (Piedra de Cantera). Instalacion de Planta
de Asfalto y Concreto para Obra Publica, que se planea realizar no producira nuevos impactos
ambientales sobre los recursos ambientales de la zona. Por otro lado, la cantidad establecida de
mineral no metalico que se requiere extraer para producir el agregado pétreo para los trabajos de
la obra publica es una cantidad especifica y reducida, las tareas de extraccion se realizaran sobre
el afloramiento existente del yacimiento de mineral no metalico propiamente dicho, sin necesidad
de realizar actividades de descapote de nuevas areas, talar vegetacién o afectar zonas donde

existan elementos floristicos o faunisticos de importancia.
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2.1 DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

La Promotora del Proyecto es la empresa TRANSEQ, S.A., la cual se dedica a actividades de
construccion de edificaciones, carreteras, caminos, puentes, la extraccion de minerales no
metalicos, operacion de canteras para la produccion de agregados pétreos, fabricacion de
hormigdén asfaltico, concreto y otras actividades permitidas en el ambito de la Republica de
Panama. El Estudio de Impacto Ambiental ha sido clasificado en la Categoria Il de acuerdo con el
analisis de los criterios de proteccion definidos en los contenidos minimos del Decreto 123 de
agosto de 2009, tal y como se describe mas adelante.

TRANSEQ, S.A., se ubica en el Edificio Los Cristales, Primer alto, via Transistmica, Los Andes
N° 1, corregimiento Amelia Denis de Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama. Esta
Inscrita en el Registro Publico de Panama, Folio N° 316922, Rollo 50033, Imagen 0016, seccion
de Persona Mercantil.

Su Representante Legal es el ciudadano panamefio Carlos Javier Allen Arosemena.

a) Persona a contactar: Carlos Magallon

b) Teléfonos: 2741695

c) Correo electrénico: cmagallon@transeqinfraestructura.com

d) Pagina web: No tiene.

e) Nombre y Registro del consultor responsable: Alvaro R. Diaz Guevara. Reg. IAR-086-99.

2.2 BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO. PRESUPUESTO APROXIMADO

El proyecto; Extraccion de Minerales No Metalicos y Operacién de Planta de Asfalto y de concreto
para Obra Publica se realiza especificamente para obtener el agregado pétreo que se requiere
para la ejecucion del proyecto de construccion del camino La Encantadita — Limodn el cual cuenta
con una longitud de 13.2 kildmetros y que actualmente se encuentra en un estado deplorable que
hace muy dificil el traslado de la personas, el transporte de insumos y de materiales entre las
comunidades y hacia la Ciudad de Colén o la Ciudad de Panama.

Para la ejecucion de este proyecto, la empresa ha identificado una fuente de mineral no metalico
ubicada dentro del Corregimiento Ciricito, Distrito de Coldn, Provincia de Coldn, la cual se

encuentra a una distancia de 1.0 kildbmetro aproximadamente de la Comunidad EI Congo.
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El mineral no metalico presente en el sitio consiste de roca basaltica columnar, con las

caracteristicas requeridas para ser utilizada como agregado pétreo apto para la construccioén de

caminos, carreteras y también para la fabricacién de hormigdn asfaltico y concreto. Esta fuente ha

sido utilizada en el pasado para actividades similares de construccion de caminos y carreteras por

lo que se prevé que los trabajos que se ejecutaran en esta ocasion contaran con un mineral con

la calidad requerida para cumplir con las especificaciones del Ministerio de Obras Publicas.

Las actividades mineras que se realizaran en el marco del desarrollo del proyecto son las que se

enumeran a continuacion:

1.

1.

IV.

Delimitacion del area del proyecto: Una cuadrilla de agrimensura definira exactamente los
limites del area donde se desarrollara el proyecto, se levantara un plano para la ubicacién
de las maquinarias, trituradoras, las instalaciones sanitarias, la ubicacion de las facilidades
para los trabajadores como son; vestidor, comedor, area de reuniones, taller,
administracion, asi como el frente de trabajo donde se extraera el mineral no metalico para
la produccién del agregado pétreo y el sitio de apilamiento del agregado producido.
Instalacion de las facilidades: Se levantara una cerca de proteccion para evitar el acceso
de personas ajenas al proyecto. Se instalara el comedor, vestidor, el taller, asi como las
facilidades sanitarias, la oficina de la administracion y la garita de acceso al area.
Delimitacion de las areas de produccion y de apilamiento: Se delimitara el area donde se
instalaran las trituradoras, las cuales consisten de Primaria, Secundaria y Terciaria, cada
una prevista con diferentes tipos de trituradoras; de mandibulas, conos y rolos. También se
definira el sitio donde se levantaran las Plantas de asfalto y concreto, asi como el area de
apilamiento del agregado que se producira.

Delimitacion del frente de trabajo: Se establecera con ayuda de la cuadrilla de agrimensura,
el frente de trabajo donde se realizara la extraccion del mineral no metalico. Se marcara la
ubicacion de los barrenos, la profundidad, la direccién de tiro, la distancia entre lineas y
entre filas, tanto para la ejecucion de la primera voladura como para las siguientes. Esta es
un area sobre el afloramiento del yacimiento, donde se realizaran las perforaciones de los
barrenos para colocar los explosivos con los que se extraera y fragmentara el mineral no

metalico con el que se producira el agregado pétreo requerido.

Ing. Alvaro Diaz G. 9
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Vi.

Vil.

Vill.

IX.

Xl.
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Habilitacion de los caminos internos de acceso: El sitio donde se lleva a cabo el proyecto
se encuentra a un lado de la carretera Escobal — El Congo, por lo tanto, el acceso es
expedito e inmediato.

Instalacion de las trituradoras, de la planta de asfalto y de concreto: Se utilizara un area
donde en el pasado se instalaron trituradoras para otro proyecto similar. El sitio aun esta
en condiciones para ser utilizado para el funcionamiento de trituradoras. De igual manera
existe un lugar apto para instalar la planta de asfalto y la de concreto que se utilizaran para
la produccién del hormigdn asfaltico y concreto.

Perforacion del frente de trabajo: Se utilizaran perforadoras hidraulicas para la perforaciéon
de los barrenos que se utilizaran para colocar los explosivos que fragmentaran la roca
mediante la ejecucion de voladuras controladas. Estos barrenos se ubicaran sobre el
terreno con ayuda de agrimensura, tanto la ubicacién como la profundidad de cada uno.
Ejecucion de Voladuras Controladas: Una vez realizada la perforacion de los barrenos en
el frente de trabajo, se procedera con la ejecucion de las voladuras con explosivos que
fragmentaran la roca del yacimiento de mineral no metalico a dimensiones adecuadas para
ser triturada en la cantera que se instalara. Se utilizara un método de Voladuras Controladas
con emulsiones explosivas, que prevé el control total de los impactos y los efectos de las
voladuras sobre el ambiente.

Trituracion del mineral no metalico (Piedra de cantera): Una vez el mineral sea fragmentado
en el frente de trabajo sera transportado por camiones volquetes hasta las trituradoras que
produciran el agregado pétreo en diferentes granulometrias para su uso en la construccion
del camino La Encantadita — Limon y también en la fabricacién de hormigon asfaltico y el
concreto que se usara en el mismo camino.

Apilamiento y despacho del agregado: El agregado sera depositado en el area de
apilamiento con ayuda de los transportadores para cada fase de trituracion, asi como por
el equipo pesado con el que se contara en la instalacion para esta actividad; cargadores
neumaticos, excavadoras hidraulicas, etc.

Instalacion de los tanques de combustible y aceite asfaltico: Se instalara un tanque de 20
mil galones para el combustible diésel que utilizara la planta de asfalto en su fase de
produccion del hormigdn asfaltico. También se instalara un tanque de 20 mil galones para
el aceite asfaltico AC30, componente esencial para la produccion del hormigon asfaltico.

Ing. Alvaro Diaz G. 10
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Xll.  Suministro de agregado a la Planta de Asfalto: Todo el agregado pétreo que requiera la
planta de asfalto para la produccion del hormigon asfaltico y el concreto provendra de las
trituradoras que se instalaran en el sitio. El agregado de acuerdo a la granulometria
requerida se suministrara en los silos de la planta con ayuda de un cargador neumatico que
suplira de manera continua el agregado mientras se lleve a cabo la produccion de los
materiales. Se designara un sitio especial para la ubicacion de los tanques de aceite AC30
y del combustible diésel, con todas las medidas de seguridad pertinentes.

Xlll.  Construcciéon de Drenajes e instalacion de trampas de aceite y sedimentos: Se construira

un drenaje perimetral que recogera todas las aguas de escorrentia que se produzcan dentro
del area del proyecto. Se construira un drenaje interno alrededor de los tanques de aceite
y combustible, y se colocaran trampas de aceite sobre este drenaje de tal manera que las
aguas de escorrentia no transporten restos de combustibles o de aceites a los drenajes
naturales de la zona.
Por otro lado, cada tanque estara previsto con un tanque de contencion que contara con la
misma capacidad de cada tanque, para que, en caso de un derrame accidental, el aceite o
combustible quede contenido en estos tanques. Sobre el drenaje perimetral se instalaran
trampas de sedimento para evitar que las aguas de escorrentia viertan sedimentos en el
drenaje natural de la zona.

Cuadro 1. Presupuesto Aproximado

Renglén en?)uérraa:'es Observaciones

Equipos y maquinarias 385,000.00 | El equipo y maquinaria de la empresa

. Estudio ambiental, analisis de suelo,
Estudios 45,000.00 Solicitud de concesion. Muestreos y pruebas
Combustible y lubricantes | 1,300,000.00 | Trituradoras, planta de asfalto, equipos.
Asfalto AC30 85,000.00 | Planta de asfalto
Cemento 92,000.00 | Planta de concreto

, Ingeniero. Operadores. Técnicos. Mecanicos.
Salarios 75,000.00 Personal de oficina, Ayudantes.
Contratistas 282,000.00 | Perforacion, voladuras.
Seguridad 7,500.00 Personal de seguridad.
Comunicacion 10,000.00 | Radios celulares, sefalizacion
Gestidn ambiental 85,000.00 | Ingeniero ambiental, técnicos
Total 2,366,500.00 | Aproximado, depende del costo de los insumos.

Fuente: Transeq, S.A.
Ing. Alvaro Diaz G. 11
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2.3 SINTESIS DE CARACTERISTICAS DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El area especifica donde se realizara el proyecto corresponde a una zona donde se observa el
afloramiento de un yacimiento de roca basaltica. Se trata de un area con una superficie de 600
metros cuadrados aproximadamente, dentro del perimetro de la cual se encuentra el yacimiento

mencionado, tal y como se muestra en la siguiente imagen:

Imagen N° 2. Area de Influencia del Proyecto

Como puede observarse de la imagen N° 2 anterior, el sitio cuenta con un afloramiento importante
de roca basaltica. Alrededor del area se observa vegetacion correspondiente a un bosque
secundario, asi como un bosque nuevo con vegetacion achaparrada o rastrojo. La carretera
Escobal — El Congo pasa cerca del area solicitada en direccion oeste hacia la comunidad El Congo
a 1.0 kilémetro del sitio del proyecto donde finaliza. La casa mas cercana se encuentra hacia el
este de la zona a una distancia de 300 metros aproximadamente y es una casa abandonada. Mas
hacia el este, a una distancia de 520 metros se encuentra un caserio llamado Palmira donde se
encuentran las primeras casas habitadas desde la fuente. Es un caserio donde residen miembros
de una familia apellido Yanguez y consisten de casas de madera, casas del programa “Techos de
Esperanza”, y viviendas de quincha. Estas residencias se encuentran aledafias a la carretera y se
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beneficiaran con el Proyecto de la construccion de la nueva carretera La Encantada - El Limon.
Se observan aves; pechi amarillo, sangre de toro, rabiblancas, gallotes, sarigleyas y otras
especies animales. También se observan arboles como guarumo, chumico, mango, guayaba,

guacimo, laurel, espave, balso y otros.

Es una zona rural aledafia a la Cuenca del Canal de Panama con poca cantidad de habitantes y
sin entidades publicas y/o sociales que mejoren o beneficien el desarrollo de las actividades de
los moradores o que incentiven a otras personas a establecerse en el area. Se observan terrenos
baldios sin uso agricola o ganadero, el area en general ha sido modificada de su estado original,
y pueden observarse los resultados de actividades de tala y quema que han dejado la mayoria de
los terrenos practicamente, con vegetacidén nueva, achaparrada, rastrojos, algunos arboles

dispersos, herbazales y vegetacién invasora.

El suelo en general se observa con ratana y herbazales, arbustos y en algunas secciones suelo
desnudo. La comunidad de El Congo se encuentra hacia el oeste, a una distancia de 1.0 kildmetro
aproximadamente, esta es una comunidad de campesinos compuesta de 50 casas, la comunidad
no cuenta con agua potable, ni electricidad ni tampoco con calles internas. Las personas practican
en general agricultura de sobrevivencia y se observa un ambiente de pobreza generalizado. Solo
existe una escuela primaria, la escuela ElI Congo, por lo que los jévenes deben viajar hacia la
comunidad El Escobal para asistir a la escuela de segundo nivel y a la Ciudad de Colén para

recibir educacion universitaria.

De acuerdo a los moradores no existen o no conocen de planes de desarrollo para la region, mas
alla de la construccion de la carretera La Encantadita — Limén, la cual tendra un alto impacto, muy

positivo en esta y en todas las comunidades de la region.

En cuanto al yacimiento de roca basaltica presente en el area, este ha sido utilizado en el pasado
por otras empresas para la construccion de diferentes tramos de la carretera Cuipo — El Congo. El
mineral no metalico presente en el yacimiento es de alta calidad y en la cantidad requerida para
la ejecucion del proyecto propuesto. Los moradores en general esperan la ejecucion del proyecto
de construccién de la carretera por el beneficio que traera a toda la regidn, sin embargo, algunos
moradores en el area de El Congo solicitan que la empresa se acerque y converse con estos para
definir los beneficios que este proyecto traera especificamente a la comunidad de El Congo.
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2.4 INFORMACION RELEVANTE SOBRE PROBLEMAS AMBIENTALES CRITICOS
GENERADOS POR EL PROYECTO

La actividad minera que se planea realizar sobre el yacimiento de roca basaltica no generara
problemas ambientales criticos por los impactos inherentes a la actividad, esto se debe a que el
proyecto se reduce a extraer el mineral no metalico del yacimiento propiamente dicho, el cual
aflora en el area y ha sido explotado desde hace anos, no se abriran nuevas areas de extraccion,
sino que se aprovechara el area ya existente para extraer y producir la cantidad de 130 mil metros
cubicos de agregado, la cual es un cantidad reducida, si tomamos en cuenta el volumen de mineral
no metalico presente en el yacimiento. En el sitio donde se desarrollara el proyecto la presencia
de moradores es muy reducida, la comunidad mas cercana se encuentra a una distancia de 1.0
kilometro aproximadamente y se trata de una comunidad de 50 casas. sobre la cual no se espera

que se produzcan impactos importantes.

Por otro lado, los aspectos floristicos y faunisticos estan muy disminuidos por actividades de tala
y quema que se han realizado a lo largo de muchos afios, de tal manera que los suelos no se
utilizan para actividades agricolas o ganaderas de importancia, se practica en pequefia escala
agricultura de sobrevivencia, pero en general son terrenos baldios en la mayoria de los casos, por
lo tanto, los trabajos y las actividades que se produciran en el proyecto de extraccion no podrian

impactar el ambiente o crear problemas ambientales criticos de relevancia.

Imagen N° 3. Condiciones Ambientales del Area cercana al Proyecto
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2.5 DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS GENERADOS POR EL
PROYECTO.
Los impactos que se registraran con el proyecto seran producidos como resultado de las

actividades de la Fase de Operacion principalmente. Estos impactos son los siguientes.

Cuadro 2. Descripcion de Impactos Positivos y Negativos

Medio Impactos Negativos (-) y Positivos (+)

1. Bioldgico. Remocidn de la capa vegetal, herbazales y arbustos (-)
2. Fisico. Suelo Movimiento de tierra (-)
3. Fisico. Suelo Generacion de desechos (-)
4. Fisico. Suelo Generacion de polvo. Ruido. Generacién de gases (-).
5. Fisico. Aire Generacion sedimentos en las aguas de escorrentia (-).
6. Fisico. Aire Modificacion del paisaje (-)
7. Fisico. Disminucién del recurso mineral en el yacimiento existente (-).
8. Salud. Riesgo de incremento en el niumero de accidentes y enfermedades (-).

. - Generacion de empleos temporales (+) Pago de impuestos y regalias al
9. Socioecondmico. L . , . .

municipio (+) Inversidn en el pais (+) Aumento de actividad comercial (+).

10. Socioecondmico. Produccidn de materia prima (+) Adecuacién en precios del proyecto (+)

Detalle de los impactos ambientales negativos y positivos

1. Remocidn de la capa vegetal. Herbazales y arbustos.

Este impacto se registrara como resultado de la necesidad de descubrir el mineral no metalico
(Piedra de Cantera) presente en el yacimiento objeto de la actividad extractiva que se planea

realizar y que pueda ser extraido de la manera prevista.

La vegetacién que se removera sera aquella que se encuentra basicamente sobre la zona donde
se iniciara la extraccion del mineral, es una vegetacion que se formo posterior a la extraccion del
mineral en el pasado y la cual como se vera, es una vegetacion principalmente de arbustos,

herbazales o gramineas con una capa de tierra entre 3 y 5 centimetros.

2. Movimiento de Tierra.

El impacto se dara como resultado de las actividades de descapote que deben realizarse para
descubrir el mineral presente en el yacimiento que se planea explotar. El movimiento de tierra se
realizara con equipo pesado especial para esta operacion, sobre un area reducida que se
encuentra sobre el afloramiento del mineral. No se prevé que esta operacion se extienda mas alla
de la Fase de Construccion.
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3. Generacion de Desechos.

La operacion del proyecto preveé la presencia y actividad de equipo pesado, maquinarias, personal,
camiones, autos, etc., esta situacion producira desechos en las fases de construcciéon como en la
de operacion que podran impactar el ambiente. Los desechos que se generaran seran desechos
sélidos, liquidos y gaseosos, no se produciran desechos peligrosos de ningun tipo.

El manejo de los desechos se realizara de acuerdo a un Plan de Manejo de Desechos que se
describe mas adelante. La implementacion de este plan se realizara durante la fase de
construccion y también durante la fase de operacion del proyecto.

4. Generacién de Polvo. Ruido. Generacion de Gases.

La extraccién del mineral se realizara mediante la perforacion del yacimiento y la ejecucion de
voladuras con explosivos civiles en la roca basaltica, esto generara polvo, ruido y gases que
impactaran el ambiente, sobre todo el area aledafia al sitio donde se realizaran estas actividades.

La planta de asfalto y la planta de concreto que se instalaran en el area no produciran gases
téxicos de ningun tipo, esto se controlara mediante la aplicacion de tecnologias previstas en la

operacion de estas plantas.

La operacién de estas plantas se realizara para la produccién de hormigon asfaltico y concreto
portland y exclusivamente para la ejecucidn del proyecto Construccion de la Carretera La
Encantadita — El Limén, por lo que la operacion propiamente dicho es muy controlada y reducida.
Se prevé que la produccion de hormigdn asfaltico que se requiere para los trabajos del proyecto
de construccién de la via mencionada debe ser de aproximadamente 12 mil toneladas y el concreto
portland requerido es de alrededor de 1,500 metros cubicos.

5. Generacion de sedimentos en las aguas de escorrentia.
Las actividades de extraccion y produccion del material pétreo produciran sedimentos que seran
arrastrados por las aguas de escorrentia que se generaran por las aguas de lluvia especialmente

durante la estacion lluviosa que ocurre durante los meses de mayo a diciembre.

6. Modificacion del Paisaje.
La actividad extractiva y productiva del material pétreo requerira la presencia de equipos,
maquinarias, camiones, edificaciones temporales, etc. La presencia de estos en el area modificara

el paisaje actual mientras dure la actividad.
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7. Disminucioén del Recurso Mineral en el yacimiento existente.
La extraccidn del mineral en el yacimiento dara como resultado que las reservas minerales del

recurso disminuyan.

8. Riesgo de incremento del nimero de accidentes y enfermedades.

La zona especifica en general no posee un desarrollo industrial o turistico, por lo que la incidencia
de accidentes o enfermedades producto de estas actividades no se observan en la zona, sin
embargo con la presencia de la actividad minera, es posible que se generen accidentes laborales,
y enfermedades producto de la actividad, entre las cuales enfermedades de tipo respiratorio,
accidentes de transito, rajaduras y/o fisuras en las residencias y en las edificaciones dentro del

perimetro de influencia de las voladuras.

La ejecucion de las voladuras de igual manera puede crear nerviosismo y molestias entre los

moradores, por lo tanto, se realizaran los anuncios previos correspondientes.

9. Generaciéon de empleos temporales. Pago de impuestos y regalias. Inversion. Aumento
de la actividad comercial.
La actividad minera generara también impactos positivos como resultado de la presencia de la
empresa en el area y el desarrollo de sus operaciones, las cuales impactaran el aspecto social y
econdmico, entre otras en cuanto a la generacidon de empleos, ya que se requerira personal para
la operacion de los equipos, maquinarias y la instalacion en general de las trituradoras,
edificaciones y facilidades. La empresa procurara principalmente contratar personal entre los
moradores de la comunidad de El Congo, La Encantadita, Cuipo, Escobal, Palmira y otras

comunidades cercanas.

Por otra parte, y de acuerdo a lo establecido en la ley y las reglamentaciones, la empresa pagara
el impuesto al municipio y al estado, las prestaciones a los trabajadores y también por el uso de
servicios publicos como la telefonia. La actividad de la empresa también generara inversion de
otras empresas, que se requeriran para brindar servicio y suministros tanto para la operacion de

la instalacion como para su mantenimiento, vigilancia y limpieza.

El comercio se incrementara y se beneficiara de la puesta en marcha del proyecto, generando
pequefios y medianos negocios alrededor de la actividad de la concesion lo que de igual manera

impactara positivamente la region.

Ing. Alvaro Diaz G. 17
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
1B

"Wl Cantera). Instalacién de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
5 '{[' Provincia de Colén. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

10.Produccioén de materia prima

Con la explotacién del recurso minero presente en la zona, la empresa TRANSEQ, S.A., contara
con materia prima de alta calidad que permitira una ejecuciéon adecuada y con el standard
requerido en cuanto a los materiales que se utilizaran para la construccién de la carretera La
Encantada — El Limdn, llenando la expectativa del estado y dando a las comunidades beneficiadas

el mejor producto posible.

2.6 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION SEGUIMIENTO VIGILANCIA Y
CONTROL PREVISTA PARA CADA TIPO DE IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO

Los impactos ambientales negativos que se generaran son impactos que produciran
modificaciones sobre el ambiente de manera temporal y permanente. De acuerdo con esto, se
disefiaron medidas de mitigacion especificas para los impactos que se generaran como resultado

del desarrollo del proyecto.

Los impactos se agrupan de acuerdo al medio donde ocurren y a su interrelacién, mas adelante

se describen de manera mas detallada y especifica.

A continuacidn, los impactos ambientales negativos y las medidas correspondientes, las cuales se

disefiaron de acuerdo a los siguientes criterios:

v El tipo de medida a establecer.

v’ Las variables del medio sobre el que se pretende actuar y los resultados esperados.

v Los parametros que determinan su establecimiento y el umbral para los mismos.

v Su extension espacial y temporal.

1. Remocidn de la capa vegetal. Herbazales y Arbustos.
A. Medidas de Mitigacion. Seguimiento y Control.

» Previo al inicio de las actividades se realizara una evaluacién del yacimiento para definir el
area mas apta para el inicio de la extraccion, la cual no contara con vegetacion importante,
ni representara un habitat apto para el desarrollo de especies faunisticas o floristicas de
interés. En el afloramiento rocoso usualmente no prospera la vegetacion, ni la fauna, debido
al pequerio espesor de la capa vegetal y a la ausencia de arboles en ésta areas.

» Latierray la vegetacion que se remueva sera trasladada a otras areas dentro de los limites
del afloramiento donde se observa erosion por el efecto de las aguas de escorrentia.
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» Se elaborara una evaluacidn de especies faunisticas en la zona. Se programaran las
actividades de Rescate y Reubicacion de Fauna de ser necesario.

» Se aplicaran métodos de Control y Vigilancia, con el fin de minimizar las alteraciones sobre
la vida animal dentro del area de influencia en las distintas fases del sistema de explotacion.

» De identificarse dentro del perimetro alguna especie en peligro de extincion, se tomaran
medidas para efectuar la proteccion necesaria.

2. Movimiento de Tierra.
B. Medidas de Mitigacidon. Seguimiento y Control.

» Se analizara la composicion del suelo para que el movimiento de tierra se realice en el area
donde el mineral aflore, reduciendo asi la cantidad de tierra que debe ser removida.

» Se definira el poligono donde se realizara el movimiento de tierra, de manera tal que la
actividad se circunscriba unicamente sobre el area necesaria y no se extienda.

» Se elaborara un Plan de Explotacién del yacimiento de acuerdo a las caracteristicas
topograficas del area, procurando que el movimiento de tierra que deba realizarse sea el
menor posible, esto tomando en cuenta que la roca basaltica aflora en un porcentaje alto,
para la cual se aplicara perforacién y voladura.

3. Generacion de Desechos.
C. Medidas de Mitigacion. Seguimiento y Control.
Se implementara el Plan de Manejo de Desechos Sdlidos, Liquidos e Hidrocarburos que se
describe mas adelante. Este plan prevé actividades durante el desarrollo de las Fases de
Construccién y de Operacién del proyecto.
4. Generacién de Polvo. Ruido. Generacion de Gases.
D. Medidas de Mitigacién. Seguimiento y Control.
. Generacion de Polvo

» Se instalaran dispositivos adecuados de eliminacion y control de polvo (filtros) en todo el
equipo y en las maquinarias diésel y/o gasolina que se instalaran como son las trituradoras,
plantas de hormigdn asfaltico y concreto. Se realizara una inspeccion y mediciones para
determinar si estos equipos y maquinarias funcionan adecuadamente.

» Durante la operacion de las perforadoras se colocaran filtros de manga, que permitan la
captacion directa del polvo. Estos equipos son los que generaran mayor cantidad de polvo,
por lo tanto, se tendra especial cuidado con su operacion.
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La maquinaria de perforacion estara prevista con rociadores de agua que controlaran el
polvo que se genera durante la operacion de perforacion.

Se regara agua en los frentes de trabajo, area de apilamientos de mineral a cielo abierto y
de ser necesario en la red vial que utilizan los camiones para trasladar los materiales de
construccion y disminuir el proceso de deflacion.

Se controlara la calidad del aire a través de analisis y monitoreos periodicos.

Ruido y Vibraciones

Las voladuras controladas se disefiaran teniendo en cuenta el uso de materiales y
tecnologias de explosivos no ruidosos (Noiseless) como son; detonadores de micro retardo
no eléctricos, emulsiones explosivas a base de nitrato de amonio, desacople de las cargas
en los barrenos, patrones de encendido sin dualidades y tiempo de detonacion entre cargas
mayor de 8 milisegundos, también el retacado de los barrenos contara con altura minima
igual o mayor a la distancia entre barrenos. No se utilizaran barrenos de produccion
mayores a 15 metros de altura, incluyendo la sobre perforacion.

La empresa que ejecutara las voladuras sera una empresa especialista y tendra la
obligacion de colocar sismografos que registren el nivel de vibraciones producidas por las
voladuras, esta herramienta sera utilizada para verificar la efectividad del disefio de tiro, y
de acuerdo a los resultados que se obtengan, se procedera con las correcciones y las
mejoras que aseguren detonaciones sin afectaciones al ambiente y/o a los moradores.
Todos los equipos, plantas y maquinarias estaran previstos con silenciadores.

Se realizaran monitoreos y analisis periddicos sobre las emisiones de ruido.

La empresa presentara un calendario de mantenimiento en cuanto al estado mecanico de
las maquinarias y los equipos en la concesion.

La empresa suministrara protectores auditivos a los trabajadores que laboren en areas de
las trituradoras y a los equipos y maquinarias que producen niveles altos de ruido.
Generacion de gases

La empresa promotora utilizara los servicios de una empresa reconocida para las
operaciones de voladuras con explosivos de tal manera que conozcan y ejecuten las

voladuras sin generacién peligrosa de gases toxicos de ningun tipo.
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» No se permitira la operacion de equipos, maquinarias o plantas que se detecten que
generen concentraciones de gases de combustion en niveles superiores a los permitidos.
Estos seran relevados de su operacién hasta tanto se resuelva la situacion inadecuada.
» Se realizaran monitoreos periédicos durante el horario de operacion de la cantera, para
establecer el nivel de concentracion de los gases de combustion.
5. Generacion de sedimentos en las aguas de escorrentia.
E. Medidas de Mitigacidon. Seguimiento y Control.
= Se construira un drenaje perimetral que recogera las aguas de escorrentia y las dirigira
hacia una tina de sedimentacion dentro del perimetro de la concesion. En esta tina se
depositaran los sedimentos por gravedad y el agua de escorrentia saldra hacia el drenaje
publico limpia.
= La empresa monitoreara la calidad del agua de escorrentia antes de verterse en el drenaje
publico, asegurandose que esté limpia.
» La tina de sedimentacion se limpiara periddicamente para asegurar su funcionamiento y
que su vida util se extienda por el periodo de ejecucion del proyecto.
6. Modificacion del Paisaje.

F. Medidas de Mitigacidon. Seguimiento y Control.

QLa empresa preveé realizar su actividad extractiva en una zona impactada por actividades
similares, es un area minera en donde se observa el afloramiento de un yacimiento de
mineral no metalico de roca basaltica, por lo tanto, el paisaje no se vera impactado de
manera significativa porque el sitio ha sido utilizado en el pasado para la operacién de
maquinarias y equipos similares.

Q@En o posible, la empresa impactara el escenario paisajistico minimamente, para esto
mantendra los equipos en el area dispuesta, ordenados y toda el area de operacion limpia
y en orden. La operacion extractiva en la fuente se realizara dentro del perimetro designado
y en lo posible se mantendra toda la operacion detras de la cerca de proteccion.

7. Disminucioén del Recurso Mineral en el yacimiento existente.

G. Medidas de Mitigacion. Seguimiento y Control.
# Antes de la puesta en marcha de las operaciones extractivas en los frentes de trabajo, la
empresa realizara un levantamiento topografico con la finalidad de elaborar un Plan de
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Extraccion Minero mediante el cual se aproveche efectivamente el recurso minero con el
menor impacto ambiental posible y sin desperdicio o mala explotacion del mineral. En este
plan se definiran las zonas mas adecuadas para iniciar la actividad de extraccion, tomando
en cuenta la ubicacion, el afloramiento de la roca basaltica, las reservas probables, el menor
impacto ambiental, el acceso al area de produccion y la ejecucion de la mejor practica

minera posible.

"

Los trabajos que se realicen en los frentes de extraccion seran ejecutados tomando en
cuenta la topografia del macizo rocoso de tal manera que el aprovechamiento del recurso
mineral se realice de manera escalonada sin dejar areas no accesibles a los equipos de

extraccion.

"

La empresa elaborara un Plan de Apoyo a la comunidad, en el cual se establezca una
manera para que los moradores se beneficien también de la explotacidn del recurso mineral
existente en la zona, en este sentido, la empresa coordinara con el Representante de
Corregimiento, lideres locales y en general los moradores, actividades de donacién de
materiales pétreos para obras sociales, construccién de accesos, mejoramiento de las
calles internas y apoyo a personas necesitadas, sobre todo en el area de El Congo, Palmira
y La Encantadita.

8. Riesgo de incremento del nimero de accidentes y enfermedades.

H. Medidas de Mitigacidon. Seguimiento y Control.

» La empresa suministrara protectores de polvo a los trabajadores para evitar que estos
sufran algun tipo de afectacion por aspiracion de polvo.

» La empresa suministrara todos los accesorios necesarios a las maquinarias y equipos para
evitar la generacion de polvo como producto de la actividad minera.

» En el area de trituracién las maquinarias estaran provistas de rociadores de agua que
mojaran el material rocoso mientras es procesado y cuando son evacuados hacia el area
de apilamiento por los transportadores de banda.

» La perforacion se realizara con equipo previsto con rociadores de agua que evitaran que se

genere polvo por la perforacion de los barrenos. Estos rociadores estaran instalados en las

torres de perforacion.
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En el area de apilamiento se utilizara un carro cisterna que regara agua continuamente para
evitar la generacion de polvo, sobre todo durante los meses de la estacion lluviosa.

Previo a la ejecucion de las voladuras, se informara a través de volantes y visitas de casa
en casa la fecha y la hora cuando se realizara una voladura. Se les explicara a los
moradores todo el proceso de ejecucion de la voladura y las medidas de seguridad que se
implementaran.

Se realizaran inspecciones a las casas, edificaciones e infraestructuras en el lugar, para
establecer las condiciones fisicas de estas previo a la ejecucion de las voladuras, con la
finalidad de definir rajaduras y fisuras existentes antes de las voladuras de tal manera que
de registrarse algun dano la empresa indemnice apropiadamente a los propietarios.

Se implementaran alarmas previas al momento de la voladura, estas se haran sonar de la
siguiente manera: 10 sonidos de 5 segundos de duracion, para advertir que la voladura se
ejecutara en los siguientes 5 minutos. 10 sonidos de 1 segundo de duracion para advertir
que la voladura se ejecutara en el proximo minuto. Un sonido largo de 10 segundos de
duracion para advertir la finalizacion de la voladura y el estado de area segura, una vez el
explosivista a cargo inspeccione el area de voladura y la declare segura.

La empresa contratara para la ejecucion de las voladuras una empresa reconocida y
certificada en la ejecucién de estos trabajos. De ninguna manera se permitira que los
técnicos de la empresa que se contrate realicen su trabajo sin las licencias o los permisos
exigidos por el DIASP del Ministerio de Seguridad de Panama.

Todas las voladuras se realizaran con detonadores de tipo “Noiseless” o sin ruido, y
explosivos emulsificados sensibilizados con micro esferas o gas. De ninguna manera se
utilizara dinamita.

Previamente a la ejecucién de las voladuras, se colocaran sismografos en puntos
especificos para medir el nivel de las vibraciones, las que en ningun caso podran ser
superiores a un movimiento de particula mayor de 2 pulgadas por segundo.

La empresa contratista que ejecute las voladuras, colocara sensores para detectar gases
nitrosos que puedan generarse como resultado de las voladuras. Estos sensores se
colocaran en sitios especificos y tendran que estar calibrados y certificados para su uso.
Se aplicara la Norma Americana para los niveles de gases nitrosos generados por las
voladuras, los que de ninguna manera propasaran mas de 0.02 ppm (partes por millon).
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» Posterior a cada voladura, el Departamento de Gestion Ambiental de la empresa, realizara
un monitoreo entre los moradores para determinar el grado de perturbaciéon o molestias
generadas por las voladuras, los dafos sobre las edificaciones si estos se dieron, y si las
medidas de mitigacién surtieron el efecto esperado.

» Se levantara una bitacora para cada voladura que se realice y se realizaran reuniones con
el contratista para evaluar el procedimiento realizado, mejorarlo y/o corregir deficiencias.

Cuadro 3. Resumen de las Medidas de Mitigacion a Impactos Negativos

Medio Impacto Medidas Especificas Responsable Obs.
e Evaluacién del sitio
para definir areas de N
e Reutilizacion de la explotado
tierra y de la anteriormente pen
1. Remocién vegetacion para actividades
Biolégico de capa mejoras en areas similares y la
vegetal erosionadas. capa vegetal
e Evaluacion de existente es
especies en el sitio, posterior a esa
control, vigilancia, actividad
identificacion de
especies en peligro.
o e Extraccion sobre el
2. Moylmlento yacimiento.
de tierra. e Elaboracion de Plan
de Extraccion
e Ejecucion del Plan
3. Desechos de Manejo de TRANSEQ, S.A. El trabajo se
Desechos realiza sobre un
¢ Control de polvo ari? con poca
e Filtros de manga gﬁ_e;:éoo?
4. Polvo. e Rociadores de agua ’
o Ruido. e Camion cisterna
Fisico Gases ¢ Monitoreos
e Calendario de
mantenimiento
Protectores auditivos
5. Generacion ¢ Construccién de
de drenaje perimetral
sedimentos e Monitoreo de calidad
por ) de agua.
escorrentia e Tina sedimentacién
6. Modificacion e Trabajo sobre area
del paisaje impactada
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... continuacion

Medio |  Impacto Medidas Especificas | Responsable eles,
- e Topografia
Disminucion del e Plan de apoyo a
Fisico | Recurso la comunidad
Mineral e Uso exclusivo del
material.

e Protectores de
polvo y contra
ruido

¢ Control de polvo

e Rociadores de
agua

e Informacion ala
comunidad sobre
ejecucioén de
voladuras. Alrededor del sitio

e Inspecciones a TRANSEQ. S.A donde se realizara el
las casas. > 77 | proyecto se observa

) ¢ Implementacion poca poblacién.

Salud Accidentes y de alarmas.

enfermedades e Contratacién de
empresa
especializada.

e Usode
accesorios y
materiales
explosivos
controlados.

e Usode
sismografos

e Monitoreo sobre
posibles dafos.

e Bitacora de las
voladuras.

Plan de Vigilancia Ambiental

La aplicacion de las medidas de mitigacion y la implementacién de la vigilancia ambiental daran
como resultado una Gestion Ambiental dirigida a la proteccion y control del ambiente de una
manera oportuna a corto plazo para lograr la auto sostenibilidad de la actividad que se planea
realizar. En ese sentido, la vigilancia en el caso de la calidad de las aguas de escorrentia se
realizara con ayuda de un drenaje perimetral que dirigira las aguas hacia una tina de
sedimentacion antes de que las aguas se viertan en el drenaje publico, paralelamente se realizaran
analisis del agua en la tina de sedimentacion de manera tal que de detectarse alguna situacion
anormal pueda adoptarse de forma inmediata la correspondiente medida correctora.
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Los principales factores ambientales y los parametros u operaciones objeto de seguimiento a
considerar en el Plan de Vigilancia Ambiental deberan ser, cuando resulten de aplicacion en

funcion de las caracteristicas de la actuacion, los incluidos en la siguiente tabla:

Cuadro 4. Resumen del Plan de Vigilancia Ambiental

Factor Operacion o Parametros Para Medir

Control de obra | Comprobacion del estado mecanico de los equipos.
Comprobacion de la implementacion del Plan de Extraccion aprobado.

Calidad del Se realizaran laboratorios para determinar la calidad del agua de escorrentia
agua posterior a su decantacion en la tina de sedimentacion.

Se monitoreara la calidad del aire en cuanto a la presencia de sélidos
Calidad del aire | suspendidos producto de la generacion de polvo.

Se estableceran los valores y niveles de gases en el aire, antes durante y
después de las voladuras.

Se realizaran controles médicos periddicos sobre el personal que labora en
la instalacién, con la finalidad de detectar afectaciones a la salud debido a la
inhalacion de humo, gases o pérdida de audicion por ruido.

Efectos sobre la
salud

Se efectuaran visitas y entrevistas entre los moradores de esta comunidad
para determinar si existe algun grado de afectacion a la salud de los
moradores, quejas, peticiones o sugerencias a la empresa promotora.

Comunidades
cercanas

Para aquellos parametros a determinar con la ayuda de sensores y dispositivos cuyos resultados
deban interpretarse se emplearan los medios mas adecuados al objeto de minimizar el tiempo que
medie entre la toma de la muestra y la obtencién de resultados.

Los resultados relativos a la calidad del agua de escorrentia proveniente tanto de la actividad de
la cantera como de la planta de asfalto y de concreto que se obtengan seran interpretados

comparandolos con los establecidos en las normas y resoluciones vigentes.

La implementacion del Plan de Vigilancia Ambiental propuesto estara a cargo del Departamento
Ambiental de la empresa el cual estara dirigido por un profesional idéneo, registrado en al
Ministerio de Ambiente; ademas del profesional a cargo la empresa contara con al menos dos
técnicos ambientales, profesionales en ciencias ambientales o afines a la actividad minera que

desarrolla la empresa promotora del proyecto.

El departamento elaborara informes y reportes que podran ser consultados en cualquier momento
por la autoridad competente, en este caso el Ministerio de Ambiente.
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2.7 DESCRIPCION DEL PLAN DE PARTICIPACION PUBLICA REALIZADO
Introduccién
El Plan de Participacién Publica o Ciudadana, se elabor6 de acuerdo a los lineamientos
establecidos en el Decreto Ejecutivo 123 de agosto de 2009, el cual en su Capitulo IV, articulo XII
dice: “Los promotores deberan garantizar la participacion de la ciudadania en el proceso de
evaluacion del estudio de impacto ambiental de su proyecto, obra o actividad”.
La empresa contratd personal con la idoneidad necesaria para la ejecucion del Plan de
Participacion Ciudadana disefiado. Las encuestas se realizaron el domingo 9 de junio de 2019.
Descripcion
El Plan de Participacion Ciudadana, consistio de los siguientes aspectos:

a) Visita a la comunidad mas cercana:
Se realizé una visita a la comunidad de El Congo, la cual es la mas cercana al sitio donde se
realizara el proyecto. Se pudo definir el alcance que el desarrollo del proyecto tendria sobre el
ambiente natural, social y econdmico de la zona, y se constatod la existencia de un yacimiento de
roca basaltica en la zona que ya ha sido explotado para otros proyectos como la construccion de
la carretera existente hacia la comunidad de El Congo. El yacimiento aflora como un dique y la
roca es una formacién columnar, presenta también roca meteorizada en la parte superior del
yacimiento. La comunidad se encuentra a una distancia de aproximadamente mil metros, es un
caserio de 50 casas, donde las personas se dedican a actividades agricolas de sobrevivencia en
general, cria de aves, también a la caceria furtiva mediante la cual algunos moradores completan
la dieta de las familias. La cercania del Lago Gatun permite actividades de pesca.
La comunidad cuenta con una escuela primaria, el agua de consumo humano no es potable,
proviene de un acueducto rural que inicia su recorrido en una fuente de agua superficial que se
encuentra en el Cerro El Duende a una distancia de 721 metros hacia el sur de El Congo, el
acueducto es administrado por un comité de agua local.
En la entrevista a los moradores estos nos informaron que los estudiantes que finalizan la escuela
primaria deben asistir a las escuelas en Escobal, para continuar la escuela secundaria y a la
Ciudad de Colon para asistir a la universidad, para esto viajan en transportes locales que
eventualmente brindan el servicio de buses en la zona.
La comunidad de El Congo no posee sistema de luz eléctrica, a pesar de que existe un tendido
eléctrico desde hace mas de 8 afios que no ha sido puesto en funcionamiento por ENSA.
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b) Entrevista con Actores Claves:
En una reunién con moradores del pueblo EI Congo, se contacté al ciudadano Lino Castaieda,
con cédula de identidad personal N° 2-77-187; quien es el lider local de El Congo. Este nos informé
sobre las insatisfacciones de los moradores en cuanto a que se inicie la actividad extractiva en la
fuente de roca basaltica objeto del Estudio de Impacto Ambiental, de acuerdo al sefior Castafieda
se dan las siguientes situaciones:

v Generacion de polvo y ruido

v’ Falta de consulta con los moradores sobe la actividad y los impactos negativos.

v' Ausencia de beneficios para la comunidad donde se encuentra la fuente de mineral no

metalico que se explota para beneficiar otras comunidades alejadas de la zona.

v' Generacion de enfermedades respiratorias por el polvo.
El sefior Castafneda nos informé que se presentara con otros moradores ante la empresa cuando
se inicien los trabajos en la fuente de tal manera que reciba explicaciones de parte de la empresa,
a todas las dudas, insatisfacciones y requerimientos de la comunidad.

c) Realizaciéon de entrevistas y encuestas entre los moradores:
Se realizaron encuestas y entrevistas entre los moradores para captar la opinidn sobre la ejecucién
del proyecto. Los registros se agruparon y se encuentran descritos mas adelante en este Estudio
de Impacto Ambiental. La toma de la muestra se realiz6 utilizando el Método de Muestra Aleatoria,
que consiste en extraer un tamafo de poblacion proporcional a la poblacion total, con el propdsito
de hacer una estimacion de los resultados de la investigacion deseada y como reflejo del
comportamiento similar analizado en la poblacion total. Para dar respuesta a las expectativas se
explicaron a los moradores los aspectos generales de la legislacion ambiental (Decreto 123) y la
importancia del E.lLA. en lo que respecta a participacion ciudadana. En la comunidad principal de
la zona, El Congo, existen 50 casas de acuerdo al lider local, sefior Lino Castafieda.

Resultados
De acuerdo a los datos obtenidos como resultado de la consulta realizada en el area de la

comunidad de El Congo, la opinidon de los moradores es la siguiente:
e 70.0 % considera que el proyecto no impactara negativamente las actividades de los
moradores en el area donde se realizara el proyecto, aunque, el 30 % considerd que el
desarrollo del proyecto si producira impactos negativos en las actividades de los moradores.

Sobre todo, por la generacién de polvo y ruido.
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e 60 % indico que la zona donde se realizara el proyecto ya se encuentra muy impactada por
la ejecucion de varios proyectos similares en el pasado.

e EI 40 % expresdé que el estado debe atender también las necesidades de la poblacion
cercana al sitio donde se ejecuta el proyecto de extraccion.

e En la comunidad de El Congo, se realizé una reunion en donde el 100% de los presentes
expresoO que requeriran materiales pétreos para la reparacion de sus propias calles y que
un comité de parte de ellos asistira a una reunidén para presionar a los que dirigen la
empresa y para solicitar que se incluyan en los planes de reparacion y de construccion de
carreteras o caminos, las calles y caminos de su comunidad, en este caso El Congo.

Conclusién
De acuerdo a la muestra tomada en la comunidad en general los moradores no se oponen a la
ejecucion del proyecto. Las expectativas se refieren a que la empresa promotora, en este caso
TRANSEQ, S.A., realice una actividad acorde con la mejor practica de proteccion ambiental
posible, cumpliendo con todas las medidas de mitigacion, control, seguimiento y proteccion en el
caso de los impactos ambientales que se produciran como resultado de la actividad minera
planeada y que se describen en este documento. En este sentido, la empresa tendra que dar
atencion a este aspecto ya que de lo contrario podrian surgir conflictos con los moradores.
2.8 FUENTES INFORMATIVAS UTILIZADAS

v" Ministerio de Ambiente
Contraloria General de la Republica
Mapa Geoldgico del Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia
Ministerio de Salud
Atlas Nacional de Panama
Google Earth
Censos de Poblacion y Vivienda
Paginas web
Fotos satelitales
Informacion técnica y legal suministrada por el Promotor

Estudio de Impacto Ambiental, categoria Ill, Ampliaciéon del Canal de Panama

LSRR N N N N N S N NN

Mapas de la Direccidon de Recursos Minerales de Panama.
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

3.0 INTRODUCCION

La empresa panamefia TRANSEQ, S.A., que se desarrolla en el ambito de la industria de la
construccion planea realizar un proyecto de extraccidn de minerales no metalicos sobre un
yacimiento de roca basaltica que aflora en una cantera cercana a la comunidad del Congo en el
distrito de Coldn, provincia de Colon, para lo cual se elabora el presente documento que describe
las caracteristicas propias de la actividad propuesta.

La principal circunstancia que permite la propuesta del proyecto es la que se presenta en el sitio
donde se ha planeado la actividad y que consiste del afloramiento del yacimiento de roca basaltica
de excelente calidad, que cumple con los requerimientos para ser utilizada como agregado tanto
en obras de construccion de carreteras, fabricacion de hormigon asfaltico, y de concreto. De igual
manera es importante tener en cuenta que la ejecucion del proyecto obedece fundamentalmente
a la necesidad de agregado pétreo del proyecto de obra publica que la empresa TRANSEQ, S.A.,
lleva a cabo para el Estado panameio y que consiste del Disefio y Construccion del Camino
La Encantadita — El Limén como resultado de haber sido la empresa favorecida en la licitacion
por mejor valor N° 2018-0-09-0-03-LV-005486 convocada por el Ministerio de Obras Publica.

El recurso natural se encuentra ubicado dentro de una finca privada en donde ya se han
desarrollado proyectos de extraccion como el propuesto actualmente, la finca presenta areas en
donde se pueden erigir las instalaciones de produccion de hormigon asfaltico y concreto portland;
que se usaran en la ejecucion del Proyecto denominado: Disefio y Construccion del Camino La
Encantadita — El Limén. Corregimiento de La Encantada, Distrito de Chagres, Provincia de Colon.
Se presentaran antecedentes fundamentados en la prediccidn, identificacidén e interpretacién de
los impactos ambientales de proyectos similares, asi como del estudio de las condiciones del sitio
en las que se realiza la accién.

Se describiran las medidas para evitar, reducir, corregir, compensar y controlar los impactos
negativos que no se esperan que tengan caracter significativo.

Por otra parte, los impactos de caracter positivo propiciaran el bienestar de la poblacién, y en este
caso se buscara incrementar estos impactos sobre el ambiente natural, social y econdémico,
buscando el mejor beneficio para los moradores, la empresa y el estado panameno.

A continuacion, el desarrollo del estudio de impacto ambiental correspondiente.

Ing. Alvaro Diaz G. 30
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
] s\f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.

: }[‘ Provincia de Colén. EslA. Categoria Il. Junio 2019.
3.1 INDICAR EL ALCANCE OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO PRESENTADO.
Alcance

El alcance del Estudio de Impacto Ambiental comprende una descripcion del proyecto en sus
diversas etapas; datos generales del promotor; ambiente fisico y biolégico, informacién sobre los
problemas ambientales criticos generados por el proyecto; descripcion de los impactos
ambientales positivos y negativos. Se incluye también un Plan de Manejo Ambiental (PMA) con la
descripcion de las medidas de mitigacidn, seguimiento, vigilancia y control previstas para cada
tipo de impacto ambiental identificado; cronograma de ejecucion y costos de la gestidon ambiental.
Todo esto con la finalidad de que el desarrollo del proyecto propuesto impacte los recursos
naturales de la zona de una manera no prevista, y que las caracteristicas y los principales atributos
ambientales de la zona no se modifiquen de manera negativamente significativa.

El Estudio de Impacto Ambiental pretende darle al promotor las herramientas para que su
ejecucion se enmarque en una actividad sostenible ambientalmente, permitiendo al mismo tiempo
realizar una accién rentable para el desarrollo de proyectos publicos de construccién que son muy
importantes para el desarrollo de la comunidad y de la nacidn en general.

Objetivo

El objetivo del Estudio de Impacto Ambiental es la de realizar la caracterizacién del area de
influencia del proyecto tomando en consideracion particularmente sus atributos biofisicos.
Identificar, predecir, ponderar y comunicar las afectaciones e impactos potenciales que pudieran
generarse con la operacién del Proyecto. Identificar y proponer medidas de mitigacion y correccion
de aquellos impactos negativos al medio, que pudieran generarse por el Proyecto o establecer
una compensacion si fuera preciso. El estudio disefiara los procedimientos necesarios para que
el promotor realice su actividad de una manera ambientalmente sostenible, manteniendo la
rentabilidad de su actividad en pro de la atencion de las necesidades de materia prima que se
requiere para el desarrollo y la ejecucidon exclusiva del Proyecto de Obra Publica Disefio y
Construccién Camino La Encantadita — El Limon, en el corregimiento de La Encantada, Distrito de
Chagres, Provincia de Colon.

Otro objetivo muy importante es que la empresa desarrolle su proyecto dando cumplimiento a la
legislacion ambiental vigente, bajo los lineamientos del Decreto Ejecutivo 123, el Decreto 155, la
Ley 41 de ambiente, las Normas y las Reglamentaciones vigentes.
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Metodologia

Para la elaboracién del presente Estudio se utiliz6 una metodologia presente en otros proyectos
similares, conocida y de facil aplicacion; la cual consiste de la revision de la documentacion de
proyectos similares, visita del equipo interdisciplinario al area de influencia directa e indirecta del
proyecto, reuniones periddicas con los ingenieros de la empresa, estudio de las caracteristicas de
la flora y fauna, descripcion del aspecto fisico y biolégico de la zona especifica y del area de
influencia. En este sentido, se realizaron giras especificas para realizar inspecciones fisicas
superficiales y obtener muestras de la roca que aflora en la superficie del terreno con la finalidad
de realizar analisis de laboratorio que confirmaran la calidad de la roca encontrada. Se realiz6 una
gira a la comunidad mas cercana al proyecto para la ejecucion del Plan de Consulta Ciudadana,
en este caso la comunidad de El Congo, a una distancia de mil metros aproximadamente del sitio
donde se desarrollara el proyecto.

Las informaciones han sido insertadas dentro de los capitulos correspondientes, se evaluaron los
impactos ambientales que se generaran como resultado de la ejecucion del proyecto y también se
han disefiado y propuesto las medidas de mitigacion correspondientes a las normas establecidas
por Ml AMBIENTE en la Ley No.41 del 1 de julio de 1998, el Decreto Ejecutivo No.123 de Agosto
de 2009 y el Decreto 155 de agosto de 2011, que reglamenta el Proceso de Evaluacién de Impacto
Ambiental, asi como con lo establecido en el Codigo Minero de Panama.

Duracion e instrumentalizacién

El Estudio de Impacto Ambiental describe el proyecto en sus diferentes etapas, se realiza la
identificacion y caracterizacion de los impactos ambientales, el plan de manejo ambiental, la
opinion comunitaria del proyecto y las conclusiones y recomendaciones que indicaran la viabilidad
ambiental del proyecto. El mismo ha tenido una duracién de 3 meses desde la concepcion del
mismo, pasando por la realizacion de los estudios en campo, las visitas al area, la ejecucion de la
consulta ciudadana, el analisis de los diferentes impactos ambientales, la presentacion del estudio
para su aprobacion ante el Ministerio de Ambiente y de la presentacién de la solicitud de
Autorizacion de Extraccion de Minerales No Metélicos para Obra Publica ante la Direccion de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias de Panama.

En el estudio se llevo a cabo la descripcion del ambiente bioldgico y fisico del area, consultas a
nivel de Instituciones gubernamentales y Municipales y encuestas en la poblacién adyacente al
area de influencia directa e indirecta del proyecto. Se utilizaron diferentes programas de
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computadoras como AutoCAD, Office, Adobe, Internet y herramientas de estudio como GPS,
dispositivos para tomar muestras y herramientas manuales.

Es importante sefalar que las recomendaciones y medidas de mitigacion emanadas de este
estudio ambiental son de estricto cumplimiento por parte del promotor, las que aplicara durante
todo el periodo de las actividades constructivas y operativas del proyecto, asi como las medidas
que establezca el Ministerio de Ambiente en la Resolucion Aprobatoria a este estudio ambiental.

3.2 CATEGORIZACION. JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL EslA EN FUNCION DE LOS
CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.
En la categorizacion del estudio se ha tomado en cuenta el tipo de trabajo que se realizara, asi
como la situacion actual del entorno ambiental donde se llevara a cabo la accién propuesta.
De acuerdo a los criterios descritos y establecidos en el Decreto Ejecutivo 123, el Grupo
Multidisciplinario categorizé el estudio como categoria Il, la justificacion para esta decision se da
sobre la base de los criterios que definen las afectaciones que se daran producto de las actividades
del proyecto en 2 de los 5 criterios de la siguiente manera:
Criterio | Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la poblacion,
flora, fauna y sobre el ambiente en general.
El proyecto consiste de la extraccidon de minerales no metalicos (piedra de cantera) constituidos
en este caso de roca basaltica la cual aflora en la superficie del terreno donde se desarrollara la
actividad y por otro lado de la instalacion y operacion de una planta para la produccion de
Hormigon Asfaltico y una planta de fabricacion de concreto.
El proyecto puede generar impactos con riesgos sobre la poblacion en el area de influencia
directa del proyecto.
En este criterio podrian generarse impactos temporales de acuerdo a los siguientes factores:

v La generacion de polvo

v Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos y vibraciones.

v La composicion calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas.
Se definieron los impactos y se establecidé que la ejecucion del Proyecto puede ocasionar impactos
ambientales negativos de caracter significativo que pueden afectar parcialmente el ambiente, pero
que pueden ser eliminados o mitigados con la aplicacién de medidas conocidas, muy comunes

para el tipo de actividad propuesta como es la actividad minera.
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Criterio Il Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre la cantidad y la calidad de los recursos naturales, con especial atencidn a la afectacion de
la diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. Del analisis de
esta situacion el grupo multidisciplinario llegé a la siguiente conclusion:
El proyecto provocara alteraciones sobre la cantidad de un recurso natural.
Dentro de este criterio podrian generarse impactos de acuerdo a los siguientes factores:

v Pérdida del Recurso Mineral de la zona.

v Pérdida de suelo
Se definieron los impactos y se establecid que la ejecucion del Proyecto puede ocasionar impactos
ambientales negativos de caracter significativo que pueden afectar parcialmente los recursos
naturales de la zona, que se compensan con el uso que se le dara al recurso mineral.
Criterio lll Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor
paisajistico, estético y/o turistico de una zona.
Del analisis de la situacion con respecto a este criterio, se concluyo que la actividad minera que
se producira en la zona; no generara impactos.
Criterio IV Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas, y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida
y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos. No se registrara impacto
segun la descripcidn de este criterio.
Criterio V Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico, historico y perteneciente al patrimonio cultural,
asi como los monumentos. No se registrara impacto segun la descripcion de este criterio.
CONCLUSION:
De acuerdo al analisis sobre los Criterios de Proteccién Ambiental se concluy6 que el Proyecto de
Extraccién propuesto por la empresa TRANSEQ, S.A., generara impactos ambientales negativos
de caracter significativo que afectaran parcialmente el ambiente, que pueden ser compensados y
mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion. Los impactos estan definidos por los
Criterios de Proteccion Ambiental | y Il. De esta manera el Estudio de Impacto Ambiental se
clasifico en la Categoria Il.

Ing. Alvaro Diaz G. 34
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
] s\f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.

; }[‘ Provincia de Colon. EslA. Categoria Il. Junio 2019.
Las principales afectaciones se refieren a la generaciéon de polvo, ruido, gases, vibraciones,
disminucién del recurso mineral presente en el yacimiento de mineral no metalico en el area,
modificacion del paisaje, cambios en la topografia del terreno donde se realizara el proyecto,
generacion de sedimentos en las aguas de escorrentia, riesgo de afectaciones a la salud de los
moradores y de los trabajadores.

Todos estos impactos seran compensados, eliminados y/o mitigados de manera tal que la
actividad sea sostenible y viable desde el punto de vista ambiental.

Por otra parte, la aplicacion de las medidas de mitigacion, control y seguimiento ambiental,
disefiadas especificamente para la ejecucion del proyecto propuesto, reduciran, evitaran y
eliminaran la posibilidad de que los impactos ambientales considerados ocurran. Por lo tanto,
dependera, en buena medida, del buen manejo que el promotor le de a su actividad; asi como de
la supervision del Ministerio de Ambiente y las otras instituciones responsables.

En cuanto a los impactos de caracter positivo, estos seran significativos y de importancia alta y se
refieren a que el estado contara con materia prima de primera calidad para la ejecucién de un
proyecto de obra publica que beneficiara de manera significativa a una gran cantidad de
moradores y comunidades a lo largo de la via que se construira, también se registrara generacion
de empleos, el pago de regalias al Municipio de Colon, intercambio comercial, aprovechamiento
de un recurso natural muy importante para el desarrollo de la comunidad, uso racional de la tierra,
generacion de riqueza y de nuevas alternativas de desarrollo, mejoramiento social y econdémico
de los moradores. El promotor del proyecto realizara una actividad que produce afectaciones
conocidas para las cuales existen medidas de mitigacion ya ensayadas en otros proyectos

similares con éxito, por lo que se tomara esta experiencia previa en cuenta.

4.0 INFORMACION GENERAL

41 INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR. TIPO DE EMPRESA. UBICACION.
REPRESENTANTE LEGAL DEL PROMOTOR.

El Promotor del Proyecto es la empresa panamefia TRANSEQ, S.A., persona juridica establecida
de acuerdo con lo lineamientos, estatutos, la ley y la Constitucion de la Republica de Panama.
Tipo de Empresa: Sociedad andnima creada con la finalidad de realizar actividades comerciales
dentro del ambito de la Republica de Panama, asi como actividades industriales y de cualquier
otro tipo de actividades permitidas en la Republica de Panama.
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Ubicacion: Edificio Los Cristales, primer alto, via Transistmica, Los Andes N° 1, corregimiento
Amelia Denis de Icaza, Distrito de San Miguelito, Provincia de Panama.

Representante Legal: Carlos Javier Allen Arosemena.

4.2 PAZ Y SALVO Y COPIA DEL RECIBO DE PAGO, POR LOS TRAMITES DE EVALUACION.

En los anexos se presenta el documento de Paz y Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

5.1 OBJETIVO DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD Y SU JUSTIFICACION

Objetivo

El objetivo principal del proyecto es la extraccion del mineral no metalico que se presenta en la
zona solicitada en concesién con la finalidad de atender una obra publica del Estado panamefio
denominada: Proyecto de Disefio y Construccién del Camino La Encantadita — El Limén.
Para esto la empresa ha solicitado una autorizacion de minerales no metalicos a la Direccién
Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias y la aprobacion de esa
solicitud prevé la instalaciéon de un complejo industrial minero capaz de producir la materia prima
(piedra de cantera) requerida, asi como una planta de asfalto para la produccion de hormigon
asfaltico y una planta de concreto que también se requieren para la ejecucién exclusiva del
proyecto de construccion la via mencionado.

Todo lo mencionado se ejecutara dentro del perimetro de una superficie de 8.41 hectareas, que
ha sido utilizada en el pasado en el desarrollo de actividades similares por otras empresas y para
el desarrollo de proyectos de obras publicas del estado panamefio y que coincide con una parte
de la finca privada propiedad del ciudadano panamefio Roberto Luckunchang Penaloza.

Todo el agregado pétreo, asi como el hormigdn asfaltico y el concreto que se producira en la
instalacion atenderan la demanda de materiales que requiere la obra publica que se ejecutara en
el marco del proyecto mencionado exclusivamente.

Otro objetivo muy importante es el desarrollo de plazas de trabajo, la creacién de fuentes de
riqueza, la empleomania y la atencion de la falta de alternativas de supervivencia principalmente
entre los moradores de El Congo, Palmira, La Encantada y otras comunidades de la region.

Los beneficios que generara la realizacidén del proyecto a corto plazo tendran un impacto positivo
y significativo, ya que la region esta muy golpeada en cuanto a generacion del oportunidades.

Ing. Alvaro Diaz G. 36
IAR-086-99



TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de

/ s\f/\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
; }[‘ Provincia de Colon. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

Justificacion del Proyecto

El proyecto propuesto se justifica en el hecho que la empresa TRANSEQ, S.A., gand la licitacion
por mejor valor N° 2018-0-09-0-03-LV-005486 para la ejecucion del proyecto de obra publica
Disefio y Construcciéon del Camino La Encantadita — El Limén, que fue convocada por el
Estado panamefio a través del Ministerio de Obras Publicas (MOP). Para la ejecucion de este
proyecto de obra publica la empresa requiere de un volumen de mineral no metalico de
aproximadamente 130 mil metros cubicos de piedra triturada de diferentes granulometrias, asi
como de aproximadamente 12 mil toneladas de Hormigdn Asfaltico y 1,500 metros cubicos de
concreto, materiales que no se producen ni se encuentran en la regién donde se ejecuta el
proyecto, y donde tampoco existen empresas cercanas que podrian atender este suministro.

Por esta razon, TRANSEQ, S.A., ha decidido crear un complejo industrial donde se realizara la
extraccion del mineral no metalico, la trituracidon y produccién de agregados pétreos, la fabricacion
de hormigdén asfaltico y del concreto, con la finalidad exclusiva de atender la obra publica
mencionada. De esta manera, la empresa ha presentado ante la Direccién Nacional de Recursos
Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias la solicitud correspondiente para obtener la
Autorizacion de Extraccion de Minerales No Metalicos (piedra de cantera) para Obra Publica y el
correspondiente Estudio de Impacto Ambiental, categoria Il ante el Ministerio de Ambiente.

De esta manera la empresa asegura la materia prima para la ejecucion de un proyecto de Obra
Publica que beneficiara a miles de panamefios de la provincia de Colon y del pais en general.
5.2 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA EN ESCALA 1:50,000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO

La ubicacion geografica es en el corregimiento de Ciricito, Distrito de Colon, Provincia de Colon.
Las coordenadas UTM. Datum WGS84 de la zona solicitada son las siguientes:

Zona 1: 8.41 Hectareas.

Punto. Este. Norte

1 597830.0 997452.0
2 598120.0 997452.0
3 598120.0 997162.0
4 597830.0 997162.0

La autorizacion para la extraccion se refiere a una zona muy localizada y especifica donde aflora

el yacimiento de roca basaltica. El mapa escala 1:50,000 se adjunta en los Anexos.
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CORREGIMIENTO LA ENCANTADA. DISTRITO DE CHAGRES, PROVINCIA DE COLON g EL CONGO
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Proyecto

< Dictis A -
Como puede observarse de la imagen N° 4, el proyecto se realizara exclusivamente sobre el sitio

ya explotado e impactado por actividades mineras similares, por lo que no se prevé la necesidad
de realizar tala de arboles, arbustos o de alguna vegetacion en particular ya que la roca esta

descubierta y el volumen de material a extraer es de solamente 130 mil metros cubicos.

5.3 LEGISLACION Y NORMAS TECNICAS Y AMBIENTALES QUE REGULAN EL SECTOR Y
EL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

El Proyecto de extraccién minera sera realizado en concordancia a las normas y reglamentaciones
legales ambientales vigentes en la Republica de Panama. En este aspecto, con relacion al Estudio
de Impacto Ambiental (EslA) Categoria Il del proyecto, se cumple con lo establecido por las
normativas ambientales y mineras que rigen en nuestro pais.

Las regulaciones ambientales principales destinadas a la proteccion del ambiente en el Istmo de
Panama incluyen Leyes, Decretos, Normas, Resoluciones y Convenios Internacionales de los
cuales la Republica de Panama es signataria.

En este punto se mencionan algunas de estas normas regulativas mas relevantes en funcioén con
la naturaleza del proyecto en discusion.

A continuacion, se describen las normas, reglamentos y sustento legal y técnico.
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RECURSOS MINERALES

v Constituciéon de la Republica de Panama

v Cddigo de Recursos Minerales. Aprobado por Ley 23 del 22 de agosto 1963 y modificado
por el Decreto de Gabinete 404 del 29 de diciembre 1970, Ley 70 del 22 de agosto de 1973,
la ley 89 del 4 de octubre de 1973 y la ley 3 del 28 de enero 1988.

v El Cdédigo Fiscal. Aprobado mediante la Ley 8 del 27 de enero de 1956.

v" Ley 109 del 8 de octubre de 1973, Ley 32 de febrero de 1996 que modifica la Ley 109.

LEYES QUE RATIFICAN CONVENIOS INTERNACIONALES

v Ley 2 del 12 de enero de 1995.

v “Por la cual se aprueba el Convenio de Diversidad Biolégica” 15 de junio 1992 Brasil”

v' Ley 9 del 12 de abril de 1995. “Por la cual se aprueba el Convenio para la Conservacién de
la Biodiversidad y proteccién de las Areas Silvestres Protegidas prioritarias en América
Central”’. Fundamenta la Creacién del Corredor Biologico Mesoamericano. En su Articulo
20 crea la Comision Centroamericana de Ambiente y Desarrollo (CCAD).

SALUD
v Ley N° 66 de 1946. Cddigo Sanitario
REGLAMENTACION AMBIENTAL

v' Ley N° 41, aprobada por la Asamblea Legislativa, la cual establece la Ley General de
Ambiente de la Republica de Panama, la cual fue publicada en la Gaceta Oficial N° 23,578
el 03/07/1998. Decreto Ejecutivo N° 123 de Agosto de 2009, por el cual se reglamenta el
Capitulo 11 del titulo IV de la Ley 41 del 1° de junio de 1998, de la Ley General del Ambiente
de la Republica de Panama, y se derogo el Decreto Ejecutivo 209 de 2006.

v Decreto de Gabinete N° 10 del 27 de enero de 1972; por el cual se aprueba la Convencion
para la Proteccion de la Flora y Fauna, y de las Bellezas Escénicas de los Paises de
América. Gaceta Oficial N° de 8 de febrero de 1972.

v" Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996. Establece los controles para evitar la contaminacion
ambiental ocasionada por combustibles y plomo.

REGLAMENTACIONES SOBRE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

v" Decreto de Gabinete N° 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de

atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS).
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Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002. Reglamenta el control de ruidos en
espacios publicos, residenciales y ambiente laborales.

Decreto 252 de 1971 Legislacién Laboral reglamento de seguridad e higiene en el trabajo
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y Seguridad industrial.
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad industrial en
Ambientes de Trabajo en donde se generen ruido.

Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 Higiene y seguridad Industrial, para el
control de la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo por sustancias quimicas.
Resolucién N° CDZ 003/99 de febrero de 1999. Consejo de Directores de Zona Cuerpos de
Bomberos de de Panama; Manual Técnico de seguridad para Instalaciones,

almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte de Productos Derivados del Petréleo.

PATRIMONIO HISTORICO

v

v

Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion
y administracion de los bienes patrimoniales de la nacion.

Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,
que regulan el Patrimonio Histérico de la Nacion.

Resolucién N° AG-0363-2005 —julio 8 Medidas de proteccion patrimonio historico nacional.

5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

A continuacion, la descripcidn cronoldgica de las actividades a partir de la Fase de Planificacion.

5.4.1 Fase de Planificacion

La Fase de Planificacion consiste de la preparacién del proyecto propiamente dicho. En esta fase

se realiza el disefio de la operacion que cubrio los siguientes aspectos:

v

v
v
v

Estudio de areas dentro de la provincia de Coldon para definir fuentes de minerales no
metalicos idoneos para la extraccion y produccion de agregados pétreos.

Se disefiaron y realizaron propuestas de suministro de materiales pétreos a diferentes
empresas de la construccion que desarrollan proyectos en el area de la Provincia de Colon
y otras areas del pais.

Definicidn de las zonas a extraer.

Recoleccion de muestras superficiales del mineral no metalico de la zona escogida.
Analisis de laboratorio de las muestras para determinar la calidad del mineral.
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v Disefio de la operacién de acuerdo a la demanda de mineral no metalico (Piedra de cantera)
que se espera atender.

v' Escogencia del equipo que se utilizara en la operacién de acuerdo a la capacidad de
extraccion necesaria.

v Andlisis de necesidades y existencias de mano de obra; técnicos, operadores de cantera,
operadores de equipo pesado y comercios e industrias que venden suministros, equipos,
maquinarias, etc.

v Se contrataron profesionales, consultores ambientales reconocidos y registrados en el
Ministerio del Ambiente para la elaboracion y presentacién del Estudio de Impacto
Ambiental.

v' Se contrataron profesionales de la ingenieria de minas, técnicos y especialistas en
actividades mineras para la elaboracion y presentacion de la solicitud de Concesion de
Extracciéon de Minerales No Metalicos (Piedra de cantera) para Obra Publica ante la
Direccion Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias.

Una vez finalizada la Fase de Planificacién y cuando se hayan obtenido las autorizaciones y
aprobaciones correspondientes, la empresa promotora iniciara la Fase de Construccion y
Operacion del proyecto, para lo cual realizara las inversiones planeadas y establecidas para el
desarrollo del proyecto de obra publica.

5.4.2 Fase de Construccion/Ejecuciéon

La fase de construccion consiste de la adecuacion del terreno para la administracion y operacion
de la instalacion. El area que se utilizara para el desarrollo del proyecto se encuentra incluida
dentro de una finca privada en donde se llevaron a cabo actividades similares a las que se planean
ejecutar con este proyecto. Por lo tanto, la adecuacion no requiere de un movimiento de tierra
significativo, tampoco de tala de vegetacion, ni de actividades importantes de nivelacion del suelo,
de hecho se usaran las areas ya existentes para instalar las trituradoras, la planta de asfalto y la
de concreto, las oficinas, el taller, la tina de sedimentacion y todas las instalaciones auxiliares que
se requieren para el funcionamiento del complejo industrial que la empresa TRANSEQ, S.A.,
planea construir para el funcionamiento del proyecto.

Una vez se finalice la adecuacién del terreno, la empresa trasladara los equipos de trituracion al
area e iniciara la instalacion de estos equipos sobre las areas designadas, asi como las tolvas,
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transportadores, silos, tanques de combustible y de asfalto, cabina de control, etc., tanto de la
Planta de Asfalto como de la Planta de Concreto.
La adecuacion principalmente consiste de remocion de herbazales, limpieza de escombros,
remocidn de desechos y nivelaciones de algunas partes del terreno.
En esta fase también se trasladaran a la zona los contenedores que serviran de oficinas, comedor,
vestidor, almacén, deposito, etc., y todos se colocaran en los lugares pre-establecidos para su
funcionamiento. Se levantara la cerca perimetral correspondiente que asegurara que personas
ajenas no entren en el perimetro de la concesion o en el area de operacion. También se
trasladaran al area los equipos de acarreo y de excavacion propiamente dicho que consisten de
palas, tractores y cargadores, todos los insumos, accesorios, letrinas portatiles, repuestos, casetas
y materiales de construccion necesarios, etc. El inicio de la construccion o del levantamiento de
las instalaciones se dara cuando se reciba la aprobacion de la solicitud de autorizacién de
extraccion y del estudio de impacto ambiental, asi como de los otros permisos correspondientes.
La empresa cuenta con técnicos especializados en la instalacion tanto de las trituradoras como de
las plantas de asfalto y concreto, de tal manera que todo se realizara con personal idoneo y
acatando todas las medidas de seguridad para este tipo de instalaciones de tipo industrial. Este
personal sera responsable de instalar y levantar todas las instalaciones que serviran o que haran
que funcionen las actividades que aseguraran la produccién del agregado pétreo como la
produccion del hormigon asfaltico y el concreto, una vez se concluya esta fase este personal se
encargara de asegurar que todos los elementos e instalaciones funcionen adecuadamente para
el logro de los objetivos en cuanto a la produccién de los materiales, es decir mantendran el
monitoreo necesario para asegurar que la Fase de Operacion se realice sin contratiempos.
Las instalaciones que se levantaran en esta fase son las siguientes:

v Garita de entrada
Oficinas
Cerca perimetral
Area de trituradoras
Area de apilamiento
Planta de asfalto

RN NN R

Planta de concreto

v’ Talleres
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Tina de sedimentacion
Comedor y vestidor para el personal
Letrinas portatiles, area de aseo personal
Calle de acceso

v' Drenajes
5.4.3 Fase de Operacion
Esta fase consiste basicamente de las actividades que produciran el agregado pétreo que de
manera exclusiva atendera la necesidad de materiales de construccion en el Proyecto de Obra
Publica denominada Disefio y Construccién del Camino La Encantadita — El Limon.
Extraccion de Mineral No Metalico (Piedra de cantera): La extraccion del mineral se realizara
con ayuda de perforadoras hidraulicas para perforar barrenos sobre el yacimiento de mineral no
metalico y en donde se colocaran explosivos civiles con la finalidad de fragmentar el masivo de
roca presente en el sitio.
La operacién de voladura con explosivos se refiere a trabajos con materiales explosivos
especialmente disefiados para realizar control especificamente sobre aspectos muy puntuales
como son las vibraciones, la proyeccion de fragmentos en el aire, generacion de gases toxicos,
generacion de ruido y de polvo. Utilizando esta tecnologia se asegura un impacto minimo sobre el
ambiente con la ejecucion de las voladuras.
A continuacion, la descripcion de los principales aspectos técnicos de las voladuras, que aseguran

que la actividad no impacte la zona de manera descontrolada.

ASPECTOS AMBIENTALES Y TECNICOS DE LAS VOLADURAS
l. CONDICIONES TECNICAS Y DE SEGURIDAD
1. Objetivos:
La realizacion de las voladuras sera hecha de acuerdo a un plan bien definido en el que la principal
consideracion es la de seguridad; tanto para los trabajadores y técnicos como para los moradores
y el ambiente. En este sentido se cumpliran con las siguientes normas:
i. Todos los trabajos seran realizados en coordinacion con la corregiduria del lugar, la junta
local y los moradores. La ejecucién de las voladuras se anunciara con suficiente tiempo

mediante volantes y reuniones con los interesados.
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Todos los trabajos seran disefiados y supervisados por un Ingeniero de Minas idoneo, quien
sera el profesional responsable de la obra de perforacion y voladura.

El personal que ejecutara las voladuras seran explosivistas calificados.

Las perforaciones de la roca se haran de acuerdo a un disefio adecuado a las condiciones.
El patron de perforacion sera ejecutado de acuerdo a un plan basico de perforacién.

La voladura con explosivos se realizara de acuerdo a un disefio de voladura o plan de tiro,
disefiado por el Ingeniero de Minas responsable de la obra, este disefio el cual se adjunta
sera revisado y aprobado por la Direccion de Recursos Minerales (Departamento de Minas).
Los materiales explosivos seran manejados unicamente por personal calificado en el manejo
y transporte de estos materiales.

Todo el movimiento y traslado de los materiales explosivos sera realizado en coordinacion
con la oficina de seguridad del Cuerpo de Bomberos y contara con las autorizaciones
correspondientes del Ministerio de Gobierno y Justicia.

El transporte de los materiales explosivos sera realizado en los vehiculos aprobados para
este proposito y de acuerdo con el tipo de material explosivo que se este manejando o
trasladando.

Los vehiculos que trasladan explosivos, asi como el material que se utiliza en el trabajo, sera
aislado y escoltado en todo momento por personal calificado.

No se mantendran explosivos depositados en la zona del proyecto.

La carga de los explosivos en los barrenos sera realizada unicamente por el personal
calificado y la permanencia en el area durante la operacion de carga no se autorizara a
ninguna otra persona ajena a estas labores.

La ejecucion de las voladuras se realizara tomando en cuenta todas las medidas de
seguridad, evitando al mismo tiempo las proyecciones innecesarias de material volado, las
vibraciones peligrosas y la sobrecarga de los barrenos con explosivos.

Todas las voladuras que se realicen en el area se monitorearan adecuadamente con equipo
especialmente disefiado para este fin.

Se monitoreara adecuadamente el estado fisico de las viviendas, anterior y posterior a la
ejecucion de las voladuras.

Se realizaran las reparaciones necesarias a las casas que se demuestre, hayan sido

afectadas por el desarrollo de las operaciones de voladuras.
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2. Valoracion de Riesgos ambientales:

e Se realizara un control estricto del nivel de ruido producido por la perforacion de los barrenos,
asi como por la detonacidon de explosivos, con la ayuda de aparatos especiales para este
propaosito.

e Con el fin de minimizar el nivel de ruido, asi como la propagacion de particulas solidas en el
aire se utilizaran sistemas de encendido no-eléctricos, detonadores no-eléctricos de micro-
retardos y explosivos de alta velocidad.

e Se monitoreara cada voladura por medio de sismégrafos, para medir el nivel de vibraciones y
controlarlas de tal manera que no produzcan dafos y perjuicios a terceros.

e Se llevara un registro continuo de cada voladura.

e Las voladuras se realizaran en un horario adecuado.

e Se mantendra una comunicacién permanente por medio de personal calificado, con todos los
vecinos del area afectada por las voladuras.

e Se aislara adecuadamente la zona en donde se realicen los trabajos de voladura.

e Se mantendra vigente una podliza por danos a terceros.

e Se realizara una evaluacion previa de las condiciones fisicas de todas las edificaciones,
infraestructuras y viviendas que se encuentren cercanos al area del proyecto.

3. Datos Técnicos:

e Se prevendra el nivel de vibraciones a través de calculos en gabinete que definiran aspectos
como distancia escalada, direccion del material fragmentado, tamafo de los fragmentos del
mineral posterior a las coladuras.

e Las voladuras se realizaran por un explosivista calificado y la ejecucion de las voladuras se
haran de acuerdo al disefio previo realizado por el Ingeniero de Minas encargado de los
trabajos. Este disefio tendra lineamientos basicos que podran variar de acuerdo a las
condiciones que se encuentren en la zona, el disefio se adjunta.

e Elcalculo de la cantidad de explosivos se hizo tomando en cuenta la granulometria del material,
el control de las proyecciones y vibraciones, las caracteristicas fisico-quimicas de la roca.

e La ejecucidn de las voladuras se llevara a cabo después de evacuar tanto a personas como a

equipos que se encuentren en el area de riesgo, hacia lugares seguros.
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DISENO DE LAS PERFORACIONES

H=15.0m - altura del banco

D=101 mm - diametro del barreno
E=3.96 m - distancia entre barrenos
B=3.96 m - distancia entre lineas.
P=1.0 - factor de fragmentacion.
U=045m - sobre-perforacion

DISENO DE LA VOLADURA

d=63 mma 76 mm - diametro del explosivo

L=0.45m - largo del explosivo

S=25ms - tiempo de retardo promedio entre barrenos
ho=2.75m - altura del area del barreno sin cargar

R= NHO4 Emulsificado - Tipo de explosivo

n= 150 a 250 barrenos - cantidad de barrenos por tiro

Q= 62.5 Kg./barreno - cantidad maxima de explosivo por barreno
V=160 m3 - volumen aproximado de roca por barreno
F=0.05 m/seg. - Movimiento maximo de la particula.

GEOMETRIA DEL DISENO DE LA VOLADURA
MALLA DE PERFORACION Y ENCENDIDO

Patréon General de Perforacion y Voladura

369 344 319 294 252 277 302 327 352 377

l—JI
/ 3.96 m.
Inicio
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Procedimientos de Trabajo Seguro en las Voladuras

En cualquier operacion minera superficial, uno de los factores mas importantes y a la vez mas
preocupantes para los ingenieros de minas y las empresas en general es mantener los niveles de
accidentes lo mas bajo posible, por las siguientes razones:
v" Por razones de salud del personal que interviene en la operacion con explosivos.
v' Altos costos por pérdidas ocasionadas por accidentes personales, siniestros y tardanza en
la ejecucion de las tareas del proyecto.
v Proyeccién negativa de la empresa en cuanto a su capacidad para realizar proyectos que
involucren este tipo de tecnologias.
Un accidente en una operacion minera que involucre explosivos puede generar la paralizacion de
las operaciones, lo que obviamente ocasionaria graves situaciones financieras y técnicas para la
empresa que lleva a cabo la ejecucion del proyecto. Desde este punto de vista, se toman
previsiones para evitar la ocurrencia de algun tipo de accidente.
Entre otras situaciones la empresa tendra en cuenta que no se den las siguientes condiciones
generadoras de accidentes en cuanto al manejo y uso de materiales explosivos:
v Desconocimiento por parte del personal de los procedimientos adecuados de trabajo.
v Desconocimiento por parte del personal del uso apropiado de los equipos.
v" Ignorar las medidas basicas de prevencion de accidentes en el caso del manejo y uso de
explosivos.
Principalmente, la empresa capacitara obligatoriamente a cada trabajador que se involucre en el
manejo y el uso de explosivos, entre los temas de capacitacion tenemos los siguientes:
¢+ Almacenamiento y uso de accesorios explosivos
Transporte de materiales explosivos
Preparacidn de cebos y detonadores en los barrenos de produccion
Carga de explosivos con camiones de emulsion explosiva
Amarre de los detonadores
Inspeccién del amarre y de la secuencia
Despeje de vehiculos, equipos y personal del area de la voladura

Inicio y ejecucion del procedimiento de disparo de la voladura.

® & & & o o oo o

Revision final
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En el procedimiento de la ejecucion de las voladuras se pondran en ejecucion las normativas
desarrolladas y aprobadas por el Instituto de Ingenieros Explosivistas (ISEE), y del Instituto de
Fabricantes de Explosivos, ambas instituciones de los Estados Unidos de América, ya que
Panama no posee una normativa detallada sobre estos procedimientos.

En la evaluacion de los explosivos que se utilizaran en la fragmentacién de mineral no metalico
presente en el yacimiento, se evitara utilizar el explosivo conocido como ANFO, esto debido a que
es un explosivo higroscopico que puede reaccionar negativamente con la presencia de agua en
los barrenos lo que podria provocar fallos que generarian situaciones de riesgo.

Una vez se realicen las voladuras y se fragmente el mineral, este sera extraido con una pala
hidraulica y transportado hacia las trituradoras con ayuda de camiones volquete. una vez se triture
el mineral se dispensara lo necesario hacia la planta de asfalto y la planta de concreto, asi como
hacia el proyecto de construccién del camino La Encantadita — El Limén.

El horario de trabajo sera de 7:00 a.m. a 4:00 p.m. de lunes a viernes y de 7:00 a.m. a la 1:00 p.m.
los dias sabado. La operacion se iniciara inmediatamente se emita la Resolucion Aprobatoria al
Estudio de Impacto Ambiental y se obtenga la autorizacién por parte de la Direccion Nacional de
Recursos Minerales del MICI. Todo el agregado pétreo que se produzca en la instalacion se apilara
dentro del perimetro del area solicitada para la extraccion del mineral.

En total se prevé la extraccién de 130,000 metros cubicos de mineral no metalico, lo que es una
cantidad pequefa, tomando en cuenta el volumen total del yacimiento de mineral no metalico que
aflora en el sitio. De igual manera se produciran 12 mil toneladas de hormigén asfaltico y 1,500
metros cubicos de concreto.

A continuacion, se describen los componentes que intervienen en el procesamiento y la
produccion del agregado pétreo incluyendo el hormigon asfaltico y la panta de concreto, se
detallan los aspectos operativos de estos.

A. Area de Trituradoras: Se instalara una planta de 3 fases de trituracion que practicamente
tendra la funcién de procesar el mineral que se extraera. La planta sera portatil, es decir
puede ser instalada sobre el terreno facilmente y no requiere de estructuras, fundaciones,
excavaciones, andamiajes o plataformas especiales, de igual manera puede ser retirada del
area de una manera muy sencilla, sera trasladada al area con ayuda de mulas que se
enganchan a las mesas donde van instaladas las trituradoras, las cuales estan previstas con

Ing. Alvaro Diaz G. 48
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
*f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
5 [' Provincia de Colon. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

llantas o neumaticos. Toda la maquinaria puede ser instalada en el sitio donde operara en
un término de una semana y desmantelada en un término de tiempo igual.
Las trituradoras seran operadas por personal calificado en estas actividades como son; un
operador de primaria, uno de la secundaria, otro en la terciaria, un operador de los controles
centrales, mecanicos de cantera, electricistas, ayudantes, obreros, operador de cargador
para el despacho del agregado, etc. La planta estara formada por lo siguiente:
¢+ Fase Primaria: Prevista con mandibulas de trituracion y donde se inicia el procesamiento
del mineral; reduciendo el tamafo del mineral a dimensiones que pueda aceptar la
trituradora secundaria, aproximadamente 5 pulgadas, el mineral que no tenga esta
dimensién retorna a la fase primaria para ser triturada nuevamente hasta que todos los
fragmentos alcancen la dimension esperada.
¢ Fase Secundaria: Esta prevista con un cono centrifugo donde se recibe el mineral
quebrado en la fase primaria con dimensiones menores o iguales a 5 pulgadas y se
triturara con ayuda del cono hasta dimensiones menores a 1 pulgada para que pueda
ser procesado por la trituradora terciaria. En esta fase se produce Capa Base y la gravilla
limpia de 3/4 - 3/g que se utiliza para trabajos de imprimacion como sello y doble sello y
también en la fabricacion del hormigdn asfaltico. El mineral que no tenga las dimensiones
necesarias retorna al cono para ser triturado nuevamente. El mineral con las dimensiones
requeridas sale de la instalacién a través de bandas transportadoras especiales para
esto y es depositado en la pila que le corresponda para ser despachado desde ahi.
¢+ Fase Terciaria: Puede estar prevista con otro cono centrifugo mas pequefio o solamente
con una criba o cernidor, que recibe el mineral con dimensiones menores de una pulgada
para triturarlo y/o reducirlo a menos de 7 de pulgada y producir el agregado fino que de
igual manera se utiliza en imprimacion, sello, doble sello y la produccion de hormigon
asfaltico. El mineral sale de la instalacion a través de bandas transportadoras y es
depositado en la pila correspondiente.
B. Rampa de Alimentacion: Es un componente disefiado para recibir el mineral en bruto que
es acarreado por los camiones desde la fuente y es conocida como “Chuta” y consiste
basicamente de una rampa de tierra y una banda transportadora de alta capacidad, de acero.

Ing. Alvaro Diaz G. 49
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
,. s\f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
f [‘ Provincia de Colén. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

Los camiones suben por la rampa y arrojan el mineral sobre la banda el cual es llevado hacia
las mandibulas de la Fase Primaria para iniciar el proceso de trituracion.

La instalacion esta prevista con un material de alta resistencia para soportar el golpe continuo
de las rocas al ser arrojada sobre ella, de igual manera el operador dirige la frecuencia de
los camiones arrojando el material. En esta rampa se ubica el operador de la primaria en una
caseta especial para realizar su trabajo, suministrar el mineral de tal manera que la
instalacion nunca se quede sin material y al mismo tiempo tampoco se atasque por exceso
de este, sino que el procesamiento del mineral sea continuo.

C. Planta de Asfalto: En esta instalacion se producira las 12 mil toneladas del hormigon
asfaltico requerido para el proyecto de construccion del Camino La Encantadita — EIl Limén.
El proceso de produccién es el siguiente: El material pétreo es depositado de acuerdo a su
granulometria en una tolva, por un cargador neumatico desde el area de apilamiento aledana
a la planta. Desde la cabina de control de la planta se dosifica el material desde la tolva sobre
una banda transportadora que lo lleva hasta la caja alimentadora.

El material recibido en la caja es dosificado de acuerdo a la formula pre establecida y
alimentado al tambor secador/mezclador para ser secado a una temperatura de 150 °C por
espacio de 1 minuto, con la finalidad de eliminar la humedad del material y que el material
pétreo se mezcle adecuadamente con el aceite AC30.

Una vez el material es secado en el tambor, se agrega aceite asfaltico AC30 caliente a una
temperatura de 150 °C, el cual en un espacio aproximado de 30 segundos debe mezclarse
completamente con el material pétreo y producir el hormigén asfaltico. Una vez transcurrido
el tiempo especifico, el concreto asfaltico se transporta hasta el silo de despacho de 100
toneladas desde donde se cargara en los camiones hacia los proyectos donde se utilizara.
Un elemento importante en la planta consiste de la Tina de Sedimentacion, la cual con ayuda
de agua recoge las particulas que libera el proceso de secado y mezclado de los materiales
pétreos y los sedimenta en una tina desde donde el agua limpia se filtra a una segunda tina
y de ahi se recircula en el tambor produciéndose nuevamente el ciclo.

De la manera descrita, las particulas producidas por la produccion del hormigdn asfaltico son
atrapadas evitando de esta manera la contaminacion del aire. Este sistema es por lo tanto,
amigable con el ambiente.

Ing. Alvaro Diaz G. 50
IAR-086-99



Junio 2019.

Los sedimentos de la tina de sedimentacion son removidos periédicamente con ayuda de
una cargador y un camion volquete y estos pueden ser utilizados en el mejoramiento de
suelos, rellenos de areas erosionadas, etc. Basicamente la operacién de la planta de asfalto
se realiza de una manera limpia, sin chimeneas para eliminar desechos o particulas
desechables, ya que estos se atrapan en la operacidon y se manejan adecuadamente.

A continuacion, los componentes de la planta de asfalto:

Imagen N° 5 y 6. Elementos de la Planta de Asfalto

Fuente: Transeq, S.A.

Toda la instalacion es activada por motores diésel de combustion interna y plantas eléctricas.
Tolva para los materiales pétreos.

Banda transportadora de la tolva

Caja dosificadora

Tambor secador/mezclador

Banda transportadora del silo de carga.

Silo de 100 toneladas

Pesa

Tanques de AC30

Tina de sedimentacion

© © N o g bk~ w DN~

10.Planta eléctrica

11.Tanque de combustible diésel
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Todo el proceso de produccion es controlado por un técnico calificado en éstas operaciones
que realiza su trabajo en una cabina de control, donde se encuentran instalados los controles
computarizados que controlan tanto las dosificaciones de material pétreo desde la tolva, la
de aceite asfaltico AC30, la del agua para atrapar las particulas e impurezas, la temperatura
del aceite y del tambor, las bandas transportadoras, el despacho del material asfaltico, el
peso con el que cada camion sale de la instalacion y todas las operaciones de suministro de
material desde la cantera, la limpieza de la planta, etc. Cada tanque de combustible posee
una tina de contencidén para el caso de que se de algun tipo de derrame.

D. Planta de Concreto: Consiste de la instalacion donde se produciran aproximadamente 1,500

metros cubicos de concreto portland que se requieren para el proyecto de construccion del
camino La Encantadita — El Limén.
El proceso de produccion es el siguiente: El agregado pétreo y la arena se suministran por
volumen o por peso en los barcos de la planta con ayuda de un cargador neumatico y
directamente desde las pilas de agregado pétreo. A través de una banda transportadora se
dosifica, asi como el cemento y el aditivo de manera manual; al camion “mixer”, donde se
realiza la mezcla de todos los materiales con el agua para la fabricacion del concreto; con la
resistencia requerida, que puede estar entre 3,000 y 5,000 psi y 650 psi a flexién de 24 y 72
horas. Una vez completa la carga del camion mezclador con capacidad de 7.5 metros
cubicos, este se despacha hacia el proyecto donde se utilizara el concreto contenido en el
camién de tal manera que no queden residuos o desechos.

Imagen N° 7. Planta de Concreto. Panel de Controles
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. Oficina: Es el lugar donde se llevan a cabo las actividades administrativas, esta ocupada por
el ingeniero residente, una oficinista, un guardia de seguridad, obreros, etc. La oficina sera
un contenedor portatil especialmente acondicionado con todas las facilidades para que
funcione como oficina.

. Taller: Es el lugar donde se realizaran solamente pequefas reparaciones mecanicas,
mantenimiento de los equipos y camiones, cambio de repuestos, reparacion de llantas,
trabajos pequefios de soldadura, etc.

. Facilidades del trabajador: Basicamente, es el area de comedor, ducha y vestidor para uso
de los trabajadores en general. Para esta facilidad se utilizara un contenedor especialmente
acondicionado con las facilidades mencionadas, de tal manera que pueda ser empleada por
todos los trabajadores.

. Tina de sedimentacion: Aqui se recogeran todas las aguas de escorrentia que arrastren los
sedimentos que se produciran en la Planta de Trituracién principalmente y en el area de la
cantera en general. Los sedimentos se decantaran en el fondo de la tina y el agua limpia,
podra ser reutilizada o desaguada hacia el drenaje natural de la zona. El sedimento sera
recolectado y podra ser utilizado para mejorar suelos dentro de la finca.

La tina tendra la capacidad de contener hasta 300 metros cubicos, las dimensiones de la tina
seran de 20 metros de largo, 10 de ancho y 1.5 metros de profundidad. La tina estara provista
entradas para el agua de escorrentia y de una salida para que el agua limpia al rebasar ese
nivel se dirija hacia el drenaje natural de la zona.

Pila del agregado de Capa Base: Es el sitio donde se depositara el agregado de capa base
desde la trituradora secundaria y de aqui el cargador neumatico toma el agregado para
colocarlo en los camiones volquete que lo acarrearan hasta el sitio del proyecto de
construccion del Camino La Encantadita — El Limén.

Pila del agregado de gravilla de 3/4: En este sitio se depositara el agregado de gravilla.

. Pila del agregado de material fino: Area donde se depositara el agregado de material fino
para los trabajos del en el proyecto.

. Letrinas portatiles: En este sitio se colocaran las letrinas portatiles para el uso de los
trabajadores y el personal en general que laboraran en el area. Estas letrinas se limpiaran

periddicamente por una empresa especializada en estas actividades.
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5.4.4 Fase de Abandono
El Proyecto de Extraccion de Mineral No Metalico (Piedra de Cantera) e Instalacidén y operacion
de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica, se ejecuta con la finalidad expresa de atender
la necesidad de agregado pétreo para el Proyecto Disefio y Construccion del Camino La
Encantadita - El Limén, el cual como hemos sefialado es una obra publica que lleva a cabo el
Gobierno panamefio en el marco de su ejecutoria quinquenal a través del Ministerio de Obras
Publicas MOP y de la empresa TRANSEQ, S.A., como contratista, por lo tanto, el proyecto tiene
clausulas de ejecucion que concluiran en un periodo establecido, de tal manera que el proyecto
de construccién se realice en el término descrito en las especificaciones del contrato.
En este sentido, se espera que el proyecto finalice en un periodo de tiempo de aproximadamente
12 meses, cuando se planea que la instalacion producira el agregado para el proyecto
mencionado. Posterior a la finalizacion del proyecto, se implementara un Plan de Abandono para
el area este plan se describe en detalle a continuacion:
Plan de Abandono
I. Consideraciones: El Plan de Abandono establece las actividades necesarias para el retiro
de las instalaciones que se levantaran temporalmente durante la Fase de Construccion y
que cumplieron su funcion durante la Fase de Operacién. También con este se restauraran
las areas ocupadas o utilizadas por las obras provisionales, alcanzando a redituar en lo
posible las condiciones iniciales del entorno antes de la ejecucion del proyecto y evitando
la generacion de nuevos impactos ambientales.

IIl.  Objetivos: Los objetivos especificos del plan son los siguientes:
@ Restaurar a su condicion inicial las areas usadas en el desarrollo del proyecto.
Qo Lograr en lo posible las condiciones existentes antes de la ejecucion del proyecto.

@ Evitar la generacion de nuevos impactos o afectaciones ambientales en el area.

lll.  Implementacion del Plan: La implementacion del plan estara a cargo principalmente del
ingeniero residente del proyecto en la cantera, en estrecha coordinacion con el
departamento de gestion ambiental de la empresa TRANSEQ, S.A. y con el propietario de
la finca. De igual manera, se realizara un monitoreo en la comunidad de El Congo para
definir si el desarrollo del proyecto produjo alguna afectacion o impacto que debe ser

eliminado.
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IV. Procedimiento: El| proyecto se realizara durante un periodo de tiempo de
aproximadamente 12 meses. El sitio donde se desarrollaran las actividades en primer lugar
consiste de un area donde se han desarrollado otros proyectos de extraccion por lo que el
terreno ha sufrido los impactos comunes que produce este tipo de actividad, por lo tanto,

no se produciran en la practica nuevos impactos.

# Yacimiento de mineral no metalico: En el lugar existe un afloramiento de un
yacimiento de mineral no metalico consistente de roca basaltica columnar, el cual es
el objetivo de la operacion de extraccion, el volumen del afloramiento a la vista es de
mucho mas de un millon de metros cubicos dentro de la zona solicitada, de los cuales
la empresa TRANSEQ, S.A., espera extraer un total de 130 mil metros cubicos, lo
que representa un porcentaje bajo del total existente en el afloramiento. El ingeniero
residente, confirmara en campo la situacion del area donde se realizé la extraccion
al finalizar la operacién e identificara la superficie que requiere ser nivelada y/o
adecuada. De igual manera se removeran todas las estructuras construidas cerca
del area de extraccion como letrinas, casetas, toldas, tanques de agua, etc.

El especialista ambiental de la empresa TRANSEQ, S.A. verificara que al finalizar
los trabajos de nivelacién y adecuacion del area extraida esta se haya realizado
eficazmente de tal manera que no se observen areas con aguas pluviales
estancadas que formen lagunas. El especialista ambiental de la empresa tendra que

realizar su gestion en conformidad con el propietario de la finca.

"

Area de la Cantera: Las estructuras instaladas dentro del perimetro de la concesion
para la trituracion del mineral seran removidas en su totalidad, estas estructuras
consisten basicamente de la rampa, la planta trituradora formada por sus 3 fases de
trituracion, los contenedores utilizados para la oficina, el comedor, vestidor, etc., las
letrinas portatiles, los elementos de la galera donde funciono el taller, los elementos
para el anclaje de las plantas, la cerca perimetral y todos los elementos que se
utilizaron para la operacion de procesamiento o produccion del agregado, también
se retiraran todos los restos de agregado que hayan quedado sobre el terreno, se
removera el sedimento que se encuentre dentro de la tina de sedimentacién, asi

como el agua. Se acordara con el propietario de la finca la permanencia de la tina
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en caso de que el propietario decida utilizarla. Se revisara el drenaje perimetral para
remover los sedimentos y se retiraran todas las trampas de sedimentos. Los
materiales pétreos que hayan quedado seran utilizados por el propietario de la finca
en mejoras del suelo y de la finca en general. Toda la instalacion sera desmontada
y trasladada con ayuda de mulas y remolques hacia el patio de la empresa
TRANSEQ, S.A.

# Planta de asfalto: Se removeran todas las estructuras de la planta, esto se refiere
a las tolvas, los transportadores, el silo, el tambor secador/mezclador, la pesa, los
motores, los tanques de AC30, la planta eléctrica, el tanque de combustible Diésel y
todas las estructuras que sostienen o sirven de andamios para esta planta. Todo el
terreno en donde estuvo instalada la planta sera revisada para remover todos los
escombros o restos de materiales, de asfalto o de hormigdn asfaltico.

La instalacion es portatil, por lo tanto, sera removida y trasladada con ayuda de

mulas de una manera facil tal y como fue traida hasta el sitio de la concesion.

"

Planta de concreto: Basicamente se trata de una instalacion 100% movil, por lo que
una vez se complete la produccidon del concreto necesario para el proyecto sera
trasladada hacia otro sitio donde la empresa realiza proyectos similares. Esta planta
por sus dimensiones es de facil manejo y no requiere de actividades preparatorias
complicadas. Se removeran todos los restos de concreto que se observen en el area

donde funcion6 la planta, la instalacién se removera con ayuda de mulas y camiones.

"

Areas de servicio del proyecto: Se realizara la limpieza del area en general una
vez los equipos y maquinarias hayan sido removidas de la zona, se pondra especial
cuidado en las areas utilizadas para las letrinas portatiles, el depdsito de desechos
sélidos, taller y el area de la rampa de alimentacién. Se realizara limpieza profunda
de estas zonas evitando que sobre el lugar se mantengan sedimentos, basura,
desechos, restos de materiales pétreos, restos de plasticos, carton, madera, etc. No
se dejaran en la zona depositos de desechos o de basura. La operacion de abandono
sera dirigida por el ingeniero residente en coordinacion con el especialista ambiental
y el propietario de la finca, se levantara un documento de recibido conforme una vez
las actividades de abandono hayan finalizado. El especialista ambiental realizara un
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registro final donde conste la ejecucion de las actividades de Abandono como
evidencia de la actividad realizada, este registro formara parte del Informe Final de
ejecucion del proyecto que se presentara al Ministerio de Ambiente.
5.4.5 Cronograma y Tiempo de Ejecucién de cada Fase
Cuadro 5. Cronograma y Tiempo de Ejecucion de cada Fase

Actividad / Meses [1]2[3]4]5[6]7l8[o]10 11112

Fase de Planificacion

Identificacion del sitio de extraccion

Elaboracion de estudios -

Contratacién del personal

Fase de Construccion

Delimitacion de las areas

Adecuacion de la calle de acceso

Adecuacion area extraccion y planta de
asfalto

Construccion de la tina de sedimentacion

Traslado de los equipos y maquinarias

Construccion de cerca perimetral

Instalar equipos maquinarias facilidades .

Fase de Operacién

Perforacion y voladuras

Extracciéon del mineral

Procesamiento/Produccion

Despacho

Fase de Abandono

Remocion de equipos maquinarias

Remocion de cerca perimetral

Adecuacion y nivelacion de areas explotadas

Limpieza profunda de las areas

Gestion y Monitoreo Ambiental

Gestion y Monitoreo Ambiental
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5.5 Infraestructura a Desarrollar y Equipo a utilizar

La zona donde se realizara el proyecto es una zona rural, y el sitio exacto donde se ejecutara el

proyecto esta muy impactado por actividades similares que se registraron en el area, ademas de

la practica de actividades de roza y quema durante muchos afios en la region en general.

En el sitio especificamente no existe propiamente dicho infraestructura basica; como electricidad,

agua potable, telefonia, transporte publico o alcantarillado publico, sin embargo, a una distancia

aproximada de mil metros se encuentra la comunidad de El Congo, la cual no cuenta con

electricidad, ni agua potable o telefonia publica. La empresa tendra que desarrollar la

infraestructura que necesita para la ejecucion del proyecto de extraccion propuesto la cual consiste

de lo siguiente:

a.

Cerca Perimetral: Sobre el perimetro del area se construira una cerca perimetral con la
finalidad de evitar que tanto personas como animales accedan al sitio sin control y puedan
ocurrir accidentes.

Servicios higiénicos: La empresa contratara una compafiia especialista en el suministro
de letrinas portatiles, y realizara la limpieza periddica de las letrinas con camiones
especializados en estas actividades.

Agua potable: El agua potable necesaria para los trabajadores sera suministrada por la
empresa en tanques cisterna especiales para dispensar agua potable.

Tanques de combustible: EI consumo de combustible del equipo sera atendido por un
tanque de combustible diésel de 5 mil galones y otro tanque de 10 mil galones, ambos
estaran dentro del perimetro del sitio del proyecto. Estos tanques de combustible estan
previstos con tanques de contencion, los que evitarian el derrames accidental de
combustible directamente sobre el terreno.

Instalacidn Eléctrica: Se prevé instalar un sistema eléctrico temporal en la zona que
consistira basicamente de una planta eléctrica que brindara iluminacion y permitira el
funcionamiento de los artefactos eléctricos que se utilizaran en el taller y para calentar y
preparar los alimentos de los trabajadores.

Vestidor-Banos-Comedor: Se instalara un contenedor disefado especialmente para
funcionar como vestidor, comedor y previsto con una ducha. Este contenedor estara en un

area designada con este fin y también se colocaran alli casilleros para los objetos
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personales de los trabajadores. En este lugar también se podran realizar reuniones
semanales de seguridad con el personal.
En cuanto al equipo que se utilizara dentro del perimetro de la concesion sera equipo
especializado para instalaciones mineras de extraccion, produccion de agregado pétreo y
produccion de hormigdn asfaltico y consisten de los siguientes:
I. Equipo de extraccion:

v Pala retro excavadora de 1.5 metros cubicos de capacidad.

\

Camiones volquete tipo “Off The Road” de 20 metros cubicos.
v" Tractor tipo Cat. D-8 con desgarradores.

II. Equipo de trituracion:
v Cargador frontal de neumaticos de 1.5 metros cubicos de capacidad.
v Planta Trituradora con fases primaria, secundaria y terciaria.
v Cernidores o cribas para la clasificacién del material pétreo.

lll. Planta de Asfalto
v" Tambor secador/mezclador
v Tolvas, transportadores de banda
v Silo

IV. Planta de Concreto

Tolva o barco

Transportador

Silo

Bascula

NS NEE N NN

Generador
V. Equipo de mantenimiento y gestion ambiental:
v' Camion cisterna con agua para el control del polvo.
v Retroexcavadora de neumaticos de 0.5 metros cubicos de capacidad para la adecuacion y
mantenimiento de los drenajes.
v" Camion orquesta para el mantenimiento de los equipos y maquinarias, previsto con tanques
para la recoleccion de aceites usados.
v' Camionetas tipo “pick-ups” para la movilizacién del personal.
v Busito para el transporte del personal.
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5.6 Necesidades de Insumos durante la Construcciéon/Ejecucion y Operacion

La empresa requerira para la ejecucion y operacion del proyecto de los siguientes insumos:
# Personal técnico.

Mano de obra.

Palas retroexcavadoras

Camiones volquete de 20 metros cubicos.

Tractor tipo Cat. D-8.

Retroexcavadoras de 1.5 metros cubicos de capacidad.

Cortadoras de hierba.

Machetes, coas, martillos y el equipo de albadileria usual para construcciones.

Camiones rejilla para el transporte de insumos y materiales.

Equipo rodante para el transporte de personal.

Combustible diésel.

Lubricantes, filtros y grasas.

Materiales de construccion.

Madera.

Piedra, arena, cemento.

Materiales eléctricos.

Motores de combustion interna y eléctricos.

Transformadores eléctricos.

Materiales plasticos y de vidrio.

Acero.

Repuestos.

Agua cruda y potable.

#0088 e e e e e B e %

Alimentos.

#*

Dispositivos de comunicacion alambricos e inalambricos.
Todos los insumos seran adquiridos del mercado local en las ciudades de Panama y Colon.
5.6.1 Necesidades de Servicios Basicos

¢+ Agua Cruda y Potable: El desarrollo del Proyecto requerira de suministro de agua cruda
para el control del polvo en la Planta Trituradora, esta sera suministrada en el sitio con
ayuda de un camion cisterna que obtendra el agua del acueducto del IDAAN.
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En cuanto al agua potable esta sera adquirida del comercio local y del acueducto del IDAAN
en la Ciudad de Coldn, se almacenara en tanques que se instalaran en sitios dentro del
perimetro del proyecto para el uso del personal.

Energia Eléctrica: La empresa mantendra plantas eléctricas que brindaran el servicio
eléctrico requerido principalmente para uso del personal.

Aguas Servidas: Las aguas servidas que se generen se recolectaran con ayuda de letrinas
portatiles, la limpieza del personal se realizara con ayuda del agua potable que se
suministrara en los tanques mencionados anteriormente.

Vias de Acceso: La via de acceso principal al area del proyecto es la carretera principal
que viene desde Escobal hasta la comunidad de El Congo.

Transporte Publico: En el area existe transporte publico hasta la comunidad de El Congo,
los empleados se transportaran con un bus que suministrara la empresa para el transporte

del personal hasta el area del proyecto.

5.6.2 Mano de obra (construccioén y operacién), empleos directos e indirectos generados

El desarrollo del proyecto requerira de las siguientes contrataciones:

A.

NS N N N N U N AR NN

<\

Fase de Construccién

Personal técnico, especialistas en la instalacion de canteras o trituradoras
Especialistas en la instalacién de plantas de asfalto
Especialistas en actividades de perforacion y voladuras
Profesionales ambientales

agrimensores

ingenieros

guardias de seguridad

operadores de cantera y de equipo pesado

mecanicos de cantera y de equipo rodante

Mecanicos de equipo pesado

obreros en general.

La empresa TRANSEQ, S.A., cuenta con personal especializado para todas las actividades

relacionadas, sin embargo, se contratara personal entre moradores de la comunidad de El Congo,

principalmente. En esta fase las contrataciones tendran caracter temporal, aunque muchos de los
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que laboraran en ella permaneceran en la Fase de Operacion. Se realizara un llamado publico
para que los moradores se enteren del proyecto y se acerquen a la oficina que se instalara en el
area de la concesion para ser contratados.
B. Fase de Operacién
Ingeniero de minas a cargo.
Ingeniero ambiental a cargo del Departamento de Gestion Ambiental.
Técnicos ambientales
Operadores de cantera
Operadores de planta de asfalto
Operadores de equipo pesado
Agrimensores
Mecanicos de cantera
Mecanicos de plantas de asfalto
Choferes

Guardias de seguridad

NSNS N N U R N N N NN

Oficinistas

<\

Obreros en general.

La empresa pagara a todos los trabajadores todas las prestaciones requeridas por la ley y la Caja
de Seguro Social. En total la empresa planea contratar alrededor de 20 personas que laboraran
en las actividades y operaciones en horarios de 7:00 de la mafana a 4:00 de la tarde, de lunes a
viernes y de 7:00 de la mafana a 12:00 del mediodia los sabados.

Es importante tener en cuenta que el proyecto es una Obra Publica del Estado panamefio y que
tanto la operacion de la cantera como la de la planta de asfalto se dara para un proyecto especifico
en un periodo determinado y para un volumen de agregado pétreo, hormigdn asfaltico y concreto
especifico y condicionado a la necesidad del proyecto de construccion del camino La Encantadita
— El Limoén unicamente; por lo tanto, la empresa no prevé contrataciones permanentes, sino
solamente por la duracién del proyecto el cual esta fijado en aproximadamente 12 meses.

De igual manera la empresa utilizara parte de su personal especializado en estas actividades, los
que seran trasladados desde la Ciudad de Panama hasta el sitio del proyecto, se contratara
hospedaje para este personal, tanto en el area de El Congo, Palmira o Escobal.

Ing. Alvaro Diaz G. 62
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
*f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.

[' Provincia de Colén. EslA. Categoria . Junio 2019.

5.7 Manejo y Disposicion de Desechos en todas las Fases

El manejo y la disposicion de desechos se realizara de tal manera que no se deteriore el ambiente

existente en la zona, hay que tener en cuenta que la operacion de la cantera y de las plantas de

asfalto y concreto portland, se realiza sobre un ambiente ya deteriorado lo cual es evidente a

simple vista. Por lo tanto, no se abriran nuevas areas para instalar los equipos, sino que se

aprovecharan las areas ya impactadas.

Se elabor6 un Plan de Manejo de Desechos especificamente para implementarlo desde la Fase

de Construccion y que continuara durante el desarrollo de la Fase de Operacion. El plan ha sido

preparado especificamente para lograr que el area se mantenga limpia y libre de desechos que

pudieran perjudicar tanto el ambiente como la salud del personal.

5.7.1 Desechos soélidos:

Para el manejo de los desechos solidos que se generaran en el desarrollo de la actividad,
se elaboré un Plan de Manejo de Desechos Sélidos e Hidrocarburos que se presenta
mas adelante en este estudio.

La generacion de desechos practicamente ocurrira dentro del perimetro de la cantera, por
lo que puede considerarse que es una operacién con ambiente controlado, el cual es mucho
mas facil de manejar y controlar.

Todo el personal recibira instruccion acerca de la importancia de controlar la generacion de
los desechos en todas las actividades y fases que se desarrollaran, principalmente durante
la Fase de Operacion la cual es la de mas duracién.

El departamento de Gestion Ambiental en coordinacion con el ingeniero a cargo del
proyecto vigilara para que el plan que se presenta a continuacion se implemente
adecuadamente y que se logren los objetivos esperados.

El Plan que se implementara y que se describe a continuacién sera monitoreado de tal
manera que se evidencien los resultados positivos y se detecten las fallas, para corregirlas
y mejorar el desarrollo del plan por parte de la empresa.

Todas las actividades seran reportadas en el informe de seguimiento y aplicacion de las
medidas de mitigacién que debe entregarse al Ministerio de Ambiente de Panama, de tal
manera que se demuestre que la gestion ambiental de la empresa promotora es la

adecuada y aprobada por la Resolucion Aprobatoria del Estudio de Impacto Ambiental.
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PLAN DE MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS SOLIDOS E HIDROCARBUROS
Para la implementacién de este plan se aplicaran las siguientes medidas:
Fase de Operacion:

Qo Capacitar a todos los trabajadores en temas relacionados con el manejo de los desechos.

@ Ubicar recipientes debidamente identificados en las areas de trabajo para los desechos
solidos tales como: restos de alimentos, papeles, madera, envases de plastico, vidrio o

metal y otros similares.
@ Sedializar las areas en donde se ubicaran los recipientes.

@ Recolectar diariamente los desechos y depositarlos en un sitio previamente seleccionado,
para posteriormente ser llevados al sitio de disposicién final autorizado.

1. Objetivos
Con este plan se pretende brindar la informacidn necesaria sobre el manejo que la empresa
TRANSEQ, S.A., realizara; con el fin de minimizar cualquier impacto negativo, significativo o
adverso sobre los recursos ambientales con que cuenta el area en donde se desarrollara el
proyecto propuesto. También se brinda orientacién sobre el manejo de residuos y se definen los
lineamientos y normas que aseguren el cumplimiento estricto de la legislacion ambiental de la
Republica de Panama. Este Plan de Manejo de Residuos ha sido confeccionado con la finalidad
de permitir que el proyecto propuesto por la empresa pueda ser ejecutado de una manera tal que
no represente ningun riesgo o peligro para los recursos ambientales que se encuentran en el area
del proyecto ni para las personas que laboran en la empresa o para los residentes en areas
cercanas. Por esta razon tanto la empresa como cualquier contratista se apegara a las
recomendaciones, lineamientos y normas planteadas en este documento.
Los principales objetivos que se persiguen con la implementacién del presente Plan de Manejo de
Desechos Sélidos e Hidrocarburos son:

a. ldentificacion y Clasificacion de los desechos
Minimizar la produccion de desechos que se deberan tratarse
Seleccionar las alternativas apropiadas para su tratamiento

Documentar todos los aspectos del proceso de manejo de desechos

®© o 0 T

Abandono o disposicion final de los desechos

f. Cumplimiento de las regulaciones en el manejo de desechos
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g. Evitar la generacion de desechos sélidos, reduciendo la generacion en la fuente.

h. Realizar un monitoreo eficiente sobre la produccién de desechos sélidos.

i. Proponer otros usos para los desechos que se generen.

j- Utilizar los centros de reciclaje, siempre que haya disponible.

k. Disponer adecuadamente los desechos solidos en un relleno o vertedero sanitario.
Debe tenerse en cuenta que la reduccién en las fuentes y la reutilizacion son opciones mas
recomendables que el reciclaje, tratamiento y/o eliminacion de los desechos.
2. Organizacion
El Plan de Manejo de Desechos Solidos esta organizado de tal manera que el mismo incluye todos
los componentes relacionados, en este sentido se han tomado en cuenta temas tales como:
fuentes, clasificacion, transporte, almacenamiento y disposicion.
Por la naturaleza de las operaciones y por el tipo de desechos esperados, se incluyen
consideraciones para desechos solidos comunes y desechos aceitosos, principalmente
desperdicios de lubricantes y combustibles. El promotor designara al personal necesario para
implementar un programa ambientalmente seguro dentro de la etapa de operacién del proyecto.
El personal designado debera incluir, como minimo un Coordinador para el Manejo de Desechos
Solidos. El Coordinador sera responsable por cada una de las categorias de desechos mientras
dure el proyecto. ElI Coordinador podra delegar responsabilidades del manejo de desechos al
personal clave de los equipos de trabajo sean estos: area de despacho y entrega de combustibles
y lubricantes, area de almacenamiento si existiera y personal de limpieza. Estas personas llevaran
un registro de las actividades diarias del manejo de desechos. El Coordinador recopilara los datos
de estos registros y organizara los mismos de manera que sean accesibles para cada uno de los
componentes principales (desechos sélidos y aceitosos).
El personal a cargo del monitoreo ambiental durante la operacion supervisara y registrara las
practicas de manejo de desechos en sus areas de trabajo designadas e informara de todos los
casos de incumplimiento para realizar la apropiada correccion de la situacion. El personal
responsable del monitoreo tendra la potestad de detener las actividades si se detectan
incumplimientos en el manejo de los desechos y tramitar la informacion inmediata de cualquier
riesgo de dafo ambiental. Reportaran cualquier peligro o riesgo de dafio ambiental significativo
tan pronto como sea posible, en ningun caso mas de 24 horas después de conocerse la situacion,
para informar al encargado con la autoridad de pedir el cese de cualquier actividad inapropiada en

Ing. Alvaro Diaz G. 65
IAR-086-99



[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
,. s\f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
f [‘ Provincia de Colén. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

caso necesario. Los incumplimientos seran reportados y si se trata de un contratista debera ser
responsable de todas las multas, penalidades y reclamos resultantes de los incumplimientos en el
manejo de desechos por parte de su personal y/o sus subcontratistas. La basura generada debera
ser eliminada de forma apropiada en vertederos o rellenos sanitarios o por contratistas
especializados los cuales se encargaran de la recoleccion de desechos de lubricantes vy
combustibles generados por las actividades del proyecto. Las principales fuentes son:

v Desperdicios asociados con equipo o maquinaria (filtros, trapos, aceitosos, etc.)

v' Repuestos de piezas, herramientas defectuosas, etc.

v' Plasticos y envases varios de las comidas del personal.

v' Desechos de basura miscelanea (papel, plastico, etc.) producida por el personal que

trabajara en mantenimiento y operacién de los equipos.

Los desperdicios de combustibles y lubricantes se generaran durante las operaciones de
abastecimiento y despacho de combustible y lubricantes al equipo que laborara en el area del
proyecto, y del mantenimiento ligero que se tendra que realizarse al equipo.
De ninguna manera se permitira que se realice algun tipo de actividad de mantenimiento o
reparaciones dentro del perimetro de las zonas de extraccion o en la zona cercana, esto se
realizara en el area de taller de mecanica o en otros sitios especializados alejados del area de
extraccion. Si se trata de un contratista el que realice el mantenimiento y reparacion de los equipos,
detallara el procedimiento que utilizara, el cual se referira a cambio de aceite, engrase, cambio de
filtros, mantenimiento del sistema hidraulico y cualquiera otro trabajo de mantenimiento que se
requiera, este reporte incluira la manera en que se retiraran las piezas vy filtros cambiados, los
restos y desechos que generaran todos estos trabajos mecanicos. La empresa sera responsable
del cumplimiento del procedimiento por parte del contratista. La empresa levantara un registro de
la actividad, como constancia del buen estado mecanico en que se encuentren los equipos y
maquinarias que se desempefan en las operaciones de extraccion y produccion del material
pétreo.
3. Procedimiento de Clasificacion de Desechos de Hidrocarburos
Los desechos de hidrocarburos deberan ser clasificados como combustibles, aceitosos y no
aceitosos. Un residuo de hidrocarburos se considera riesgoso salvo que se pueda demostrar lo
contrario. Una determinacion completa de las caracteristicas debera incluir la definicion de sus
propiedades fisicas y quimicas. La empresa mantendra un registro con la certificacion y
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descripcion de las caracteristicas de los combustibles y sustancias o productos aceitosos que se
utilicen en las maquinarias y en los equipos. Para fines practicos, las sustancias peligrosas son
todas aquellas sustancias establecidas por el departamento relevante del Ministerio de Salud.

Las sustancias para considerar peligrosas presentan las siguientes caracteristicas:

@ Inflamabilidad: Si el desecho es un liquido diferente a una solucion acuosa que contenga
menos de 24 % de alcohol por volumen y tiene una temperatura de inflamacion a los 60°
C, se clasifica como un desecho inflamable. Ejemplos: solventes y disolventes de pinturas.

@ Corrosividad: Si el desecho es acuoso, tiene un ph menor a 2 o mayor a 12.5 y corroe el
acero al carbono simple a un ritmo de 6.35 mm o mas por ano, el desecho es clasificado
como corrosivo. Ejemplos: acidos y alcalis.

@ Reactividad: Un desecho es clasificado como reactivo si es normalmente inestable y sufre
cambios violentos sin detonar o reacciona violentamente con el agua o forma una mezcla
potencialmente explosiva con agua o genera cantidades significativas de gas téxico cuando
se mezcla con agua. Ejemplos: peroxido y sulfhidratos.

@ Toxicidad: Un producto es potencialmente peligroso cuando contiene altas concentraciones
de metales (p.e As, Pb, Cr), pesticidas o productos quimicos organicos.

Si los materiales no son facilmente identificables, las muestras deben ser enviadas para su analisis
a un laboratorio aprobado. ElI Promotor ha informado que los productos y sustancias que seran
utilizados y manejados en el desarrollo y operacion del proyecto no presentan ninguna de las
caracteristicas descritas anteriormente, no son productos o sustancias peligrosas.
4. Principios Sobre el Manejo de Desechos Sdélidos
El manejo de desechos sélidos sera implementado en base de los siguientes principios:

+ Capacitacion de los obreros sobre el manejo y disposicion de los desechos solidos.

+ Distribucion apropiada y etiquetada de los receptaculos para desechos sélidos.

#+ Minimizacion de la produccion de desechos.

#+ Maximizacion del reciclaje y la reutilizacion de materiales y sustancias.

#+ Disposicion adecuada de desechos.

Los desechos seran separados segun sea necesario y de acuerdo a la siguiente clasificacion:
i T . . P
*= Desechos comunes: papel, envases, plasticos, vidrio, desechos organicos.

#= Desechos aceitosos: trapos usados, desechos de lubricantes, aceite de recambio.
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# Desechos combustibles: trapos sucios, desechos de combustibles.

Para el buen manejo de los desechos aceitosos y combustibles se deben tomar en cuenta las

siguientes consideraciones:
No debe existir conflicto en la compatibilidad de los desechos.

Si es necesario el manejo de los desechos aceitosos lo hara una empresa especializada.

o W

Los desechos de lubricantes y asfalto se recolectaran en tambores o tanques de
recoleccion. Los mismos deberan ser colocados en el area designada dentro del perimetro

de la concesion hasta su transporte final al vertedero o relleno disponible.

El buen manejo es la forma mas facil y barata de reducir la cantidad de desechos.

L

Los desechos deberan ser mantenidos en areas asignadas que cuenten con proteccion
contra las inclemencias del tiempo.
# Los contenedores de fluidos se etiquetaran y cubriran para evitar contacto con la lluvia.
5. Receptaculos de Desechos Sélidos y de Hidrocarburos.
Los receptaculos para desechos solidos se ubicaran dentro del area de la cantera y de las plantas
en los sitios establecidos y sefialados, en las areas internas donde se consumen alimentos, en las
areas de las maquinarias donde se producen desechos como cartones, plasticos, trapos sucios,
repuestos, filtros, etc. Se recomienda mantener receptaculos en el area de chequeo y
mantenimiento del equipo. Si se designa un area de almacenamiento de repuestos, lubricantes y
refracciones, debe designarse una estructura que evite que estos productos estén a la intemperie,
por lo tanto, se ubicaran en la parte interna de las instalaciones, bajo techo.
No se mezclaran desechos comunes con aquellos aceitosos, combustibles o considerados
riesgosos. Por este motivo se proporcionaran receptaculos y envases claramente marcados:
v El material de construccién de los recipientes sera compatible con el que se almacenara.
v Si existen recipientes con capacidad mayor a los 1,000 litros, se instalara un sistema
secundario de almacenamiento con un 110 % de capacidad del volumen total del tanque
contenido en su interior.
v' El area secundaria de almacenamiento tendra una permeabilidad menor al 1 x 10c5

cm./seg. Para contener cualquier derrame de los productos.
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v' Las estructuras, soportes y bases de los recipientes deberan ser inspeccionados
mensualmente. El nivel de liquido sera revisado para mantener los niveles seguros de
almacenamiento o resguardo.

v" Un supervisor del Departamento de Gestiéon Ambiental de la empresa, inspeccionara
continuamente las operaciones y actividades de extraccion y produccion y documentara la
actividad apropiadamente. Levantara informes que archivara para los Reportes de
Seguimiento al ministerio.

v Los contenidos de todos los recipientes deben estar claramente etiquetados en letras que
tengan un tamafio de por lo menos 150 mm.

v Los recipientes se etiquetaran adecuadamente con el material del que estan construidos.

6. Procedimientos para la Disposicion Final de los Desechos Sélidos.

La empresa TRANSEQ, S.A,, realizara todos los procedimientos necesarios para la disposicién
final y cierre de todos los desechos producidos, resultantes del desarrollo del proyecto. La empresa
se compromete a que todas las actividades de manejo de desechos sean realizadas de forma
técnica, legal, sanitaria y ambientalmente aceptable.

Cualquier reclamo resultante de un manejo inadecuado de los desechos durante la operacion del
proyecto sera responsabilidad de la empresa promotora, en este caso TRANSEQ, S.A., por lo que
tendra que implementar los controles y medidas necesarias para evitar deficiencias en el desarrollo
de esta actividad.

La empresa se asegurara que el vertedero o relleno sanitario que se utilice para la deposicion de
los desechos cuente con las instalaciones necesarias para esto.

5.7.2 DESECHOS LIQUIDOS

Los desechos liquidos que se produciran en la Fase de Operacidn son los siguientes:

v Aguas residuales producidas de las actividades fisioldgicas del personal.

v Aguas residuales producidas por el lavado y aseo del personal.

v Aguas residuales producidas por el lavado de los equipos y maquinarias.

Los desechos liquidos seran recolectados por el sistema de letrinas portatiles que se instalara
dentro del perimetro de la cantera y por recipientes especiales para recolectar las aguas del lavado
de los obreros y de los trabajadores en general. De igual manera, se produciran desechos liquidos
por las actividades del camion cisterna que se usara en el control de polvo.
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5.7.3 DESECHOS GASEOSOS

Durante las Fases de Construcciéon y Operacién se generaran desechos gaseosos, de la siguiente
manera:

Fase de Construccion: Los gases que se generaran durante esta fase seran generados por los
motores de combustion interna de los vehiculos que laboraran en el desarrollo del proyecto. Estos
gases, sin embargo, no produciran impactos significativos sobre el ambiente debido a que la
empresa pondra en ejecucion un Plan de Mantenimiento que evitara que estos vehiculos
produzcan gases de combustion en exceso. Este plan sera acatado por la empresa promotora y
todos los contratistas de la empresa y se implementaran registros que evidenciaran el estado
mecanico de todo el equipo rodante que intervendra en el proyecto.

Fase de Operacion: La generacion de gases en esta fase se dara por diferentes actividades que

se describen a continuacion:

# Generacion de gases de los motores de combustion interna. El equipo rodante y las
maquinarias produciran estos gases, sin embargo, no producira un impacto significativo
porque se ejecutara el Plan de Mantenimiento que asegurara el funcionamiento éptimo de
todos los equipos.

Se implementaran las siguientes medidas especificas para evitar y/o minimizar la emision de
gases de combustion:
v Se exigira que el equipo se mantenga en éptimas condiciones mecanicas.
v’ Se observaran y cumpliran con las Leyes, Normas Ambientales nacionales e
internacionales, Resoluciones y Reglamentos que regulan la materia.
v" Se cumplira con la Ley No.36 del 17 de mayo de 1996, “Por la cual se establecen
controles para evitar la contaminacién ambiental ocasionada por combustibles...”.
v La empresa informara al Ministerio de Ambiente a través del Informe de Seguimiento e
Implementacion de las Medidas de Mitigacion sobre el control y manejo.
5.7.4 DESECHOS PELIGROSOS
La actividad planeada consiste de la extraccion de minerales no metalicos (Piedra de cantera) por
lo que no se utilizaran reactivos ni sustancias toxicas y se realizara de acuerdo a la practica normal
para este tipo de proyectos, donde se utilizan combustibles y lubricantes no considerados como

sustancias con la capacidad de producir desechos peligrosos.
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5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo
No existe un Plan de Uso de Suelo definido por la autoridad competente (MIVIOT) para la region.
Sin embargo, la operacion que se propone realizar la empresa define el uso del suelo, sobre todo
por la presencia de significativos depdsitos de mineral no metalico consistente de un yacimiento
de roca basaltica en bancos en el area lo que permite establecer que el uso que se le dara al suelo
es acorde con los recursos naturales existentes en la zona.
5.9 Monto Global de la Inversiéon
El monto de la inversion se refiere a la cantidad de dinero que la empresa invertira para la ejecucion
del proyecto de extraccion especificamente, por lo que no se incluyen costos de los equipos,
infraestructura y otros de rubros que se usan en diferentes proyectos.

Cuadro 6. Inversiéon Global Planeada

. Suma .
Renglén en Délares Observaciones

Equipos y maquinarias 185,000.00 | El equipo y maquinaria de la empresa

. Estudio ambiental, analisis de roca,
Estudios 45,000.00 Solicitud de concesién. Muestreos y pruebas
Combustible y lubricantes 1,000,000.00 Z;lltjl:;(ioras, planta de asfalto, planta de concreto,
Asfalto AC30 85,000.00 Planta de asfalto
Cemento, aditivos, arena, piedra N° 7 145,000.00 | Planta de concreto

. Ingeniero. Operadores. Técnicos. Mecanicos.
Salarios 75,000.00 Personal de oficina, Ayudantes.
Contratistas 482,000.00 | Perforacion, voladuras.
Seguridad 8,500.00 Personal de seguridad.
Comunicacién 10,000.00 Radios celulares, sefalizacion
Gestiéon ambiental 45,000.00 Ingeniero ambiental, técnicos
Total 2,080,500.00 | Aproximado, depende del costo de los insumos.

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

El ambiente fisico pertenece al ambiente rural de la provincia de Colén, es un sitio aledafio a la
Cuenca del Canal de Panama, en el cual se observan potreros, fincas, viviendas aisladas,
sembradios de sobrevivencia, y vegetacién nueva en muchos sitios lo que demuestra la practica
de actividades agropecuarias, tala, roza y quema.

Es un ambiente fisico disminuido por las actividades que se han realizado durante muchos afios
en el area, en muchos lugares se observa suelo desnudo, vegetacién achaparrada, arboles
exoticos como la Teca, Pino Hindu, Ficus, Paja Canalera. En cuanto al ambiente fisico especifico

en el sitio exacto donde se realizara el proyecto, se trata de un ambiente rocoso e inhospito.
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6.1 FORMACIONES GEOLOGICAS REGIONALES

De acuerdo al Mapa Geolégico de la Republica de Panama, escala 1:50,000 editado por a
Direccion Nacional de Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias, la zona en la
que se localiza el yacimiento de mineral no metalico objeto de la solicitud de extraccion
corresponde geoldgicamente a rocas del Periodo Terciario, Grupo Caimito, Formacion Caimito
Caraba, formado por Arenisca tobacea, lutita tobacea, toba, caliza foraminifera. Miembro
Quebrada Ancha-TOCAIgr. Aglomerado dacitico, conglomerado, arenisca calcarea y caliza
fosilifera. Se trata de Formaciones Sedimentarias en contacto con Formaciones Volcanicas mas
al sur, del Periodo Terciario, Grupo Cafiazas, Formacion Virigua, con rocas Andesitas, basaltos,
brechas, tobas, bloques intrusivos, diques-swarns, sedimentos volcanicos.

6.1.2 Unidades Geoldgicas Locales

La roca observada en el sitio consiste de Basalto columnar, que aflora en la superficie hasta una
altura promedio de 40 a 50 metros por encima del suelo superficial del area.

Es un banco de mineral no metalico que consiste de un Dique que se formd en una fractura
preexistente cuando el magma fluy6 hacia esta y se solidific6 como una intrusién volcanica. Es un
basalto columnar con pilares mas o menos verticales, con formas poligonales, que se formaron
por fractura progresiva de la roca durante el enfriamiento relativamente lento de lava basaltica en
algunas coladas, en chimeneas volcanicas o en calderas que no llegaron a desbordarse o vaciarse
repentinamente, por lo que su enfriamiento sucedid in situ.

6.1.3 Caracterizacion Geotécnica

Este punto de acuerdo a la lista de contenidos minimos del Decreto 123 de agosto de 2009 no es
requerido para los Estudios Categoria Il.

6.2 GEOMORFOLOGIA

Este punto de acuerdo a la lista de contenidos minimos del Decreto 123 de agosto de 2009 no es
requerido para los Estudios Categoria Il.

6.3 CARACTERIZACION DEL SUELO

Se caracterizaron y evaluaron los suelos del area mediante un levantamiento o prospeccion libre
superficial con la finalidad de evaluar en forma preliminar la distribucién y calidad de los suelos
que estarian bajo el area de influencia directa del Proyecto, como para orientar la formulacion de
los planes de conservacion de suelos y aguas o para futuros planes de desarrollo previstos para
el area. Se observan diferentes tipos de suelo, caracteristicos para la zona de vida de la regién.
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Debido al gran exceso de lluvia, con estacion seca o sin ella los suelos son esencialmente pobres
tanto para la agricultura como para el pastoreo, excepto sobre suelos excepcionalmente fértiles y
bien drenados. Suelos “ando” derivados de cenizas basicas volcanicas frescas, y abanicos
aluviales con arenas superficiales de cenizas frescas, caen dentro de esta ultima categoria.

Los suelos zonales no son apropiados para cultivo abierto o pastoreo sobre base permanente.
Son de reaccion acida a extremadamente acida, muy bajos en contenido de nutrientes para las
plantas, especialmente cuando estan privados de cubierta forestal natural, tienen muy baja
capacidad de intercambio de bases y, por lo tanto, no pueden fertilizarse econbmicamente, son
de textura muy pesada. Donde quiera que la capa freatica es alta, los suelos se convierten en
pantanosos durante la mayor parte del afio y las labores agricolas requieren drenaje artificial.
Por otra parte, en las zonas mas altas el relieve local actual es suficiente para dar lugar a una gran
proporcion de tierras quebradas con laderas largas empinadas o0 muy empinadas. Debido a la
erosion y a la ocupacion de los mejores suelos para la ganaderia extensiva las tierras estan
arruinadas para la agricultura. En el area especifica donde se realizara el proyecto el suelo es
rocoso principalmente. Las clasificaciones granulométricas existentes sobre el suelo del terreno
aceptan los términos roca, limo y arcilla. Diferidos por los valores para definir cada clase. De las
escalas granulométricas existentes, la de Atterberg o Internacional, llamada asi por haber sido
aceptada por la Sociedad Internacional de la Ciencia del Suelo y la americana del USDA
(Departamento de Agricultura de los Estados Unidos) son las mas utilizadas. La textura observada
en el recorrido realizado sobre el area especifica representa la composicion granulométrica del
suelo, siendo que cada termino textural corresponde con una determinada composicion
cuantitativa de arena, limo y arcilla. La textura mas representativa del area de influencia del
Proyecto es arcillo-acido por las caracteristicas del vuelo de la vegetacion existente.

6.3.1 Descripcidon del Uso de Suelo

El uso de suelo en el sitio especifico del proyecto consiste de actividades extractivas sobre el
yacimiento de mineral no metalico (piedra de cantera) o roca basaltica, es importante tener en
cuenta que la extensién de la superficie del terreno donde se realizara el proyecto es solamente
de 8.41 hectareas por lo que se trata de un area muy reducida sobre la cual aflora el yacimiento
de roca basaltica, por lo tanto, no existe otro uso del suelo mas alla del que se le dara con el
desarrollo del proyecto de extraccién propuesto por la empresa TRANSEQ, S.A., asi como para
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la instalacion de las plantas de asfalto y concreto que produciran el material necesario para la
ejecucion del proyecto Construccion del Camino La Encantadita - El Limon.

6.3.2 Deslinde de la Propiedad

El sitio donde se realiza el proyecto es un area ubicada en Cantera El Congo, sector Pablon,
corregimiento de Ciricito, Distrito de Colén, Provincia de Coldn, que forma parte de la Finca N°
13007, inscrita en el Registro Publico al Rollo N° 19469, propiedad de Roberto Luckunchang
Pefaloza, ciudadano panamefio con cedula N° 2-99-1476, con residencia en Residencial Pueblo
Nuevo, ,calle Principal, Casa s/n, corregimiento de Penonomé, Distrito de Penonomé, Provincia
de Coclé. La finca tiene los siguientes colindantes:

Norte: Terrenos Nacionales, usuario Cristébal Aguilar

Sur: Resto Libre de la Finca 13007 propiedad de Roberto Luckuchang Penaloza

Este: Resto Libre de la Finca 13007 propiedad de Roberto Luckuchang Pefaloza

Oeste: Terrenos Nacionales Francisco Benitez.
6.3.3 Capacidad de Uso y Aptitud
Imagen N° 8. Mapa Agrolégico de Panama
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La Capacidad de Uso y Aptitud de Suelo esta definida de acuerdo al Mapa Agroldgico de Panama,
este clasifica el pais en 8 clases diferentes, para la Provincia de Colon y especificamente el area
de influencia del proyecto se define una sola categoria de capacidad de uso de suelo y aptitud; el

Tipo IV, arables, con pocas o muy severas limitaciones, requieren conservacion y/o manejo.
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6.4 TOPOGRAFIA

Los elementos topograficos en el area especifica estan definidos por la presencia de accidentes
topograficos creados por el hombre, sobre el terreno se observan desniveles o depresiones
pronunciadas que se han formado como resultado de la extraccion en el sitio, del mineral no
metalico presente en el yacimiento. La principal depresion fue creada como resultado de las
voladuras que se realizaron en el pasado para extraer el mineral y producir agregado pétreo que
se utilizé también en la construccién de la carretera Escobal — ElI Congo y otras carreteras y
caminos en la region, sin embargo, no se ha realizado un manejo adecuado de la operacién de
extraccién por lo que se observan paredes de roca con alturas de mas de 20 metros de las que se
pueden desprender rocas y columnas enteras producto de la infiltracion de agua pluvial.

La altura maxima en la zona se encuentra sobre el afloramiento del yacimiento de mineral no
metalico, y corresponde a una elevacion de 150 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Imagen 8. Topografia
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Como puede observarse del plano topografico de la imagen 8, la altura predominante en la zona
especifica es de 185 metros y se encuentra sobre el sitio donde aflora el yacimiento del mineral
no metalico, sin embargo, la altura del sitio exacto donde se realizara la extraccidén del mineral no

metalico posee una atura de 150 msnm. Desde este punto las alturas parcialmente descienden
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hacia el este y el oeste, sin embargo, en el Cerro El Duende a una distancia de 1600 metros al
oeste se registra una altura de 239 msnm. En general la zona presenta una topografia plana con
algunas depresiones y cimas que se suceden intermitentemente en toda la regién con un patrén
descendente hacia el norte en direccion al Océano Atlantico y ascendente hacia el sur en direccién
a la cordillera central que en esa area presenta su altura predominante en el Valle de Anton a 45
kilometros de distancia.

6.4.1 Mapa Topografico o plano segun area a desarrollar a escala 1:50,000

En el Anexo de este Estudio de Impacto Ambiental se presenta el plano a escala 1:50,000.

6.5 CLIMA

El clima de la zona donde se realizara el proyecto de extraccion pertenece al Bosque Muy Himedo
Tropical, la cual es una zona de vida con uno de los mejores bio climas para uso forestal. Ocupa
un area significativamente grande en Panama, alcanzando unos 10,900 kilometros cuadrados o
sea el 13.4 % del territorio nacional.

Panama se encuentra en la zona climatica tropical, y aunque no esta en la linea del ecuador se
encuentra en el ecuador térmico y pluviométrico, y por lo tanto presenta condiciones térmicas y
pluviométricas similares durante todo el afo. Gracias a esta circunstancia no le afectan, mas que
ocasionalmente, los huracanes que se generan en el Atlantico. Las montafias introducen
modificaciones importantes en el clima zonal, que llega a ser fresco en las cotas mas elevadas,
pasando por un clima templado en las altitudes interiores. Debido a su posicidn en la franja costera
de océano Atlantico, y su caracter montafnoso, podemos encuadrar su clima en el clima monzdnico
y de los vientos alisios en el litoral. El clima monzoénico y de los vientos alisios en el litoral de
Panama se caracteriza por ser mas lluvioso que la media de este tipo de climas. iene dos
estaciones una lluviosa, de abril a diciembre, y otra seca en los meses de diciembre, enero, febrero
y marzo. No obstante, las época seca no es muy marcada, especialmente en la costa del Caribe.
A pesar de lo estrecho del pais existe una enorme disimetria pluviométrica entre la costa del Caribe
y la del Pacifico, donde llueve menos de la mitad.

A parte de las modificaciones que sobre el clima introducen las montafas, tiene gran importancia
la presencia tan cercana de dos grandes océanos y su influencia, que proporcionan grandes
cantidades de masas de aire humedo y una estabilidad térmica muy marcada, lo que situa a
Panama en condiciones de tipo ecuatorial. Las temperaturas son muy estables y regulares.
Oscilan entre los 26 y 30 °C durante todo el afo.
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En cuanto al regimen pluviometrico, tenemos que en la Region Atlantica, donde esta el sitio donde
se realizara el proyecto de extraccion; llueve durante casi todo el afio con una precipitacion media
anual entre 4,000 y 8,000 mm. Entre diciembre y febrero se registran los maximos pluviométricos,
provocados por las incursiones de los sistemas frontales del hemisferio norte. El resto del afio las
lluvias estan asociadas a los sistemas atmdsfericos tropicales que se desplazan sobre la Cuenca
del Caribe, y a la brisa marina y el calentamiento diurno de la superficie terrestre.

6.6 HIDROLOGIA

Dentro del area donde se realizara el proyecto no existe alguna fuente hidrica o de agua
superficial. La escorrentia provocada por las precipitaciones en la zona que tienen un media anual
entre 4,000 y 8,000 mm., representa el unico aspecto hidroloégico de la zona.

6.6.1 Calidad de Aguas Superficiales

Dentro del perimetro del area del proyecto no existe ninguna fuente de agua superficial que pueda
ser impactada o afectada por el desarrollo del proyecto. Tampoco se prevé la utilizacion de alguna
fuente de agua superficial que se encuentre en la cercania.

6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Dentro del perimetro del area del proyecto no existen fuentes de agua superficial. No aplica.
6.6.1.b Corrientes mareas y oleajes

El proyecto se realiza sobre un area continental alejada del mar. No Aplica.

6.6.2. Aguas subterraneas

De acuerdo a estudios superficiales previos en el area del proyecto, se determind que en el terreno
donde se ejecutara el proyecto de extraccion no existen corrientes de aguas subterraneas.
6.6.2.a Identificacién de Acuifero

No Aplica para estudios de impacto ambiental categoria .

6.7 CALIDAD DE AIRE

La calidad de aire en el area donde se realizara el proyecto es excelente, en la zona, ni en la
region en general existen fuentes que puedan contaminar el aire. De cualquier manera se
realizaron mediciones en diferentes ubicaciones dentro del area de influencia para establecer la
calidad del aire, los resultados de las mediciones, las coordenadas, la informacion del aparato
utilizado para analizar el aire y la copia del Certificado de Calibracion del aparato utilizado se
adjuntan en el anexo de este estudio.
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6.7.1 Ruido

No se detectaron ruidos de ningun tipo mientras se realizé el monitoreo de la zona, los escasos
moradores de la zona realizan sus actividaes sin generar ruidos, en el area no existen tampoco
fuentes generadoras de ruido. En el Anexo de este Estudio de Impacto Ambiental se adjunta el
resultado del monitoreo realizado en el sitio del proyecto, las coordenadas, los valores obtenidos
y el Certificado de Calibracion del aparato utilizado.

6.7.2 Olores

En el sitio donde se realizara el proyecto, no se pudo detectar ningun olor molesto.

6.8 ANTECEDENTES SOBRE LA VULNERABILIDAD FRENTE A AMENAZAS NATURALES.
La Republica de Panama en general esta expuesta a amenazas naturales que pueden causar
desastres, pues esta afectada frecuentemente por fenbmenos naturales de distinto origen: Hidro-
meteoroldgico y Sismoldgico. Es susceptible a los tsunamis, a los deslizamientos con arrastre, en
temporadas de lluvia, asi como a los incendios forestales, fundamentalmente en época de
sequias. Paralelamente las lluvias torrenciales e intensas provocan inundaciones, deslaves vy
deslizamientos, los cuales no solo se presentan en las zonas costeras, sino en el interior del
territorio. De manera antagonica, en otras zonas se presenta escasez de precipitaciones que si se
mantienen por largos periodos produce sequias, las cuales se asocian a incendios forestales que,
en ciertos afnos se incrementan con resultados como: Pérdidas de areas de bosque natural, y de
produccion agricola y ganadera.

En la zona especifica del proyecto no existen registros sobre vulnerabilidad en cuanto a las
amenazas naturales. Sin embargo, tenemos que resaltar la manera como la zona y toda la regién
fue impactada de manera significativa y permanente por la construccion del Canal de Panama.

El area se encuentra aledafna a la Cuenca del Canal de Panama, por lo cual fue sometida a
impactos ambientales significativos, permanentes que cambiaron el equilibrio ambiental que
existia en la zona, alterando la bio diversidad, modificando el habitat natural y modificando
inclusive todo el sistema de vida de los seres humanos, los animales, la vegetacién y todos los
elementos naturales y ambientales que existieron en la zona desde siglos.

La construccion del Canal de Panama generd estos impactos que aun permanecen en la zona,
con sefales claras de que no han sido eliminados por completo, sino que aun requieren la

implementacion de importantes medidas de mitigacion.
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La creacion de uno de los lagos mas grandes del mundo, el Lago Gatuin con 436 Km?, sepult6 24
pueblos entre los afios 1907 al 1914, sus moradores fueron trasladados a diferentes areas del
pais, sin embargo, no existen registros de salvamentos de animales silvestres, ni tampoco de flora.
Por lo tanto, la vulnerabilidad del area ha estado sujeta a los acontecimientos provocados por la
construccion y operacion del propio Canal de Panama, mas que a las amenazas naturales.

Por otro lado la zona no presenta registros de acontecimientos sismicos, inundaciones, incendios
forestales o tormentas eléctricas. El area mas cercana donde se registra un acontecimiento
sismico, es en el area de Pedro Miguel cerca a la Ciudad de Panama en el afio 1621 cuando
ocurrié un terremoto de 6.9 en la escala de Richter.

6.9 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A INUNDACIONES
La identificacion de los sitios propensos a inundaciones se realiza
Las inundaciones son el resultado de los desbordamientos de los rios en el periodo lluvioso y
estan asociadas a fuertes y prolongadas precipitaciones. Esto, a su vez, se agudiza, debido a que
las poblaciones se asientan en las planicies de inundacién de los rios, o a lo largo de sus
desembocaduras. Los principales criterios utilizados para la delimitacion de las areas inundables
han sido las caracteristicas topograficas de la zona, registros historicos de sitios donde se han
reportado inundaciones y la imagen del satélite LandSat de diciembre de 2006, en la que aparecen
las huellas de inundaciones registradas durante eventos en el pasado afno.
El area del proyecto minero No es propensa a inundacion debido a la topografia irregular (Cerro
Duende) que se encuentra 238 msnm.
6.10 IDENTIFICACION DE LOS SITIOS PROPENSOS A EROSION Y DESLIZAMIENTO

=  Erosion
Tal como se describe en los apartados anteriores, el suelo donde se desarrollara el proyecto tiene
una alta tasa de erodabilidad, a causa del tipo de suelo y las pendientes pronunciadas, por lo que
es recomendable realizar las labores teniendo en cuenta estas caracteristicas, y evitar la
contaminacioén por sedimentos y la pérdida de suelos fértiles.

= Deslizamientos
Los deslizamientos son definidos como el movimiento de masas de las rocas o flujos de tierra que
se desplazan pendiente abajo, cuando el esfuerzo cortante excede a la resistencia al corte del

material. Las causas que generan los deslizamientos son:
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A). Incremento del esfuerzo cortante que es producido por:
» Remocion del soporte lateral y de base
» Incremento de la carga
» |Incremento de la presion lateral
» Esfuerzos transitorios
= Movimientos tectdnicos regionales
B) Disminucion de la resistencia al corte
= Disminucion de la resistencia del material.
= Cambios en las fuerzas intergranulares provocada por las presiones del agua en los
poros.
= Cambios en la estructura
C). Otros factores que juegan un papel importante en la generacién de deslizamientos son:
» Tipo de material
» Atributos geomorfolégicos (pendiente)
» Tipos de movimientos
= Clima
= Agua
= Mecanismo de disparo (sismos, lluvias, actividad humana, otros.).
La mayoria de los eventos adversos ocurridos en este pais en los ultimos afios, catalogados como
desastres, han sido del tipo meteorolégico. Como consecuencia de estas perturbaciones
meteorologicas, los deslizamientos de tierra e inundaciones han producido pérdida de vidas, asi
como dafnos a personas y sus bienes, asi como a las actividades productivas. Existe poca o
ninguna informacion de registros sistematicos y homogéneos que son necesarios para el analisis
de la gestion del riesgo sobre la ocurrencia de eventos amenazantes como son las inundaciones
y los deslizamientos de tierra.
Se deben tomar todas las medidas de mitigacién necesarias para el control de deslizamientos ya
que las formaciones de minerales no metalicos (Piedra de Cantera) pueden ser altamente
susceptible a Deslizamiento de tierra, sobre todo debido a que principalmente en la temporada de
lluvias, que va desde el mes de abril a diciembre, el agua penetra en los planos de deslizamiento
por las fisuras y rajaduras en la roca que se han formado de manera natural o por la accién de las
voladuras con explosivos.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
7.1 CARACTERISTICA DE LA FLORA
El sitio destinado para desarrollar el proyecto esta localizado en el corregimiento de Ciricito, distrito
de Colén, provincia de Coldn, practicamente sobre el limite entre los corregimientos de Ciricito y
La Encantada del Distrito de Chagres. El terreno donde se ubicara el proyecto presenta un relieve
escarpado, con una pendiente mayor al 30 %. Se encuentra intervenido, un sector, por explotacion
de mineral no metalico (piedra), y el otro sector presenta algunos cultivos agricolas de subsistencia
y también ganaderia extensiva. En cuanto a la vegetacion, se observa cobertura de bosque
secundario, rastrojo y pastizales.

Imagen 9. Vista de la Vegetacion de la zona.

Como puede observarse de la imagen 9 anterior, el bosque se encuentra muy intervenido por
actividades antropogenicas de los moradores principalmente.

Segun la clasificacion de climas de Képpen, en la Cuenca del Lago Gatun y dentro del area del
proyecto se identifica el clima Ami que corresponde a un clima tropical hiumedo con influencia del
monzoén (régimen de vientos), con lluvia anual de >2250mm., 60% en los meses mas lluviosos en
forma consecutiva, algun mes con lluvia <60 mm. (Atlas Nacional, 2008). En el area de influencia
del proyecto, se identificé la Zona de Vida del Bosque muy Humedo Premontano el cual se

describe a continuacion:
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» Bosque muy Humedo Premontano.
Esta zona le sigue en extensién al Bosque Humedo Tropical, totalizando 15 200 kildmetros
cuadrados, lo cual representa un 18% de la superficie del territorio nacional. Presenta areas
grandes y continuas tanto en el norte como en el sur de la division continental, encontrandose la
mayor parte de esta en el lado Pacifico. La linea de elevacion superior de esta formacion se da
entre los 1 300 a 1 600 metros sobre el nivel del mar con una bio — temperatura media anual de
unos 17,5 °C y una precipitacién promedio entre los 2 000 a 4 000 mm.
Se encuentra ampliamente distribuida en la region del Pacifico, principalmente en la provincia de
Darién, Este de Panama y Veraguas. Los bosques de tierras elevadas que ocupan principalmente
suelos erosionables de baja fertilidad son altos como los encontrados en el Bosque Humedo
Tropical, con una densidad mayor, tronco mas delgado y la copa de los dominantes son menos
anchos y desparramados, mas redondeados y compactos. Los rodales contienen generalmente
mas especies perennifolias en todos los niveles y la estratificacion es menos pronunciada. Estos
bosques en su condicion de madurez son la base para el inicio de la ordenacion del uso sostenible,
sin embargo, es necesario la implementacion y aplicacion de investigaciones cientificas para
definir el grado y métodos para su aprovechamiento y posterior manejo. (Centro de Estudios
Bidticos, Universidad de Panama).
En cuanto a la precipitacion varia entre 2100.6 mm y 3363.0 mm, siendo el aino 1997 el mas bajo
y aino 1999 el mas alto y la temperatura con un promedio entre los 26 °C y 28 °C.
El area de influencia directa es aquella area sujeta a los impactos directos generados por las
actividades de construccion y operacion que en este caso se encuentran dentro de las areas del
cerro Duende, corregimiento de la Encantada. El area del proyecto se encuentra dentro de una
zona de bosque, segun la UNESCO, de transicion entre un Bosque Siempre verde ombrofilo
tropical latifoliado de tierras bajas bastante intervenido y sistema productivo con vegetacion lefiosa
natural o espontanea significativa (10-50%). En la actualidad existe un gran porcentaje dominado
por bosques secundarios, matorrales y pajonales. La vegetacion presente en el area de influencia
del proyecto incluye bosques y rastrojos secundarios, y pastizales. Especies arbéreas como el

Laurel (Cordia alliadora), Espavé (Anacardium excelsum), Sangrillo (Dusia sp), Guayacan

(Tabebuia guayacan), Roble (Tabebuia rosea), Amarillo (Terminalia amazonia), Cedro Amargo

(Cedrela odorata), Mameicillo (Alseis blackiana), y mangave - Guarumo macho pavo (

Didymopanax morototoni), se encuentran por toda el area, para el bosque y rastrojo secundario.

Ing. Alvaro Diaz G. 82
IAR-086-99




[ TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metélicos (Piedra de
1B

4s "\l Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
l‘ Provincia de Colon. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

El guarumo (Creopia peltata), frijolillo, dos caras (Miconia argéntea), son representativos de

especies pioneras del rastrojo secundario. Igualmente existen gramineas y/o pajonales
dominados por la faragua (Hyparrehnia rufa), paja blanca, (Saccacharum spontaneum), ratana
(Ischaemum indica), pertenecientes a la familia Poaceae, Cana Brava (Bactris coloradonis), y

arboles frutales mango (Mangquifera indica), nance (Byrsominia crassifolia), palma aceitera (Elaeis

oleifera), palma real (Schelea zonensis) y helechos. En cuanto a la presencia de arboles lefiosos

se observan individuos de cedro espino, y arbol de bala de cafidn utilizado para cerca viva con un
diametro menor de 10 cm., y arboles de espaveé a orilla y paralelo de la quebrada El Congo. Dentro
de las especies exoticas se observaron el mango, Mangifera indica, el marainon (Anacardium
occidentale), y la palma aceitera (Elaeis oleifera).

Bajo la condicion de amenazadas, vulnerable, endémica o en peligro de extincion se encontraron
el Guayacan (Tabebuia guayacan), Roble (Tabebuia rosea), Amarillo (Terminalia amazonia),
Cedro Amargo (Cedrela odorata) y Cedro Espino (Bombacopsis quinata). La vegetacion especifica
en el area de influencia de las 8.41 hectareas aproximadas donde se ubica el proyecto de
EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO (PIEDRA DE CANTERA). De las cuales afectara
unicamente 1 hectarea de las 4 hectareas aproximadas donde aflora el yacimiento. Se realizo el
muestreo de arboles lefiosos 0 de uso comercial y vegetacion, para conocer qué arboles son de
aprovechamiento maderable, construccion o de combustible y la vegetacion, se encuentra en el
area y que pueda o no ser impactado de forma directa en el desarrollo de la cantera. Los datos
que se tomaron fueron, la altura total y diametro a la altura de pecho (DAP) de arboles superiores
a los 10 cm de diametro, y se caracteriza las siguientes especies arboleas y vegetales dispersa y
relicto de bosque y rastro secundario con especies de mayor frecuencia como: mangabe, laurel,
sangrillo, Roble, guayacan, Espavé, Amarillo, Cedro Amargo, dos caras, palma real, nance,
mango, Guarumo, helechos, pastos, etc.

METODOLOGIA - INVENTARIO AL 100%

El desarrollo de las actividades de un proyecto altera directa e indirectamente los factores
ambientales y sociales que se localizan en el area de influencia de este. Por lo que se hace
necesario levantar la linea base cuyos objetivos es la valorizacion cualitativa y cuantitativa de los
recursos naturales existentes en el area sin proyecto. En este caso procedemos con la
identificacion de las especies arboreas para la determinacion del inventario forestal y dar
cumplimiento de las normas ambientales que rigen dichas actividades, como medida de
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cuantificacion del recurso de flora presente y de dar cumplimiento a la norma ambiental de Al
Ministerio de Ambiente, Ml AMBIENTE, ( Decreto ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009), Se
realiza el inventario Forestal Pie a Pie al 100%, el cual permite en método simple con la
identificacion de las especies arboreas, gramineas y arbustivas presentes en un area determina,
se equiparan las misma con su volumen aproximados, tomando en consideracién la forma para
el registro de el mismo, con las mediciones de las especies maderables o que tengan uso de tipo
comercial o no. Identificando arboles maderables, frutales, ornamentales y otros usos con el fin de
la evaluacién del componente Forestal, donde se detallan las diferentes especies que lo componen
dentro del area evaluada y el mismo hace un analisis de la condicion arbdrea y su mesuras a fin
de evaluar el recurso que seran afectados y como parte complementaria para dar respuesta de
saber el tipo de cubierta arborea y volumenes de afectacién a las alteraciones del medio, en caso
del tipo de proyecto.

El promotor después de haber cumplido con la Ley 41 del 1 de julio de 1998, la Ley 1y el
Decreto 123 del 14 de agosto del 2011, el mismo constituye garantia en el cumplimiento de la
Resoluciéon de MI AMBIENTE con la No AG-0235-2003 sobre las tarifas para el pago de
indemnizaciones ecolégicas donde los proyecto en su actividad eliminen o alteren el medio
boscoso o de gramineas y esta obligado a pagar dicha indemnizacion como promotores del
proyecto, elabora las medidas y cuantificacién para la afectacion en las actividades del Proyecto
denominado EXTRACCION DE MINERAL NO METALICO (PIEDRA DE CANTERA).

En este documento la empresa informa de los datos de campo tomados en cuanto, a las especies
encontradas, diametros, volumenes y condicion del sitio en cuanto a cubierta herbaria presente,
en el desarrollo del denominado Proyecto. Para el calculo de volumenes totales se utilizo el
sistema de Inventario Pie a Pie al 100%, dentro del poligono del proyecto. Donde se realiza su
medicion de los arboles en su diametro, altura total de los arboles del sitio, dando los resultados
de estos y de tal manera que se acerquen a datos reales de volumen en metros cubicos.

El area total aproximada del proyecto de 8.41 hectareas aproximadas, se ubica en las
coordenadas UTM E 0597932 / N 0997393. En los referidos sitios nos encontramos vegetacion
herbacea y arboles maderables, frutales y arbustos dispersos en donde se tomaron las medidas
de dichas especies para el inventario.

Las labores de campo que se desarrollaron con los siguientes elementos:
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a. El mapeo dentro del area del Proyecto se desarroll6 en el area marcada para conocerlo.
b. Reconocimiento de las especies en forma individual con su nombre comun, nombre
cientifico del arbol, con su diametro mayor o igual a 10 cm.
c. Medicion de los arboles a la altura del pecho para conocer su DAP.
d. Medicion o calculo de la altura Total, la cual considera la altura total de la especies.
EQUIPO DE CAMPO USADO
v Una cinta métrica
Cinta diamétrica
Cinta plastica
Clinémetro sunto
Machete y lima
Libreta de campo

RN NN R

GPS garmin
v' Cémara digital
PERSONAL UTILIZADO
v" Ingeniero Forestal
v Asistente
v Un trabajador Manual
RESULTADOS (Area del Proyecto de inventario Pie a Pie al 100% de las 8.41 hectareas del

poligono del proyecto. El sitio efectivo es toda el area presente).

Poligono:
e Volumen total: 31.52237 m3
e Altura Total promedio: 8 metro

e Volumen maderable y/o comercial < 30 - 39 DAP: 3.7 m3

e Altura Comercial Promedio: 2 metro
¢ Volumen Total Promedio por arbol: 0.1 m3
e Diametro Promedio: 0.24 cm

El area presenta las caracteristicas de uso para el desarrollo agricola y la ganaderia extensiva,
igualmente el area cercana al poligono ha sido explotada en el pasado, con vias de acceso de
asfalto de bajo flujo vehicular y en partes se encuentra deteriorada. Dado el caso de que el
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poligono estudiado no cuenta con vegetacion original, e incluso la vegetacion pionera de mayor
longevidad ha sido eliminada, y solo cuenta con herbazales y bosque y rastrojos maduros de
aproximadamente 2 a 15 metros de altura promedio. Los escasos arboles de especies
maderables, no maderables y frutales) son de baja a mediana altura (5 a 10 metros), diametros
medianos (10 a 20 centimetros DAP y hasta 40 DAP para arboles maderables y frutales). Durante
el recorrido por el area propuesta para el desarrollo del proyecto se identificaron las especies
herbaceas, arbustivas y escasos arboles dispersos La flora del area del proyecto esta
caracterizada por una fuerte intervencion antropogénica, que se da como respuesta a la necesidad
de crear la agricultura de subsistencia y la ganaderia extensiva.

Obsérvese en las siguientes vistas, panoramicas de una superficie de una hectarea aproximada,
cubierto de un relicto de rastrojo secundario maduro, vegetacion herbacea y algunos escasos
arboles jovenes dispersos, que han surgido en el area del poligono, éstos escasos arboles son de
especies pioneras de primera linea de poca longevidad como: guarumo (Cecropia peltata),

guacimo (Guazuma ulmifolia), Laurel, (Cordiaalliadora), alliadora), frijolillo (Vateirea lundelli), y

mengabe (Didymopanax morototoni).

Imagen 10 y 11. Vegetacion en el area del proyecto.

El sitio donde se ubica el yacimiento que sera explotado esta cubierto de gramineas principalmente
faragua (Hyparrehnia rufa), ratana (Ischaemum indica) y paja blanca (Saccacharum spontaneum),
también se identificaron otras especies herbaceas o bejucos de hojas anchas de ciclos anuales
como cortadera (Cyperus giganteus), escobilla (Wissadula excelsior) y arboles jovenes dispersos
en un 8%, como guacimo (Guazuma ulmifolia), Laurel, (Cordiaalliadora), alliadora), frijolillo
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(Vateirea lundelli), y mangabe ( Didymopanax morototoni). Las escasas especies arbodreas
existentes arbustivas y herbaceas, en el area de influencia del proyecto son de habitos caducifolios
y las herbaceas son de ciclo anual. Dadas las condiciones de perturbacién que presenta la
vegetacion en el area del proyecto, la diversidad es baja. El listado que se presenta a continuacién
contiene todas las especies identificadas dentro del proyecto y en su cercania.

Cuadro 7. Especies en el Area del Proyecto

Ratana Ischaemum indica Poaceae
Faragua Hyparrhenia rufa Poaceae
Paja blanca Saccharum spontaneum Poaceae
Cortadera Cyperus giganteus, Cyperaceae
Cana Brava Bactris coloradonis) Arecaceae
Guarumo Cecropia peltata Moraceae
Frijolillo Vateirea lundelli Leguminosae
Nance Byrsominia crassifolia Malphaceae
Mameicillo Alseis blackiana Rubiaceae
Mangabe Didymopanax morototoni Araliaceae
Guayacan Tabebuia guayacan Bibnonaceae
Laurel Cordia alliadora Boraginaceae
Roble Tabebuia rosea Bignonaceae
Espave Anacardium excelsum Anacardaceae
Amarillo Terminalia amazonia Combretaceae
Cedro Amargo Cedrela odorata Meliaceae
Cedro Espino Bombacopsis quinata Bombacaceae
Guacimo Guazuma ulmifolia Sterculaceae
Mango Mangifera indica Anacardiaceae
Marafion Anacardium occidentale Anacardiaceae
Dos Caras Miconia argéntea Melastomataceae
Palma Aceitera Elaeis oleifera Palmacea
Palma Real Schelea zonensis Palmaceae
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7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas
por Mi Ambiente.
La caracterizacion vegetal se realiz6 aplicando las técnicas que son reconocidas por el Ministerio
de Ambiente de Panama. La metodologia se ha basado en dos aspectos basicos:

1. Descripcién de la Flora.

2. Inventario Forestal pie a pie al 100%.
Para la realizacion de este trabajo se desarrollaron actividades de campo consistentes en un
conteo forestal de los arboles mayores de 10 centimetros de diametro presentes en el area de
estudio en un 100%, trabajo de gabinete que incluyeron calculos del numero de arboles, por
especie, clase diamétrica y volumen segun inventario forestal y elaboracion de este informe.
El estudio de la flora consistio en la preparacién de un informe de las especies arbdreas del sitio
donde se desarrollara el proyecto, indicando las especies registradas segun grupo y aquellas de
interés especial (endémico, protegido), identificandose en campo las especies conocidas. Las
especies se listaron de acuerdo a clase, familia, especie y habito de crecimiento. Una vez
preparado el listado de especies presentes en el area de estudio, se procedié a compararlo con
las listas existentes, para determinar las especies en peligro de extincion o que tengan algun
interés especial. Los documentos utilizaron fueron La Convencion Internacional sobre el Trafico
de especies en peligro de extinciéon (CITES), El Libro Rojo de la UICN, y el primer informe de
Riqueza y Estado de la Biodiversidad en Panama (Ml AMBIENTE). Sin embargo, en el area de
estudio se observa que el paisaje esta dominado por Bosque y rastrojo secundario, gramineas,
arboles dispersos; asi como también arboles frutales entre otros como lo hemos mencionado con
anterioridad. De acuerdo a los resultados del conteo forestal; 23 especies vegetales contabilizadas
en el area del proyecto corresponden a la regeneracidn natural establecida, algunos arboles
dispersos maderables y arboles frutales plantados. El conteo forestal determin6 que para el area
de estudio existe un total de 18 familias de plantas que agruparon 18 especies vegetales arboreas
y 5 especies de gramineas en 3 familias.
El inventario Forestal consistio en la preparacion de una descripcion de los recursos ecologicos y
floristicos de las areas de impacto directo del proyecto. Este se realizé por medio de un conteo
forestal de especies en un 100% y la respectiva identificacion de todas las especies. Para realizar
el inventario no se estratifico la vegetacién debido a que los arboles se encuentran dispersos.

Ing. Alvaro Diaz G. 88
IAR-086-99



Junio 2019.

A continuacion, se presenta vistas del inventario e informacion detallada sobre la abundancia de
especies, distribucion diamétrica y volumen total, del area de estudio.
Imagen 12. Ejecucion del Inventario Forestal

Esta vegetacion pertenece al sitio aledafo al area del proyecto, como puede observarse de las

imagenes, las escasas especies arbdreas existentes son de habitos caducifolios y las herbaceas
son de ciclo anual. Dadas las condiciones de perturbacion que presenta la vegetacion en el area
del proyecto, la diversidad de especies es baja, la mayoria son especies arbustivas y arboles
dispersos, esto debido a que la zona ha sido sometida a intervenciones antropogénicas desde
hace muchos anos, como es la construccidn de la carretera y la ejecucion de explotaciones

mineras sobre el yacimiento de basalto columnar que aflora en la zona.
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CALCULO DEL NUMERO DE ARBOLES POR ESPECIE Y CLASE DIAMETRICA

Guacimo 10 5 2 18 18
Guarumo 15 8 2 25 25
Frijolillo 10 5 5 20 20
Nance 2 5 7 7
Mameicillo 5 1 2 8
Mangabe 30 10 2 42 49
Guayacan 3 3 3
Laurel 2 2

2
Roble 2 2 2
Espave 5 5 5
Amarillo 3 3 3
C. Amargo 2 2 2
C. Espino 2 2 2
Guacimo 5 2 7 7
Mango 4 4 4
Maraidn 6 6 6
Dos Caras 5 5 5
AAE : ;
Palma Real | 4 4 4
Total 170

Ing. Alvaro Diaz G. 90

IAR-086-99



4 ( Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
ET Provincia de Colén. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

TRANSE Q, S.A. Extraccién de Minerales No Metslicos (Piedra de

VOLUMEN POR ESPECIE POR CLASE DIAMETRICA SEGUN INVENTARIO FORESTAL

Guacimo
0.7689 3.221 2.9 6.8899
Frijollillo
1.9236 2.624 2.2706 6.8182
Nance
0.2266 0.147 0.3736
Mameicillo
0.4567 1.2357 0.8563 2.5487
Mangabe
1.4356 2.132 2.3696 5.9372
Guayacan
0.3696 0.3696
Laurel
0.565 0.565
Roble
0.696 0.696
Espave
0.808 0.808
C Amargo
0.756 0.757
C Espino
0.543 0.543
Guacimo
0.2266 0.147 0.3736
Mango
0.8563 0.8563
Marafnoén
2.3696 2.3696
Dos Caras
0.3696 0.3686
Palma de
Aceite
0.554 0.554
Palma
Real
0.696 0.696
TOTALES
31.52237
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ESPECIES REGISTRADAS

Con el conteo forestal realizado a los arboles con DAP > 10 cm, se registraron 12 especies,
distribuidas en 10 familias. De los estos resultados, se determiné que para el area objeto de este
estudio se contabilizaron arboles agrupados en 18 familias de plantas que agruparon 23 especies;
de las cuales 25 individuos pertenece a la familia Moraceae, y 18 a la familia de las Sterculiaceae
y 20 individuos a la familia de las leguminoceae y tres individuo a la familia de las Anacardaseae,
un individuo a la familia de las Bombacaceae, 8 individuos a la familia Rubiaceae, y 42 individuos
de la familia Araliaceae que fueron las mas representativas del area de estudio, incluyendo las
familias e individuos de las gramineas principalmente faragua (Hyparrehnia rufa), y paja blanca
(Saccacharum spontaneum), también se identificaron otras especies herbaceas o bejucos de
hojas anchas de ciclos anuales como cortadera (Cyperus giganteus), y cortadera (Cyperus
giganteus), 5 individuos pertenecen a la familia de las Melastomataceae, 3 individuos a la familia
Combretaceae y 2 individuo a la familia Meliaceae.

7.1.2 INVENTARIO DE ESPECIES EXOTICAS, AMENAZADAS, ENDEMICAS Y EN PELIGRO DE EXTINCION.

Las especies identificadas en el sitio propuesto para el desarrollo del proyecto fueron comparadas
con los cuadros y listados del primer informe de la riqueza y estado de la biodiversidad de Panama
elaborado por Ml AMBIENTE en el afio 1998 y la Resolucion No AG-0051-2008, de 22 de enero
de 2008, de acuerdo al citado informe y a la resolucidon AG-0051-2008; de las especies
identificadas dentro del area propuesta para la cantera y/o yacimiento que comprende un poligono
aproximado de una hectarea para la extraccion de material pétreo del denominado proyecto,
ninguna de ellas se reporta como especie considerada como vulnerable de acuerdo a condicion
nacional y a UICN. Dado el grado de perturbacion y las condiciones de la vegetacién no se

identificaron especies endémicas en el referido sitio.

Dentro de las especies exoticas se observaron el mango, Mangifera indica, el marafion
(Anacardium occidentale), y la palma aceitera (Elaeis oleifera). Bajo la condiciéon de amenazadas,
vulnerable, endémica o en peligro de extincidén fuera de los limites de la cantera se encontraron el
Guayacan (Tabebuia guayacan), Roble (Tabebuia rosea), Amarillo (Terminalia amazonia), Cedro
Amargo (Cedrela odorata) y Cedro Espino (Bombacopsis quinata).
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De las especies identificadas dentro del poligono del proyecto, se identificaron cuatro especies de
gramineas consideradas como especies exoticas, la faragua, ratana y paja blanca (Hyparrehnia

rufa, y Saccharum spontaneum, respectivamente), todas esta pertenecientes a la familia Poaceae.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en escala 1:20,000
Segun el mapa de vegetacion de Panama, el terreno se encuentra dentro de la categoria

establecida con el numero 30 que establece que son poblados. (Ver imagen siguiente).

MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USO DE SUELO

Costa Rica

Colombia

Océane Pacifico

Leyenda Escala Grafica
(1] 20 4D B0 km

L1 1 |

TIFZ 1 | Arables, con pocas o muy severas imitaciones, reguieren conseniacion wio mansio)
TIPC W { Mo aralsles, con poco riesgo de erosidn, pero con ofras imitacicnes, apto para bosques y pasios |

TIFO WV { Mz arables, cen limitaciones severas, aptas para pastos, bosgues y tiemas de reservas |

- TIPO VI { Mo arables, con limitaciones muy severas, aptos para pastos, bosques y fieras de reservas | Fuenie: Aulordad Nackanal del Amblente.

AZas Nacoral de Fanama 1325,

TIFO Wil { Mo arables, con limitaciones que impiden su uso en la producsion de plantas comersiales | Mapa base cigiialzada de las Cartas Topografcas cel Insthuc

[] smmrormacion SRS S s
7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA

Dadas las caracteristicas propias del sitio evaluado por el alto grado de intervencion antropica la
fauna terrestre observada fue practicamente nula. El area de estudio especificamente en los sitios
donde se ubica la cantera y el patio de acopio de materiales la fauna practicamente no utiliza el
area del proyecto como habitat permanente. La metodologia utilizada se baso en el recorrido de
campo en todo el terreno, realizado en horas de la mafana y tarde, se identifico y clasificé la fauna
presente en el area, la cual esta restringida en reproduccion, crecimiento y alimentacion por las
caracteristicas de suelo y vegetacién. El equipo que se utilizé para evaluar la zona y observar en
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su mayoria aves fue: GPS, binoculares, guia de aves y mamiferos de la Republica de Panama y
la colaboracion de los lugarefios especificamente entrevistamos al sefior Carlos Ramos, morador
del area por décadas, quien nos comenta que la fauna mamifera y reptil como el conejo pintado y
la iguana ha ido desapareciendo debido a las practicas de caceria. Sin embargo aun se identifican
especies como: Mono Colorado (Ateles geoffrovi), Tigrillo (Leopardus weidii), Tapir (Tapirus
bardii), Puerco de Monte (Tayassu pecari), Conejo Pintado (Agouti paca), Elanio Cabecigris
(Leptodon cayanensis), Pavon (Crax rubra), lguana verde (Iguana iguana), Boa (Boa constrictor),

Ranas venenosas (Dendrobates pumilio).

MAMIFEROS

Durante el recorrido realizado en el area de estudio no se observaron especimenes y segun la
entrevistas con los lugarefnos indican que la unica especie reconocida que puede utilizar esta area
de la cantera durante la noche como sitio de paso es la zarigleya comun, ardilla, raton algodonero

y el muleto.

AVES: Durante la gira de campo se identificaron por sus cantos o en vuelo especies como: sangre
toro (Ramphocelus dimidiatus), Tangara azuleja (Thraupinae Thraupis episcopus), carpintero
(Melanerpes puncherani), tortolita (Columbina neglecta), Gallinazo negro (Cathartidae Coragyps
atratus) Abundante, Gallinazo (cabecirrojo Cathartidae Cathartes), Abundante, Pavon (Cracidae
Crax rubra) Escaso, Paisana (Cracidae Ortalis cinereiceps) Escaso, Gavilan gris (Accipitridae
Buteo nitidus), Moderado, Caracara cabeci amarilla (Falconidae Milvago chimachima) Moderado,
Tortolita rojiza (Columbidae Columbina talpacoti ) Abundante, Paloma rabiblanca (Columbidae

Leptotila erreauxi), Moderado, Garrapatero mayor (Cuculidae Crotophaga major) Abundante.

REPTILES: Dada las condiciones de alteracion de las condiciones naturales del area de la cantera,
la riqueza de especies para este grupo estuvo dada en tres especies: merachos (Savrofidios),
largartijas (Anolis spp), borriqueros (Ameiva festiva spp) e iguana verde (iguana iguana).lguana
verde Iguanidae Iguana iguana Escaso Meracho Coritophanidae Basiliscus basiliscus Moderado
Boa Boidae Boa constrictor Abundante, Vibora o —XIl Viperidae Bothrops asper Moderado,
Bejuquilla Colubridae Oxybelis aeneus Abundante, Pseudoboa Colubridae Pseudoboa

neuwiedii Moderado.
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ANFIBIOS Sapo Bufonidae Bufo marinus Ranas venenosas Dendrobatidae Dendrobates

pumilio Escasa, Ranas arboricola Hylidae Hyla sp. Escasa, PECES Mojarra Gerreidae Gerres

cinereus Abundante Sardina Characidae Astyanax ruberrimus Abundante.

INSECTOS: Se observaron mariposas de color azul (lepidoptera) y se sintieron picadas de

mosquitos y chitras, (Diptera, Culicidae).

ESPECIES DE FAUNA SILVESTRES REGISTADAS EN EL AREA

Nombre

cientifico Nombre comun Registro Proteccion Observacion

MAMIFEROS

D|delph_|s zarigueya E

marsupiales

Sciurus . E

variegatoides Ardilla

Ateles geoffrovi Mono Colorado E EN

Leopardus weidii Tigrillo E VU LR

Tapirus bardii Tapir E EN

Tayassu pecari Puerco de Monte E EN

Agouti paca Conejo Pintado E VU LR

AVES

Crax rubra Pavén E EN

EMEETE) sangre toro oD

dorsirroja

Qracid_ae Ortalis Paisana oD

cinereiceps

Melanerp_es carpintero oD

pucherani

Culumbina tortolita oD

neglecta

Thraupinae oD

Thraupis Tangara azuleja

episcopus)

Accipitridae Gavilan gris oD

Buteo nitidus

Boidae Boa Boa oD VU

constrictor

Viperidae Vibora / X oD VU
REPTILES

Savrofidios merachos oD

Anolis insignis borriqueras oD

Ameiva festiva lagartijas oD

Iguana Iguana Iguana verde E EN

AMFIBIOS

Saposyranas | Anuros | E | [
INSECTOS

OD- Observaciones Directas, Ol- Observaciones Indirectas, E- Entrevistas con los moradores, LN-
Legislacion nacional No AG0851-2008, -A1-A11-A11- Apéndices CITES, VU-Vulnerable, LR-
riesgo menor EN: En peligro (categoria UICN).

Ing. Alvaro
IAR-086-99

Diaz G.

95



[ TRANSE Q, SA. Extraccion de Minerales No Metalicos (Piedra de
*f\ Cantera). Instalacion de Planta de Asfalto y Concreto para Obra Publica.
| f’ Provincia de Colon. EslA. Categoria Il. Junio 2019.

7.21 ESPECIES AMENAZADAS, VULNERABLES, ENDEMICAS O EN PELIGRO DE
EXTINSION

Nombre comun Nombre cientifico Condicion de la especie MI AMBIENTE -UICN - CITES

Mono colorado Ateles geoffroyi EN: EN I

» Tigrillo Leopardus weidii VU LR |

= Tapir Tapirus bardii EN : EN |

» Puerco de monte Tayassu pecari EN Il

» Conejo pintado Agouti paca VU LR IlI

= Elanio cabecigris Leptodon cayanensis VU |l

= Pavoén Crax rubra EN LR I

» |guana Verde Iguana iguana VU lI

= Boa Boa constrictor VU |

» Ranas venenosas Dendrobates pumilio VU LR I

= EN: En Peligro; VU: Vulnerable; LR: Riesgo Menor
Se identificaron especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de extincion en el

area de estudio del futuro proyecto.

7.3. ECOSISTEMAS FRAJILES

Cuando se introducen factores ajenos a un ecosistema, estos, sus poblaciones naturales y su
diversidad pueden causar un decrecimiento de sus condiciones naturales y llevar a ese
ecosistema a ser fragil. La susceptibilidad del ecosistema es directamente a su fragilidad y por

ende a su destruccion.

El ambiente que pueda ser afectado dentro del area del proyecto, por su condicion no es
representativo y no son significativos ya que la funcion del bosque secundario que representa la
mayor parte del area permite el acceso entre un sector con bosque y otro.

Ademas de que el manejo que se ha dado a estas zonas por casi 100 afos de funcionabilidad del
Canal de Panama ha permitido su conservacion.
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7.3.1. REPRESENTATIVIDAD DE LOS ECOSISTEMAS.

Condiciones 6ptimas dentro de una region le da a un ecosistema su identidad. Ellos se representan
por sus condiciones ambientales. La conservacion de ellos dependera del manejo que a estos se
les dé y asi poder conservarlos y permitir su continua existencia. Rastrojos, pastizales, bosques
secundarios y otros son los principales componentes de este ecosistema. Su conservacion desde
los inicios de funcionamiento del Canal de Panama ha permitido frenar el avance de actividades

que terminan eliminando estos bosques para dedicarles otros usos.

8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIO ECONOMICO

Aunque el area donde se realizara el proyecto esta dentro de los limites del corregimiento de
Ciricito, la comunidad mas cercana pertenece al Distrito de Chagres el cual limita con la zona del
proyecto, por lo tanto, la consulta ciudadana se realizé en esta comunidad conocida con el nombre
de El Congo, el agua que consumen los moradores proviene de un acueducto rural, no se cuenta
con electricidad, transporte publico, ni alcantarillado. Los moradores se dedican a actividades
agricolas de sobrevivencia, a la caceria, ventas de alimentos y otros muy pocos trabajan en la

escuela primaria del area.

Limites del distrito de Colon.
* Norte: mar Caribe
= Sur: provincia de Panama
= Este: distrito de Portobelo
» Qeste: distrito de Chagres.
8.1 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES

Los sitios colindantes con el area del proyecto no poseen un uso definido, se trata de restos del
bosque que existid en el area, que consiste de rastrojos, vegetacién herbacea, arbustos, etc. De
igual manera la carretera de El Congo pasa por la zona norte del area que se esta la autorizacion
para extraer el mineral. Es decir, se trata de terrenos baldios.

8.2 CARATERISTICAS DE LA POBLACION (NIVEL CULTURAL Y EDUCATIVO)

El Distrito de Colon cuenta aproximadamente con mas de 150 lugares poblados. Dentro de los
corregimientos con mayor superficie se encuentra La Encantada. El corregimiento mas pequefio
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es Salamanca, con 20.0 habitantes por kilometro cuadrado, mientras que el corregimiento de
Ciricito cuenta con solamente 45.1 habitantes por kilbmetro cuadrado siendo entre los mas
pequefios del Distrito con un total de 3,000 pobladores aproximadamente, de mas de 240 mil
habitantes con los que cuenta el Distrito de Colon segun censo de 2010. El corregimiento de
Ciricito cuenta con una superficie de cerca de 64.3 kilbmetros cuadrados.

DENSIDAD
CORREGIMIENTO POR KM?
Barrio Norte 17,413
Barrio Sur 11,539
Buena Vista 124.8
Cativa 1,494
Ciricito 451
Cristobal 115.3
Escobal 29.4
Limoén 62.3
Nueva Providencia 3354
Puerto Pilon 165.8
Sabanitas 1,646
Salamanca 20.0
San Juan 422.6
Santa Rosa 36.8

Costumbres y tradiciones: Los Congos constituyen una de las manifestaciones folkléricas mas
distintivas y coloridas de la provincia de Coldén y, por consiguiente, de las regiones de las costas,
como la Costa Abajo de la citada Provincia de Colon. El baile o juego Congo, con su ritmico tambor
y sus intensos bailes y representaciones, tiene un gran valor histérico dentro de la cultura afro
panamefa, sobre todo en la Costa Atlantica. En El Congo existe una escuela a nivel primario

donde se llega a pie.

CUADRO N° 8.1 POBLACION DE 5 A 39 ANOS DE LA PREPUBLICA POR ASISTENCIA
ESCOLAR, SEGUN PROVINCIA. CENSO 2010

PROVINCIA TOTAL NUMERO PORCENTAJE
Colon 129, 973 64, 740 49.8

Nota: La asistencia escolar de la poblacion, se refiere a los diferentes niveles de ensehnanza

regular, preescolar, primaria, secundaria y universitaria.
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8.2.1. INDICES DEMOGRAFICOS, SOCIALES Y ECONOMICOS

Las actividades econdmicas estan concentradas en el sector agropecuario (ganaderia y
agricultura). Los principales productos cultivados son: arroz, maiz, frijol de bejuco, yuca, iame. La
ganaderia es extensiva y de baja productividad. El nivel de desarrollo econémico del Distrito se
considera bajo. Cuenta con vias de acceso terrestre. La via principal para acceder al sitio es una

carretera de asfalto. En ElI Congo, los moradores se dedican principalmente a la agricultura.

CUADRO N° 8.2 SUPERFICIE, POBLACION Y DENSIDAD DEL CORREGIMIENTO,
PROVINCIA DE COLON SEGUN CENSO 2010

] DENSIDAD

DISTRITO/CORREGIMIENTO | SUPERFICIE/KM? | POBLACION | HABITANTE
/KM?
Distrito 445.4 10,003 22.5
Corregimiento 134.5 2,561 19.0

CUADRO N° 8.3 POBLACION POR SEXO, CORREGIMIENTO, DISTRITO, PROVINCIA DE
COLON, SEGUN CENSO 2010

INDICE DE
DISTRITO/CORRE MASCULINIDAD
GIMIENTO TOTAL HOMBRES MUJERES HOMBRES/CADA
100 MUJERES
DISTRITO 10,003 5,407 4,596 117.6
CORREGIMIENTO 2,561 1,416 1,145 123.7

8.2.2 INDICE DE MORTALIDAD Y MORBILIDAD. NO APLICA.

8.2.3. INDICE DE OCUPACION LABORAL Y OTROS SIMILARES QUE APORTAN
INFORMACION RELEVANTE LA CALIDAD DE VIDA DE LAS COMUNIDADES AFECTADAS
La actividad de los habitantes segun los datos del Censo de 2010 revel6 que las personas
econdmicamente activas representan a un 7.11% del total de la Republica.

a. La poblacion econdmicamente activa abarca a todas las personas de una u otro sexo de
10 o0 mas afios que aportan la mano de obra disponible para producir bienes y servicios
economicos. La produccion de bienes y servicios econdmicos incluye la totalidad de la
produccion y elaboracion de productos primarios se destinen estos al mercado, y en el caso
de los hogares que producen esos bienes y servicios para el mercado, la correspondiente

produccion para el consumo propio.
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Poblacién ocupada: comprende este grupo a las personas de 10 o mas afos que:

v

v

Tienen una ocupacion o trabajo remunerado en dinero o en especie.
Tienen negocio propio o trabajan por su cuenta.

Trabajan en forma regular en un negocio o empresa de un miembro de su familia aun
cuando no perciben sueldo o salario (trabajador familiar).

Las personas ausentes de su trabajo temporalmente por causa de enfermedad o accidente,
dias festivos o vacaciones, huelga, paro de empleadores, licencia de estudios o de
formacion profesional, licencia de maternidad o paternidad, coyuntura econdémica dificil,
desorganizacidén o suspension temporal del trabajo por razones tales como: mal tiempo,
averias mecanicas o eléctricas, escases de materias primas o combustible u otras
ausencias temporales con o sin licencia.

Deberan considerarse personas con empleo asalariado aquellos que mantengan un vinculo
formal con su empleo.

No trabaja, pero hace trabajos por periodos fijos.
Poblacién desocupada: comprende el grupo de personas de10 y mas anos que:
No tiene ocupacion o trabajo y esta buscando trabajo.

Busco trabajo antes y esta esperando noticias, es decir, la persona ha tomado medidas
para buscar un empleo remunerado o un trabajo independiente. Las medidas concretas
pueden incluir el registro en una agencia de trabajo publico o privado, la presentacién de
solicitudes de empleadores, la realizacidn de averiguaciones en obras, explotaciones
agricolas, entrada de fabricas, mercados u otros lugares de ofertas de trabajo, la colocacion
de anuncios, la formulacion de peticiones de ayuda a amigos y parientes, la busqueda de
terrenos, edificios ,maquinaria 0 equipos para conseguir recursos financieros, la solicitud

de recursos y licencias entre otras.

No esta buscando trabajo la semana de referencia, pero manifiesta que se cansaron de
buscar trabajo.

La persona sin empleo y disponible corrientemente para trabajar, que ha hecho arreglos
para ocupar un empleo remunerado o emprenderan una actividad independiente en fecha

posterior al dia del censo.
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b. Poblacion no econdmicamente activa: comprende a todas las personas de 10 afios y mas

de edad que no ejercen una actividad econdmica. Dentro de este grupo tenemos a las

personas que no trabajan ni buscan empleo, tales como

Trabajador del hogar (amas de casa)

Jubilados, pensionados

Retirados

v
v
v' Rentistas
v
v

Estudiantes

v Aquellos que estan internos en las instituciones tales como los asilos y carceles entre otras.
CUADRO N° 8.4 CONDICION DE ACTIVIDAD DE LA POBLACION DE 10 Y MAS ANOS.

CENSOS 2010
Condicidén de actividad de la poblacion de 10 y mas anos
Econdmicamente Activa N Tasa de
o} g
Provincia Econdmica actividad
de Colon Total Total Ocupadas Desocupadas mepte po; (c):gda
Activa
personas
Colén 191,282 100,417 91,242 9,175 90,865 52.5
10-14 26,642 248 221 27 26,394 0.93
15-19 21,729 5,697 4,223 1,474 16,032 26.22
20-24 21,440 14,439 12,014 2,425 7,001 67.35
25-29 20,285 15,129 13,513 1,616 5,156 74.58
30-34 17,688 13,302 12,322 980 4,386 75.2
35-39 17,034 13,011 12,252 759 4,023 76.38
40 - 44 15,083 11,528 10,915 613 3,555 76.43
45 - 49 12,910 9,723 9,196 527 3,187 75.31
50 - 54 10,228 7,517 7,166 351 2,711 73.49
55 -59 8,117 5,157 4,914 243 2,960 63.53
60 — 64 6,458 2,627 2.535 92 3,831 40.68
65y mas 13,668 2,039 1.971 68 11,629 14.92
No
declarado i ) i i i i
Edad 34 34 37 30 34.2
Promedio
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8.2.4 EQUIPAMIENTOS, SERVICIOS OBRAS DE INFRAESTRUCTURAS Y ACTIVIDADES
ECONOMICAS

Existen Centros de Salud ubicados en Palmas Bellas, Icacal y rio Indio, este ultimo, si bien esta
localizado en el Distrito Municipio de Donoso, contribuye a atender problemas de salud en el
Distrito de Ciricito. Es necesario destacar que se realizan giras meédicas, a lugares apartados en
el Distrito, generalmente en época de escuela y fundamentalmente con el fin de vacunacion.
También existen en el area tres (3) puestos de salud.

Las principales causas de enfermedades en el area de estudio son: el resfriado comun, estados
febriles, hipertension arterial, pio dermitis, diarrea y leishmaniasis.

Las unicas farmacias que se encuentran estan ubicadas en los Centros y Sub centros de Salud.
Pero también se venden medicamentos en las tiendas de abastos.

La agricultura representa una actividad tradicional del corregimiento, aprendida de generacion en
generacion. El distrito produce coco y café, yuca, zapallo, fiame, otbe, se destacan entre los
cultivos temporales principales del corregimiento y el distrito. Todos estos rubros constituyen la
principal fuente de alimento de la region. Los productos agropecuarios son trasladados, hacia la
boca de rio Indio, para ser mercadeados. No existe un mercado estable para vender productos,
debido a que los intermediarios imponen los precios bajos que impiden inclusive obtener los costos
de produccidn, todo esto influye en los altos niveles de pobreza de los moradores.

Las comunidades tienen problemas para transportar sus productos, por falta de caminos. La
produccion la transportan por el rio, constituyéndose el cayuco en uno de los principales medios
de transporte.

El otro medio alterno para movilizarse es a pie, por los trillos que los productores han construido
En cuanto a servicios gubernamentales, el distrito cuenta con la presencia

fisica de las siguientes instituciones estatales:

Tribunal Electoral

Personeria Municipal

Juzgado Municipal

Subestacion de la Policia Nacional

Ministerio de Desarrollo Agropecuario

Oficina de Autoridad Nacional del Ambiente.
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e Ministerio de Salud (presencia con los centros de salud)

e Ministerio de Educacion (presencia con las escuelas).
Entre las instituciones no gubernamentales podemos mencionar:

e PIDCAC: la Agencia Espariola de Cooperacion Internacional (AECI)

e CEASPA
Por otro lado, en la comunidad de El Congo no existe ningun tipo de institucidon o comercio, sélo
se observé una escuela de nivel primario.
El transporte existente solo llega hasta Cuipo que es la poblacién mas proxima a El Congo.
8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD (A TRAVES DEL
PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA)
OBJETIVOS

e Conocer la opinion de la ciudadania acerca de proyecto a través de la consulta ciudadana.

e Valorar los beneficios que conlleva la realizacidn del proyecto dentro de la comunidad.

e Percibir la existencia o no de algun problema ambiental por la realizacién de este proyecto.
La encuesta se llevo a cabo a través de un Documento de Registro con el nombre de la empresa
responsable. Se tomd la opinidn de 20 moradores del area aledafia al proyecto, se obtuvo
informacion sobre la opinion e inquietudes de estos acerca de la actividad; de esta manera queddé

plasmada la participacion de los ciudadanos en el area del proyecto de extraccion.

Es importante establecer que la consulta ciudadana se realizé de acuerdo al criterio del espacio y
superficie sobre los cuales inciden o pueden incidir los impactos directos e indirectos de un
proyecto, obra o actividad, en este sentido, la comunidad de El Congo es la comunidad mas
cercana y, por lo tanto, la que podria recibir los impactos que se generen como resultado de la
ejecucion del proyecto de extraccion propuesto. Sin embargo, la comunidad de ElI Congo
pertenece a un corregimiento distinto al sitio donde se realizara el proyecto, es decir al
corregimiento de La Encantada, mientras que el area especifica donde se ejecutara el proyecto

es parte del corregimiento de Ciricito, distrito de Coldn, provincia de Colon.

RESULTADOS DE LA PERCEPCION CIUDADANA SEGUN ENCUESTADOS

El dia 9 de junio de 2019 fue aplicada la encuesta de consulta ciudadana de manera representativa
y aleatoria a 20 residentes al area proxima al proyecto, esto es entre los moradores del
corregimiento de Chagres. A continuacion, se describe la lista de los encuestados:
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LISTA DE ENCUESTADOS

N° Nombre Cédula | Ubicacidn
1 | Hilario Yanguez 3-71-573
2 | Ricardo Yanguez 3-75-142
3 | Belmira Flores 3-90-1485
4 | Bermina Yanguez 3-739-261
5 | Lino Castafeda 2-77-187
6 | Evangelia Gomez 8-314-561
7 | Andres Rodriguez 3-860-17
8 | Daniel Saenz 2-77-456
9 | Ermel Valdez 3119-133
10 | Juana Martinez 3-77-294 El Congo
11 | Fermin Yanguez 3-73-2634
12 | Basilio Chagre 3-54-205
13 | Estanislao Figueroa | 2-137-987
14 | Antonio Sanchez 3-708-2286
15 | Felipe Figueroa 3-742-1036
16 | Eligono Soto 3-71-548
17 | Elena Reyes 3-80-998
18 | Heriberto Madrid V. | 3-90-2131
19 | Justina Cedefio 3-124-287
20 | Maria Salomé Pérez | 3-124-961

Los moradores mostraron interés y disposicion para participar en la muestra realizada en la
comunidad de El Congo, sin embargo, expresaron su descontento por la actividad extractiva
desarrollada por otras empresas en el pasado, las que realizaban voladuras con explosivos, sin

anunciarlo, ni teniendo en cuenta las actividades que los moradores realizan.
CONSULTA DE LA OPINION CIUDADANA
ENCUESTA

FECHA: Domingo 16 de junio de 2019.

1. ¢ Conoce la ubicacion del area donde la empresa promotora, planea realizar el proyecto?
Aunque las personas en general no contestaron a esta pregunta, informaron conocer exactamente
la ubicacién del sitio donde se realizara el proyecto, los moradores entrevistados informaron que

el sitio se le conoce como La Cantera, y que en el pasado otras empresas utilizaron el lugar para
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la extraccion de los minerales y la produccion del agregado pétreo para la construccién de la
carretera Escobal — El Congo.

2. ;Cual considera usted que es la situacién ambiental actual del area de su comunidad?
Los moradores no emitieron opiniones acerca de la situacion ambiental de su comunidad. Sin
embargo, pudimos conocer que en general las personas consideran que el area de su comunidad
posee una condicidn ambiental satisfactoria.

3. ¢Cree que la realizacion del proyecto impactara de alguna manera a la comunidad?

Los moradores no contestaron a esta pregunta, sin embargo, pudimos conocer que tienen la
opinion de que la comunidad podria ser impactada por la ejecucion del proyecto, como ha sido
impactada en el pasado.

4. ¢ Usted participaria en la realizacién del proyecto propuesto por la empresa promotora?
Los moradores entrevistados no contestaron a esta pregunta, sin embargo, se percibié que
algunos moradores tendrian el interés de participar en la ejecucion de la obra trabajando.

5. Diga cuales serian sus principales sugerencias en el caso de la ejecucion del proyecto.
Los moradores no tuvieron sugerencias, sin embargo, se percibié que en general les preocupa el

transito de los camiones.

Consulta Ciudadana.
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Conclusiones:
Después del analisis del trabajo de campo y la tabulacion de datos hemos concluido que:
a. Los moradores ven con expectativas la ejecucion del proyecto en cuanto a la generacion

de empleos, sin embargo, creen que podrian verse afectados si el proyecto no es ejecutado
adecuadamente.

b. La empresa debe realizar un trabajo de promocion en cuanto a la manera como realizara
sus trabajos, para que los moradores no tengan la preocupacion de que su comunidad y
sus actividades se veran afectados por la ejecucion del proyecto.

FOTOS DE LAS ENCUESTAS

o
QATAR
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Las encuestas se llevaron a cabo entre los moradores de la comunidad El Congo, los cuales en
su mayoria estan de acuerdo con la ejecucidn del proyecto de Extraccion de Minerales No
Metalicos, la cual es una actividad conocida por estos, ya que en el pasado y por muchos afios se
ha extraido mineral no metalico de la zona de la cantera existente en la zona, por lo que conocen
tanto los impactos que esta actividad produce como la manera de mitigarlos. Los moradores
expresaron su aprobacion al proyecto, aunque solicitaron que la empresa realice reparaciones en
el camino principal, lo que se realizara tal y como se mencion6 anteriormente.

8.4 SITIOS HISTORICOS ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES DECLARADOS

El area objeto del Estudio de Impacto Ambiental, consiste de un afloramiento de roca basaltica,
con una superficie de 8.41 hectareas, toda el area es el resto del yacimiento que ha quedado
después de las extracciones que se realizaron en el pasado sobre este; por lo que no es posible

realizar algun tipo de prospeccion arqueologica.

8.5 DESCRIPCION DEL PAISAJE

El paisaje en el area considerada es el tipico de una zona minera. Se observan bancos de
extraccion, frentes de trabajo, agregado acumulado de otros proyectos que se dieron en la zona.

PAISAJE ACTUAL DEL AREA ESPECIFICA DEL PROYECTO
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Sobre las 8.41 hectareas en donde se ejecutara el proyecto, se observan a simple vista los
impactos producidos al area especifica desde hace muchos anos, por la ejecucion de trabajos de
extraccion que han realizado otras empresas para diferentes proyectos de construccion. Se
observa material volado acumulado en una zona a la salida de la cantera, es material de gran
tamafio que no pudo ser triturado por la ultima empresa que estuvo en el area y lo fueron

acumulando en un area no autorizada, donde se encuentra en la actualidad.

Foto 21, 22. Acumulaciones de material pétreo existente en el area.

Como se observa de la foto anterior, también sobre el area ya excavada, se observan
acumulaciones o apilamiento de material pétreo volado y triturado de diferentes granulometrias,
que fue dejado en el area por las empresas que estuvieron trabajando en la zona, y que
obviamente no implementaron un Plan de Abandono apropiado.

La empresa TRANSEQ, S.A., tendra que realizar la limpieza del area con la finalidad de utilizar la
superficie disponible para el apilamiento del material que se producira como parte del proyecto. El
material acumulado en el area sera desplazado del sitio actual hacia uno donde no interrumpa la
actividad de la empresa en el area. Esta situacion define el paisaje actual dentro del perimetro del
area concesionada. Tal y como se muestra en la foto anterior. La ejecucion del proyecto no
cambiara de manera significativa el paisaje existente, sobre todo debido a que la actividad
planeada es similar a la que ya se ha realizado durante muchos afos en el area. La empresa
promotora levantara un inventario y entregara un informe a la Ml AMBIENTE, referente a la
situacion actual previa de la zona de la concesion, en cuanto a la presencia de material pétreo

sobre tamano y triturado de otros proyectos.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

La identificacion de los impactos ambientales especificos se realizé con el concurso de todos los
integrantes del Grupo Multidisciplinario que elabor¢ el estudio. La actividad que se planea realizar
no generara impactos mayores a los ya registrados en el area, ni producira dafos adicionales al
ambiente, en realidad con la puesta en marcha del proyecto, se obtendran beneficios
significativamente positivos por la explotacién adecuada de un recurso natural presente sobre la

zona especifica.

Todos los impactos ambientales identificados y que se daran durante la ejecucion del proyecto
propuesto, son mitigables, manejables y/o compensables, aunque algunas afectaciones, se
consideran de caracter permanente, especificamente la que se refiere a la pérdida del recurso
natural, sin embargo, tal y como se ha mencionado hasta el presente, los beneficios que se

generaran compensaran ampliamente la pérdida del recurso mencionado.

9.1 ANALISIS DE LA SITAUCION AMBIENTAL PREVIA EN COMPARACION CON LAS
TRANSFORMACIONES ESPERADAS.

La situacion previa del area especifica que sera afectada, en comparacion con las
transformaciones esperadas con la ejecucion del proyecto propuesto, es la de un area impactada
gravemente por la devastacion propia de los lugares donde se establece la cria, y el pastoreo de
ganado vacuno, asi como la extraccidn de minerales. A la zona especifica se le han aplicado las
practicas comunes para la conversion de las tierras originales en potreros aptos para la cria de
animales vacunos. Estas practicas consistieron de derriba o tala de la vegetacion, quema, siembra
de pastos, pisoteo de ganado en libertad por todo el terreno preparado para potrero y la repeticidon
de este ciclo una y otra vez todos los afios durante décadas. Las tierras no son abonadas,
recuperadas o preparadas con nutrientes especificos. Esta destruccion sostenida del suelo cambié
drasticamente todo el entorno ambiental, el cual en el presente no representa su verdadera

capacidad de generacion y sustentabilidad bioldgica.

La continuacion de las practicas enumeradas se da de manera indiscriminada, no solamente
dentro de la zona de influencia del proyecto, sino en muchos kildmetros cuadrados alrededor. La
fauna ha disminuido gravemente asi como la flora original, el potencial paisajistico, el suelo, la
vegetacion y en general todo el entorno ambiental es uno fabricado por el hombre, sin la auto
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sustentabilidad necesaria, sino en continuo deterioro. Esta es la realidad de la situacion ambiental
en la zona estudiada. Ante esta realidad, el proyecto que se pretende realizar, de extraccidén de
minerales no metalicos, no representa un impacto nuevo sobre el area, sobre todo porque el area
posee importantes yacimientos de roca caliza que han sido explotados por muchos afos por el
propio gobierno nacional de Panama y diferentes empresas con la consideracién de que se
aproveche un recurso mineral que de manera natural se encuentra en el area, es decir no es un
elemento extrafio a la zona. La extraccion del mineral ha significado un importante componente
en la generacion de beneficios socio econdmicos a un gran numero de personas y a la comunidad
en general. Este aspecto, hace viable el proyecto desde el punto de vista ambiental. El desarrollo
del proyecto minero no impactara la zona de manera global, sino localmente sobre el recurso
presente en una finca privada. La afectacion aunque es negativa sobre el recurso suelo
principalmente, también es una afectacidn manejable y mitigable de acuerdo a la normativa
ambiental existente, ya que el area una vez finalizada la actividad extractiva podra ser reinsertada
y utilizada en la construccion de diferentes proyectos sociales y econdmicos. La afectacion sobre
el recurso suelo es permanente, pero los beneficios que este recurso aportaria sin la realizacion
del proyecto minero en lo que respecta la sociedad son insignificantes comparado con lo que
beneficiara a la comunidad y al pais en general con el desarrollo del proyecto.

9.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS SU CARACTER
GRADO DE PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL RIESGO DE OCURRENCIA
EXTENSION DEL AREA DURACION Y REVERSIBILIDAD ENTRE OTROS.

El Grupo Multidisciplinario procedio a la identificacién de los impactos ambientales, tomando en
cuenta la fase donde estos se producirian. De igual manera se definieron otros aspectos

importantes que se describen a continuacion.

. Fase de Planificacion de Proyecto.

La realizacion del proyecto durante esta fase no produce impactos negativos de ningun tipo al
medio ambiente o sobre el area de influencia. Puede considerarse que hay un impacto positivo en
cuanto a que una buena planificacion permitira que el desarrollo del proyecto se lleve a cabo de
una manera amigable con el medio ambiente, sin perjudicar las actividades de los moradores y
del entorno en general. En este sentido durante esta etapa la empresa promotora del proyecto

realizé todos los estudios pertinentes, topograficos, ambientales, geotécnicos, disefios y calculos
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de ingenieria de todas las obras que formaran en su conjunto el proyecto, para someterlos a la
aprobacion de las autoridades respectivas como son MINSA, Municipio de Panama, Oficina de
Seguridad de los Bomberos y la Ministerio de Ambiente(MlI AMBIENTE). Durante el desarrollo de
estas actividades.

ll. Fases de Construccion y Operacion.

En estas fases se inician y desarrollan los impactos previstos sobre el medio ambiente. De acuerdo
a la naturaleza de la actividad, asi como a la extension del area del proyecto y su alcance, se
prevén impactos negativos de caracter significativo, con afectaciones parciales sobre el ambiente,
sin embargo, seran impactos temporales y facilmente mitigables con la aplicacion de medidas muy
conocidas y eficaces. El impacto sobre el recurso mineral presente en la zona, es negativo,
significativo y permanente, sin embargo, es ampliamente compensado por la importancia para la
comunidad y para el pais que tiene el proyecto en donde estos recursos se utilizaran. Los

principales factores ambientales que seran impactados son los siguientes:

l. Medio Fisico

La extensiéon del medio fisico en donde se llevara a cabo la accion consta de 8.41 hectareas y es
un medio muy impactado, deteriorado y especifico en cuanto a su utilizacion como area minera de
extraccién. El impacto sobre este medio es el provocado sobre todo por actividades de extraccion
de minerales no metalicos (piedra de cantera) a lo largo de muchos afios mediante el uso de
voladuras, tractores, produccion de materiales pétreos, trituradoras de 3 fases, acarreo y
transporte de materiales pétreos.

La actividad planeada por la empresa TRANSEQ, S.A., no podria desmejorar, desde el punto de
vista ambiental, la ya impactada zona, sin embargo, se generaran actividades que afectaran
temporalmente el entorno ambiental existente del area especifica, asi como las actividades de las
comunidades por donde el material pétreo sera transportado hacia el sitio donde sera utilizado en
el proyecto de construccion del Camino La Encantadita - Limon. Las afectaciones se daran sobre
todo en su aspecto visual y en la calidad del aire. Es muy importante tener en cuenta que el
proyecto de extraccion y de produccidon del material pétreo se llevara a cabo sobre un area de
aproximadamente 8.41 hectareas, que constituye la zona ya impactada donde se han realizado

las actividades extractivas desde hace muchos anos.
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A continuacion, se describen los elementos del medio fisico y los impactos identificados:

a) Impacto sobre el Recurso Mineral:

El impacto sobre el recurso mineral es de caracter negativo, significativo y permanente. La
empresa requiere extraer y producir aproximadamente 230 mil metros cubicos, que seran
extraidos en el yacimiento presente dentro de la concesion, lo que provocara una reduccion en la
cantidad de la reserva minera. Aunque el impacto es negativo y de caracter significativo la
compensacion que se genera del uso del material pétreo proveniente del yacimiento es
significativa y de mucha importancia para la region donde se encuentra este yacimiento, asi como
para el distrito, la provincia y el pais en general. El recurso mineral presente en el area del
yacimiento de mineral no metalico es una roca andesitica con cualidades especificas para la
produccion de materiales pétreos necesarios para trabajos de construccion, como el proyecto de
obra publica Construccién del Camino La Encantadita — Limon. Es muy importante sefalar que en
la region no existen otras fuentes de mineral no metalico (Piedra de cantera) que presenten las
caracteristicas y calidad del material encontrado en el yacimiento del area. Esto constituye una
situacion muy importante que tiene que ser tomada en cuenta ya que, al contar con esta fuente de
material pétreo, los proyectos que aseguran el desarrollo y la prosperidad de toda la regidén, como
es la construccién del camino mencionado, esta asegurada. El impacto descrito ocurrira, asi como
la compensacion descrita. De cualquier manera, por la cantidad de las reservas totales del
yacimiento, la cantidad que se extraera no es considerable o significativa, por lo que la

perturbacion que se dara sobre el recurso es baja.

La empresa aplicara la tecnologia mas apropiada para extraer el mineral, de tal manera que se
aprovechara del modo mas eficiente y eficaz el recurso mineral presente en el yacimiento.
Previamente al inicio de la extraccién, la empresa procedera a limpiar el area de los restos de

material pétreo que otras empresas han dejado como resultado de sus actividades extractivas.

En cuanto a la extraccion del recurso mineral esto se realizara con la ayuda de explosivos civiles,
con impactos sobre la zona en cuanto a la generacion de ruido, polvo, humo y gases, para mitigar
los impactos se implementara una metodologia adecuada que prevé el uso de detonadores de
micro retardo, sistemas de encendido que evitan un nivel alto de vibraciones y ruido, en este
sentido se recomienda el siguiente plan de accidn en cuanto a la ejecucion de las voladuras.
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PLAN GENERAL DE VOLADURAS
ASPECTOS AMBIENTALES Y TECNICOS DE LAS VOLADURAS
1. Objetivos:
La realizacion de las voladuras sera hecha de acuerdo a un plan bien definido en el que la principal
consideracion es la de la seguridad tanto para los trabajadores y técnicos explosivitas, asi como
para los asociados y el medio ambiente. En este sentido se cumpliran con las siguientes normas:

i.  Todos los trabajos seran realizados en coordinacion con la corregiduria del lugar, la junta
local y los moradores. Se anunciaran con suficiente tiempo la ejecucion de las voladuras
mediante volantes y en reuniones con los interesados.

ii. Todos los trabajos seran disefiados y supervisados por un Ingeniero de Minas idoneo, quien
sera el profesional responsable de la obra de perforacion y voladura.

iii. El personal que ejecutara las voladuras seran explosivistas calificados.

iv.  Las perforaciones de la roca se haran de acuerdo a un disefio adecuado a las condiciones
del area y sera realizado por personal calificado.

v. El patron de perforacion sera ejecutado de acuerdo a un plan basico de perforacién que se
adjunta, disefiado por el Ingeniero de Minas responsable de los trabajos de perforacion y
voladura.

vi. La voladura con explosivos se realizara de acuerdo a un disefio de voladura o plan de tiro,
disefiado por el Ingeniero de Minas responsable de la obra, este disefio el cual se adjunta
sera revisado y aprobado por la Direccion de Recursos Minerales (Departamento de Minas).

vii.  Los materiales explosivos seran manejados unicamente por personal calificado en el manejo
y transporte de estos materiales.
viii.  Todo el movimiento y traslado de los materiales explosivos sera realizado en coordinacion

con la oficina de seguridad del Cuerpo de Bomberos y contara con las autorizaciones
correspondientes del Ministerio de Gobierno y Justicia.

ix. El transporte de los materiales explosivos sera realizado en los vehiculos aprobados para
este proposito y de acuerdo con el tipo de material explosivo que se este manejando o
trasladando.

X. Los vehiculos que trasladan explosivos, como el material explosivo que se utiliza, sera
aislado y escoltado en todo momento en un lugar adecuado y por personal calificado.

xi.  No se mantendran explosivos depositados en la zona.

xii. La carga de los explosivos en los barrenos sera realizada unicamente por el personal
calificado y no se autorizara a ninguna otra persona ajena a estas labores, la permanencia
en el area durante la operacion de carga.

xiii. La ejecucion de las voladuras se realizara tomando en cuenta todas las medidas de
seguridad, evitando al mismo tiempo las proyecciones innecesarias de material volado, las
vibraciones peligrosas y la sobrecarga de los barrenos con explosivos.
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Se monitoreara adecuadamente con equipo especialmente disefiado para este fin, todas las
voladuras que se realicen en el area.

Se monitoreara adecuadamente el estado fisico de las viviendas, anterior y posterior a la
ejecucion de las voladuras.

Se realizaran las reparaciones necesarias a las casas que se demuestre, hayan sido
afectadas por el desarrollo de las operaciones de voladuras.

2. Valoracioén de Riesgos ambientales:

Se realizara un control estricto del nivel de ruido producido por la perforacion de los barrenos,
asi como por la detonacidon de explosivos, con la ayuda de aparatos especiales para este
propaosito.

Con el fin de minimizar el nivel de ruido, asi como la propagacion de particulas sélidas en el
aire se utilizaran sistemas de encendido no-eléctricos, detonadores no-eléctricos de micro-
retardos y explosivos de alta velocidad.

Se monitoreara cada voladura por medio de sismografos, para medir el nivel de vibraciones y
controlarlas de tal manera que no produzcan danos y perjuicios a terceros.

Se llevara un registro continuo de cada voladura.

Las voladuras se realizaran en un horario adecuado.

Se mantendra una comunicacion permanente por medio de personal calificado, con todos los
vecinos del area afectada por las voladuras.

Se aislara adecuadamente la zona en donde se realicen los trabajos de voladura.

Se mantendra vigente una poliza por dafios a terceros.

Se realizara una evaluacion previa de las condiciones fisicas de todas las viviendas y edificios
que se encuentren cercanos al area del proyecto.

3. Datos Técnicos:

Las voladuras se realizaran por un explosivista calificado, realizara las voladuras de acuerdo
al disefio previo de un Ingeniero de Minas idoneo. Este disefio tendra lineamientos basicos que
podran variar de acuerdo a las condiciones que se encuentren en la zona. Se da un ejemplo.
El calculo de la cantidad de explosivos se hara tomando en cuenta la granulometria del
material, control de proyecciones, vibraciones y las caracteristicas fisicoquimicas de la roca.
Durante la ejecucion de las voladuras estas se llevaran a cabo después de evacuar tanto a
personas como a equipos que se encuentren en el area de riesgo.
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Datos Técnicos

H=15.0m
D=101 mm
E=3.30m
B=3.30m
P=1.0
U=045m

Datos Técnicos
d= 63 mma 76 mm

L= 0.45m
S= 25ms
ho=2.75m

R= Nitrato de Amonio Emulsificado
n= 150 a 250 barrenos
Q= 62.5 Kg./barreno

V=160 m3

F= 0.05 m/seg.
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DISENO DE LAS PERFORACIONES

- altura del banco
- didmetro del barreno
- distancia entre barrenos
- distancia entre lineas.
- factor de fragmentacion.
- sobre perforacion
DISENO DE LA VOLADURA

- diametro del explosivo
- largo del explosivo
- tiempo de retardo promedio entre barrenos
- altura del area del barreno sin cargar
- Tipo de explosivo
- cantidad de barrenos por tiro

- cantidad maxima de explosivo por barreno
- volumen aproximado de roca por barreno

— Movimiento maximo de la particula.

PLAN DE VOLADURA Y SISTEMA DE ENCENDIDO

Ing. Alvaro Diaz G.
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DISENO BASICO

PLAN DE VOLADURA
PROYECTD MOVIMIENTD DE TIERRA

F— Sc. A-A 1

DISEND= ALVARD DIAZ G.
DIBUJO= A DIAZ

B=2.75n
E= 330 n
Qnax= 435 Kg‘/hug[c
n= 109 huecas

T= 772 ns

TR

Direccion del Movimiento
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1. Excavacion y transporte del material volado: Una vez se realice la voladura del mineral,
se realizara la excavacidon de este con la ayuda de palas excavadoras las cuales
depositaran el material sobre los camiones previstos para este fin, los cuales acarrearan
el material hasta las trituradoras en el area de la cantera. Se usaran camiones tipo “off the
Road” para esta actividad, con capacidad de 35 yardas cubicas cada uno. Estos camiones
acarrearan el material volado solamente dentro del perimetro del area de la concesiéon. Se
construira una via especialmente disefiada para el uso de estos camiones, el cual vendra
desde el frente de trabajo hasta las trituradoras y podra ser modificado de acuerdo a como
se mueva el frente de trabajo. Toda la actividad de excavacion y transporte del material
volado sera disefiada y dirigida por el ingeniero del proyecto. No sera necesario talar
arboles para la construccion de esta via.

2. Trituracion del material volado: Los camiones tipo “off the road” tiraran el material volado
sobre el alimentador de la fase primaria de trituracién la cual consistira de dos mandibulas,
una fija y otra movible. El material sera reducido en esta fase a dimensiones no mayores
de 5 pulgadas de diametro y dirigido hacia la fase secundaria la cual consistira de un
triturador de cono, el cual reducira el material a dimensiones entre 1 2 pulgadas de
diametro.

3. Apilamiento del material pétreo: Al finalizar la trituracion del material volado se obtendra
material pétreo de diferente granulometria, especialmente las dimensiones comerciales
que requieren las empresas para la industria de la construccién. Los tamafios son los
siguientes:

Piedra N° 4, Capa Base, Piedra N° 5, Piedra N° 6.
El area para apilar el material producido estara ubicada dentro del perimetro de la
concesion, se utilizara equipo pesado para esta actividad el cual consistira de cargadores,
camiones volquete de 20 metros cubicos, eventualmente se construira otra zona para
apilar material con la finalidad de facilitar el traslado del material hacia el area del proyecto
donde se utilizaran, esta zona, sin embargo, estara dentro del perimetro del proyecto de
extraccion.
Administracion: Las actividades de administracion del proyecto se realizaran en un area
especialmente construida para este trabajo. Alli se ubicaran los oficinistas, los contadores,
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oficiales de planillas y personal, la direccion del proyecto y otras personas involucradas en la
administracion del proyecto.

b) Impacto por el movimiento de personal y equipo:

El impacto por el movimiento de personal y el equipo en el area podra ser causada por 3 factores:

@ Generacion de polvo: Este se generara de acuerdo a la presencia y actividad de los
equipos en la zona. Este impacto es temporal y puede ser mitigado completamente. Los
sitios de mayor generacién de polvo se daran sobre el area especifica donde se llevaran a
cabo las actividades de extraccion, operacidn, producciéon y acarreo del material pétreo y

también sobre la ruta de los camiones.

QLa operacion de motores de combustion interna: En general, es un impacto de caracter
negativo, de intensidad baja, duracidén temporal, de tipo directo, totalmente reversible, de
extension pequefia y de ocurrencia probable. Es importante tener en cuenta que el trabajo
de los motores de combustion interna es crucial para la buena marcha de la operacion, sin
embargo, es necesario que se realice un excelente mantenimiento a los motores de los
camiones volquete y de todas las maquinarias que participaran en las operaciones, de tal
manera que no se generen gases que pueden contaminar el aire y provocar importantes
molestias sobre las actividades de los moradores, se afectaria también la flora y la fauna

de la zona.

Con la aplicacién del mantenimiento previsto, los gases consistentes de particulas en
suspension arrojadas por los camiones y otros equipos pesados durante estas actividades
no superaran las cantidades aceptables (PM 10) y no se produciran molestias o
afectaciones detectables por los moradores y el medio en general.

@ Perturbacién sonora: Los impactos por el ruido son de caracter negativo, de intensidad
baja, duracion temporal, de tipo directo, totalmente reversibles, de extension pequena y de
ocurrencia probable. Los niveles de ruido que se registraron en el area, sin proyecto fueron
bajos. Los niveles de ruidos generados seran mayores durante la etapa de la operacion
planeada. Todas las actividades en donde se produzcan niveles sonoros elevados,

combinados con una exposicion prolongada, produciran afectacion al sistema auditivo de
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los trabajadores, por lo que la empresa debera evitar que se den estas situaciones, sobre
todo en el caso del personal que laborara en el area de produccién o en la operaciéon de los
equipos. Los impactos producidos por la utilizacion de estos equipos, maquinarias y
herramientas son manejables con la aplicacion de las medidas de mitigacion y seguridad
disefiadas y que se describen mas adelante.

c) Impacto sobre el paisaje: El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, duracion
temporal, de tipo directo, totalmente reversible, extension pequefia y de ocurrencia
probable. El paisaje en la zona es el especifico de una zona minera. Esto no cambiara. Las
actividades que la empresa planea realizar son similares a las realizadas en el pasado, no
se realizaran operaciones diferentes de ningun tipo, por lo que no se prevé que el paisaje
existentes cambie significativamente, sin embargo, la presencia de equipo de trituracion,
acarreo de materiales y de excavacién, impactaran la zona, aunque de manera temporal.
Una vez finalice el proyecto, se removeran todas las maquinarias, equipos y personal y el

paisaje recuperara su condicioén actual.

d) Impacto por Generacion de Desechos: El impacto por la generacidén de desechos es de
caracter negativo, intensidad baja, duracion temporal, directo, reversible de extension
pequefia y de ocurrencia probable. La empresa designara sitios especificos para la
deposicion de los desechos de acuerdo a su naturaleza. La remocion de los desechos sera
responsabilidad de la empresa promotora, para lo cual contara con un sistema de remocion
de estos desechos hasta el vertedero de basura municipal de la zona, esto sera asi debido
a que en la zona no existe un sistema de remocién de desechos por lo que la empresa

tendra que implementar el suyo.

e) Impacto sobre la salud de los trabajadores: El impacto sobre los trabajadores por el
desarrollo del proyecto sera de caracter negativo, directo, de ocurrencia probable,
intensidad baja, temporal y reversible. La empresa dotara a los trabajadores de todos los
implementos de seguridad previstos por la ley y las normas vigentes. Se realizaran
controles de ruido industrial y se tomaran medidas contra la generacion de ruido

innecesario.
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f) Ruido: La generacion de ruido por el desarrollo de las actividades que se realizaran en el
area de extraccidn y produccion de los materiales pétreos, asi como a lo largo de la via por
donde se acarrearan los materiales producidos en la cantera, sera un impacto negativo, de
corta duracion directo, de intensidad baja, de ocurrencia probable y reversible. La empresa
implementara las medidas de mitigacion previstas para evitar el ruido excesivo, sobre todo
en la ruta por donde los camiones atravesaran las comunidades del area, sobre todo lo
referente a la condicibn mecanica de los camiones y a las regulaciones de velocidad que

deben respetar en la zona por donde circulen.

g) Calidad del aire: El impacto sobre la calidad del aire es negativo, temporal, directo, de
intensidad baja, reversible y de ocurrencia probable. La empresa mantendra los niveles de
polvo y humo en los niveles permitidos para el area rural, a través del riegue constante de
agua, tanto en el frente de extraccion como en el area de produccion, apilamiento y en la

ruta del acarreo de los camiones volquete hacia el proyecto de construccion del puente.

h) Generacion de sedimentos: El impacto por la generacion de sedimentos sera un impacto
negativo, de ocurrencia probable, temporal, directo y reversible. La empresa construira un
drenaje perimetral previsto con trampas de sedimentos que evitara que la escorrentia
arrastre sedimentos hasta el drenaje natural del area y a las fuentes de agua superficial
que se encuentran en la cercania de la zona de extraccion y produccion de los materiales

pétreos.

Il. Medio Biolégico

El medio biolégico que se observa, igual que el fisico, esta muy impactado por las actividades del
hombre en la region. Practicamente en el area no se observan indicadores de la fauna que existio
en el pasado. En entrevistas con los moradores, se constatd que la presencia de animales salvajes
es casi inexistente, para observar estos animales, es necesario desplazarse hacia areas mas
lejanas donde los animales se han refugiado de la accion depredadora del hombre. La flora original
de la zona también ha sido muy impactada, y no se pueden observar vestigios de ella dentro de
la zon