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Sefnores
MINISTERIO DE AMBIENTE
E. S. D.

Por medio de la presente se hace entrega de un original y una copia en cd, de las
respuestas a la nota DRPM-829-2019, del proyecto “VILLAS PACORA RIVER?”, cuyo promotor
es PROMOTORA BRJ, S.A. a desarrollarse en el Corregimiento de Pacora, Distrito y Provincia
de Panama.

1. En el punto 3.2. CATEGORIZACION: JUSTIFICAR LA CATEGORIA DEL EslA EN
FUNCION DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL. (Péagina 13)

No se presenta los factores considerados para cada uno de los 5 criterios de protecciéon
ambiental.

a. Presentar factores considerados para cada uno de los criterios de proteccion ambiental
de la normativa vigente, de acuerdo a la categoria propuesta.

Respuesta:

a. Tomando de referencia lo establecido en el Articulo 22 del D.E. N° 123 del 14 de agosto de
2009, modificado por el D.E 155 del 05 de agosto del 2011 y el D.E. 975 del 23 de agosto
de 2012; que define los criterios de proteccion ambiental, se procede a verificar si el
desarrollo del proyecto “VILLAS PACORA RIVER?”, afecta alguno de los mismos.

Criterio N° 1. Cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacién,
flora y fauna y sobre el ambiente en general.

a) La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, asi como sus procesos de reciclaje, atendiendo a su
composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion, particularmente en el
caso de materias inflamables, tdxicas, corrosivas, y radioactivas a ser
utilizadas en las diferentes etapas de la accion propuesta.

b) La generacion de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos o
sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos
permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c) Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o radiaciones.

d) La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de residuos
domeésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan un peligro
sanitario a la poblacion.



e)

f)

La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o
particulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion
propuesta.

El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios.

e Consideracion: No produce alteraciones de caracter significativo, solo se generaran

ruidos y desechos de materiales de construccibn de manera puntual y temporal,
acciones tipicas para la construccion de viviendas, que no presenta un riesgo para la
salud de la poblacion, flora y fauna.

Criterio N° 2: Cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre la
cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencién a la afectacion de la
diversidad biolégica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

a)
b)
c)

d)
e)

)
9)

h)
)

)
K)

)

La alteracion del estado de conservacion de suelos.

La alteracion de suelos fragiles.

La generacién o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo
plazo.

La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.

La induccion del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion,
generacion o avance de dunas o acidificacion.

La acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

La alteracidbn de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas,
endémicas, con datos deficientes o en peligro de extincion.

La alteracion del estado de conservacion de especies de flora y fauna.

La introduccion de especies de flora y fauna exéticas que no existen
previamente en el territorio involucrado.

La promocion de actividades extractivas, de explotacién o manejo de la fauna,
flora u otros recursos naturales.

La presentacibn o generacién de algun efecto adverso sobre la biota,
especialmente la endémica.

La induccién a la tala de bosques nativos.

m) El reemplazo de especies endémicas.

n)

0)
p)
a)
r

s)

La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y
ecosistemas a nivel local, regional o nacional.

La promocién de la explotacion de la belleza escénica declarada.

La extraccion, explotacién o manejo de fauna y flora nativa.

Los efectos sobre la diversidad biologica.

La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.

La modificacion de los usos actuales del agua.



)
u)

v)

La alteracién de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales
ecoldgicos.

La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

La alteracién de la calidad y cantidad del agua superficial, continental o
maritima, y subterranea.

e Consideracién: No afecta este criterio ya que no alterara la cantidad y calidad de los

recursos

naturales.

Criterio N° 3: Cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre los

atributos que

dieron origen al &rea clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico,

estético y/o turistico de una zona.

a)

b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)

La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se
encuentran en areas protegidas.

La generacién de nuevas areas protegidas.

La modificacion de antiguas areas protegidas.

La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

La afectacion, intervencién o explotacion de territorios con valor paisajistico
y/o turistico declarado.

La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado.

La modificacion en la composicion del paisaje.

El fomento al desarrollo de actividades en zonas recreativas y/o turisticas.

e Consideracién: No afecta este criterio ya que no alterara los atributos que dieron origen

al area clasificada como protegida, al encontrarse fuera de zonas con esta clasificacion.

Criterio N°4. Cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos vy
reubicaciones de comunidades humana, alteraciones significativas sobre lo sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos, incluyéndolos espacios urbanos.

a)

b)

d)

La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de
influencia directa del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o
permanentemente.

La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales.
La transformacion de las actividades econdémicas, sociales o culturales con
base ambiental del grupo o comunidad humana local.

La obstrucciéon del acceso a recursos naturales que sirvan de base para
alguna actividad econémica o de subsistencia de comunidades humanas
aledafias.

La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales.



f) Los cambios en la estructura demografica local.

g) La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural.

h) La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades
humanas.

e Consideracion: No afecta este criterio, ya que el proyecto no genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades, alteraciones sobre lo sistemas de
vida y costumbres de grupos humanos.

Criterio N°5. Cuando genera o presenta alteraciones sobre sitios declarados con valor
antropolégico, arqueologico, histérico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los
monumentos.

a) La afectacion, modificacion, y deterioro de algin monumento histérico,
arquitecténico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi
declarado.

b) La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones
con valor historico, arquitecténico o arqueolégico declarados.

c) La afectacion de recursos arqueolégicos, antropolégicos en cualquiera de sus
formas.

e Consideracion: No afecta este criterio, genera o presenta alteraciones sobre sitios
declarados con valor antropolégico, arqueoldgico, historico ya que el sitio no entra en
ninguna de estas clasificaciones.

El proyecto solamente corresponde a una lotificacién (construccion de viviendas), dentro de un
terreno que ya fue nivelado y que presenta una afectacion previa. El sistema de alcantarillado
y conexiones de tuberias de agua potable, ya se encuentra instaladas, la mismas fueron
aprobadas en un estudio previo. Por lo que, en base a los criterios y factores que componen
el estudio y por el grado de intervencion que se encontré en el area donde se desarrollara el
proyecto, se ha establecido que el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “VILLAS
PACORA RIVER?”, puede clasificarse como Categoria |, debido a que durante el desarrollo de
las etapas del proyecto no produciran impactos significativamente adversos al ambiente

2. En el punto 4.0 INFORMACION GENERAL, (Péagina No. 16).
Se sefala que la nacionalidad del sefior ARIE YEHUDAH COHEN, Representante Legal
de la sociedad PROMOTORA BRJ, S. A., es francesa; con cédula de identidad personal
E-8-116149; sin embargo la cédula incluida en el Estudio de Impacto Ambiental, registra
gue la nacionalidad del seifior ARIE YEHUDAH COHEN es venezolana.

a. Aclarar, sobre la nacionalidad del sefior ARIE YEHUDAH COHEN.



Respuesta:

a. El Sefior ARIE YEHUDAH COHEN en su carnet de residente permanente N° E-8-
116149, sefiala que su lugar de nacimiento es Venezuela y que su nacionalidad es
Francesa. La cédula se encuentra vigente y fue emitida por el Tribunal electoral.

En el punto 5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD, (Pagina 18).

El presente proyecto a evaluar corresponde a la lotificacion del terreno correspondiente a
la Etapa 1 del proyecto Villas Pacora River. EIl proyecto contempla lotificar 56 lotes, los
cuales se distribuiran en: la construccién de 54 viviendas (54 lotes residenciales), 1 lote de
parque recreativo y 1 lote para la Planta de tratamiento de aguas residuales, se anexa a su
vez la habilitacion de una servidumbre pluvial, la cual permitira instalar la tuberia de
descarga de agua de la PTAR.:

a. Ladescripcion no indica las coordenadas del lote de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, por tanto se solicita presentar las coordenadas de ubicacion de dicho
sistema de tratamiento.

Respuesta:

a. A continuacion, cuadro de coordenadas aproximadas del area donde se ubicara la
planta de tratamiento de aguas residuales.

Cuadro N°1. Coordenadas de area donde se ubicara la planta de tratamiento de
aguas residuales

Coordenadas del area donde se ubica la planta de tratamiento (WGS-84)

Punto y X
1 1003723.65 687986.25
2 1003716.81 688013.20
3 1003690.63 687998.05
4 1003708.46 687979.94




Figura N°1. Vista de la ubicaciéon de la PTAR, dentro del poligono del proyecto.
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4. En el punto 5.2 UBICACION GEOGRAFICA Y COORDENADAS UTM DEL POLIGONO
DEL PROYECTO, (Pagina 19).
Las coordenadas registradas en el Estudio de Impacto Ambiental fueron enviadas para su
revision a la Direccion Nacional de Evaluacion Ambiental del Ministerio de Ambiente, y se
determiné que las mismas no corresponden al poligono sefialado en el Estudio de Impacto
Ambiental.

a. Presentar coordenadas corregidas y mapa de ubicacion 1:50000, que correspondan al

poligono de desarrollo del proyecto.

Respuesta:
a) En el siguiente cuadro se muestran las coordenadas del Proyecto:

Cuadro N°2. Coordenadas de las areas del proyecto

Coordenadas del area a desarrollar el proyecto
Punto X Y
1 688047,21 1004008,62
2 688104,24 1003956,7
3 688055,01 1003874,28
4 688034,81 1003802,89
5 688032,96 1003754,88
pl 688020,48 1003730,14
p2 688107,29 1003670,99
p3 688101,75 1003658,22
p4 688014,53 1003719,97
6 687998,05 1003690,63
7 687959,51 1003729,01
8 688022,73 1003937,93
9 688049,00 1003965,22
10 688031,16 1003985,94

Las coordenadas marcadas en color celestre, en el cuadro anterior, representan al area que
se empleard para la ubicacion del canal, para conducir las aguas pluviales y la tuberia de
las aguas residuales, hacia su punto de descarga en el rio Pacora.

El punto de descarga de la PTAR en el rio Pacora corresponden a las coordenadas
688127E; 1003637N. Dichas estructuras (Derramadero tipo gavién e instalaién de alcatarilla
de hormigon), fueron aprobadas en la Resolucion de Obra en cauce DRPM-SSH-134-2019.



Figura N°2. Vista del Poligono del proyecto

Proyecto (Lotificacion)

Canal

Ver en anexos Plano de ubicacion del proyecto.

5. En el punto 5.4.2 Fase de Construccion. Aproximadamente dieciséis (16) meses.
(Pagina 34).

Construccion de Planta de Tratamiento de aguas residuales. Pagina 44. La superficie
destinada para la construccién de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR),
corresponde a 376.43 m? (074% de la superficie total de la finca). La PTAR tendran un
volumen diario a tratar de: unos 25,000 galones; calculando un promedio de 50 gis por
persona, a razon de 5 habitantes por vivienda para la primera etapa del proyecto, y
manteniendo una capacidad disponible, para una conexién futura de una segunda etapa
del proyecto. La planta de tratamiento se encuentra en el area sur del proyecto, segun se
sefala en el siguiente esquema, y la descarga del agua tratada se realizara por medio de
tuberia hacia el Rio Pacora, cumpliendo con la Norma DGNTI-COPANIT- 35-2000.

En el Estudio de Impacto Ambiental no se registra la distancia existente entre el lote de
ubicaciéon de la PTAR y el punto de descarga, y la tenencia de los lotes por donde pasa las
tuberias de la descarga.

a. Presentar la distancia existente entre el lote de ubicacion de la PTAR y el punto de
descarga, y la tenencia de los lotes por donde pasa las tuberias de la descarga.

Respuesta:

a. La distancia de la PTAR de tratamiento con respecto al punto de descarga es de

aproximadamente 140.0 m. El agua tratada a descargar, desde la PTAR, sera
conducida mediante tuberia cerrada a un costado del canal pluvial, es importante aclarar



Figura N° 3. Distancia de la PTAR con respecto al punto de descarga.

que la descarga de aguas pluviales es independiente de la tuberia de descarga de la
PTAR y ambas se conduciran a traves del canal sefialado en los planos.

La ubicacion de la tuberia de descarga de agua residual ya tratada proveniente de la
PTAR, la cual tiene una longitud aproximada de 140 metros lineales, 110 metros se
encuentran dentro de los terrenos de la finca 30261133 de propiedad de Promotora
BRJ, S.A, y aproximadamente 30 metros se ubican en servidumbre fluvial del Rio
Pacora, segun se sefala en el permiso de Obra en Cauce aprobada mediante
Resolucion DRPM-SSH-134-2019 ver Anexos.

Ln=a | Ruta | Poigoro  Cirade  Ruiz3D  Polgeno 2D

Megir la dstanca entre dos puntos en el suclo

Lorgtud d=| mapa: 140,02 Metros 4 El
- Final de D
Cistancia 2n & suelo: 190.02
Direccion: 123,06 grados

¥ | Naveganan con raton Guarcar

6. Enelpunto5.6.1 Necesidades de servicios basicos. 5.6.1.1 Agua.

El area no cuenta con el suministro de la red nacional de distribucion de agua; servicio
brindado por el Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales, por lo que, para el
desarrollo de la fase de construccién y operacion, el proyecto debera habilitar pozos para
extraer el agua potable o conectarse al acueducto rural. Cada vivienda, tendra su conexiéon
a la matriz principal del proyecto, con su respectivo medidor. Ver isométrico de agua potable
en planos adjuntos. (Pagina 51). El Estudio de Impacto Ambiental se indica, la no
disponibilidad de suministro de agua por Instituto de Acueductos y Alcantarillados
Nacionales, por lo que se recurrird a la habilitacion de pozos para abastecer agua potable.

a. Presentar coordenadas de ubicacion de los pozos de agua subterranea de los cuales

b.

C.

sera extraida el agua para consumo humano durante la fase de operacion del proyecto.
Presentar Estudio Hidrolégico de los pozos de cudles serd extraida el agua para
consumo humano, durante la fase de operacion del proyecto; que permita conocer la
capacidad total de explotacion de los mismos y presentar célculo del caudal que sera
requerido para satisfacer las necesidades de los usuarios de los mismos.

Presentar analisis de la calidad de agua de los pozos de los cuales sera extraida el agua



para consumo humano, durante Zafase de operacion del proyecto.

Respuesta:

a. El Promotor ha reconsiderado, para el suministro de agua potable, conectarse a la

red nacional de distribucion, en vez de emplear la extraccién de agua de pozo, como
se habia establecido en el estudio.
Por ello, el IDAAN, mediante nota 160 DOAPAS con fecha 28 de junio de 2019,
sefiala que personal de Operaciones del IDAAN, tom6é mediciones en puntos
cercanos al proyecto, encontrando presiones de 30 psiy 12.5 psi y que recomiendan
gue el proyecto debe constar de una estacion de Bombeo con un tanque de succion
soterrado y una capacidad de almacenamiento de minimo 40.000 galones. El cual
sera instalado por el promotor en el proyecto.

b. Al no realizar pozos para la extraccion de agua potable, no es necesario realizar un
estudio hidrolégico de los pozos.

c. Al no extraer agua de pozo, no es necesario realizar analisis de calidad de agua de
los pozos.

A la fecha el promotor se encuentra gestionando la conexién al punto mas cercano que
sefiale el IDAAN y cumplir con las recomendaciones entregadas en la nota de
respuesta.

Por su parte el promotor empleara el area destinada para usos multiples, donde se ubica
la planta de tratamiento de aguas residuales, para la ubicacion de los tanques de
almacenamientos de agua potable, solicitados por el IDAAN en sus notas de respuesta.
Esta zona representa un area de 601.70 m2del total del proyecto, donde 376.43 m?
corresponde al area de la PTAR. Dichas estructuras estaran debidamente separadas
acatando todas las normativas vigentes a nivel nacional en materia de Aguas.

7. Enel punto 6.6 HIDROLOGIA. (Pagina 62).

El limite del poligono del proyecto se encuentra a aproximadamente 75 m de distancia, del
cauce del Rio Pacora, sobre el cual no se tendré injerencia alguna. Ya que las areas mas
cercanas del poligono con el cauce seran areas verdes no desarrollables, manteniendo al
proyecto a una distancia aproximada de 185.00 m del borde riberefio.

a. Aclarar distancia a la cual se encuentra ubicado el poligono del desarrollo del proyecto
respecto al borde superior del talud del margen derecho del cauce del rio Pacora;
considerando que en este punto se indica inicialmente que el limite del poligono del
proyecto se encuentra a 75 de distancia del cauce del rio Pacora y subsiguientemente



se sefiala que el que proyecto mantiene una distancia de 185 m del borde riberefio.
b. Indicar ancho y longitud de la seccion del cauce del rio Pacora que guarda

correspondencia con el poligono de desarrollo del proyecto; para establecer zona de
proteccion del cauce del rio Pacora para esta seccion.

Respuesta:

a. La distancia aproximada del limite del poligono de la finca con respecto al cauce de rio
(seccion mojada) es de 75 m.
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Con respecto al poligono donde se efectuara las lotificaciones (area a desarrollar) con
respecto al cauce del rio, se tiene una distancia aproximada de 185. M.

Ruta | Policona | Crculo Ruta 3D Poligoro 3D
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Distanda en el suelo: 185,15
Direccién: 120,07 grados
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Distancia de 185 metros aproximadamente, desde los lotes hacia el rio.

Solo el area correspondiente para la construccion del canal se ubicara en un lote sefialado
como é&rea verde no desarrollable de propiedad del promotor y en colindancia con la
servidumbre fluvial, siendo esta afectacion necesaria para la conduccion de las aguas del
proyecto a zonas bajas; parte de la misma se encuentra dentro de la finca 30261133 y el
resto fue solicitado mediante obra en cauce para descargar en el rio.

Ver anexos Memoria Técnica de Analisis Hidrologico e Hidraulico Rio Pacora para
proyecto Villas de Pacora River. En la pagina 8, se sefiala el disefio del canal que servira
para verter las aguas provenientes del sistema pluvial y el agua tratada de la PTAR, el
cual tiene un ancho de 5 metros aproximadamente.

Esta construccion contempla un sistema de gaviones para la descarga de la tuberia
pluvial al rio Pacora, esta estructura servira de proteccién para el talud del rio, se evitara
la socavacion por la parte inferior de la tuberia y proporcionard proteccion a la tuberia
de descarga. Se adjuntan planos de detalles de estructuras.

El ancho del cauce por su borde superior es de 107 metros aproximadamente, Ver
paginas 22 y secciones transversales en pagina 23 de anexos del estudio hidrologico.

La longitud estudiada del cauce del rio Pacora, y que tiene relacién con el poligono del
proyecto es de 394.72 metros aproximados, tomando como referencia 21 estaciones y
secciones transversales.



8. En el punto 6.6.1 Calidad de las aguas superficiales. (Pagina 64), se sefiala que:
"Debido al aumento demografico y los asentamientos sin planificaciones en los ultimos
afos (Urbanizaciones, agricultura e industrias), a lo largo de la cuenca del Rio Pacora, han
llevado a la calidad de la fuente hidrica a un deterioro significativo del Rio. A continuacion,
se presenta grafico de indice de calidad de las aguas del Rio Pacora entre los afios 2002 -
2008.".

a. Presentar andlisis de calidad de agua del rio Pacora actualizado, considerando que el
gue esta contenido en el Estudio de Impacto Ambiental, presenta datos de hace once
(11) afios atras.

Respuesta:

a. Los datos del grafico presentado en el estudio son solo de referencia bibliogréfica
(Informe Monitoreo de la Calidad del Agua en las cuencas Hidrograficas de Panama,
Compendio de Resultados Afios 2002 — 2008.) tomadas como referencia para comparar
los resultados de hace 10 afios atras. Estos no son resultados vigentes, s6lo se tomaron
en cuenta, para realizar una comparacion de los niveles de contaminacion del rio.

Los analisis de monitoreo que se realizaron en el rio Pacora presentan fecha 18 de
enero de 2019, fueron realizados por un laboratorio acreditado. Ver anexos al
presente documento.



ANEXOS



PLANO DE LOCALIZACION
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RESOLUCION DE OBRA EN CAUCE



REPUBLICA DE PANAMA

: ] ~ MINISTERIO DE AMBIENTE
Mllk‘ DIRECCION REGIONAL DE PANAMA METROPOLITANA

MiIAMBIENTE

X

RESOLUCION DRPM-SSH-134-2019

Por la cual se autoriza a la sociedad PROMOTORA BRJ, S.A., a realizar obra en
cauce natural en 4rea de servidumbre fluvial y cauce del rio Pacora, cuenca N°146,
en el corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama.

El suscrito Director Regional Encargado del Ministerio de Ambiente en Panama
Metropolitana, en uso de sus facultades legales, y

CONSIDERANDO

Que el dia 31 de julio de 2019, se recibe en las oficinas de la Direccion Regional de
Panaméa Metropolitana del Ministerio de Ambiente la Nota sin nimero de 31 de julio
de 2019, para la autorizacién de un permiso de obra en cauce natural, en area de
servidumbre fluvial y el cauce del Rio Pacora, para construccién de un derramadero-
zampeado de 12.5 metros (m) de largo x 6 m de ancho y una alcantarilla de hormig6n
reforzado de 1.20 m de diametro x 15 metros de largo, ubicado en Pacora,
corregimiento de Pacora, distrito de y provincia de Panama.

Que mediante la Resolucion DRPM-1A-016-2019, de 5 de febrero de 2019, el
Ministerio de Ambiente aprueba el Estudio de Impacto Ambiental, categoria I, para
el desarrollo del proyecto “MOVIMIENTO DE TIERRA, NIVELACION Y
CALLES DE ACCESO” cuyo promotor es la sociedad PROMOTORA BRJ,
S.A.

Que el articulo 66 del Texto Unico de la Ley 41 de 1° de julio de 1998, establece
que las actividades que varien el régimen, la naturaleza o la calidad de las aguas, o
que alteren los cauces, no se podrén realizar sin la autorizacién del Ministerio de
Ambiente, en concordancia con lo sefialado en el articulo 7 de la presente ley.

Que la Resolucién AG-0342-2005 de 27 de junio de 2005, establece los requisitos
para autorizacioén de obras en cauces naturales y se dictan otras disposiciones.

Que el Informe Técnico de Inspeccion No. DRPM-SSH-031-19 emitido por la
Seccion de Seguridad Hidrica de la Direccién Regional en Panama Metropolitana en
fecha 19 de agosto de 2019; revalida que la solicitud realizada corresponde a: '

- Construccion de un derramadero-tipo gavion ubicado en Pacora,
corregimiento de Pacora, distrito de y provincia de Panami, con las
especificaciones y detalles técnicos del gavion siguientes:

Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Diametro alambre
malla (mm)
6.0 2.0 0.30 2.41
5.0 2.0 0.30 241
4.0 2.0 0.30 241

Resolucion DRPM-SSH-134-2019 de 19 de agosto de 2019
Autorizacion de Obra en Cauce Natural,
Promotora BRJ, S A
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- Instalacién de una alcantarilla de hormigon reforzado de 1.20 m de didmetro
x 15 metros de largo, ubicado en Pacora, corregimiento de Pacora, distrito de
y provincia de Panama, cuenca N°146 (Rio Pacora).

Que a través del referido informe de Inspeccion, visible a fojas 55-56 del mismo, se
recomienda otorgar el permiso obra en cauce natural, solicitado por la PROMOTORA
BRJ, S.A.

RESUELVE:

PRIMERO: AUTORIZAR a la PROMOTORA BRJ, S.A,, a realizar obra en cauce
natural en 4rea de servidumbre fluvial y el cauce del Rio Pacora, cuenca N°146 del Rio
Pacora, para la construccién de un derramadero-tipo gavién, ubicado en Pacora,
corregimiento de Pacora, distrito y provincia de Panama,

SEGUNDO: ESTABLECER que la obra en cauce natural autorizada mediante la
presente resolucién, consistird en realizar la actividad que se desglosa a continuacion:

» Construccion de un derramadero-tipo gavion ubicado en Pacora, corregimiento
de Pacora, distrito y provincia de Panamé, con las especificaciones y detalles
técnicos del gavion siguientes:

Largo (m) Ancho (m) Alto (m) Didametro alambre
malla (mm)
6.0 2.0 0.30 2.41
5.0 2.0 0.30 2.41
4.0 2.0 0.30 2.41

- Inicio de derramadero-gavion: Utm-Wgs-84: 688119 mE / 1003661 mN.
- Final de derramadero-gavion: Utm-Wgs-84: 688127 mE / 1003637 mN.

> Instalacion de una alcantarilla de hormigén reforzado de 1.20 m de didmetro x

15 metros de largo.
- Inicio de la alcantarilla - Utm-Wgs-84: 688106 mE /1003666 mN.

- Final de la alcantarilla - Utm-Wgs-84: 688119 mE /1003661 mN.

TERCEROQO: ESTABLECER que la autorizacion para los trabajos a realizar, no
exime de responsabilidad al profesional id6éneo encargado del disefio y ejecucion de
las obras a efectuar dentro del cauce natural, cualquier error u omisién sera
responsabilidad unica y exclusiva, del disefiador y de la empresa encargada de la
construccion de la obra.

CUARTO: ADVERTIR a la PROMOTORA BRJ, S.A., que debera cumplir la
legislacion ambiental vigente, velar para que los encargados de la ejecucién de las
obras eviten la contaminacion de la fuente hidrica objeto de este permiso, asi como
también deberan respetar la vegetacion existente en los sitios autorizados y si
requieren tala o eliminacién de vegetacion o drboles, en 4rea de servidumbre de
proteccion hidrica, debera contar con la autorizacién del Ministerio de Ambiente
para realizar tal actividad.

Resolucién DRPM-S8H-134-2019 de 19 de agosto de 2019
Autorizacién de Obra en Cauce Natural,

Promotora BRJ, S.A
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QUINTO: ADVERTIR a Ia PROMOTORA BRJ, S.A., como promotor del
proyecto, que deberd cumplir con todos los puntos establecidos en la Resolucion
DRPM-IA-016-2019, de 5 de febrero de 2019.

SEXTO: ESTABLECER que la PROMOTORA BRIJ, S.A., debera realizar el
mantenimiento constante y preventivo de los cauces naturales a intervenir, a fin de
impedir la obstruccién y garantizar el desalojo natural de las aguas, evitar afectaciones
y pérdidas de vidas.

SEPTIMO: ADVERTIR que contra la presente Resolucién se podra interponer
recurso de reconsideracioén, dentro de los cinco (5) dias habiles siguientes a partir de su
notificacion.

OCTAVO: La presente Resolucion surte efecto a partir de su notificacion.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Texto Unico de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, Ley 8 de 25 de marzo de 2015, Decreto Ley No. 35 de 22 de septiembre de
1966, Resolucién AG-0342-2005 de 27 de junio de 2005.

Dado en la ciudad de Panama, a los diecinueve (19) dias del mes de agosto del afio
dos mil diecinueve (2019).

NOTIFiQUESE Y CUMPLASE,

7 ."J ' ‘ R \
i (A MIAMBIENTE
[ARCOS SALABARRIA |
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PLANOS DE ESTRUCTURAS
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Perama, edificio Sede, Via Brast,
Apda DBIE-01E35

Central Teleforica: $23-8570/777
wvav.idasngobpa

Panama, 28 de junio de 2019.
Nota No. 160 DOAPAS

Ingeniero

Rutilio Alberto Villarreal Leguizamo
Gerente General

LAND SURVEYING PANAMA. S.A.
E: G D

Ref.: Previa Basica — Proyecto Urbanizacion Villas de Pacora River

Ingeniero Villarreal:

En atencién a su Nota S/N del 18 de junio de 2019, en la cual salicita Previa Basica para
el Proyecto Urbanizacion Villas de Pacora River, ubicado en el corregimiento de Pacora,
Distrito de Panam4, le informamos lo siguiente:

1. Adicional a la Gréafica de Presién, personal del IDDAN tomé mediciones en puntos
mas cercanos al Proyecto, enconfrando presicnes de 30 psi y proximas al proyecto de
12.5 psi; lo que indica que en el sector existe problemas en la distribucion. Se
recomienda el suministro de instalacién de una tuberia de 8", interconectada al punto
mas cercano del utilizade para tomar |la Grafica de Presion.

2. Se debe contar con uha Estacién de Bombeo con un Tangue de Suecidn soterrado y
una capacidad de almacenamiento de un minimo de 40,000 galones.

Recordar que este documento es una Previa Basica No un Permiso de Conexién.

Atentamente,

W WAMWMIMRS

Ing. Ivéan Cano
Director de Operaciones - IDAAN

IC/AR



Pasama, edific Sadz, Vi Brasl,
Apda 0816.01535

Cantrat Telefonica: 523-B51V77
wwwidsangobpa

Panama, 9 de julio de 2019.
Nota No. 168 DOAPAS

Ingeniero
Rutilio Alberto Villarreal Leguizamo

Gerente General
LAND SURVEYING PANAMA, S.A.
E. S D

Ref.: Previa Basica — Proyecto Urbanizacion Villas de Pacora River

Ingeniero Villarreal:

Por medio de la presente y haciendo referencia a la Nota No. 160 DOAPAS — Previa
Basica para el Proyecto Urbanizacién Villas de Pacora River, ubicado en el corregimiento
de Pacora, Distrito de Panama, le informamos que el punto 2 fue carregido de la siguiente
forma:

Para cubrir con la necesidad de abastecimiento de agua potable que requerira el
Proyecto, la Promotora debera consfruir y operar una estacion de bombeo con un
tanque de succién con las caracteristicas técnicas necesarias para abastecer la
demanda. Ademas debera contar con un tanque de almacenamiento que cubra un
tercio la demanda, es decir de 25,000 galones (veinticinco mil galones).

Recordar que este documento es una Previa Basica No un Permiso de Conexion.

Atentamente,

\N YW WA

ing. Ivan Cano
Director de Operaciones - IDAAN

IG/AP
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

INTRODUCCION

El estudio consiste en analizar los parametros hidraulicos e hidrolégicos del cuerpo
de agua aledafio al proyecto Villas de Pacora River, en este caso dicho cuerpo de agua es
el rio pacora el cual esta a unos 270 metros de distancia del proyecto en cuestién, Para
éste analisis se revisaron los datos meteorolégicos e hidrologicos disponibles de la cuenca.
Por la naturaleza y tamario de la cuenca usaremos dos métodos de analisis. El método de

analisis regional de crecidas maximas y el Metodo de caudales maximos SCS

Posteriormente se analizé el caudal de disefio y se realizd el modelado hidraulico
en el software HEC-RAS para obtener los niveles de terraceria segura a inundacion segun

los parametros establecidos por el MOP.

Adicional a esto también se describe la obra en cauce que se realizara, el cual es
un cabezal perteneciente a un canal de descarga de aguas pluviales, dicho cabezal tiene

una estructura de proteccion compuesta de celdas y colchones de gaviones.

-

“_.Villas de Pacora River




ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
ESTUDIO HIDROLOGICO

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El area de estudio, como ya se ha mencionado anteriormente es la Urbanizacién Villas de
Pacora River , Ubicado sobre las coordenadas N 1003486.515m: 688151.861 m. Dentro
del Distrito de Panama, en el Corregimiento de Pacora Seguin Datum WGS 84

El regimen pluviométrico para esta region, se caracteriza por abundantes lluvias, de
intensidad entre moderada a fuerte, acomparadas de actividad eléctrica que ocurren
especialmente en horas de la tarde. La época de lluvias se inicia en firme en el mes de

mayo y dura hasta noviembre, siendo los meses de septiembre y octubre los mas lluviosos.

PROYECTO

&‘Villas de Pacora River

Ubicacion Regional del Proyecto
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

CUENCA EN ESTUDIO

Datos de la Macro cuenca.

# de Cuenca = 146
Area Total = 388km2
Longitud = 18 km

Rio Principal = Rio Pacora

Mapa de Cuencas hidrograficas de Panama
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

REGIMEN DE LLUVIA

El régimen de precipitacion, estd influenciada por las caracteristicas lluviosas de la vertiente del
atldntico, la cuales se definen de manera muy marcadas dos temporadas climéticas. La seca que
por lo general va de mediados de diciembre a marzo y lluviosa de abril a mediados de diciembre.

Durante el periodo lluvioso se presenta una disminucién de la lluvia entre el mes de julio y agosto,
el cual es causado por el movimiento anual de la Zona de Convergencia Tropical, cuando se
encuentra mas alejada del istmo, fendmeno conocido con el nombre de Veranillo de San Juan o
Canicula. La zona de Convergencia Intertropical (ZCIT), es la zona de confluencia de los vientos alisios
de ambos hemisferios. Es una zona de vientos leves y variables, aire inestable y fuertes desarrollos
convectivos, con lluvias intensas.

Cuando la Zona de Convergencia Intertropical se desplaza de norte a sur, se produce otra vez el
incremento de lluvia, siendo el mes de octubre el mas lluvioso.




ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Estacion mas cercana #1

Ingenio Felipillo

Datos seguin estacién meteoroldgica de ET.ES.A

Lltsvia (mm)

100

m_-— BN

INGENIO FELIFILLO
1DSHOTS
12 msnm
&7 04" BOC
Longiiud -rg* 18' 00"
Afios de Regisro 18
Fecha Inicial 1/08/1991

Fecha Final

Historico de Lluvias
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Estacion mas cercana #2
Uvite

Datos segun estacién meteoroldgica de E-T.ES.A

1HZRET0

Elavacion 80 menm
Latiud & 0F Do
Longitud -79° 20" 00"
Anos de

Regisino

Fechalnicial  1/03/2000

30
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Historico de Lluvias
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

DESCRIPCION Y DETALLE DE OBRA A REALIZAR

Dentro del proyecto realizaremos el disefio de un canal, el cual servird para verter las aguas
provenientes del sistema pluvial, desde el residencial hasta el rio pacora. El punto exacto de
descarga tiene coordenadas 688124.468;1003666.33E

También se propone un sistema gaviones para la descarga de la tuberia pluvial al rio pacora, esta
estructura servira de proteccién para el talud del rio, se evitara la socavacion por la parte inferior
de la tuberia y proporcionara proteccion a la tuberia de descarga.

INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 98-006-013

"RUTILIO A. VILLARREAL L.

\L\L\LO..LM&-
—

i — FIRMA
Ley 15 del 26 de enero de 1959

S & Junta Técnica de Ingenieria y Arqui

bctura
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

CUENCA HIDROGRAFICA AREA EN ESTUDIO

DATOS

Area Cuenca 5.50 has 0.06 km2 sl
Long. Cauce 112.70m 369.66 pies

Elev. Mayor 8.95m l

Elev. Menor 8.33m ' |

S (%) 0.55013%

CALCULO DELTIEMPO DE CONCENTRACION (KIRPICH)

Tc (Min) 5.49
Tc (horas) 0.09 horas - e
D (duracion de lluvia) 0.52 horas ] RUT:[LIO A. V_[LLAI{L,_L:&‘;“ L.
| | ; INGENIERO CIVIL 4
CALCULO DE CAUDAL METODO RACIONAL LICENCIA No. 99-006-f13 *
| 220.00 mm/hr f
(= 0.80
Q 2.69 m?/s N
Gapttcrio 0.00m’/s Juntalﬁyci?cg 3323'3::153;;03) Arlqgvi?ec“:‘_ ra
Qtotal 2.69m3*/s . P
— Datos:

Caudal (Q): m3fs

Ancho de salera [b): m

Talud [Z): I:l

Rugoszidad [n):

Pendiente (S): mém

~ Resultados:

Tirante nomal (y): m Perimetro (p]: m
Area hichulica (8); m2 Radio hidréulico (R} m
Espejo de agua [T} m Yelocidad [+]): 1.5160] B
Mimero de Frouds (F): Energia especifica E): mKg/Ka

La seccion optima tendrd un ancho de fondo de 1.50m, altura de 1.00m, relacién de taludes de 1 a
1, la pendiente serd de 0.55%, y alcanzara un tirante de 0.78m menor al 80% del alto del canal.
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

METODOLOGIA DEL ANALISIS HIDRICO E HIDROLOGICO

Analisis Regional de Crecidas Maximas

Este método se basa en el analisis hecho en el informe presentado por el Departamento de
Hidrometereologia de ETESA en septiembre de 2008 dominado “Resumen Téchico —
Analisis Regional de Crecidas Méximas de Panama — Periodo de 1971-2006. Este método
se basa en la estadistica de caudales maximos instantaneos en una regién del pais,
agrupados por zonas similares hidrolégicamente. Debido a que este método esta basado
en estadistica real de crecidas en todo el pals, su uso y aplicacion son muy valiosos y

confiables.
Aplicaciones del método analisis regional de crecidas maximas

Para determinar la crecida maxima que se pueda presentar en un sitio determinado para

distintos periodos de recurrencia mediante este método, se procede de la siguiente manera

» Se delimita y se mide el area de drenaje de la cuenca hasta el sitio de interés, en
Km2

e Se determina a que zona pertenece el sitio de interés de acuerdo con el mapa de
zonas elaborado en el informe de crecidas maximas regionales

e Se calcula el caudal promedio maximo utilizando una de las 5 ecuaciones
planteadas

e Se calcula el caudal maximo instantaneo para distintos periodos de recurrencia,
multiplicando el caudal promedio maximo que se obtuvo en el punto anterior, por los
factores que se presentan en la tabla de factores de ampliacién segun periodos de

retorno. Dependiendo de la zona del sitio de interés.

RUTILIO A. VILLARREAL L.
INGENIERO CIVIL
LICENCIA No. 99-0061413

IRMA
Ley 15 del 26 de enero dq 1959
10 Junta Téenica de Ingenieria y Arquitectura




ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Metodo SCS (Soil Conservation Service)

Fue desarrollado por el SOIL CONSERVATION SERVICE (1957), una division del US
DEPARTAMENT OF AGRICULTURE y esta basado en un hidrograma adimensional, el
cual fue confeccionado utilizando una gran cantidad de Hidrograma de diferentes cuencas
que variaban en tamafio y localizacién geogréfica. El hidrograma esta representado por un
triangulo simple, con una duracion de precipitacion neta D (hr), tiempo de ascenso t. en

horas, tiempo de descenso B en horas, y caudal maximo Q en p%/seg.

Una vez obtenido el Hidrograma Unitario Triangular, por medio del Método de Bloques
Alternos construimos el hietogramas de Precipitacion. El método de blogues alterno es una
forma simple para desarrollar hietogramas de precipitacion de disefio utilizando las curvas
de Intensidad — Duracion — Frecuencia (IDF) de la estacién mas cercana del proyecto en
estudio. Para este caso utilizaremos las recomendadas por el Ministerio de Obras Publicas
para periodo de retornos de 100 afios.

PARAMETROS MORFOLOGICOS

CARACTERISTICAS CUENCA
MORFOMETERICAS
Area 275.743 km2
Longitud del tramo analizado 394.74 m
Pendiente Promedio del Cauce 2.40%

14
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

ANALISIS HIDROLOGICO

APLICACION DEL METODO DE ANALISIS REGIONAL DE CRECIDAS MAXIMAS

DELIMITACION DE LA SUBCUENCA

Para el estudio del area que drena la canal natural nos basamos en la informacién
obtenida del Portal GIS CATHALAC.

Panama en el Portal Gis Cathalac

En este portal se encuentran varios recursos referentes a la geografia y datos
geograficos de Centro Ameérica y el Caribe. Este sistema es un conjunto de aplicaciones
que integran funciones para generar un resultado final. Los recursos con que el sistema fue
desarrﬁlado son una combinacion de Cédigo abierto (Open Source) y software comercial,

desde el sistema operativo hasta los servicios de Mapas Web.

Lo anterior nos genera un sistema viable, sostenible y con un potencial de
escalabilidad alto. Del mismo se obtienen la informacién necesaria para el presente estudio

hidrolégico.

Se determind un punto cercano a la cuenca en estudio y automaticamente este
portal delimita la subcuenca de la quebrada, dandonos el valor del area en metros

cuadrados

12




ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

14

Zona de la cuenca

SEGUN PUNTO TOMADO

NORTE 1003486.515
ESTE 688151.861
RESULTADO
ZONA 3
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Determinacién de la ecuacién para la zona 3 y céalculo del caudal.

Qmax = 254%59
Utilizando el érea determinada en el paso 1

Qmax = 25(275.43)059

3
Qmax = 688.394 ™"/

i

15




e SRS R (|

ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Calculo del Caudal Maximo segtin numero de Tabla y Periodo de Retorno

Seguin la zona 3 se tiene que utilizar la tabla #1

Calculo de caudal para diferentes periodos de retorno

16

Omax(TR) = Qmax = factor de tabla #1

Tr, Afios Tabla #1 Qmax Segun Tr (m3/s)
1.005 0.28 192,75
1.05 0.43 296.01
1.25 0.62 426.80
2 0.92 633.32
5 1.36 936.22
10 1.66| 1142.74
20 1.96 1349.25
50 2.37 1631.50
100 2.68 1844.90
1000 3.81 2622.78
10000 5.05 3476.39
Qmax 1:100 1844.9|m3/s

— - T
~U1ILIO A VILLARREAL L.
INGENIERO CIVIL
LICENCIA NO. 99-00G-083

me

Y 15 del 26 de enero de 1959
Junta Técnica de Ingenieria y Arquitectura
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

APLICACION DEL METODO SCS

Parametros de la Cuenca, Diagrama Unitario e hidrograma Unitario

LAND SURVEYING PANAMA, S.A.

CONSULTORES DE INGENIERIA

| |

HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

METODO SCS |

(SOILCONSERVATION SERVICE - U.S. DEPARTAMENT OF AGRICULTURE)

CUENCA HIDROGRAFICA

DATOS

Area Cuenca 275.74 Km2

Long. Cauce 124,640.00 pies

Elev. Mayor

Elev. Menor ~ 8.05m

S (%) 2.39987%

CALCULO DEL TIEMPO DE CONCENTRACION (KIRPICH)

Tc(Min) 275.06
Tc (horas) 4.58 horas
D (duracion de lluvia) 0.81 horas

|

CALCULOS DE LOS CONMPONENTES DEL DIAGRAMA UNITARIO

CN 79

S (Ret. Potencial) 2.66 pulg

Tp (tiempo de retraso) 10.05 horas

Tr (tiempo de ascenso) 10.45 horas

B (tiempo de descenso) 17.42 horas

Th (tiempo base total) 27.87 horas

Qp (caudal Maximo) 12,770.60 p3/seg)| 361.901 m3/seg)
Tc (tiempo de concen. SCS) 1.83 horas

HIDROGRAMA UNITARIO (TRIANGULAR)

0.00 0.00
10.45 12,770.60
27.87 0.00

17
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

14,000.00

HIDROGRAMA UNITARIO TRIANGULAR

12,000.00
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8,000.00

N\
AN

6,000.00

CAUDAL (P3/s

v

4,000.00

Fd

2,000.00 /
0.00

0.00

10.45

= CAUD..,

METODO DE CONVOLUCION

MODELO DE TORMENTA MOP - AREA DEL PACIFICO

PERIODO DE RETORNO DE 1: 100 ANOS

METODO DE BLOQUES ALTERNATIVOS

|
Intervalo de Analisis 0.5
Tiempo |fi(mm/hora) Periocdo |P-Acum.(mm) P(mm) P(pulg) |Hietograma
0 330.20 0 0.000
30 166.88 il 83.439 83.439 3.285 0.1650
60 116.08 2 116.078 32.6329 1.285 0.2000
90 98.81 3 148.205 32,131 1.265 1.2850
120 76.20 4 152.400 4.191 0.165 3.2850
150 61.98 5 154.940 2.540 0.100 1.26r50
180 53.34 6 160.020 5.080 0.200{ 0.1000
| RUTILIO A, VIL, L.

LICENCIA No. 58-006-01

R\’m (1 SV

INGENIERO CiviL

! it el dfi} 26 de enero de 1
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Tiempo P Q P1*Q P2*Q P3*Q PA*Q P5*Q P6*Q QTOTAL |QTOTAL
horas pulg p3/seg p3/seg | m3/seg
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.50 0.1650 576.32 95.09 0.00 95.09 2.69
1.00 0.2000 1152.64 190.19 115.26 0.00 305.45 8.66
1.50 1.2850 1728.96 285.28 230.53 740.57 0.00 1256.38 35.60
2.00 3.2850 2305.28 380.37 345.79 1481.14 | 1893.21 0.00 4100.52| 116.20
2.50 1.2650 2831.60 475.46 461.06 222172 | 3786.43 | 729.05 0.00 7673.71| 217.46
3.00 0.1000 3457.92 570.56 576.32 2962.29 | 5679.64 | 1458.09 | 57.63 11304.53| 320.35
3.50 0.0000 4034.25 665.65 691.58 3702.86 | 7572.85 | 2187.14 | 115.26 14935.35| 423.25
4.00 4610.57 760.74 806.85 4443.43 | 9466.07 | 2916.18 | 172.90 18566.17| 526.14
4.50 5186.89 855.84 922.11 5184.00 | 11359.28 | 3645.23 | 230.53 22196.99| 629.03
5.00 5763.21 950.93 1037.38 | 5924.58 | 13252.49 | 4374.27 | 288.16 25827.81] 73192
5.50 6339.53 1046.02 1152.64 | 6665.15 | 15145.71 | 5103.32 | 345.79 29458.63| 834.82
6.00 6915.85 1141.12 1267.91 7405.72 | 17038.92 | 5832.37 | 403.42 33085.45| 937.71
6.50 7452.17 1236.21 1383.17 | 8146.29 | 18932.14 | 6561.41 | 461.06 36720.27| 1040.60
7.00 8068.49 1331.30 1498.43 | 8886.87 | 20825.35 | 7290.46 | 518.69 40351.10| 1143.49
7.50 8644.81 1426.39 1613.70 | 9627.44 | 22718.56 | 8019.50 | 576.32 435981.92| 1246.39
8.00 922113 1521.48 1728.96 | 10368.01 | 24611.78 | 8748.55 | £633.95 47612.74| 1349.28
8.50 9797.45 1616.58 1844.23 | 11108.58 | 26504.99 | 9477.59 | £91.58 51243.56| 1452.17
9.00 10373.77 1711.67 1959.49 | 11849.15| 28398.20 | 10206.64 | 749.22 54874.38| 1555.06
9.50 10950.09 1806.77 207475 | 12589.73 | 30291.42 | 10935.68 | 806.85 58505.20] 1657.96
10.00 11526.41 1901.86 2190.02 | 13330.30 | 32184.63 | 11664.73 | 864.48 62136.02| 1760.85
10.50 0.00 2305.28 | 14070.87 | 34077.84 | 12393.78 | S22.11 63769.89| 1807.15
11.00 0.00 14811.44 | 35571.06 | 13122.82 | §79.75 64885.07| 1838.75
11.50 0.00 37864.27 | 13851.87 | 1037.38 52753.52| 1494.96
12.00 0.00 14580.91 | 1095.01 15675.92| 444.23
12.50 0.00 1152.64 1152.64 32.66
13.00 0.00 0.00 0.00
13.50
HIDROGRAMA DE DESCARGA - 1:100 ANOS
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Para un periodo de retorno de 1:100 afios tenemos:

!Caudal Maximo \ 1,838.75 m3/seg) J

CAUDAL DE DISENO

Como pudimos ver se realiz6 el analisis hidroldgico del rio Pacora usando dos métodos
diferentes y en resumen tenemos:

Metodo Regional De Crecidas 1844.9|m3/s

Metodo SCS 1838.75|m3/s

El célculo con ambos métodos dan un resultado practicamente igual, sin embargo se
utilizara el caudal arrojado por el método regional de crecidas ya que es un valor un tanto
mayor, por lo que sera mas critico para los analisis de cotas de inundacion.

MODELADO EN HEC-RAS

Para el estudio y modelado hidraulico se utilizé el programa de anélisis desarrollado por el
cuerpo de ingenieros del ejército de los Estados Unidos, el Centro de Ingenieria Hidroldgica,
HEC-RAS.

El canal es de tierra y no tiene forma regular definida, se utilizé un coeficiente de Maning
de

n: 0.03

Se evalud la altura maxima del cauce natural modelando el problema en el Software HEC-
RAS4.0.

[ RUTILIO A, VILLARREALL
INGENIERO CIVIL E
LICENCIA MNo. 99*006-00&
R\J }UQ}WO\__

1"3 del 26 de enero de 195

. 9
| Junta 'Iecmr"z de Tnm :; '=m vArnmtectura

T e
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Alineamiento y secciones transversales

RIO PACORA Plan: Plan 01 11/10/18

Geom PACORA GEOMETRIA Flows FLUJO PACORA

Recorrido del cauce natural en 3D a través del proyecto.
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

TABLA DE RESULTADOS

RIO PACORA 394.72|PF 1 1845 3.77 8.09 9.59 9.96 185.15 67.7¢
RIO PACORA 380|PF1 1845 3.78 7.86 9.36 9.81 138.15 67.9z
RIO PACORA 360[PF 1 1345 3.8 6.96 8.46 10.15 181.76 76.0¢
RIO PACORA 340[PF1 1845 3.81 6.8 8.3 9.56 1583.02 84.3¢8
RIO PACORA 320[PF1 1845 3.92 7.01 8.51 8.49 217.2 88.6¢
RIO PACCRA 300|PF1 1845 4.03 7.64 9.14 6.84 269.76 93.0¢
RIO PACORA 280[PF1 1345 4.07 8.16 9.66 573 322.07 97.51
RIO PACORA 260|PF 1 1845 4.11 7.48 8.98 6.49 284.16 102.42
RIO PACORA 240|PF 1 1845 3.84 7.13 8.63 6.68 276.01 105.2¢
RIO PACORA 220/PF 1 1845 371 7.62 8.12 551 334.6 10¢
RIO PACORA 200(PF 1 1845 el 7.05 8.55 6.15 299.95 107.7¢
RIO PACORA 180|PF 1 1845 3.7 712 8.62 5.64 327.3 107.7¢
RIOC PACORA 160|PF 1 1845 3.38 6.65 8.15 6.12 301.49 105.1¢
RIO PACORA 140|PF 1 1845 2.82 7.3 8.8 4.64 397.33 107.6€
RIO PACORA 120|PF 1 1845 2.73 6.68 8.18 5.56 331.97 106.07
RIO PACORA 100|PF 1 1845 2,72 5.81 7.31 6.59 280.02 115.3¢
RIO PACORA 80|PF 1 1845 2.72 6.96 8.46 4.16 443.95 126.4€
RIO PACORA 60|PF 1 1845 2.72 6.97 8.47 3.92 470.86 134.0z
RIO PACORA 40|PF1 1845 2.72 6.94] 8.44 3.83 481.37 1387
RIO PACORA 20|PF1 1845 271 6.75 8.25 4.13 446.65 138.3¢
RIO PACORA 0|PF1 1845 2.71 6.15 7.65 532 360.09 135.7¢

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Después de estudiado los parametros técnicos de la cuenca de la quebrada y analizado

sus resultados nuestras recomendaciones son las siguientes:

e Establecer como nivel de terracerias seguras 1.50m sobre el espejo de agua de las
respectivas secciones. En la tabla de resultados se muestra la columna de niveles

seguros.

¢ El caudal actual de escorrentia para el area en estudio para un periodo de
retorno de 1:100 seré de 1845 m?/seg, valor determinado por le método de

crecidas regional
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA

Secciones Transversales Finales
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
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ANALISIS HIDROLOGICO E HIDRAULICO RIO PACORA
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Informe del analisis de muestras de agua
superficial para
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Ambitek Services Inc.
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INFORME DEL ANALISIS DE .
e gt Ambitek
N.° INFO-CAMSA-0S19010003-01 “‘

SEpcES LE-57

FECHA DE ELABORACION: 2019-01-18

1 DATOS DEL LABORATORIO

Nombre Ambitek Services, Inc. (Ambitek)

Direccion Provincia de Panama, Distrito de Panamé, Corregimiento de Ancon,
Urbanizacién Ancén, Calle Ovidio Saldaiia, Edificio 231, Apto./Local
Piso 1

RUC 155618933-2-2015 DV 3

Teléfono +(507) 317-0464

Contacto Verénica Diaz

Correo vdiaz@ambitek.com.pa

2 DATOS DEL CLIENTE

Nombre CAMSA
Teléfono 392-5703
Contacto Deidhy Polo

Correo ambiente2@grupocamsa.com

3 OBJETIVO Y ALCANCE

Los analisis acordados con el cliente son los siguientes:

1 | Potencial de hidrégeno, pH 6 | Solidos totales

2 | Temperatura 7 | Aceites y grasas

3 | Conductividad 8 | Demanda bioguimica de oxigeno (DBO5)
4 | Turbiedad 9 | Coliformes totales

5 | Oxigeno disuelto (sonda elec.) (*) 10 | Coliformes fecales (termotolerantes)

El analisis sefialado con el simbolo (*) no esta dentro del alcance de la acreditacion de la
DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2006.

Los ensayos de DBO5 y Coiliformes fecales fueron subcontratados al Laboratorio TOTH.

Parasitologia, UP.

FOR-INF-CLIENTE Rev. 9. 2018-12-21 Prohibida su reproduccion parcial o total sin autorizacion. Pagina 2 de 9




INFORME DEL ANALISIS DE
MUESTRAS DE AGUA

N.° INFO-CAMSA-0S19010003-01
FECHA DE ELABORACION: 2019-01-18

dAmbitek (Ca

ey LE-57

4 METODOS DE ANALISIS

Tipo de analisis Norma de los métodos de ensayos

Fisicoquimicos Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,
222 edition, 2012.
Microbiolégicos Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater,

222 edition, 2012.

Colilert® 18 de IDEXX para la deteccion de coliformes y E. coli.
con tecnologia de sustrato definido (Defined Substrate
Technology®, DST®). Ensayos equivalentes a los métodos
estandar SM 9221 B/F y SM 9223 E.

5 DATOS DEL MUESTREO

Fecha
Direccion del muestreo

Ubicacion puntos de
muestreo

Identificaciéon del laboratorio
Identificacion del cliente

Horas de muestreo

Tipo de matriz
Condiciones ambientales

Procedimiento del laboratorio

Norma

2019-01-10
Rio Pacora, coordenadas 688240.11m E 1003906.65m N

Ver figura 1

MUO1 - Aguas arriba
MUO2 - Aguas abajo

Rio Pacora - aguas arriba
Rio Racora - aguas abajo

MUO1 — 08:45
MUO02 — 09:05

Agua superficial

Soleado, agua del rio bastante fransparente
PROC-TC-009 “Procedimiento de aseguramiento de
integridad de las muestras bajo servicio”
PROC-TC-MUEST “Procedimiento y plan de muestreo”

Decreto Ejecutivo 75:2008 "Norma primaria de calidad
ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales
de uso recreativo”
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Fig. 1. Ubicacién en el mapa del sitio de muestreo, muestras MUO1 y MUO2.
Coordenadas MU02: UTM 17P E0688133 N1003538.

Fig. 2. Fotografia del momento de la toma de la muestra MUO1 — aguas arriba.
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Fig. 3. Fotografia del momento de la toma de la muestra MU02— aguas abajo.

6 RESULTADOS

En las Tablas 1 y 2 se presentan los resultados de los analisis. Estos se comparan con los
limites maximos permitidos (LMP) por el Decreto Ejecutivo 75:2008 que regula la calidad de
las aguas continentales para uso recreativo; se muestran los LMP para el caso de contacto
directo de bajo riesgo.
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Tabla 1. Resultados de los andlisis de la muestra MUO1 — aguas arriba.

7 Ensayo Método | Resulfado | TCSTHAUMBIS | \ysiades | LDM |  LMP
(95 % - k= 2)

1 | Potencial de hidrégeno, pH St @021_9 +0.1 X NR | 65-85
2 | Temperatura SM 2550 B 26.4 £0.3 oC np |EE g
3 | Conductividad SM 2510 B 171 +10 microS/icm | NR NE

4 | Turbiedad SM 2130B 1.0 +0.1 NTU 0.08 <50
5 | Oxigeno disuelto (sonda elec.) (*) 4t 4(550 0-0 76 NC mg/L NC ST

6 | Solidos totales SM 2540 B 131 +20 mg/L 25 NE

7 | Aceites y grasas SM 5520 B 122 +3.8 mg/L 10 <10
8 Demanda bioquimica de oxigeno SM 5210 D 15.3 +55 mg O2/L NC <3

(DBO5)
; 8503.6 - NMP/100
9 | Coliformes fotales SM 9221 B 12996 18965.6 b NR NE
Coliformes fecales i
10 (termotolerantes) SM 9222 D 435.2 NC UFC/mL NR =< 250
r} Parametro no cubierto por la acreditacién.
: La temperatura promedio anual en Panama es de 27.5 °C.
Abreviaturas

LDM Limite de deteccién del método
LMP  Limite maximo permitido segin la normativa DGNTI-COPANIT

NA No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

NC Parametro no calculado

NE Limite no especificado

NMP  Numero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucidn)

NR No se requiere segun el Standard Method
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Tabla 2. Resultados de los analisis de la muestra MU0O2 — aguas abaijo.

# Ensayo Método | Resultado '?;::f‘f‘;“;"z”f Unidades | LDM | LMP

1 | Potencial de hidrégeno, pH pcoaidad ?522'1 +0.1 A NR | 65-85
2 | Temperatura SM 2550 B 26.8 £0.3 °c NR PEIAE
3 | Conductividad SM 2510 B 176 +10 microS/cm | NR NE

4 | Turbiedad SM2130B 1.0 £0.1 NTU | 008 | <50
5 | Oxigeno disuelto (sonda elec.) (*) SM 430 0-0 86 NC mg/L NC >7

6 | Solidos totales SM 2540 B 123 +18 mg/L 25 NE

7 | Aceites y grasas SM 5520 B 14.0 +4.4 mg/L 10 <10

8 E’gg‘gg}da bloquimicade dgeno | ousoipp £ i d +55 mgOdl | NC <3

9 | Coliformes totales SM9221B | 120333 . 1w NE
10 gg::ffoﬁgfmfﬁf:;‘;s SM9222D | 2489 NC UFCimL | NR | =<250

gr*) Parametro no cubierto por la acreditacion.
. La temperatura promedio anual en Panama es de 27.5 °C.

Abreviaturas

LDM
LMP
NA
NC
ND
NE
NMP
NR

Limite de deteccion del método

Limite maximo permitido segin la normativa DGNTI-COPANIT

No aplica; el resultado es inferior al LDM o el analito no es detectable

Parametro no calculado

El analito es indetectable segun el método usado

Limite no especificado

Numero mas probable en 100 mL de muestra (con o sin dilucion)

No se requiere segun el Standard Method

Informacién adicional

La incertidumbre reportada para los ensayos fisicoquimicos corresponde a un nivel
de confianza del 95 % (k = 2).
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® Secuencia de las columnas [Resultado] [Incertidumbre] [Unidades] segun la Guia
para la Expresion de la Incertidumbre de la Medicién (GUM).

T OBSERVACIONES GENERALES
Los resultados obtenidos son representativos del momento en el que se realiz6 el
muestreo.

8 ANEXOS

Anexo A: Copia de la hoja de cadena de custodia correspondiente a los puntos de muestreo y
a los parametros medidos en sitio.

Personal autorizado para el muestreo y los analisis:

Lo, W%ﬂ

Biologo
. Reg. #-519
Lic. Ginina Cunningham
Bidlogo CTCB
Idoneidad # 00519
Ambitek Services, Inc.
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ANEXO A: HOJA DE CADENA DE CUSTODIA
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