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FUNCIONES Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 

RESIDUALES Y SUS MEJORAS EN EL PROYECTO RESIDENCIAL GENESIS 

 

El tratamiento de aguas residuales consiste en una serie de procesos físicos, químicos 

y biológicos que tienen como fin eliminar los contaminantes presentes en el agua 

efluente del uso humano. 

La solución más extendida para el control de la polución por aguas residuales, es 

tratarlas en Sistemas de Tratamientos de Aguas Residuales (STAR) donde se hace la 

mayor parte del proceso de separación de los contaminantes, dejando una pequeña 

parte que completará la naturaleza en el cuerpo receptor. Para ello, el nivel de 

tratamiento requerido ésta en función de la capacidad de autopurificación natural del 

cuerpo receptor. A la vez, la capacidad de autopurificación natural es función, 

principalmente, del caudal del cuerpo receptor, de su contenido en oxígeno, y de su 

"habilidad" para reoxígenarse. Por lo tanto, el objetivo del tratamiento de las aguas 

residuales, es producir efluente reutilizable en el ambiente y un residuo sólido o fango 

(también llamado biosólido o lodo) convenientes para su disposición o reutilización. 

Las aguas residuales se generan en residencias, instituciones y locales comerciales e 

industriales. Estas pueden tratarse en el sitio donde se generan (por ejemplo, fosas 

sépticas u otros medios de depuración) o bien pueden ser recogidas y llevadas 

mediante una red de tuberías –y eventualmente bombas– a una planta de tratamiento 

municipal. Los esfuerzos para recoger y tratar las aguas residuales domésticas de la 

descarga habitualmente están sujetos a regulaciones y normas locales, estatales y 

federales (regulaciones y controles). A menudo ciertos contaminantes de origen 

industrial presentes en las aguas residuales requieren procesos de tratamiento 

especializado. 

El tratamiento de aguas residuales comienza por la separación física de sólidos 

grandes (basura) de la corriente de las mismas, empleando un sistema de rejillas 

(mallas), aunque, también, dichos desechos, pueden ser triturados por equipos 

especiales; posteriormente se aplica un desarenado (separación de sólidos pequeños 

muy densos como la arena) seguido de una sedimentación primaria (o tratamiento 

similar) que separe los sólidos suspendidos existentes en el agua residual. Para 

eliminar metales disueltos se utilizan reacciones de precipitación, que se utilizan para 

eliminar plomo y fósforo, principalmente. A continuación, sigue la conversión progresiva 

de la materia biológica disuelta en una masa biológica sólida usando bacterias 

adecuadas, generalmente presentes en estas aguas. Una vez que la masa biológica es 

separada o removida (proceso llamado sedimentación secundaria), el agua tratada 

puede experimentar procesos adicionales (tratamiento terciario) como desinfección, 
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filtración, etc. El efluente final puede ser descargado o reintroducido de nuevo en una 

masa de agua natural (corriente, río o bahía) u otro ambiente (terreno superficial, 

subsuelo, etc). Los sólidos biológicos segregados experimentan un tratamiento y 

neutralización adicional antes de la descarga o reutilización apropiada. 

El STAR del proyecto residencial Genesis tiene los siguientes componentes iniciales, 

mejoras y sus funcionamientos: 

 Tanque séptico: 

Funcionamiento: el tanque séptico es el componente del STAR en el retendrá la 

mayor parte de la carga orgánica del influente. Está compuesto de dos 

compartimientos para una mejor eficiencia y retención del material sedimentable 

y flotante que penetre el sistema. 

 

El material flotante se retendrá principalmente en el primer compartimiento, 

donde se descompondrá en material más estable. El material sedimentable se 

acumula en el fondo del tanque donde se descomponera en gas, agua, lodo, 

nutrientes, etc. 

 

El líquido decantado pasa al segundo comportamiento donde se repetirá el 

proceso para aquellas partículas que hayan podido rebasar el primer 

compartimiento. 

 

Mantenimiento: el mantenimiento de este tanque consiste en la limpieza del 

material acumulado en el fondo y del material flotante retenido. El tiempo de 

limpieza se estima en unos a dos años, lo cual puede variar dependiendo de la 

acumulación del lodo. 

 

La acción de limpieza se realiza mediante la succión y bombeo de los lodos y de 

las espumas retenidas. Es aconsejable no extraer todos los lodos ya que se 

requiere de la presencia bacteriana para la descomposición de las nuevas 

cargas a tratar. 

 

 Filtros percoladores: 

En estos filtros, la finalidad es eliminar los componentes orgánicos solubles 

presentes en el efluente proveniente del tanque séptico. 

 

En esta etapa, se genera una flora bacteriana que desarrollara en la superficie 

del material filtrante, la cual se nutrirá de los nutrientes presentes en el líquido 

entrante a medida que atraviesa el lecho. El efluente resultante es un fluido 
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transparente y con una baja carga de material biológico, la cual será tratada en el 

clorinador. 

 

 Clorinador: 

El clorinador consiste en una estructura de concreto en forma de cajón. En esta 

etapa, el efluente clarificado proveniente de los lechos percoladores es tratado 

con cloro en forma de pastillas, las cuales se disuelven a medida que el fluido 

atraviesa del clorinador. Estas pastillas se alojan en un dispositivo construido con 

accesorios de PVC por donde se hará transitar el agua, cuyo contacto con las 

pastillas genera un arrastre del cloro residual disuelto, con un periodo breve de 

contacto para producir una desinfección efectiva. 

 

 ECO-PURIFICADOR 15 ICE TIO2/UV: 

Mejora propuesta por la sociedad promotora de este proyecto, consiste en 

instalar en el STAR un sistema denominado ECO-PURIFICADOR 15 ICE 

TIO2/UV, el mismo ofrece una depuración modular y portátil para zonas con 

necesidades inmediatas en el tratamiento de las aguas residuales domésticas, el 

cual utiliza en una depuración biológica anaerobia como método para eliminar de 

forma sostenible la materia orgánica presente en el agua, logrando ser un 

método respetuoso con el medio ambiente, con bajo consumo de productos 

químicos y energía eléctrica. 

 

Entre las ventajas de este sistema podemos señalar: 

o Inocuo para la salud de las personas. 

o Garantiza la calidad del agua desde el punto de vista microbiológico. 

o No altera las propiedades físicas o químicas del agua: sabor, olor, color, 

pH. 

o No transfiere elementos tóxicos al agua. No necesita productos químicos. 

o Evita la alta generación de trihalometanos (THM’s), al contrario que con el 

uso de cloro. 

. 

La ficha técnica del ECO-PURIFICADOR 15 ICE TIO2/UV es la siguiente: 
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A continuación describimos la instalación y manejo de los equipos instalados 

para mejorar el STAR del residencial Genesis: 

 

 
 

 
 

  

Fig. 2 

1- Se instalaron dos reactores 

Eco-Purificador-ICE 15 TO2 U/V. 

Fig. 3 

 

2- Se instalaron dos filtros de fibra, con 

elemento filtrante de Vidrio Técnico y 

electroválvulas para desempeñar un 

manejo totalmente automático de filtrado 

de las aguas tratadas. 
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Los equipos instalados están sincronizados para trabajar en ciclos de la siguiente 

manera: 

o Al llenarse el tanque colector el cual tiene una capacidad de 668 galones 

se enciende la bomba y la lámpara U/V, empezando así el filtrado y 

desinfección de las aguas a tratar.  

o Una vez vaciado el tanque colector (8 a 9 veces al día para el residencial 

Genesis), se inicia el retro lavado de los filtros quedando así limpios para 

el nuevo ciclo.  

 

 

Las mejoras del STAR funcionan de la siguiente forma: 
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Es importante señalar que una ves en funcionamiento el STAR junto a sus mejoras, el 

mismo tiene una capacidad de descarga maxima de aproximadamente 38 a 40 m3 al 

día, lo cual esta muy por ensima de lo que se estima para el residecial, el cual se estina 

entre 20 a 25 m3 al día. 

El diagrama de funcionamiento del STAR del residencial Genesis es: 

 


