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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Nombre Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal Consultoria

Ubicacion Guna Yala

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Elizabeth Rodriguez -
Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Reptiblica de Panama.

Método Medicion con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos. i
Horario de la medicion 1 hora para SOz, NO2,PM-10 y CO (ver seccién de resultados)

Instrumentos utilizados nMﬂent:i:rc;rdc;es :r?;f%t;r;g; 5c?e gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAS, =

NO2=0,1 ppb (0,2 g /m3)
S02=<0,2 ppb (0,5 g /m3)
PM-10= £3 ug /m3

CO= <1,5 ppm (1 717,79 pg/m3)

Resolucion del instrumento

NO2= 0~ 5 000 ppb (0 - 9 409 ug/m?)
S02=0-5 000 ppb (0-13 102,2 ug/m?)

Rango de medicion PM-10=0,1 - 20 000 pg/m? —
CO=0-100 ppm (0 - 114 519,43 ug/m?)
Vigencia de calibracién Ver anexo 2
Diéxido de nitrégeno (NO2), ug/m3N 24 horas-150 Anual- 100 -
Limites méximos Diéxido de azufre (SO2), ug/m3N 24 horas- 365 Anual- 80
Material Particulado (PM-10), ug/m®N 24 horas — 150 Anual - 50 .
Monéxido de Carbono (CO) pg/m3N 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000
Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos
FSC-33v.3 Pégina 3 de 12
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EnvireLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccién 3: Resultado de las mediciones i
Monitoreo de emisiones ambientales
Coordenadas: 812765 mE
Punto 1: Lado Este de la Isla Tupile, frente a la Isla Mirya UTM (WGS 84) 1028649 m N
Zona17P
o
P Tm——— Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
274 82,4

Observaciones: Ninguna.

Horarithd;:::)nitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora

Hora de inicio: 08:00 a. m. NO:2 (ug/m?3) $02 (pg/m?) PM-10 (ug/m?3) CO (ugim?d)
08:00 a. m. - 08:.06a.m. 8,0 <26 43,0 <11
08:06 a. m. - 0812a.m. 9.0 <26 240 €11
08:12 2. m. - 0818a.m. 7,0 <26 24,0 <11
08:18 a. m. - 0824am. 5,0 <26 44,0 <11
08:24 a. m. - 08:30a m. 9,0 <2,6 42,0 <1,1
08:30 a. m. - 0836am. 5,0 <26 42,0 <11
08:36 a. m. - 0842a.m. 6,0 <2,6 27,0 <11
08:42 a. m. - 0848a.m. 8,0 <2,6 15,0 <11
08:48 a. m. - 08:54a.m. 9,0 <26 32,0 <11
08:54 a. m. - 09:00a. m. 4,0 <2,6 18,0 <11
Promedio en 1 hora 7,0 <2,6 311 <11
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e Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvircLAB i

Monitoreo de emisiones ambientales -
Coordenadas: 197237 mE
Punto 2: Punto en tierra é‘lrme, f_rente ala Isla Mulatupu - UTM (WGS 84) 989671 m N
asardi -
Zona18 P
Bariimolnnmesiridin Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%) -
28,8 74,1
Observaciones: Ninguna. —
Horario“d: :::)nitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora o
Hora de inicio: 09:00 a. m. NO:z (ug/m?3) S0z (ugim?) PM-10 (pg/im?) CO (ug/m?)
09:00 a. m. - 09:06a. m. 6,0 <2,6 18,0 <111
09:06a.m. - 0912a m. 60 <26 20,0 <1,1 B
09:12a. m. - 09:18a.m. 7.0 <2,6 17,0 <11
09:18 a. m, - 09:24a.m. 6,0 <26 29,0 <1,1 —
09:24 a. m. - 09:30a.m. 6,0 <2,6 16,0 <11
09:30 a. m. - 09:36a m. 9,0 <2,6 18,0 <11
09:36a.m. - 0942a m, 70 <26 26,0 <1,1 -
09:42 a. m. - 09:48a m. 9.0 <26 29,0 <11
09:48 a. m. - 08:54a m. 6,0 <26 20,0 <11
09:54a.m. - 10:00a.m. 40 <2,6 19,0 <11
Promedio en 1 hora 6,6 <2,6 21,2 <11
FSC-33v.3 Pégina 5 de 12
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Monitoreo de emisiones ambientales
Bl B Pt S s i SR Coordenadas: 197383 mE
unto 3: Parte lelJre n(tae i ei ?oth;; Z;{ijspti = sardi, inicio del UTM (WGS 84) 989854 m N
Zona 18 P
Bathmibronmusitauin Temperatura ambiental (°C) Humedad relativa (%)
30,1 71,0
Observaciones: Ninguna.
Horarlo“d: ::;:)nitoreo Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora
Hora de inicio: 11:02 a. m. NO: (ug/im?3) 80z (ug/m?) PM-10 (ug/m?) CO (ug/m3)
11:02a. m. - 11:.08a m. 9,0 <26 31,0 <11
11:08a.m. - 1114am, 7,0 <2,6 16,0 <11
1114 a.m. - 11:20a.m. 8,0 <2,6 42,0 <11
11:20 a. m, 11:26 a. m. 9,0 <2,6 18,0 <11
11:26a.m. - 11:32a.m, 9,0 <2,6 19,0 <11
1M:32am. - 11:38a.m. 7,0 <2,6 15,0 <1,1
11:38am. - 1144am 9,0 <26 15,0 <11
11:44 a. m. - 11:50a. m, 5,0 <26 27,0 <11
11:50a.m. - 11:56a.m. 9,0 <2,6 27,0 <11
11:56 a. m. - 1202p.m. 8,0 <2,6 21,0 <11
Promedio en 1 hora 8,0 <2,6 23,1 <11
FSC-33v.3 Pagina 6 de 12
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en tres (3) areas: Lado Este de la Isla
Tupile, frente a la Isla Mirya; Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu — Sasardi y Parte Sur de la Isla Mulatupu -
Sasardi, inicio del puente peatonal existente

Los parametros monitoreados son: Diéxido de azufre (SO2), diéxido de nitrégeno (NO3), monéxido de carbono (CO) y
material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites méaximos).

Los resultados obtenidos para diéxido de azufre (SO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panaméa. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para dioxido de nitrégeno (NO), se encuentran por debajo del promedio anual de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para monoxido de carbono (CO), se encuentran por debajo del promedio en 8 horas, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panaméa. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicion (ver anexo 1).

Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panaméa. Comparando los resultados
obtenidos de este parametro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en |a fecha de medicién (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342
FSC-33v.3 Pagina 7 de 12
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. o ' Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvirsLAB)

ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de las

mediciones
5 de febrero de 2019

Punto 1: Lado Este de la Isla Carti Tupile, frente a la Isla Mirya

- .Horano Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio:  08:00 a. m.
08:00a.m. - 08:06a m. 27,3 80,0
08:06a.m. - 0812am. 27,3 81,3
08:12a.m. - 08:18a. m. 273 80,6
08:18a.m. - 08:24a.m. 27,3 829
08:24a.m. - 0830am. 274 824
08:30a.m. - 08:36a.m. 274 83,1
08:36a.m. - 08:42am. 274 82,5
0842a.m. - 0848a.m. 274 84,1
08:48a.m. - 0854a.m. 27,6 83,1
08:54a.m - 09:00a m. 274 84,4

6 de febrero de 2019
Punto 2: Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu - Sasardi
om0 Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio:  09:00 a. m.
09:00a.m. - 09:06a. m. 28,0 76,5
09:06 a. m, 09:12a. m. 28,1 75,2
09:12a.m, - 09:18a.m. 28,9 73,5
09:18a.m. - 09:24a. m. 29,2 74,7
09:24a.m. - 09:30a m. 28,3 75,6
09:30a.m. - 09:36a.m. 28,5 75,1
09:36a.m. - 09:42a m. 294 72,3
0942a.m. - 0948a m. 30,6 67,3
09:48a.m. - 09:54a m. 28,6 76,5
09:54a.m. - 10:00a m. 28,7 73,9
FSC-33v.3 Péagina 8 de 12
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

6 de febrero de 2019
Punto 3: Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peatonal
existente
- .H.orarlo Temperatura (°C) Humedad Relativa (%)
Hora de inicio:  11:02 a. m.

11:02a.m. - 11:.08a.m. 304 70,7
11:08a.m. - 11:14am. 30,9 69,2
11:14 a. m. 11:20 a. m. 31,0 70,8
11:20a.m. - 11:26a.m. 30,2 70,8
M:26a.m - 11:32a.m. 29,3 731
11:32a. m. 11:38 a. m. 29,3 71,5
11:38a.m. - 1144am. 30,6 70,7
11:44a. m, 11:50 a. m. 30,0 72,5
11:50a.m. - 11:56a. m. 29,8 70,8
11:56a.m. - 12:02p.m. 29,7 70,1
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ANEXO 2

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

: Certificado de calibracion

Estandar(es) de Referencia

Dispaositiva

SGLC-F02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.4

Certificado No: 284-18-024-v.0
Datos de referencia
Cliente: Envirolab Fecha de Recibido: 17-may-18
Direccion: Urb. Chanis , Via Principal - Edificio J3, No. 145
Equipo: EPAS Fecha de Emitido; 18-may-18
Fabricante: SKC Fecha de Explracion: 18-may-19
Numero de Serie: 914055
Componentes: No. de serie
Sensor CO NIA
Sensor 502 NIA
Sensor NO2 NIA

Condiciones de Prugba Condiciones del Equipg
Temperalura; WECa28c Antes de calibracion No cumple
Humedad Relatva. 57.0% a 57.0% Después de calibracion: ~ Cumple
Presitn Baramélrica: 1013mBar

Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT03/ SGLC-PT04

Gru%

p por:  Ing. Rube

No. de Parte No. de Lote Fecha de Expiracion
Nitrogen Dioxide 20 ppm,( Balance 20,9 % i
Osigen in Nirogen), 116L-112-20 BBI-11220-2 19-ene-19

Carbon Monoxide 5PPM, (Balance 20,9% Ox 105L-50-5 LBG-50-5-2 02-dec-20
Oxigen in Nitrogen)

Sulfur Dioxide 5000 PPM, ( Balance 20,9% 116L-174-5 LBG-174-5-1 02-dec-18
Oxigen in Nitragen).
Incertidumbre de Medicin

El ha sdo @ valores uliizando gases para o f can {razab &l instduto Nacrenal de Esténdares y
Tecnciogia (NIST por sus sigias en inglés)
El sistema de in del laboratong estd en T con fa guia IS0 32
“ / I -{{’ — 7

Callbrado por: Ezequigl Cedefio o @ et Silera .[.'-‘- Fecha. 18-may-18

Nombre — ~ / 7 Firma del Técnico de Calbracion

n Rios ﬂ‘é“f’i&}%’

Esle reporte cerifica que todos ios BGuPos de
Este reporte no debe sar i

Fecha:18-may-18
MNombre Firma del Directof de Laboralono

calbracion usados on |a prueba son Irazables al NIST, y apican solamente para el equipo idenificado amba

u
Los valoses, fecha y hora presentados en este centificado estin suelosala

L] ia on eschla de Grupo ITS
i dn del Sistema de Medidas 5/

Urbanzatsde Reparto do Chams, Cale A y Cafe H - Local 145 Planta baa
Tel (B07) 2212253, 3237500 Fax: (507) 224-3087
Apartado Postal 0843-01133 Rep da Panamé
E-mail calbracones@grupo-ds com

FSC-33 v.3

2019-002-B434
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EnvirsLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Grup
3
Gl F| E CALIB v,
Cortificado No: 284-18-024a-v.0
PT13-01 Resul de Calib da Manitor ambi de material p v.o
Clionte: Enwiralab Fecha de Reclbide: 17-may-18
Modalo: Epas 8000 Facha de Calibracion: 18-may-13
Serle: 914055 Proxima Calibracign: 18-may-19
Condiciones de Prusba al inicio Condictones de Frueba al finalizar
Hora 925 AM Hora: 1:20 AM
Temperatura. 208 ¢* Temperatura: 20.8 C*
Humedad- 57 0 % Humedad. 57 0%
Prasién Prassin
Barométnca 1013 mbar Baromética: 1013 mbar
Elinstrumanto ha s«do Calibrado baja las e polvo de . brazallas por el inslituto Naconal de Estandares y
Tecnalogia {NIST por sus siglas &n ingiés) usando Coulter Muisizer 1| e. Paivo de prueha fina IS0 12103-1 AZ
Polvo de prusba A2, IS0 12103-1.
Tamaio % Tile
0.87 517
1.4 945
2.75 297
55 40.25
1" 57,93
22 74.78
“ 9.
[1] 98.32
124.5 99,5
176 100
” L i
Calibrado por:  Ezequisl Cerdefio i Lffss® 1=, Fogha: 16-may-18
Nombra ‘;/ Firma ded Técnico de Calibracitn
? 7 P S |
Revisado/Aprabado por: Rubén R, Rios R ”"}”ﬁ"% Y Fecha t8may-1e
Nombre Firm del Superdisar Técnico de Calbracanes
" 5y e 8 03UD0 derfeast Srebs
.
Les viloras. Bl
Urbanizacion Repario de Chans, Calie Ay Calle H - Casa 145
Tel. (507) 2222253 5237500 Fax [507) 224.8087
Agartado Postal 034301133 Rap. da Panama
E-mad caibracanes{fanupo-ts com
Fagnalde 1
FSC-33v.3 Pagina 11 de 12
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Fotografias de las mediciones

Lado Este de la Isla Tupile, frente a la Isla Mirya Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu - Sasardi

Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peatonal existente

- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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@ Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
E"V“‘(\'i MB Urbanizacién Chanis, Local 145, Edificio J3
Teléfono; 323-7520

; administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo
Ozono (03)

INGENIERIA CONTINENTAL, S.A.
Guna Yala

FECHA: 05y 06 de febrero de 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2019-003-B434
NUMERO DE PROPUESTA: 2019-A342-001 \/0
REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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EnvircLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccién 1: Datos generales de la empresa

Nombre de la empresa

Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal Consultoria
Ubicacion Guna Yala
Pais Panama

Contraparte técnica

Ing. Elizabeth Rodriguez

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Norma de Calidad de Aire Ambiental de la Repblica de Panama
2006.

Método

Os: lectura directa.

Razon de la seleccion del método

Se solicitd una medicion para verificar el cumplimiento de la norma antes
mencionada.

Ubicacion de la medicion

Ver seccion de resultados

Horario de la medicién

Diurno

Instrumento utilizado

Se utilizd un instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos, este fue:
Aeroqual serie OZUL1712401-079, modelo Ozone Ultra Low 0-0,15 ppm

Descripcion de los ajustes de campo

N/A?

Limite recomendado

235 pg/m3N (Promedio en 1 hora)

Procedimiento de muestreo

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-07 Ensayo de Contaminantes Quimicos (Tubos, Filtros y Burbujeadores)

' N/A: no aplica

PT-07-10-v.0

2019-003-A434
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 3: Resultado de la medicién

v . .
Punto Avés e alor medido Limite recoTendado
ppm ug/m3N Hg/m*N
Lado Este de la Isla Tupile, frente a la
1 Isla Mirya 0,007 13,7
Punto en tierra firme, frente a la Isla
2 Mulatupu - Sasardi Gs L &5 235
Parte Sur de la Isla Mulatupu -
3 Sasardi, inicio del puente peatonal 0,008 15,7
existente

Seccion 4: Conclusion

Los resultados obtenidos para el monitoreo de Ozono 03, realiza

cumplen con el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiente 2006.

dos se encuentran por debajo del limite establecido, por lo tanto

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342
PT-07-10-v.0 Pagina 4 de 6
2019-003-A434
Editado e impreso por Envirolab, S. A.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

(EnvireLAB

ANEXO 1: Certificado de calibracion

aeroqual’

Aeroqual Limited
460 Rosebank Road, Avondale, Auckland, New Zealand
Phone: +64-9-623 3013 Fax; +64-9-623 3012
www.aeroqual.com

Calibration Certificate No. 23937

Calibration Date: 08 Mar 2018 15:41

Model: | Ozone Ultra Low 0-0.15 ppm

Serial No: OZUL1712401-079

Environmental Conditions

Temperature L o

Relative Humidity %

Measurements

Calibration Standard /ppm 0.005 0.070 0.117 0.000

AQL Sensor (Mean) /ppm 0.003 0.072 0.118 0.000

AQL Sensor (Std. Dev) /ppm 0.001 0.000 0.001 0.000
*The Mean and Standard Deviation are calculated from three consecutive
readings.

Calibration Standard

The Aeroqual ozone sensors are calibrated in a controlled environment against
a NATA certified ozone UV photometer whose traceability is maintained with
international standards organisations. *NATA is Australia's national body for
accreditation of producers of certified reference materials.

QC Approval:  Farid Yanes

Date: 08 Mar 2018
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Fotografias de las mediciones

Lado Este de la Isla Tupile, frente a la Isla Mirya

Punto en tierra firme, frente a la Isla Mulatupu - Sasardi

Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peatonal existente

- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Seccién 1: Datos generales de la empresa =

Nombre Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal Consultoria -
Ubicacion Guna Yala

Pais Panama

Contraparte técnica Ing. Elizabeth Rodriguez —_

Seccion 2: Método de medicion

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por
el cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios plblicos, &reas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

Método ISO1996-2: 2007 ~ Descripeion, Medicion y Evaluacion del Ruido Ambiental — Parte 2. -
Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental
Horario de la medicion Diurno
Sonometro integrador tipo uno marca 3M modelo SoundPro DL-1-11, serie .
Instrumentos utilizados y | BKQO30001. ,
ubicacién del micréfono Calibrador actstico marca 3M modelo AC300, serie AC300007319.
Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso —
Vigencia de calibracion Ver anexo 3
; ; Se ajustd el sonémetro utilizando un calibrador actstico marca 3M AC300 serie
E:;c:;pcién de los ajustes de AC300007319, antes y después de cada sesion de medicion. La desviacién maxima =
P tolerada fue de +0,5 dB

1. Segln Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:
—> Diumo: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)
—> Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Seglin Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:
Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,
supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:
— Para éreas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o )
ambiental de la zona. .
—> Para dreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira
solo un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental.
—> Para éreas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental.

Limites maximos

Intercambio 3dB

Escala A

Respuesta Rapida

Tiempo de integracion 1 hora por punto

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el -
Descriptor de ruido utilizado en | instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).

las mediciones Lso = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo
(calculado por el instrumento).

Incertidumbre de las mediciones | Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos

PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico
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| Seccion 3: Resultado de las mediciones’

-

Punto No.1 en horario diurno

Zona Goondanadas Duracion
Lado Este de la Isla Tupie, frente a la Isla Mirya UM (WGS8) Py "
; 17 812773 mE Inicio Final
1028627 mN 07:30a. m 08:30 2. m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad | Velocidad del Presion Cielo nublado,
, ; Temperatura o . : .
relativa viento Barométrica Superfce cublerta de arena y piedra, por o cual se considera mixia,

(%) (ms) (mm de Hg) (°C) Alura del insrumento respect  la fuents, no signifcatva,
82,3 20 759.0 272 El ruido de esta fuente se considera confinuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Personas conversando, ruido de motores de de lancha.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
qu Lmu meﬂ Lﬂ .
N .
52 829 9 502 i
Punto No.2 en horario diurno
Coordenadas "
. Zona UTH (WGS84) Duracién
Punto en ferra frme, fente a la Isla Mulatupu - Sasardi 197233 mE Iniclo Final
18P

989673 mN 08:50a m 09:50 . m,

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Hurrgdad Velotfidad del Presiérf S Cielo parcialmente nublado.
relativa viento Barométrica Superficie cubierta de arena, piedra, césped, por lo cual se considera mixia.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Altura del instumento respect a la fuente, no significatva,
735 15 7595 28,0 El ruido de esta fuente se considera confinuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion:  Canio de aves, pasos de personas.

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
qu Lmax Lmln Lsn Ninguna
534 68,6 470 490 '
1 NOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicién: Son todas las situaciones de
monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.

ruido, externas a la fuente que se presentan durante el

Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente Que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicion.

PT-02-02 v.14
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Punto No.3 en horario diurno —
Coordenadas
7 ;
- | ona UTH (WGS ) Duracién
Parte Sur de la Isia Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peaional existente 812773 mE Ticka Final s
1P
1028627 mN 07:30a.m. 08:30a. m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad | Velocidad del Presion i Cielo parcialmente nublado.
relativa viento Barométrica P Superfcie cubierta de arena, concreto y piedra, por lo cual se considera mixta. e
(%) (mis) (mmde Hg) (°C) Alura del instrumenio respech a la fuente, no signiicatva,
70,7 19 759,0 293 El ruido de esta fuente se considera confnuo. -
Condiciones que pudieron afectar la medicion: Pasos de personas, ruido de mofores de de lancha.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq Lma: er'n Lsu . =
Ninguna,
50 895 166 1956 *
Seccion 4: Conclusiones
1. Los resultados obtenidos para los monitoreos en turno diurno fueron: N
]7 Niveles de ruido obtenidos
Localizacion Nivel medido (dBA) Turno
Punto 1 62,0
Punto 2 534 Diurno
Punto 3 54,0
Seccion 5: Equipo técnico
Nombre Cargo Identificacién
Abdiel Garcla Técnico de Campo 8-830-342
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (or) se calculé utilizando la metodologia sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:

Y102+ 2,72, 72

dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el célculo de la incertidumbre
Namero de medicion Nivel medido
| 58,8
] 58,8
1l 58,1
1% 57,8
v 58,5
PROMEDIO 58,4
X= il '._:.I( X, - ?{")2
* wmET
X2= 0,20
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un &rea de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.
En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.

X2= 0,20 dBA.
Y=2dBA.

Z= 0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucion por el ruido residual.

O-T=\/12+X2+Y2+Zz

or=2,28 dBA

Oex = 4,56 dBA (k=95%)
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ANEXO 2: Localizacion de los puntos de medicion

San lgnacio de Tupile

JFJ:_I[":["J 3
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ANEXO 3

: Certificados de calibracién

Womaro de Sarie:  BRQO30001

Condicignes de Prugby
Tomperaiura: 22'C a2d5°C
Humedag 51% a 49%
Pragatn 4

st 1011 I mbar
Requisite Aplicabla:

Procedimisnto da Calibracién:

Nismero de Identificacion
KZFC7oam
2512056
30034
BO0s0002

Calibraclo por:

Revisado | Aprabado por:

Gru%

PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificailo No: 284-13-014.v.0

Datos do reforencia

Clionte: Envirciab Focha de Recibido:  20-aor-18
Direccidn: Urb. Chanis Via Principal - Edficio J3, No 145 Panama Fecha de Calibracidn: 10-abe. 18
Equipo: Sonometro Sourd Pra DL 1- 141 Froxima calfbracién: 10-abr19
Fabricante: M

Condiciones del Equigo
Antes de c¥ibracidn cunipia

Desoués de cakbracion. cumple

IEC61672-1-2002
SGLC-PT

Esténdar(es) de Referencia

Dispositivo Ultima Galibracién EF;::;‘:;
Guest Cal 19-may-17 19 may-18
Sistoma B & K 2-mar-18 2 leh-19
Generador de Funticnes 23-mar-18 Tima=19
Sanometo 0 14-feb-18 14-fab-19

Danko Ramos ‘ %ﬂf{ ‘_{muy Fesha  1d-abeig
MNombre Firma del "4crge de Cakbraztn

Ing. Rubsn®_Rios R, oo
Mambre

Faha I2-abi-18

e It zien o AT 4 sgacen meirmenta o ol equa st Aesds nsy.

¥

Libarizacion Repano de Chans, Cata Ay Calke H - Local 145 Plynita bag
Tat (307) 212253 023 530 Fax (507) 224 0087
Apataco Postal 0243 01733 Rep ds Mar amid
E-mal cahibeaconesihgripoe o com

PT-02-02v.14
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Gru%
PT02-03 GERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Cortificado No: 204-18-014-v0 -
(A} irdica que se encuentra fusra de margen da ioserancia
Prugban reallzadas variando a intensidad sonora
Fracuancia Honngl Margen in'enior  Maraen Supenor Reoide Entragado Etror Unidad
Tkbz 900 835 80,5 02 w4 o4 a8
1khz 100 G985 005 1001 1003 23 48
1 kHz nog 1095 105 oo 102 42 -] o
TaMz 1140 1338 142 11349 1142 0z 1)
1nHz 1200 185 205 1128 1202 o d8
Prugbas variando la auna b e 114,0 dB
Fi : g
TECugncia Nomnai lence  Margen o Reciedn Entragada Erer Umitad
125 Hg 7.9 95.9 bag 90 951 oz a8
250 Hz 1054 1044 1064 1053 1055 01 a8 7
500~z s 08 ma 197 nog 01 4B
bz 1140 1138 142 1140 14z 02 -]
2z 152 1142 1162 1148 148 06 B
Pruebas realizadas para oclava de banda
Frecuenca Hominsl [revmy ) B Hacibvdo Entregado Error Limictad
16 Hz 140 138 1142 138 1140 o0 a8
0.5 He 140 1138 1142 iT5h 1140 [0} dg
83 Hz 1140 11as 14z 4 140 [} E]
125 He 140 1138 142 140 1140 o 4B
250 He M40 138 142 1140 140 oa dg
500 Hz 1140 nig 142 140 140 [i11] d8
1 khz 140 1138 114z 140 140 a9 48
2kHz 140 138 1142 1140 140 oo 48
4 kHz a0 138 1142 146 1140 o0 ]
Bz 1ag nae 142 1138 140 o0 a8
16 hHz 140 138 142 1138 138 02 48
Fin del Certificado
] - HET. v aple. S0 o b e A ads ML
”I tharrzacdn Reparo da Chans. Saile A y Cakie - Local 145 Piania D\:
Ted 50T) 2272753, 3001400 Fa (S07) 2060007
Apatede Fostal 0842 L1133 Rep da Parami
Emad it acorunsBgrapo-ls com
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Grup%

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Centificado o 2841601990

Ca rafe ia

Clignte:; Envirclab Fecha de Recibido S-3trB
Direccin: Lrb Chams Via Prncpal - Eofios J3. No 145 Panams Fecha de Calibracion:  3C-abr-18
Equipo; Calbrador AC300 Proxima Caibracion: 30-ax-19
Fabricante: m

Nimero de Serie:  AC300007218

Cond de Cond|

iones ui
Temperatura: HTCa17C Antes de calibracidn: cumpla
Humedad: AT% a 47T Después de calibracion: 5 sumple
Presidn
. 1013.2mo
Requisits Aplicable: ANS! 51 £0-1984
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PTIR
n R ia
Nismera de ldentificacién Digpositive Uttima Calibracién Fecha de Expiracidn
057-827 AC300 CALL na na
2512856 Sstama B& X 2ma18 Zmar-1%
BDI060002 Soncmerrs O 14-feb-18 14-fe5-19

)
Calibrado por; Lia os | L IA Fecha. 30-a2i-18
Nembra

Furma del “ecnico de Canbracén

Revisado / Aprobado por: Fecha 2-May-18

Limanzican Tepedo 2 Chara. Cale Ay Cabe H - Lock 145 2irta bea
e 507) 22312553 323500 Faw (507) 2243087
Azartscs Postal 1843-21133 Rep o Penamd
E-nal casioracioms@grant-cs con
s macan
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R

PT03-02 CERTIFIC D IBRACION v.3

Certificade No. J4-10-413-v 8

Al indica 2ub 38 encuecta Lera O mEgen 5 Wierancs

Prusta de VAC
Frecosncy Narng “hasen infevar Marcen Supgese Rackuae Ertregane
1ke2 000 L w0 wa = oCT
Prueba Acustica
P Noenny Hecibago intrigacs
HRa" i Viamen slergs Marces Suoenc: - £
Az 4 144 45 1 ag
Prusba de Frecuancis
Erecoencia o Recbao Ervegac:
Homad Wagen inderd ‘iargen Supengs °
) X 5 0S5 ] ra

Fin del Certificado

L T ST B W R MR BT A 0006 8 8 It S P AT PRI Ml T e W P
Mt S A i S« i B A B0 58 ™
Stmrguer Rapats dy Do, Taie Ay Lo = Lol 145 Fare e
Te 50T ZTVIMN YETOL Fux AN RI4-S00T
Apaciatie Trate O30 Reg e Pamena
T s st o

Esvor

Emor

Pas
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ANEXO 4: Fotografia de las mediciones

il

Punto 1, Lado Este de la Isla Tupile, frente ala sla Mirya

Punto en tierra firme, frente a la Isla Malatupu - Sarardi

Parte Sur de la Isla Mulatupu - Sasardi, inicio del puente peatonal existente

- FIN DEL DOCUMENTO ---
*“EnviroLab S.A., slo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA
DE MAR

INGENIERIA CONTINENTAL, S.A.

Guna Yala

FECHA: 04 y 07 de febrero de 2019
NUMERO DE INFORME: 2019-004-B434
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REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
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Seccion 1: Datos s generales de la empresa

Empresa | Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal | Consultoria

Proyecto | Muestreo y An4lisis de Agua de Mar

Direccién | Guna Yala, Repliblica de Panama

Contraparte técnica | Ing. Elizabeth Rodriguez

Fecha de Recepcion de la Muestra | 07 de febrero de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, nimero de Serie 591758, certificado
de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico

PT-35 Muestreo de Matriz Agua

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el muestreo para el dia 04 de febrero estuvo parcialmente nublado y para el dia 07 de
febrero estuvo parcialmente nublado.

Parametros analizados

Andlisis de tres (3) muestras de agua mar, para determinar los siguientes parametros: Los
parametros a analizar son los siguientes:

e Parémetros fisico-quimicos; Potencial de Hidrogeno (pH), Temperatura (T), Oxigeno
Disuelto (OD), Dureza (Dur), Nitratos (NOs), Nitritos (NO2), Salinidad (Sal), Demanda
Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Turbiedad (NTU), Transparencia, Demanda Biol6gica de
Oxigeno (DBQ), Sélidos Sedimentables (S.Sed), Solido Suspendidos Totales (8.8.T)),
Aceites y Grasas (AyG), Hidrocarburos Totales de Petréleo (H.C.T.), Fosfatos (PQs %),
Cadmio (Cd), Cromo Hexavalente (Cré*), Mercurio (Hg), Plomo (Pb), Zinc (Zn), Fésforo
Total (Pt) y Cianuro (CN-).

* Pardmetros Microbiolégicos: Coliformes Fecales (C.F.), Coliformes Totales (C.T.) y
Enterococos.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
0276-19 Punto #1, frente a la Isla Tupile ?g;gggg me
0277-19 Punto #2, frente a la Isla Mirya ? g;gggg m 5
0319-19 Punto #3, entre la Isla Mulatupu y 0197330 mE

tierra firme 0988790 m M
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| Seccién 3: Resultado de Analisis de la Muestra |
Identificacion de la Muestra | 0276-19
Nombre de la Muestra | Punto #1, frente a la Isla Tupile
2 INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE | -MC. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 £1,0 05 <0,50
’ SM 4500 CN-
Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 0,10 0,002 <0,02
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D <1,00 * 1,0 <50
Coliformes Totales C.T. NMP/100mL | SM9223B 2,00 +0,40 1,0 <500
o SM 3500 Cr .
Cromo Hexavalente Cré+ mg/L Lovibond 125 <0,008 * 0,008 <0,05
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B 1,04 10,21 1,00 <2
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM5220D 5,66 +1,23 3,00 N.A.
Dureza** Dur mg/L SM 2340 C 5800,00 * 1,00 N.A,
Enterococos** nfa NMP/00mL | SM9230D 5,10 (*) 0,1 <50
Fosfatos*™ P04 mg/L SM4500P E <5,00 (" 5,0 N.A,
SM4500 P E
Fésforo P mg/L JHACH 10210 <0,05 10,52 0,05 5
Hidrocarburos Totales HC.T mg/L SM 5520 F <0,02 ) 0,02 <0,05
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1 N.A.
it SM 4500 NO;
Nitritos NO2 mg/L BIHACH 1027 <0,05 +0,062 0,05 N.A.
Oxigeno Disuelto** oD mg/L SM 4500 O 6,60 (*) 20 >4,0
Potencial de Hidrogeno pH --- SM 4500 H B 8,05 0,02 0,02 6,0-9,0
Salinidad* Sal. %o SM 2520 B 0,37 * 0 N.A.
Solidos Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 £0,10 0,5 <5,0
Sdlidos Suspendidos S.ST. mg/L SM2540D <5,00 +3,00 5,0 <50,0
Temperatura T °C SM 2550 B 27,87 +0,16 -20,0 N.A.
Transparencia** Transp. m Secchi 3,10 ) 0,1 +10%
Turbiedad NTU NTU SM2130B 1,08 +0,03 0,02 <25,0
Metales
Cadmio** Cd mg/L SM 3120 B <0,005 *) 0,005 <0,005
Mercurio** Hg mg/L SM 3120 B <0,001 ™ 0,001 <0,001
Plomo** Pb mg/L SM 31208 <0,01 ™ 0,01 <0,01
Zinc** Zn mg/L SM3120B 0,005 * 0,0021 <1,00
-Ver notas en la pagina 7.
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Identificacion de la Muestra

0277-19

Nombre de la Muestra

Punto #2, frente a la Isla Mirya

PARAMETRO SMBOLO | UNIDAD | METODO | ResuLTADO | NCERTE| L, | LMITE
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 11,0 05 <0,50
Cianuro CN- mgL | M :ggogg; 0002 | 010 | 0002 | <002
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D <1,00 () 1,0 <50
Coliformes Totales CT. NMP/100mL | SM9223B <1,00 +0,40 1,0 <500
Cromo Hexavalente* cre- mgl | SM3N00CE 5008 “ | 0008 | <005
Demanda Bioquimica de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B <1,00 10,21 1,00 <2
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM 5220 D <3,00 +1,23 3,00 N.A.
Dureza** Dur mg/L SM 2340 C 5800,00 ") 1,00 N.A.
Enterococos** n/a NMP/100mL | SM9230D 2,00 ™ 0,1 <50
Fosfatos™ P04 * mg/L SM4500 P E <5,00 * 5,0 NA.
Fésforo p mglL mgg‘}%;% 015 £052 | 0,05 5
Hidracarburos Totales HCT mg/L SM 5520 F <0,02 " 0,02 <0,05
Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1 N.A.
Nitritos** NO: MOl | a2 | <005 | s0082 | 005 | NA
Oxigeno Disuelto** QoD mgiL SM 4500 O 8,13 ) 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno pH --- SM4500H B 8,12 +0,02 0,02 6,0-9,0
Salinidad** Sal. %0 SM 2520 B 0,37 (*) 0 N.A.
Solidos Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 +0,10 05 <5,0
Stlidos Suspendidos S.S.T. mg/L SM2540D <5,00 +3,00 5,0 <50,0
Temperatura T °C SM 2550 B 28,20 +0,16 -20,0 N.A.
Transparencia** Transp. m Secchi 1,52 * 0,1 £10%
Turbiedad NTU NTU SM 21308 +0,03 0,02 <250
Metales
Cadmio** Cd mg/L SM 3120 B <0,005 ) 0,005 <0,005
Mercurio™ Hg mg/L SM31208B <0,001 * 0,001 <0,001
Plomo** Pb mg/L SM3120B <0,01 * 0,01 <0,01
Zinc** Zn mg/L SM3120B 0,03 ™ 0,0021 <1,00
-Ver notas en la pagina 7.
FSC-53_v.0 5de 11
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Identificacion de la Muestra | 0319-19
Nombre de la Muestra | Punto #3, entre la Isla Mulatupu y tierra firme
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO | RESULTADO DUMRE | “MC: | wixivo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 1,0 0,5 <0,50
: SM 4500 CN-

Cianuro CN- mg/L E/HACH 8027 <0,002 10,10 0,002 <0,02
Coliformes Fecales CF. UFC/100mL | SM9222D 24,00 *) 1,0 <50
Coliformes Totales G.T. NMP/100mL | SM9223B 325,50 10,40 1,0 <500

- ’ SM 3500 Cr .

Cromo Hexavalente Cré mg/L Lovibond 125 <0,008 () 0,008 <0,05

Demanda Bioguimica de Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B <1,00 10,21 1,00 <2
Demanda Quimica de Oxigeno DQO mg/L SM5220D <3,00 11,23 3,00 N.A.

Dureza** Dur mg/L SM2340C 2950,00 (*) 1,00 N.A.

Enterococos** n/a NMP/100mL | SM9230D 343.6 () 0,1 <50
Fosfatos** POs3 mg/L SM4500P E <5,00 *) 5,0 N.A.

SM4500PE
Fésforo P mg/L JHACH 10210 0,19 +0,52 0,05 5

Hidrocarburos Totales HC.T mg/L SM 5520 F <0,02 ™ 0,02 <0,05

Nitratos NOs mg/L HACH 10206 <1,00 +0,32 1 N.A.

it SM 4500 NO;
Nitritos NO:z mg/L BIHACH 1027 <0,05 10,062 0,05 N.A.
Oxigeno Disuelto** oD mg/L SM 4500 O 4,98 *) 2,0 >4,0
Potencial de Hidrogeno pH --- SM4500H B 7,91 +0,02 0,02 6,0-9,0

Salinidad** Sal, %o SM 2520 B 2,60 ™ 0 N.A.

Solidos Sedimentables S.Sed mifL SM 2540 F <0,50 +0,10 0,5 <5,0
Sdlidos Suspendidos S.ST. mg/L SM 2540 D <5,00 +3,00 5,0 <50,0

Temperatura i °c SM 2550 B 26,87 10,16 -20,0 N.A,
Transparencia** Transp. m Secchi 0,88 (*) 0,1 £10%
Turbiedad NTU NTU SM 2130 B 2,13 +0,03 0,02 <25,0

Metales

Cadmio*** Cd mg/L SM 3120 B <0,001 *) 0,001 <0,005
Mercurio*** Hg mg/L SM 3120 B <0,001 * 0,001 <0,001
Plomo*** Pb mg/L SM 3120 B <0,0081 * 0,0081 <0,01

Zinc** Zn mg/L SM3120B 6,576 (" 0,0022 <1,00

-Ver notas en la pagina 7.
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Notas:
[ ]

Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anlisis los puede ubicar en nuestra
resolucion de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente  direccion:
https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

N.A: No Aplica.

* Incertidumbre no calculada.

™ Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.

*** Los resultados de metales fueron subcontratados.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos
de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de anlisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizaron los muestreos y anlisis de tres (3) muestras de agua de mar.
2. Parala muestra (0276-19) un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y costeras,
3. Paralamuestra (0277-19) un (1) parametro est fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

4. Paralamuestra (0319-19) un (1) parametro esta fuera del limite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y costeras.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342

FSC-53_v.0 7de 11
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ANEXO 1: Certificado de calibracién

D In-Sity

= Certificate of Analysis
Instrument Details:
Instrument Model: Aqua TROLL® 500
Pressure Range: No Pressure
h Part Number: 0050710
Instrument Serial Number: 591758
Pressure Sensor Serial Number: N/A
Hardware Version: 0.04
Firmware Version: Lo2
= Certificate Date; 2018-06-05
Resul: PASS
Instrument Performance Verification:
b Pressure Verification Pass
Output Communication Pass
Sensor Port Communication Pass
External Power Pass
LCD Display Pass

Copyright © 2015 In-Situ Inc, This docisment is confidantial and is the Freperty of in-Situ Inc. Do net dslibute without approval,

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

FSC-53_v.0
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ANEXO 2: Fotografias del muestreo

Punto #1, frente a la Isla Tupile Punto #2, frente a la Isla Mirya

Punto #3, entre la Isla Mulatupu y tierra firme

FSC-53_v.0 9de 11
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ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo

LE Ne. 19
“Acreditado IS0 17025"
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CADENA DE CUSTOD N2 0855
(\EﬂViMLAB w PT-36-05 v.0 S IA _Ewious

LE Ne. 019 Email: ventasidensvirolabonline.com =
“Acreditado ISO 17025" www e isadabaaline som
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- FIN DEL DOCUMENTO ---
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ANEXO 4: Fotografia de las mediciones

Punto en tierra firme, frente a la Isla Malatupu - Sarardi

Parte Sur de la Isla Mulatuu = Sasardi, inicio del puent peatonal existente

== FIN DEL DOCUMENTO ---
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa

Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal

Consultoria

Proyecto

Muestreo y Analisis de Agua de Mar

Direccion

Guna Yala, Republica de Panama

Contraparte técnica

Ing. Elizabeth Rodriguez

Fecha de Recepcion de la Muestra

07 de febrero de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable

No Aplica. No existe una normativa en Panamé para sedimentos.

Método:

Ver seccion 3 de resultados en |3 columna referente a los métodos utilizados,

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

No aplica.

Procedimiento técnico

PT-60 Muestreo de Matriz de Suelos.

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el muestreo para el dia 05 de febrero estuvo nublado y para el dia 07 de febrero estuvo
parcialmente nublado.

Parametros analizados

Andlisis de dos (2) muestras de sedimento marino, para determinar los siguientes parametros:
Materia organica, hidrocarburos totales de petréleo

Identificacién de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
0317-19 Sedimento marino, entre Tupiler y 17P 812950 m E
Miryan 1028624 m N
0320-19 Punto #3, entre Isla Mulatupu y 18P 0197330 mE
Tierra Firme 0989790 m N
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Seccion 3: Resultado de Andlisis de Ia Muestra

Identificacién de la Muestra

0317-19

Nombre de la Muestra

Sedimento marino, entre Tupiler y Miryan

i INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADO DumMBre | -MC. MAXIMO
Materia Orgénica M.O % frioms 2,57 $018 | 01 | Na
lack
Hidrocarburos Totales** HCT mg/Kg SW 90718 <0,5 * 0,5 N.A.
Identificacion de la Muestra | 0320-19
Nombre de la Muestra | Punto #3, entre Isla Mulatupu y Tierra Firme
. INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SiMBOLO UNIDAD METODO | RESULTADO pumere | L-MC. MAXIMO
Materia Orgénica M.O % Walkisy 214 018 | o1 | Na
Black
Hidrocarburos Totales* HCT mg/Kg SW 9071 B <0,5 *) 05 N.A.

Notas:

*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion
resolucion de aprobacion por parte del Conse

httgs:ﬁenvirolabonIine.comfnuestra-emnrg@

jo Nacional de Acr

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.
N.A: No Aplica.

* Incertidumbre no calculada,
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez
parte del cliente, concluido este
de preservacion de cada param
¢ Los resultados presentados en

(10) dias calendario lue
periodo se desechara(n). Se considera dentro
etro (de acuerdo al método de analisis aplicado).
este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).

95% (K=2).

para los analisis los puede ubicar en nuestra
editacién, en la siguiente direccion:

go de la recepcion de este reporte por
de los diez dias calendario, los tiempos
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Seccién 4: Conclusiones

1. Se realizaron los muestreos y andlisis de dos (2) muestras de sedimento marino.

2. Las muestras no fueron comparadas con ninguna norma, ya que en Panama no existe una normativa para sedimentos,

Seccién 6: Equipo técnico B

Nombre Cargo Identificacién
Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342
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ANEXO 1: Fotografias del muestreo

Punto #3, entre Isla Tierra Firme

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
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ANEXO 2: Cadena de Custodia del Muestreo

i CADENA DE CUSTODIA M
(\@ w R ‘-uk:\:l\.lﬁUL}F 2z

LE No. 019 Firusi's vomta sy ehvirolabonneg can
“Acreditado IS0 17025" wiw aivirolaboaline.com
|
" NOMERE DEL CLIENTE:
PROYECTO:

DIRECCION:
PROVINGIA:
GERENTE DE PROYECTO: 5

-

" | Anéllsis a realizar
bt :

T —
2 ey | -
I i g r ﬁé 3-ﬁpcd2i1'[pnd.f a““
i | Fechadel  Hora de = E E | ; . el =
#  Identificacién de la muestra | muestreo muestreo gz | é £ E] % ' o i Muestra | Goordenadas ‘%
| : ot o § ] .g sholdn A seccitn B} : c !\‘_; X
' £ ST B8 6N N
i | | g o —p U e
! | | & | | §9 |‘S )
[ Todmante Harao —_— ek S S

!ﬁh‘sﬁ&m

. Z .... T Tempsralura de la mssta 1
b Cefo MLl SR . PO Fieanic
ifﬂsﬂ?icr Abd, j Coveeiss Facha: g -5 W o o | T Topperaua Artiems ; i
ity deg/ (o e ZAT J Lo : =
| Reaads oor __ 4 i i ’7/'/!?;;_“»‘}",'?'”“ 430 poa | Wt Apdee/ ,f:’:vrur': |
| Firadel Clent: 5~ 775 5 £/ P4 o Fecha: N L e Firma: T, |
: i i [ et = ok
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NS CADENA DE CUSTODIA N2 0856
@IWMLAB PT-38-05 v.0 ENVIROLAB
Tels. 2202283 3237522
LE %a. g9 E:"ad.,e\sr‘n remtkinalabantine com
“Acreditado IS0 17025~ W eminelabenline copy
: & Seccon A
NOMBRE DEL CLIENTE: NCOS ~E ], 2, [ e Tipo ds Muesireo
PROYECTO: fhin i 80 Std. on. ;e .
e oY A 3y o oo
e 3 et LA =1 5
PROVINGIA: (o o\ & La f‘” | & Cosmlen I
GERENTE O PROYECTO: L/, 5 1y 45 Vod, = | [¢ e
g
—— —— ——
i Dates de Campo Andlisis a realizar
| S J o
| a | = |
| g | ) | | £
| | g smi: | i Tipade ' Tipo de =
e | Fechadel Horade 2 | J s|E& ¥ 5
i J ertfcacon d la muss | Pkt del  Horado e E E(F 5 Muesteo Miesta | coouemases 2
| ! g F|lg 4 B g | MOENAl seccing) 2
| | o 2| 5 g !
| | .r -g. | | X | —
|8 | b | I
| | 16p O iR ] "“_‘ B
¥ O ) 0egir2s  V~ j
o ek, | ! |
— i
b
S ’ ..___...__.._4..___.._!
=
|
P = i ) ; S Temparature de la muesira '
S AZis, Yad sial mans Lﬁpn_" Hento e Tvr Tl 4/,,'.—,\_4»,%1 s i enor de 4 g
Entegedoper — f1 .f\."};, o ey Tese | Focha: 2oty 92— w7 7 o i ] Temperatra Amtlenss
| Recbas oor dod Duoh_ 7 L7 T P L TP T == Ainde/ Zovoa
i e Vs
Firma del Clante: &:f-gr':.“;%/‘_.{/{—ﬂ? S s Festha. ,Z/('f‘/ 7! Hoa /D DY g o FimE ”
s A T . ; 3 s s

*EnviroLab S.A,, sélo se hace responsab

--- FIN DEL DOCUMENTO ---
le por los resultadas de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Ingenieria Continental, S.A.

Actividad principal Consultoria

Proyecto | Muestreo ¥ Andlisis de Agua de Mar

Direccién | Guna Yala, Replblica de Panama

Contraparte técnica Ing. Elizabeth Rodriguez

Fecha de Recepcién de Ia Muestra | 07 de febrero de 2019

Seccion 2: Método de medicién

Norma aplicable

Decreto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009, por el cual se establece la Norma Ambiental de
Calidad de Suelos para diversos usos,

Método

Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

No aplica.

Procedimiento técnico

PT-60 Muestreo de Matriz de Suelos.

Condiciones Ambientales
durante el muestreo

Durante el muestreo estuvo el cielo despejado.

Parametros analizados

Andlisis de una (1) muestra de suelo para determinar los siguientes parametros: Potencial de
Hidrégeno (pH), Materia Orgénica (MO), Actividad de Ia Enzima Deshidrogenasa (ADH), Textura y
Color.

Identificacion de las
Muestras

# de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
0318-19 Suelo del &rea Norte de [a Isla 17P 813090 mE
i Miryan. 1028668 mN
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Seccion 3: Resultado de Anlisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 031 8-19
Nombre de la Muestra | Suelo del area Norte de la Isla Miryan,
INCERTI- LIMITE
PARAMETRO siMBoLO UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE L.M.C. MAXIMO
Potencial de Hidrégeno pH Unidades de pH ISO 10390 6,99 0,02 | -2,0 N.A,
Materia Organica MO % Walkley Black 1,93 0,18 0,1 N.A.
Actividad de la Enzima ; G
Deshidrogenasa ADH Malg Casida et al., 1977 0,08 ) 0,0 N.A.
o 71 5Y
Color** --- Munsell N.A. --- N.A,
' --- = Light Gray
Textura / Arena* .- % 88,68 .- 1,0 N.A.
Textura / Arcilla** --- % Bouyoucos 9,58 -- 1,0 N.A,
Textura / Limo** - % 1,75 --- 1,0 N.A.
: *# Arena o
Tipo de suelo --- .-- Bouyoucos Arenoso Franco --- --- N.A,

Notas:

*  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra
resolucion de aprobacién por parte del Consejo Nacional de Acreditacién, en Ia siguiente direccion;
httgs:ﬂenviroiabonIine.commuestra-emgresa!

* Laincertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

* LM.C.: Limite minimo de cuantificacion.

e N.A: No Aplica.

*  "Incertidumbre no calculada

™ Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion

*  La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por
parte del cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos
de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de analisis aplicado).

e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizd el muestreo y an4lisis de una (1) muestra de suelo.

2. Todos los parémetros analizados estan dentro los limites establecidos en el De

creto Ejecutivo 2, del 14 de enero de 2009,
por el cual se establece la Norma Ambiental de Calidad de Suelos para divers

0S USOs.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacién
Abdiel Garcia Técnico de Campo 8-830-342 -
FSC-53_v.0 Sde7
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ANEXO 1: Fotografia del muestreo

Suelo del 4rea Norte de la Isla Miryan
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