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Este informe corresponde a lo observado en campo al momento del monitoreo  

y a la revisión efectuada a documentos aportados por el cliente. 

ALC Global, su equipo de consultores y asociados, no se hace responsable  

de la actuación del cliente en materia socioambiental, posterior al monitoreo,  

relacionada con los hallazgos de este informe.   
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1.0 INTRODUCCIÓN 

La Central Hidroeléctrica Cochea inició operaciones en el año 2012, bajo responsabilidad de 

Generadora Alto Valle S.A., miembro del grupo Panama Power Holdings. 

Durante las fases de construcción, así como también de operación, se han presentado al Ministerio 

de Ambiente de forma semestral, informes de seguimiento a las medidas descritas en el Plan de 

Manejo Ambiental del EsIA y otros documentos técnicos complementarios. 

Esta consultoría fue contratada para la realización del Informe de Cumplimiento Ambiental No. 

13, correspondiente a la etapa de operación, semestre enero 2019 - junio 2019, con el objetivo de 

documentar el cumplimiento de medidas socioambientales establecidas en el EsIA, atendiendo a la 

normativa vigente y aplicable para la etapa de operación de la Central Hidroeléctrica Cochea. 

Este Informe de Cumplimiento Ambiental a las mencionadas medidas describe los resultados de: 

• Giras de Inspección realizadas por esta consultoría.  

• Revisión efectuada a documentos técnicos aportados por el promotor correspondientes al 

período. 

• Monitoreos establecidos para la fase de operación durante el periodo correspondiente.   

 

2.0 RESUMEN TÉCNICO DEL PROYECTO 

El estatus legal de la obra se obtuvo oficialmente mediante la Resolución JD 5498 del 31 de agosto 

de 2005, emitida por el Ente Regulador de los Servicios Públicos (ahora, Autoridad Nacional de 

los Servicios Públicos). A través de la Nota AG-1428-2005 del 2 de agosto de 2005, el Ente 

Regulador de los Servicios Públicos obtuvo de ANAM (ahora, Ministerio de Ambiente) la Carta 

de Conducencia para la utilización del agua del Río Cochea con fines de generación hidroeléctrica. 

La Central Hidroeléctrica Cochea se encuentra ubicada aproximadamente a 20 km al norte de la 

ciudad de David, entre los distritos de Boquete y Dolega, sobre el margen derecho del río Cochea, 

en la provincia de Chiriquí. Es propiedad de la empresa Generadora Alto Valle S.A., subsidiaria 
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de Panama Power Holdings. La central utiliza dos turbogeneradores para la generación de energía 

y una línea de transmisión de 34.5 kV y 14 km de longitud, para el transporte de energía hasta la 

subestación Caldera. 

Algunos de los principales componentes que constituyen la central son los siguientes: 

• Azud Derivador  

• Desarenador   

• Obra de Toma   

• Tubería de Conducción a baja presión  

•  Cámara de Carga  

• Tubería a Presión   

• Casa de Máquinas  

•  Canal de Descarga   

• Subestación Eléctrica    

• Línea de Transmisión   

• Caminos de Accesos 

 

Para la fase de operación, las actividades operativas de la Central Hidroeléctrica Cochea consisten 

en: 

• Mantenimiento a estructuras civiles 

• Recolección y manejo de desechos comunes 

• Almacenamiento y disposición temporal de sustancias tóxicas (aceites) 

• Aplicación de medidas de prevención, control y vigilancia ambiental 

• Realización de monitoreos ambientales 

El Ingeniero Modesto Palma es el Gerente de Planta y cuenta con un equipo de personas que apoyan 

en la gestión de la Central. A nivel administrativo, la responsabilidad recae en la actualidad en las 

siguientes personas: 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 7 de 132 

 

 
 

• Licenciada Marlene Cardoze. 

• Licenciada Grace Rivas. 

 

3.0 PROGRAMACIÓN DE ACTIVIDADES 

Para el periodo enero - junio 2019, correspondiente a la etapa de operación del proyecto, se 

realizaron las siguientes actividades: 

 

• Monitoreo de Aguas Residuales 

• Monitoreo de Ruido  

• Monitoreo de Calidad de Aire 

• Jornada de Educación Ambiental  

• Capacitación de Tecnologías Agrícolas (Huertos Escolares) 

• Aplicación de Medidas Compensatorias 

• Aplicación de Medidas de Prevención, Control y Vigilancia Ambiental 

• Visitas del Equipo Consultor para Seguimiento Ambiental 

 

El detalle de estas actividades se presenta en el Cuadro 1.0. 
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Cuadro 1.0 

Cronograma de Actividades realizadas por la Consultoría 

Período enero – junio, 2019 

P
E

R
IO

D
O

 

E
n

er
o

 2
0

1
9

 –
 J

u
n

io
 2

0
1

9
 

ACTIVIDAD 
 

Enero 

 

Febrero 

 

Marzo 

 

Abril 

 

Mayo 

 

Junio 

 

Julio 

 

Agosto 

Visita de seguimiento        
  

* Monitoreo de ruido       
  

* Monitoreo de 

calidad de aire 
      

  

Educación ambiental       
  

Tecnologías agrícolas 

(huertos escolares) 
      

  

Monitoreo de agua 

residual 
      

  

Monitoreo de 

caudales 
      

  

Elaborado por Consultores 

* Realizado fuera del periodo debido a que se contrató un nuevo proveedor de servicios, ya que el usual no pudo estar 

disponible en varios meses. 

 

4.0 NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, ADENDAS, 

AMPLIACIONES Y RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN 

A continuación, se enumeran las medidas de prevención, control y vigilancia ambiental, aplicables 

a la fase de operación de la Central Hidroeléctrica Cochea y los resultados de la revisión efectuada 

por esta consultoría sobre su aplicación efectiva por parte de Generadora Alto Valle, S.A.  

  

Cabe señalar que en el Anexo 1.0 se evidencian con registros fotográficos los resultados de las 

actividades de campo realizadas por esta consultoría. En los demás Anexos se presentan los 

correspondientes documentos que aporta Generadora Alto Valle, S.A. a este Informe de 

Cumplimiento Ambiental. 
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Cuadro 2.0 

Central Hidroeléctrica Cochea  

Medidas de la Resolución Ambiental aplicables a la 

Etapa de Operación, Periodo Enero – Junio 2019 

MEDIDAS Realizado 
En 

proceso 

No 

realizado 

No 

aplica 

para el 

periodo 

Observaciones 

Cumplir con la normativa de todas las 

infraestructuras de desarrollo del 

proyecto 

X 

 

 

  

 

 

  

 
Se cumple con dichas 

normativas. 

Someter a autoridades competentes 

planos de caminos nuevos, 

habilitación de caminos y puentes de 

acceso 

  
   X 

No se han realizado obras de 

este tipo durante el periodo. 

Aplicación de controles y medidas en 

el embalse relacionados a vectores 
X    

El personal de planta mantiene 

el sitio de presa limpio. Se 

aplica control periódico 

preventivo. Ver anexo 3.1 

(informe de control de vectores) 

y anexo 3.2 (informe de áreas 

verdes). 

Aplicación del Plan de Reforestación X    

Se da seguimiento y manejo a 

las parcelas establecidas para 

plan de reforestación. Ver 

anexo 3.4 (informe de avance al 

plan de reforestación). 

Presentar informe de seguimiento a 

Mi Ambiente cada 6 meses 
X    

Se presenta informe 13 en este 

documento. 

Revegetación de taludes X    

Los taludes se mantienen 

revegetados Ver anexo 3.6 

(informe de deslizamientos). 

Informar a MiAmbiente de cambios 

en técnicas y medidas no 

contempladas en el EsIA 

   X 

No se realizan cambios en 

técnicas o medidas durante el 

período. 

Medición del caudal ecológico X    

Se realiza medición y se 

presenta informe mensual. Ver 

anexo 2.2 (caudal ecológico). 

Mantener vigilancia y control a 

medidas de protección a la 

biodiversidad 

X    

Se mantienen letreros de 

protección a la diversidad 

biológica. Ver registro 

fotográfico (fotos 5 y 6).  

Medidas para generación, transporte y 

disposición de desechos sólidos y 

líquidos 

X    

El sitio se mantiene limpio y en 

orden (Ver fptp 13 y se cuenta 

con proveedor para disposición 

de desechos. Ver anexo 3.8 

(recibo por recolección y 

traslado de basura). 

Cumplir con Norma 

COPANIT 35-2000 
X    

Se realiza monitoreo mensual 

de agua residual. Ver Anexo 2.1 

(informe de agua residual) 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 10 de 132 

 

 
 

MEDIDAS Realizado 
En 

proceso 

No 

realizado 

No 

aplica 

para el 

periodo 

Observaciones 

Coordinación con SINAPROC    X 

Entidad al tanto. No han 

ocurrido eventos durante el 

periodo. 

No afectación a acueducto de Dolega 

ni toma de agua aguas abajo del sitio 

de presa de Río Cochea según lo 

acordado con IDAAN 

X    

Se mantiene coordinación con 

IDAAN-ASEP. La empresa no 

desarrolla actividades que 

pongan en riesgo la calidad del 

agua. Se presentó informe a 

MiAmbiente  

Elaborado por Consultores 

Cuadro 3.0 

Central Hidroeléctrica Cochea  

Medidas de Prevención, Control y Vigilancia Ambiental establecidas en el PMA aplicables 

a la Etapa de Operación, Período Enero – Junio 2019 

MEDIDAS Realizado 
En 

Proceso 

No 

realizado 

No aplica 

para el 

periodo 

Observaciones 

Medidas de conservación de suelos, 

construcción de drenajes y cunetas, 

mantenerlos libres de basura 

X    

Se aplican controles de 

forma permanente. Ver 

anexo 3.6 (informe de 

deslizamientos). 

Monitoreo de suelo y agua por 

sólidos (basura) visible y visor de 

hidrocarburos 

X    

No se observaron derrames 

y la basura es dispuesta 

apropiadamente (Ver fptps 

13, 15, 16) 

Monitoreo de Normas de Seguridad X    

El personal utiliza equipo 

de seguridad y protección 

personal ante los 

principales riesgos que 

conllevan sus actividades 

diarias. No se han 

presentado eventos a la 

fecha. Se dictó capacitación 

en temas de seguridad 

ocupacional a los 

colaboradores de la central. 

Ver anexo 3.5 (educación 

ambiental) y fotos 3 y 11. 

Programa de manejo y disposición de 

desechos 
X    

Se cuenta con tambores 

para el manejo interno de 

desechos y proveedor para 

disposición final. Ver anexo 

1.0 (registro fotográfico, 

foto 13) y anexo 3.8 (recibo 

por disposición final de 

desechos sólidos). 
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MEDIDAS Realizado 
En 

Proceso 

No 

realizado 

No aplica 

para el 

periodo 

Observaciones 

Programa de prevención, control y 

contención de derrames 
X    

Se consideran las medidas 

preventivas ante derrames. 

Se cuenta con kits de 

derrames. Ver anexo 1.0, 

(fotografía 16) en  zonas de 

riesgo. No han ocurrido 

eventos durante el período. 

Medidas de prevención en caso de 

fuga de aceites dieléctricos y barreras 

de contención 

X    

Los equipos operativos con 

riesgo de fuga cuentan con 

tina de retención. Ver 

anexo 1.0 (registro 

fotográfico, foto 16). No ha 

habido eventos en este 

período. 

Uso de equipo contra incendios y 

emergencias 
X    

Se cuenta con dichos 

equipos. Ver anexo 1.0 

(registro fotográfico, foto 

12) los cuales son revisados 

periódicamente y el sistema 

contra incendios es probado 

anualmente. No hubo 

eventos en el período. 

Registro de material (equipos, 

tanques, depósitos de lubricantes o 

combustibles) 

X    
Se cuenta con registros 

manuales. 

Registro de acceso a la zona del 

proyecto 
X    

No se permite el acceso 

libre. Previo al ingreso de 

personal se debe coordinar 

con la administración de la 

central. 

Caudal ecológico X    

Se mide el caudal ecológico 

diariamente y se informa 

mensualmente a 

MiAmbiente. Ver Anexo 

2.2 (caudal ecológico). Se 

adjunta nota de entrega de 

último informe entregado a 

MiAmbiente. 

Prohibición de caza y colocación de 

letreros 
X    

Hay letreros en sitio. Ver 

anexo 1.0 (registro 

fotográfico, fotos  5 y 6). 

Mantener bosques ribereños y 

remanentes sin intervención 
X    

Se mantienen sin 

intervención. 

Dispositivos para desvío de peces o 

impedir que pasen a tuberías de 

generación 

X    

Se cuenta con rejillas 

metálicas que impiden el 

paso de la ictiofauna a las 

tuberías de generación. 
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MEDIDAS Realizado 
En 

Proceso 

No 

realizado 

No aplica 

para el 

periodo 

Observaciones 

Cumplir medidas de salud, seguridad 

y medio ambiente aplicables (uso de 

equipo de seguridad) 

X    

Se cumple con dichas 

medidas. Ver anexo 1.0 

(registro fotográfico, foto 

11). 

Botiquín de primeros auxilios X    

Se cuenta con botiquines en 

distintos puntos de la 

central. Ver anexo 1.0 

(registro fotográfico, foto 

14). 

Acuerdos comunitarios X    

Se cumple a través de 

medidas compensatorias, a 

solicitud de autoridades y 

comunidad. Ver anexo 3.3 

(informe de obras 

comunitarias). 

Informes periódicos de eficacia de 

medidas correctoras ante impactos del 

proyecto 

X    
Se presenta informe 

semestral a MiAmbiente. 

Plan de trabajo detallado de 

inspecciones, frecuencia y análisis de 

mediciones. 

X    

Se cuenta con dicho plan, 

se realizan las inspecciones 

correspondientes 

previamente establecidas. 

PADE X    
No se han producido 

eventos. 

Señalización vial X    
Se observan señales básicas 

en el sitio. 

Señalización de advertencia por 

riesgo de incendios 
X    

Se instalaron señalizaciones 

actualizadas. 

Elaborar un capítulo para afrontar 

incendios 
X    

Se presentó el Plan en 

informe de eficiencia 

ambiental 7. No ha habido 

eventos durante el período. 

Coordinación con Cuerpo de 

Bomberos por emergencia ante 

incendios vegetales 

X    

Se mantiene coordinación 

con bomberos. No ha 

habido eventos en el 

período. Ver foto 8 sobre 

barreras corta fuegos 

Establecer hidrantes X    
Se cuenta con hidrantes en 

área de descarga. 

Paralización de faenas por hallazgos 

arqueológicos y avisar a INAC 
   X 

No hubo hallazgos durante 

el período. 

Contar con suero antiofídico X    
Se realizó la gestión ante el 

MINSA. 

 Elaborado por Consultores 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 13 de 132 

 

 
 

 

Cuadro 4.0 

Central Hidroeléctrica Cochea 

Aplicación de Medidas del PMA-Monitoreos 

Etapa de Operación, Periodo Enero 2019 – Junio 2019 

MEDIDAS 
Periodo establecido 

de monitoreo 
Realizado 

En 

proceso 

No 

realizado 

No 

aplica 

para el 

Periodo 

Observaciones 

Calidad 

Fisicoquímica del 

Agua 

Temporada seca y 

lluviosa del año 1 al 5 y 

luego, cada 3 años 

comenzando en año 8 

 

X 

  

 

 

  

 

 

  

 

Se adjuntan informes de 

calidad de agua residual 

correspondientes al 

período. Ver anexo 2.1 

(informe de agua residual). 

Fauna Acuática 

(Fitoplancton, 

Zooplancton y 

Zoobentos) 

Temporada seca y 

lluviosa del año 1 al 5 y 

luego, cada 3 años 

comenzando en año 8 

      X  

Sedimentos 

Temporada seca y 

lluviosa del año 1 al 5 y 

luego, cada tres años 

comenzando al año 8. 

 

 

  

 

 

  

 

 

  

X  

Partículas 

suspendidas 
Cada 6 meses X    

Se adjunta informe del 

monitoreo. Ver anexo 2.4 

(informe de calidad de 

aire) y foto 2. 

Ruido 
Cada 6 meses (dentro de 

la Casa de Máquinas) 
X    

Se adjunta informe del 

monitoreo. Ver anexo 2.3 

(informe de ruido 

ambiental) y  foto 1 

Fauna terrestre  Anual del año 1 al 5    X  

Flora Anual del año 1 al 5    X  

Monitoreo sobre 

las medidas 

compensatorias 

Monitoreos periódicos, 

dependiendo de las 

características de las 

medidas y acuerdos 

establecidos 

X    

Se adjunta informe de 

obras comunitarias. Ver 

anexo 3.3 (informe de 

obras comunitarias). 

Monitoreo al 

proceso de 

información, 

comunicación y 

educación 

ambiental 

Revisiones anuales 

 

 

 

X 

  

 

 

 

  

  

 

 

Se adjunta informe de 

capacitación y educación 

ambiental. Ver anexo 3.5 

(informe de educación 

ambiental). 

Elaborado por Consultores 
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Cabe señalar que, con respecto a los siguientes temas, identificados como hallazgos de observación 

en el Informe Técnico No. 114-10-2018 de MiAmbiente, se han realizado los avances que se 

exponen seguidamente: 

 

 

 

 

 

 

5.0 OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES 

Este Informe de Seguimiento se realizó con la cooperación transparente y pertinente del equipo de 

operaciones de la Central Hidroeléctrica Cochea. No se detectaron incumplimientos visibles 

significativos durante la visita de inspección realizada por esta consultoría.  

 

6.0 ANEXOS 

Anexo 1.0 - Registro Fotográfico  

Anexo 2.0 - Informes de Monitoreos a Parámetros Ambientales 

Anexo 3.0 - Otros Anexos 

  

Evidencia de 
coordinación con IDAAN 
de implementacion de 
medidas de no 
afectación a la toma de 
agua de Dolega

Entregado Informe 

Avance en Plan de 
Reforestación y 
Restauración de 
Ecosistemas

Entregado Informe 

Aclarar sobre trámite en 
la DEIA para 
modificación de 
capacidad de generación

Recopilada documentación, solicitud en elaboración y fecha 
prevista de entrega a MiAmbiente, 27 de septiembre de 2019

Evidencia de 
cumplimiento de 
acuerdos anuales para 
Fondo de Desarrollo de 
Municipio de Dolega

Ver Informe de Obras Comunitarias, en este reporte
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ANEXO 1.0 – REGISTRO FOTOGRÁFICO 

VERIFICACIÓN DE ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES 

 

MONITOREOS 

CAPACITACIONES 

 
 

 

 

Foto 1                                                              
Monitoreo de Ruido Ambiental

Foto 2                                                                                                                       
Monitoreo de Calidad de Aire

Foto 3                                                            
Capacitación ambiental a colaboradores 
de la CH Cochea

Foto 4                                                                                                                       
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ANEXO 2.0 - INFORMES DE MONITOREOS A PARÁMETROS AMBIENTALES 

 

2.1 Informe de Muestreo y Análisis de Agua Residual  

 

INTRODUCCIÓN 

Como parte del cumplimiento a las medidas establecidas dentro del Plan de Manejo Ambiental 

se lleva a cabo el correspondiente muestreo y análisis del agua residual en la Central 

Hidroeléctrica Cochea, con apoyo de laboratorios debidamente certificados y con personal 

idóneo, en este caso Envirolab. 

Como se observa en los reportes emitidos por el laboratorio, todos los parámetros analizados se 

encuentran dentro del límite máximo permisible, a excepción de los coliformes totales (CT) que 

se mantuvieron por encima de dicho límite en los meses de muestreo. Estos resultados pudiesen 

estar relacionados con las actividades que se desarrollan aguas arriba de la toma de sitio presa 

de la central, como por ejemplo la cría de aves de granja (patos), además de los periodos de 

precipitaciones que aportan gran cantidad de material del suelo al cauce del río incrementando 

de esta manera los coliformes totales.  

Se adjunta la nota de entrega por informe de calidad de aguas turbinadas correspondiente al 

trimestre de octubre 2018 a diciembre 2018 y se incluyen los informes por los muestreos 

correspondientes a los meses de marzo, abril, mayo y junio de 2019. Durante los meses de enero 

y febrero no se realizaron monitoreos debido a que se realizaba el proceso de negociación y 

contratación de servicios. 
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Nota de entrega por informe de calidad de aguas turbinadas correspondiente al trimestre de 

octubre 2018 a diciembre 2018.  
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2.2 Caudal Ecológico 

INTRODUCCIÓN 

Como parte del cumplimiento a las medidas descritas dentro del PMA se incluye la gráfica donde se 

observan los caudales promedio registrados durante el período enero 2019 – junio 2019 para la central 

hidroeléctrica Cochea. La misma ha sido aportada por el departamento de operaciones de la 

central y en esta se observa que el promedio del caudal ecológico se mantiene en el rango 

establecido, con descargas que comprenden tanto el caudal ecológico como el agua utilizada y 

descargada al río Chiriquí Viejo, con datos actualizados hasta junio de 2019.  

 

A la fecha de este informe se han entregado a MiAmbiente los informes correspondientes a enero-

junio, 2019 (se adjunta el recibido del último informe del periodo). 

 

 

 

Promedio del caudal ecológico actualizado hasta junio 2019, central 

hidroeléctrica Cochea. 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 
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Acuse de recibido por último informe de medición de caudal ecológico presentado. 
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2.3 Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental 

INTRODUCCIÓN 

Como parte del cumplimiento a las medidas establecidas dentro del Plan de Manejo Ambiental 

y de acuerdo con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 44-2000, se lleva a cabo el 

monitoreo de ruido ambiental en la central hidroeléctrica Cochea.  

Tal como muestran los resultados obtenidos a través del sonómetro, el nivel del ruido generado 

por la central se encuentra dentro del límite máximo permisible establecido en la normativa 

panameña vigente para este tipo de industrias.  
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1.0 INTRODUCCIÓN 

 

El Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002 (MINSA 2002), que adopta el reglamento 

para el control de ruidos en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así como en 

ambientes laborales; define ruido como “todo sonido molesto o que causa molestia, que interfiere 

con el sueño y trabajo o lesione y dañe física o psíquicamente al individuo, flora, fauna y bienes 

de la nación o de particulares”. Así mismo se define ruido de fondo o ambiental, como los sonidos 

medidos o percibidos sin distinguir la fuente de ruido, motivo del estudio a medir. 

 

Según la Organización Mundial de la Salud (OMS), el término salud hace referencia al “estado de 

completo bienestar físico, mental y social”. En base a esa definición y de acuerdo con lo 

mencionado anteriormente, el ruido ambiental, dependiendo de la actividad a realizar y los 

periodos de exposición, puede producir efectos adversos a la salud. Entre estos efectos se 

encuentran: interferencia en la comunicación, disturbios en el descanso y en el sueño, efectos en 

el sistema cardiovascular, efectos psicológicos y fisiológicos, deterioro en el desempeño de tareas 

y cambios en el comportamiento social. En algunos casos, se llega incluso al deterioro irreversible 

del sistema auditivo. 

 

El presente informe contempla el análisis del monitoreo de ruido ambiental (ruido de fondo), que 

se realizó en el área donde actualmente opera la Central Hidroeléctrica Cochea, como parte del 

seguimiento a las medidas de Plan de Manejo Ambiental establecidas en el Estudio de Impacto 

Ambiental para el periodo enero  - junio 2019. 

 

El requisito legal se basa en lo que establece el Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero del 2004, por 

el cual se determinan los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. 

Adicionalmente, se cuenta con la norma DGNTI-COPANIT 44-2000 sobre ruido en ambiente 

laboral donde sea generado. 
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2.0 OBJETIVOS 

2.1 Objetivo General 

Medir el nivel de ruido ambiental en el área donde opera la Central Hidroeléctrica Cochea. 

 

2.2 Objetivos Específicos 

• Medir los niveles de ruido ambiental generados por la Central Hidroeléctrica Cochea. 

• Analizar los resultados de la medición de ruido. 

• Establecer recomendaciones, en caso de aplicar. 

 

3.0 METODOLOGÍA 

La metodología utilizada para llevar a cabo el Monitoreo de Ruido Ambiental en la Central 

Hidroeléctrica Pedregalito 2, consistió en lo siguiente: 

1. Coordinación con el personal de la Central para establecer la fecha y hora del 

monitoreo. 

2. Identificación y establecimiento de los puntos de monitoreo. 

3. Medición de ruido en los puntos establecidos. 

 

La toma de los niveles de ruido y su correspondiente análisis se rige por el Decreto Ejecutivo No. 

306 del 4 de septiembre de 2002, por el cual se “adopta el reglamento para el control de los ruidos 

en espacios públicos, áreas residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales” 

(Ministerio de Salud, Gaceta Oficial 24635) y mediante el cual se establece lo siguiente: se prohíbe 

exceder la intensidad del ruido, fuera del local o residencia, a las fábricas, industrias, talleres, 

almacenes, bares, restaurantes, discotecas, locales comerciales o cualquier otro establecimiento o 

residencia cuya actividad genere ruido, vecinos a edificios o casas destinadas a residencia o 

habitación, de acuerdo al siguiente horario y tabla: 
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 Cuadro 1. Ruidos producidos por las industrias y comercios vecinos a 

residencias o habitaciones. 

Horario Nivel Sonoro Máximo  

De 06:00 a.m. a 09:59 p.m. 55 decibeles 

De 10:00 p.m. a 05:59 a.m. 50 decibeles 

 Fuente: Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002. 

 

 

3.1 Coordinación con el personal de la central 

Se coordinó con el personal operativo de la central la fecha y horario oportuno para la realización 

del monitoreo, el cual se desarrolló el día 11 de junio de 2019. 

 

3.2 Identificación y establecimiento de los puntos o áreas a monitorear. 

El punto de monitoreo se estableció en el camino que conduce desde la comunidad de Cochea 

hacia la central hidroeléctrica, ubicado aproximadamente a 350 metros desde la entrada de la casa 

de máquinas. Desde este punto en adelante y en dirección hacia la central el terreno comienza a 

inclinarse y debido a las características del relieve del punto donde se encuentra la casa de 

máquinas (similar a una depresión) los niveles de ruido disminuyen significativamente.    

 

El punto en el cual se realizó la medición del ruido se identificó de la siguiente manera:  

Punto 1: Exterior de Casa de Máquinas, en el camino que conduce hacia la comunidad (350 metros 

desde la entrada de casa de máquinas, aproximadamente). Cabe señalar que originalmente se 

pretendía y se intentó medir en dos puntos diferentes, en dos ocasiones distintas, sin embargo, no 

fue posible debido a que las condiciones ambientales (lluvia) no lo permitieron. 

 

3.3 Procedimiento para la medición de ruido 

La secuencia metodológica para el desarrollo de la medición del ruido fue la siguiente: 
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• Inspección general del área. 

• Selección de los sitios adecuados para la colocación del equipo de medición. 

• Registro de la ubicación geográfica (Coordenadas UTM). 

• Verificación y preparación del equipo de medición. 

• Medición de los niveles de ruido, a través de un sonómetro calibrado 

(instrumento cuantitativo que mide niveles de ruido) por espacio de una hora. 

• Identificación de otras fuentes de generación de ruido.  

• Registro fotográfico. 

• Descarga de datos. 

 

Cuadro 2. Datos de ubicación geográfica. 

Área / punto de 

medición 

Ubicación geográfica del equipo (UTM 

WGS 84) 

Camino de acceso a casa 

de máquinas 

17 P 

342977 E  

 951742 N 
Fuente: ALC Global, 2019. 

4.0 ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DEL EQUIPO Y DATOS DE LA MEDICIÓN 

El sonómetro es un instrumento que se utiliza para medir niveles de presión sonora (de los que 

depende la amplitud, la intensidad acústica, su percepción y sonoridad). Este equipo mide el nivel 

de ruido que existe en un lugar en un tiempo determinado. La unidad de medida con la que trabaja 

el sonómetro es el decibelio (dB). En el cuadro 3 se describen las especificaciones técnicas del 

equipo de medición y algunos datos del monitoreo. 

 

En el Cuadro 3 se describen las especificaciones técnicas del equipo de medición y algunos datos 

del monitoreo. 
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Cuadro 3. Especificaciones del equipo de medición de ruido ambiental. 

Equipo empleado Sonómetro 

Fabricante EXTECH INSTRUMENTS 

Modelo HD600 

Serie Z311948 

Escala 30-130 dB 

Precisión +1.5Db/0.5dB 

Fecha de calibración 17 de abril de 2019 

Fecha de medición 11 de junio de 2019 

Fuente ALC Global, 2019. 

 

5.0 RESULTADOS 

 

Los resultados obtenidos por el equipo de medición de ruido en el punto establecido se indican en 

el siguiente cuadro de datos: 

 

Cuadro 4. Registro de datos de la medición en el Punto 1. 

Punto 1: Exterior de Casa de Máquinas  

Start Time 11-06-2019, 16:45:28 

MIN 31.2 @ 11-06-2019, 16:50:42 

MAX 66.1 @ 11-06-2019, 17:14:55 

Average 42.1 

Sample Rate 1 

Fuente ALC Global, 2019. 

 

Basándonos en el cuadro anterior, se puede observar que el nivel máximo de ruido alcanzado, en 

promedio, en el punto de monitoreo es de 42.1 dB, valor que se mantiene dentro del rango 

permisible según lo establecido en el decreto ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002, en el 

cual se admite como límite los 55 dB para la intensidad del ruido generado por industrias en 

horarios de 06:00 a.m. a 09:59 p.m.  
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Fuente: ALC Global, 2019. 

Gráfico 1. Comparativo entre el valor promedio de ruido registrado en el punto de 

medición y el valor máximo permisible para las industrias que generen ruido (Decreto 

Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002).     
 

 

Como se observa en la gráfica anterior, la columna roja indica el valor máximo sonoro permisible 

para las industrias según el decreto ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002, mientras que 

la columna azul indica el valor promedio de ruido registrado en el monitoreo.  Se puede notar 

claramente que el nivel de ruido promedio registrado (42.1 dB) no superó el nivel máximo 

permitido (55 dB).   

 

6.0 CONCLUSIÓN Y RECOMENDACIONES 

 

Los resultados obtenidos muestran que en el punto monitoreado los niveles de ruido no exceden 

el nivel máximo permisible de 55 dB establecido en el Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de 

septiembre de 2002.                                        
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Por otro lado, las perturbaciones sonoras que pudiesen causar afectaciones a los componentes 

ambientales son muy escasas debido a que la casa de máquinas de la central hidroeléctrica Cochea 

está ubicada en una depresión y los niveles de ruido disminuyen cuanto más se alejan de la central. 

 

Cabe señalar que cada uno de los colaboradores en planta cuenta con sus equipos de protección 

personal para disminuir la exposición a los ruidos y evitar así cualquier afectación en sus sistemas 

auditivos. 

A modo de recomendación, se puede mencionar lo siguiente como medidas preventivas a aplicar 

en la central hidroeléctrica Cochea: 

 

• En toda el área interior de la casa de máquinas, especialmente en el nivel de las turbinas, 

se mantiene la recomendación de que los colaboradores utilicen de manera estricta y 

durante todo el tiempo que permanezcan allí, los equipos de protección personal adecuados 

(orejeras y tapones auditivos) a fin de evitar cualquier tipo de afectación a su audición, aun 

cuando los niveles de ruido estén dentro de lo permisible, recordando que la exposición a 

elevados niveles de ruido a lo largo del tiempo puede causar afectaciones auditivas. 

• Realizar jornadas de salud ocupacional para saber el estado auditivo actual en el que se 

encuentran los colaboradores. 

• Difundir los resultados obtenidos en el monitoreo, para que todo el personal operativo 

conozca los niveles de ruido a los que están expuestos. 

• Verificar de manera estricta que todo el personal, incluso los visitantes, utilicen sus equipos 

de protección auditiva, dentro del sitio de casa de máquinas.  

• Realizar campañas de concientización sobre la importancia del uso de los protectores 

auditivos entre el personal operativo de la central.  
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Fuente: ALC Global, 2019. 

Fotografía 1. Instalación del equipo de monitoreo de ruido ambiental. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ALC Global, 2019. 

Fotografía 2. Datos registrados por el sonómetro durante el monitoreo. 
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2.4 Informe de Calidad de Aire (PM10 e Hidrocarburos). 

INTRODUCCIÓN 

Como parte del cumplimiento a las medidas establecidas dentro del plan de manejo ambiental 

de la Central Hidroeléctrica Cochea y de acuerdo con lo establecido en la Norma Ambiental 

de Calidad de Aire NA – AI – 001 – 03 – Organización de las Naciones Unidas para la 

Alimentación y la Agricultura, se lleva a cabo el monitoreo de calidad de aire en la central 

hidroeléctrica Cochea con el apoyo de laboratorios debidamente certificados, en este caso 

Laboratorio de Mediciones Ambientales.  

Tal como muestran los resultados proporcionados por el laboratorio, los valores del parámetro 

PM10 (polvos totales) se encuentran dentro del límite permisible conforme a la norma 

aplicable. Sin embargo, los valores del parámetro Hidrocarburos exceden el límite permisible 

(14.3 Ug/N m³ por encima del límite). 

Es importante señalar que las muestras del parámetro Hidrocarburos se tomaron de un 

generador auxiliar existente en la central (único equipo que permanece fijo en la central del 

cual pudiesen emanar estos gases), el cual prácticamente no se utiliza ya que sólo se enciende 

cuando ocurren fallas en el sistema eléctrico. Los valores excedentes en la muestra pueden ser 

consecuencia de los restos de suciedad y hollín que se acumulan en el equipo debido a su 

escasa utilización y poca limpieza. La mayor parte del tiempo este equipo permanece apagado, 

razón por la cual no representa un riesgo considerable o significativo para la salud de los 

colaboradores de la central. 

En el informe adjunto, del parámetro PM10, se omiten las páginas desde la No. 6 hasta la No. 

23, las cuales corresponden a los valores registrados por el equipo de medición a cada minuto 

durante al menos 12 horas, periodo de tiempo que tardó la medición. 

 

 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 64 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 65 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 66 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 67 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 68 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 69 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 70 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 71 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 72 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 73 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 74 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 75 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 76 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 77 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 78 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 79 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 80 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 81 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 82 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 83 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 84 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 85 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 86 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 87 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 88 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 89 de 132 

 

 
 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 90 de 132 

 

 
 

ANEXO 3 – OTROS ANEXOS 

3.1 Informe de Control de Plagas y Vectores 

INTRODUCCIÓN 

El Personal del Departamento de Áreas Verdes contribuyó al control de plagas y vectores, por 

lo que en el siguiente informe se evidencian cada una de las actividades realizadas para el 

periodo enero – junio 2019 en lo que respecta a la desinsectación / desinfección de las áreas 

tratadas en la central hidroeléctrica Cochea. 
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Piojos (Rhodnius prolixus)   

Chinches (Cimex lecturalis y Triatoma infestans)   

 Pulga (Ctenocephalides felis)   

Mosquito Aedes aegypti (Anopheles spp)   

 Mosca domestica (Stomaxys calcitrans)   

Hormiga de Faraón (Manomorium pharaonis)   

Hormiga de Fuego (Solenopsis xyloni)   

 Avispa (Vespula sp.)   

 Cucaracha americana (Periplaneta americana)   

Cucaracha oriental (Blatta orientalis)   

 Cucaracha germánica (Blatella germánica)   

 Alacrán (Centuroides spp)   

Cochinilla (Dactylopius coccus)   

Grillo Domestico (Acheta domesticus)   

 Garrapata Común estado ADULTO (Ixodes ricinus)   

Raton Bodeguero pequeño   

 Insectos de cuerpo blando y duro.   

Pequeñas serpientes   
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NOMBRE 

COMERCIAL 

 

 

 

Tipo  

 

CATEGORIA 

TOXICOLOGICA 

 

 

 

PRECAUCIONES 

 

 

 

- No pase las manos por 

las superficies recién 

tratadas. 

- Si algún alimento se 

contamina “destrúyalo” 

- Barra los insectos 

muertos para que los 

animales domésticos no 

los ingieran. 

- Utilice máscara 

protectora como medida 

de precaución, durante la 

aplicación del plaguicida. 

 

CYBOR 10 EA Insecticida 

urbano, piretroide. 

            

Medianamente 

Tóxico. 

STICK-HEM Trampas con cebo 

para capturas 

vivas de ratones y   

serpientes 

pequeñas. 

No tóxico. 

TERRO - Kill Cebos líquidos 

para hormigas. 

No tóxico. 

SNAKE - 

AWAY 

 

Repelente a base 

de naftalina. 

 

No tóxico. 
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Figura 1. Gel para control de hormigas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2. Trampas de pegamento contra roedores y pequeños reptiles. 
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Figura 3. Aplicación de Snake Away, repelente contra serpientes. Producto a base de 

canela. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4. Trampas para control de roedores. 
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Figura 5. Trampa de pegamento con atrayente a base de maní.  
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3.2 Informe de Áreas Verdes 

INTRODUCCIÓN 

El Informe de Áreas Verdes se compone de todas las actividades realizadas por el personal del 

Departamento de Áreas Verdes de la central hidroeléctrica Cochea, entre las cuales destacan 

para el período enero – junio 2019 la limpieza y mantenimiento de diversas áreas del proyecto. 

Este informe es realizado por el equipo operativo de Generadora Alto Valle, quien lo entrega 

a esta consultoría para su incorporación al Informe de Cumplimiento Ambiental. 
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INFORME SEMESTRAL DE AREAS VERDES 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Filiberto Pitti Hernandez  

 

Enero 2019 – Junio 2019 
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1.  Tipo: Desbroce. 

Descripción: Se realizó la limpieza del margen derecho de la presa.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Tipo: Socuela. 

Descripción: Se procedió a la socuela manual del área de entrada a casa de máquinas.  
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3.  Tipo: Poda. 

Descripción: Se realiza poda preventiva en puntos localizados a lo largo de la línea de 

transmisión hasta la subestación de Caldera. 

 

4. Tipo: Limpieza de caudal ecológico. 

Descripción: Se realiza limpieza semanal del caudal ecológico. 
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5.  Tipo: Corta fuegos. 

Descripción: Se realizaron los corta fuegos bajo la línea de transmisión interna en sitios 

donde la materia vegetal es propicia al fuego. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      6.  Tipo: Descarte de basura.  

Descripción: Se realizó la limpieza de troncos y basura en general.  
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    7.   Tipo: Reparación de cercas perimetrales. 

Descripción: Se reparó la cerca de alambre de púas que llega hasta el tanque de agua de la 

comunidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

    8.   Tipo: Recolección de semillas. 

          Descripción: Se procedió la recolección de semillas para el vivero forestal a partir del             

cual se producen los plantones utilizados para todas las áreas de reforestación de las demás 

centrales. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 102 de 132 

 

 
 

    9.     Tipo: Socuela.  

          Descripción: Se realizó la socuela sobre la línea de conducción para eliminar arbustos y 

monte bajo desde cámara de carga hasta casa de máquinas. 

 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

10.  Tipo: Desbroce. 

Descripción: Se realiza desbroce y socuela sobre tramos de la tubería de conducción y área 

de hormigón. 
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11.  Tipo: Pintura. 

Descripción: Durante el mes de abril se procedió a retocar la pintura en la puerta de casa 

de máquinas y las tapas de metal a lo largo de toda la línea de conducción. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12.  Tipo: Desbroce. 

Descripción: Se realizó el desbroce total en área perimetral de casa de máquinas. 
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3.3 Informe de Obras Comunitarias 

INTRODUCCIÓN 

El informe de obras comunitarias se compone de todas las actividades realizadas por el personal 

del departamento de obras comunitarias de la central hidroeléctrica Cochea, entre las cuales 

destacan para el período enero  – junio 2019 el suministro de mano de obra y material para la 

construcción de carril de acceso a urbanización Altamar y cercado de campo de juegos de Julana. 

Este informe es realizado por el equipo operativo de Generadora Alto Valle, quien lo entrega a esta 

consultoría para su incorporación al informe de cumplimiento ambiental. 
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DEPARTAMENTO DE OBRAS COMUNITARIAS 

 

 

INFORME DE SEGUIMIENTO DE OBRAS COMUNITARIAS: 

PERIODO ENERO 2019 - JUNIO 2019 

 

PREPARADO POR: 

ARQ. ARNOLDO GÓMEZ A. 

COORDINADOR DE OBRAS COMUNITARIAS 

 

PROYECTO: 

GENERADORA ALTO VALLE S.A. 
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TIPO: OBRAS COMUNITARIAS 

DESCRIPCIÓN: SUMINISTRO DE MANO DE OBRA Y MATERIAL PARA LA 

CONSTRUCCIÓN DEL CARRIL DE ACCESO A URBANIZACIÓN ALTAMAR Y CERCADO 

DE CAMPO DE JUEGO DE JULANA. 
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PERIODO ENERO 2019 A JUNIO 2019 

SOLICITADO EMPRESA PROYECTO MONTO 

LOS 

ANASTACIOS 

  INVERTIDO 2019 0 

  DISPONIBLE 2019 8929.45 

LOS 

ALGARROBOS 

PARQUE Y CARRIL INVERTIDO 2019 7200.00 

  DISPONIBLE 2019 3384.07 

ALCALDIA 
  INVERTIDO 2019 0 

  DISPONIBLE 2019 7722.20 

TTINAJAS 
  INVERTIDO 2019 0 

  DISPONIBLE 2019 8508.20 

DOS RIOS 
  INVERTIDO 2019 0.00 

  DISPONIBLE 2019 13777.75 

ROVIRA 
  INVERTIDO 2019  0.00 

  DISPONIBLE 2019 6455.09 

POTRERILLOS 

ABAJO 

  INVERTIDO 2019 0.00 

  DISPONIBLE 2019 2795.27 

POTRERILLOS 

ARRIBA 

  INVERTIDO 2019 0.00 

  DISPONIBLE 2019 4270.49 

DOLEGA 
  INVERTIDO 2019 0.00 

  DISPONIBLE 2019 5499.97 

    
INVERTIDO PERIODO 

ENERO A JUNIO 2019 
7200.00 

    
FONDO DISPONIBLES 

PARA PROYECTOS  
61342.49 

    
TOTAL INVERTIDO  2010-

2019 276,513.81 
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3.4 Informe de Avance al Plan de Reforestación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

GENERADORA ALTO VALLE 

ENERO 2019 – JUNIO 2019 
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MONITOREO EN ZONAS DE REFORESTACIÓN 

                               ENERO 2019 – JUNIO 2019  

 

N 

 

ESPECI

E 

 

 

Superficie 

hect. / m2 

Numero de 

plantones 

por especie 

y superficie 

 
Numero de 

plantones 

establecidos 

en el 

periodo 

Total 

sembrado a 

la fecha 

Planton

es por 

sembrar 

1 Marañón 

curazao 

2.16 600 200 500 100 

2 Pixbae 1.80 500 0 150 350 

3 Guayacan 1.04 570 0 420 150 

4 Nance 2.16 600 100 250 350 

5 Guaba 1.80 500 10 435 65 

6 Almendro 1.80 500 0 0 0 

7 Icaco 1.80 500 0 0 0 

8 Borojo 1.44 400 0 0 0 

  15.00 Hect. 4,170     310 1,755  

Finca 72796 

2 hect. + 6,697.278 

Nuevas Especies  

 

 

 Pipa 4716 131 10 50 71 

1 Guanaba

na 

1944 54 15 60 0 

2 Espave 4572 127 130 257 0 

3 Sotacaba

llo 

4572 127 150 240 0 

4 Guabita 

cansaboc

a 

7200 200 0 200 0 

5 Anona 720 20 0 20 0 

6 Plátano 7200 200 10 200 0 

7 Aguacate 9144 254 0 75 179 

8 Mango 3600 100 0 100 0 

9 Cacao 1944 54 0 25 29 

10 Caoba 

nacional 

5544 154 3 100 54 

  5.04 has 1,421 318 1,327  
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Nuevas áreas por incluir en la reforestación  

fincas 44732 / 63644 / 345522 / 32370 / 38606  
N Especie Superficie Número 

de 

plantones 

Número de 

plantones 

establecidos 

en el 

periodo 

Total sembrado 

a la fecha 

Plantones 

por 

sembrar 

 

11 

Caoba 

Africana 

(Khaya 

senegalensis) 

+ canillo 

 

Finca 44732 

(1.0 has) / 

63644 (1.0 

has + 1463) 

 

2,0 hect. + 

1463 m2  

 

3000 

 

0 

 

3000 
 

0 

 

12 

 

 

 

 

 

 

13 

 

 

 

 

Pasto 

mejorado, 

cedro, espave, 

nance 

Finca 345522 

8 Hect+8201 

M2+78 dm2 

Higuerón, 

Mala Sombra, 

nance macho. 

 

Finca 32370 

(Área de Casa 

Máquina)  

 

8 has + 

8201 m2 

 

 

 

 

 

16 hect. + 

4059 m2 

 

(5 hect. a 

enriquecer

) 

 

Revegetación 

natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

Revegetación 

natural 

 

0 

 

 

 

 

 

0 

 

450  

especie 

dominante 

(espave) 

 

 

400 especie 

dominante 

(Nance Macho) 

 

 

 

 

 

0 

 

 

 

 

0 

14 Limón, cedro, 

guácimo, 

cedro, higo, 

higuerón 

Finca 38606 

(Entrada a 

casa de 

máquinas) 

 

8,992 Mt2+ 

99dm2 

 

 

Revegetación 

natural 

 

 

0 

 

Especie 

dominante 

guácimo e 

higuerón. 

 

 

0 

RESTAURACIÓN DE ECOSISTEMAS 

 

15 

 
 

 

 

 

 

FLORA: 

María, Palma 

pacora, 

espave, 

caracucha, 

satra, otros 

FAUNA: 

águila blanca, 

iguanas, 

 

 

 

 

54 hect. + 

4080 T2 

 

 

 

 

Revegetación 

natural 

 

 

 

 

 

 

0 

 

ESPECIE 

DOMINANTE, 

ESPAVE. 

 

HABITAT 

DEL 

GAVILAN 

 

 

 

 

0 
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Ubicación Observaciones 

Finca 72796 

(2 has + 6,697.28 m²) 

Sitio Lázaro, tanque de agua potable 

Reforestada en su totalidad. Se han plantado 

especies para mantener la densidad inicial 

debido a que en el verano algunos individuos 

más débiles se secaron. Actualmente la 

plantación se encuentra en el 4to. año de 

mantenimiento. 

 

Finca 55682  

(6 has + 5 m²) 

Finca 59077  

(2 has + 66 m²) 

  

Finca 345522  

(8 has + 8201 m² + 78 m²) 

El Tejar de Alanje 

Reforestada una hectárea mientras que el resto 

de las fincas es enriquecimiento, donde la 

especie dominante es el espave y cedros junto 

con pastos mejorados, ubicadas en la orilla de 

la quebrada Querengue y a orillas del canal de 

conducción hacia P2. 

 

Finca 32370 

(16 hectáreas + 4.059.00 m²) 

Área a reforestar (5 has) 

La Acequia, entrada a casa de máquinas 

 

Ubicada en la entrada a casa de máquinas, en 

la zona de la Acequia, Potrerillos Abajo. Un 

área de aprox. 3.5 hect. ha sido reforestada 

nuevamente debido al incendio del verano, 

algunas especies se murieron. 

Finca 44732 (1 ha) 

Finca 63644 (1 has + 1463 m²) 

La Acequia, camino a presa 

Ubicadas en la Acequia, es una zona 

reforestada con caoba africano y pasto 

mejorado. Propiedad de Alto Valle S.A. 

Finca 111 

(54 has + 4080 m²) 

Es una zona boscosa que incluye un denso 

bosque de galería y barrancos, siendo el hábitat 

de una gran diversidad de especies. 

Predominan en esta zona especies como el zuto 

armadillos, 

zuto. gallito 

de monte, 

otros. 

 

(FINCA 111) 

 

(La Acequia. 

Camino a 

sitio de presa, 

después de 

cámara de 

carga) 

BLANCO Y 

ZUTO 
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(Nasua narica) y el gavilan blanco 

(Leucopternis albicollis). 

Total de hectáreas como compensación ecológica: 45 has 

Total de hectáreas del plan de reforestación: 19 has (NOTA-ARACH-2874-2012) 

     Total de hectáreas para la restauración de ecosistemas: 15 has 
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REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 1. Finca 72796. Crecimiento del marañón curazao y caoba nacional, a 4 años de 

plantados.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 2. Finca 72796. Desarrollo foliar, crecimiento de fuste y mantenimiento durante 

invierno y verano. 
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Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 3. Finca 32370. Desarrollo de guabita cansaboca en la entrada a casa de máquinas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 4. Finca 63644. Colocación de letreros para protección de la fauna.  
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Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 5. Finca 32370. Un fuego forestal que se inició en la zona de La Torre (Acequia) 

llegó hasta la zona de reforestación ubicada en la entrada a casa de máquinas, afectando 

parte de esta. Ha sido reforestada nuevamente en su totalidad. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 6. Anualmente se elabora el vivero para todas las zonas de reforestación. Está 

ubicado en Varital de Boquerón. 



 

Versión 01 

Para GENERADORA ALTO VALLE S.A. 

Central Hidroeléctrica Cochea  Periodo Enero-Junio, 2019 

Informe de Cumplimiento Ambiental Páginas Página 116 de 132 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 7. Traslado de los plantones a campo para su posterior distribución en el terreno. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 8. Estudiantes de la UNACHI participan de la reforestación. 
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Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 9. Finca 32370. Plantón de caoba a un mes de establecido con su respectivo tutor.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 10. Adaptación y desarrollo del espavé.   
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Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 11. Control de plagas por medio de insecticida sistémico en la zona de reforestación. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 12. Hoyado y establecimiento del espavé. 
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Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 13. Control de arrieras en zona recién plantada. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: C.H. Cochea, 2019. 

Figura 14. Finca 72796. Desarrollo de pixvae en zona de reforestación de Alto Valle, 

ubicada en Sitio Lázaro. 
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3.5 Educación Ambiental   

   
Tipo de Actividad Fecha de Ejecución Lugar 

Educación Ambiental 

 

 

26-04-2019 
Central Hidroeléctrica Cochea  

 

Cantidad de Participantes Equipo Técnico ALC GLOBAL Objetivos 

 

9 

 

Juan Madrid 

Abdiel Ramírez 

 

  Capacitar al personal 

operativo de la C.H. El Alto 

en temas de Salud y Seguridad 

Ocupacional, como parte de 

las medidas de cumplimiento 

del PMA y la gestión 

ambiental de la central. 
Resultados 

En cumplimiento a los compromisos ambientales adquiridos y como parte de las medidas 

establecidas en el Plan de Manejo Ambiental de la central hidroeléctrica Cochea, el día 26 de 

abril de 2019 se llevó a cabo una jornada de Educación Ambiental en la casa de máquinas de 

la central. En dicha jornada el tema a tratar de manera general fue Salud y Seguridad 

Ocupacional, considerando que los colaboradores de la central se exponen a diario a una 

serie de riesgos por la naturaleza de sus labores, principalmente al realizar las actividades de 

mantenimiento. 

 

En el desarrollo del tema se habló sobre la diferencia entre riesgos y peligros, las 

enfermedades laborales, como evaluar los riesgos a los que cada colaborador se expone, 

cuando ocurre un accidente y cuando ocurre un incidente, los diferentes tipos de riesgos y 

como se pueden controlar, las labores que conllevan riesgos críticos, entre otros.  

 

Luego de la presentación los colaboradores participaron de un pequeño taller en el que se les 

mostró una imagen de varios sujetos realizando diferentes labores industriales. Luego se les 

pidió identificar los riesgos y las condiciones inseguras que ellos considerasen.  

 

Por último, algunos de los colaboradores de la central compartieron comentarios y 

experiencias personales sobre situaciones en las que pudieron haber ocurrido accidentes 

laborales. 
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Comentarios 

• Se acordó en conjunto con los colaboradores, abordar un tema ambiental en 

particular que ha de ser escogido por ellos para ser desarrollado en la próxima 

jornada de educación ambiental. 

 

 

 

 

ANEXO 1 – REGISTRO FOTOGRÁFICO 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: ALC Global, 2019. 
Fotografía 1. Colaboradores de la central hidroeléctrica Cochea recibiendo capacitación en 

temas de salud y seguridad ocupacional. 
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Fuente: ALC Global, 2019. 

Fotografía 2. Colaboradores de la central hidroeléctrica Cochea recibiendo capacitación en 

temas de salud y seguridad ocupacional. 
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ANEXO 2 – LISTA DE ASISTENCIA  
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ANEXO 3 – PRESENTACIÓN REALIZADA 
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3.6 Informe de Deslizamientos 

INFORME DE MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS EN EL PROYECTO 

HIDROELECTRICO COCHEA. 

Elaborado por: Ing. César De Gracia 

Periodo Enero 2019 – Junio 2019 

 

En este periodo no se registraron deslizamientos ya que durante el mismo ha predominado la 

estación seca. 

Las zonas propensas a deslizamientos permanecieron estables, los taludes de los caminos de 

accesos están revegetados. Sólo se ha requerido mantenimientos menores en las cunetas, además 

de limpiezas generales y conformación de la rodadura en los caminos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto: César De Gracia.  
Fecha: 20 de julio de 2019. 

  Camino de acceso a presa. 
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Foto: César De Gracia.  

Fecha:20 de julio de 2019. 

Camino de acceso a presa próximo a cámara de carga. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Foto: César De Gracia.  

Fecha:20 de julio de 2019. 

Camino de acceso a presa próximo a casa de máquinas. 
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PROYECTO EN GENERAL 

Las zonas internas del proyecto han permanecido estables, los taludes están revegetados. 

Solo se ha requerido mantenimiento de cunetas y nivelaciones de caminos, lo cual se realizó con 

una retroexcavadora. 
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3.7 Informe de Capacitación de Tecnologías Agrícolas Sostenibles (Huertos Agroecológicos) 

en Escuelas de La Acequia y Potrerillos Abajo. 

   

Tipo de Actividad Fecha de Ejecución Lugar 

Capacitación en 

Tecnologías 

Agrícolas 

Sostenibles 

 

24 de junio 2019 

 

Escuela La Acequia, Dolega 

Escuela Elisenia Staff, Potrerillos Abajo 

 

 

Participantes 
Equipo Técnico ALC 

Global 
Objetivos 

Estudiantes de 6to 

grado (Escuela La 

Acequia) 

 

Estudiantes de 7mo 

a 9no grado 

(Escuela Elisenia 

Staff) 

Carlos Vigil 

 
Taller No.1  

(Plan de Trabajo y Diseño de Huerto 

Agroecológico) 
Contraparte Técnica 

Maestra Tilcia Juarez 

  

Contraparte Escuela 

La Acequia 

Maestra Tilcia Juárez 

Madres de 

Familia:Yamileth 

Santamaría 

Arelis Arauz 

Contraparte Escuela 

Elisenia Staff 

Profesores 

Urania de Castillo  

Patsy Pitti    

Karol Rueda  

Aris Romero  

Maria Lobo 

Resumen de la Actividad 

Taller No. 1 

Aspectos conceptuales de agroecología, seguridad alimentaria y ambiente. Presentación de videos 

de huertos agroecológicos. Selección del terreno, preparación de camas, entrega de insumos. Se 

contó con la participación de estudiantes, educadores y padres de familia. 

 

Se estableció un cronograma de talleres hasta finalizar agosto, 2019 
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Registro Fotográfico – Taller No. 1 

ESCUELA LA ACEQUIA 

 

 
 

 

Presentación conceptos 
agroecológicos, nutricionales y 

ambientales

Preparación del terreno

Módulo de 1 metro cuadrado
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ESCUELA ELISENIA STAFF 

 

 
 

 

Presentación conceptos 
agroecológicos, nutricionales y 

ambientales

Selección del terreno

Entrega de Insumos
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3.8 Recibos de basura 

 

 


