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Este informe corresponde a lo observado en campo al momento del monitoreo
y a la revision efectuada a documentos aportados por el cliente.
ALC Global, su equipo de consultores y asociados, no se hace responsable
de la actuacion del cliente en materia socioambiental, posterior al monitoreo,
relacionada con los hallazgos de este informe.
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1.0 INTRODUCCION

La Central Hidroeléctrica Cochea inicié operaciones en el afio 2012, bajo responsabilidad de
Generadora Alto Valle S.A., miembro del grupo Panama Power Holdings.

Durante las fases de construccion, asi como también de operacion, se han presentado al Ministerio
de Ambiente de forma semestral, informes de seguimiento a las medidas descritas en el Plan de

Manejo Ambiental del EsIA y otros documentos técnicos complementarios.

Esta consultoria fue contratada para la realizacion del Informe de Cumplimiento Ambiental No.
13, correspondiente a la etapa de operacion, semestre enero 2019 - junio 2019, con el objetivo de
documentar el cumplimiento de medidas socioambientales establecidas en el EsIA, atendiendo a la

normativa vigente y aplicable para la etapa de operacion de la Central Hidroeléctrica Cochea.

Este Informe de Cumplimiento Ambiental a las mencionadas medidas describe los resultados de:
e Giras de Inspeccidn realizadas por esta consultoria.
e Revision efectuada a documentos técnicos aportados por el promotor correspondientes al
periodo.

e Monitoreos establecidos para la fase de operacién durante el periodo correspondiente.

2.0 RESUMEN TECNICO DEL PROYECTO

El estatus legal de la obra se obtuvo oficialmente mediante la Resolucién JD 5498 del 31 de agosto
de 2005, emitida por el Ente Regulador de los Servicios Publicos (ahora, Autoridad Nacional de
los Servicios Publicos). A través de la Nota AG-1428-2005 del 2 de agosto de 2005, el Ente
Regulador de los Servicios Publicos obtuvo de ANAM (ahora, Ministerio de Ambiente) la Carta

de Conducencia para la utilizacién del agua del Rio Cochea con fines de generacion hidroeléctrica.

La Central Hidroeléctrica Cochea se encuentra ubicada aproximadamente a 20 km al norte de la
ciudad de David, entre los distritos de Boquete y Dolega, sobre el margen derecho del rio Cochea,

en la provincia de Chiriqui. Es propiedad de la empresa Generadora Alto Valle S.A., subsidiaria
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de Panama Power Holdings. La central utiliza dos turbogeneradores para la generacion de energia
y una linea de transmision de 34.5 kV y 14 km de longitud, para el transporte de energia hasta la

subestacion Caldera.
Algunos de los principales componentes que constituyen la central son los siguientes:

e Azud Derivador

e Desarenador

e Obrade Toma

e Tuberia de Conduccidn a baja presion
e Céamara de Carga

e Tuberia a Presion

e Casa de Maquinas

e Canal de Descarga

e Subestacion Eléctrica

e Linea de Transmision

e Caminos de Accesos

Para la fase de operacidn, las actividades operativas de la Central Hidroeléctrica Cochea consisten

en:

e Mantenimiento a estructuras civiles

e Recoleccion y manejo de desechos comunes

e Almacenamiento y disposicion temporal de sustancias toxicas (aceites)
e Aplicacion de medidas de prevencion, control y vigilancia ambiental

e Realizacién de monitoreos ambientales

El Ingeniero Modesto Palma es el Gerente de Planta'y cuenta con un equipo de personas que apoyan
en la gestion de la Central. A nivel administrativo, la responsabilidad recae en la actualidad en las

siguientes personas:
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. Licenciada Marlene Cardoze.
. Licenciada Grace Rivas.

3.0 PROGRAMACION DE ACTIVIDADES

Para el periodo enero - junio 2019, correspondiente a la etapa de operacién del proyecto, se

realizaron las siguientes actividades:

e Monitoreo de Aguas Residuales

e Monitoreo de Ruido

e Monitoreo de Calidad de Aire

e Jornada de Educacion Ambiental

e Capacitacion de Tecnologias Agricolas (Huertos Escolares)

e Aplicacion de Medidas Compensatorias

e Aplicacion de Medidas de Prevencion, Control y Vigilancia Ambiental

¢ Visitas del Equipo Consultor para Seguimiento Ambiental

El detalle de estas actividades se presenta en el Cuadro 1.0.
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Cuadro 1.0

Cronograma de Actividades realizadas por la Consultoria
Periodo enero — junio, 2019

ACTIVIDAD

Febrero Abril

Enero Marzo

Visita de seguimiento

* Monitoreo de ruido

* Monitoreo de
calidad de aire

Educacién ambiental

PERIODO
Enero 2019 — Junio 2019

Tecnologias agricolas
(huertos escolares)
Monitoreo de agua
residual

Monitoreo de
caudales

Elaborado por Consultores

* Realizado fuera del periodo debido a que se contratd un nuevo proveedor de servicios, ya que el usual no pudo estar
disponible en varios meses.

4.0 NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, ADENDAS,
AMPLIACIONES Y RESOLUCION DE APROBACION

A continuacion, se enumeran las medidas de prevencion, control y vigilancia ambiental, aplicables
a la fase de operacion de la Central Hidroeléctrica Cochea y los resultados de la revision efectuada

por esta consultoria sobre su aplicacion efectiva por parte de Generadora Alto Valle, S.A.

Cabe sefalar que en el Anexo 1.0 se evidencian con registros fotograficos los resultados de las
actividades de campo realizadas por esta consultoria. En los demas Anexos se presentan los
correspondientes documentos que aporta Generadora Alto Valle, S.A. a este Informe de

Cumplimiento Ambiental.
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Cuadro 2.0

Central Hidroeléctrica Cochea
Medidas de la Resolucion Ambiental aplicables a la
Etapa de Operacion, Periodo Enero — Junio 2019

No
. En No aplica .
MEDIDAS Realizado . Observaciones
proceso realizado para el
periodo
Cumplir con la normativa de todas las .
. Se cumple con dichas
infraestructuras de desarrollo del X .
normativas.
proyecto
Someter a autoridades competentes
planos de caminos nuevos, X No se han realizado obras de
habilitacion de caminos y puentes de este tipo durante el periodo.
acceso
El personal de planta mantiene
el sitio de presa limpio. Se
L . aplica control periddico
Aplicacion de controles y medidas en plica P
. X preventivo. Ver anexo 3.1
el embalse relacionados a vectores .
(informe de control de vectores)
y anexo 3.2 (informe de areas
verdes).
Se da seguimiento y manejo a
las parcelas establecidas para
Aplicacion del Plan de Reforestacion X plan de reforestacion. Ver
anexo 3.4 (informe de avance al
plan de reforestacion).
Presentar informe de seguimiento a Se presenta informe 13 en este
- . X
Mi Ambiente cada 6 meses documento.
Los taludes se mantienen
Revegetacion de taludes X revegetados Ver anexo 3.6
(informe de deslizamientos).
Informar a MiAmbiente de cambios No se realizan cambios en
en técnicas y medidas no X técnicas o medidas durante el
contempladas en el ESIA periodo.
Se realiza medicion y se
Medicidn del caudal ecoldgico X presenta informe mensual. Ver

anexo 2.2 (caudal ecoldgico).

Mantener vigilancia y control a
medidas de proteccién a la X
biodiversidad

Se mantienen letreros de
proteccion a la diversidad
bioldgica. Ver registro
fotogréfico (fotos 5y 6).

Medidas para generacion, transporte y
disposicion de desechos sdlidos y X
liquidos

El sitio se mantiene limpio y en
orden (Ver fptp 13 y se cuenta
con proveedor para disposicion
de desechos. Ver anexo 3.8
(recibo por recoleccion y
traslado de basura).

Cumplir con Norma
COPANIT 35-2000

Se realiza monitoreo mensual
de agua residual. Ver Anexo 2.1
(informe de agua residual)
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No
MEDIDAS Realizado En No Al Observaciones
proceso realizado para el
periodo
Entidad al tanto. No han
Coordinacién con SINAPROC X ocurrido eventos durante el

periodo.
Se mantiene coordinacion con
No afectacion a acueducto de Dolega IDAAN-ASEP. La empresa no

ni toma de agua aguas abajo del sitio X desarrolla actividades que
de presa de Rio Cochea segun lo pongan en riesgo la calidad del
acordado con IDAAN agua. Se present6 informe a
MiAmbiente
Elaborado por Consultores
Cuadro 3.0

a la Etapa de Operacion, Periodo Enero — Junio 2019
No aplica

Central Hidroeléctrica Cochea
Medidas de Prevencion, Control y Vigilancia Ambiental establecidas en el PMA aplicables

MEDIDAS

Realizado

En
Proceso

No

realizado

para el
periodo

Observaciones

Se aplican controles de

mantenerlos libres de basura

Medidas de conservacion de suelos,
construccion de drenajes y cunetas,

forma permanente. Ver

anexo 3.6 (informe de
deslizamientos).

No se observaron derrames

Monitoreo de suelo y agua por

hidrocarburos

solidos (basura) visible y visor de

y la basura es dispuesta
apropiadamente (Ver fptps
13, 15, 16)

El personal utiliza equipo

Monitoreo de Normas de Seguridad

de seguridad y proteccion
personal ante los
principales riesgos que
conllevan sus actividades
diarias. No se han
presentado eventos a la
fecha. Se dict6 capacitacion
en temas de seguridad
ocupacional a los
colaboradores de la central.
Ver anexo 3.5 (educacion
ambiental) y fotos 3y 11.
Se cuenta con tambores

desechos

Programa de manejo y disposicion de X

para el manejo interno de
desechos y proveedor para
disposicidn final. Ver anexo
1.0 (registro fotografico,
foto 13) y anexo 3.8 (recibo
por disposicion final de
desechos sélidos).
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En No No aplica
MEDIDAS Realizado . parael Observaciones
Proceso | realizado .
periodo

Programa de prevencion, control y
contencion de derrames

Se consideran las medidas
preventivas ante derrames.
Se cuenta con Kits de
derrames. Ver anexo 1.0,
(fotografia 16) en zonas de
riesgo. No han ocurrido
eventos durante el periodo.

Medidas de prevencion en caso de
fuga de aceites dieléctricos y barreras X
de contencion

Los equipos operativos con
riesgo de fuga cuentan con
tina de retencion. Ver
anexo 1.0 (registro
fotogréfico, foto 16). No ha
habido eventos en este
periodo.

Uso de equipo contra incendios y
emergencias

Se cuenta con dichos
equipos. Ver anexo 1.0
(registro fotogréfico, foto
12) los cuales son revisados
periédicamente y el sistema
contra incendios es probado
anualmente. No hubo
eventos en el periodo.

Registro de material (equipos,
tanques, depdsitos de lubricantes o X
combustibles)

Se cuenta con registros
manuales.

Registro de acceso a la zona del

No se permite el acceso
libre. Previo al ingreso de

rovecto X personal se debe coordinar
proy con la administracion de la
central.
Se mide el caudal ecoldgico
diariamente y se informa
mensualmente a
, . MiAmbiente. Ver Anexo
Caudal ecoldgico X L.
2.2 (caudal ecoldgico). Se
adjunta nota de entrega de
altimo informe entregado a
MiAmbiente.
S L Hay letreros en sitio. Ver
Prohibicion de caza y colocacion de y .
X anexo 1.0 (registro
letreros -
fotogréfico, fotos 5y 6).
Mantener bosques riberefios y X Se mantienen sin
remanentes sin intervencion intervencion.
. . . Se cuenta con rejillas
Dispositivos para desvio de peces 0 s .
. . ; metalicas que impiden el
impedir que pasen a tuberias de X

generacion

paso de la ictiofauna a las
tuberias de generacion.
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En No No aplica
MEDIDAS Realizado . parael Observaciones
Proceso | realizado .
periodo
Cumplir medidas de salud, seguridad mSee d(i;s:;pSeio:nS:(f)hiso
y medio ambiente aplicables (uso de X S e :
equipo de seguridad) (registro fotogréfico, foto
11).
Se cuenta con botiquines en
distintos puntos de la
Botiquin de primeros auxilios X central. Ver anexo 1.0
(registro fotogréfico, foto
14).
Se cumple a través de
medidas compensatorias, a
- solicitud de autoridades y
Acuerdos comunitarios X comunidad. Ver anexo 3.3
(informe de obras
comunitarias).
Informes periddicos de eficacia de Se presenta informe
medidas correctoras ante impactos del X P ! -
proyecto semestral a MiAmbiente.
Plan de trabajo detallado de Se cut_enta con_dlcho plan,
. . . P se realizan las inspecciones
inspecciones, frecuencia y analisis de X :
mediciones correspondientes
' previamente establecidas.
PADE X No se han producido
eventos.
Sefializacion vial X Se observan sefiales bésicas
en el sitio.
Sefalizacion de advertencia por X Se instalaron sefializaciones
riesgo de incendios actualizadas.
Se presento el Plan en
Elaborar un capitulo para afrontar X informe de eficiencia
incendios ambiental 7. No ha habido
eventos durante el periodo.
Se mantiene coordinacion
Coordinacién con Cuerpo de con bomberos. No ha
Bomberos por emergencia ante X habido eventos en el
incendios vegetales periodo. Ver foto 8 sobre
barreras corta fuegos
Establecer hidrantes X Se cuenta con hidrantes en
area de descarga.
Paralizacion de faenas por hallazgos X No hubo hallazgos durante
arqueoldgicos y avisar a INAC el periodo.
s Se realizd la gestion ante el
Contar con suero antiofidico X MINSA.

Elaborado por Consultores
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Cuadro 4.0

Central Hidroeléctrica Cochea

Aplicacion de Medidas del PMA-Monitoreos
Etapa de Operacion, Periodo Enero 2019 — Junio 2019

No
MEDIDAS FETIOED es@ablemdo Realizado En I\_lo Fe Observaciones
de monitoreo proceso realizado parael
Periodo
Temporada seca Se adjuntan informes de
Calidad gemporada seca y calidad de agua residual
. e lluviosa del afio 1 al 5y -
Fisicoquimica del o X correspondientes al
luego, cada 3 afios .
Agua ~ periodo. Ver anexo 2.1
comenzando en afio 8 . .
(informe de agua residual).
Fauna Acuatica Temporada seca 'y
(Fitoplancton, lluviosadel afio 1 al 5y X
Zooplancton y luego, cada 3 afios
Zoobentos) comenzando en afio 8
Temporada seca 'y
Sedimentos lluviosa del afio 1 aJ 5y X
luego, cada tres afios
comenzando al afio 8.
Se adjunta informe del
Particulas Cada 6 meses X monitoreo. Ver anexo 2.4
suspendidas (informe de calidad de
aire) y foto 2.
Se adjunta informe del
Ruido Cada 6 meses (dentro de X monitoreo. Ver anexo 2.3
la Casa de Maquinas) (informe de ruido
ambiental) y foto 1
Fauna terrestre Anual del afio 1 al 5 X
Flora Anual del afio 1 al 5 X
Monitor riodi . .
. onito €os pe odicos, Se adjunta informe de
Monitoreo sobre dependiendo de las o
. o obras comunitarias. Ver
las medidas caracteristicas de las X .
- - anexo 3.3 (informe de
compensatorias medidas y acuerdos S
. obras comunitarias).
establecidos
Monitoreo al
proceso _d,e Se adjunta informe de
informacion, - L, .
Lo Revisiones anuales capacitacion y educacion
comunicacion y .
2 X ambiental. Ver anexo 3.5
educacion . -
. (informe de educacion
ambiental

ambiental).

Elaborado por Cons

ultores
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Cabe sefialar que, con respecto a los siguientes temas, identificados como hallazgos de observacion

en el Informe Técnico No. 114-10-2018 de MiAmbiente, se han realizado los avances que se

exponen seguidamente:

Evidencia de
coordinacion con IDAAN
de implementacion de
medidas de no
afectacién a la toma de
agua de Dolega

Entregado Informe

Avance en Plan de
Reforestacién y
Restauracién de
Ecosistemas

Entregado Informe

Aclarar sobre tramite en
la DEIA para
modificacion de
capacidad de generacion

Recopilada documentacion, solicitud en elaboracién y fecha
prevista de entrega a MiAmbiente, 27 de septiembre de 2019

Evidencia de
cumplimiento de
acuerdos anuales para
Fondo de Desarrollo de
Municipio de Dolega

Ver Informe de Obras Comunitarias, en este reporte

5.0 OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES

Este Informe de Seguimiento se realiz6 con la cooperacion transparente y pertinente del equipo de

operaciones de la Central Hidroeléctrica Cochea. No se detectaron incumplimientos visibles

significativos durante la visita de inspeccion realizada por esta consultoria.

6.0 ANEXOS

Anexo 1.0 - Registro Fotografico

Anexo 2.0 - Informes de Monitoreos a Parametros Ambientales

Anexo 3.0 - Otros Anexos
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ANEXO 1.0 - REGISTRO FOTOGRAFICO
VERIFICACION DE ASPECTOS AMBIENTALES Y SOCIALES

MONITOREOS
Foto 1 Foto 2
Monitoreo de Ruido Ambiental Monitoreo de Calidad de Aire

CAPACITACIONES

Foto 4
Foto 3. y _ Capacitacion en tecnologias agricolas
Capacitacion ambiental a colaboradores sostenibles a estudiantes de escuelas (La

de la CH Cochea Acequia v Potrerillos

¥

Abaijo)
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SENALIZACION AMBIENTAL

Foto 5 Foto 6
Proteccion a la Biodiversidad Prohibiciones

MANTENIMIENTO AREAS VERDES

Foto 7 Foto 8
Areas verdes con buen mantenimiento Barreras corta fuegos

L AT 1 M5
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PLAN DE REFORESTACION Y TECNOLOGIAS AGRICOLAS

VERIFICACION DE ASPECTOS ASOCIADOS A LA SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL
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ANEXO 2.0 - INFORMES DE MONITOREOS A PARAMETROS AMBIENTALES

2.1 Informe de Muestreo y Analisis de Agua Residual

INTRODUCCION

Como parte del cumplimiento a las medidas establecidas dentro del Plan de Manejo Ambiental
se lleva a cabo el correspondiente muestreo y analisis del agua residual en la Central
Hidroeléctrica Cochea, con apoyo de laboratorios debidamente certificados y con personal

idéneo, en este caso Envirolab.

Como se observa en los reportes emitidos por el laboratorio, todos los parametros analizados se
encuentran dentro del limite méximo permisible, a excepcién de los coliformes totales (CT) que
se mantuvieron por encima de dicho limite en los meses de muestreo. Estos resultados pudiesen
estar relacionados con las actividades que se desarrollan aguas arriba de la toma de sitio presa
de la central, como por ejemplo la cria de aves de granja (patos), ademas de los periodos de
precipitaciones que aportan gran cantidad de material del suelo al cauce del rio incrementando

de esta manera los coliformes totales.

Se adjunta la nota de entrega por informe de calidad de aguas turbinadas correspondiente al
trimestre de octubre 2018 a diciembre 2018 y se incluyen los informes por los muestreos
correspondientes a los meses de marzo, abril, mayo y junio de 2019. Durante los meses de enero
y febrero no se realizaron monitoreos debido a que se realizaba el proceso de negociacion y

contratacién de servicios.
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Nota de entrega por informe de calidad de aguas turbinadas correspondiente al trimestre de
octubre 2018 a diciembre 2018.

7 ALC
Golofl
Consultorio y Gestion en Desarrollc Humano, Social y Ambiental

PPH-CHCO-I8IAR-02

Ref. Aguas Residuales

6 de agosto de 2019

Licenciada

Krislly Quintero

Administradora Regicnal del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui
E. S. D.

Licenciada Aguirre:

’

En representacion de la empresa Generadora Alto Valle S.A., promotora de la Central
Hidrueléclrive Cochea, qulen contratd los servickos de 1a consultoria de ALC Giobal como gestores en
temas ambientales, se hace entrega del Informe Trimestral de Calidad de Aguas Residuales,
correspondiente al trimestre de octubre 2018 a diciembre 2018,

Se adjunta un {1} documento impreso y uno (1) en formato digital {cd).

Atentamente,
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a8 Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
= Urbenizacidn Charis, Locsl 145, Edifcio J3
@lﬁa@ Tekhne: 257520 121.2253
adminzmsonienidabanine.com
TIER e wawemvinizbonline mm
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(EnvireLAB)

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Wrbanizacian Charis, Local 145, Edéicio 3
Tekone: 32375000 212253

sdminEimcnngienyirda boniine.com : l

www =rvinlaborline om LE M il

Seccion 1: Datos generales de la empresa
Empresa | ALC Gickal, 54 - Cochea
Actividad principal | Gereracion de Electricad
Proyecto | Muestreo y analiss de agua residual
Direccion | Distriio de Boguete, Provincia de Chirigui
Contraparte técnica | Ing. Diana Trostsch
Fecha da Racapcion de la Mussira | 28 de marzo de 2018
[Seccion 2: Metodo de medicion
Norma aplicabla:
Morma aplicable | »  Reglaments Tecnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan [as descargas de
efiuenizs limuos direciamente a cuerpas ¥ masas de aguas superficales y subiermaneas.
Metoda: | Método: Ver seccion 2 de resultados en la columna referente a los métodos uilizades.
Equipos de musstrecs | Equipos da musstrecs utilizados para reportar resultadcs:
utilizados parareportar | «  Medidor de pH v temperatua, marca Oakdon, modelo pH 300 seres, numesn de Sede
reaultados 594511, cerificado de calioracion en anexo 1.
. . Procedimisnto tecnico:
Frocadimiento tacrico PT-35 Muestreo de malriz agua
Condicionss ambisntales | Condicionss ambientales durants sl musatrea:
durants &l mussfreo | «  Duranis |a recolecta 2l dia estuve Aublad.
Analisis de una (1) muesia de agua residual para determirar los parametros segun o TIU #1041
“Generacicn, Transmision y Disfribucion de Bectricidad™. Los parametnos para dedermiFar
Parametros analizados | son los siquientes: polencial de hidrogeno (pH), temperatura (T), solides suspendidos [S5T),
sdlikos iotales (ST), turbiedasd (NTL), demanda kiogquimica de oxigeno (DB0<), demarda guimica
e ouigeno (D00, relasion DOMWDBOD, conductividad elécsica (CE), coiiformes totales (CT),
aceites y grasas |[Ay5). e hidrocarburos fotales (HT).
Ientificacion de laa # de musaaira Mentificacion del clhente CGoordenadas
st
F| amcse Canal de descarga igoedod
FSC-53_u.1 Faging 3 de 8
20130028284

Editads e Impreso por EnvieoLan, SA

Derechos Resenados 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbenizacion Charis, Lacal 145, Edicio J3
Telekon: 3237520/ 2212253

al

www._emvinlsboriine com LE No. 019
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Identificacion de la Muestra | 202-CH-19
Nombre de la Muestra | Canal de descarga
. . - RESUL- | INCERT- . . FECHA DE
PARAMETRO | SMBOLO | UNDAD | METODO | Tuno | pusere |LMC.| LMITEMAXMO | aniiisis
Acenes y Grasas G ma/L SM55208 | <1000 | =10 | 100 200 (060472019 |
Colformes Toaes | €1 | P10 | sygr23p | 12000 | 2040 | 10 1000 | 28032019
C“'“El!‘*.'“ CE wSiem | sm2s108 | 89 | 09 | 00 NA 2032019
Demanda Bioguimica 29032019
popiran.m DBO0s ma/L sM52108 | 500 | =021 | 10 350
e e | D0 | meiL | swszop | e0 | #1230 [T
Hidrocarkuros Totales | HT mg/L sM5520F | @2 | =18 | 02 50 02042019
oo pH - | smasoowB| 66 | 2002 [-20] 5500 [2893XM
Relacon DQODBO" | — = = 18 = | = NA 03042019
Solidos Suspendidos
5 ssT ma/L | SM2540D | 260 | %30 | 70 350 20042019
Sidos Totales ST ma/L sM25¢08 | 780 | 254 | 25 NA 201042019
Temperatura U Lo SM25508 | 240 | 2016 |-200| #3delaTN |28032019
Turbiedad NTU NTU SM21308 | 202 | 003 [ 002 ET) 291032019
NOTAS

L0s parametros que estan dentro ded aicance de 13 acreditacion para los analisis 106 puade ublcar en nuestra resolucion
de aprodacion por parte del Conselo Nacional de Acraditacion, en |3 siguente direccion:
hitps:fenvt

roiaoniine comnuestra-empresal
La Incertioumbre reportaca comesponds a un nivel de conflanza oed 85% (K=2).
L.MC.: Limite minimo ge cuantificacion.
N.A: No Apica
&M:MM
* Parametros fuera del aicance de acreditacion

dez (10) dias calendano Y lepame
L“)mm)mmmm uas'?mra(( ée

considera dentro de los dez caemmo nenposoe
Dresenacion de cada Parameo (de acuerio A MEodo de analisis aplicado).

Lo resuitados prasentados en este documeanto S0k COMesponden a lajs) muestrals) analizada(s).

Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realzaron los muestreos y analisis de una (1) muesiras de agua residual.

2 Prahmnesh(ZOZ—CHﬁ)m(ﬂpnﬂosem&mﬂlmMendw
Tecnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por el cual se reglamentan las descargas de efiuenies ligquidos
directamente 3 cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo
Cesar Rovira Tecnico de Campo 4-727-692

FSC-53_v.1

Pagna 4de8

Editado e Impreso por- EnwiroLad, SA
Derechos Resenvados 2019
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

 Oficiss 434

\ M
CERTIFICADO DE CALIBRACION

/\dﬁn(e ' Tell 298648

CERTIFICADO N°: 2019171

Mty

aead, Paramd

DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE: Aquates Labormorios Analiticos SA
DIRECCIHON: San Mateo — Diggmal o 1 mtigus satacion Marsess

DATOS DEL EQUIPO

DESCRIPCHON: Medidor de pfd pomatil SERIAL: §9481 )
MARCA: OAKTON COMGO CLIENTE: INV-O 1)
MODELO; pH serie WX

INFORMACTON DE CALIERACION

Lugar de calibracion: [nyisksciones de Advesce Labomtonoes y Apuas 1H
Método de calibrncion: Il descro e
Fecha dv calibracion: |7 de enevo de 2010
Fecha préxima calibrachoa: No sodiciuls

goual de servacio dwl @

1) Condiclonm amblestaics

ativa Inical (%) 61
ativa Final (%) ol

lemsperatra Inical (U) 4 Hiumeda
l emperatira Fisal (*C) 4 s

21 Patrdaie) de referencia ulillesdols) par I callbrackn

Parimetre ' Valor de referencia  ~ Mara | Casadogo | LOTE Fecha de & spiracion
pil A01 = Q.02 HACH ASUES Mar. 2022
I | 00 = 6,02 T HACH ATaal |
pit [ 10,01 + 0,02 T A ARORY 20
Nota: Los resuliados smitidos en of gresenie sfoeme solo son vilidas bajo fas condiciones del  nstrumento &
momentn de realizae by calibeacitn. Fsee Centificade no = podrd reproducir paecial © e su wsalidad, s s

anieisacion fomal de Advance Laboeastonos v Apoas 1onc

ALY LR TOMNOG T A
GO B8 | T D 1Y

FSC-53_v.1 Pagnasces
2019-002-82%¢

Editado & impreso por: EnviroLad, SA
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
EnvireLAB) Smsimimesees (@-N
www.ervinlabonline com G LE Ne. 019
N : g———?'llh Riviera -quu?

Este, Marhelln

CERTIFICADO DE CALIBRACION | £ e B

—_—
Adﬁn(e- Tl 3Unsasd

CERTIFICADO N*! 20191701
PRUEBA DE REPETIBILIDAD

Valor esperado | Valor medide | Desviacken Estindar | Cumplimicnto
4,03 |
40
1.01 1,09 002 St
4,00
4,00
7,00
7.03
L0 7,03 3,01 S
703
2.0
10,01
10,03
10,01 10,03 0,02 Si
9,99
10.0

g i, A
{ A
Raloed Gomedlez Carlos Bethe

Fecnco de Calibraciones Director Comercial

sdlo som vadidas bajo las condiciones del mstrumento a
) 0o se podrd reproducir parcial © en se totalidad, sin la

Bados emitidos en ¢l presente mfi
ealizar la calibracion. Este Centificadc
srorizacion formal de Advance Laboratorios ¥ Aguas Inc

ASHANGE LASCRATIRON ¥ ASLIAS 4G
RUC YHSTHAT O T4

FSC-53_v.1 Pagna6ae8

Editado & impreso por: EnviroLad, SA
Derechos Reservados 2013
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e Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanzacion Chanis, Local 145, Edéico 3

y~ N
‘\EﬂVlrb LAB__) Telekons: 32375200 212253

= admn=imconienrastonine com
www.envixlebeniine com LENa 019
ANEXO 2: Fotografia(s) del muestreo
FSC-53_v.1 Pagna 70e8
2015-002-8234

Editado & impreso por- EnviroLad, SA
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REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUARESIDUAL

ALC GLOBAL, S.A. - COCHEA
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanzzacion Chanis, Local 145, Edfico J3
r;&wm—wm—m

Al

mcon@e .
www._emvinlsberiine com LE Ne. 019
[Seccion 1 pnerieulehma

ALC Global, SA - Cochea

Adwlhdwnq:d Generacion de Electricead

Proyecto | Muestreo y andlisis de agua residual

Direccion | Distiode B Provindia de Chiigs

Contraparte tacnica | Ing. Diana Troetsch

Fecha de Recepcion de la Muestra | 23 de abeil de 2019

[Seccion 2: Metodo de medicion

Norma aplicable

iumnpllcahlo
. MMTWDGNTICOPANWS-M por &l cual se regiamentan as descargas de
efiuentes liguidos directamente 3 cuerpos y masas de aguas superficales y sublerraneas.

Metodo: | Metodo: Ver seccion 3 de resuitados en la columna referente a los métodos wtiizados.
Equipos de muestrecs | Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
utilizados parareportar [ e  Madidor de pH y temperatura, marca Oaiion, modeio pH 300 series, numero de Serie
resuitados 584811, cerificado de calioracion en anexo 1.
Procedimiento Scnicd | o7 35\ esveq de matriz agua
Condiciones ambientales | Condiciones ambientales durante el muestreo:
durante el musstreo | »  Duranie Ia recolecta el dia estvo nublado.
Miss&m(ﬂmestradeagnnsldmtﬂmbsmmbossegndﬂ!ﬂﬁf
. “Generacion, Transmision y Distribucion de Blectricidad”. Los parametros para determinar
Parametros analizados mmmmﬁmwwm,mwm
solidos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda biogquimica de oxigeno (DBO<), demanda quimica
de oxigeno (DQO), relacion DQOIDBO, conductividad eléctica (CE), coliformes totales (CT),
aceites y grasas (AyG), e hidrocarkuros fotales (HT).
Identificacion de ias # de muestra Identificacion del chiente Coordenadas
3N0-CH-19 Canal de descarga gzm
FSC-53.v.1 Pagna 30e8
2019-010-8294

Editado e impreso por: EnviroLd, SA

Derechos Reservados 2019
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Emnro LAB )

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanzacion Cranes, Local 145, Edfico J3
Teleionc: 3237520 21-2253

admnsiscon@envraabonine.com c l

www_erviclsboniine com LE No 019

Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra

Identificacion de la Muestra | 320-C--19
ra | Candl o= descarga
: . : RESUL- | INCERTI . FECHA DE
PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD METODO TADO | DUMBRE LMC | LIMTE MAUGMO | ansLIsIS
Acen=s y Grasas G ma /L SM55208 | <1000 | =10 | 100 200 06042019
Coliormes Towales | ¢T | MWPI100 | guaz23g | 22500 | 2040 | 10 10000 | 28032019
Conductmidad , 28032019
e CE uS/em | sSwm25108 | @5 | 209 | op NA
Demanda Bioguimica " 29032019
waror D8O ma /L SM52108 | 320 | =021 | 10 350
o “Omm““ *| pao mg/L | SM520D0 | 62 | %123 | 30 T O
Hidrocarkuros Totales | =T ma /L SMS520F | <02 | 18 | 02 50 02042019
PM” esenbig = - SM4500-B | 695 | =002 [ -20 5500 .
Relacon DQODB0" — — = 193 = — NA. 03042019
Solidos Suspendicos ' -
= SST ma /L SM2540D | 90 30 | 70 350 20042019
Sidos Totales ST ma /L sM25¢08 | €40 | 254 | 25 NA 200042019
Temperatura T °C SM2550 8 235 | #0186 |-200| #3delaTN |28032019
Turbiedod NTU NTU SM21308 | 7 003 | 002 30,0 261032019
NOTAS

L06 PAAMELDE que E5tan 0Nt 08 3IcaNce 02 13 ACreaitacion para 108 analisls 106 PUSoE UDICAr 2n NUESHT3 resolucion
de 3prodacion por parte del Conselo Naciond 02 Acraditacion, en |a siguente dreccion:

nips jenvirianonine comnuestra-empresal

L3 Incertioumbre r2portada COMesponcds 3 Un nivel 0 Conflanza o 85% (K=2).

LMC.: Limite minimo ge cuantificacion.

NLA: No Apica

N.ML: No medica.

* Paramets fuera o2l dcance de acredtadion

La(s) MuUestra(s) semmaamenenmodapordez 10) dias calendario luego e 1 recepcion de este reporte por
parte 0l cllents, conciLIdD este Periodo 52 Besachara(n). Se consitera dentro de los dez dias caendano, bsnerousae
DrEservacion 08 Cada PIramern (02 acUSrTo 3 Moo de analis's aplicaco).

L0 resUlta00s prasentacos n este JoCUMENtD 50K COMESPONOEN 3 1a(s) MUSSTals) analizadais).

Seccion 4: Conclusion(es)

1. Se realzaron los muestreos y analsis de una (1) muestras de agua resiolal.

2. Para la muestra (320-CH-19) un (1) parameo se encuentran fuera del limite establecdo en e
Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por ol cual se reglamentan las descargas de efueries liguidos
directamente 3 cuempos y Masas de aguas superficiales y subterraneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombrs Cargo Identificacion

Cesar Rovira Tecnico de Campo 4.727-692

FSC-53_v.1

Pagnadced

2013-010-829¢
Ectado e mpreso por- Enwrolad, SA
Derechos Reservados 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

s Urbanizacion Charis, Local 145, Edfico J3
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

N
_—
Ndviince

DATOS DEL CLIENTE

CLIENTE: Aquates Latwunorios Analiticos SA
DIRECCHON: San Mateo — Disgosal @ s stigus sstaciin Mareassa

DATOS DEL EQUIPO

DESCRIPCHON: Medidhor 8¢ pil pomatil
MARCA: OAKTON
MODELO: pH serie WX

SERIAL

Lugar de calibracion: lastabsoiones de Advasce Labongonos
Mitodo de calibracion

1) Coadicionem smblestales

Teapersira Inical °C) 24
I emperatura Fizal (*C) 24

Humadad Re
Humedind Re

tiva tnical (%)
iva Final (%)

21 Patrda(e) de referencis oliiieadods) para la calibrackin

Pardametre Valor de referenca

CERTIFICADO DE CALIBRACION

S0s811
CODIGO CLIENTE: INV-0 1)
INFORMACION DE CALIBRACION

v 130

8L Wiviers, Coficing 43A
Calle SST ue, Murhdla,
Clodaad de P

el Jusnisd

nand

CERTIFICADO N* 2010-1701

Marca | Catddego | LOTE | Fecha d¢ Expiraciin
i l A0l 5002 A ASOES Mar. 2022
pt M =902 HACH AT Noy
il | 10.01 & 0,02 T HACH 51649 ATOR) Mar

Nota: Los resaltados smitidos en of presentie &
momesio de maluwr la cuditencin, Ese Ceruficads o

mfoene s0lo som vilides Dejo las condic loaes del
vy s podra reproducir paecal

fAstrunealo »
v e s Wotalided, s Iy

sttorizacion formad de Advarce Laloeatoron y A e
A LASOANTORON ¥ AKGLAS M
BUC TN | YIS D T
FSC-53_v.1 Pagna 5 ce8
2019-010-82%2
Editado e impeeso por- EnviroLad, SA
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Craris, Local 145, Edéicio 13
Telonc: 03-7520/ 21-2253

M - bk

EnvircLAB

=l

LENe 0

PH Lo Riviera, Ocina $3A,
Calle 58 Esto, Marhelln
Ciodasd de Pamamss, Panami
1l 3986484

N\
—_—
N\dvance

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CERTIFIC
PRUEBA DE REPETIRILIDAD

Valor esperado Desviachbo Estdndar | Cumplimiento

| Valor medido |
405
40
1.00 002 Si
4.00
4.00
7,00
7.03
00 7.03

03

.01 S
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Seccion 1: Datos generales de la empresa
Empresa | ALC Global, S.A - Cochea
Actividad principal | Generacion g2 Elecincidad
Proyecto | Muestreo y analisis 02 agua resiqual
Direccion | Disvito ¢e Soquate, Prowincia de Chingui
Conftraparts f8cnica | Ing. Diana Trostsch
Facha de Racepcion 0 1a Musstra | 21 e mayo de 2019

Seccion 2: Método de medicion
Norma aphcable:
Norma aplicable | «  Raglamento Técnico DENTI-COPANIT 35-2000, por & cual se reglamentan 1as descargas de
efiuenies iguidos directaments 3 CUSTPos ¥ Masas de 3uas superficiales y subterransas.
Metodo: | Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente 3 los métodos utiizados.
Equipos de mueafreos | Equipos de muestreos utilizados para reportar resultados:
utilizados para reportar | «  Madidor de pH y temperalura, marca Oakion, modelo pH 300 sedies, mumero de Serie
resuitados 534811, centi¥caco o cbracion en anexo 1.
c o o Procedmmiento tecnico:
Procedimiento tecnico | o o5y 4 ectre0 ge matriz agua
Condiciones ambientales | Condicionss ambientales durants &l musstreo:
durante ol mueatreo | «  Durante I3 recolecta & dia sUV0 NUDISN0.
An;isisdeyu (1) muesya de 3qUa residual para dI2minar 105 parametros sequn 21 “CIIU 41011
“Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad™. Los parametros para deteeminar
Paramefros analizados | son los siquientes: posencial de hidrogeno (pH), temperatura (T), sOlidos suspendidos (SST),
sclizos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda bioquimica de oxigeno (DBO.), demanda quimica
de oxigeno (DQO), relacicn DQCDBO, conductividad eléctrica (CE), coiformes totales (CT),
ICESs y Qrasas (AyG), & hidrocarouros totsles (HT).

Identificacion de 128 £ de musatra Igentificacion del chiants mn:;
muestras 495-CH-19 Canal de ¢escarga UTM 0956343
FSCH3_v.1 Pagina 3de 8
2019-0048-529¢
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(EnviroLAB)

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Crens, Local 145, Edicio J2
Tetno: 3237520/ 2242253

=]

sdminizacion@enyimisbonine cor
- e csviroisborire com L Na e
Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Idantificacion de Ia Musstra | 4%6-CH-19
Nombre de la Muestra | Canal de descarga
: . - RESUL- | INCERTI- . : FECHADE
PARAMETRO SIMBOLO |  UNIDAD METODO 7200 | DusBRE |LMC | LMTE mAxwo | anarisis
Aceites y Grasas G mg/L SMS5208 | <1000 | =10 | 100 20,0 240052019
Coiiformes Totales cT "'“"L'm SM92238 | 275500 | =040 | 10 1000,0 Zynczen
Conducividad : 21052019
Eiiciicn cs pSiom SM2s108 | 298 209 | 00 NA
Demanda Sioquimica < 220052019
o 012200 DBOs mg/L sms2108 | 479 | =021 | 10 35,0
Demanda Quimica de : 22052019
per DQO mg/L SM 52200 94 2123 | 30 100,0
Hidrocarouros Totales HT mg/L SMIS0F <2 218 | 02 50 24052018
"H“. . ok £ smasoone | 677 | =002 | -20 ssog 2005208
Refacion DQO/DBO* - - - 196 — - NA. 271052019
Solgos Suspendidos y =
e SST mg/L SM25400 | 280 230 | 70 350 [
Sdides Totales ST mg/L SM25408 | 850 =54 | 25 NA 24052013
Temperawra T oc SM25508 27 | =015 [-200| #3delaTn |20052012
Tubiedad NTU NTU SM21308 234 =003 | 002 30,0 21052019
NOTAS:

Loz parametros que 22230 dentro del aicance de @ acreditacion para 103 analisis ios puede UDKCAr en nuestra resokicion
de aprobacion por parte del Conselo Nacional de Acreditacion, en 13 sigulente drecoion:

hitpz:fenvirolsbonline comnuestra-empresy’

La incertidumbre reportada coresponde 3 un nivel de conflanzs dei 5% (K=2).

LASC.: Limee minimo de cuantifcacion.

N.A: No Apiica.

NAL: No medido.

* Parametos fuera del aicance de acrediRacion

La{s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendarioc iuego de |a recepcion de este reporis por
parte dei cliente, conciido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de ios diez dias calendario, jos Yempos de
preservacion de cada parametro (de acusrdo 3 método de analisis apiicado).

Loz resultados prezentados en este documento S0IC comesponden 3 [a(s) muestra(s) anailzada(s).

Seccion 4: Conclusion(es)

1. Sereal@aron os MUesireos y analisis de una (1) muestras o2 agua resdud.

2. Parala muesta (495-CH-18) un (1) paramsro se encuentran fusera o imite establecido en &l Reglamento
Técnico DGNT-COPANIT 35-2000, por & cual se regiamemian 135 descargas de efluentes higuidos
arectaments 3 CUEFPOS ¥ Masas 02 AgUas superficiales y subtemaneas.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombrs Cargo \gentificacion

Cesar Rovira 4727582

Tecnico de Campo

FSC53_v.1
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(EnvireLAB)
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ANEXO 1: Certificado de calibracic
. Lertricaao ae calipracion
.-
Potenciometro.
N 11 La Hivera, (Nhcina &
N Cadle 54 Fxae, Martull
— CERTIFICADO DE CALIBRACIHON | 0 e, Paramd
TANANS
Ndvaince [
CERTHICADO N 201970
DATOS DEL CLIENTE
CLIENTE: Ayastec Labormiorns Analiticos S A
DIRECCION: S Maten - Triagonal » 1 antipua sstacion Marvass
DATOS DEL FOLTMO
DESCRITCION: Madidon & pld porax SEREAL SR
MARCA; OAKTON COMICO CLIENTE: INVSI
MODELO: pH serse %0
INVORMAL 1ON DF CALIBRACION
Lugar @¢ calihracsin; Inuaoowones de Advance Lo s Apuas 1P
Meéroda de calibrackin: | 1o en of mumtal de wrven del syuipo HI 9913
Yecha de calibeachon: | erg de 2004
Fecha priocims calenckin: No wliciada
1) Cosdicanes nmlsostales
Terrpenara loecnl 1°C) 2400 Humedad Relntive Inicial (%
Tempennaum Fisal (°C) 240 Huredad Mabative Finsd (%0 &1
21 Fatronies) de reforescia wiilizadols) pars ls calibracion
Farameiro Valur de refersmela Marca o Catddogo LOTE ___ Fecha de Esplrucita
pht | ol s 003 HACH 22831440 ABXES Mar. 2022
Wl TR0 » 002 HACY VRIS A7)4 v 2019
2l 1001 + 002 HACY 2181640 ARIE Mar 2019
Nota: Los resuliados emnidos en ol presents mibnemme s0lo sos valices bajo ey condiciones So)  iesinussenno o
somaro de venlizar s calilescidn. L Conifiado no s podrd sepoodecss parciad o o su Salided, sin
O fonmal de Advarcw Laborstowion v Agass I
ALVANCS L ARDME TORGR ¥ SEAAS
PE T | T Y
«
FSC-53_v Pagra Sde &
2019-008-529¢
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(EnvireLAB)

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Crans, Local 145, EdScio J3
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REPORTE DE ANALISIS Y MUESTREO DE AGUA RESIDUAL

ALC GLOBAL, S.A. - COCHEA

Distrito de Dolega, Provincia de Chiriqui

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:

_ NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:

28 de junio de 2019

Del 28 de junio al 05 de julio de 2019
2019-014-82%4

2019-B294-CH-024 O

REDACTADO POR: Ing. Maria E. Puga / Lic. Glendy Araiz
REVISADO POR: Lic. Johana Olmos / Lic. Alexander Polo

Leds Johana Putricls Oeos L
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Cedvae & 7en. 1007
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Contenido

Saccion 1: Datos generales 02 la empresa
Saccion 2 Método de medicion

Seccion 3 Resulado de andisis de la muesya
Seccion 4: Conclusion(es)
Saccion 5: EQUIpO Ecnico
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g7 Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

=l

; —~ ™\ Urbasimcion Crenz, Local 145, E@Sco 3
\ Emlr(\LAB ) Tewtne: 323750 2202253

sdminizracioniensirvisbonine com
wem etyiroiaborine com

LE N e

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | ALC Giobal, S.A. - Cochea
Actividad principal | Generacion g2 Slectncidad
Proyecto | Muestreo y analisis 02 agua resiual
Direccion | Disvito de Dolega, Provincia o2 Chinqui
Confraparts técnica | Ing. Diana Troetscn
Facha de recapcion de Ia musstra | 29 de junio de 2013
Norma apiicabée:
Norma aplicable | «  Reglamen Tcnico DENTI-COPANIT 35-2000, por & cual se reglamentan |as descargas o2
efuentes liguidos directamente 3 cuerpos y Masas de aguas superficiales y subteraneas. |
Metodo: | Método: Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los Metodos utiizacos.
Equipos de musafreos | Equipos de musstreos utilizados para reportar resultados: ]
utilizados para reportar | «  Medidor de pH y =mperatura, marcs Oakion, modele pH 300 senss, numen de Sene
resurados 584811, ceriSicaco o2 cIbracion en anexo 1.
smiento tacni Procedimiento tecnico:
A tecnico PT-35 Muastreo de malrz agJua
Condicionss ambientales durants &l musstreo:
Condiciones ambientales | «  Durants a3 recolecta de B MUEstra 13 Manana estuvo Nubiada. Se presentaron leves Juvias 3
durants el muestreo i3 1200 pm
= CUErpo recepior inaccesible.
Andisis de una (1) muSsTa 02 AgUa residua pars Otemminas los parametros segun &l “CIU 41011
“Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad™. Los parametros para determinar
paramet i2ad son los siguientes: potencial de hidrdgeno (pH), tempearatura (T), sOi00S suspendicos (SST),
o7 s06idos totales (ST), turbiedad (NTU), demanda bioquimica o2 oxigeno (DBOx), demanda quimica
ge oxigeno (DQO), relacon DQODBO, conductividad electnca (CE), coiiformes totales (CT),
SCEiSs y Qrasas [AyG). & hidrocarouros totales (HT).
e e 2 de muestra \gentificacion del clients Coordenadas
m?o:t:: 625-CH-1% Canal de de: 3 i
R UTM 851996
FSCS3_ w2 Pagima 3de 8
2018014629
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Seccion 3: Resultado de analisis de la muestra
Identificacion de |a Mueatra | 625-CH-19
Nombre de |a Musatra | Canal de descarga
PARAMETRO [SMB30LO| UMIDAD | METODO |RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. | LIMITE MAXIMO
AGERES y Grasas | AYG ma/L | SM3s08 <10,00 =10 100 200
Colformes Totales | CT &‘:"’L SM 82238 32700 +0.40 10 10000
wm"’-“m.“"” psrom | smasiws %4 +03 00 NA.
Derpanca
Bioquimica d2 DBOs mg/L SM 52108 1,14 =021 10 0
QOxigeno
Demanda Quimica
de Oxigeno pao | mgsL | sms2200 <30 +123 30 1000
e HT | marL | smssaoF <02 =18 02 50
me o --- | smaesoonB | 74 2002 0,02 5590
Relacon
— — — NA — - NA.
Sclidos
Suspandidos SST mgfL SM 25400 8,0 =30 70 0
Toties
Salidos Totales sT mg/L | smzsaos 70,0 54 a0 NA.
Temperatura T ac SM 25508 234 016 -200 | #30etaTA
Turbiedad NTU NTU SM 21308 758 +003 002 300
NOTAS:

Loz parametros que 23t3n dentro del aicance de i3 acrecitacion para o3 anadiisis oz puede udICar en nuesira resolxcion
de aprobacion por parte del Consejo Nacional de Acrediacion, &n ia sigulente direccion:
https:ienviroisboniine comnuestra-empresa/

¢ L3 incertidumbre reportada coresponds 3 un nivel de conflanza dei SS% (Ke21L
. LAM.C.: Limie minimo de cuantficacion.
. N.A:- No Agiica.
. NAL: No meadido
* " Parame%os ‘uera del akance de acredacion
*  Laiz) mues¥rais) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de |a recepcion de este reporte por
parte dei cliente, conciido este periodo se desecharain). Se considera dentro de los diez dias caiendario, los Sempos de
preservacion de cada parametro (de acuerdo 3 método de anaksis apiicado).
* Loz resultados presentados en este documento soio comesponden 3 ia(s) musstra)s) analizada(z).
FSC-S3_v2 Pagradde @
20180145292
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77— Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
{ \ izncion Cran, Locsl 185, EdSco J3
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Seccion 4: Conclusion(es)

3

Se realzaron 105 MUSSTESs ¥ andlis's de una (1) muestras o2 agua resiaual.

Para la muestra (525-CH-19) todos los parametros se encusniran dentro del limie establecido en &
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, por & cual se regmentan I35 descargas de edueniss
1iquidos drectaments 3 CUBIDOS ¥ Masas 0& 3gUas SUDSrECiales y sublemansaas.

Seccion 5: Equipo tcnico

Nombre Cargo \@entificacion

Kewin Chang Tecnico ge Campo 3-732-1532

FSC53_v2
20180148294

Pagra 5de 9
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ANEXO 1: Certificado de calibracion

Potenciometro.

\ "1 L Minviers, Officions 43
X Calk s, M
CERTIFICADO DE CALIBRACIHON | 0 o e, Peranid

\
N\d\Tince et
CERTDICADO N 101910
PDATOS DEL CLIENTE

CLAENTE: Agsster Labocatioraos Amsditicos S A
DIRECCION: Sa Maten - Diagoosl & b astiges sstacidn Marmass

DATOS DEL EQUIMO

DESCRITCTON: Madsdow & pt] ports SERIAL: Sdmn)

MARCUA OAK TN CODICO CLIENTE: INVal
MODELO; pi1 sere 00

INFORMACTON DE CALIBRACION

Lugnr de culibracsan: bmd s dhe Advercw Labormdosos & Apuas IN
Metodo de calibrnain
Fecha de calibeacisn: |
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2.2 Caudal Ecoldgico

INTRODUCCION

Como parte del cumplimiento a las medidas descritas dentro del PMA se incluye la gréfica donde se
observan los caudales promedio registrados durante el periodo enero 2019 — junio 2019 para la central
hidroeléctrica Cochea. La misma ha sido aportada por el departamento de operaciones de la
central y en esta se observa que el promedio del caudal ecoldgico se mantiene en el rango
establecido, con descargas que comprenden tanto el caudal ecolégico como el agua utilizada y

descargada al rio Chiriqui Viejo, con datos actualizados hasta junio de 2019.

A la fecha de este informe se han entregado a MiAmbiente los informes correspondientes a enero-
junio, 2019 (se adjunta el recibido del Gltimo informe del periodo).

Promedio del caudal ecoldgico actualizado hasta junio 2019, central
hidroeléctrica Cochea.

7 6.51

6 5.70

3.08
2.80 2.69 2.88

0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
1 i H H B B

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

B Promedio Caudal Ecolégico (m3/s) Promedio Caudal Ecolégico + Descarga (m3/s)

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
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Acuse de recibido por ultimo informe de medicién de caudal ecoldgico presentado.

, ALC

{Hlobal

Consultorio y Gestion en Desorrollo Humano, Social y Ambiental B

PPH-CHCO-191CE-06
Ref. Coudal Ecoldgico

12 de agosto de 2019

Licenciada

Krislly Quintero

Administradora Regional del
Ministerio de Ambiente de Chiriqui
E. S. D,

Licenciada Aguirre:

En representacién de la empresa Generadorz Alto Valle S.A., promotora de la Central
Hidreeléctrica Cochea, quien contrato los servicios de Ia consultoria de ALC Global come gestores en

temas ambientales, se hace entrega del Informe Mensual de Caudal Ecoldgico, correspondiente al mes
de junio de 2019,

Se adjunta un (1) documento impreso y uno (1) en formato digital {cd).

Atentamente,

/Glorlela
Gerente

ALC Global

m%’:'"?' e REC
VA AL :
recha Tl rd.ol/ﬂ i —

DIRECCI hschq&AL E CHIRIQUI

www.degloSalaat
perench@slcgiobilnat proyecioi@aligobind.nnt  proyectosamelagmail.com
Contacto: (S07) €612-0252 {507} 730-0182
En kel Los Naranjos, frente 3l Gimeasio Pisgaportes, stiguos cfonos de
Cooperative Horticeln, Boquete
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2.3 Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental

INTRODUCCION

Como parte del cumplimiento a las medidas establecidas dentro del Plan de Manejo Ambiental
y de acuerdo con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 44-2000, se lleva a cabo el

monitoreo de ruido ambiental en la central hidroeléctrica Cochea.

Tal como muestran los resultados obtenidos a traves del sonémetro, el nivel del ruido generado

por la central se encuentra dentro del limite maximo permisible establecido en la normativa

panamefia vigente para este tipo de industrias.
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CLIENTE
PROMOTOR

PROYECTO

PREPARACION

MONITOREO, ELABORACION DE
INFORME

FECHA DE MONITOREO

PANAMA POWER HOLDINGS S.A.
GENERADORA ALTO VALLE S.A.

CENTRAL HIDROELECTRICA COCHEA

ALC GLOBAL S.A.
JUAN MANUEL MADRID

CTCB -0393 - 2015

11-06-2019
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1.0 INTRODUCCION

El Decreto Ejecutivo 306 de 4 de septiembre de 2002 (MINSA 2002), que adopta el reglamento
para el control de ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacidn, asi como en
ambientes laborales; define ruido como “todo sonido molesto o que causa molestia, que interfiere
con el suefio y trabajo o lesione y dafie fisica o psiquicamente al individuo, flora, fauna y bienes
de la nacidn o de particulares”. Asi mismo se define ruido de fondo o ambiental, como los sonidos

medidos o percibidos sin distinguir la fuente de ruido, motivo del estudio a medir.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), el término salud hace referencia al “estado de
completo bienestar fisico, mental y social”. En base a esa definicion y de acuerdo con lo
mencionado anteriormente, el ruido ambiental, dependiendo de la actividad a realizar y los
periodos de exposicién, puede producir efectos adversos a la salud. Entre estos efectos se
encuentran: interferencia en la comunicacion, disturbios en el descanso y en el suefio, efectos en
el sistema cardiovascular, efectos psicoldgicos y fisioldgicos, deterioro en el desempefio de tareas
y cambios en el comportamiento social. En algunos casos, se llega incluso al deterioro irreversible

del sistema auditivo.

El presente informe contempla el andlisis del monitoreo de ruido ambiental (ruido de fondo), que
se realizo en el area donde actualmente opera la Central Hidroeléctrica Cochea, como parte del
seguimiento a las medidas de Plan de Manejo Ambiental establecidas en el Estudio de Impacto

Ambiental para el periodo enero - junio 2019.

El requisito legal se basa en lo que establece el Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero del 2004, por
el cual se determinan los niveles de ruido para las areas residenciales e industriales.
Adicionalmente, se cuenta con la norma DGNTI-COPANIT 44-2000 sobre ruido en ambiente

laboral donde sea generado.
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20 OBJETIVOS
2.1  Objetivo General

Medir el nivel de ruido ambiental en el area donde opera la Central Hidroeléctrica Cochea.

2.2  Objetivos Especificos
e Medir los niveles de ruido ambiental generados por la Central Hidroeléctrica Cochea.
e Analizar los resultados de la medicion de ruido.

e Establecer recomendaciones, en caso de aplicar.

3.0 METODOLOGIA
La metodologia utilizada para llevar a cabo el Monitoreo de Ruido Ambiental en la Central
Hidroeléctrica Pedregalito 2, consistio en lo siguiente:
1. Coordinacion con el personal de la Central para establecer la fecha y hora del
monitoreo.
2. ldentificacién y establecimiento de los puntos de monitoreo.

3. Medicion de ruido en los puntos establecidos.

La toma de los niveles de ruido y su correspondiente analisis se rige por el Decreto Ejecutivo No.
306 del 4 de septiembre de 2002, por el cual se “adopta el reglamento para el control de los ruidos
en espacios publicos, &reas residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales”
(Ministerio de Salud, Gaceta Oficial 24635) y mediante el cual se establece lo siguiente: se prohibe
exceder la intensidad del ruido, fuera del local o residencia, a las fabricas, industrias, talleres,
almacenes, bares, restaurantes, discotecas, locales comerciales o cualquier otro establecimiento o
residencia cuya actividad genere ruido, vecinos a edificios o casas destinadas a residencia o

habitacion, de acuerdo al siguiente horario y tabla:




J‘ C Versién 01
ﬁw Global Para GENERADORA ALTO VALLE S.A.
Central Hidroeléctrica Cochea Periodo Enero-Junio, 2019
Informe de Cumplimiento Ambiental Paginas Péagina 56 de 132

Cuadro 1. Ruidos producidos por las industrias y comercios vecinos a

residencias o habitaciones.

De 06:00 a.m. a 09:59 p.m. 55 decibeles

De 10:00 p.m. a 05:59 a.m. 50 decibeles

Fuente: Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002.

3.1 Coordinacion con el personal de la central
Se coordind con el personal operativo de la central la fecha y horario oportuno para la realizacién

del monitoreo, el cual se desarroll el dia 11 de junio de 2019.

3.2 ldentificacion y establecimiento de los puntos o areas a monitorear.

El punto de monitoreo se establecio en el camino que conduce desde la comunidad de Cochea
hacia la central hidroeléctrica, ubicado aproximadamente a 350 metros desde la entrada de la casa
de maquinas. Desde este punto en adelante y en direccién hacia la central el terreno comienza a
inclinarse y debido a las caracteristicas del relieve del punto donde se encuentra la casa de

maquinas (similar a una depresion) los niveles de ruido disminuyen significativamente.

El punto en el cual se realizé la medicidn del ruido se identificd de la siguiente manera:

Punto 1: Exterior de Casa de Maquinas, en el camino que conduce hacia la comunidad (350 metros
desde la entrada de casa de maquinas, aproximadamente). Cabe sefialar que originalmente se
pretendia y se intentdé medir en dos puntos diferentes, en dos ocasiones distintas, sin embargo, no

fue posible debido a que las condiciones ambientales (lluvia) no lo permitieron.

3.3 Procedimiento para la medicién de ruido

La secuencia metodologica para el desarrollo de la medicion del ruido fue la siguiente:
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e Inspeccion general del area.

e Seleccion de los sitios adecuados para la colocacion del equipo de medicion.

e Registro de la ubicacién geografica (Coordenadas UTM).

e Verificacion y preparacion del equipo de medicion.

e Medicion de los niveles de ruido, a través de un sonometro calibrado
(instrumento cuantitativo que mide niveles de ruido) por espacio de una hora.

¢ |dentificacion de otras fuentes de generacion de ruido.

¢ Registro fotogréafico.

e Descarga de datos.

Cuadro 2. Datos de ubicacion geogréfica.

Camino de acceso a casa 17P
de maquinas 342977 E
951742 N

Fuente: ALC Global, 2019.

4.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO Y DATOS DE LA MEDICION

El sonémetro es un instrumento que se utiliza para medir niveles de presion sonora (de los que
depende la amplitud, la intensidad acUstica, su percepcion y sonoridad). Este equipo mide el nivel
de ruido que existe en un lugar en un tiempo determinado. La unidad de medida con la que trabaja
el sondémetro es el decibelio (dB). En el cuadro 3 se describen las especificaciones técnicas del

equipo de medicion y algunos datos del monitoreo.

En el Cuadro 3 se describen las especificaciones técnicas del equipo de medicion y algunos datos

del monitoreo.
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Cuadro 3. Especificaciones del equipo de medicion de ruido ambiental.

Fabricante EXTECH INSTRUMENTS
Modelo HD600
Serie 2311948
Escala 30-130 dB
Precision +1.5Db/0.5dB
Fecha de calibracion 17 de abril de 2019
Fecha de medicion 11 de junio de 2019

Fuente ALC Global, 2019.

5.0 RESULTADOS

Los resultados obtenidos por el equipo de medicidn de ruido en el punto establecido se indican en

el siguiente cuadro de datos:

Cuadro 4. Registro de datos de la medicion en el Punto 1.

I = D G T |

Start Time 11-06-2019, 16:45:28
MIN 31.2 @ 11-06-2019, 16:50:42
MAX 66.1 @ 11-06-2019, 17:14:55

Average 42.1
Sample Rate 1

Fuente ALC Global, 2019.

Basandonos en el cuadro anterior, se puede observar que el nivel maximo de ruido alcanzado, en
promedio, en el punto de monitoreo es de 42.1 dB, valor que se mantiene dentro del rango
permisible segln lo establecido en el decreto ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002, en el
cual se admite como limite los 55 dB para la intensidad del ruido generado por industrias en

horarios de 06:00 a.m. a 09:59 p.m.
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Fuente: ALC Global, 2019.

Gréfico 1. Comparativo entre el valor promedio de ruido registrado en el punto de
medicién y el valor maximo permisible para las industrias que generen ruido (Decreto
Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002).

Como se observa en la grafica anterior, la columna roja indica el valor maximo sonoro permisible
para las industrias segun el decreto ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002, mientras que
la columna azul indica el valor promedio de ruido registrado en el monitoreo. Se puede notar
claramente que el nivel de ruido promedio registrado (42.1 dB) no superé el nivel maximo
permitido (55 dB).

6.0 CONCLUSION Y RECOMENDACIONES

Los resultados obtenidos muestran que en el punto monitoreado los niveles de ruido no exceden
el nivel maximo permisible de 55 dB establecido en el Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de

septiembre de 2002.
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Por otro lado, las perturbaciones sonoras que pudiesen causar afectaciones a los componentes
ambientales son muy escasas debido a que la casa de maquinas de la central hidroeléctrica Cochea

esta ubicada en una depresion y los niveles de ruido disminuyen cuanto mas se alejan de la central.

Cabe sefialar que cada uno de los colaboradores en planta cuenta con sus equipos de proteccion
personal para disminuir la exposicion a los ruidos y evitar asi cualquier afectacion en sus sistemas

auditivos.

A modo de recomendacion, se puede mencionar lo siguiente como medidas preventivas a aplicar

en la central hidroeléctrica Cochea:

e Entoda el area interior de la casa de méaquinas, especialmente en el nivel de las turbinas,
se mantiene la recomendacion de que los colaboradores utilicen de manera estricta y
durante todo el tiempo que permanezcan alli, los equipos de proteccion personal adecuados
(orejeras y tapones auditivos) a fin de evitar cualquier tipo de afectacion a su audicion, aun
cuando los niveles de ruido estén dentro de lo permisible, recordando que la exposicion a
elevados niveles de ruido a lo largo del tiempo puede causar afectaciones auditivas.

e Realizar jornadas de salud ocupacional para saber el estado auditivo actual en el que se
encuentran los colaboradores.

e Difundir los resultados obtenidos en el monitoreo, para que todo el personal operativo
conozca los niveles de ruido a los que estan expuestos.

e Verificar de manera estricta que todo el personal, incluso los visitantes, utilicen sus equipos
de proteccion auditiva, dentro del sitio de casa de maquinas.

e Realizar campafias de concientizacion sobre la importancia del uso de los protectores

auditivos entre el personal operativo de la central.
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Fuente: ALC Global, 2019.
Fotografia 1. Instalacion del equipo de monitoreo de ruido ambiental.
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Fuente: ALC Global, 2019.

Fotografia 2. Datos registrados por el sondmetro durante el monitoreo.
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No. 1311

Nombre del Cliente: ALC GLOBAL
Fecha de revision: _17 de Abril del 2019
Marca de equipo: _Extech Instruments

Observaciones y/o trabajos a realizar:
1. Configuracion general.
2. Calibraciéon de Sonometro a 114 db / 94 db / 1 Khz.

Type: EXTECH INTRUMENTS Serial N°: Z311948
Sound Level Meter Calibration Tech. Note:
Model: HD600 Extech Manual - 407750 Page-¢

Calibration Instrument: EXTECH - Sound Level Calibrator, model 407744
Frecuency: 94db / 1Khz, Calibrated-NIST Traceable
Serial Number: 2300298 Certification Number: 21364

Calibration Instrument: CEL 120/1 CASELLA / Sound Level Calibrator
Serial Number: 1021785 Frecuency: 94dB-114dB ANSI $1.40-200

Proxima certificacion 17 de Abril de 2020

_Test
Results: ok
Resolution/Acuracy: + 1.5dB / 0.5dB
Level Calibrator: 114dB/94dB / 1Khz
Exposure Reading: 114 dB/94 dB
Band measure: 31.5 Hz - 8 kHz
Scale: 30-130dB

Final Reading: 113.5/94.1dB
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2.4 Informe de Calidad de Aire (PM10 e Hidrocarburos).

INTRODUCCION

Como parte del cumplimiento a las medidas establecidas dentro del plan de manejo ambiental
de la Central Hidroeléctrica Cochea y de acuerdo con lo establecido en la Norma Ambiental
de Calidad de Aire NA — Al — 001 — 03 — Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura, se lleva a cabo el monitoreo de calidad de aire en la central
hidroeléctrica Cochea con el apoyo de laboratorios debidamente certificados, en este caso

Laboratorio de Mediciones Ambientales.

Tal como muestran los resultados proporcionados por el laboratorio, los valores del parametro
PM10 (polvos totales) se encuentran dentro del limite permisible conforme a la norma
aplicable. Sin embargo, los valores del pardmetro Hidrocarburos exceden el limite permisible

(14.3 Ug/N m? por encima del limite).

Es importante sefialar que las muestras del parametro Hidrocarburos se tomaron de un
generador auxiliar existente en la central (Unico equipo que permanece fijo en la central del
cual pudiesen emanar estos gases), el cual practicamente no se utiliza ya que s6lo se enciende
cuando ocurren fallas en el sistema eléctrico. Los valores excedentes en la muestra pueden ser
consecuencia de los restos de suciedad y hollin que se acumulan en el equipo debido a su
escasa utilizacion y poca limpieza. La mayor parte del tiempo este equipo permanece apagado,
razén por la cual no representa un riesgo considerable o significativo para la salud de los

colaboradores de la central.

En el informe adjunto, del parametro PM10, se omiten las paginas desde la No. 6 hasta la No.
23, las cuales corresponden a los valores registrados por el equipo de medicion a cada minuto

durante al menos 12 horas, periodo de tiempo que tard6 la medicién.
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" LABORATORIO DE

MEDICIONES AMBIENTALES

INFORME DE INSPECCION
DE CALIDAD DE AIRE.
MEDICION DE POLVOS

TOTALES, PM10

PROYECTO: “CENTRAL HIDROELECTRICA COCHEA”
PROMOTOR: ALC GLOBAL S.A,

FECHA: 13 DE AGOSTO DE 2019
TIPO DE PROYECTOQ: HIDROELECTRICO
CLASIFICACION: MEDICION DE CALIDAD DE AIRE, PM10
IDENTIFICACION DEL INFORME: 19-23-26-ALGC-03-LMA-V2
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio:

Teléfono: 730-5658/
labmedicicnesambientales@gamail.com

INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL — MEDICION DE POLVOS TOTALES, PM10,

1.2 Identificacion de la aprobacién del servicio: 19-26-ALC-03-LMA-V2

1.3Datos Generales de la Empresa

echa de la Inspeccién 13 de agosto 2019.
Promotor del proyecto: ALC GLOBAL S.A.
Contacto en Proye b JUAN MANUEL MADRID
: de contacto: 6777 4166

r F D Cochea, Dolega, Provincia de Chiriqui,

1.4 Descripcion del trabajo de Inspeccidn

Se realizd la Inspeccion de Calidad de Aire Ambiental, realizando la Medicion
de Polvos totales, PM10, en el Corregimiento de Cochea, Distrito de Dolega,
Provincia de Chiriqui, el dia 13 de agosto de 2019.

La inspeccién realizada contempla 12 horas continuas a partir de las 10:00am
hasta las 10:00 pm.

Las condiciones ambientales registradas durante la medicién corresponden a

los valores:

Temperatura: 26.7°C

Presion Baromeétrica:984.1 hPa
Velocidad del Viento: 0 Kmvh
Humedad Relativa: 70%

La descripcion cualitativa durante la medicién corresponde: Dia Nublado,

medicién en interior de la casa de Maquinas.

2. Método

De acuerde a la Medicién en tiempo real, con memoria de almacenaje de datos
(Datalogger). UNE-EN 16450:2017 Sistemas automaticos de medida para la
medicién de la concentracion de materia particulada PM 10, PM 2.5.

19-23-26-ALC-03-LMA-V2
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3. Norma Aplicable

Teléfono: 730-5658/
abmedicionesambientales@gmail.com

Guia sobre el medio ambiente, salud y seguridad Banco Mundial

"PARAMETRO PERIODO PROMEDIO  VALOR GUIA {ug/im?)

Materia particulada PM10 1 afio

24 -horas

4. IDENTIFICACION DEL EQUIPO

Instrumento utilizado
Marca del equipo
Fecha de calibracion

18-23-26-ALC-03-LMA-V2

70 (limite provisional -1)
50(limite provisional -2)
30 (limite provisional -3)
20 (Guia)

150{Limite provisional-1)
100(limite provisional -2)
75 (limite provisional-3)

50 (Guia)

Guardian 2 /Casella 247
Casella
21 de febrero de 2019,

4|Pegina
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5. Datos de la Medicion:

Las mediciones se realizaron en el horario diurno utilizando el Medidor de
particulas Guardian 2, calibrado, Tomando lecturas automaticas de 1 minuto, 5
minutos, 15 minutos y 1 hora, grafica de resultados en el procesador automatico de
datos, descargados directamente del servidor CASELLA 247,

6. Resultados de la Inspeccién

6.1 TABLA DE RESULTADOS

PMI0 PM10

1hour 15min PM10 Smin  PM10 1min

Average Average Average Average

FECHA Y HORA {ng/m3_) (ug/m3_) (mg/m3_) (ng/m3_)

08/13/2019 10:04 11 10.2 10.8
08/13/2015 10:05 10.9 109 119
08/13/2019 10:06 10.8 10.6 7.5
08/13/2019 10:07 10.4 10 8.1
08/13/2019 10:08 10.1 9.3 83
08/13/2019 10:09 10.1 9 9.4
08/13/2019 10:10 9.9 8.2 8
08/13/2019 10:11 9.9 9.4 131
08/13/201910:12 10.4 113 179
08/13/2019 10:13 10.6 12.8 154
08/13/2019 10:14 10.7 129 10.2
08/13/2019 10:15 11.3 148 17.7
08/13/2019 10:16 11.9 15.6 17
08/13/2019 10:17 12.1 14.9 14.2
08/13/2019 10:18 12.2 14.6 141
08/13/2019 10:19 124 15.3 136
08/13/2019 10:20 12.4 14.2 12.3
08/13/2019 10:21 12.7 133 12.1
08/13/2019 10:22 13.2 13.4 14.8
08/13/2019 10:23 13.5 13.2 133
08/13/2019 10:24 13.7 12.9 118

SjPagina
19-23-26-ALC-03-LMA-V2
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08/13/2019 21:54 4.5 4.7 49 4.1
08/13/2019 21:55 4.5 4.4 46 35
08/13/2019 21:56 4.5 4.2 41 3
08/13/2019 21:57 4.5 4.4 44 6.3
08/13/2019 21:58 4.5 45 42 4.4
08/13/2019 21:59 45 4.6 45 5.2
08/13/2019 22:00 46 47 51 6.7
6.2 GRAFICO OBTENIDO

{ Panami 7 Cuardsn-893

JHTO08 UI ORI S ATV Y08 13 0000 (Dore forate At | Rar ol

Y

6.3 RESULTADO DE LA MEDICION
PM10 12 hour Average = 4.12 (ug/m’)

El resultado obtenido para el rango de 1 hora, de acuerdo al valor Guia (50 (ug/m?) ), de acuerdo a
la norma de Referencia OMS Tabla 1.1.1 . de la Guia sobre Medio Ambiente, salud y Seguridad de
Banco Mundial. Los dates obtenidos en i Inspeccion se encuentran dentro del limite permisible,

28 |Pagina
19-23-26-ALC-03-LMA-V2
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6.4 TECNICO QUE REALIZO LA INSPECCION
ING. ALIS SAMANIEGO
6710920

yr
7- ANEXOS
REGISTRO FOTOGRAFICO

CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO
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Registro Fotografico
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labmedicionesambéentales@gmail. com

19-23-26-ALC-03-LMA-V2

26| Pagina




" C Version 01
J\m Global Para GENERADORA ALTO VALLE S.A.
Central Hidroeléctrica Cochea Periodo Enero-Junio, 2019
Informe de Cumplimiento Ambiental Péginas Pagina 72 de 132
g Teléfono: 730-5658/
\LABOHATbHII] 1]3 labmedicionasambientales@gmail.com

'MEDICIDNES AMBIENTALES

19-23-26-ALC-03-LMA-\2

27| Pagina




" C Version 01
J\@ Global Para GENERADORA ALTO VALLE S.A.
Central Hidroeléctrica Cochea Periodo Enero-Junio, 2019
Informe de Cumplimiento Ambiental Paginas Pégina 73 de 132
7 Teléfono: 730-5658/
\U\BUHATOHIU DE labmedicionesambientales@gmail.com

MEDICIONES AMBIENTALES

28| Pagina
18-23-26-ALC-03-LMA-V2




" ALC Versién 01

J\m Global Para GENERADORA ALTO VALLE S.A.

Central Hidroeléctrica Cochea Periodo Enero-Junio, 2019
Informe de Cumplimiento Ambiental Péaginas Péagina 74 de 132
[ 4 T Teléfono: 730-5658/
"R\ LABORATORIO DE

o
~

labmedicionesambiaentales@agmail. com
MEDICIONES AMBIENTALES

CERTIFICADO DE CALIBRACION
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. Ragani House, Wolscloy Road,
Kempston, Bedford MK42 7JY

T 444 (01234 884100
F +44 (01234 841450
E infogcaselissolstions.com

CASELLA=

Declaration of Conformity

(in accordance with BS EN ISONEC 17050-1)

Casella certifies that the items listed on the delivery note for the order detailed
below have been inspected and tested in accordance with Casella quality

procedures.

We certify that particle counter units have been calibrated against Polystyrene
Latex (PSL) and conform to our current specification data.

Customer Name Casella Order Number
Laboratorio Mediciones PSO 010835
Ambientales SA
Product Serial Number
208044C OPC-N2 176861016
D A Forde 21/02/19

ENRINIEEE o ccnrmeroe mistsanarines ma sopmrizyaisirmsivne

Y A ccrasiaon ey
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INFORME DE MEDICION
DE CALIDAD DE AIRE -
GASES

PROYECGTO: “CENTRAL HIDROELECTRICA COCHEA”
PROMOTOR: ALC GLOBAL S.A,

FECHA: 14 DE AGOSTO DE 2019
TIPO DE PROYECTO: HIDROELECTRICO
CLASIFICACION: INSPECCION DE CALIDAD DE AIRE -GASES
IDENTIFICACION DEL INFORME: 19-29-26-ALC-03-LMA-V2
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6.

7.

MEDICIONES AMBIENTALES

CONTENIDO

. Informacion general

. Definiclones
. Normativa y Metodologia
. Limites permisibles

. Equipo Utilizado

Metodologia y Procedimiento utilizado

Registro de resultados

8. Andlisis comparativo de resultados con |a reglamentacion

9. Conclusiones

ANexos

Registro fotografico

Certificado de calibracion

Impresién de Resultados
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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Tipo de Servicio:

Medicion de Calidad de Aire para hidrocarburos (no -metano) de Acuerdo al Procedimiento P-

29-LMAND.

1.2 Identificacion de la Aprobacion del servicio: 19-26-ALC-03-LMA-V2,

1.3Datos Generales de la Emprosa

14 DE AGOSTO DE 2018

ALC GLOBAL S.A

ING JUAN MANUEL MADRID

6777 4166

COCHEA, DOLEGA, PROVINCIA DE CHIRIQUI.

1.4 Descripcion de! trabajo de Inspeccion
E! monitoreo de la calidad del aire determino las cantidades de concentracion de
Hidrocarburos CxHx en el drea de influencia del proyecto: mediante [a inspeccion
que se llevé a cabo el dia: 14 de agosto de 2019, En las instalaciones
correspondientes al proyecto C H.Cochea, se identifico que el proceso de
produccién de energia es hidroeléctrico y no produce propiamente emisiones de
Hidrocarburos, para cumplir con los requenmientos establecidos per el cliente se
identifico como Gnica posible fuente de Hidrocarburos, el generador de electricidad

que permanece apagado solo en caso de uso eventual para emergencias se
enciende. Se procedio de acuerdo a la metodologia de medicion de fuentes fijas a
realizar la medicion de los Hidrocarburos del Generador eléctrico de combustible

Diesel.
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2. DEFINICIONES

Taléfano: 730-5658/

labmedicionesambientaies@gmail.com

2.1La contaminacién atmosférica es la presencia en el aire de matenas o

formas de energia que implican riesgo, dafio o molestia grave para los

seres vivos, asl como que puedan atacar a distintos materiales, reducir la

visibilidad o producir olores desagradables.

2 2Limites Pemmisibles: Son normas cnicas, parametros y valores,

establecidos con el objefivo de proteger la salud humana, la calidad del
ambiente o la inlegridad de sus componentes.
2.3Contaminantes gaseosos: en ambientes exteriores e interiores los vapores

y contaminantes gaseosos aparecen en diferentes concentraciones. Los
contaminantes gaseosos mas comunes son el didxido de carbono,
el monéxido de carbono, les hidrocarburos, los oxidos de nitrogeno, los

oxidos de azufre y el ozono.

2.4 NO2: es un gas incoloro y poco soluble en agua que se produce por la
quema de combustibles fésiles en el transporte y la industna. Se oxida muy
rapidamente convirtiéndose en diéxido de nitrégeno, NOz.

2.5 S02: La principal fuente de emisién de dioxido de azufre a la almdsfera es
la combustion del carbon que contiene azufre.

26 Oses un constituyente natural de la aimésfera y es considerado un
contaminante cuando se encuentra en las capas mas bajas de €lla

(troposfera). Su concentracion a nivel del mar, puede oscilar alrededor de
0,01 mg ka™'. Cuande la contaminacidn debida a los gases de escape de
los automoviles es elevada y la radiacidn solar es intensa, el nivel de ozono
aumenta y puede llegar hasta 0,1 mg kg™'.

2. 7FUENTE FIJA: Edificacion o instalacion, temporal o permanente, donde se
realizan operaciones que dan origen a la emision de contaminantes del aire.

19-29-26-ALC-03-LMA-V2
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2.BFUENTE DE EMISION: Es toda Actividad, proceso u operacion, realizado
por los seres humanos © con su intervencion, susceptible de emitir

contaminantes al aire.

3 NORMATIVA

Norma Ambiental de Calidad del Aire NA-AI-001-03 — Organizacion de las
Nacicnes Unidas para la Alimentacién y la Agricultura. Para el caso de la
comparacion de los valores maximos permisibles para Hidrocarburos (no-
metano) que aplica para este informe de resultados.

4 LIMITES PERMISIBLES

De acuerdo al Punto 3. ESTANDARES DE CALIDAD DEL AIRE.

la tabla 3.1

Estandares de Calidad de Aire, de la Norma Ambiental de Calidad de Aire NA-Ai-
001-03 FAQ, el limite maximo permisible para Hidrocarburos (no-metano):

| CONTAMINANTE TIEMPO PROMEDIO ] LIMITE PERMISIBELE EN
\ Ug/N m?

Hidrocarburos (no- | 3 horas 160

| metano) CH

Para convertir de ppm a Ug/Nm3 = valor medido en PPM entre (constante
22 .4 [peso molecular (13.0186 g/mol )

19-29-26-ALC-03-LMA-V2
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5. EQUIPO UTILIZADO

FUNCION: Medidor de gases para fuentes de combustion

MARCA: E Instruments
MODELO: E-4500-3C
FECHA DE CALIBRACION: 10 de junio de 2019

6. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO UTILIZADO

Se realizé la medicion de Hidrocarburos no-metano (HC), con la utilizacion
de Analizadores Automaticos, que aprovechan las propiedades fisicas y /o

quimicas del contaminante gaseoso para determinar su concentracion.
El sistema electronico contiene el software de Operacion que controla el
funcionamiento del senseor y realiza automaticamente los célculos para el

reporte de los resultados.

El Sistema Neumatico consta principalmente de la bomba de succion y de

las conexiones por donde circula la muestra.
El Sistema Optico es donde se aplica el método de medicion del analizador,
mediante procesos independientes en cada caso segin €l sensor utilizade.

7. REGISTRO DE RESULTADOS

Los datos arrojados de la medicién contemplan:

=ellliclel E4500-C 14/08/2019
LTIPO DE COMBUSTIBLE l DIESEL
!
VALOR MEDIDO DE HIDROCARBUROS CxHX 300 ppm 174.3 UgIN m* 1

18.29-26-ALC-03-LMA-VZ
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8. ANALISIS COMPARATIVO DE LOS RESULTADOS CON LA

REGLAMENTACION
N°® Identificacion de | Parametro Valor obtenido | Limite permisible
la fuente
1 | Generador Hidrocarburos | 1743 Ug/Nm® | Maximo 160 Ug/N m*
eléctrico (HC)

9. CONCLUSIONES

Los procesos de produccion de energia en Centrales Hidroeléctricas no presentan
emisiones de Hidrocarburos, los resultados para la tinica fuente a considerar en el
generador eléctrico que permanece apagado casi de forma permanente y fue
encendido solo para esta inspeccién se encuentra 14.3 Ug/N m* sobre el limite
maximo permisible, que puede ser resuelto con limpieza e incluirlo dentro del
programa de mantenimiento, aunque no se encuentre en uso permanente.

10 ANEXOS
1. Registro Fotografico
2 Certificado de Calibracion del Equipo

3. Impresion de resultados de campo

7|Pagina
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
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E Instruments
B850 Micdietown Biwd,
Langhome, PA 13047
Tel: 245 750 1212, Fax.: 215 670 §299
info@e-instoom

CALIBRATION CENTER

« €7 IR omait
Calibration Report No. 2082 Page: 1 of 1
Instrument Model No.- E4500-3C
Send No- 9767 Dea: S11N2019
Standards: Oy CernNo.: CC231385  Liquid Technologies
co CartNo:  z/4415 Alr Liquice
CO% Cert No.: ALMOWEES  Scott Spaciaity Gas CMC
NO Cert No: 1 Air Liguide
NO2 Cart No.: EB0043053 Tech Alr Spec Gases
802 CanNo.: 201804097 SAFIO
CH4 CeartNo: 5004 SIAD
H28 CartNo.: 201706523  Sapio
Temperatise S30148V02b18 Druck
Pressure 024 0145FP18 Druck
Parameder Lot Stardwt Mmading Acki! Error Tt Lavt Stated Accwacy
Co  |%vel 000 0.0 a0 +=0.1% vol +-0.2 % vol
O [%wol +- 0,19 val +02 % val
C; % vol 2050 0.8 Q0 *~0.1 % vl +-02 % val
cOo 0co 0.00 0.00 +i-8 ppm +-10 ppm
co 143.60 151.00 +140 +/- 8 ppm +- 10 ppm
NOD +(- 5 ppm +/-5 pom
NO ppm +J- 8 ppm +~ 10 opm
NO;  |ppm «i-§ ppm +5-5 pom
NO:  |ppm +/-5 ppm +/-5 pom
NO;  |ppm +/- B ppm +-10 ppm
S0;  |ppm +/-§ ppm +£-5 ppm
80; |pom +/- 4ppm 5 ppen < 125 ppm
SO;  |ppm +f~ & ppm +-10 ppon
CH, % vol 000 0.00 0.00 +-0.03 % +-006 %
CH, % vol 085 0.a7 +0.01 *-02% + 5%
H:S  |opm +/- % ppm «-5 pom
HS  |opem +/- 5 ppm +- 5 ppm < 126 ppm
e Pa -10.00 -10.00 000 *-1Pa___ +-2Fa
P Pa 10.00 11.00 +1.00 *-1Pa +-2Pa
P nPa 80.00 a0.12 +0.12 +- 1.6 hPa +- 23 hPa
P nPa 160.00 1882 080 +-2 hPa +-28 hPs
1) o 122.00 1224 +04 +i-0.E°F +-08'F
TP ‘F 158,00 1582 +0.2 «-D.8°F +L 0.9°F
T F 572.00 5740 +20 +-2.0°F ~L28'F
Thae as ularence stindards csed for Sis cenifoate are 1o NIST through Sectt Scecaty Cus
Teen on: é\/.)
=% g
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\LABORATURIU DE abmedicionesambientales@gmail.com
MEDICIONES AMBIENTALES
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F Tnstisoments F Tnslisaenls
tel-(215)750-1212 1el:12159)156-1212
Fax (215)758-1399 Fas (21%)7156-1399
Wi @-inst. com v @ oanst com

Tecn. = ALTS SAMANIEGD Tecn.: ALTS SAARLELD

Fima: ... (1. ..... Floma: . AP . . . ..
E$500-C E4500-C

H. serie: 9767 #. serie: 9767
Fecha: 14708719 Fecha: 14/08/19

Hora @ 19:28 AN Hora : 10:28 AN
Comb,: Diesel Conb.: Diesel
Altitod: 9 ft Altatud: 0 ft

H.R., atre: 50 % H.R. aire: 58 %

0z 18.0 % 03 18.4 %
co 9.8216 % 0 8.0216 %
0z 2.2°% oy 2.2 %
Efic. tot 71,6 % £fic, tot 71.6 %
Perd. tat 28.4 % Perd. tot 28.4 %
T humos 122.6 °C T hunos 132.6 *C
T atre 27.8 °C I aire 27.8 °C
AT 104.8 °C AT 164 .8 °C
Exc. aire 621 % Fac. aire 621 %
Efic. cond e.8 % Efic. cond 0.6 %
CeHy 300 ppm CyHy 300 ppe
Ref. 03 8.6 % Ref. Oz 5.0 %
CO ref G.1557 % L0 oref 8.1557 %\
Refr 0z 0.0 % Ref= 02 0.8 %
CxHy ref 2208 ppm CiMy ref 2200 ppe
Tiro 45 Pa Tiro 45 Pa
P gas 45 Pa P gas 45 Pa
Hota:

............ Nota:

CBJ/JA
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ANEXO 3 - OTROS ANEXOS

3.1 Informe de Control de Plagas y Vectores

INTRODUCCION

El Personal del Departamento de Areas Verdes contribuy6 al control de plagas y vectores, por
lo que en el siguiente informe se evidencian cada una de las actividades realizadas para el
periodo enero — junio 2019 en lo que respecta a la desinsectacion / desinfeccion de las areas

tratadas en la central hidroeléctrica Cochea.
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CONTROL DE PLAGAS
Central Hidroeléctrica Cochea
Actividad Control de Plagas Tipo de tratamiento Desisectacion y
desinfeccion
Responsable Filiberto Pitti Lugares aplicados Casa de Maquina

Hernandez Camara de Carga
Almacén

Taller

Fechas de aplicacion
durante el periodo
(Enero-Junio, 2019)

Enero 19
Febrero 16
Marzo 23
Abril 13
Mayo 18
Junio 22

PLAGAS POR CONTROLAR

Piojos (Rhodnius prolixus)

Chinches (Cimex lecturalis y Triatoma infestans)

Pulga (Ctenocephalides felis)

Mosquito Aedes aegypti (Anopheles spp)

Mosca domestica (Stomaxys calcitrans)

Hormiga de Faradn (Manomorium pharaonis)

Hormiga de Fuego (Solenopsis xyloni)

Avispa

(Vespula sp.)

Cucaracha americana (Periplaneta americana)

Cucaracha oriental (Blatta orientalis)

Cucaracha germanica (Blatella germdanica)

Alacran (Centuroides spp)

Cochinilla (Dactylopius coccus)

Grillo Domestico (Acheta domesticus)

Garrapata Comun estado ADULTO (Ixodes ricinus)

Raton Bodeguero pequefio

Insectos de cuerpo blando y duro.

Pequefias serpientes

Observaciones

Durante el periodo no se observaron incidencias asociadas a la
presencia de vectores en la CH Alto Valle. La aplicacion del
tratamiento preventivo se realiza en forma mensual
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PRODUCTOS UTILIZADOS EN ESTE PERIODO

CATEGORIA
NOMBRE TOXICOLOGICA
COMERCIAL Tipo
CYBOR 10 EA Insecticida
urbano, piretroide. Medianamente
Toxico.
STICK-HEM | Trampas con cebo No téxico.
para capturas
vivas de ratones y
serpientes
pequenas.
TERRO - Kill Cebos liquidos No toxico.
para hormigas.
SNAKE -
AWAY Repelente a base No toxico.

de naftalina.

PRECAUCIONES

No pase las manos por
las superficies recién
tratadas.

Si algin alimento se
contamina “destruyalo”
Barra los insectos
muertos para que los
animales domesticos no
los ingieran.

Utilice mascara
protectora como medida
de precaucién, durante la
aplicacion del plaguicida.
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS

Kills all common household ants
Pre-filled & Ready-to-use

Figura 1. Gel para control de hormigas.

Figura 2. Trampas de pegamento contra roedores y pequefios reptiles.
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4

Figura 3. Aplicacion de Snake Away, repelente contra serpientes. Producto a base de

canela.

Figura 4. Trampas para control de roedores.
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Figura 5. Trampa de pegamento con atrayente a base de mani.
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3.2 Informe de Areas Verdes

INTRODUCCION

El Informe de Areas Verdes se compone de todas las actividades realizadas por el personal del
Departamento de Areas Verdes de la central hidroeléctrica Cochea, entre las cuales destacan
para el periodo enero — junio 2019 la limpieza y mantenimiento de diversas areas del proyecto.
Este informe es realizado por el equipo operativo de Generadora Alto Valle, quien lo entrega

a esta consultoria para su incorporacion al Informe de Cumplimiento Ambiental.
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INFORME SEMESTRAL DE AREAS VERDES

Panama
\ POWER
HoLDINGS

AREAS VERDES

GENERADORA ALTO VALLE, S.A.

Filiberto Pitti Hernandez

Enero 2019 — Junio 2019
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1. Tipo: Desbroce.

Descripcion: Se realizé la limpieza del margen derecho de la presa.

2. Tipo: Socuela.

Descripcion: Se procedio a la socuela manual del area de entrada a casa de maquinas.
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3. Tipo: Poda.

Descripcion: Se realiza poda preventiva en puntos localizados a lo largo de la linea de
transmision hasta la subestacion de Caldera.

4. Tipo: Limpieza de caudal ecoldgico.
Descripcion: Se realiza limpieza semanal del caudal ecolégico.
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5. Tipo: Corta fuegos.

Descripcion: Se realizaron los corta fuegos bajo la linea de transmision interna en sitios
donde la materia vegetal es propicia al fuego.

6. Tipo: Descarte de basura.
Descripcion: Se realizo la limpieza de troncos y basura en general.
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7. Tipo: Reparacion de cercas perimetrales.
Descripcion: Se repard la cerca de alambre de plas que llega hasta el tanque de agua de la

comunidad.

8. Tipo: Recoleccion de semillas.

Descripcion: Se procedi6 la recoleccion de semillas para el vivero forestal a partir del
cual se producen los plantones utilizados para todas las areas de reforestacion de las demas

centrales.
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9. Tipo: Socuela.
Descripcion: Se realizo la socuela sobre la linea de conduccidn para eliminar arbustos y
monte bajo desde camara de carga hasta casa de maquinas.

10. Tipo: Desbroce.
Descripcion: Se realiza desbroce y socuela sobre tramos de la tuberia de conduccién y area
de hormigon.
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11. Tipo: Pintura.
Descripcion: Durante el mes de abril se procedio a retocar la pintura en la puerta de casa
de maquinas y las tapas de metal a lo largo de toda la linea de conduccién.

12. Tipo: Desbroce.

Descripcion: Se realizé el desbroce total en area perimetral de casa de maquinas.
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3.3 Informe de Obras Comunitarias
INTRODUCCION

El informe de obras comunitarias se compone de todas las actividades realizadas por el personal
del departamento de obras comunitarias de la central hidroeléctrica Cochea, entre las cuales
destacan para el periodo enero — junio 2019 el suministro de mano de obra y material para la
construccion de carril de acceso a urbanizacion Altamar y cercado de campo de juegos de Julana.
Este informe es realizado por el equipo operativo de Generadora Alto Valle, quien lo entrega a esta

consultoria para su incorporacién al informe de cumplimiento ambiental.
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3 PANAMA POWER HOLDINGS

DEPARTAMENTO DE OBRAS COMUNITARIAS

INFORME DE SEGUIMIENTO DE OBRAS COMUNITARIAS:

PREPARADO POR:

ARQ. ARNOLDO GOMEZ A.

PERIODO ENERO 2019 - JUNIO 2019

COORDINADOR DE OBRAS COMUNITARIAS

PROYECTO:

GENERADORA ALTO VALLE S.A.




" C Version 01
\{\@ Global Para GENERADORA ALTO VALLE S.A.
Central Hidroeléctrica Cochea Periodo Enero-Junio, 2019
Informe de Cumplimiento Ambiental Péaginas Pagina 106 de 132

GENERADORA ALTO VALLE S.A.

TIPO: OBRAS COMUNITARIAS

DESCRIPCION: SUMINISTRO DE MANO DE OBRA Y MATERIAL PARA LA

CONSTRUCCION DEL CARRIL DE ACCESO A URBANIZACION ALTAMAR Y CERCADO
DE CAMPO DE JUEGO DE JULANA.
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PERIODO ENERO 2019 A JUNIO 2019

SOLICITADO EMPRESA PROYECTO MONTO
LOS INVERTIDO 2019 0
ANASTACIOS DISPONIBLE 2019 8929.45
LOS PARQUE Y CARRIL | INVERTIDO 2019 7200.00
ALGARROBOS DISPONIBLE 2019 3384.07
INVERTIDO 2019 0
ALCALDIA
DISPONIBLE 2019 7722.20
INVERTIDO 2019 0
TTINAJAS
DISPONIBLE 2019 8508.20
INVERTIDO 2019 0.00
DOS RIOS
DISPONIBLE 2019 13777.75
INVERTIDO 2019 0.00
ROVIRA
DISPONIBLE 2019 6455.09
POTRERILLOS INVERTIDO 2019 0.00
ABAJO DISPONIBLE 2019 2795.27
POTRERILLOS INVERTIDO 2019 0.00
ARRIBA DISPONIBLE 2019 4270.49
INVERTIDO 2019 0.00
DOLEGA
DISPONIBLE 2019 5499.97
INVERTIDO PERIODO
ENERO A JUNIO 2019 7200.00
FONDO DISPONIBLES
PARA PROYECTOS 61342.49
TOTAL INVERTIDO 2010-
2019 276,513.81
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3.4 Informe de Avance al Plan de Reforestacion.

INFORME DE REFORESTACIONES

GENERADORA ALTO VALLE
ENERO 2019 — JUNIO 2019
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MONITOREO EN ZONAS DE REFORESTACION

ENERO 2019 - JUNIO 2019

Numero de Total Planton
N ESPECI plantones | Numerode | sembradoa | espor
E Superficie | por especie | Plantones la fecha sembrar
hect. / m2 | y superficie eStagiegl'dos
periodo
1 Marafion 2.16 600 200 500 100
curazao
2 Pixbae 1.80 500 0 150 350
3 Guayacan 1.04 570 0 420 150
4 Nance 2.16 600 100 250 350
5 Guaba 1.80 500 10 435 65
6 Almendro 1.80 500 0 0 0
/ Icaco 1.80 500 0 0 0
8 Borojo 1.44 400 0 0 0
15.00 Hect. 4170 [SION  1,755
Nuevas Especies Finca 72796
2 hect. + 6,697.278
Pipa 4716 131 10 50 71
1 Guanaba 1944 54 15 60 0
na
2 Espave 4572 127 130 257 0
3 Sotacaba 4572 127 150 240 0
llo
4 Guabita 7200 200 0 200 0
cansaboc
a
5 Anona 720 20 0 20 0
6 Platano 7200 200 10 200 0
7 Aguacate 9144 254 0 75 179
8 Mango 3600 100 0 100 0
9 Cacao 1944 54 0 25 29
10 Caoba 5544 154 3 100 54
nacional
5.04 has 1,421 H 1,327
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Nuevas areas por incluir en la reforestacion
fincas 44732 / 63644 / 345522 / 32370 / 38606

iguanas,

N Especie Superficie Numero | Numerode | Total sembrado | Plantones
de plantones a la fecha por
plantones | establecidos sembrar
en el
periodo
Caoba
11 Africana 2,0 hect. + 3000 0 3000 0
(Khaya 1463 m2
senegalensis)
+ canillo
Finca 44732
(1.0 has) /
63644 (1.0
has + 1463)
Pasto
12 mejorado, 8 has + Revegetacion 0 450
cedro, espave, 8201 m2 natural especie 0
nance dominante
Finca 345522 (espave)
8 Hect+8201
M2+78 dm2
Higuerdn, 0 400 especie
Mala Sombra, | 16 hect. + dominante 0
13 nance macho. | 4059 m2 (Nance Macho)
Finca 32370 (5 hect. a | Revegetacién
(Area de Casa | enriquecer | natural
Maquina) )
14 Limén, cedro,
guacimo, 8,992 Mt2+ Especie
cedro, higo, 99dm2 Revegetacion 0 dominante 0
higuerdn natural guéacimo e
Finca 38606 higueron.
(Entrada a
casa de
maquinas)
RESTAURACION DE ECOSISTEMAS
FLORA:
1= Maria, Palma ESPECIE
pacora, DOMINANTE,
espave, ESPAVE.
caracucha, 54 hect. + | Revegetacion 0
satra, otros 4080 T2 natural HABITAT 0
FAUNA: DEL
aguila blanca, GAVILAN
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armadillos,
zuto. gallito
de monte,
otros.

(FINCA 111)

(La Acequia.
Camino a
sitio de presa,
después de
camara de
carga)

BLANCO Y
ZUTO

Ubicacién
Finca 72796
(2 has + 6,697.28 m?)
Sitio Lazaro, tanque de agua potable

Finca 55682
(6 has +5m?)
Finca 59077
(2 has + 66 m?)

Finca 345522
(8 has + 8201 m* + 78 m?)
El Tejar de Alanje
Finca 32370
(16 hectareas + 4.059.00 m?)
Area a reforestar (5 has)
La Acequia, entrada a casa de maquinas

Finca 44732 (1 ha)
Finca 63644 (1 has + 1463 m?)
La Acequia, camino a presa
Finca 111
(54 has + 4080 m?)

Observaciones

Reforestada en su totalidad. Se han plantado
especies para mantener la densidad inicial
debido a que en el verano algunos individuos
méas débiles se secaron. Actualmente la
plantacion se encuentra en el 4to. afio de
mantenimiento.

Reforestada una hectarea mientras que el resto
de las fincas es enriquecimiento, donde la
especie dominante es el espave y cedros junto
con pastos mejorados, ubicadas en la orilla de
la quebrada Querengue y a orillas del canal de
conduccién hacia P2.

Ubicada en la entrada a casa de maquinas, en
la zona de la Acequia, Potrerillos Abajo. Un
area de aprox. 3.5 hect. ha sido reforestada
nuevamente debido al incendio del verano,
algunas especies se murieron.

Ubicadas en la Acequia, es una zona
reforestada con caoba africano y pasto
mejorado. Propiedad de Alto Valle S.A.

Es una zona boscosa que incluye un denso
bosque de galeria y barrancos, siendo el habitat
de una gran diversidad de especies.
Predominan en esta zona especies como el zuto
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(Nasua narica) y el gavilan blanco
(Leucopternis albicollis).

Total de hectareas como compensacion ecologica: 45 has

Total de hectareas del plan de reforestacion: 19 has (NOTA-ARACH-2874-2012)

Total de hectareas para la restauracion de ecosistemas: 15 has
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 1. Finca 72796. Crecimiento del marafion curazao y caoba nacional, a 4 afios de
plantados.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 2. Finca 72796. Desarrollo foliar, crecimiento de fuste y mantenimiento durante
invierno y verano.
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Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 3. Finca 32370. Desarrollo de guabita cansaboca en la entrada a casa de maquinas.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 4. Finca 63644. Colocacion de letreros para proteccion de la fauna.
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Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 5. Finca 32370. Un fuego forestal que se inici6 en la zona de La Torre (Acequia)
Ilegd hasta la zona de reforestacion ubicada en la entrada a casa de maquinas, afectando
parte de esta. Ha sido reforestada nuevamente en su totalidad.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 6. Anualmente se elabora el vivero para todas las zonas de reforestacion. Esta
ubicado en Varital de Boqueron.
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Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 7. Traslado de los plantones a campo para su posterior distribucion en el terreno.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 8. Estudiantes de la UNACHI participan de la reforestacion.
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Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 9. Finca 32370. Planton de caoba a un mes de establecido con su respectivo tutor.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 10. Adaptacion y desarrollo del espavé.
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Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 11. Control de plagas por medio de insecticida sistémico en la zona de reforestacion.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 12. Hoyado y establecimiento del espavé.
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Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 13. Control de arrieras en zona recién plantada.

Fuente: C.H. Cochea, 2019.
Figura 14. Finca 72796. Desarrollo de pixvae en zona de reforestacion de Alto Valle,
ubicada en Sitio Lazaro.
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3.5 Educacion Ambiental

Tipo de Actividad Fecha de Ejecucion Lugar

Educacion Ambiental Central Hidroeléctrica Cochea

26-04-2019
Cantidad de Participantes Equipo Técnico ALC GLOBAL Objetivos
Capacitar al personal
operativo de la C.H. El Alto
Juan Madrid en temas de Salud y Seguridad
9 Abdiel Ramirez Ocupacional, como parte de

las medidas de cumplimiento
del PMA y la gestion
ambiental de la central.
Resultados
En cumplimiento a los compromisos ambientales adquiridos y como parte de las medidas

establecidas en el Plan de Manejo Ambiental de la central hidroeléctrica Cochea, el dia 26 de
abril de 2019 se llevé a cabo una jornada de Educacion Ambiental en la casa de maquinas de
la central. En dicha jornada el tema a tratar de manera general fue Salud y Seguridad
Ocupacional, considerando que los colaboradores de la central se exponen a diario a una
serie de riesgos por la naturaleza de sus labores, principalmente al realizar las actividades de

mantenimiento.

En el desarrollo del tema se hablé sobre la diferencia entre riesgos y peligros, las
enfermedades laborales, como evaluar los riesgos a los que cada colaborador se expone,
cuando ocurre un accidente y cuando ocurre un incidente, los diferentes tipos de riesgos y

como se pueden controlar, las labores que conllevan riesgos criticos, entre otros.

Luego de la presentacion los colaboradores participaron de un pequefio taller en el que se les
mostro una imagen de varios sujetos realizando diferentes labores industriales. Luego se les

pidio identificar los riesgos y las condiciones inseguras que ellos considerasen.

Por ultimo, algunos de los colaboradores de la central compartieron comentarios y
experiencias personales sobre situaciones en las que pudieron haber ocurrido accidentes

laborales.
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Comentarios

e Se acordd en conjunto con los colaboradores, abordar un tema ambiental en

particular que ha de ser escogido por ellos para ser desarrollado en la proxima

jornada de educacion ambiental.

ANEXO 1 - REGISTRO FOTOGRAFICO

Fuente: ALC Global, 2019.
Fotografia 1. Colaboradores de la central hidroeléctrica Cochea recibiendo capacitacion en
temas de salud y seguridad ocupacional.
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|

Fuente: ALC Global, 2019.
Fotografia 2. Colaboradores de la central hidroeléctrica Cochea recibiendo capacitacion en
temas de salud y seguridad ocupacional.
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3.6 Informe de Deslizamientos

INFORME DE MONITOREO DE DESLIZAMIENTOS EN EL PROYECTO
HIDROELECTRICO COCHEA.

Elaborado por: Ing. César De Gracia
Periodo Enero 2019 — Junio 2019

En este periodo no se registraron deslizamientos ya que durante el mismo ha predominado la
estacion seca.

Las zonas propensas a deslizamientos permanecieron estables, los taludes de los caminos de
accesos estan revegetados. So6lo se ha requerido mantenimientos menores en las cunetas, ademas

de limpiezas generales y conformacion de la rodadura en los caminos.

Foto: César De Gracia.
Fecha: 20 de julio de 2019.
Camino de acceso a presa.
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Foto: César De Gracia.
Fecha:20 de julio de 2019.
Camino de acceso a presa proximo a cAmara de carga.

Foto: César De Gracia.
Fecha:20 de julio de 20109.
Camino de acceso a presa proximo a casa de maquinas.
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PROYECTO EN GENERAL
Las zonas internas del proyecto han permanecido estables, los taludes estan revegetados.

Solo se ha requerido mantenimiento de cunetas y nivelaciones de caminos, lo cual se realizé con
una retroexcavadora.
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3.7 Informe de Capacitacion de Tecnologias Agricolas Sostenibles (Huertos Agroecologicos)
en Escuelas de La Acequia y Potrerillos Abajo.

Tipo de Actividad Fecha de Ejecucion Lugar
Capacitacion en Escuela La Acequia, Dolega

;(;c;?:c::)ilas 24 de junio 2019 Escuela Elisenia Staff, Potrerillos Abajo
Sostenibles

Participantes g?&;gf LB ((E0iSE Objetivos
Estudiantes de 6to o

grado (EscuelaLa  Carlos Vigil

Acequia) Taller No.1
Estudiantes de 7mo Contraparte Técnica (Plan de Trabajo y Disefio de Huerto

a 9no grado Agroecologico)

(Escuela Elisenia
Staff)

Maestra Tilcia Juarez

Profesores

Maestra Tilcia Juarez Urania de Castillo

Contraparte Escuela Mad_r es _de . Contraparte Escuela  Patsy Pitti
. Familia:Yamileth .
La Acequia . Elisenia Staff Karol Rueda
Santamaria -
Arelis Arauz Arls Romero
Maria Lobo

Resumen de la Actividad
Taller No. 1

Aspectos conceptuales de agroecologia, seguridad alimentaria y ambiente. Presentacion de videos
de huertos agroecoldgicos. Seleccién del terreno, preparacion de camas, entrega de insumos. Se
conto con la participacion de estudiantes, educadores y padres de familia.

Se establecio un cronograma de talleres hasta finalizar agosto, 2019
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Registro Fotografico — Taller No. 1
ESCUELA LA ACEQUIA

Presentacién conceptos
agroecoldgicos, nutricionales y
ambientales

Modulo de 1 metro cuadrado
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ESCUELA ELISENIA STAFF

Presentacién conceptos
agroecoldgicos, nutricionales y
ambientales

Seleccién del terreno

Entrega de Insumos
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3.8 Recibos de basura
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