/<¢\ CORPORACION DE INGENIERIA FENIX, S.A.

Apartado 0843-03034 - Tel.: 236-1330 - E-mail: cifsa12@gmail.com

PROYECTO GREEN LAND I

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (STAR)

El sistema de tratamiento de aguas residuales estara conformado por una
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1. Tangques Sedimentacién Primaria Anaerdbica S
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La fase de sedimentacion primaria anaerébicas las aguas residuales se van a
retener de uno (1) a tres (3) dias. Durante este tiempo los solidos se sedimentan en
el fondo de la superficie de la bateria de tanques, donde son digeridos

anaerdébicamente, ademas de que en la superficie se forman natas que ayudan a
mantener las condiciones anaerdbicas.

Aunque la digestion de los sdlidos sedimentables es razonablemente buena,
periddicamente, de uno (1) a dos (2) afios estos deben ser extraidos para no disminuir
la capacidad de los tanques.

En vista de que el efluente en los tanques de sedimentacién primaria
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En la configuracion de los tanques para esta fase, preferiblemente se debe

utilizar cinco (5) lineas de retencién, ya que asi se consigue un efluente con una

concentracién de soélidos suspendidos considerablemente menor.

En cuanto a la produccién de lodos, este depende de la temperatura, pero

normalmente varia de 0.03 0.04 m3/p/afio.

2. Tanques-Filtro Anaerdbico de Flujo Ascendente

En un filtro de flujo ascendente, el entra en el fondo y asciende a traves de los
medios filtrantes del kit anaerobix, de 17mm de longitud y 17mm de diametro con
gran capacidad de aumento de volumen y habitas de la sepa microbiana (ver ficha

técnica), para luego descargarse por la parte superior.

Las bacterias anaerdbicas crecen en el cuerpo de los medios y oxidan la

materia organica contenida en el flujo que pasa a través de ella.

La pérdida de carga es baja, entre 10 y 20 cm. durante las operaciones
normales. La literatura existente al respecto indica que estos filtros pueden efectuar
una reduccion en la DBOs de 70% a 80% y cambiar un afluente con olores ofensivos,
alta turbiedad y colores objetables, a un efluente sin olor, claro, y ligeramente
amarillo. Asi mismo, se indica que la tasa de filtracion debe ser del orden de 0.04

m3/g/dia.

Los filtros, se espera que funcionen satisfactoriamente sin mantenimiento de
dieciocho (18) a veinticuatro (24) meses. Cuando se haga necesario drenarlos y
lavarlos los sacos de medios, solo con una o dos esparcidas de agua limpia sera

suficiente (ver plan de mantenimiento). Es recomendable que el filtro se limpie al

mismo tiempo que los tanques de sedimentacion primaria anaerobica.
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3. Tanque de Cloracion

El objetivo principal de la cloracion es para desinfectar el efluente ya tratado
previo a su descarga final en fuentes de aguas superficiales. Para que la cloracion se
efectiva se requiere que el tiempo de contacto no sea menor de 20 minutos para el
fluo maximo para obtener un residual no menor de 0.20 a 1.0 mg/Lt. Bajo estas
condiciones se puede llegar hasta un 99.90% de reduccién en el contenido de
coliformes en el efluente. La cantidad de cloro requerida para la desinfeccién varia
de 10 a 20 mg/Lt, cada quince (15) dias. El cloro también puede reducir la carga
organica en términos de DBOs entre un 15% y un 35% e inclusive tambien es efectivo

para el control de olores cuando se aplica una rata de 4 a 6 mg/Lt.

4. Disposicion de las Aguas Residuales y Punto de Descarga

Una vez el sistema de tratamiento cumpla su proceso de trabajo, su punto de
descarga se origina luego del Tanque de Cloracion a través de las tuberias de 6” que
sale del mismo hacia el Sistema de disposicién de las aguas tratadas. El sistema de

disposicion sera el Rio Potrero.

5. Plan de Contingencia por Mantenimiento

A fin que el proceso de operacion del Sistema de Tratamiento de Aguas
Residuales no se interrumpa, este disefio de baterias de tanques modulares, tanto
en la fase de sedimentacion primaria anaerébica como en el sedimentador
secundario, esta habilitado la posibilidad de realizar un bypass, de forma longitudinal

o transversal, esto con el fin de dar mantenimiento a un médulo o varios modulos, sin
tener que paralizar el STAR.

El promotor sera responsable de la operacion y mantenimiento del sistema de

tratamiento y por lo tanto procedera a la extraccion de los;lodos, por Io'menos cada™
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6. Operacion y mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas
residuales (STAR).

Por operacion se entiende las actividades diarias y frecuentes que se debe
realizar para garantizar un efluente que cumpla con las normas de calidad antes de
su vertido en cualquier fuente superficial de agua mientras que el mantenimiento se
relaciona con las actividades esporadicas para la conservacion de volumen y evitar
la colmatacion de los tanques que constituyen al sistema de Tratamiento de Agua

Residuales.

El sistema propuesto para la urbanizacion es uno de los modernos modulares
y con alta capacidad estructural. Es de gran acceso a proyectos rurales u urbanos en
vista de que no necesita equipo electromecanico para su funcionamiento y mano de

obra especializada.

6.1. Mantenimiento

El trabajo diario consiste en la observacion del efluente de la fase de
sedimentacién primaria y del Sedimentador secundario para evaluar el

funcionamiento biolégico del STAR.

En el interior de los tanques de Sedimentacion Primaria Anaerdbica (TSPA) se

forman dos capas bien definidas, una capa conformada por un lecho de lodo que se
mantiene en el fondo por ser mas pesado y una capa formada por natas que se
mantiene flotando. Con el tiempo ambas capas van creciendo y es entonces continua
cuando se hacen necesario extraer los lodos antes de que alcance las entradas a los

tubos de salida de los TSPA. (Ver manual de instalacion)

En el Filtro Anaerébico de flujo ascendente se debe observar el nivel de agua

a la entrada del mismo y cuando esté por encima de los tubos efluentes de la TSPA
esto iFdi'c‘a""aI'UpeTador'quetiene' que injciar la limpieza del filtro porque se ha
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colmatado de lodos o porque la capa biolégica en los medios ha crecido de tal forma
que ha aumentado la perdida de carga del Sistema.

La limpieza del medio filtrante se realiza mediante lavado de los sacos de

medios. Para efectuar esta operacion basta utilizar una bomba portatil que succionara
las aguas negras contenida en el filtro, una manguera colocada y la extraccion delos
medios se le limpia los mismos con el agua clara y colocan los medios nuevamente

en el tanque.

Toda la mezcla de agua — sélidos drenados del Filtro Anaerébico debe retornar

a la TSPA para la remocion de los sdlidos.

Después del primer drenaje, debe esparcirse agua sobre la superficie de los
medios filtrante para lavar los lodos aun retenidos. No se recomienda el “lavado total”
del Filtro Anaerébico pues esto implicara la interrupcion de la capacidad de

depuracion del mismo.

6.2. Muestreo del afluente y efluente

El muestreo de afluentes es la tinica forma para establecer las eficiencias de

remocion y el funcionamiento biolégico de la STAR.

Durante el transcurso de un dia ocurren grandes variaciones en caudal y carga
contaminante. Por lo tanto, un dato cientifico y confiable del funcionamiento de un
reactor solamente puede ser obtenido en base a muestras compuestas y en ningdn
caso de muestras puntuales. Este dato se puede ilustrar por el hecho que el flujo que
entré al STAR sale en promedio, en un tiempo igual al TRH (Tiempo de Retencion
Hidraulica).

Entonces la muestra tomada del afluente no tiene relacién con la muestra del

efluente del mismo momento. Este efecto se disminuira con la toma de muestras
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La frecuencia de los muestreos de los principales parametros, DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigeno), DQO (Demanda Quimica de Oxigeno), SST (Solidos
Suspendidos Totales), SSV (Solidos Suspendidos Volatiles), T° (Temperatura),
Alcalinidad, pH, N (Nitrégeno), P (Fosforo), se pueden realizar semanalmente,
complementando con observaciones visuales.

El promotor sera responsable de la operacion y mantenimiento del sistema de
tratamiento y por lo tanto procedera a la extraccion de los lodos, por lo menos cada

seis meses o de acuerdo a lo que determine la practica.

Medicién de Caudal

Al final del sistema de tratamiento, en la estructura de cloracion se ha
provisto un vertedero rectangular para medir el caudal de las aguas residuales de

acuerdo a la siguiente expresion:

3
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h = altura en metros

3
Q = 0.42h2

En este compartimiento también se puede efectuar la toma de muestra.

Efluente del Sistema de Tratamiento

Todas las aguas residuales tratadas deberan cumplir con la norma DGNTI-
COPANIT 35-2000, 39-2000, 47-2000 y seran descargadas en el sistema

predeterminado para dicho proyecto
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CALCULOS DEL SISTEMA

" PROYECTO: VIVIENDAS GREND LAND I - MODULO 1
@ FPEEFE A SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES (5. T.A.R.)
PANAMA 5.4
PROPUESTA TECNICA INICIAL
Unidades Habitacionates PR Deto de entrada
Cantidad de Peronas Dato de entrada
Poblacién Total # de Personas
Qaps consumodiaro E 3 Dato de entrada
Qt= consumo total GL
Factor de aguas residuales
Qars Caudal de aguas residuales G/Pin
Var= Volumen de aguas residuales GLIDIA [_Toratpk TANQUES [ _so
m3GL
Volumen Liquido (CSPA} m3/dia

Wolumen liguido {CSPA)=
Volumen unitario de lodos
Periado de Limpiess

Vi Viotal anual de lodos

mi/persona/aho

AhO - Conultar 2 disefador tiempo de mantenimients

18.048

m3/dia

m3faiio

Tr= Tiempo de retencién minimo (30min)
Volumen necesario Vs (CSPA f24xTr)

Vite  total de CSPA m3
[ o
L= 239 m
g 219  Im
H= 2.10 m
U 0 VT=| 6.500 mi
8800%
m:g,c-a_g . T ase [ 39 Jhoras
o5 %w 2w
=3 8- -]
2co® 25
ﬁ o . Z [h] Lo | Rata de filtracidn m3/dia/persona 3 §
% *] sta RUP/DIa 008 ms 7
8 so< 06w Profundidad promedia de filtro 12 0w '
=-£® Q5 ; Salud
cw oO® [Area requerida para fittro 1 Wimiatarto on Rnket
D o g = 3 Rres Requenida 167 Jm2 R
w & B2 3 ¥ povi 0BOS
e = E & ] [ Dimensiones Propuestas . INGENIEROQ L. - 93006-002
T & = 239 : SUBBIRECGION GENERAL DE SALUD AMBIENTAL
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PROYECTO: VIVIENDAS GREND LAND Il - MODULO 2

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUA RESIDUALES (S.T.A.R.}
PROPUESTA TECNICA INICIAL

Unidades Habitacionales
Cantidad de Peronas
Poblacion Total

Qap= consumadiaro

2 Dito de entrada
Dato de entrada
# de Personas

3 Dato de entrada
Qt= consuma tatal 60,160 GL
Factor de aguas residuales 0.80
Qar= Caudal de aguos residuales 64 G/ro
Vars Valumen de aguas residuales 48,128 GL/DIA | TOTAL DE TANQUES I s0
m3/aL : 000378541
Volumen Liquido (CSPA) 182.18 m3/dia
Volumen liguido {CSPA) mafdin
Wolumen unitario de lodos md/persona/atio
Periodo de Limpieza Afio - Conultar a disefiador tiempo de mantenimiento
Vi Viotal anual de lodas 18.048 m3/afio
Vs  total de CSPA m3
Dimensiones
L= 233 ™
8= 2.19 m
H= 2.30 m
Te= ' 29 l‘hu'n.s
{2ahr minimo}
Rata de filtracion R s /0:+/persons
RYP/Dia 3008 m3
Profundidad promedio de filtro 192 m
{Area requerida para filtro |}
Arca Requerida 15.67 m2
| Dimensiones Propuestas e T A
INGENIERO CIMIL
CERYIFICADO Np. 70-6-71
V) <
Tiempo de retencion (V] 1 508 Ehgr:n
— % ighaa / b 4
Tr= Tiempo de Retencion {Minimo) T8 inoras | LEY 15 DEL 26 DE ENERO DE 1959
V= Volumen diario 30.36 m3/dia i NTA TECNICAD GENIERIA Y ARCUITECTURA -
[ Dimensiones Propuestas i & cilii i

Tr= Tiempo de retencidn minimo (30min)
Volumen necesario Vi={CSPA f24xTr)

Dimensiones Propuestas

Cantidad

i sl st
retencion (VP /CSPA




