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Cualquier alteracion que ponga
resultados remitirse por escrito a la direccion del laberatorio.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis
fisicoquimicos y biologicos de cuatro (4) muestras simples y una (1) muestra compuesta de
agua residual, de acuerdo a los parametros ofertados y aceptados en el registro LA-PG-2-R-2
No. 265-2019 del 5 de septiembre de 2019.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el
Consejo Nacional de Acreditacién (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2006.

Cualquier aclaracién o sugerencia gustosamente le atenderemos.

2. INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del clienie

Promociones Bugaba, S.A.

Direccion del cliente

David, Chiriqui

Persona de contacto

Sr. Miguel Angel Gémez

Teléfono/Celular

709-0699/6534-9233

3. INFORMACION TECNICA

Las muestras AR-468, AR-471, AR-474, AR-477 y AR-480;
fueron colectadas por el personal de nuestro Laboratorio:
Aspectos Importantes del Guillermo Branda, el dia 11 de septiembre de 2019, entre
muestreo las 8:00 a.m. y 2:15 p.m., y fueron recibidas en el
Laboratorio a las 4:15 p.m. del dia 11 de septiembre de
2019.
Para el muestreo se siguié la metodologia establecida en el
Método o procedimiento de Procedimiento’ (LA—PT-S Muestreo) basado en el
] Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, SM 1060
COLLECTION AND PRESERVATION OF SAMPLES y
SM 9060 SAMPLES.
Condiciones ambientales de B soleads
muestreo o fransporte '
1. Multiparametro de campo (pH, Temp. y Conductividad)
2. lIncubadora de Microbiologia y Fisicoquimica
3. Higrotermémetros y Termometros
4. Micropipetas
Instrumentos y equipos utilizados | 5. Balanzas y Hornos
6. Espectrofotometro UV-Visible
h 7. Rota Vapor y Reactor de DQO
Dra. Dalys M. Rovira Ry 8. Turbidimetro
v~ Directora — Fundadora 9 Muestreador
———tdoneidad#0640
"d ||J.“%sl.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachif@email.com

UNACHI 10320 st I
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Replblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Relande Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion gue ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccidn del laboratorio.
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Actividad o ClIU relacionado a las
muestras

63 100

Analisis solicitado(s)

Se describen en los resultados.

Lugar donde se realizaron los
analisis

Los parametros de Conductividad, pH a 25 °C y
Temperatura fueron realizados en campo. El andlisis de
Nitrogeno Total fue realizado en las instalaciones de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de Panama; mientras
que los demas analisis fueron realizados en las
instalaciones de LASEF.

Condiciones ambientales de los
analisis

Los analisis se realizaron bajo condiciones controladas de
temperatura de <30 °C y humedad del laboratorio de < 80%.

Anélisis realizado por

Los analisis de este informe fueron realizados por analistas
de LASEF: Guillermo Branda, Luis D. Gutiérrez, Abigail
Gonzalez, Andrés Montenegro y Franz Robles.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 11 al 23 de septiembre
de 2019.

Subcontrataciones o0 analisis
realizados en otro laboratorio

No aplica.

Documento(s) de referencia de
los ensayos (segun apligue)

“Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 234 edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35:2000 Agua
Residual. Descarga de efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Cdodigo de s Coordenadas
Sitio de muestreo =

muestra geograficas
AR-468 Camara de Inspeccion antes de la PTAR 17P 331884 UTM 938038
AR-471 Camara de Inspeccion antes de la PTAR 17P 331884 UTM 938038
AR-474 Camara de Inspeccion antes de la PTAR 17P 331884 UTM 938038
AR-477 Camara de Inspeccion antes de la PTAR 17P 331884 UTM 938038
AR-480* Camara de Inspeccion antes de la PTAR 17P 331884 UTM 938038

Notas: AR= Agua residual. *Muestra Compuesta

IR
&

>
UNACHI

Dra. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora
|doneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lascfunachi(@ omail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Autonoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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5. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros | Métodos ensayados AR-468 | *vMP | Unidad
FiSICOS
¢Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 609+8 - uS/cm
*pH 225 °C Electromehics, S4200 7,6820,10 5590 | Unid.pH
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 29,50+0,49 3 '(F: 136 = °C
QUIMICOS
¢Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 46+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de | Reflujo cerrado, SM 5220
oxigeno (DQO) D 591+12 100 mg/L
DQO/DBOs Calculo 5,1 * -
Nitrégeno Total Macm‘KJi'lizZ"BSM 4500- 19,120, 10 mglL
BIOLOGICOS
s Filtracion de membrana, 12 600 000 o
Coliformes Fecales SM 9222 D +18 937 161; 8 383 516] UFC/100 mL
i Filtracién de membrana, 36 000 000 sk
Coliformes Totales SM 9222 B +[52 569 002; 24 653 312] UFC/100 mL
AT Tubos multiples (NMP), 24 000 000 o
Coliformes Fecales SM 9221 E +[71 000 000; 7 000 000] NMP/100 mL
. Tubos muiltiples (NMP), 54 000 000
Coliformes Totales SM 9221 B +[170 000 000; 15 000 000] 1 000 NMP/100 mL
¢Demanda Bioquimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 115 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual.

Descarga de efluentes liquidos

directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrégeno, ** = No

reportado, *=

los corchetes corresponde al valor minimo y maximo

considerando un nivel de confianza del 95%.

IR
&

el
UNACHI

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 0

Estafeta Universitaria, David,

Ora. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora
Idoneidad # 0040

3202, Emait: lasefunachi@gmail.com
Chiriqui, Republica de Panama 0427

Parametros acreditados, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-468 = 28 °C y *Los nimeros entre
dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confi

resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.

abilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros | Métodos ensayados | AR-471 | *vMP | Unidad
Fisicos
¢Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 598+9 ** uS/cm
spH a 25 °C FiEctometiss, Sk 4500 75040,10 5590 | Unid. pH
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 30,0£0,5 ’—'IgTC o °C
QUIiMICOS
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 731 20 mg/L
*Demanda Quimica de | Reflujo cerrado, SM 5220
oxigeno (DQO) D 548+12 100 mg/L
DQO/DBOs Calculo 4.9 = -
Nitrégeno Total Macro‘KJﬂ‘éiZ'ESM il 16,440,2 10 mg/L
BIOLOGICOS
; Filtracion de membrana 11 500 000
& ] *%
Coliformes Fecales SM 9222 D +[17 348 152; 7 623 290] UFC/100 mL
; Filiracion de membrana 32 800 000
& 1 *k
Coliformes Totales SM 9222 B +[47 941 267, 22 440 792] UFC/100 mL
; Tubos multiples (NMP), 24 000 000 i
&
Coliformes Fecales SM 9221 E +71 000 000; 7 000 000] NMP/100 mL
R Tubos miuiltiples (NMP), 24 000 000
Coliformes Totales SM 9221 B +[71 000 000; 7 000 000] 1000 | NMP/100 mL
*Demanda Bioquimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 111 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrogeno, ** = No
reportado, *= Parametros acreditados, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-471 = 33 °C y *Los numeros entre

los corchetes corresponde al valor minimo y maximo

considerando un nivel de confianza del 95%.

Ca

PV
UNACH!

, Dra. Dalys M. Rovire Ry
Directora — Fi
Idoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

dentro del cual existe |a probabilidad de encontrar el resultado

Cualquier alteracion que ponga en duda |

resultados remitirse por escrito a ia direccién del laboratorio.

a confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros | Métodos ensayados | AR-474 | *VMP | Unidad
FisicoSs
¢Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 44547 had uS/icm
spH 2 25 °C Eleskamcl i Sl =300 7,270,10 5590 | Unid.pH
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 30,60+0.5 sl °C
QUIMICOS
tAceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 24+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de | Reflujo cerrado, SM 5220
oxigeno (DQO) D 306+12 100 mg/L
DQO/DBO Calculo 2,8 il -
Nitrégeno Total MacrO'KJ‘T\'giZ"BSM 4500- 8,2:0,2 10 mg/L
BIOLOGICOS
: Filtracion de membrana 11 100 000
& ' *%
Coliformes Fecales SM 9222 D +[16 625 T47: 7 277 869] UFC/100 mL
P Filtracion de membrana, 31600 000 i
Coliformes Totales SM 9222 B “[46 205 388; 21 611 332] UFC/100 mL
o Tubos multiples (NMP), 24 000 000 -
Coliformes Fecales SM 9221 E “[71 000 000: 7 000 000] NMP/100 mL
At Tubos multiples (NMP), 24 000 000
Coliformes Totales SM 9221 B +[71 000 000; 7 000 000] 1000 NMP/100 mL
¢Demanda Bioguimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 108 35 ma/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrogeno, ** = No
reportado, = Parémetros acreditados, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-474 = 34 °C y *Los numeros entre
los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado
considerando un nivel de confianza del 95%.

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: |asefunachi@ gmail.com

Dra. Dalys M. Rovira R
Directora — Fundadora
Idoneidad # 0040

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros L Métodos ensayados AR-477 | *YMP | Unidad
Fisicos
¢Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 4487 > uS/cm
spHa 25 °C SIRRTOImETT SM 4500 7,28+0,10 5590 | Unid. pH
*Temperatura Termomeétrico, SM 2550 B 29,6405 i}zo,? :le °c
QUIMICOS
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 221 20 mg/L
*Demanda Quimica de | Reflujo cerrado, SM 5220
oxigeno (DQO) D 229412 100 mg/L
DQO/DBOs Calculo 2.7 & -
Nitrégeno Total Macm‘KJeb'ldOiZ'éSM 4500 8,2+0,2 10 mg/L
BIOLOGICOS
. Filtracion de membrana 12 300 000
& 3 Fk
Coliformes Fecales SM 9222 D +[18 503 830; 8 176 145] UFC/100 mL
o Filtracion de membrana, 35200 000 -
Coliformes Totales SM 9222 B +[51 412 227; 24 100 103] UFC/100 mL
. Tubos multiples (NMP), 35 000 000 i
*Coliformes Fecales SM 9221 E +1110 000 000; 10 000 000] NMP/100 mL
: Tubos multiples (NMP), 54 000 000
&
Coliformes Totales SM 9221 B +[170 000 000; 15 000 000] 1000 | NMP/100 mL
¢Demanda Bioguimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 86 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrégeno, ** = No
reportado, *= Parametros acreditados, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-477 = 32 °C y *Los numeros entre
los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de encontrar el resultado
considerando un nivel de confianza del 85%.

IR,
Ora. Dalys M. Rovira R,
< @ ;f’ a'mire:w-?':-— Fundadora
/e |doneidad # 0040

e
UNACH!

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachif@gmai l.com

Estafeta Universitaria, David

, Chiriqui, Republica de Panama 0427

David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Ralando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualguier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboraterio.
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS
Parametros | Métodos ensayados |  AR-480"* | *VMP |Unidad
Fisicos
¢Solidos Suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 13612 35 mg/L
¢Sélidos Totales Gravimeétrico, SM 2540 B 4963 * mg/L
*Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 8545 30 NTU
Quimicos
¢Fosforo Total Acido Ascorbico, SM 4500 P E 3,7+:0,1 5 mg/L
*Nitratos Espectrofotométrico, SM 4500-NO3-B 8,0+0,8 6 mg/L

Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua
Residual. Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas,
** = No reportado, ***Muestra compuesta, *= Parametros acreditados.

Observaciones:
1. Laincertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los pardmetros sometidos al analisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MRC), y Materiales
de Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards
Technology (NIST).

5. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacion: Aceites y Grasas, Coliformes Fecales
NMP, Coliformes Totales NMP, Coliformes Fecales FM, Coliformes Totales FM, Conductividad,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo Total, Nitratos,
Potencial de Hidrégeno, Sélidos Suspendidos, Sélidos Totales, Temperaturi y ".I;\urbiedad.

Dra. Dalys M. Rovira R,
Oirectora — Fundadora
Idoneidad # 0040 EAN

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachif@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de |2 Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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Version: 11
LA-INF No. 210-2019
David, 23 de septiembre de 2019.
1. REPORTE GRAFICO
Evidencia fotografica de la colecta de las muestras de agua residual identificadas como:

Camara de Inspeccion antes de la PTAR, por personal de nuestro Laboratorio: Guillermo
Branda, el dia 11 de septiembre de 2019.

E A L Y SR

T

Foto 1 y 2: Colecta de la muestra. AR-467, AR-471

Aprobo: o@w\%—g

— B T
Directora Fundadora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3201 0 3202

Supervisora-LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3201 0 3202

e-mail- lasefunachi@gamail.com UNACH | e-mail: lasefunachi@gmail.com
----------- -- Ultima Linea de LA-INF-No. 210-2019 ----------—--& (@) Dra. Dafys 4. Rovin
Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com A Directora — Fundador:
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Reptblica de Panama 0427 A Idoneidad # D040

David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la FacultatilaEHiermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razon suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

RO TECNICO
Transporte de las Muestras
M Saiae del Veigo Do g8l Cherer Transporte proporcionado por:
el y K Rlega W\U e w% o o LASEF c\m_\ cliente o No aplica
Modelo m 5 2 k rer Color \Qﬁ«ﬂ.v Firma
i 7

_u\w_

_“no_..m \ i. 4. 2019 Presenta sello de seguridad: o No Entrega

- Yy g ingresan la(s) muestra(s) identificada(s): o'Si © No Nombre Firma

|Fecha de colecta: 1)-4.90)9 Cantidad adecuada para los analisis: =§i © No Q_f, \m 2 .\n \“‘m
Recibe

Reactivos: {.\. NQ Temp. iniclal: /€S °C Final: \m_mm s &\

Cooler: mmmww Temp. campo: _Z
Cooler: Temp. campo: _/

°C Lab.
°C Lab.: 2,05 °C

: 1.0S ec

Cooler: Temp. campo:
Cooler: M Temp. campo:

C Lab.:
°C Lab.: M

Termémetro: LAi- 45 Y

Observaciones
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% Se foro @ f§49§
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Desviaciones al muestreo (Punto de muestreo, parametros adicionales, muestras no

Elaboré (Fecha)
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LA-INF No. 212-2019
David, 23 de septiembre de 2019.

Promociones Bugaba, S.A.
_— Nz <, ,f’_’j '

Dra. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora

Idoneidad # 0040
No. De Informe LA-INF No. 212-2019
Fecha de Muestreo 11 de septiembre de 2019
Lugar de muestreo Bagala, Urbanizacién Las Fuentes

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachifgmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, defrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, seré razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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REGISTRO TECNICO

Cadigo
LA-PT-4-R-1

Version: 11

Inome de Reg

Pagina 2 de 9

LA-INF No. 212-2019
David, 23 de septiembre de 2019.
1. RESUMEN EJECUTIVO

Remitimos el presente informe final correspondiente a los resultados de los analisis
fisicoquimicos y biologicos de cuatro (4) muestras simples y una (1) muestra compuesta de
agua residual, de acuerdo a los parametros ofertados y aceptados en el registro LA-PG-2-R-2
No. 265-2019 del 5 de septiembre de 2019.

La calidad de nuestros resultados esta basada en un Sistema de Gestion acreditado por el
Consejo Nacional de Acreditacion (CNA) Norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC 17025:2006.
Cualquier aclaracion o sugerencia gustosamente le atenderemos.

INFORMACION DEL CLIENTE

Nombre del cliente

Promociones Bugaba, S.A.

Direccion del cliente

David, Chiriqui

Persona de contacto

Sr. Miguel Angel Gémez

Teléfono/Celular

709-0699/6534-9233

INFORMACION TECNICA

Aspectos Importantes del
muestreo

Las muestras AR-470, AR-473, AR-476, AR-479 y AR-481:
fueron colectadas por el personal de nuestro Laboratorio:
Guillermo Branda, el dia 11 de septiembre de 2019, entre
las 850 am. y 2:50 p.m., y fueron recibidas en el
Laboratorio a las 4:15 p.m. del dia 11 de septiembre de
2019.

Método o procedimiento de

Para el muestreo se sigui6 la metodologia establecida en el
Procedimiento (LA-PT-6 Muestreo) basado en el
Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, SM 1060

mugsireo COLLECTION AND PRESERVATION OF SAMPLES vy
SM 9060 SAMPLES.
Condiciones  ambientales de Dia soleado.
muestreo o fransporte
1. Multiparametro de campo (pH, Temp. y Conductividad)
2. Incubadora de Microbiologia y Fisicoguimica
3. Higrotermoémetros y Termdmetros
4. Micropipetas
Instrumentos y equipos utilizados | 5. Balanzas y Hornos
6. Espectrofotéometro UV-Visible
| Dra. Dalys M. Rovira R, 7. Rota Vapor y Reactor de DQO
%  Oinctora — Fundadora 8. Turbidimetro
Idoneidad # 0040 9. Muestreador

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualguier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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LA-INF No. 212-2019
David, 23 de septiembre de 2019.

muestras

Actividad o CIIU relacionado a Jas

63 100

Andlisis solicitado(s)

Se describen en los resultados.

Lugar donde se realizaron los
analisis

Los parametros de Conductividad, pH a 25 °C vy
Temperatura fueron realizados en campo. El andlisis de
Nitrogeno Total fue realizado en las instalaciones de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de Panama; mientras
que los demas andlisis fueron realizados en las
instalaciones de LASEF.

analisis

Condiciones ambientales de los

Los analisis se realizaron bajo condiciones controladas de

| temperatura de <30 °C y humedad del laboratorio de < 80%.

Analisis realizado por

Los analisis de este informe fueron realizados por analistas
de LASEF: Guillermo Branda, Luis D. Gutiérrez, Abigail
Gonzalez, Andrés Montenegro y Franz Robles.

Periodo o fecha de analisis

Los ensayos fueron realizados del 11 al 20 de septiembre
de 2019.

Subcontrataciones o
realizados en otro laboratorio

analisis

No aplica.

los ensayos (segun apligue)

Documento(s) de referencia de

“Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater”. 23" edition, 2017. AWWA- WEF-APHA.

Reglamento aplicable al tipo de
muestra

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35:2000 Agua
Residual. Descarga de efluentes liquidos directamente a
cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS
Cddigo de oot Coordenadas

P Sitio de muestreo eoarificas
AR-470 Descarga de la PTAR 17P 331514 UTM 937866
AR-473 Descarga de la PTAR 17P 331514 UTM 937866
AR-476 Descarga de la PTAR 17P 331514 UTM 937866
AR-479 Descarga de la PTAR 17P 331514 UTM 937866
AR-481* Descarga de la PTAR 17P 331514 UTM 937866

Notas: AR= Agua residual. *Muestra Compuesta

©

UNACHI

©ra. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora

idoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@email.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repiblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras de! Gimnasio Rolando Smith v |a Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de

resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS
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LA-INF No. 212-2019
David, 23 de septiembre de 2019.

5. RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.

Pardmetros | Métodos ensayados | AR-470 | *vmP Unidad
Fisicos
*Conductividad Electromeétrico, SM 2510 B 46917 s uS/cm
‘pHa25°C Electrométrico, SM 4500 H+ B 7,23+0,10 5,5-9,0 Unid. pH
*Temperatura Termomeétrico, SM 2550 B 29,840,5 A 'I(': S ela =
QuiMICcOS
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 3+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de :
oxigeno (DQO) Reflujo cerrado, SM 5220 D 76 £12 100 mg/L
DQO/DBOs Célculo 2,8 % -
Nitrégeno Total Macro-Kjeldahl, SM 4500-Norc B 55+0,2 10 mg/L
BIOLOGICOS

*Coliformes Fecales Filtracidn de membrana, SM 9222 D 80 *[177; 36] * UFC/100 mL
*Coliformes Totales Filtracion de membrana, SM 9222 B 210 *[355; 124] ** UFC/100 mL
*Coliformes Fecales Tubos multiples (NMP), SM 9221 E 23 %[70; 6,8] e NMP/100 mL
*Coliformes Totales Tubos miltiples (NMP), SM 9221 B 46 *[120; 14] 1000 NMP/100 mL
*Demanda Bioquimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 27,3 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrégeno,

= Parametros acreditados, ** = No reportado, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-470 = 29 °C y *Los
numeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de
encontrar el resultado considerando un nivel de confianza del 95%.

Ora. Dalys M. Rovira R
Directora — Fi
idoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@email.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Reptiblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio EI Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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LA-INF No. 212-2019
David, 23 de septiembre de 2019.
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros | Métodos ensayados ( AR-473 | *VMP | Unidad
Fisicos
¢Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 4737 il uS/em
‘pHa 25°C Electrométrico, SM 4500 H+ B 7,30£0,10 5,5-9,0 Unid. pH
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 29,7+0,5 = $ Nde - "0
QuUiMICOS
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 2+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de .
oxigeno (DQO) Reflujo cerrado, SM 5220 D 83+12 100 mg/L
DQO/DBOs Calculo 3,5 o =
Nitrégeno Total Macro-Kjeldahl, SM 4500-Nore B 2,7+0,1 10 mg/L
BIOLOGICOS
*Coliformes Fecales Filtracién de membrana, SM 9222 D 60 *[147; 25] b UFC/100 mL
*Coliformes Totales Filtracién de membrana, SM 9222 B 170 *[298; 97] = UFC/100 mL
*Coliformes Fecales | Tubos muiltiples (NMP), SM 9221 E 130 *[400; 386] . NMP/100 mL
sColiformes Totales Tubos multiples (NMP), SM 9221 B 240 *[710; 70] 1000 | NMP/100 mL
¢Demanda Bioguimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 23,8 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrégeno,

*= Parametros acreditados, ** = No reportado, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-473 = 30 °C y *Los
numeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de
encontrar el resultado considerando un nivel de confianza del 95%.

, Dra. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora
ldoneidad # 0040

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@gmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidario. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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LA-INF No. 212-2019
David, 23 de septiembre de 2019.
RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.
Parametros | Métodos ensayados | AR-476 | *VMP | Unidad
FisiCOS
*Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 480+7 i uS/cm
¢pH a 25 °C Electrométrico, SM 4500 H+ B 7,13+0,10 5,56-9,0 Unid. pH
*Temperatura Termomeétrico, SM 2550 B 30,3x0,5 ﬁg"_l(_) Nd 8 °C
QuimMICOS
¢Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 2+1 20 mg/L
¢*Demanda Quimica de :
oxigeno (DQO) Reflujo cerrado, SM 5220 D 91x12 100 mg/L
DQO/DBOs Calculo 4.2 i -
Nitrogeno Total Macro-Kjeldahl, SM 4500-Nors B 5,56+0,2 10 mg/L
BIOLOGICOS

*Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D 10 *[76; 1] i UFC/100 mL
*Coliformes Totales Filtracion de membrana, SM 9222 B 40 *[116; 14] = UFC/100 mL
*Coliformes Fecales Tubos multiples (NMP), SM 9221 E 17 *[36; 6,8] i NMP/100 mL
¢Coliformes Totales Tubos multiples (NMP), SM 9221 B 24 *[70; 9,8] 1000 NMP/100 mL
¢Demanda Bioquimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 21,8 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrégeno,

¢= Parametros acreditados, ** = No reportado, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-476 = 34 °C y *Los
numeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y maximo dentro del cual existe la probabilidad de
encontrar el resultado considerando un nivel de confianza del 95%.

Dra. Dalys M. Rovira R
Directora — Fundadora
ldoneidad # 0040

UNACHI

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachigmail.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Replblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS Y BIOLOGICOS.

Parametros | Métodos ensayados | AR-479 | *VMP | Unidad
Fisicos
*Conductividad Electrométrico, SM 2510 B 49317 A uS/cm
‘pHa25°C Electrométrico, SM 4500 H+ B 7,14+0,10 55-9,0 Unid. pH
*Temperatura Termométrico, SM 2550 B 30,6+0,5 L ge °C
QuIMICOS
*Aceites y Grasas Gravimétrico, SM 5520 B 3+1 20 mg/L
*Demanda Quimica de -
oxigeno (DQO) Reflujo cerrado, SM 5220 D 8512 100 mg/L
DQO/DBOs Calculo 36 = -
Nitrogeno Total Macro-Kjeldahl, SM 4500-Nore B 2,7+0,1 10 mg/L
BIOLOGICOS

*Coliformes Fecales Filtracion de membrana, SM 9222 D <1 * UFC/100 mL
*Coliformes Totales Filtracion de membrana, SM 9222 B 10 *[20; 5] e UFC/100 mL
*Coliformes Fecales Tubos multiples (NMP), SM 9221 E <1,8 ki NMP/100 mL
*Coliformes Totales Tubos multiples (NMP), SM 9221 B 2+10; 0,1] 1000 NMP/100 mL
*Demanda Bioguimica
de oxigeno (DBOs) SM 5210 B 23,0 35 mg/L

Notas: *Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua Residual. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas, pH = Potencial de Hidrogeno,

*= Parametros acreditados, ** = No reportado, Temperatura Normal del sitio (T.N.) = AR-479 = 34 °C y *Los
numeros entre los corchetes corresponde al valor minimo y méaximo dentro del cual existe la probabilidad de

encontrar el resultado considerando un nivel de confianza del 95%.

)

>

B

R } Dra. Dalys M. Rovira R,

Directora — Fundadora

WA Idoneidad # 0040
UNACHI

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachif@email.com

Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Republica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracion que penga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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RESULTADOS DE ANALISIS FISICOQUIMICOS

Parametros | Métodos ensayados AR-481* | *VMP ‘ Unidad
FISICOS
*Solidos Suspendidos Gravimétrico, SM 2540 D 212 35 mg/L
¢Sdlidos Totales Gravimétrico, SM 2540 B 282+2 i mg/L
*Turbiedad Nefelométrico, SM 2130 B 2842 30 NTU
QuiMICOS
*Fosforo Total Acido Ascérbico, SM 4500 P E 3,0+0,1 5 mg/L
*Nitratos Espectrofotométrico, SM 4500-NO3-B 4.3+0,8 6 mg/L

Notas: *VMP= valor maximo permisible de acuerdo al Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua
Residual. Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas,
** = No reportado, **Muestra compuesta, ¢= Parametros acreditados.

Observaciones:
1. Laincertidumbre de la medicion se determina para un factor de cobertura k = 2 correspondiente
a un nivel de confianza aproximadamente del 95 %.

2. Este informe de resultados considera solamente las mediciones realizadas en el momento y con
las condiciones ambientales del muestreo y no puede hacerse extensivo a otras situaciones.

3. Los resultados se relacionan solamente con los pardmetros sometidos al andlisis y las
condiciones ambientales durante cada ensayo.

4. Los ensayos son evaluados mediante del uso de Materiales de Referencia (MRC), y Materiales
de Referencia Certificados (MRC), vigentes y trazables al National Institute of Standards
Technology (NIST).

5. Parametros incluidos dentro del alcance de la acreditacion: Aceites y Grasas, Coliformes Fecales
NMP, Coliformes Totales NMP, Coliformes Fecales FM, Coliformes Totales FM, Conductividad,
Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Fésforo Total, Nitratos,
Potencial de Hidrégeno, Sdlidos Suspendidos, Sélidos Totales, Temperatura y Turbiedad.

Dra. Dalys M. Rovira R,
Directora — Fundadora
Idoneidad # 0040
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Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi@email.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Repliblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Autdnoma de Chiriqui, detrés del Gimnasio Rolando Smith y la Facultad de Enfermeria

Cualquier alteracién que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autenticidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccién del laboratorio.



=

N J_:l.'l .Ilrﬂl W o "?,~ - 141 :;::!.f. |6..'?:‘I\'
= v=§ ] '.\-I":'J "‘_\’{'ig‘i_f
"}."\‘ 4
'

w8 o et s



UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
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Version: 11

LA-INF No. 212-2019

David, 23 de septiembre de 2019.
1. REPORTE GRAFICO

Evidencia fotografica de la colecta de las muestras de agua residual identificadas como:

Descarga de la PTAR, por personal de nuestro Laboratorio: Guillermo Branda, el dia 11 de
septiembre de 2019.

Revisé:

Supervisora-LASEF

Tel.: 730-5300. Ext. 3201 o0 3202
e-mail: lasefunachi@gmail.com

~me-mmmemeemn-- Ultima Linea de LA-INF-No. 212-2019 —

Tel.: (507) 730-5300. Ext. 3201 6 3202, Email: lasefunachi/@email.com
Estafeta Universitaria, David, Chiriqui, Replblica de Panama 0427
David, Chiriqui, Barrio El Cabrero, Campus de la Universidad Auténoma de Chiriqui, detras del Gimnasio Rolando Smith y la F3

> Aprobé: O&KQ\O

Der. isps T D

Directora Fundadora -LASEF
Tel.: 730-5300. Ext. 3201 0 3202
e-mail: lasefunachi@agmail.com

Dra. Dalys M. Rovira R,
/ Directora — Tundadora
A de Enfermerlddoneldad #0040

— DNACH
Cualquier alteracion que ponga en duda la confiabilidad de este informe, sera razén suficiente para invalidarlo. Para certificar la autemjcidad de un informe de
resultados remitirse por escrito a la direccion del laboratorio.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FISICOQUIMICOS

REGISTRO TECNICO
Transporte de las Muestras
Datos del Vehiculo : Datos del Chofer )
- u,\ \W Py e Transporte proporcionado por:
Murch \\3\ i SI¥ o LASEF «El cliente o No aplica
r = Recepcidn deMlestras
Facha: ),_4_~p)9 Presenta sello de seguridad: ©/Si o No Entrega
- H H1S o.m Ingresan la(s) muestra(s) identificada(s): ='Si o No Nombre Firma
: ) - 2 /
Fechade colecta: |, 4 . ), |Cantidad adecuada para los anélisis: 8i o No ﬁw w \m m ,\) \&AI\
Recibe
Reactivos: \mé&\h_ \N 4 \ Temp. inicial: /6,S"°c Final: /S92 °C \.& % , ¥
WLZa % EH?S.\ t%hﬁh%\w\
Cooler: M%?BP campo: _Z. _°C Lab. 1,LOS °C |Cooler: Temp. campo: °C Lab.: ysy¢
Cooler: Temp. campo: | __°C Lab.: .U_ou\ °C |Cooler: M Temp. campo: M °C Lab.: M Termémetro: LAI- 7= T
| Observaciones: Desviaciones al muestreo (Punto de muestreo, parametros mn_a_o_.m_ou. muestras no
E f? /. % < \ / ¢ ﬁcﬁn&.cu oo_onﬁnnu%H_o muestra, entre otros):
& e frn on Fiﬁ& h.,n:.\ov:L ‘cados 50
Se zeld en 5;(«&?7&1‘@\ ; a Se !(.S.m___s..s‘._r_h%
<o o
\ - o
Elabord Ammo:mv_\ /4 -\ - \ G| Revisé (Fecha) 14 - _. -\&  |[Aprobd :umo:mv W - \9 LA-PT-6-R-4
R ) Version No. 012
. ‘ \\w&& A \A\\cnu Qﬂu....t}f\w.«/ Q B f Fecha:\& -y -5
Licdo. Guillermo Branda M.Sc. Benedicto <m_%m Dra. Dalys _s Rovira Pégina 2 de 2
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