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INFORME SEMESTRAL DE CUMPLIMIENTO DEL PROGRAMA DE
ADECUACION Y MANEJO AMBIENTAL Y LA RESOLUCION DE APROBACION

DE “CENTRALES HIDROELECTRICAS LA ESTRELLA Y LOS VALLES”
(Periodo: Enero - Junio 2019)

I. Antecedentes:

A través de la Resolucion DINAPROCA-PAMA-006-2001, del 18 de octubre de
2001, la Autoridad Nacional del Ambiente (hoy Ministerio de Ambiente) aprueba el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental para las Centrales Eléctricas La
Estrellay Los Valles, cuyo promotor es la Sociedad AES PANAMA, S.R.L.

El proyecto consiste en la generacion hidroeléctrica mediante el aprovechamiento
del recurso hidrico, del rio Caldera y Los Valles, a través de las unidades de
generacion instaladas en: La Central hidroeléctrica (CH) La Estrella, tiene dos
unidades instaladas, que dan una capacidad total de 47.2 MW, esta central utiliza
las aguas del rio Caldera y la CH Los Valles que utiliza las aguas de descarga de
la Central Hidroeléctrica La Estrella y las que se desvian del rio Los Valles. La
capacidad instalada de la planta es de 54.8 MW, mediante dos unidades de 27.4
MW cada una.

Posterior, a la aprobacion del Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental de las
Centrales Eléctricas La Estrella y Los Valles; la empresa AES PANAMA, S.R.L.,
inicia la fase de implementacién del mismo, comprometiéndose a cumplir con
todos los requisitos establecidos en el PAMA, y su respectiva Resolucion de
aprobacion. La empresa ha estado entregando semestralmente informes de
seguimiento, en el que ha reportado las acciones ejecutadas relativas a las
normas que le aplican a su actividad y las medidas permanentes relativas al
mantenimiento, a la seguridad, salud ocupacional, produccién mas limpia y
preventivas, en cumplimiento al acapite 3, del segundo articulo de la citada

resolucion.
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El presente documento corresponde al Informe Semestral de Cumplimiento del
PAMA, elaborado por la empresa auditora ambiental ITS Holding Services, S.A.,

cuyo alcance es el periodo enero a junio 2019.

I. Objetivo del informe:

Determinar el grado de cumplimiento, porcentaje de avance y la efectividad de las
medidas de control presentadas en el Programa de Adecuaciéon y Manejo
Ambiental, Resolucién de aprobacion y la legislacién ambiental vigente, durante la
fase de operacion de la empresa AES Panama, S.R.L., para las Centrales

Hidroeléctricas La Estrellay Los Valles.
Il. Metodologia:

Se utilizaron como criterios de referencia las medidas presentadas en el Programa
de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA), la Resolucién de aprobacion y la

legislacién ambiental vigente.

Para evaluar el grado de cumplimiento se implementé la siguiente metodologia:

e Se realiz6 una reunion inicial en las oficinas administrativas, a discutir los
criterios que se utilizarian en la revision documental y de campo.

e Se realiz6 inspeccion de campo el 30 de julio de 2019; con el objetivo de
verificar el cumplimiento a los criterios arriba mencionados, en los sitios
operativos.

e Se realizé una reunion de revision documental el dia 31 de julio de 2019.

e Se analizé la informacién suministrada, a fin de elaborar el informe que

presentamos con este documento.

Lo anterior en compafia del Coordinador de Seguridad, Salud y Ambiente del

Complejo Hidroeléctrico Chiriqui (CHCH) de la empresa AES Panama, S.R.L.
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Luego se procedié a calcular el porcentaje de cumplimiento, evaluando la
realizacion o ejecucion total, parcial o nula de cada medida establecida, tanto en el
Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental (PAMA) y Resolucion de
aprobacion. La sumatoria de cada una de ellas, da como resultado el porcentaje

final de cumplimiento de todas las medidas correspondiente al periodo en curso.

V. Resumen ejecutivo

Con el objetivo de verificar el grado de cumplimiento de los compromisos
establecidos en el Programa de Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) y su
Resolucidén de aprobacion; la empresa AES Panamd, S.R.L., para las Centrales
Hidroeléctricas La Estrella y Los Valles, contrata los servicios de la empresa
consultora ITS Holding Services, S.A. y presenta su informe de seguimiento

correspondiente al periodo enero a junio 2019.

Durante el periodo evaluado se realizaron las siguientes actividades de
cumplimiento al PAMA: recoleccién y disposicion final de desechos soélidos y
residuos peligrosos (residuos aceitosos), donacién de materiales reciclables a la
Escuela de Jaramillo Abajo, donacién de recipientes para la clasificacion de
materiales reciclables en la Escuela de Jaramillo Abajo, participacion de la Quinta
Jornada Nacional de Reforestacion del Programa de Estado "Alianza por el Millén
de Hectareas", capacitaciones en temas de ambiente y seguridad ocupacional,
muestreos mensuales de aguas residuales, entrega de informes trimestrales de
agua residual, limpieza de areas verdes, reuniones del Comité de Seguridad y

Ambiente y realizacién de simulacro.

Una vez finalizada la auditoria de cumplimiento se concluye que la empresa
cumple con un 99% de las medidas establecidas en el PAMA y la Resolucion de
aprobacion aplicables al periodo evaluado.
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V. Detalle de las acciones realizadas:

Las acciones realizadas para el cumplimiento de las medidas de adecuacion y
manejo establecidas en el Cronograma de Adecuacion, Programa de Seguridad,
Salud e Higiene, Plan de Monitoreo y Resolucion de aprobacion, se detallan en los

cuadros de seguimiento.

Para el periodo evaluado enero -junio 2019, se mantiene la implementacion de las

siguientes medidas:

% Monitoreos de aguas residuales.

% Manejo, recoleccion y disposicion final de desechos sélidos y residuos
peligrosos (residuos aceitosos).

% Donacion de materiales reciclables a la Escuela de Jaramillo Abajo.

% Donacion de recipientes para la clasificacion de materiales reciclables en la
Escuela de Jaramillo Abajo.

% Participacion de la Quinta Jornada Nacional de Reforestacion del
Programa de Estado "Alianza por el Millon de Hectareas".

+ Capacitaciones en temas de ambiente y seguridad ocupacional.

% Limpieza de &reas verdes.

% Reuniones del Comité de Seguridad y Ambiente.

En forma general, se puede evidenciar el compromiso con el cumplimiento de las
medidas establecidas en el PAMA. Para mayor detalle dirigirse al cuadro de

seguimiento incluido en la seccién VI.
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VI. CUADRO DE SEGUIMIENTO
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3

Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Mitigacion

1. Concesién de aguas para la generacion

Contrato de
Concesién de uso

Anexo 2y 13 del primer
informe de seguimiento

El 20 de septiembre de 2018, mediante la nota AES-CHCH-
ADMON-033-2018, se realizé el pago de del cargo de aguas
turbinadas afio 2017 y el pago de canon del Contrato de
Concesiéon No. 036-1998 en el Ministerio de Ambiente. (CH
La Estrella).

El 5 de diciembre de 2018, mediante la nota AES-CHCH-

1|hidroeléctricas de las Plantas La Estrella - Los| Operacion Agua de agua correspondiente al ADMON-071-2018, se realiz6 el pago del cargo de aguas 100% Promotor
Valles. Pago de Canon periodo Enero a junio [turbinadas 2016-2017 y el pago de concesién de uso de agua
vigente 2018 de generacion del Contrato de Concesion No. 035-1998 en el
Ministerio de Ambiente. (CH Los Valles).
Para el periodo evaluado, el Ministerio de Ambiente no ha
emitido la facturacion del canon anual, por tal razén no se ha
logrado realizar dicho pago.
2. Construccion del cobertizo y tina de Construccién de Anexo 1 La medida se mantiene en cumplimiento. Los cuartos de
2|retencion en el generador y patio del Operacion Suelo muros de Vistas Fotograficas  |generadores y baterias en ambas centrales hidroeléctricas, 100% Promotor
distribucion. contencién Fotografia No. 1 cuentan con su tina de contencion.
. . L Construccién de Anexo 1 La medida se mantiene en cumplimiento. Los depositos de
3. Construccion de tinta de retencion y i ) e . . P
3 . . Operacion Suelo muros de Vistas Fotogréficas  |combustibles en ambas centrales hidroeléctricas, cuentan con 100% Promotor
cobertizo para tanque de combustible. i ) . i
contencién Fotografia No. 2 su tina de contencién.
4. Asistencia técnica a productores para que
realicen practicas culturales de conservacion L
; Prestacion de . . -
de suelos y aguas en laderas de pendientes i Suelo . S . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
4 S - - Operacion asistencia tecnica a No aplica . NA Promotor
fuertes para minimizar los niveles de erosion Agua vencia en el 2005.

causada por las labores agricolas en la cuenca
alta y media del Rio Caldera.

los productores
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

5. Asistencia para la cuenca del Rio Los Valles Caminos . . "
. . i . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
en zonas afectadas por deslizamientos| Operacion Agua conservados No aplica : NA Promotor
. . . vencia en el 2005.
masivos de tierra. y obras realizadas
Evidencias presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo
vencia en el 2005.
Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio
6. Control de desechos sélidos del café. Operacion Suelo Segu!rr_uento a IOS, No aplica segglmlento a los beneficios de café dl_Jrante sy Za”.a* para NA Promotor
beneficios del café confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de
captacion destinadas para ello. Para el afio 2005, los
beneficios de café gestionaron el cumplimiento del
Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35-2000.
Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
L - . vencio en el 2005.
7. Inspeccion de los beneficios del café para . L . .
. Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio
que depositen el subproducto del . L S .
: ; L Seguimiento a los . seguimiento a los beneficios de café durante su zafra, para
procesamiento durante la zafra en las tinas de| Operacion Suelo - B No aplica . . ) NA Promotor
o - beneficios del café confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de
captacion que para este propésito se L : ~
N o captacion destinadas para ello. Para el afio 2005, los
construyeron (pulpa de café) Rio Caldera. - ) . .
beneficios de café gestionaron el cumplimiento del
Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35-2000.
8. Investigaciones, capacitaciones a los
beneficios de café con el propésito de conocer N
y contribuir al reciclaje de la pulpa de café, para Investigaciones y Evidencias presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo
' Operacion Suelo capacitaciones No aplica NA Promotor

que con ayuda de los criaderos de la lombriz
californiana se degrade la pulpa en abono
orgénico.

realizadas

vencia en el 2005.
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

9. Manejo de desechos domésticos e

Operacién

Suelo

Registros de
manejo de
desechos

Anexo 1
Vistas Fotogréaficas
Fotografias No. 3-8
Anexo 2
Registros de disposicion
final de desechos
comunes
Anexo 3
Registros de disposicion
final de desechos
peligrosos
Anexo 4
Permisos de la planta
ECO-KLEAN

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo
siguiente:

1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH Los
Valles, rotulados y diferenciados para el manejo de los
residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se
mantienen recipientes identificados para el almacenamiento
temporal de residuos peligrosos. Ver anexo 1, fotografias 3-5.
2. Durante este primer semestre de 2019 se realiz6 la
disposicion de desechos comunes y peligrosos como aceite
usado, trapos impregnados de hidrocarburos, baterias de auto
y pilas AA, AAA.

3. Los residuos comunes son depositados al Vertedero
Municipal de Boquete; en el anexo 2 se presentan los
registros de disposicion final. En el anexo 3 se presentan los
certificados de disposicion final de desechos peligroso por
ECO-KLEAN y la Casa de las baterias.

4. Tanto ECO-KLEAN como La Casa de las Baterias cuentan
con los permisos correspondientes para realizar el manejo de
este tipo de desechos. En el anexo 4 se presentan los
permisos con los que cuenta ECO-CKLEAN, emitidos por
las autoridades competentes: Ministerio de Comercio e

100%

Promotor

11
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Inaustriales.

domésticos e
industriales

Anexo 5
Nota AES-CHCH
—ADMON -021-2019,
disposicion de materiales
peligrosos
Anexo 6
Notas AES-CHCH-SSGG
001-2019, AES-CHCH-
SSGG -003-2019,
entrega de donacion de
materiales reciclables a
la Escuela de Jaramillo
Abajo

Industrias, Ministerio de Ambiente, Secretaria Nacional de
Energia, Autoridad Maritima de Panama, Ministerio de Salud,
Benemeérito Cuerpo de Bomberos y CONAPRED.

5. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entreg6 la nota
AES-CHCH —ADMON -021-2019, con fecha 13 de mayo de
2019, presentada al Centro de Salud de Gualaca del
Ministerio de Salud, con los registros de la generacion,
recoleccion, transporte y destino final de residuos
impregnados con aceites o aceites usados (440 galones de
aceites usados y 660.2 kg de trapos). Ver anexo 5.

6. La empresa cuenta con un programa de reciclaje, en el
cual se realiza la separacion de papel, cartén, latas; luego
estos materiales reciclables son donados a la Escuela de
Jaramillo Abajo quienes se encargan de realizar el reciclaje.
En el anexo 6 se presentan las notas de entrega AES-CHCH-
SSGG-001-2019 y AES-CHCH-SSGG -003-2019. Ver anexo
1, fotografias 6-7.

7. También. durante este semestre, se realizé la donacion de
cestos para la clasificacion de los materiales reciclables en la
Escuela de Jaramillo Abajo. Ver anexo 1, fotografia 8.

12
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles
Fecha: Enero a Junio 2019

Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

10. Apoyo a la gestion municipal en la
disposicion de los desechos domésticos e

Capacitaciones a
las escuelas.
Limpieza de los

Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo

10]. . e o . racion | h | N li : NA Promotor
0 industriales (difusion y capacitacion) Rio Operacio Suelo dese(_: osy de 0 apiica vencia en el 2005. omoto
cauce junto con la
Caldera. o
Junta Técnica
Municipal
11. Sefializacién con mensajes alusivos a los Anexo 1 Se mantienen instalados letreros alusivos a los temas de
temas de conservacion ambiental de interés L . . ) e conservacion ambiental en las dos centrales hidroeléctricas.
11 PR . . Operacion | Seres humanos | Vistas fotograficas Vistas Fotogréficas . . o 100% Promotor
para su difusién y que tiendan a capacitar a la Fotoarafia No. 9 Las sefalizaciones hacen referencia a la conservacion del
poblacion. 9 ' agua, floray fauna.
12{Programa Forestal
Donacion de
plantones
. i i i L. imi . Evidenci resen n el Inform ion |
13 1' Lgvantamlento de plantones y asistencia Operacién Flora Sgg_wm@nto y No aplica wdg cias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo NA Promotor
técnica. vigilancia del vencia en el 2005.
crecimiento de los
plantones
Donacién de
L . lantones
2. Donacién de plantones por medio de la planto . . .
; L i Seguimiento y . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
14|Empresa, ello por medio de donacién a| Operacion Flora i . No aplica : NA Promotor
L . . . vigilancia del vencia en el 2005.
beneficiarios de areas de interés. b
crecimiento de los
plantones
Limpieza del cauce El Municipio de Boquete mantiene una plataforma donde se
3. Monitoreo v coordinacién para la limpieza de del Rio Caldera en suministra informacion sobre la Gestion de Riesgos. Para el
15| y P P Operacion Agua coordinacion con la No aplica periodo evaluado, por motivos de cambio de gobierno, no se N/A Promotor

cauces.

Junta Técnica
Municipal

logré concretar la coordinacién de las limpiezas de los cauces
con el Municipio de Boquete.

13
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

4. Patrullaje a lo largo y ancho de las cuencas
de interés y sus afluentes, para detectar
posibles obstrucciones en los mismas y realizar
la limpieza, coordinado con la Junta Técnica
Municipal.

Operacion

Agua

Limpieza del cauce
del Rio Caldera en
coordinacién con la
Junta Técnica
Municipal

No aplica

El Municipio de Boquete mantiene una plataforma donde se
suministra informacién sobre la Gestién de Riesgos.

En el semestre anterior, el Alcalde el Municipio de Boquete
emitié una nota el 27 de abril de 2018, solicitando la donacién
de un auto para continuar con el monitoreo y mitigacién en el
cauce del Rio Caldera y sus afluentes. A través de la nota
AES-CHCH-ADMON-026-2018, AES PANAMA entreg6 el
Contrato de donacién de un vehiculo Toyota Hilux, el cual fue
entregado el 4 de octubre de 2018, mediante la nota AES-
CHCH ADMON 035-2018.

Para el periodo evaluado, por motivos de cambio de gobierno,
no se logré concretar la coordinacion para realizar los
patrullajes con el Municipio de Boquete.

N/A

Promotor

14
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Programa de
cumplimiento de

Anexo 1

Durante este primer semestre de 2019 no hubo ocurrencia de
incendios forestales en las &reas de influencia de CH Los
Valles; sin embargo es importante resaltar que AES
PANAMA, S.A. cuenta con un Plan de Respuesta a la
Emergencia de Incendio Forestal (Documento perteneciente

17 5 Patr_ullaje y coordinacion para control de Operacion Flora patrullaje junto a la Vistas Fotogréficas |al Sistema de Gestion Integrado AES.SGI.CHCH.PLAN.03), 100% Promotor
incendios. Fauna P . - . S -
Junta Técnica Fotografias No. 10-12 |el cual describe las acciones a tomar en casos de incidencias.
Municipal De igual forma se mantienen los equipos para control de
incendio y las brigadas de emergencia; a la vez que se
realizan las coordinaciones pertinentes con el Cuerpo de
Bomberos més cercano.
Durante este primer semestre de 2019 no hubo ocurrencia de
incendios forestales en las &reas de influencia de CH Los
Valles; sin embargo es importante resaltar que AES
Programa de PANAMA, S.A. cuenta con un Plan de Respuesta a la
6. En verano vigilancia y programa de control Flora cumplimiento de Anexo 1 Emergencia de Incendio Forestal (Documento perteneciente
18| - . Operacion patrullaje junto a la Vistas Fotograficas |al Sistema de Gestion Integrado AES.SGI.CHCH.PLAN.03), 100% Promotor
de incendios. Fauna P . - . I -
Junta Técnica Fotografias No. 10-12 |el cual describe las acciones a tomar en casos de incidencias.
Municipal De igual forma se mantienen los equipos para control de
incendio y las brigadas de emergencia; a la vez que se
realizan las coordinaciones pertinentes con el Cuerpo de
Bomberos més cercano.
Programa de
manejo de las
19|7. Manejo silvicultura de plantacion forestal. Operacién Flora plantaciones ) No aplica Ewdgnmas presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo NA Promotor
Suelo forestales con el fin vencia en el 2005.

de conservar los
bosques nubosos
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Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

8. Asistencia técnica a plantaciones forestales

Programa de
manejo de las

con el propésito de darle seguimiento a los L Flora plantaciones . Evidencias presentadas en el Informe de gestiéon cuyo plazo
20|17 ) ! Operacion ] No aplica . NA Promotor
objetivos  establecidos para este fin Suelo forestales con el fin vencia en el 2005.
(explotacién de madera con interés comercial) de conservar los
bosques nubosos
21|Programa Territorial
Suelo Programa de Evidencias presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo
22|1. Conservacion de suelos y aguas Operacion conservacion de No aplica . p g yop 100% Promotor
Agua vencia en el 2005.

suelo y agua
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Anexo 1
Vistas Fotogréficas
Fotografias No. 13-15
Anexo 7
Nota DRCH-869-05-

La empresa participa en el Programa Alianza por el Millén de
Hectareas, como evidencia documental, se adjunta la Nota
DRCH-869-05-2019, del 31 de mayo de 2019, emitida por el

L, L Flora Parcelas L Ministerio de Ambiente, Direccién Regional de Chiriqui, en el .
23|2. Reforestacion Operacion 2019, invitacion a la - L . . No aplica Promotor
Agua reforestadas . ) cual se realiza la invitacion a participar en la Quinta Jornada
Quinta Jornada Nacional - S AL
L Nacional de Reforestacion del Programa de Estado "Alianza
de Reforestacion del L . A .
por el Millon de Hectareas", jornada llevada a cabo el dia 22
Programa de Estado L
s i de junio de 2019.
'Alianza por el Millén de
Hectéareas"
Evidencias presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo
venci6 en el 2005.
Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio
2413. Control de desechos sélidos del café. Operacion Suelo Seguimiento a los No aplica seguimiento a los beneficios de cafe durante su zafra, para No aplica Promotor

beneficios del café

confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de
captacion destinadas para ello. Para el afio 2005, los
beneficios de café gestionaron el cumplimiento del
Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35-2000.

17
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Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

4. Manejo de los desechos domésticos e

Oberacién

Suelo

Registros de
manejo de
desechos

Anexo 1
Vistas Fotogréaficas
Fotografias No. 3-8
Anexo 2
Registros de disposicion
final de desechos
comunes
Anexo 3
Registros de disposicion
final de desechos
peligrosos
Anexo 4
Permisos de la planta
ECO-KLEAN

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo
siguiente:

1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH Los
Valles, rotulados y diferenciados para el manejo de los
residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se
mantienen recipientes identificados para el almacenamiento
temporal de residuos peligrosos. Ver anexo 1, fotografias 3-5.
2. Durante este primer semestre de 2019 se realizé la
disposicion de desechos comunes y peligrosos como aceite
usado, trapos impregnados de hidrocarburos, baterias de auto
y pilas AA, AAA.

3. Los residuos comunes son depositados al Vertedero
Municipal de Boquete; en el anexo 2 se presentan los
registros de disposicion final. En el anexo 3 se presentan los
certificados de disposicion final de desechos peligroso por
ECO-KLEAN y la Casa de las baterias.

4. Tanto ECO-KLEAN como La Casa de las Baterias cuentan
con los permisos correspondientes para realizar el manejo de
este tipo de desechos. En el anexo 4 se presentan los
permisos con los que cuenta ECO-CKLEAN, emitidos por

100%

Promotor
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

domésticos e
industriales

Anexo 5
Nota AES-CHCH
—ADMON -021-2019,
disposicion de materiales
peligrosos
Anexo 6
Notas AES-CHCH-SSGG
001-2019, AES-CHCH-
SSGG -003-2019,
entrega de donacion de
materiales reciclables a
la Escuela de Jaramillo
Abajo

as autoridades competentes: Minisierio de Comercio e
Industrias, Ministerio de Ambiente, Secretaria Nacional de
Energia, Autoridad Maritima de Panama, Ministerio de Salud,
Benemeérito Cuerpo de Bomberos y CONAPRED.

5. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entregd la nota
AES-CHCH —-ADMON -021-2019, con fecha 13 de mayo de
2019, presentada al Centro de Salud de Gualaca del
Ministerio de Salud, con los registros de la generacion,
recoleccion, transporte y destino final de residuos
impregnados con aceites o aceites usados (440 galones de
aceites usados y 660.2 kg de trapos). Ver anexo 5.

6. La empresa cuenta con un programa de reciclaje, en el
cual se realiza la separacion de papel, cartén, latas; luego
estos materiales reciclables son donados a la Escuela de
Jaramillo Abajo quienes se encargan de realizar el reciclaje.
En el anexo 6 se presentan las notas de entrega AES-CHCH-
SSGG-001-2019 y AES-CHCH-SSGG -003-2019.

7. También. durante este semestre, se realizé la donacion de
cestos para la clasificacion de los materiales reciclables en la
Escuela de Jaramillo Abajo. Ver anexo 1, fotografia 8.
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Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Colocacién de

Anexo 1

Se mantienen letreros alusivos a temas de seguridad y salud
ocupacional dentro de las instalaciones de la CH Los Valles,

26|5. Sefializacién Operacion Seres humanos letreros de Vistas Fotogréficas la sefializacién incluye entre otros temas: principales riesgos, 100% Promotor
seguridad Fotografias No. 16-18 |uso obligatorio de equipo de proteccién personal, salidas de
emergencia y rutas de evacuacion, entre otras.
27|Programa de Educacion Ambiental
Program_a, de El 25 de junio de 2019 se recibi6 la visita de los estudiantes
educacion Anexo 1 de Bachillerato en Ciencias del Colegio Francisco Pio XII de
28|1. Educacién a estudiantes. Operacion | Seres humanos| ambiental a las Vistas fotogréaficas : - g . 100% Promotor
y Boquete en las instalaciones de AES Panama en la Central
escuelas de la Fotografias No. 19-21 :
. Esti.
localidad
. . L, Program‘a’ de El 25 de junio de 2019 se recibid la visita de los estudiantes
2. Reuniones bimestrales y de evaluacion con educacion Anexo 1 de Bachillerato en Ciencias del Colegio Francisco Pio XiI de
29|el MEDUCA para lograr actividades tendientes| Operacién | Seres humanos| ambiental a las Vistas fotogréficas : - 9 . 100% Promotor
S . P . Boquete en las instalaciones de AES Panamé en la Central
a concienciar a los futuros ciudadanos del pais. escuelas de la Fotografias No. 19-21 Esti
localidad '
Capacitacion a los
productores en Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
30|3. Transferencia a productores Operacion Seres humanos técnicas de No aplica P P 9 Yo p No aplica Promotor
i vencio en el 2005.
conservacion de
agua y suelo
4. Asistencia técnica en conservacion de Capacitacion a los
. . VS productores en . . -
suelos, aguas en Rio Caldera (aistencia técnica i . . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo .
31 ) Operacion Suelo técnicas de No aplica . No aplica Promotor
a productores de hortalizas dentro de la cuenca ) vencié en el 2005.
. conservacion de
del Rio Caldera).
agua y suelo
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5. Asistencia técnica a productores debido a

Capacitacion a los
productores en

Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo

32|erosion sin técnicas de conservacion/suelo| Operacion Suelo técnicas de No aplica S No aplica Promotor
- vencio en el 2005.
desnudo. conservacion de
agua y suelo
Capacitacion a los
6. Asistencia técnica a productores debido a productores en . . i
. o L i o . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo .
33|erosion con técnicas de conservacion /| Operacion Suelo técnicas de No aplica vencié en el 2005 No aplica Promotor
acequias minimo conservacion de '
agua y suelo
Capacitacion a la
Junta Técnica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
34|7. Transferencia a auditores municipales. Operaciéon | Seres humanos [ Municipal en temas No aplica . P g Yo p No aplica Promotor
. vencio en el 2005.
relacionados con el
manejo de cuencas
Programa de Anexo 1
grama Vistas fotograficas Durante el periodo evaluado se dictaron capacitaciones a los
. . ) educacion . . A
8. Capacitaciones sobre temas de interés i . Fotografias 22-27 colaboradores y contratistas sobre los siguientes temas de
35 . Operacion | Seres humanos| ambiental a las . . L7 ) . : . 100% Promotor
general y particular. Anexo 8 interés: Manejo, riesgos e importancia de las abejas y manejo
escuelas de la . .
. Registro de de derrames de hidrocarburos.
localidad o
capacitaciones
36|Cronograma de Planes Correctivos
. La medida se mantiene en cumplimiento. Los depoésitos de
Construccién de Anexo 1 . . P
L . . L . ) g combustibles en ambas centrales hidroeléctricas, cuentan con
37(1. Construccion de cobertizo y tina de retencion| Operacion Suelo muros de Vistas Fotograficas . e . 100% Promotor
o . su tina de contencion. Del mismo modo, el generador cuenta
contencion Fotografias No. 1-2

con sistema de contencion.
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Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

2. Construccién de tina de retencién y cobertizo

Construccion de

Anexo 1

La medida se mantiene en cumplimiento. Los depésitos de
combustibles en ambas centrales hidroeléctricas, cuentan con

38 . Operacion Suelo muros de Vistas Fotograficas . L . 100% Promotor
para tanque combustible. i . su tina de contencién. Del mismo modo, el generador cuenta
contencion Fotografia No. 1-2 . -
con sistema de contencion.
Esta medida fue ejecutada en el periodo correspondiente,
i evidencia de ello fue presentada en los informes de
: : Construccion de L .
3. Corregir  escapes de sistemas de i . seguimientos anteriores. Podemos agregar que durante el .
39 . I Operacion Suelo muros de No aplica . . - No aplica Promotor
transformadores, combustibles y enfriamiento. contencion recorrido por las instalaciones de la empresa, no se
observaron equipos con escapes ni manchas indicativas de
fugas.
L En enero de 2005 de modifico el sistema agua - aceite
Disefio e ) -
. o seleccionado, en lugar de un separador electronico. Se
- . L Suelo instalacién de los . o .
40(4. Separador de aceite: disefio y construccion. Operacion No aplica disefiaron 4 separadores en paralelo antes de la descarga La No aplica Promotor
Agua separadores de .
: Estrella y 4 mas en paralelo antes de la descarga de Los
agua aceite
Valles.
5. Construcciéon de piscina de confinamiento Construccion de Anexo 1 Se mantiene habilitado un cuarto de almacenamiento de los
41|secundario  (disefio 'y  célculo) para| Operacion Suelo iscina Vistas Fotograficas |aceites lubricantes (caseta de hidrocarburos), con su 100% Promotor
almacenamiento de quimicos. P Fotografia No. 2 respectiva tina de contencion en CH Los Valles.
El area alrededor del taller no se observé6 con chatarras, éstas
se encontraban en la galera habilitada para ese fin. En
. . L referencia al tema de la calidad de los suelos, se debe
6. Descontaminar suelos y desvios de aguas i Suelo Descontaminacion . o P .
42 Operacion . No aplica sefialar que se present6 el informe N0.2017-095-A445, el cual No aplica Promotor
adyacentes al Taller Mader. Agua del area del taller

reporta que el andlisis preliminar de suelo esta dentro del
rango sefialado en la norma, lo que es indicativo de una
buena o aceptable calidad del suelo.
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7. Proteger trabajadores y ambiente de PCB's.

Operacion

Suelo
Seres Humanos

Eliminar
transformadores
que contienen
PCB’s y realizar
andlisis de
contaminacion del
area

Anexo 5 del Informe de
Seguimiento
correspondiente al
periodo julio a diciembre
2018

La empresa no cuenta con residuos de PCB’s en el area, las
evidencias de disposicion final se presentaron en informes
entregados a Mi Ambiente en el afio 2008. En el Informe
Semestral de Cumplimiento al PAMA, correspondiente al
segundo semestre del 2017, se indica que se entreg6 informe
2017-092-A445 elaborado por la empresa Aquatec, en la que
se realiza la evaluacion del area posterior a los
transformadores en la CH Los Valles, en la que se registra un
indice de actividad microbioldgica (IAM) de 0.21, mismo que
esta fuera del rango establecido en la norma, lo que indica
gue se debe realizar una caracterizacion para evaluar si el
mismo esta contaminado y la causa de ésta. En lo que
respecta al area de chatarras, se sefiala que en el informe
citado, se reporta a través de los resultados de la muestra
identificada 549-CH-17, que los resultados del IAM, estan
dentro del rango establecido en la norma, por lo que se puede
sefialar que al momento de la evaluacion, el area de chatarra
esta libre de contaminacion.

El 18 de febrero de 2019, mediante la nota AES-CHCH-
ADMON-009-2019, se entreg6 al Ministerio de Ambiente el
Informe de Caracterizacion de suelos para el area posterior a
los transformadores en la CH Los Valles. Dicho informe
concluy6 que el suelo no se encuentra contaminado por
metales pesados ni hidrocarburos, pues éstos se mantienen
dentro de los pardmetros que exige la norma, por lo tanto no
es necesaria la remediacion de suelos.

100%

Promotor

23



N

110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3

Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

8. Eliminar o modificar vias de fluido de

Construccion de
contencién en el

Esta medida fue ejecutada en el periodo correspondiente,
evidencia de ello fue presentada en los informes de
seguimientos anteriores. Se construy6 contencién secundaria

44 |contaminantes al rio y drenaje de cuarto de| Operacion Agua cuarto de baterias No aplica . . . B No aplica Promotor
. o al cuarto de baterias y se colocé tuberia para desviar el agua
baterias. y desviacién de ; ;
de la ducha para casos de emergencia hacia el tanque
del agua de ducha. o
séptico.
En el anexo 17 del primer informe de seguimiento
. correspondiente al periodo Enero a junio 2018, se presento el
Anexo 17 del primer . o .
. . Informe de Levantamiento Topografico del Reservorio Los
informe de seguimiento - .
. . i Informe de ) Valles, para lograr definir las curvas de nivel vs volumen,
45(9. Batimetria Operacion Agua . . correspondiente al . L . 100% Promotor
Batimetria . S areas vs volumen, el volumen (til, volumen y densidad de
periodo Enero a junio - s . ] o
2018 sedimentos, distribucién de sedimentos y perfil longitudinal de
los sedimentos depositados dentro del reservorio (Doble
Shaft).
46 10._ Estudio en hoya de captaciéon que afecta la Operacién Agua Resultado_s de los No aplica Ewdgpmas presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo No aplica Promotor
calidad del agua. estudios venci6 en el 2005.
Anexo 9

Informes trimestral de
monitoreo de aguas
residuales del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui;
Centrales: Esti, Los
Valles y La Estrella
(enero a marzo 2019)
Anexo 10
Nota AES-EHS-006-

Evidencias del estudio para reciclar agua de enfriamiento del
sistema y filtros, fueron presentadas en el Informe de gestion
cuyo plazo venci6 en el 2005.

En el anexo 9 se presenta el Informe trimestral de monitoreo
de aguas residuales del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui;
Centrales: Esti. Los Valles v La Estrella. correspondiente a los
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Resultados de

2018, entrega de informe

meses de enero a marzo 2019; mientras que en el anexo 10

47 11. Estudio pg\ral r'.ect'dar agft_:ta de enfriamiento Operacion Agua andlisis de aguas |trimestral (enero a marzo| se presenta la Nota AES-EHS-006-2018, del 28 de mayo de 100% Promotor
el sistema y Hios. residuales 2019) y Nota AES-EHS- | 2019, mediante la cual se realiza la entrega al Ministerio de
011-2019, entrega de Ambiente de dicho informe y la Nota AES-EHS-011-2019,
informe trimestral (abril a | mediante la cual se realiza la entrega del informe trimestral de
junio 2019) abril a junio 2019. También, en el anexo 11 se adjuntan los
Anexo 11 informes mensuales de monitoreo de aguas residuales del
Informes mensuales de | Complejo Hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y
aguas residuales del |La Estrella, correspondiente a los meses de abril a junio 2019.
Complejo Hidroeléctrico
Chiriqui Centrales: Esti,
Los Valles y La Estrella
(abril a junio 2019)
48(12. Manejo de la cuenca Operacién Agua Programa de No aplica \Ii\}/rl]dc?gcelsilpzrggzntadas en el Informe de gestion cuyo plazo No aplica Promotor

manejo de cuencas
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12 NManain Aa Aacarhne [ haciira

NnaraniAn

Cuinla

Registros de
manejo de

AacarhAc

Anexo 1
Vistas Fotogréaficas
Fotografias No. 3-8
Anexo 2
Registros de disposicion
final de desechos
comunes
Anexo 3
Registros de disposicion
final de desechos
peligrosos
Anexo 4
Permisos de la planta

CrMN I CAN

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo
siguiente:

1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH Los
Valles, rotulados y diferenciados para el manejo de los
residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se
mantienen recipientes identificados para el almacenamiento
temporal de residuos peligrosos. Ver anexo 1, fotografias 3-5.
2. Durante este primer semestre de 2019 se realiz6 la
disposicion de desechos comunes y peligrosos como aceite
usado, trapos impregnados de hidrocarburos, baterias de auto
y pilas AA, AAA.

3. Los residuos comunes son depositados al Vertedero
Municipal de Boquete; en el anexo 2 se presentan los
registros de disposicion final. En el anexo 3 se presentan los
certificados de disposicion final de desechos peligroso por
ECO-KLEAN y la Casa de las baterias.

4. Tanto ECO-KLEAN como La Casa de las Baterias cuentan
con los permisos correspondientes para realizar el manejo de
este tipo de desechos. En el anexo 4 se presentan los
permisos con los que cuenta ECO-CKLEAN, emitidos por

lae antaridadaec ~nmnatantac: Minictarin dAa CAamarnin A

1NN0/4

Dramntar
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domésticos e
industriales

Anexo 5
Nota AES-CHCH
—ADMON -021-2019,
disposicion de materiales
peligrosos
Anexo 6
Notas AES-CHCH-SSGG
001-2019, AES-CHCH-
SSGG -003-2019,
entrega de donacion de
materiales reciclables a
la Escuela de Jaramillo
Abajo

Industrias, Ministerio de Ambiente, Secretaria Nacional de
Energia, Autoridad Maritima de Panama, Ministerio de Salud,
Benemeérito Cuerpo de Bomberos y CONAPRED.

5. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entregd la nota
AES-CHCH —ADMON -021-2019, con fecha 13 de mayo de
2019, presentada al Centro de Salud de Gualaca del
Ministerio de Salud, con los registros de la generacion,
recoleccion, transporte y destino final de residuos
impregnados con aceites o aceites usados (440 galones de
aceites usados y 660.2 kg de trapos). Ver anexo 5.

6. La empresa cuenta con un programa de reciclaje, en el
cual se realiza la separacion de papel, cartén, latas; luego
estos materiales reciclables son donados a la Escuela de
Jaramillo Abajo quienes se encargan de realizar el reciclaje.
En el anexo 6 se presentan las notas de entrega AES-CHCH-
SSGG-001-2019 y AES-CHCH-SSGG -003-2019. Ver anexo
1, fotografias 6-7.

7. También. durante este semestre, se realizé la donacion de
cestos para la clasificacion de los materiales reciclables en la
Escuela de Jaramillo Abajo. Ver anexo 1, fotografia 8.

50

14. Précticas utlizadas para la limpieza y
mantenimiento de areas verdes.

Operacion

Suelo

Areas verdes en
buen estado

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografias No. 28-29
Anexo 12
Permisos de trabajos en
areas verdes

Se confirmé que se mantienen los servicios de la empresa
Metalfer, para el servicio de mantenimiento de las areas
verdes de la central hidroeléctrica, la cual se informé utiliza
equipos mecéanicos, como glira, para las labores de
mantenimiento de las areas verdes.

100%

Promotor
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15. Formacion del grupo interdisciplinario para

Conformaciéon de

Anexo 13
Minutas de Reuniones

La empresa cuenta con un Comité de Seguridad y Ambiente,
en el que se tratan temas ambientales y de seguridad
ocupacional. Se cuenta con un encargado Coordinador de
Seguridad, Salud y Ambiental del CHCHi, de formacién Ing.
Civil con Maestria en Ing. Ambiental.

51 L L ) ] Operacion | Seres humanos del Comité de Seguridad 100% Promotor
administracién y manejo ambiental. grupo . .
y Ambiente del Complejo . A
Hidroeléctrico Chiriuf Pa_ra el_perlodo evaluadq,fenero a junio ’2019, se pre_sentan
evidencias de la Reuniéon del Comité de Seguridad y
Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui durante los
meses de marzo, abril y junio 2019.
Contrato de Anexo 13 del Informe de |El 5 de diciembre de 2018, mediante la nota AES-CHCH-
Concesién de uso seguimiento ADMON-071-2018, se realizé el pago del cargo de aguas
52|16. Concesion de agua Operacion Agua de agua correspondiente al turbinadas 2016-2017 y el pago de concesion de uso de agua 100% Promotor
Pago de Canon | periodo julio a diciembre |de generacion del Contrato de Concesion No. 035-1998 en el
vigente 2018 Ministerio de Ambiente. (CH Los Valles).
53(Monitoreo
Para evidenciar el cumplimiento de la medida se establece lo
Registros de siguiente:
monitoreos de ruido 1. El monitoreo de dosimetria de ruido para la Central
1. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI- ocupacional Hidro_eléctrica Lo§ Valles se realiz6 eI, 9 c_ie agosto 2018, a un
COPANIT 44-2000 sobre higiene y seguridad L . . trabajpr en el area de casa _ maquina. L(,)S. resuqudos
54 Operaciéon | Seres humanos Registros de No aplica obtenidos presentaron valores inferiores al limite maximo 100% Promotor

industrial en ambientes de trabajo donde se
genere ruido.

capacitaciones

Registros de
audiometrias

permisible. La préxima medicion corresponde realizarse en
julio 2019.

2. En las instalaciones de la CH Los Valles se mantienen
sefalizaciones de uso de EPP y los niveles de decibeles por
area operativa.
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2. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-2000 sobre higiene y seguridad

Operacion

Seres humanos

Registros de
monitoreos de

Anexo 9 del Informe de
seguimiento
correspondiente al

El 9 de agosto de 2018 se realizé el monitoreo de vibracion de
cuerpo entero en la Central Hidroeléctrica Los Valles, el cual
fue realizado al Supervisor de lavanderia, Juan Luis Jaén. Los
resultados obtenidos mostraron valores por debajo del limite

No aplica

Promotor

industrial en ambientes de trabajo donde se vibracion - o . o o . -
enere vibraciones ocupacional periodo julio a diciembre |maximo permisible establecido en el Reglamento Técnico
9 : 2018 DGNTI COPANIT 45 2000. La préxima medicién corresponde
realizarse en julio 2019.
Anexo 9

Andlisis de agua
residual

Entrega de

[ SR,

Informes trimestral de
monitoreo de aguas
residuales del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui;
Centrales: Esti, Los
Valles y La Estrella
(enero a marzo 2019)
Anexo 10
Nota AES-EHS-006-

AAAA b o £

Evidencias del estudio para reciclar agua de enfriamiento del
sistema y filtros, fueron presentadas en el Informe de gestion
cuyo plazo vencié en el 2005.

En el anexo 9 se presenta el Informe trimestral de monitoreo
de aguas residuales del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui;
Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella, correspondiente a los

emmmmm A e e e AAAA. b iie e ol e A
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3. Caracterizacion de aguas residuales segin

Resolucién AG-0026-2002. Operacion Agua trimestrales de |trimestral (enero a marzo |se presenta la Nota AES-EHS-006-2018, del 28 de mayo de 50% Cabletere14

caracterizacion | 2019) y Nota AES-EHS- |2019, mediante la cual se realiza la entrega al Ministerio de
ante MiAmbiente 011-2019, entrega de |Ambiente de dicho informe y la Nota AES-EHS-011-2019,
informe trimestral (abril a |mediante la cual se realiza la entrega del informe trimestral de
Permiso de junio 2019) abril a junio 2019. También, en el anexo 11 se adjuntan los
descarga Anexo 11 informes mensuales de monitoreo de aguas residuales del
Informes mensuales de |Complejo Hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y
aguas residuales del |La Estrella, correspondiente a los meses de abril a junio 2019.
Complejo Hidroeléctrico
Chiriqui Centrales: Esti,
Los Valles y La Estrella
(abril a junio 2019)
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4. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-

Verificacién en

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografia No. 1-5, 22-
24, 30-32
Anexo 8
Registro de
capacitaciones
Anexo 14

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo
siguiente:

1. Se mantiene la sefializacién de seguridad para los sitios de
almacenamiento de sustancias quimicas.

2. Los depésitos y areas de almacenamiento de sustancias
guimicas cuentan con sistemas de contencion.

3. Se cuenta con las hojas de datos se seguridad de los
productos quimicos utilizados. En el anexo 14 se presenta el
inventario actualizado de sustancias quimicas, en el cual se
observa que se cuenta con la mayoria de las hojas de datos

57|COPANIT 43-2001 (contaminacién atmosférica| Operacién | Seres humanos Inventario actualizado de - L 90% Promotor
. . campo . P de seguridad de los prodcutos; sin embargo algunas MSDS
por sustancias quimicas). sustancias quimicas o)
se encuentran en inglés.
Anexo 15 - L S
. 4. El 29 de junio se brindé capacitacion al personal sobre
Permisos de entrada a ’ :
. ) manejo de hidrocarburos. Ver anexo 8.
espacios confinados ; . oo . . .
Anexo 16 5. Se mantienen identificados los espacios confinados; en el
" anexo 15 se presentan los permisos de entrada para realizar
Certificados de . . .
. L ) trabajos dentro de espacios confinados.
calibracion de medidores - . i .
6. Se presentan los certificados de calibracion de los equipos
de gases L - L
de medicion de gases utilizados durante la supervision de los
trabajos. Ver anexo 16.
Capacitacion a los
. . o L roductores en . . ”
5. Asistencia técnica en conservacion de L produc . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo .
58 . Operacion Suelo/Agua técnicas de No aplica S No aplica Promotor
suelos, aguas en Rio Caldera. L venci6 en el 2005.
conservacion de
agua y suelo
6. Programa de monitoreo y mantenimiento de
obras de conservacion de suelos realizadas en Caminos Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
59|areas de deslizamienos; eliminacion de| Operacion Agua conservados No aplica p 9 o p No aplica Promotor

posibles embalses; mantenimiento de caminos
Rio Los Valles.

y obras realizadas

vencia en el 2005.
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Programa de

Durante este primer semestre de 2019 no hubo ocurrencia de
incendios forestales en las &reas de influencia de CH Los
Valles; sin embargo es importante resaltar que AES
PANAMA, S.A. cuenta con un Plan de Respuesta a la

7. Vigilancia y programa de control de _ Flora cumpli_mi_ento de Anexo 1 Emgrgencia de Ince.ndio Forestal (Documento perteneciente
60 incendios Rio Los Valles Operacion Fauna patrullaje junto a la Vistas Fotograficas |al Sistema de Gestion Integrado AES.SGI.CHCH.PLAN.03), 100% Promotor
’ Junta Técnica Fotografias No. 10-12 |el cual describe las acciones a tomar en casos de incidencias.
Municipal De igual forma se mantienen los equipos para control de
incendio y las brigadas de emergencia; a la vez que se
realizan las coordinaciones pertinentes con el Cuerpo de
Bomberos més cercano.
Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo
8. Inspeccién de los beneficios del café para vencio en el 2005. . L . .
gue depositen el subproducto del rocesamiento . Duraptg la etapa de |m'pl.ementaC|o[1 de la medida, se dio
. S i Seguimiento a los . seguimiento a los beneficios de café durante su zafra, para .
61|durante la zafra en las tinas de captacion que| Operacion Suelo No aplica No aplica Promotor

para este propdsito se construyeron (pulpa de
café) Rio Caldera.

beneficios del café

confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de
captacion destinadas para ello. Para el afio 2005, los
beneficios de café gestionaron el cumplimiento del
Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 35-2000.

32



N

110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3

Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

9. Investigaciones, capacitaciones, asesoria a
los beneficios de café, con el propésito de
conocer y contribuir al reciclaje de este

Investigaciones y

Evidencias presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo

62 Operacion Suelo capacitaciones No aplica . No aplica Promotor
subproducto, para que con la ayuda de los P pact p vencia en el 2005. P
. . L realizadas
criaderos de la lombriz californiana se degrade
la pulpa en abono organico Rio Caldera.
Capacitaciones a
las escuelas.
10. Apoyo a gestion municipal en la disposicion Limpieza de los . . "
P . . i . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo .
63|de los desechos domésticos e industriales| Operacion Suelo desechos y del No aplica : No aplica Promotor
P N p . vencia en el 2005.
(difusién, capacitacion) Rio Caldera. cauce junto con la
Junta Técnica
Municipal
. . - Se mantienen instalados letreros alusivos a los temas de
11. Sefalizacion en é&reas estratégicas con Anexo 1 - h ) Lo
: . S L . g ) P conservacion ambiental en las dos centrales hidroeléctricas.
64|mensajes alusivos a temas de conservacién| Operacién |Seres humanos| Vistas fotogréaficas Vistas Fotogréficas I . o 100% Promotor
: ) Las sefializaciones hacen referencia a la conservacion del
ambiental. Fotografia No. 9
agua, flora 'y fauna.
Durante el recorrido por las instalaciones de la empresa, no
se observaron equipos con escapes ni manchas indicativas
12. Corregir escapes de sistemas de Construccion de Anexo 1 de fugas. Se observaron tinas de contenciéon alrededor de
65|transformadores, combustibles, Ilubricantes,| Operacién Suelo muros de Vistas Fotograficas equipos y en areas donde se pudiese dar un escape; como 100% Promotor
enfriamiento. contencién Fotografia No. 1-2, 30-32 |por ejemplo, transformadores y depoésitos. Reposan en la

empresa bitacoras del mantenimiento a los equipos, tinas de
contencion, mecanismos de control y prevencion de escapes.
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13. Construir separador de agua y aceite:
Disefio y construccion.

Operacion

Suelo
Agua

Disefio e
instalacion de los
separadores de
agua aceite

No aplica

En enero de 2005 de modificd el sistema agua - aceite
seleccionado, en lugar de un separador electrénico. Se
disefiaron 4 separadores en paralelo antes de la descarga La
Estrella y 4 mas en paralelo antes de la descarga de Los
Valles.

100%

Promotor

67

14. Construccién de piscina de confinamiento
secundario  (Disefio y  célculo) para
almacenamiento de quimicos.

Operacion

Suelo

Construccion de
piscina

Anexo 1

Vistas Fotogréficas

Fotografia No. 2

Se mantiene habilitado un cuarto de almacenamiento de los
aceites lubricantes (caseta de hidrocarburos), con su
respectiva tina de contencién en CH Los Valles.

100%

Promotor

68

15. Descontaminar suelos y desvios de aguas
adyacentes al Taller de MADER.

Operacion

Suelo
Agua

Descontaminacién
del area del taller

No aplica

El area alrededor del taller no se observé con chatarras, éstas
se encontraban en la galera habilitada para ese fin. En
referencia al tema de la calidad de los suelos, se debe
sefialar que se present6 el informe N0.2017-095-A445, el cual
reporta que el andlisis preliminar de suelo esta dentro del
rango sefialado en la norma, lo que es indicativo de una
buena o aceptable calidad del suelo.

No aplica

Promotor

(o]

16. Proteger a trabajadores y ambiente de la

NnaraniAn

Suelo

Eliminar
transformadores
gue contienen

DR v raalizar

Anexo 5 del Informe de

Seguimiento

rarracnnndianta al

La empresa no cuenta con residuos de PCB’s en el area, las
evidencias de disposicion final se presentaron en informes
entregados a Mi Ambiente en el afio 2008. En el Informe
Semestral de Cumplimiento al PAMA, correspondiente al
segundo semestre del 2017, se indica que se entreg6 informe
2017-092-A445 elaborado por la empresa Aquatec, en la que
se realiza la evaluacion del area posterior a los
transformadores en la CH Los Valles, en la que se registra un
indice de actividad microbioldgica (IAM) de 0.21, mismo que
esta fuera del rango establecido en la norma, lo que indica
gue se debe realizar una caracterizacion para evaluar si el
mismo esta contaminado y la causa de ésta. En lo que
respecta al area de chatarras, se sefiala que en el informe

1NN0/4

Dramntnr
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presencia de PCB's.

Seres Humanos

citado, se reporta a través de los resultados de la muestra

ana_I|S|s_qe periodo julio a diciembre identificada 549-CH-17, que los resultados del IAM, estan
contaminacion del 2018 :
area dentro del rango establecido en la norma, por lo que se puede
sefialar que al momento de la evaluacion, el area de chatarra
esta libre de contaminacion.
El 18 de febrero de 2019, mediante la nota AES-CHCH-
ADMON-009-2019, se entregd al Ministerio de Ambiente el
Informe de Caracterizacién de suelos para el area posterior a
los transformadores en la CH Los Valles. Dicho informe
concluyé que el suelo no se encuentra contaminado por
metales pesados ni hidrocarburos, pues éstos se mantienen
dentro de los parametros que exige la norma, por lo tanto no
es necesaria la remediacién de suelos.
i Esta medida fue ejecutada en el periodo correspondiente,
Construccién de . . .
o evidencia de ello fue presentada en los informes de
. i p . . contencién en el L . . » .
17. Eliminar y modificar las vias directas al rio i . . seguimientos anteriores. Se construy6é contencion secundaria .
70 ) . Operacion Agua cuarto de baterias No aplica p . . ) No aplica Promotor
(Los Valles) de fluidos contaminantes. desviacion de al cuarto de baterias y se coloc6 tuberia para desviar el agua
y de la ducha para casos de emergencia hacia el tanque
del agua de ducha. .
séptico.
L Esta medida fue ejecutada en el periodo correspondiente,
Construccién de . . .
o evidencia de ello fue presentada en los informes de
contencion en el seguimientos anteriores. Se construy6 contencién secundaria
71)18. Drenaje del cuarto de baterias. Operacion Agua cuarto de baterias No aplica 9 . Y No aplica Promotor

y desviacién de

del agua de ducha.

al cuarto de baterias y se colocé tuberia para desviar el agua
de la ducha para casos de emergencia hacia el tanque
séptico.
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En febrero de 2019 se realiz6 la batimetria en el Reservorio
La Estrella el cual contempla las labores realizadas en campo
y gabinete necesarios para obtener el plano batimétrico del

Anexo 17 e . .
72]19. Sedimentos en el Reservorio de La Estrella Operacion Agua Info_rme G,Ie Informe de Batimetria de embalse, definir las curvas de nivel vs volumen, areas vs 100% Promotor
Batimetria ! volumen, el volumen util, volumen del reservorio La Estrella y
Reservorio La Estrella . . L ] . :
asi realizar una comparaciéon con la batimetria anterior y
obtener una estimacién de los sedimentos depositados en el
embalse.
20. Estudio de la hoya de captacién con el fin . . "
. i Resultados de los . Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo .
73|de  detectar posibles derrumbes y/o| Operacién Agua . No aplica . No aplica Promotor
- estudios vencio en el 2005.
alteraciones.
Anexo 9

Informes trimestral de
monitoreo de aguas
residuales del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui;
Centrales: Esti, Los
Valles y La Estrella
(enero a marzo 2019)

Evidencias del estudio para reciclar agua de enfriamiento del
sistema y filtros, fueron presentadas en el Informe de gestion
cuyo plazo vencié en el 2005.

En el anexo 9 se presenta el Informe trimestral de monitoreo

Aa mmiimn vanidiialan Aal A avcalain L EAdvanlZabviaa Aliviae . d
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21. Realizar estudio sobre la posibilidad de
reciclar agua para enfriamiento del sistema 'y

filtros.

Operacion

Agua

Resultados de
andlisis de aguas
residuales

Nota AES-EHS-006-
2018, entrega de informe
trimestral (enero a marzo
2019) y Nota AES-EHS-

011-2019, entrega de
informe trimestral (abril a

junio 2019)
Anexo 11
Informes mensuales de
aguas residuales del
Complejo Hidroeléctrico
Chiriqui Centrales: Esti,
Los Valles y La Estrella
(abril a junio 2019)

Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella, correspondiente a los
meses de enero a marzo 2019; mientras que en el anexo 10
se presenta la Nota AES-EHS-006-2018, del 28 de mayo de
2019, mediante la cual se realiza la entrega al Ministerio de
Ambiente de dicho informe y la Nota AES-EHS-011-2019,
mediante la cual se realiza la entrega del informe trimestral de
abril a junio 2019. También, en el anexo 11 se adjuntan los
informes mensuales de monitoreo de aguas residuales del
Complejo Hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y
La Estrella, correspondiente a los meses de abril a junio 2019.

100%

Promotor
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22. Maneio de los desechos/basura

Operacién

Suelo

Registros de
manejo de
desechos

Anexo 1
Vistas Fotogréaficas
Fotografias No. 3-8
Anexo 2
Registros de disposicion
final de desechos
comunes
Anexo 3
Registros de disposicion
final de desechos
peligrosos
Anexo 4
Permisos de la planta
ECO-KLEAN

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo
siguiente:

1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH Los
Valles, rotulados y diferenciados para el manejo de los
residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se
mantienen recipientes identificados para el almacenamiento
temporal de residuos peligrosos. Ver anexo 1, fotografias 3-5.
2. Durante este primer semestre de 2019 se realiz6 la
disposicion de desechos comunes y peligrosos como aceite
usado, trapos impregnados de hidrocarburos, baterias de auto
y pilas AA, AAA.

3. Los residuos comunes son depositados al Vertedero
Municipal de Boquete; en el anexo 2 se presentan los
registros de disposicion final. En el anexo 3 se presentan los
certificados de disposicion final de desechos peligroso por
ECO-KLEAN y la Casa de las baterias.

4. Tanto ECO-KLEAN como La Casa de las Baterias cuentan
con los permisos correspondientes para realizar el manejo de
este tipo de desechos. En el anexo 4 se presentan los
permisos con los que cuenta ECO-CKLEAN, emitidos por
las autoridades competentes: Ministerio de Comercio e

100%

Promotor
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domésticos e
industriales

Anexo 5
Nota AES-CHCH
—ADMON -021-2019,
disposicion de materiales
peligrosos
Anexo 6
Notas AES-CHCH-SSGG
001-2019, AES-CHCH-
SSGG -003-2019,
entrega de donacién de
materiales reciclables a
la Escuela de Jaramillo
Abajo

Industrias, Ministerio de Ambiente, Secretaria Nacional de
Energia, Autoridad Maritima de Panama, Ministerio de Salud,
Benemérito Cuerpo de Bomberos y CONAPRED.

5. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entregé la nota
AES-CHCH —ADMON -021-2019, con fecha 13 de mayo de
2019, presentada al Centro de Salud de Gualaca del
Ministerio de Salud, con los registros de la generacion,
recoleccidn, transporte y destino final de residuos
impregnados con aceites o0 aceites usados (440 galones de
aceites usados y 660.2 kg de trapos). Ver anexo 5.

6. La empresa cuenta con un programa de reciclaje, en el
cual se realiza la separacion de papel, cartén, latas; luego
estos materiales reciclables son donados a la Escuela de
Jaramillo Abajo quienes se encargan de realizar el reciclaje.
En el anexo 6 se presentan las notas de entrega AES-CHCH-
SSGG-001-2019 y AES-CHCH-SSGG -003-2019. Ver anexo
1, fotografias 6-7.

7. También. durante este semestre, se realizé la donacién de
cestos para la clasificacion de los materiales reciclables en la
Escuela de Jaramillo Abajo. Ver anexo 1, fotografia 8.

76

23. Practicas utilizadas para la limpieza y

- . Operacion
mantenimiento de areas verdes P

Suelo

Areas verdes en
buen estado

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografias No. 28-29
Anexo 12
Permisos de trabajos en
areas verdes

Se confirmé que se mantienen los servicios de la empresa
Metalfer, para el servicio de mantenimiento de las areas
verdes de la central hidroeléctrica, la cual se informé utiliza
equipos mecanicos, como glira, para las labores de
mantenimiento de las areas verdes.

100%

Promotor
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Empresa: AES PANAMA SRL. - CH Los Valles

Fecha: Enero a Junio 2019
Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos

Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

24. Formacioén del grupo interdisciplinario para
administracién y manejo ambiental.

Operacion

Seres humanos

Conformaciéon de
grupo

Anexo 13
Minutas de Reuniones
del Comité de Seguridad
y Ambiente del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui

La empresa cuenta con un Comité de Seguridad y Ambiente,
en el que se tratan temas ambientales y de seguridad
ocupacional. Se cuenta con un encargado Coordinador de
Seguridad, Salud y Ambiental del CHCH, de formacién Ing.
Civil con Maestria en Ing. Ambiental.

Para el periodo evaluado,enero a junio 2019, se presentan
evidencias de la Reunién del Comité de Seguridad y
Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui durante los
meses de marzo, abril y junio 2019.

100%

Promotor

98%
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3
Empresa: AES PANAMA SRL. - CH La Estrella
Fecha: Enero a Junio 2019

Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Mitigacion

1. Concesion de aguas para la generacion hidroeléctricas de las Plantas;

Contrato de Concesién de uso de

Anexo 2y 13 del informe del periodo

El 20 de septiembre de 2018, mediante la nota AES-CHCH-ADMON-033-2018, se realiz6 el pago de
del cargo de aguas turbinadas afio 2017 y el pago de canon del Contrato de Concesion No. 036-1998
en el Ministerio de Ambiente. (CH La Estrella).

El 5 de diciembre de 2018, mediante la nota AES-CHCH-ADMON-071-2018, se realizé el pago del

" ) o
La Estrella - Los Valles. Operacién Agua Pago de gg:in vigente anterior cargo de aguas turbinadas 2016-2017 y el pago de concesion de uso de agua de generacion del 100% Promotor
9 g Contrato de Concesion No. 035-1998 en el Ministerio de Ambiente. (CH Los Valles).
Para el periodo evaluado, el Ministerio de Ambiente no ha emitido la facturacion del canon anual, por|
tal razén no se ha logrado realizar dicho pago.
" . ' " . Anexo 1 La medida se mantiene en cumplimiento. Los depdsitos de combustibles en ambas centrales
2. Construccion del cobertizo y tina de retencion en el generador y patio " " " ) . N - N ” . . 5
de distribucion Operacion Suelo Construccion de muros de contencion Vistas Fotograficas hidroeléctricas, cuentan con su tina de contencion. Del mismo modo, el generador cuenta con sistema 100% Promotor
’ Fotografia No. 60-66 de contencién.
3. Construccion de tinta de retencion y cobertizo para tanque de " " " _Anexot La medida se mantiene en cumplimiento. Los depdsitos de combustibles en ambas centrales o
. Operacion Suelo Construccion de muros de contencion Vistas Fotograficas N - . " 100% Promotor
combustible. . hidroeléctricas, cuentan con su tina de contencion.
Fotografia No. 60-66
4. Asistencia técnica a productores para que realicen practicas culturales
de conservacion de suelos y aguas en laderas de pendientes fuertes para " Suelo Prestacion de asistencia técnica a los . . . " . .
P . P . Operacion No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
minimizar los niveles de erosion causada por las labores agricolas en la Agua productores
cuenca alta y media del Rio Caldera.
5 A§|ste!1C|a para I_a cuencla del Rio Los Valles en zonas afectadas por Operacion Agua Caminos conslervados No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
deslizamientos masivos de tierra. y obras realizadas
Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005.
Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio seguimiento a los beneficios de café durante
6. Control de desechos sélidos del café. Operacion Suelo Seguimiento a los beneficios del café No aplica su zafra, para confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de captacion destinadas para ello. No aplica Promotor
Para el afio 2005, los beneficios de café gestionaron el cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2000.
Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005.
7. Inspeccion de los beneficios del café para que depositen el subproducto Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio seguimiento a los beneficios de café durante
del procesamiento durante la zafra en las tinas de captacion que para este Operacion Suelo Seguimiento a los beneficios del café No aplica su zafra, para confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de captacion destinadas para ello. No aplica Promotor
propésito se construyeron (pulpa de café) Rio Caldera. Para el afio 2005, los beneficios de café gestionaron el cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2000.
8. Investigaciones, capacitaciones a los beneficios de café con el
proposito de conocer y contribuir al recidlaje de Ia pulpa de cafe, para que Operacion Suelo Investigaciones y capacitaciones No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor

con ayuda de los criaderos de la lombriz californianan se degrade la pulpa
en abono organico.

realizadas
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Registros de manejo de desechos

Anexo 1
Vistas Fotogréficas
Fotografias No. 68-75
Anexo 2
Registros de disposicion final de
desechos comunes
Anexo 3
Registros de disposicion final de
desechos peligrosos

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo siguiente:

1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH La estrella rotulados y diferenciados para el
manejo de los residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se mantienen recipientes
identificados para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos. Ver anexo 1, fotografias 3-5.

2. Durante este primer semestre de 2019 se realizé la disposicion de desechos comunes y peligrosos
como aceite usado, trapos impregnados de hidrocarburos, baterias de auto y pilas AA, AAA.

3. Los residuos comunes son depositados al Vertedero Municipal de Boquete; en el anexo 2 se
presentan los registros de disposicion final. En el anexo 3 se presentan los certificados de disposicion
final de desechos peligroso por ECO-KLEAN y la Casa de las baterias.

4. Tanto ECO-KLEAN como La Casa de las Baterias cuentan con los permisos correspondientes para
realizar el manejo de este tipo de desechos. En el anexo 4 se presentan los permisos con los que
cuenta ECO-CKLEAN, emitidos por las autoridades competentes: Ministerio de Comercio e Industrias,

9. Manejo de desechos domésticos & industriales Operacién Suelo domésticos e industriales . Anexo 4 Ministerio de Ambiente, Secretaria Nacional de Energia, Autoridad Maritima de Panama, Ministerio de 100% Promotor
Permisos de la planta ECO-KLEAN e
Anexo 5 Salud, Bene_m_emo Cuerpo de Bomberos y CONAERED.
Nota AES-GHCH ~ADMON -021-2019, 5. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entreg6 la nota AES-CHCH _.ADMON -021-2019, con fecha
R y N 13 de mayo de 2019, presentada al Centro de Salud de Gualaca del Ministerio de Salud, con los
disposicion de materiales peligrosos X - - . . X
Anexo 6 reglstros de la generacion, recoleccmr}, transporte y destino final de residuos impregnados con aceites
o G SO ot (O Do el
CHCH-SSGG -003-2019, entrega de |0 -2 &P programa ! e, paracion g pape.,
" ) ) carton, latas; luego estos materiales reciclables son donados a la Escuela de Jaramillo Abajo quienes
donacion de materiales reciclables a la - S
Escuela de Jaramillo Abajo se encargan de realizar el reciclaje. En el anexo 6 se presentan las notas de entrega AES-CHCH-
$8GG-001-2019 y AES-CHCH-SSGG -003-2019. Ver anexo 1, fotografias 6-7.
7. También. durante este semestre, se realizé la donacion de cestos para la clasificacion de los
materiales reciclables en la Escuela de Jaramillo Abajo. Ver anexo 1, fotografia 8.
10. Apoyo a la gestion municipal en la disposicion de los desechos Capacitaciones a las escuelas.
- p. v . 9 . ..p . p | Operacion Suelo Limpieza de los desechos y del cauce No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
domésticos e industriales (difusion y capacitacion) Rio Caldera. X - .
junto con la Junta Técnica Municipal
11. Sefalizacion con mensajes alusivos a los temas de conservacion Anexo 1 Se mantienen instalados letreros alusivos a los temas de conservacion ambiental en las dos centrales
ambiental de interés para su difusion y que tiendan a capacitar a la Operacion Seres humanos Vistas fotograficas Vistas Fotogréaficas hidroeléctricas. Las sefializaciones hacen referencia a la conservacion de la flora y fauna, y ahorro 100% Promotor
poblacion. Fotografias No. 76-80 energético y de agua.
Programa Forestal
Donacion de plantones
1. Levantamiento de plantones y asistencia técnica. Operacion Flora Seguimiento y vigilancia del No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
crecimiento de los plantones
2. Donacion de plantones por medio de la Empresa, ello por medio de! Donacién de plantones
S pan! P L presa, s Operacion Flora Seguimiento y vigilancia del No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
donacion a beneficiarios de areas de interés. o
crecimiento de los plantones
Limpieza del cauce del Rio Caldera en El Municipio de Boguete mantiene una plataforma donde se suministra informacion sobre la Gestion de
3. Monitoreo y coordinacion para la limpieza de cauces. Operacion Agua coordinacion con la Junta Técnica No aplica Riesgos. Para el periodo evaluado, por motivos de cambio de gobierno, no se logré concretar la No aplica Promotor

Municipal

coordinacion de las limpiezas de los cauces con el Municipio de Boquete.
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4. Patrullaje a lo largo y ancho de las cuencas de interés y sus afluentes,

Limpieza del cauce del Rio Caldera en

El Municipio de Boguete mantiene una plataforma donde se suministra informacion sobre la Gestion de
Riesgos.

En el semestre anterior, el Alcalde el Municipio de Boquete emitié una nota el 27 de abril de 2018,
solicitando la donacion de un auto para continuar con el monitoreo y mitigacion en el cauce del Rio

para detectar posibles obstrucciones en los mismas y realizar la limpieza, Operacion Agua coordinacion con la Junta Técnica No aplica Caldera y sus afluentes. A través de la nota AES-CHCH-ADMON-026-2018, AES PANAMA entrego el No aplica Promotor
coordinado con la Junta técnica Municipal. Municipal Contrato de donacion de un vehiculo Toyota Hilux, el cual fue entregado el 4 de octubre de 2018,
mediante la nota AES- CHCH ADMON 035-2018.
Para el periodo evaluado, por motivos de cambio de gobierno, no se logré concretar la coordinacion
para realizar los patrullajes con el Municipio de Boquete.
Durante este primer semestre de 2019 no hubo ocurrencia de incendios forestales en las areas de
influencia de CH Los Valles; sin embargo es importante resaltar que AES PANAMA, S.A. cuenta con un
Flora Programa de cumplimiento de Anexo 1 Plan de Respuesta a la Emergencia de Incendio Forestal (Documento perteneciente al Sistema de
5. Patrullaje y coordinacion para control de incendios. Operacion Fauna patrullaje junto a la Junta Técnica Vistas Fotogréaficas Gestion Integrado AES.SGI.CHCH.PLAN.03), el cual describe las acciones a tomar en casos de 100% Promotor
Municipal Fotografias No. 10-12 incidencias. De igual forma se mantienen los equipos para control de incendio y las brigadas de
emergencia; a la vez que se realizan las coordinaciones pertinentes con el Cuerpo de Bomberos mas
cercano.
Durante este primer semestre de 2019 no hubo ocurrencia de incendios forestales en las areas de
influencia de CH Los Valles; sin embargo es importante resaltar que AES PANAMA, S.A. cuenta con un
Flora Programa de cumplimiento de Anexo 1 Plan de Respuesta a la Emergencia de Incendio Forestal (Documento perteneciente al Sistema de
6. En verano vigilancia y programa de control de incendios. Operacion Fauna patrullaje junto a la Junta Técnica Vistas Fotograficas Gestion Integrado AES.SGI.CHCH.PLAN.03), el cual describe las acciones a tomar en casos de 100% Promotor
Municipal Fotografias No. 10-13 incidencias. De igual forma se mantienen los equipos para control de incendio y las brigadas de
emergencia; a la vez que se realizan las coordinaciones pertinentes con el Cuerpo de Bomberos mas
cercano.
Flora Programa de manejo de las
7. Manejo silvicultura de plantacion forestal. Operacion Suelo plantaciones forestales con el fin de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
conservar los bosques nubosos
8. Asistencia técnica a plantaciones forestales con el propésito de darle! Flora Programa de manejo de las
seguimiento a los objetivos establecidos para este fin (explotacion de Operacion Suelo plantaciones forestales con el fin de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
madera con interés comercial). conservar los bosques nubosos
Programa Territorial
1. Conservacion de suelos y aguas. Operacion i;ilg Programa de cor;sgir;acwon de sueloy No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
Evidencias presentadas en el Informe de gestién cuyo plazo vencié en el 2015. Sin embargo, la
empresa participa en el Programa Alianza por el Millon de Hectareas, como evidencia documental, se
Flora adjunt6 la Nota DRCH-713-04-2018, del 30 de abril de 2018, emitida por el Ministerio de Ambiente,
2. Reforestacion. Operacion Agua Parcelas reforestadas No aplica Direccion Regional de Chiriqui, en el cual se realiza la invitacion a participar en la Cuarta Jornada No aplica Promotor

Nacional de Reforestacion del Programa de Estado "Alianza por el Millon de Hectareas", jornada
llevada a cabo el dia 2 de junio de 2018. Durante el periodo evaluado no se realizaron actividades de
reforestacion.
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Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo venci6 en el 2005.
Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio seguimiento a los beneficios de café durante

3. Control de desechos solidos del café Operacion Suelo Seguimiento a los beneficios del café No aplica su zafra, para confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de captacion destinadas para ello. No aplica Promotor
Para el afio 2005, los beneficios de café gestionaron el cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2000.
Anexo 1
F;/:zte:zfl::sto,\g‘;cr)af;caajs La empresa participa en el Programa Alianza por el Millon de Hectareas, como evidencia documental,
X . 9 ) se adjunta la Nota DRCH-869-05-2019, del 31 de mayo de 2019, emitida por el Ministerio de Ambiente,
. - . N " Registros de manejo de desechos Anexo 7 L . - N L - . 5
4. Manejo de los desechos domésticos e industriales Operacion Suelo - ; N R Direccion Regional de Chiriqui, en el cual se realiza la invitacion a participar en la Quinta Jornada 100% Promotor
domésticos e industriales Nota DRCH-869-05-2019, invitacion a la y " WAL L . -
. Nacional de Reforestacion del Programa de Estado "Alianza por el Millon de Hectéareas", jornada
Quinta Jornada Nacional de llevada a cabo el dia 22 de junio de 2019
Reforestacion del Programa de Estado J |
"Alianza por el Millén de Hectareas"
Se mantienen letreros alusivos a temas de seguridad y salud ocupacional dentro de las instalaciones
Anexo 1 de la CH La Estrella. La sefializacion incluye entre otros temas: principales riesgos, uso de equipo de
P, " " . ) i proteccion personal, sefializacion de salidas de emergencia y rutas de evacuacion, niveles de ruido en o
5. Sefializacion Operacion Seres humanos Colocacion de letreros de seguridad Vistas Fotograficas . ’ - ) . . ) 100% Promotor
) las éreas operativas, procedimientos de seguridad industrial, entre ofras. Adicional, se mantiene
Fotografias No. 16-18, 76-89, PR ) »
sefializacion sobre temas ambientales tales como el conservacion de la fauna y flora, ahorro
energético y de agua, manejo de residuos, control de derrames, entre otras.
Programa de Educacion Ambiental
Anexo 1
Vistas fotograﬁcas Durante el periodo evaluado se coordinaron y realizaron capacitaciones a los estudiantes de las
Fotografias No. 36-39 h ] . - )
Programa de educacién ambiental a Anexo 14 Escuelas de La Esperanza y Jaramillo Abajo con el apoyo de un Estudiante de Practica Profesional de
1. Educacion a estudiantes. Operacion Seres humanos - la Facultad de Ciencias Agropecuarias. A través de la Nota AES-CHCH-ADOM-041-2018, se solicita el 100% Promotor
las escuelas de la localidad Nota AES-CHCH-ADMON-041-2018 ) ) o ) s .
Anexo 15 apoyo a Ia_ Escuela de Jaraml_llg Abajo para la realizacion de la jornada de educacion ambiental. Se
Solicitud de adecuacién de la planta de presentan imagenes de las actividades realizadas.
reciclaje de la Escuela de Jaramillo Abajo
2. Reuniones bimestrales y de evaluacion con el MEDUCA para lograr| " Programa de educacion ambiental a . Anex01 El 25 de junio de 2019 se recibi6 la visita de los estudiantes de Bachillerato en Ciencias del Colegio|
. . N . . Operacion Seres humanos . Vistas fotograficas . . . . . . 100% Promotor
actividades tendientes a concienciar a los futuros ciudadanos del pais las escuelas de la localidad Fotografias No. 19-21 Francisco Pio XIl de Boquete en las instalaciones de AES Panama en la Central Esti.
Capacitacion a los productores en
3. Transferencia a productores. Operacion Suelo técnicas de conservacion de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo venci6 en el 2005. 100% Promotor
agua y suelo
4. Asistencia técnica en conservacion de suelos, aguas en Rio Caldera Capacitacion a los productores en
(aistencia técnica a productores de hortalizas dentro de la cuenca del rio Operacion Suelo técnicas de conservacion de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo venci6 en el 2005. 100% Promotor
Caldera). agua y suelo
5. Asistencia técnica a productos debido a erosion sin técnicas de Capacitaci6n a los productores en
i - P Operacion Suelo técnicas de conservacion de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005. 100% Promotor
conservacion/suelo desnudo .
agua y suelo
6. Asistencia técnica a productores debido a erosion con técnicas de; Capacitacién a los productores en
i - . p, . Operacion Suelo técnicas de conservacion de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo venci6 en el 2005. 100% Promotor
conservacion / acequias minimo.
agua y suelo
Capacitacion a la Junta Técnica
7. Transferencia a auditores municipales. Operacion Seres humanos Municipal en temas relacionados con No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005. 100% Promotor

el manejo de cuencas
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Programa de educacién ambiental a

Anexo 1
Vistas fotograficas

Durante el periodo evaluado se dictaron capacitaciones a los colaboradores y contratistas sobre los

8. Capacitaciones sobre temas de interés general y particular Operacion Seres humanos . Fotografias 22-27 siguientes temas de interés: Manejo, riesgos e importancia de las abejas y manejo de derrames de 100% Promotor
las escuelas de la localidad
Anexo 8 hidrocarburos.
Registro de capacitaciones
Cronog de Planes C ti
Anexo 1 La medida se mantiene en cumplimiento. Los depésitos de combustibles en ambas centrales
1. Construccion de cobertizo y tina de retencion. Operacion Suelo Construccion de muros de contencion Vistas Fotogréaficas hidroeléctricas, cuentan con su tina de contencion. Del mismo modo, el generador cuenta con sistema 100% Promotor
Fotografias No. 15-17 de contencion.
Anexo 1 La medida se mantiene en cumplimiento. Los depésitos de combustibles en ambas centrales
2. Construccion de tina de retencion y cobertizo para tanque combustible. Operacion Suelo Construccion de muros de contencion Vistas Fotograficas hidroeléctricas, cuentan con su tina de contencion. Del mismo modo, el generador cuenta con sistema 100% Promotor
Fotografias No. 60-67, 90-100 de contencion.
Durante el recorrido por las instalaciones de la empresa, no se observaron equipos con escapes ni
manchas indicativas de fugas. Se observaron tinas de contencién alrededor de equipos y en areas
. . . Anexo 1 donde se pudiese dar un escape; como por ejemplo, transformadores y depdsitos. Reposan en la
3. Corregir escapes de sistemas de transformadores, combustibles y " ” " . . " o X " - . o
enfriamiento Operacion Suelo Construccion de muros de contencion Vistas Fotograficas empresa bitacoras del mantenimiento a los equipos, tinas de contencion, mecanismos de control y 100% Promotor
: Fotografias No. 90-107 prevencion de escapes. Se adiciona como evidencia, fotografias de las tinas de contencion para el
almacenamiento de aceites usados y transformadores, ubicadas en CH La Estrella, y los kits para el
control de fugas o derrames.
oA " En enero de 2005 de modifico el sistema agua - aceite seleccionado, en lugar de un separador
P - " Suelo Disefio e instalacion de los ) . - . o
4. Separador de aceite: disefio y construccion. Operacion . No aplica electronico. Se disefiaron 4 separadores en paralelo antes de la descarga La Estrella y 4 mas en 100% Promotor
Agua separadores de agua aceite
paralelo antes de la descarga de Los Valles.
" . . s . " Anexo 1 " - " " . -
5. Construccion de piscina de confinamiento secundario (disefio y célculo) " Construccion de ) exo t Se mantiene habilitada la galera con su tina de contencion para el almacenamiento de quimicos, o
) . Operacion Suelo L Vistas Fotograficas ) ) 100% Promotor
para almacenamiento de quimicos. piscina . nuevos y de los residuos aceitosos en la CH La Estrella.
Fotografias No. 90-100
El 4rea alrededor del taller no se observo con chatarras, éstas se encontraban en la galera habilitada
. . " Suelo A . ) para ese fin. En referencia al tema de la calidad de los suelos, se debe sefialar que se present6 el )
6. Descontaminar suelos y desvios de aguas adyacentes al Taller Mader. Operacion Agua Descontaminacion del rea del taller No aplica informe No.2017-095-A445, el cual reporta que el anélisis preliminar de suelo esta dentro del rango No aplica Promotor
sefialado en la norma, lo que es indicativo de una buena o aceptable calidad del suelo.
La empresa no cuenta con residuos de PCB’s en el érea, las evidencias de disposicion final se
presentaron en informes entregados a Mi Ambiente en el afio 2008. En el Informe Semestral de
Cumplimiento al PAMA, correspondiente al segundo semestre del 2017, se indica que se entregd
informe 2017-092-A445 elaborado por la empresa Aquatec, en la que se realiza la evaluacion del area
posterior a los transformadores en la CH Los Valles, en la que se registra un indice de actividad
microbioldgica (IAM) de 0.21, mismo que esta fuera del rango establecido en la norma, lo que indica
. - que se debe realizar una caracterizacion para evaluar si el mismo esta contaminado y la causa de
Suelo Bliminar transformadores que Anexo 5 del Informe de Seguimiento ésta. En lo que respecta al area de chatarras, se sefiala que en el informe citado, se reporta a través
7. Proteger trabajadores y ambiente de PCB's Operacion contienen PCB's y realizar anlisis de correspondiente al periodo julio a X y N 100% Promotor

Seres Humanos

contaminacion del area

diciembre 2018

de los resultados de la muestra identificada 549-CH-17, que los resultados del IAM, estan dentro del
rango establecido en la norma, por lo que se puede sefialar que al momento de la evaluacion, el area
de chatarra esta libre de contaminacion.

El 18 de febrero de 2019, mediante la nota AES-CHCH-ADMON-009-2019, se entregé al Ministerio de
Ambiente el Informe de Caracterizacion de suelos para el area posterior a los transformadores en la
CH Los Valles. Dicho informe concluyé que el suelo no se encuentra contaminado por metales
pesados ni hidrocarburos, pues éstos se mantienen dentro de los pardmetros que exige la norma, por
lo tanto no es necesaria la remediacion de suelos.
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8. Eliminar o modificar vias de fluido de contaminantes al rio y drenaje de

Construccion de contencion en el

Esta medida fue ejecutada en el periodo correspondiente, evidencia de ello fue presentada en los

) Operacion Agua cuarto de baterias y desviacion de No aplica informes de seguimientos anteriores. Se construy6 contencién secundaria al cuarto de baterias y se No aplica Promotor
cuarto de baterias. . . . . . -
del agua de ducha. colocd tuberia para desviar el agua de la ducha para casos de emergencia hacia el tanque séptico.
En febrero de 2019 se realizd la batimetria en el Reservorio La Estrella el cual contempla las labores
Anexo 17 realizadas en campo y gabinete necesarios para obtener el plano batimétrico del embalse, definir las
9. Batimetria. Operacion Agua Informe de Batimetria Informe de Batimetria de Reservorio La |curvas de nivel vs volumen, areas vs volumen, el volumen Util, volumen del reservorio La Estrella y asi 100% Promotor
Estrella realizar una comparacion con la batimetria anterior y obtener una estimacion de los sedimentos
depositados en el embalse.
10. Estudio en hoya de captacion que afecta la calidad del agua. Operacion Agua Resultados de los estudios No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005. 100% Promotor
Anexo 19
Informes trimestral de monitoreo de
gguasyresflduale‘s .deI'lCompIejo Evidencias del estudio para reciclar agua de enfriamiento del sistema y filtros, fueron presentadas en el
Hidroeléctrico Chiriqui; Central La " "
Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005.
Estrella (enero a marzo 2019) . .
En el anexo 19 se presenta el Informe trimestral de monitoreo de aguas residuales del Complejo;
Anexo 10 . s S . )
Resultados de andlisis de aguas Nota AES-EHS-006-2018, entrega de Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella, correspondiente a los meses de enero a marzo 2019;
11. Estudio para reciclar agua de enfriamiento del sistema y filtros. Operacion Agua . . ) ’ mientras que en el anexo 10 se presenta la Nota AES-EHS-006-2018, del 28 de mayo de 2019, 100% Promotor
residuales informe trimestral (enero a marzo 2019) ) ) L ) S
mediante la cual se realiza la entrega al Ministerio de Ambiente de dicho informe y la Nota AES-EHS-
y Nota AES-EHS-011-2019, entrega de - . L "
. ! PR 011-2019, mediante la cual se realiza la entrega del informe trimestral de abril a junio 2019. También,
informe trimestral (abril a junio 2019) ) ) h ; .
en el anexo 20 se adjuntan los informes mensuales de monitoreo de aguas residuales del Complejo
Anexo 20 N P Co N S
. Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella, correspondiente a los meses de abril a junio 2019.
Informes mensuales de aguas residuales
del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui
Central La Estrella (abril a junio 2019)
12. Manejo de la cuenca. Operacion Agua Programa de manejo de cuencas No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005. 100% Promotor
Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografias No. 3-8 Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo siguiente:
Anexo 2 1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH Los Valles, rotulados y diferenciados para el
Registros de disposicion final de manejo de los residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se mantienen recipientes
desechos comunes identificados para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos (residuos impregnados de
Anexo 3 hidrocarburos).
Registros de disposicion final de 2. Los residuos comunes son depositados al Vertedero Municipal de Boquete.
. . desechos peligrosos 3. La empresa cuenta con un programa de reciclaje, entre los materiales reciclados estan: papel,
) " Registros de manejo de desechos -, P A . " : o
13. Manejo de desechos / basura. Operacion Suelo domésticos e industriales Anexo 4 plastico, aluminio, entre otros. Durante el periodo evaluado se realizé la donacion de materiales 100% Promotor
Permisos de la planta ECO-KLEAN  |reciclados a la Escuela de Jaramillo Abajo.
Anexo 5§ 3. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entreg6 la nota AES-CHCH —~ADMON -39-2018, con fecha

Nota AES-CHCH —-ADMON -021-2019,
disposicion de materiales peligrosos
Anexo 6
Notas AES-CHCH-SSGG-001-2019, AES
CHCH-SSGG -003-2019, entrega de
donacion de materiales reciclables a la
Escuela de Jaramillo Abajo

8 de noviembre de 2018, presentada al Centro de Salud de Gualaca del Ministerio de Salud, con los
registros de la generacion, recoleccion, transporte y destino final de residuos impregnados con aceites
0 aceites usados (165 galones de aceites usados y 248 kg de trapos). También, se entregaron
registros del proveedor autorizado, la empresa ECOKLEAN (Formulario 21725), en lo que se observa
el registro del volumen o peso reportado en la nota dirigida al MINSA.

46



Anexo 1
Vistas Fotograficas

Se confirmé que se mantienen los servicios de la empresa Metalfer, para el servicio de mantenimiento

14. Practicas utilizadas para la limpieza y mantenimiento de areas verdes. Operacion Suelo Areas verdes en buen estado Fotografias No. 108-111 de las éreas verdes de la central hidroeléctrica, la cual se inform¢ utiliza equipos mecanicos, como 100% Promotor
Anexo 12 glira, para las labores de mantenimiento de las &reas verdes.
Permisos de trabajos en éreas verdes
La empresa cuenta con un Comité de Seguridad y Ambiente, en el que se tratan temas ambientales y
de seguridad ocupacional. Se cuenta con un encargado Coordinador de Seguridad, Salud y Ambiental
Anexo 13 " " -, . .
" . e . " . . . L del CHCHi, de formacion Ing. Civil con Maestria en Ing. Ambiental.
15. Formacion del grupo interdisciplinario para administracion y manejo " " Minutas de Reuniones del Comité de 5
. Operacion Seres humanos Conformacion de grupo ) ) ) 100% Promotor
ambiental. Seguridad y Ambiente del Complejo . . . . " "
Hidroeléctrico Chiriqui Para el periodo evaluado,enero a junio 2019, se presentan evidencias de la Reunion del Comité de
Seguridad y Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui durante los meses de marzo, abril y junio|
2019.
El 20 de septiembre de 2018, mediante la nota AES-CHCH-ADMON-033-2018, se realiz6 el pago de
del cargo de aguas turbinadas afio 2017 y el pago de canon del Contrato de Concesién No. 036-1998
" N en el Ministerio de Ambiente. (CH La Estrella).
) ) Contrato de Concesion de uso de | Anexo2y 13 del primer informe 08 1) o' i de 2013, mediante Ia nota AES-CHCH-ADMON-O71-2018, se realiz6 el pago del ,
16. Concesion de agua. Operacion Agua agua seguimiento correspondiente al periodo ] » - 100% Promotor
Pago de Canon vigents Enero a junio 2018 cargo de aguas turbinadas 2016-2017 y el pago de concesion de uso de agua de generacion del
Contrato de Concesion No. 035-1998 en el Ministerio de Ambiente. (CH Los Valles).
Para el periodo evaluado, el Ministerio de Ambiente no ha emitido la facturacion del canon anual, por|
tal razén no se ha logrado realizar dicho pago.
Monitoreo
Registros de monitoreos de ruido Para evidenciar el cumplimiento de la medida se establece lo siguiente:
1. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 sobre ocupacional 1. El monitoreo de dosl|metr|a d'e ruido para Ia'antral Hidroeléctrica Los yalles se realizé el 9 de
s R . ; . " . agosto 2018, a un trabajor en el area de casa maquina. Los resultados obtenidos presentaron valores o
higiene y seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se genere Operacion Seres humanos . . No aplica v AR L . L " - 100% Promotor
> Registros de capacitaciones inferiores al limite mé&ximo permisible. La proxima medicion corresponde realizarse en julio 2019.
ruido. . ! " PR .
2. En las instalaciones de la CH Los Valles se mantienen sefializaciones de uso de EPP y los niveles
Registros de audiometrias de decibeles por &rea operativa.
El 9 de agosto de 2018 se realizé el monitoreo de vibracion de cuerpo entero en la Central
2. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000 sobre! Regisiros de monitoreos de vibracion Anexo 9 del Informe de seguimiento  [Hidroeléctrica Los Valles, el cual fue realizado al Supervisor de lavanderia, Juan Luis Jaén. Los
higiene y seguridad industrial en ambientes de trabajo donde se genere Operacion Seres humanos 9 correspondiente al periodo julio a resultados obtenidos mostraron valores por debajo del limite maximo permisible establecido en el 100% Promotor

vibraciones.

ocupacional

diciembre 2018

Reglamento Técnico DGNTI COPANIT 45 2000. La proxima medicion corresponde realizarse en julio
2019.
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Anexo 19
Informes trimestral de monitoreo de
gguasvresflduale.s .de!ICompIeJo Evidencias del estudio para reciclar agua de enfriamiento del sistema y filtros, fueron presentadas en el
Hidroeléctrico Chiriqui; Central La o -
i . Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005.
Andlisis de agua residual Estrella (enero a marzo 2019) . .
En el anexo 19 se presenta el Informe trimestral de monitoreo de aguas residuales del Complejo
Anexo 10 " ", L )
Entreqa de informes trimestrales de Nota AES-EHS-006-2018. entreqa de Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella, correspondiente a los meses de enero a marzo 2019;
3. Caracterizacion de aguas residuales segUn resolucion AG-0026-2002. Operacion Agua ga de inlo o . . ' 9 mientras que en el anexo 10 se presenta la Nota AES-EHS-006-2018, del 28 de mayo de 2019, 50% Promotor
caracterizacion ante MiAmbiente informe trimestral (enero a marzo 2019) . ) I . S
mediante la cual se realiza la entrega al Ministerio de Ambiente de dicho informe y la Nota AES-EHS-
y Nota AES-EHS-011-2019, entrega de X . R "
. ! PR 011-2019, mediante la cual se realiza la entrega del informe trimestral de abril a junio 2019. También,
Permiso de descarga informe trimestral (abril a junio 2019) ' ) . ; .
en el anexo 20 se adjuntan los informes mensuales de monitoreo de aguas residuales del Complejo
Anexo 20 N P R N S
. Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella, correspondiente a los meses de abril a junio 2019.
Informes mensuales de aguas residuales
del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui
Central La Estrella (abril a junio 2019)
Anexo 1 Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo siguiente:
Vistas Fotograficas 1. Se mantiene la sefializacion de seguridad para los sitios de almacenamiento de sustancias
Fotografia No. 1-5, 22-24, 30-32, 90-100 |quimicas.
Anexo 8 2. Los depositos y areas de almacenamiento de sustancias quimicas cuentan con sistemas de
Registro de capacitaciones contencion.
Anexo 14 3. Se cuenta con las hojas de datos se seguridad de los productos quimicos utilizados. En el anexo 14
4. Cumplir con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 " e Inventario actualizado de sustancias |se presenta el inventario actualizado de sustancias quimicas, en el cual se observa que se cuenta con o
N - X . Operacion Seres humanos Verificacion en campo L ) X N T 100% Promotor
(contaminacion atmosférica por sustancias quimicas). quimicas la mayoria de las hojas de datos de seguridad de los prodcutos; sin embargo algunas MSDS se
Anexo 15 encuentran en inglés.
Permisos de entrada a espacios 4. EI 29 de junio se brindd capacitacion al personal sobre manejo de hidrocarburos. Ver anexo 8.
confinados 5. Se mantienen identificados los espacios confinados; en el anexo 15 se presentan los permisos de
Anexo 16 entrada para realizar trabajos dentro de espacios confinados.
Certificados de calibracion de medidores |6. Se presentan los certificados de calibracion de los equipos de medicion de gases utilizados durante
de gases la supervision de los trabajos. Ver anexo 16.
Capacitacion a los productores en
5. Asistencia técnica en conservacion de suelos, aguas en Rio Caldera. Operacion Suelo/Agua Co:]zcer:/c:;gine de No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005. No aplica Promotor
agua y suelo
6. Programa de monitoreo y mantenimiento de obras de conservacion de! .
) . P . " Caminos conservados ) Lo " . )
suelos realizadas en areas de deslizamienos; eliminacién de posibles Operacion Agua . No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
| L . . y obras realizadas
embalses; mantenimiento de caminos Rio Los Valles.
La empresa cuenta con un Plan de Emergencias de Incendio Forestal (Documento perteneciente al
Sistema de Gestion Integrado AES.SGI.CHCH.PLAN.03), en el cual se encuentra contemplado el
manejo de incendios forestales, que pueden afectar los predios de la empresa.
Adicional, es importante indicar que durante el periodo evaluado, enero - junio 2018, la empresa AES
Panam4, S.R.L., realizé donaciones al Cuerpo de Bomberos de las Estaciones de Gualaca y Boquete,
para el control de incendios forestales. A continuacion se detallan las evidencias del cumplimiento de
Flora Programa de cumplimiento de la medida:
7. Vigilancia y programa de control de incendios Rio Los Valles. Operacion patrullaje junto a la Junta Técnica No aplica 1. Acta de Entrega No. 001 del 25 de enero de 2018, mediante el cual se hace entrega formal de las No aplica Promotor
Fauna L . L . - .
Municipal herramientas forestales adquiridas mediante donacion por parte de la Empresa AES Panama, SRL,
con la finalidad de apoyar a la Estacion Local de Gualaca.
2. Acta de Entrega No. 002 del 25 de enero de 2018, mediante el cual se hace entrega formal de las
herramientas forestales adquiridas mediante donacion por parte de la Empresa AES Panama, SRL,
con la finalidad de apoyar a la Estacion Local de Boquete.
Durante el periodo evaluado Julio - Diciembre 2018, no se realizaron actividades adicionales, ya que
las mismas son programadas para el primero semestre del afio.

48



8. Inspeccion de los beneficios del café para que depositen el subproducto!

Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005.
Durante la etapa de implementacion de la medida, se dio seguimiento a los beneficios de café durante

del rocesamiento durante la zafra en las tinas de captacion que para este Operacion Suelo Seguimiento a los beneficios del café No aplica su zafra, para confirmar que sus desechos eran vertidos en las tinas de captacion destinadas para ello. No aplica Promotor
proposito se construyeron (pulpa de café) Rio Caldera Para el afio 2005, los beneficios de café gestionaron el cumplimiento del Reglamento Técnico DGNTI
COPANIT 35-2000.
9. Investigaciones, apacitaciones, asesoria a los beneficios de café, con el
propsito de conocer y cqntnbwr a reC|cIaJel de gste lsubproducto, para Operacion Suelo Investlgat:lon%l y capacitaciones No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
que con la ayuda de los criaderos de la lombriz californiana se degrade la realizadas
pula en abono organico Rio Caldera.
10. Apoyo a gestion municipal en la disposicion de los desechos Capacitaciones a las escuelas.
- p. ¥ . g ) . p . p . Operacion Suelo Limpieza de los desechos y del cauce No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencia en el 2005. No aplica Promotor
domésticos e industriales (difusion, capacitacion) Rio Caldera. X - -
junto con la Junta Técnica Municipal
T . - . . Anexo 1 " . . " .
11. Sefializacion en areas estratégicas con mensajes alusivos a temas de " . . . Se mantienen instalados letreros alusivos a los temas de conservacion ambiental en las dos centrales 5
I : Operacion Seres humanos Vistas fotograficas Vistas Fotogréficas ) e P . o 100% Promotor
conservacion ambiental. y hidroeléctricas. Las sefializaciones hacen referencia a la conservacion del agua, flora y fauna.
Fotografias No. 76-80
Durante el recorrido por las instalaciones de la empresa, no se observaron equipos con escapes ni
manchas indicativas de fugas. Se observaron tinas de contencion alrededor de equipos y en areas
. . . Anexo 1 donde se pudiese dar un escape; como por ejemplo, transformadores y depésitos. Reposan en la
12. Corregir escapes de sistemas de transformadores, combustibles, " " " N . " L . " . 5
. L Operacion Suelo Construccion de muros de contencion Vistas Fotograficas empresa bitacoras del mantenimiento a los equipos, tinas de contencién, mecanismos de control y 100% Promotor
lubricantes, enfriamiento. . - . . . . " -
Fotografias No. 90-107 prevencion de escapes. Se adiciona como evidencia, fotografias de las tinas de contencién para el
almacenamiento de aceites usados y transformadores, ubicadas en CH La Estrella, y los kits para el
control de fugas o derrames.
T " En enero de 2005 de modifico el sistema agua - aceite seleccionado, en lugar de un separador;
) I " " Suelo Disefio e instalacion de los ) . - . )
13. Construir separador de agua y aceite: Disefio y construccion. Operacion § No aplica electronico. Se disefiaron 4 separadores en paralelo antes de la descarga La Estrella y 4 mas en No aplica Promotor
Agua separadores de agua aceite
paralelo antes de la descarga de Los Valles.
14. Construccion de piscina de confinamiento secundario (Disefio y " Construccion de " Anexo 1, Se mantiene habilitada la galera con su tina de contencién para el almacenamiento de quimicos, o
. ! - Operacion Suelo L Vistas Fotograficas . N 100% Promotor
célculo) ara almacenamiento de quimicos. piscina ) nuevos y de los residuos aceitosos en la CH La Estrella.
Fotografias No. 90-100
El &rea alrededor del taller no se observd con chatarras, éstas se encontraban en la galera habilitada
15. Descontaminar suelos y desvios de aguas adyacentes al Taller de; Operacin Suelo Construccion de No ablica para ese fin. En referencia al tema de la calidad de los suelos, se debe sefialar que se presento el No aplica Promotor
MADER. P Agua piscina P informe No0.2017-095-A445, el cual reporta que el andlisis preliminar de suelo esta dentro del rango P

sefialado en la norma, lo que es indicativo de una buena o aceptable calidad del suelo.
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Anexo 5 del Informe de Seguimiento

La empresa no cuenta con residuos de PCB’s en el érea, las evidencias de disposicion final se
presentaron en informes entregados a Mi Ambiente en el afio 2008. En el Informe Semestral de
Cumplimiento al PAMA, correspondiente al segundo semestre del 2017, se indica que se entregd
informe 2017-092-A445 elaborado por la empresa Aquatec, en la que se realiza la evaluacion del area
posterior a los transformadores en la CH Los Valles, en la que se registra un indice de actividad
microbioldgica (IAM) de 0.21, mismo que esta fuera del rango establecido en la norma, lo que indica
que se debe realizar una caracterizacion para evaluar si el mismo esta contaminado y la causa de

. . " . " Suelo A . N U ésta. En lo que respecta al area de chatarras, se sefiala que en el informe citado, se reporta a través o
16. Proteger a trabajadores y ambiente de la presencia de PCB's. Operacion Seres Humanos Descontaminacion del area del taller correspog;icl;r:]tqifel gzr;gdo julioa de los resultados de la muestra identificada 549-CH-17, que los resultados del IAM, estén dentro del 100% Promotor
rango establecido en la norma, por lo que se puede sefialar que al momento de la evaluacion, el area
de chatarra esta libre de contaminacion.
El 18 de febrero de 2019, mediante la nota AES-CHCH-ADMON-009-2019, se entregd al Ministerio de
Ambiente el Informe de Caracterizacion de suelos para el area posterior a los transformadores en la
CH Los Valles. Dicho informe concluyé que el suelo no se encuentra contaminado por metales
pesados ni hidrocarburos, pues éstos se mantienen dentro de los parametros que exige la norma, por
lo tanto no es necesaria la remediacion de suelos.
. " - . . Construccion de contencion en el Esta medida fue ejecutada en el periodo correspondiente, evidencia de ello fue presentada en los
17. Eliminar y modificar las vias directas al rio (Los Valles) de fluidos, " . L ) . o . , » : . )
h Operacion Agua cuarto de baterias y desviacion de No aplica informes de seguimientos anteriores. Se construyé contencion secundaria al cuarto de baterias y se No aplica Promotor
contaminantes. . : . . . -
del agua de ducha. colocd tuberia para desviar el agua de la ducha para casos de emergencia hacia el tanque séptico.
Construccion de contencion en el Anexo 1 . " . " N )
. : " ) s . . Para dar cumplimiento a la medida, se construyé contencion secundaria al cuarto de baterias. Se o
18. Drenaje del cuarto de baterias. Operacion Agua cuarto de baterias y desviacion de Vistas Fotograficas N . . . . " 100% Promotor
. colocé tuberia para desviar el agua de la ducha para casos de emergencia hacia el tanque séptico.
del agua de ducha. Fotografia No. 60-67
En febrero de 2019 se realizd la batimetria en el Reservorio La Estrella el cual contempla las labores
Anexo 17 realizadas en campo y gabinete necesarios para obtener el plano batimétrico del embalse, definir las
19. Sedimentos en el Reservorio de La Estrella. Operacion Agua Informe de Batimetria Informe de Batimetria de Reservorio La |curvas de nivel vs volumen, areas vs volumen, el volumen Util, volumen del reservorio La Estrella y asi 100% Promotor
Estrella realizar una comparacion con la batimetria anterior y obtener una estimacion de los sedimentos
depositados en el embalse.
20. Estudi la h i0 | fi ibl " ' ) S " - )
0. Estudio de la qya de captacion con el fin de defectar posibles Operacion Agua Resultados de los estudios No aplica Evidencias presentadas en el Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005. No aplica Promotor
derrumbes y/o alteraciones.
Anexo 19
Informes trimestral de monitoreo de
idual | lej A ' . — . .
gguaslres_ldua s .de'.Comp clo Evidencias del estudio para reciclar agua de enfriamiento del sistema y filtros, fueron presentadas en el
Hidroeléctrico Chiriqui; Central La " .
Informe de gestion cuyo plazo vencié en el 2005.
Estrella (enero a marzo 2019) . . . .
Anexo 10 En el anexo 19 se presenta el Informe trimestral de monitoreo de aguas residuales del Complejo;
. . - . - o Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella, correspondiente a los meses de enero a marzo 2019;
21. Real | | | fi " Resul I Nota AES-EHS-006-2018, )
ealizar estudio sobre la posibilidad de reciclar agua para enfriamiento Operacién Agua esultados de andlisis de aguas ota AES-EHS-006-2018, entrega de mientras que en €l anexo 10 se presenta la Nota AES-EHS-006-2018, del 28 de mayo de 2019, 100% Promotor

del sistema y filtros.

residuales

informe trimestral (enero a marzo 2019)
y Nota AES-EHS-011-2019, entrega de
informe trimestral (abril a junio 2019)
Anexo 20
Informes mensuales de aguas residuales
del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui
Central La Estrella (abril a junio 2019)

mediante la cual se realiza la entrega al Ministerio de Ambiente de dicho informe y la Nota AES-EHS-
011-2019, mediante la cual se realiza la entrega del informe trimestral de abril a junio 2019. También,
en el anexo 20 se adjuntan los informes mensuales de monitoreo de aguas residuales del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella, correspondiente a los meses de abril a junio 2019.
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Registros de manejo de desechos

Anexo 1
Vistas Fotograficas
Fotografias No. 3-8
Anexo 2
Registros de disposicion final de
desechos comunes
Anexo 3
Registros de disposicion final de
desechos peligrosos

Para evidenciar el cumplimiento de la medida se detalla lo siguiente:

1. Se mantienen recipientes en diversos puntos de CH Los Valles, rotulados y diferenciados para el
manejo de los residuos separados desde la fuente. Del mismo modo, se mantienen recipientes
identificados para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos (residuos impregnados de
hidrocarburos).

2. Los residuos comunes son depositados al Vertedero Municipal de Boquete.

3. La empresa cuenta con un programa de reciclaje, entre los materiales reciclados estan: papel,

22. Manejo de los desechos/basura. domésticos e industriales Anexo 4 plastico, aluminio, entre otros. Durante el periodo evaluado se realizé la donacion de materiales 100% Promotor
Permisos de la planta ECO-KLEAN |reciclados a la Escuela de Jaramillo Abajo.
Anexo 5 3. En cumplimiento de la Ley 6 de 2007, se entregd la nota AES-CHCH —~ADMON -39-2018, con fecha
Nota AES-CHCH —ADMON -021-2019, |8 de noviembre de 2018, presentada al Centro de Salud de Gualaca del Ministerio de Salud, con los
disposicion de materiales peligrosos  |registros de la generacion, recoleccion, transporte y destino final de residuos impregnados con aceites
Anexo 6 o aceites usados (165 galones de aceites usados y 248 kg de trapos). También, se entregaron
. Notas AES-CHCH-SSGG-001-2019, AES{ registros del proveedor autorizado, la empresa ECOKLEAN (Formulario 21725), en lo que se observa
Operacion Suelo CHCH-SSGG -003-2019, entrega de  |el registro del volumen o peso reportado en la nota dirigida al MINSA.
donacion de materiales reciclables a la
Escuela de Jaramillo Abajo
Anexo 1
Vistas Fotograficas Se confirmé que se mantienen los servicios de la empresa Metalfer, para el servicio de mantenimiento
23. Practicas utilizadas para la limpieza y mantenimiento de &reas verdes Operacion Suelo Areas verdes en buen estado Fotografias No. 108-111 de las areas verdes de la central hidroeléctrica, la cual se inform¢ utiliza equipos mecanicos, como 100% Promotor
Anexo 12 giiira, para las labores de mantenimiento de las areas verdes.
Permisos de trabajos en &reas verdes
La empresa cuenta con un Comité de Seguridad y Ambiente, en el que se tratan temas ambientales y|
de seguridad ocupacional. Se cuenta con un encargado Coordinador de Seguridad, Salud y Ambiental
Anexo 13 . " . ) ¥
" . TR R . ) : L del CHCHi, de formacion Ing. Civil con Maestria en Ing. Ambiental.
24. Formacion del grupo interdisciplinario para administracion y manejo! " " Minutas de Reuniones del Comité de
. Operacion Seres humanos Conformacion de grupo N X N 100% Promotor
ambiental Seguridad y Ambiente del Complejo . - I " -
Hidroeléctico Chiriqui Para gl periodo gvaluado,enero a ‘Junuln 2019, sg presgptap evidencias de la Reunion del Cgmng dg
Seguridad y Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui durante los meses de marzo, abril y junio|
2019.
99%
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110-02 MEDIDAS DEL PAMA o PMA v.3
Empresa: AES PANAMA SRL.

Fecha: Enero a Junio 2019

Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Proceso o Responsable de la

Medida establecida en el PMA . Factor Ambiental Indicador de Efectividad Evidencia asociada Comentarios del Auditor % de Cumplimiento .
Actividad medida

Programa de Seguridad, Salud e Higiene

Para este periodo la empresa realizé las siguientes inspecciones de seguridad e higiene:
Extintores: Los extintores mantienen su tarjeta de registro de verificacion mensual.
Lavaojos de emergencia: Los lavaojos de emergencia contaban con su tarjeta de

. Anexo 1,. registro de verificacion semanal, actividad que realiza el oficial de seguridad o el
Vistas Fotograficas .
Registros de inspecciones Fotografias No. 33-47 encargado del area.
Inspecciones (seguridad e higiene). Operacion Seres Humanos degse uridad Zmbiente & ’ Botiquines de primeros auxilios: Los botiquines mantienen los implementos 100% Promotor
9 y Anexo 13 establecidos por la CSS.

Minutas de reuniones de comité . . . . . .
En las minutas se observan los registros de las inspecciones de seguridad realizadas y el

seguimiento a las mismas. Estos informes se mantienen a través de la Plataforma
Intranet Seguridad Primero.

. . . Anexo 1
Programa de concienciacion y capacitacion para todos los niveles de mandos . exo . . . - .
) . ) o ; ) Vistas fotograficas Durante el periodo evaluado se dictaron capacitaciones a los colaboradores y contratistas
de la empresa. Se debe considerar: Manejo defensivo, incendio, seguridad, » . - . o o o . . . o
. ) . " o ) o Operacion Seres Humanos | Registros de capacitaciones Fotografias 22-27 sobre los siguientes temas de interés: Manejo, riesgos e importancia de las abejas y 100% Promotor
manejo de materiales peligrosos, proteccion respiratoria, equipo de proteccion . )
) Anexo 8 manejo de derrames de hidrocarburos.
personal y normas de seguridad. : -
Registro de capacitaciones
Durante la inspeccion se observé que se mantienen disponibles las hojas de seguridad
Anexo 1 " ) .
. i de cada producto utilizado cerca de los equipos. De igual forma, se cuenta con el
Vistas Fotograficas compendio de las hojas de seguridad de los productos quimicos utilizados tanto en las
Solicitar a los distribuidores de productos quimicos la respectiva hoja de » Registros de MSDS en Fotografia No. 48-51 - . o
) - Operacion Seres Humanos - distintas areas de CH Los Valles y La Estrella. 90% Promotor
seguridad del producto en espafiol. espafiol Anexo 14 . ) ) . -
. . . |En el anexo 14 se presenta el inventario actualizado de sustancias quimicas, en el cual
Inventario actualizado de sustancias . ’ ;
- se observa que se cuenta con la mayoria de las hojas de datos de seguridad de los
quimicas o L
prodcutos; sin embargo algunas MSDS se encuentran en inglés.
Tal como se puede verificar en los indices de accidentabilidad que se mantiene visibles a
. L Anexo 1 la entrada de CH Los Valles y CH La Estrella, durante el periodo evaluado no suscitaron
L . o " Reportes de investigacion . i -~ . . ) N .
Investigacion de accidentes e incidentes. Operacion Seres Humanos ) - Vistas Fotograficas incidentes o accidentes. Sin embargo, es importante sefialar que, como parte del Plan No aplica Promotor
de accidentes e incidentes . - ’ . : ) )
Fotografia No. 52-53 Integrado de Gestion Ambiental y de Seguridad Ocupacional, se mantienen registros de

condiciones inseguras para la prevencion.
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Empresa: AES PANAMA SRL.

Fecha: Enero a Junio 2019

Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Medida establecida en el PMA

Inspecciones periédicas para determinar riesgos de incendio y las

Proceso o
Actividad

Factor Ambiental

Indicador de Efectividad

Registros de inspecciones

Evidencia asociada

Anexo 1

Comentarios del Auditor

Mensualmente se realiza la verificacion del estado operativo de los extintores disponibles

% de Cumplimiento

Responsable de la
medida

. ) Operacion Seres Humanos de extintores y sistema Vistas Fotograficas en cada una de las area de las CH. De igual forma, se realizan los mantenimientos 100% Promotor
condiciones de los extintores. ) . . . . . L
contra incendio Fotografia No. 36-41 correspondientes a todos los sistemas contra incendio instalados.
Registros de inspecciones Anexo 1 . . - .
P B ' - ! ) ' . En el recorrido se observaron que las areas sefializadas con extintor, contaban con el 0
Verificacion de la ubicacion de los extintores. Operacion Seres Humanos de extintores y sistema Vistas Fotograficas L . . - 100% Promotor
. . ] mismo; asi como con sus tarjetas de inspeccion.
contra incendio Fotografia No. 36-41
AES PANAMA, S.A. cuenta con un Plan de Respuesta a la Emergencia de Incendio
Anexo 1 Forestal ~ (Documento  perteneciente al Sistema de Gestion  Integrado
. . . . ) - Evidencias de conformacion ) e AES.SGI.CHCH.PLAN.03), el cual describe las acciones a tomar en casos de .
Mantener brigadas contra incendio en la dependencia de mayor riesgo. Operacion Seres Humanos ) . - Vistas Fotograficas SN ) . . ) ) No aplica Promotor
de brigadas contra incendio ., incidencias. De igual forma se mantienen los equipos para control de incendio y las
Fotografias No. 10-12 - . ) s )
brigadas de emergencia; a la vez que se realizan las coordinaciones pertinentes con el
Cuerpo de Bomberos méas cercano.
Anexo 1
Evidencias de capacitacion Vistas fotograficas Durante el periodo evaluado se dictaron capacitaciones a los colaboradores y contratistas
Ejercicios del uso correcto de los extintores. Operacion Seres Humanos sobre uso correcto de Fotografias 22-27 sobre los siguientes temas de interés: Manejo, riesgos e importancia de las abejas y 100% Promotor
extintores Anexo 8 manejo de derrames de hidrocarburos.
Registro de capacitaciones
) . Anexo 1 AES PANAMA, S.A. consume agua proveniente del IDAAN, entidad oficial para el
) o Registros de monitoreo de ) i - " ) .
Muestreo de agua potable bimestrales. Operacion Seres Humanos aaua potable Vistas Fotograficas abastecimiento de agua a la poblacién. También se abastece al personal de agua No aplica Promotor
guap Fotografia No. 54 embotellada en garrafones.
La medida est4 vinculada a la medida anterior, reporte de la calidad del agua para
. . - Comunicacion de resultados ’ consumo humano. Tal como se menciona en la medida anterior, AES PANAMA, S.A. .
Comunicar los resultados a la jefatura. Operacion Seres Humanos No aplica No aplica Promotor

ala jefatura

consume agua proveniente del IDAAN y Esta medida esta relacionada a la medida
anterior.
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Empresa: AES PANAMA SRL.

Fecha: Enero a Junio 2019

Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Medida establecida en el PMA

Coordinar y supervisar un programa de mantenimiento preventivo en las

Proceso o
Actividad

Factor Ambiental

Indicador de Efectividad

Registros de mantenimiento

Evidencia asociada

Anexo 1

Comentarios del Auditor

En las tomas de agua se cuenta con rastrillo mecanico para su limpieza. Sin embargo, y

% de Cumplimiento

Responsable de la
medida

Hidroeléctrico Chiriqui

Para el periodo evaluado, enero a junio 2019, se presentan evidencias de la Reunion del
Comité de Seguridad y Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui durante los meses
de marzo, abril y junio 2019.

A Operacion Seres Humanos | de las diferentes fuentes y Vistas Fotograficas s . . ) 100% Promotor
diferentes fuentes y tomas de agua. y en el principal, el rastrillo esta programado y trabaja de forma remota.
tomas de agua Fotografias No. 55-59
El 12 de marzo de 2019, se realizé el simulacro de evacuacion por incendio en la CH Los
Practicas de desalojo en cada &rea o dependencia. Semestral. Operacion Seres Humanos Registros de smulacro de Anexq 2 1 . Vales, en el que participaron personal de ma ntenimiento, operal(?ores, p!anlflcadores, 100% Promotor
desalojo Informe de evaluacién de simulacro |entre otros. En el anexo 21 se presenta el informe de evaluacién de simulacro con
detalles de lo sucedido.
Anexo 1 . . . "
. - . . Se mantienen conformadas las brigadas de rescate y primeros auxilios. Durante el
Registros de capacitaciones Vistas fotograficas ) ) O )
o . . I " ) . periodo evaluado se dictaron capacitaciones a los colaboradores y contratistas sobre los )
Formacion de brigadas de rescate y primeros auxilios. Operacion Seres Humanos a brigadas de rescate y Fotografias 22-27 o o o ) ) ) . 100% Promotor
. . siguientes temas de interés: Manejo, riesgos e importancia de las abejas y manejo de
primeros auxilios Anexo 8 )
. . derrames de hidrocarburos.
Registro de capacitaciones
La empresa cuenta con un Comité de Seguridad y Ambiente, en el que se tratan temas
ambientales y de seguridad ocupacional. Se cuenta con un encargado Coordinador de
. . Anexo 13 Seguridad, Salud y Ambiental del CHCH, de formacion Ing. Civil con Maestria en Ing.
Registros de reuniones del |, . . " )
. ' ! " o ! Minutas de Reuniones del Comité de|Ambiental. )
Realizar reuniones (anuales, semestral y cuatrimestre). Operacion Seres Humanos Comité de Seguridad y ) ) ) 100% Promotor
Ambiente Seguridad y Ambiente del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui Para el periodo evaluado, enero a junio 2019, se presentan evidencias de la Reunion del
Comité de Seguridad y Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui durante los meses
de marzo, abril y junio 2019.
La empresa cuenta con un Comité de Seguridad y Ambiente, en el que se tratan temas
ambientales y de seguridad ocupacional. Se cuenta con un encargado Coordinador de
) . Anexo 13 Seguridad, Salud y Ambiental del CHCH, de formacion Ing. Civil con Maestria en Ing.
Registros de reuniones del |, . . " )
. e ’ ” P ! Minutas de Reuniones del Comité de|Ambiental. 0
Reuniones mensuales del comité de seguridad. Operacion Seres Humanos Comité de Seguridad y - ) ) 100% Promotor
Ambiente Seguridad y Ambiente del Complejo
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Empresa: AES PANAMA SRL.

Fecha: Enero a Junio 2019

Auditor: Ing. Margret Malek / Maria Teresa Santos
Representante de la empresa: Ing. Evidelio Serrano

Proceso o

Responsable de la

Medida establecida en el PMA . Factor Ambiental Indicador de Efectividad Evidencia asociada Comentarios del Auditor % de Cumplimiento .
Actividad medida
Anexo 15
. . Permisos de entrada a espacios |En el anexo 15 se presentan los permisos de entrada para realizar trabajos dentro de
- . ] ’ " Registros de permisos de ) . )
Mediciones ambientales (Oxigeno, gases combustibles, monéxido de - . . confinados espacios confinados. )
o L Operacion Seres Humanos trabajos en espacios " I ) - 100% Promotor
carbono, diéxido de carbono y sulfuro de hidrégeno). ) Anexo 16 Se presentan los certificados de calibracion de los equipos de medicion de gases
confinados - N " o )
Certificados de calibracion de  [utilizados durante la supervision de los trabajos. Ver anexo 16.
medidores de gases
Resolucion DINAPROCA -PAMA - 006-2001
Anexo 18 En el Anexo 18 se presenta la Nota AES-CHCH-ADMON-018-2019, mediante el cual se
N . » . ) Registro de entrega de | Nota AES-CHCH-ADMON-018-2019 present ) N
Presentar a la Direccion Nacional de Proteccion de la Calidad Ambiental de - hace entrega al Ministerio de Ambiente del Informe de Cumplimiento del PAMA,
) . ; . " Informe Semestral de Entrega a MiAmbiente del Informe A o A .
Mi Ambiente cada 6 meses un informe sobre el cumplimiento del programa de Operacion - - correspondiente al segundo semestre de 2018 (periodo julio - diciembre 2018). Dicho 100% Promotor
. ) ) Cumplimiento al PAMA ante [  Semestral de Cumplimiento del ) ) . o . ’
monitoreo y de las normas ambientales vigentes. L . - L Informe fue elaborado por un auditor ambiental debidamente habilitado e independiente
el Ministerio de Ambiente PAMA, periodo julio a diciembre
de la empresa.
2018
99%
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VII.  Objetivos y metas alcanzadas

Los objetivos y metas alcanzadas, en el periodo evaluado, que comprende los
meses de enero a junio 2019, fue mantener en cumplimiento lo establecido en los
compromisos detallados en las medidas a implementar del PAMA y la resolucion
de aprobaciéon. En la columna de “Porcentaje de cumplimiento” del Cuadro de

seguimiento se califica cada medida de acuerdo a su cumplimiento.

El cumplimiento del periodo: enero — junio 2019 se evalu6 en 100%.

VIIl.  Seguimiento de los indicadores

Es importante indicar, que el avance global de cumplimiento del PAMA presenta
una tendencia positiva, como lo establecen los indicadores de gestion desde el
afo 2015 a la fecha (primer semestre del afio 2019). A continuacion se presentan
dos gréficas, la grafica No. 1 con el porcentaje de cumplimiento del PAMA durante

el periodo evaluado, y la grafica No. 2 con el avance global desde el afio 2015.

Porcentaje de avance del PAMA (Periodo
Enero - Junio 2019)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Porcentaje de Cumplimiento

Medidas del Medidas del Programa de Resolucion de
PAMA CH Los PAMA CH La Seguridad, Salud L, Avance Total
.. Aprobacion
Valles Estrella e Higiene
| Series1 98.0% 100.0% 99.0% 100.0% 99.3%

Gréfica No. 1: Porcentaje de cumplimiento del durante el periodo evaluado, enero — junio 2019.
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Porcentaje de avance global del PAMA

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

99% 99%

Porcentaje de Cumplimiento

Enero - Julio - Enero - Enero - Julio - Enero - Julio - Enero -
Junio Diciembr | Diciembr Junio Diciembr Junio Diciembr Junio
2015 e 2015 e 2016 2017 e 2017 2018 e 2018 2019

H Seriesl 78% 79% 83% 84% 91% 99% 99% 99%

Grafica No. 2: Porcentaje de avance global de cumplimiento del PAMA desde el afio 2015 hasta el

primer semestre de 2019.

IX. Problemas enfrentados y soluciones propuestas

En lo referente al cumplimiento de las normas, se debe sefialar que en materia de
aguas residuales, se cumple con los parametros del CllU 41011 “Generacion,
transmision y distribucion de electricidad”, que tienen valores de referencia,
excepto con los coliformes totales, que en ambas hidroeléctricas se reportan fuera

de los limites normados.

A continuacion, en la tabla No. 1 se presenta, la identificaciéon de los meses en
gue se presentaron valores por encima del limite normado en el parametro

coliformes totales por central hidroeléctrica.

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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Tabla 1. Meses en los que se presentaron valores fuera del limite maximo
establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000

CH Los Valles

Parametro: Coliformes Totales

Separador de agua y aceite
izquierdo

Separador de agua y aceite
derecho

Canal de Descarga

CH La Estrella
Parametro: Coliformes Totales

Separador de Agua y Aceite

Es importante mencionar que de acuerdo a los resultados de la muestra de agua
tomada en el sitio Boca toma La Estrella, el cual representa al punto Testigo, se
presentan concentraciones mayores al Limite Maximo Permitido para el parametro
Coliformes Totales, por lo que los valores resultantes de las muestras en el
separador de agua y aceite derecho e izquierdo y en el canal de descarga se ven
influenciados por la calidad del agua al ingreso del proceso de generacion

eléctrica.

X. Perspectivas para el siguiente periodo

Para el siguiente periodo de evaluacion, se espera que la empresa continde con
los esfuerzos para mantener el cumplimiento de las medidas establecidas en el
PAMA vy asi lograr el 100% de cumplimiento de todas las medidas aplicables al

siguiente periodo.

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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Adicional a esto se espera que AES Panama obtenga:
+ Resultados favorables de acuerdo a las normativas establecidas para las
mediciones de aguas residuales.
+ Capacitaciones al personal sobre los siguientes temas: manejo defensivo,

seguridad, manejo de materiales peligrosos, proteccion respiratoria.

XI. Conclusiones:

e Para el periodo evaluado, el cual comprende los meses de enero a junio
2019, AES Panama, S.R.L, Centrales Hidroeléctricas La Estrella y Los
Valles, presenta un nivel de cumplimiento de 99%, con respecto a los
compromisos adquiridos en el Programa de Adecuacion y Manejo
Ambiental y la Resolucion de aprobacién, aplicables durante el periodo
evaluado.

e El cuadro de seguimiento resume el estado de las diferentes medidas de
adecuacion y mitigacion requeridas.

e Se presentan las evidencias documentales en la seccion de Anexos del

presente documento.

XIll. Recomendaciones

e Dar seguimiento al tramite de obtencion del permiso de descarga.
¢ Realizacién de capacitaciones al personal sobre los siguientes temas:
manejo defensivo, seguridad, manejo de materiales peligrosos,

proteccion respiratoria.

XIll.  Anexos

Anexo 1: Vistas Fotograficas.

Anexo 2: Registros de disposicion final de desechos comunes.
Anexo 3: Registros de disposicion final de desechos peligrosos.
Anexo 4. Permisos de la planta ECO-KLEAN.

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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Anexo 5: Nota AES-CHCH —-ADMON -021-2019, disposicibn de materiales
peligrosos.

Anexo 6: Notas AES-CHCH-SSGG-001-2019, AES-CHCH-SSGG -003-2019,
entrega de donacion de materiales reciclables a la Escuela de Jaramillo Abajo.
Anexo 7: Nota DRCH-869-05-2019, invitacion a la Quinta Jornada Nacional de
Reforestacion del Programa de Estado "Alianza por el Millon de Hectareas".
Anexo 8: Registros de capacitaciones.

Anexo 9: Informes trimestral de monitoreo de aguas residuales del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella (enero a marzo
2019).

Anexo 10: Nota AES-EHS-006-2018, entrega de informe trimestral (enero a marzo
2019).

Anexo 11: Informes mensuales de aguas residuales del Complejo Hidroeléctrico
Chiriqui Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella (abril a junio 2019).

Anexo 12: Permisos de trabajos en areas verdes.

Anexo 13: Minutas de Reuniones del Comité de Seguridad y Ambiente del
Complejo Hidroeléctrico Chiriqui.

Anexo 14: Inventario actualizado de sustancias quimicas.

Anexo 15: Permisos de entrada a espacios confinados.

Anexo 16: Certificados de calibracién de medidores de gases.

Anexo 17: Informe de Batimetria de Reservorio La Estrella.

Anexo 18: Nota AES-CHCH-ADMON-018-2019, Entrega a MiAmbiente del Informe
Semestral de Cumplimiento del PAMA, periodo julio a diciembre 2018.

Anexo 19: Informes trimestral de monitoreo de aguas residuales del Complejo
Hidroeléctrico Chiriqui; Central La Estrella (enero a marzo 2019).

Anexo 20: Informes mensuales de aguas residuales del Complejo Hidroeléctrico
Chiriqui Central La Estrella (abril a junio 2019).

Anexo 21: Informe de evaluacion de simulacro.

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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ANEXO 1: VISTAS FOTOGRAFICAS

110-06 v.2
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I,s Vistas Fotograficas

Empresa: AES PANAMA SRL
Fecha de Inspeccién: 30 de julio de 2019

p 121319
5351732
ines - CH Los Vals

—————

i

Fotografia No. 1: Cuartos de generadores y baterias en CH Los Valles, los
cuales mantienen sus sistemas de contencion.

Fotografia No. 2. Almacenaje de hidrocarburos (combustible y aceites) con
sus respectivas tinas de contencién en CH Los Valles.
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Fotografias No. 3-5: Recipientes identificados para la segregacion de
residuos en CH Los Valles.

Fotografias No. 6-7: Donacion de materiales reciclables en la Escuela de
Jaramillo Abajo.

Fotografia No. 8: Donacién de cestos para la clasificacion de los materiales
reciclables.
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I,s Vistas Fotograficas

30 Jul 20193240712
17N S59555 351640
Cass Maguinan - CH Los Vidies

Fotografia No. 9: Sefalizaciones de conservacion de ambiental CH Los
Valles.

’ "-‘ piovh &

Fotografias No. 10-12: Brigada de emergencia y equipos para control de
incendios forestales.
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Fotografias No. 13-15: Participacion de la Quinta Jornada Nacional de
Reforestacion del Programa de Estado "Alianza por el Millon de Hectareas".
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I,s Vistas Fotograficas

Fotografias No. 16-18: Sefalizacion de seguridad sobre principales riesgos
en las areas de trabajo, rutas de emergencias y uso obligatorio de equipos de
proteccion personal.

Fotografia No. 19-21: Visita de los estudiantes de Bachillerato en Ciencias
del Colegio Francisco Pio Xll de Boquete.
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Fotografias No. 22-24: Capacitacion de manejo de derrames de
hidrocarburos.

Fotografias No. 25-27: Capacitacion dictada por la empresa APIMA sobre
manejo, riesgos e importancia de las abejas.
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L]
51232

Fotografias No. 30-32: Kit para contingencias de derrames de hidrocarburos
ubicados en distintas areas de CH El Valle.

Fotografias No. 33-35: Lavaojos y extintorés di-sponibles en CH Los Valles.
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Vistas Fotograficas

Fotografias No. 36-41: Extintores operativos y control de inspeccion mensual
de los mismos, ubicados en las distintas areas de CH La Estrella.

Jul. 2009 1009253
e Maguines < CH Lo Extrelln

—
o
oZ2Z:3
iy - CH L Extrd g

o

Fotografias No. 42-44: Lavaojos operativos ubicados en las distintas areas
de CH La Estrella.
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I,s Vistas Fotograficas

Bl 7.0 142005

Fotografias No. 45-47: Botiquines para primeros auxilios ubicados en las
distintas areas de CH La Estrella.

Fotografias No. 48-51: Hojas de datos de seguridad de los productos
utilizados en CH La Estrella.
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@I,s Vistas Fotograficas

,1‘
ﬁm 963240 349657
Taller CH ‘s Estreflang

Fotografias No. 52-53: Indices de accidentabilidad en CH Los Vallesy CH La
Estrella.

Fotografias No. 54: Garrafones de suministro de agua potable.
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I,s Vistas Fotograficas

30 jul-2019.09:01:17

17N 966506 343727 . ?
Boquete a - CH La Estrella
Boca toma - CH La Estrell

e~

—

g ~

L0 08-54 27~
i 664 343688
[Baguste | ™ 3
Bachiomd - CH Dirkshg

Fotografias No. 55-59: Rastrillo mecanico ubicado en la boca toma de CH La
Estrella. Los troncos producto de la limpieza son colocados en el area
designada para este fin, la cual se mantiene sefializada.
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@I,s Vistas Fotograficas

801, 2019 10.24:06
‘CasaMaquinas - CHdalll

119102217
CH Lu Estrslla

Ly CRTSEE) 30 jul. 2019 08:4%:35
Cona Maguir 3 La Estredla 17N 968497 343685
B |

Fotografia No. 60-67: Cuartos de generadores y cuarto de baterias en CH La
Estrella, los cuales se mantienen sus sistemas de contencion.
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30 jut. 2019 10:23:37 = 30 jul. 2019 10:43:43

Caga Miquinas . Taller - CH La Estrells

30 jul. 2019 08.40:59
17N 966497 343683
Boquete o
BSocaloma - CH La Estrefla

SO JOINZOYSTT:25:36
T7NRBE3284 249711
Taller - CH La Estrells

Fotografias No. 68-75: Recipientes identificados para la segregacion de
residuos en CH La Estrella.
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Fotografias No. 76-80: Sefalizaciones de conservacion de flora, fauna y
ahorro energético y de agua colocadas en diversos puntos de CH La Estrella.

r
(.’"

Boquete .o
Soea foma - CH Lo Estrolla
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QIIS Vistas Fotograficas

80 jul, 2019 10:2 8
[Basa Miguenas o9

- >
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DHSTHY 2a/7hes

3 ww-vio-ciwnwgor et e

-

Fotografias No. 81-89: Se mantienen distintas sefializaciones preventivas,
obligatorias y de prohibicion en cada una de las areas de CH La Estrella.

76



L2019 1124 40
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30l 2019 11:26:39
17N 963283 349701
Teller - CH La Estredla

Fotografias No.

90-100: Almacenaje de productos quimicos,

gases

comprimidos e hidrocarburos (combustible y aceites) con sus respectivas tinas
de contencion en CH La Estrella.
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Vistas Fotograficas

g 2004 H
Toller = CH L Estraiiy

YR G TR ST T
< arg MAGuIngs TEH. . Estalle

30 jul, 2019 101 7.6
Cons Migquings - GH La Ustrslls

Fotografias No. 101-107: Kit para contingencia de derrames y recipientes
para la disposicion de los residuos impregnados con hidrocarburos en CH La
Estrella.
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Fotografias No. 108-111: Limpieza de areas verdes en CH La Estrella.

79



S5

ANEXO 2: REGISTROS DE DISPOSICION FINAL DE DESECHOS COMUNES

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0

80



MUNICIPIO DE BOQUETE

RUG 4-NT-2-498
Caja: iina Gutierraz Res N™ 514068
Hora: 08:67 Al Facha: 06/Q7/2019

Nombre Comeralal: DARIO ERASMO HIRALDO
Nembre Figoal: ,

Cadula /RUC: 4-130-1404

Contribuyente N°: 2018-1-01940

Codigo  Nombre Fechs  Desc  Monlg
120407 AsEOY JULSIB 16.00
RECOLECCIGH DE
BASRA -
RESIDENCIAL
Multa 0.00

Total: B/, 16.00

8r. Conbriouyente Pagus sus cusntas a lierrpo
Evile recargos, imanldngase PAZ ' SALVOI

TTORS NN e mm s e me R fen b ben e e me e e mim A e s
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MUNICIPIO DE BOQUETE

RUC 4-NT-2-498
Caja; Jaime Saracen! Rec N™ 5126454
Hora: 01:28 PM Fecha: 03/06/2019

Nombre Comertial: DARIO ERASMG HIRALDO
Nombre Fiscal: . )
Cédula / RUC: 4-130-1494

Contribiyente N*: 2018-01-01940

Cadige  Nembre Fechs  Desc  Monio
121402 ASEOY JUNIS 15.00
RECOLECCION LE
BABURA -
RESIDENCIAL
Multa ' o oo

“Total: B/, 15.00

Sr Coririsuyerte Pague sus cuenias a fiaryo
Evile recargos, mantengasa PAL Y SALYOI

e Mmd wm mae A e Aed R me e e mm il 4l G e L e e WA e i e el
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MUNICIPIO DE BOQUETE
RUC 4-NT-2-498 |

Caja: BOQ-BMontezuma Reé N* 510362
Hora: 0656 AM Fecha: 08/04/2019

Nombra Comercial; DARIG ERASMO MIRALDO
Narbre Fiscal: .

Cédula / RUC; 4-130-1484

Contribuyents N°: 2018-01-01940

Cédigo  Nombre Fecha  Desc  Monto
1.2.1.402  ASEQY ABRI1 16 00
RECOLECTION D
BASURA -
RESIDENCIAL
Multa 0.00

Total: B/, 15.00

Sr. Contribuyente; Pague sus cusntas a igmpo
Evita recara s, mankngase PAZ ¥ SALVO!

A e (W M mel e M LK VER WA KM s A b e Bt ae ke e ]
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MUNICIPIO DE BOQUETE
RUC 4-NT-2-498

Caja: BOQ-BMortezuma Rac N* 508850
Hora: 11:21 AM Fecha: 08/03/201g

Nombre Comergial: DARIC ERASMO HIRALDO
Nombre Fiscal: |

Cédula / RUC; 4-130-1404

Cantribuyente N°: 201 8-01-01940

Codigo  Nombre Fecha Desc Monto
121407 ASEQy . KARHNE 16.00
RECOLECCION DE
BASURA -
RESIDENCIAL
Multa 0.og

Total: B/, 16.00

Sr. Cortribuyenta; Pague sus cuentas 3 lizmpo
Evite 1acargus, manténgase PAZ Y SALYOI
.

I-.q_l—vl-‘-whlﬂ-‘-u‘.imﬂ.-l—u-lh—l“-u-
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MUNICIPIO DE B *QUETE

RUC 4-NT-2-498
Caja: Eilyn Gonzalez Ree N 507719
© Hura: 12:15 P Fecha: 06/02/2019

Nombre Comerclal: DARICG ERASMO HIRALDO
Nombre Fiscal: .
Cédule / RUC: 4-130-1404

Contribuyents N°: 2018-01-01840

Cédigo  Nombre Fecha Dese henta
121482 ASEOY FEB/R 1 Tl
RECOLFCCIGN DE
BASURA -
RESIDENCIAL
Multa ano
Total: &/, 15.00

1 Coniriniysnte PaguE sus custas 2 liermpn
Evite 18 argos, manténgass PAZ F SALVOI

-u-«-u--w—....m.nm—-.......—w....‘_...-."_..‘-u-.«-..
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—

Caja; hing Gutisrraz
Hora: 03:04 PM

MUNICIPIO DE BOQUETE
RUC 4-NT-2.498

Rac N 505064
Fecha: 10/01/201g

Nombra Comergial; BARIO ERASMO HIRALDO
Nombre Flsgq): .

Cédula / Ry 4-130-1484

Cantn‘buyente Ne: 2018-01-01 B840

Codigo Nombre Facha  nege Monjo
PIram asen ENE/ig 1505
RECCLECCIN LE
BASURA .
RESIDEMCIAL
Mula ]

—

-

Total: By, 18.00

&y Contibuyengs - Fagus gug CUamlas & Fempy
Evita TBCAGS S, ian léngase Paz Y BALYO)
B i e .

-..n-u.n..-n..u..w.-.-.-..
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AES Panama, SRL
Ave. La Rotonda, Costa del Este,

Business Park II, Torre V, piso i1.
AES Panama, Repiblica de Panama
. TEL. (507) 206-2600
Panama : RUC 57583-20-340437 DV 83

aes.panama@aes.com

CERTIFICADO DE ENTREGA .
DESECHOS PELIGROSOS SOLIDOS Y LIQUIDOS

PLANTA HIDROELECTRICA: ; FECHA: ¢
L b @“ﬁk%\\%} ITEIE
EMPRESA RECEPTORA: _ . # de Recepcidn:
EQQJK‘\Q&U 225‘{}{?
NOMBRE DEL ENCARGADO: MARCA DEL VEHICULO: NUMERO PLACA:
Tvae Gawills Hhck el B

) S Ced

DESCRIPCION CANTIDAD UNIDAD

Aceite Usado 4 A 0 g}fm éAL:;,ma@

Agua Oleosa

Trapos con Aceite o 4 09 | i< &0
Y

Envases Usados 1 galones

Envases Usados 5 galones

Filtros de aceite \\

Material de contencidn

Otros

FIRMA DE LA EMPRESA GENERADORA FIRMA DE LA EMPRESA RECEPTORA

i

w?%?:?“"\ﬁ} %@}«w}v&f o
— Ao - 30

ne Dot #0g

Original
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D <= R 4- R

BS (Ingeniero O
MS (Quimico) |

El Giral, Buena Vista.

Provincia de Colén, Reptiblica de Panama
Teléfono: 448-1771 « Fax: 448-0786
E-mail: info@eco-klean.com
R.U.C.52227-64-323859 D.V. 44
www.eco-klean.com

CERTIFICACION EKSA 18916 E

CERTIFICADO DE RECOLECCION, TRANSPORTE Y DISPOSICION FINAL
DESCARGA DE DESECHOS CONTAMINADOS Y MEZCLAS OLEOSAS.

Eco — Klean, 8. A. certifica la recoleccion de los siguientes desechos contaminados con
hidrocarburo Procedentes de la compafiia AES Panama, SRL., ubicada en Complejo
Hidroelecctrico Chiriqui, Gualaca, Provincia de Chirigui,

o & tanques de 55 galones de con mezclas oleosas.
o 660.2 kg de desechos solidos contaminados con hidrocarburos.

Los mismos fueron recolectados el dia 11 de Abril de 2019, los cuales fueron
transportados para su disposicion final a nuestra Planta Procesadora localizada en

Buena Vista, Provincia de Colon, la cual cumple con las regulaciones ambientales
establecidas por las leyes de la Repablica de Panamd y DGNTI-COPANIT 35-2000.

Se expide el presente certificado el dia: 15 de Abril de 2019.

Resolucion de fa Autoridad Nacional del Ambiente No. DINEORA 1A-192-2000 del 15 de Marzo de 2000
Resolucién No. 2340 de 18 de Septiembre de 2018 del Ministerio de Salud y expira el 18 de Septiembre de 2019
Resolucién de la Secretaria Nacional de Energia No.2888 del 16 de Mayo de 2016 y expira el 25 de Mayo de 2021
Permiso de Operacién de Autoridad Maritima de Panama N° 2511 y expira ¢l 9 de Diciembre de 2028
Resolucion de Ia Secretaria Nacional de Energia No. 2980 del 13 de Julio de 2016 y expira el 14 de Julio de 2021

S

Sello Frio Original
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A=l ATy BRI VGRS, TININIL IS ML A T piG e W25 Tl I Fis

) Teléfono: 4481771 Fax: 4480786
E-maik info@eco-klean.com

RU.C.: 52227-64-322859

www.eco-klean.com

22559
Fecha/Date _‘f{_j ?_ﬁ’/ /_(-__3/'

Manifiesto de Transporte y Recepcién / Reception and Transportation Manifest

1. Informacidn del Solicitante / Petitioner’s Information
1.1.1 Nombre de Compafiia / Company Name &mﬂ L0 /éflzbﬂaed&fzzaéa CHr ) G ’

1.2.i Contacto / Contact Information cf?;/oalxa B 2 £2

1.3.1 Teléfono / Telephone: | Celular / Mobile: 6430 YA E

1.4.[E-Mail ~ F72-5230 /332523

15. Finna/Signature_gé =F "Ex7. H3I5
= o

2. Informacion del Generador / Generators Information

2.1.{ Nombre del Generador / Barco / Generator / Ship's Name
2.2.! Localizacion del Generador / Barco / Generator / Ship Location: feg7€4a¢ Lo E57RELLH - CALS R

2.2.1. |IMO number: [pmpeendienros o thoeg aadeid )
2.2.2. | Type of Ship: 7] ol Tanker [[] Chemical Tanker [ ] Bulk Tanker | Container

[] other cargo ship [ Passengership [ | Ro-Ro [[] other (specify)

2.2.3. |Duefic - Operador / Owner - Operator:
2.2.4. | Distintivo / Distintive Number or letters:
2.2.5 |Abanderamiento / Flag State:

3. Informacién del Transporte f Transportation Information

3.1. [Nombre del la Compadiia / Company Name: Eco ~ 1L Lo 2 A
3.2. [Nombre del Equipo / Equipment Information
3.2.1. |Placa /Plate: 2§30+ Truck: &A1/ Cistern / Tank;

3.2.2. |Otro distintivo / Other Distintive: 29414/ /0

3.23 [Conductor/Driver_7 ;0 v Aol
3.2.4 |Ayudantes/Helper MM spesdi 44 5G4
3.3. | Firma del Conductor / Driver’s Signature /‘ ;

3.4. | Hora de liegada al puerto / Port time of arrival M& FZ2Fsn
' 3.5. | Hora de salida al puerto / Port depart time Sy Sthen TR Ay

=

4. Informacion de la Planta Receptora / Treatment Plant Information:
4.1_| Total Recibido / Total Received: )
_4.2.:Tipo de Desecho recibido / Type of Waste Received:

Marpol Annex 1-Oil D Qity bildge water . B Qity Ballast water
] oily Residue (sludge) D Scale and sludge from tank cleaning
D Qily Tank {washing} D Other (specify) .

Oftras Mezclas » L[] Clientes Terrestres [ Company Stamp

4.3. |Operador de Plantd Eco-klean S.A.:
4.4.|Observaciones. ¥ Tameyves ;c_ 5§Sg(= A40h ;
- TrnReS o Talal M \L:.&cscmi%“w EX YA N ZK?
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B INDUSTRIAS

AVISO DE OPERACION

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE COMERCIO INTERIOR

Aviso de Operacion No. Expedido a Favor De

Datos del Representante Legal:

52227-64-323859-2009-170596 ECOKLEAN S A
LAU EUGENE
Capltal Invertido: 52227-64-323859 DV 44
B/.100,000.00

ECO-KLEAN, S.A (EKSA)

Yo, LAU EUGENE, con cédula de identidad personal N-13-124, con domicilio en , en calidad de representante
legal de ECO KLEAN S A, con fecha de constitucién 1996-12-05, esta ubicado en la provincia de PANAMA,
Distrito de PANAMA, Corregimiento de LAS CUMBRES, Urbanizacion LAS CUMBRES, , Teléfonos, 2687303
declaro lo siguiente: Inicio de Operaciones 2007-03-20

El eslablecieminlo comercial denominado ECO-KLEAN, S.A (EKSA), esla ubicado en la Provincia de COLON,
Distrito de COLON, Corregimiento de BUENA VISTA, Urbanizacion EL GIRAL , BUENA VISTA, Calle Carrelera
Transistmica, Edificio ECO - KLEAN

Se de dedicara a las actividades de:

{2211) - Fabricacion de cublertas y c4 de hoj T he { i6n de cublertas de caucho), (1920) - Fabricacion

do los productos de la refinacién del patréleo, (2029) - F 5 do otros prod i n.c.p., (4680) - Vanta al por
mayor no iali: de olros prodi (5226) - idad del Canal de Panamd (ACP), (4923) - Transporte de carga por
carretera, (3822) - Tr [ y eliminaclon de d hos pefg; , (5012) - T maritimo y de cabotaje de carga,

(3900) - Actlvidades da aanumlen!o A otros serviclos de gnnﬁon ded hos, (3830) - P Yy P on de
maleriales, (3822) - T ¥y de g , (4799} - Otros Upos de venta al por menor no reallzada

en almacenes, puestos de ventas y mercados, n.c.p., (:GOD) - ¥y de agua, (3821) - Tratamlento

y eliminaclén de desechos no peligrosos, (3813) - porte y/o én de aceites vegetales usados.
Clausula de Responsabilidad

En casa da que este Aviso de Operaddn haya sido procesado por una persons dlstinta al R Legal o dor det i
establecimiento comercial, dicha persona serd dalai suministrata, por lo que deberd firmar el Aviso de
Operacién en conjunto con el Aspresentante Legal o i del i jal sagin 5aa el caso.

Declaro bajo la gravedad del juramento que toda la i 260 por mi ia al sistema P en el proceso de Aviso |

i ds Opemaén son clsrms.

Este Avieo de Opsraclon debera cer Impreso, inmadiatamanto fiMmado por los declalantas qun apamcln on la parte inferior del mismo.

. Ademas debe enel i donde se ejerca la(s) activid ] ¥ on caso de ser
: saolicit por las i mehcas yC tenles, en e ; ido de su luncldn fiscalizadora.
Tome nota que las zonifi tales deben ser p: i con el N ctiva. Lo ded en esta d
| eera varificado por ! MICl y entec competentes, en uasodaw ble o i dla | o defl
dsl Aviso de Operacldn. Adicionalmente ae podré ordenar el clerra del local y/o la apllcadm ds la multa i sagun la
cometida.

Fundamenio legal: Arliculo 5y 6 de la ley 2 de 2013
PanamaEmprende HA AVISADO DE LA FUTURAPERTURA DEL NEGOCIO A LA CAJA DEL SEGURO SOCIAL Y AL MUNICIPIO
RESPECTIVO.

) QDo
JORGE LAU _  LAUEUGENE 4 'III&_‘
C.I.P. 37041 'r C.L.P. N-13-124
Firma del Declgrante (T, ador) Firma del Aepresentants Legal d¥ la Sociedad
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ecoQkIean

PERMISOS DE LA PLANTA
ECO-KLEAN, S.A.
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eco(Yklean

Certificados

Contenido:

PERMISOS GUBERNAMENTALES

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
- Licencia Industrial
- Avisos de Operacién

MINISTERIO DE AMBIENTE (ANTIGUA ANAM)
- RESOLUCION N°IA-192-2000 (ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL)
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SECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA
CERTIFICACION N° 3474 “REGISTRO DE TRANSPORTISTAS DE
COMBUSTIBLES FOSILES, SUS DERIVADOS Y/O BIOCOMBUSTIBLES”.
RESOLUCION N° 2980 “PERMISO PARA OPERAR PLANTA DE RECICLAJE
DE PRODUCTOS DE PETROLEO USADO, CONTAMINADOS, LASTRE Y/O
SENTINA PROVENIENTES DE NAVES DE TRANSITO INTERNACIONAL O
NACIONAL”
CERTIFICACION CORE LAB SAYBOLT

AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA (AMP)
Certificado N° 00390 Plan de Contingencia
LICENCIA DE TRANSPORTE 01021
LICENCIA DE OPERACION DE PLANTA No. 00038
LICENCIA DE OPERACION DE TRANSPORTE No. 00039

MINISTERIO DE SALUD (MINSA)

Permiso Sanitario de Operacion Resolucién No. 2340

BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE LA REP. DE PANAMA

CERTIFICACION ANUAL DE LA PLANTA
PERMISO ANUAL PARA TRANSPORTAR CARGA PELIGROSAS.

Seguros ECO-KLEAN, S.A.
Aseguradora ANCON “INCENDIO”
“RESPONSABILIDAD CIVIL”
Aseguradora ANCON “FLOTA”
Certificado de Seguro a Favor de la Secretaria Nacional de Energia
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Reconocimientos, Certificados de Participacion, Miembro de la
Camara de Comercio, Nora

Evaluacion de Cliente y Carta de Cliente

COMISION NACIONAL PARA EL ESTUDIO Y LA PREVENCION DE LOS
DELITOS RELACIONADOS CON DROGAS

LICENCIA TIPO A PARA MANEJO DE SUSTANCIAS QUIMICAS
CONTROLADAS
CONAPRED

SISTEMA DE MANEJO DE DESECHOS
EQUIPOS RODANTES Y TANQUES DE ECO KLEAN

96



ecoklean

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS

- Licencia Industrial
- Aviso de Operacion
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS

Direccion Provincial de Colén
REGISTRON® _ 6588

CAPITALB/. 100,000.00
IMPUESTO INICIAL B/, _50.00 Colon, 20 de MARZO

Ficencia Industrial

i ECO-XLEAN,S.A. ( EXSAa)
Expedida a favor de !

con domicilioen CARRETERA TRANSISTMICA EL GIRAL CORREG DE BUERA VISTA

Nombre dej Representante Legal FUGENE YU CHUAN LAU
con domicilio ep  CARRETERA TRANSISTMICA EL GIRAL CORREG DE BUENAE VISTA

El establecimiento se denomina FEFEKSA*X
y esta ubicado en CARRETERA TRANSISTMICA EL GIRAL CORREG DE BUENA VISTA

Distrito e COLON Provincia de COLON
Sc dedica a las siguientes actividades FABRICACION, TRATAMIENTO, BROCESAMIENTO Y RECICLATE

DE PRODUCTOS DERIVADOS DEL PETROLEQ ¥ CARBON, INCLUYENDQ SLUDGE (BACEITE QUE-

MADO,AGUA CONTAMINADA CON PETROLEO) REFINACIO DE PETROLEQW %% %%k &k kddk ko

La presente Licencia No. 6588 concedida mediante Resofucién No. _ 2190 del dia 20
de_ MARZO de 20 07 se expide y registra de acuerdo con lo dispuesto en la Ley No. 25 de 26 de
Agosto de 1994,

Se hace constar que el Derecho Unico de B/,  50.00 . a favor del Tesoro Nacional ha sido pagado
mediante liquidacién No 328146 '

Las licencias se otergarén sin perjuicio del cumplimiento Ppor parte de su titular de las disposiciones legales, mumicipales y reglamentarias
vigestes en materia tributaria, salubridad piiblics, moralidad y otras de naturaleza aniloga.

MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION PROVINCIAL DE COLON

Seccion de Registro Comercial
Presentando este documento alas /'@ f) =2. e INSCRITO EL DOCUMENTO ANTERIOR EN @&
Del__27de &':o 2 REGISTRO COMERCIAL:
TOMO_/  FOLIO_#  ASENTO Z& TOMO_ 3L FOLIO_ZFF ASENTO /
DEL DIARIO - Liquidacién N° 328/ ¥4  Derechos Bl. S /7. /I
Por : e T Panama, 24 de ‘.'/‘;f"',f/f..-:b,, de20 p F
Derechos B/, 522..70 Liguitiacién N°, 32 ¥/ %£ ]

de Diario:

Fl Jefe de Seccion
7

Ls— M%_g
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AVISO DE OPERACION

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE COMERCIO INTERIOR

Aviso de Operacion No. Expedido a Favor De
Datos del Representante Legal:
52227-64-323859-2009-170596 ECO KLEAN S A
LAU EUGENE

Capital Invertido: 52227-64-323859 DV 44

B/.100,000.00

ECO-KLEAN, S.A (EKSA)

Yo, LAU EUGENE, con cédula de identidad personal N-13-124, con domicilio en , en calidad de
representante legal de ECO KLEAN S A, con fecha de constitucion 1896-12-05, esta ubicado en la
provincia de PANAMA, Distrito de PANAMA, Corregimiento de LAS CUMBRES, Urbanizacién LAS
CUMBRES, , Teiéfonos, 2687303 declaro lo siguiente: Inicio de Operaciones 2007-03-20

El establecieminto comercial denominado ECO-KLEAN, S.A (EKSA), esta ubicado en la Provincia de
COLON, Distrito de COLON, Corregimiento de BUENA VISTA, Urbanizacion EL GIRAL , BUENA VISTA,
Calle Carretera Transistmica, Edificio ECO - KLEAN

Se de dedicara a las actividades de:

(2211) - Fabricacion de cubiertas y cdmaras de caucho; reencauche (renovacién de cubiertas de caucho),
(1920) - Fabricacién de los productos de 1a refinacion del petroleo, (2029) - Fabricacion de otros
productos quimicas, n.c.p., {4690) - Venta al por mayor no especializados de otros productos, (6226) -
Autorldad del Canal de Panama (ACP), (4923) - Transporte de carga por carretera, (3822) - Tratamiento y
eliminacion de desechos peligrosos, (5012) - Transporte maritimo y de cabotaje de carga, (3900) -
Actividades de saneamiento y otros servicios de gestion de desechos, (3830) - Procesamiento y
rocuperacion de materiales, (3822) - Tratamiento y eliminaciéon de desechos peligrosos, {4799) - Otros
tipos de venta al por menor no realizada en almacenes, puestos de ventas y mercados, n.c.p., (3600) -
Captaclon, tratamiento y suministro de agua, (3830) - Procesamiento y recuperacion de materiales, (3821)
- Tratamiento y eliminacién de desechos no peligrosos

Clausuia de Responsabilidad

En caso de que este Aviso de Operacion haya sido procesado por una persona distinta al Representante Legal o administrador del
eslablecimiento comerdial, dicha persona serd solidariamente responsable de la informacidn suministrada, por lo que debera firmar el Aviso de
Operacién en conjunto con el Representante Legal o administrador del establecimiento comercial segun sea el caso.

Deciaro bajo la gravedad del juramento que toda la informacion por mi afirmada al sistema PanamaEmprende en el presente proceso de Aviso

de Operac:on, son ciertos.
13

Este Avisa de (}mﬂa debera ser impreso, inmediatamente firmado por los declarantes que aparecen en la pane inferior del mismo.
Ademés ddbe en el §m , donde se ejerce la(s) actividad(es) comercial{es) o industria(es) y mostrario en caso de ser

LAU EUGENE

C.LP. N-13-124 a@mpre
Firma del Representante Legal de la Sociedad —
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Aviso pe OpPERACION

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIQ DE COMERCIO E INDUSTRIAS
DIRECCION GENERAL DE COMERCIO INTERIOR

~———— Aviso De Operacion No. Expepivo A FAVOR DE
323859-52227-64-2007-9985 ECO-KLEAN, S.A. EKSA.
Datos del Representante Legal : 2035199608 323858-52227-64 DV 0
L
. N
EKSA

| Yo, EUGENE YU CHUAN LAU, con cédula de identidad personal N-13-124, con domicilo en LAS CUMEBRES, CASA
708, en calidad de representante legal de ECO-KLEAN, S.A. EKSA., con facha de constitucion 17-Dic-1996 , esta
ubicado en la Provincia de PANAMA, Distrito de PANAMA, Corregimiento de LAS CUMBRES, Urbanizacién EL
GIRAL, Calle CARRETERA TRANSISTMICA, Edificio ECO KLEAN S A., Apartamento EKSA, Teléfonos 4481771 ,
declaro lo siguiente:

| Ei establecimiento comercial denominado EKSA, esta ubicado en la Frovincia de COLON, Distritc de COLON,
Corregimiento de BUENA VISTA, Urbanizacién EL GIRAL, Calle CARRETERA TRANSITMICA, Edificio COMPARNIA
ECO-KLEAN (AL LADO DE LA PLANTA DE LUBRICANTES ESSO), Apto./Local COMPANIA ECO-KLEAN.

Se dedicara a la actividades de: COMPRA Y VENTA DE ACEITE, LUBRICANTE USADO AL POR MAYOR,
TRASPORTE DE DERIVADOS DE PETROLEO Y LIMPIEZA DE CONTAMINACION POR PRODUCTOS DE
PETROLEQ. y otras actividades asociadas. Inicia operaciones en Ene-1996 .

| /
/‘i‘ Cuausuia pe Responsamupap T

En caso de gie este avisc de operacion haya sido processda por uns persons distinta al rapresentznie legal ¢ administrador dal estabiecimiento
omercial, gicha p MMWﬂhmmwhmmmdmﬁMmmm

ol rep =sagiantz lagal o adminietrador del establacimientc comercial, segin ses el caso.
Deglero bsjo Icgmoelddo!hmnmnomtodahlmormlénpornulﬁrnudllldstml‘mmEmprondeonoIpvmmeproemdeAvhods
Operacighn, son clactos .
.. y.
w
sty Arisc de Dparacion, deberé ser impresa, | distamenie y firmado por los dect que Bp en is parts inferior del miamo. Ademas debe
ma Irms 2l pefublacimisnto, donde ss sjarce lajs) sctiviad(es), aamercial{es) o Industrl l{ez) y mostrario en caso de ser solicitado por las
Aufo Jyeias Publliege y Competantss, en el ejercicio da su funcids Seslivads
.t. Prenge BA AVISADO DE LA FUTURA APERTURA DEL NEGOCIO AY A DEL SEGURQ SOCIAL Y AL MUNICIPIO RESPECTIVO.
e e -
L [ ! {4 '
\ /f/ / Y | WAt >

Iika EUGE Cl iy L\]
clp. I, cip. N-13-124 :
mmiteasn) Firma del T tegal da la Sociedad -

o : /
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ecoklean

MINISTERIO DE AMBIENTE (ANTIGUA ANAM)

- RESOLUCION N° 1A-192-2000 (ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL)
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REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE

RESOLUCIONN® 4 4/5.2. 259 .

le‘pmm!csaﬁ:aosymdméﬁmdcdwum:pﬁnﬁmmahdimmmdpmdmﬂoA:ﬁmluﬁ de la Ley

N°4] del | de Julio de 1998, Ia Empresa promotors del proyecto “Planta de Reciclade de Aceite Lubricante
Ussdo™, presents el dia 6 de marzo de 1999, §a Evaluscién Ambiental y ¢l dia 8 de agosto de 1999 una ampliacion
2 la misma, elaboradas por la Empresa Técnicos Consultores de Panama, S A, persone juridica, inscrita en el
Registro de Consultores iddneos que [leva esta Institcién, conforme z lo dispuesto e Iz Resolucion 1AR-054-97,

Que conforme a lo dispuesto parz tales efectos por la Ley"N° 41 de 1998 “General de Ambiente de s
Republica”, dicho documento fue evaluado por la Autoridad Nacienal del Ambiente (ANAM) v la Unidad
Ambiental Seciorial del Ministerio de Sajud,

RESBVELVE:

PRIMERQ: _ Aprobar a Evaluacion Ambiental y Ia ampliacion, con todas las medidas de mitigacion las suales
se mfegran y forman parte de esta Resolucion, por lo que, en consecuencia san de forzoso cumplimiento, pars la
ejecucion del Proyesto denominado “Plants de Reciciade de Aceite Lubricante Usado”, localizado en un drea en
el corregimiento de Buena Vista, distrito Y provincia de Colén, el cual consiste en Ia transformacion de aceile
lubricante usado, en combustible para calderas v homos con asos mdustriales, en un drea de 3,200 o,

SEGUNDO:  En adicion a las medidas de mitigacion indicadas en la Evaluacion de Impacto Ambiental. 1a
Empresa Eca - Klean, S.A., deberi curaplir con los siguientes aspectos:

En un plazo no mayor de rreinta (30) dias habiles contados a partir de 1z notificacién de la presente Resolucion,
debera presentar 2 la Adminisiracion Regional del Ambicate comrespondiente, un plan de arborizacion.

Los monitoreos, del sistema de tratamientos de aguas servidas, disposicion final de los lodos y desechos
sobidos, deberan presentarios a la Antoridad de Salud del érca, para su evaluacion y aprobacién, Ademss que
en ur plaze no mayor de treinta (30) dias habiles contados a partir de Iz notificacidn de 1 presente Resolucion,
enmegaran el primer informe del monitoreo con sus respectivos analisis,

De ser necesaria fa expansion de las infreestrucuuras y Iz posible instalacion de un incinerador en ef area del i
proyecio, deberin coordinar con ANAM y MINSA, 1a presentacion del comrespondiente Estudio de Impacto
ambiental,
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(_y?mﬂﬁmﬁmho&QahAdmhimﬁénR@mddAmbiMcmmmwmmh
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}anadoj&mhunﬂywm}{m]uciﬁl Didao!nﬁm&baisu-elabmndopmm profesional idéneo ¢
mdq:cmimmc de lz Empresa Promotora. La Administracién Regional del Ambiente respectiva, realizara Jas
acciones de vigilancia v contral de este Pr,
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Repiblicz de Panama
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Klean, SA..
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- Namero y fecha de emisidn de iz presente Resolucion.

- ldentificacion del proyectn chjeto de la misma y del promotor responsable, asi como de ia provincia,
disb'i{oymrregimimoymmidaqum:sebcaﬁm

-Fechamquesennd.ﬁcéequrcsmmlaga]d:mleudén

DERECHO: Ley 41 de 1 de julio de 1998. General de Ambiente

Dade en la Ciudad de Panama, Repiblica de Panamd, alos /.25 dias, dei mes de M;ﬂdeidosnm
(2000).

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

ING. RIC ANGUIZOLA ;N’:; é%%;mo VERGARA

Admini or Generzl Director Nacional de Evaluacion
y Proteccion Ambiental

autoridad

3 _
o™ nacional del
—Q\:l ambiente

RA/SSVMIM/GG/mim

AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE..
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RESOEUCION N -T 3 -
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SECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA

- CERTIFICACION N° 3474 “REGISTRO DE TRANSPORTISTAS DE
COMBUSTIBLES FOSILES, SUS DERIVADOS Y/O BIOCOMBUSTIBLES”.

- RESOLUCION N° 2980 “PERMISO PARA OPERAR PLANTA DE RECICLAJE
DE PRODUCTOS DE PETROLEO USADO, CONTAMINADQOS, LASTRE Y/O
SENTINA PROVENIENTES DE NAVES DE TRANSITO INTERNACIONAL O
NACIONAL”

- CERTIFICACION CORE LAB SAYBOLT
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Core Laboratories Panama, S.A.
City of Knowledge, Building N°. 228,
Panama, Republic of Panama

P.O. Box 0819-06292

Phone: (507) 317-0575

Fax: (507) 317-0572

Email: saybolt.panama@corelab.com

REPORTE DE TRABAJO No. 13201-00019919-16
CERTIFICACION DE ECO-KLEAN, S.A.
DECRETO DE GABINETE No. 36 DEL 17 DE SEPTIEMBRE DE 2003.

Panama, 7 de Julio de 20186.

Direccion General de Hidrocarburos
Secretaria Nacional de Energia

Este documento certifica que el area de tanques de tierra de la terminal para almacenamiento y
manejo de Slop, ECO-KLEAN, S.A., ubicada en la Urbanizacion el Giral, Carretera Transistmica,
Corregimiento de Buena Vista, Distrito de Coldn, Provincia de Colén, ha sido sujeta a una
inspeccion fisica contra las normas y parametros listados a continuacion:

« API ESTANDAR 650 “Tanques de acero soldado para aimacenamiento de combustible”

« APl ESTANDAR 620 “Disefio y construccion de tanques soldados para almacenamiento a baja
presion”.

« AP ESTANDAR 653 "Inspeccion, reparacién, alteracion y reconstruccion de tangues”.

« API ESTANDAR 2610 “Disefio, Construccion, Operacion, Mantenimientc e Inspeccion de
Terminales y Facilidades de Tanques”

« MANUAL APl DE ESTANDARES DE MANEJO DE PETROLEO, CAPITULO 2 -
CALIBRACION DE TANQUES, SECCION 2A “Medicién y calibracion de tanques cilindricos
verticales con el método de calibracion manual”. SECCION 2B “Calibracion de tanques
verticales usando el método optico de referencia lineal”.

« APl ESTANDAR 2551 “Método para medicion y calibracion de tanques horizontates”.
« NFPA - 30: Cadigo de liguidos inflamables y combustibles. .

« NFPA - 70: Cadigo eléctrico nacional.

e NFPA - 230: Norma la proteccion de incendios en zonas de almacenamiento.

e NFPA-60G: Organizacion y entrenamiento de brigadas.

e« NFPA - 1600: Manejo de desastres, emergencias y programas para la continuidad de los
negocios.

En adicion a la verificacion del cumplimiento de las normas y estandares APE, homologaciones
ASTM y parametros NFPA arriba citados, ECO-KLEAN, S A. cuenta con:

« CERTIFICACION DE HIDROCARBURO / DINASEP| - ZRCO-015-15 del 20 de Julio de 2015
donde consta que las instalaciones y los tanques de almacenamiento cumplen con todas las
normativas de seguridad del Benemeérito Cuerpo de Bomberos de la Repdblica de Panama —
Direccion Nacional de Seguridad, Prevencién e Investigacion de Incendios y ias Normativas de
la NFPA, como normativa complementaria. Esta Certificacion esta firmada por el Mayo Tec. ing
Rupert Best - Director de DINASEP!, Zona Regional Colén.

Pagina10of3
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¢ Resolucion No.0764 del Ministerio de Salud en su Direccién General de Salud Publica donde se
le otorga permiso sanitario para desarrollar las actividades de recoleccion, transporte y
disposicion final de residucs aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética.

¢ Resolucion No. [A-192-2000 del 27 de Marzo de 2000 por la cual la Autoridad Nacional del
Ambiente aprueba el Estudio de impacto Ambiental, para la Planta de Reciclado de Aceite

Lubricante Usado para la transformacion de aceite lubricante usado en combustible para
calderas y hornos con usos industriales.

¢ Aviso de Operacion No.52227-64-323859-2009-170596 del Ministeric de Comercio e Industrias
en su Direccion General de Comercio Interior para las actividades de Fabricacion, Tratamiento,
Procesamiento y Reciclaje de Productos derivados del petroleo y carbon, incluyendo SLUDGE
(aceite quemado, agua contaminada con petrdleo) y otras actividades asociadas. En adicion
consta con Licencia industrial No.6588 concedida mediante Resolucién No.210 del 20 de Marzo
de 2007 de acuerdo con lo dispuesto en la Ley No.25 del 26 de Agosto de 1994.

« Acta de inspeccion, monitoreo de las aguas totales en el Corredor Transistmico por parte de la
Division de Ambiente del Canal de Panama donde indica que no se identificaron situaciones que
puedan causar impacto al recurso hidrico.

« Certificado No.00249 del 22 de Febrero de 2016 y Aprobacion No.00261 del 03 de Mayo de
2016 emitidos por la Autoridad Maritima de Panama en su Direccion General de Puertos e
Industrias Maritimas Auxiliares para la recoleccion, transporte, tratamiento y disposicion final de
desechos y residuos de hidrocarburos de los bugues, MARPOL Anexo 1.

Como conclusion final de las inspeccicnes a las instalaciones y verificaciones realizadas a la
documentacién presentada por ECO-KLEAN, S A. ia empresa Core Laboratories Panama S A. —

SAYBOLT certifica que los tanques de tierra listados a continuacién son aptos para recibir,
almacenar, despachar y trasegar Slop.

: ; |

Tanque # | Cap ::lcée:’(;or;'oer:mal Producto |

301 | 25,000 Siop '

302 1 25,000 Slop !

303 25,000 Slop |

304 25,000 Siop |

305 5,500 Slop ‘.

. 306 3,800 Slop |
' 308 5,400 Slop
309 5400 Slop
1 310 5.000 Slop
i 311 10,800 Slop
\ 312 25,700 Slop

] 313 25000 | Slop |
314 25000 | Slop
_" 315 25,000 Slop
i 316 25,000 Slop

| 44 (401) 50,000 Siop |
a 45 (402) 50,000 | Slop

Paging 2 of 3

\

Fast,tothe point. [ime is money.

106



101 21,000 Slop
102 12,600 Slop
103 45,000 Slop
104 45,000 Slop
| 105 45,000 Slop
i 108 15,000 Slop
f 107 15,700 Slop
108 15,700 Slop
109 10,000 Slop
110 32,000 Slop
111 20,000 Slop
112 20,000 Slop
L 113 20,000 Slop
’ 12 A 11,000 Slop
19 A 8,800 Slop
19 B 19,700 Slop
20 17,000 Slop
| 21 ‘ 5,400 Slop
22 | 15,000 Slop
23 10,000 Slop
24 A 11,000 Slop
24 B 11,000 Slop !
25 5,400 Slop
26 5,400 Slop
26 A 25,500 Siop
28 ‘ 5,400 Slop
29 6,800 | Slop
S KN

AN ‘y s
Respetuosamente, { § ? /@{}
- S &A%

) o Axeats
ﬁu\-\\;s H Q ma@-autfzii :
ing. Julio E. Martinez ey,

Director de Operaciones :

Core $abcratories Panama - SAYBCSLT‘

iSO 17020 ACREDITACION No. 006
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REPUBLICA DEPANAMA apmacioy.
SECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA o
=/ X
RESOLUCION NFFT ¥ ;l’ RN
De /de 77242~ de 2018 A= NJF
. A% S
EL SECRETARIO DE ENERGIA e

en uso de sus facultades legales,
CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucién N.°2888 de 16 mayo de 2016, la Secretarfa Nacional de Energia
prorrogé a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), el Registro de Transportista de
Combustibles Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles;

Que la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), constituida y vigente de conformidad con las
leyes nacionales y debidamente inscrita en el Folio N.°323859 (S) del Registro Piiblico de
Panam4, ha solicitado en debida forma ante la Secretaria Nacional de Energia a través de su
Representante Legal el sefior Jorge Lau, la inclusién de nuevos equipos a su Registro de
Transportista de Combustibles Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles;

Que la Secretaria Nacional de Energia, luego de evalvar la solicitud y los documentos
aportados por la socieded ECOKLEAN, S.A. (EKSA), considera que se cumplen los
requisitos establecidos en el Decreto de Gabinete N.°36 de 17 de septiembre de 2003 y sus
modificaciones, en la Resolucién N.°1958 de 10 de febrero de 2014, en la Resolucién N.°2342
de 5 de enero de 2015 y modificada en la Resolucién N.°2919 de 9 junio de 2016, para
proceder con la inclusién de nuevos equipos al Registro de Transportista de Combustibles
Fdsiles, sus derivados y/o Biocombustibles,

RESUELVE;:

PRIMERO: APROBAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), constituida y vigente de
conformidad con las leyes nacionales y debidamente inscrita en el Folio N.°323859 (S) del
Registro Piiblico de Panam4, la inclusién de nuevos equipos al Registro de Transportista de
Combustibles Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles, prorrogade mediante Resolucién
N.°2888 de 16 mayo de 2016.

SEGUNDO: MODIFICAR el articulo segundo de la Resolucién N.°2919 de 9 junio de 2016,
el cual queda asi:

SEGUNDO: COMUNICAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), que el
presente Registro lo autoriza a transportar combustibles {dsiles, sus derivados y/o
biocombustibles, con los equipos que se detallan a continuacién:

Descripcidn de los equipos de transporte combustibles fosiles, sus derivados y/o biocombustibles
quip P
Tipo de Equipo (Mula ‘
o | 0 Cabezal, Camién o . Niimero
N. Pick Up, Tanque o Marca Modelo | Niimero de Motor de Placa
Cisterna)
1 CAMION MACK 300 IM2N187C1DA003826 | 524717
2 CAMION MACK MULA EM63002J2070 336752
3 MULA MACK CH613 IM1AA13Y8RWO030687 | 678390
| a MULA MACK MH6 EM6-2501N7177 437456
|
II 5 MULA MACK CH613 IM1AA13YOVWO073026 | 529138
i 6 MULA MACK CH613 E7330752574 687308
| 7 | REMOLQUE N/E N/E N/E 318352 |'
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s | REMOLQUE N/E NE N/E :\“/ "”Z&"oga&-
5 TANQUE FRUEHAUFFE CISTERNA NE L[| eE
0| REMOLQUE N/E CISTERNA NE 9\ = e |
11| REMOLQUE | TRAILMOBILE N/E Kaiass .| 52467
12 | REMOLQUE FRUEHAUFF REMOLQUE N/E 901310
13 | REMOLQUE FRUEHAUFF REMOLQUE VNN4008 341406
12| REMOLQUE | TRAILLMOBILE F15542C1 N/E 793629
s TANQUE NE NE N/E 369676
16 | REMOLQUE FRUEHAUEF CISTERNA N/E 318318
-7 | REMOLQUE TRIM N/E N/E 529137
18 | CARRO TANQUE N/E CISTERNA N/E 523878
15| CISTERNA TRAILMOBILE TRAILER N/E 382976
0 | CISTERNA HEL TRAILER NE 382979
o1 MULA MACK CH613 IMIAAI3YORWO042557 | 533188
22 | CISTERNA HELL 9250 SIM 533186
>3 CAMION MACK 300 VG6118B3WB302742 | 682072
2 CAMION _ |INTERNATIONAL 466 469IM2U1138761 | 686333
2 MULA MACK CHE13 F73007R3088 687623
2 MULA MACK CHé13 TMIAAI3YXYW124245| 943809
o7 | REMOLQUE TRIM L N/E 943808
o8 CAMION MACK == TM2N27902DA084105 | 325352
29 CAMION  |INTERNACIONAL 4200 N/A AT2541
20 | REMOLQUE NO CISTERNA NA 318319

ESPECIFICADO

31 MULA MACK CH613 6F2165 354865
32| REMOLQUE FRUEHAUFE |NO ESPECIFICADO N/T 522272
33 | REMOLQUE FAB/NAL FAB/NAL N/T CA8685
34 CAMION  |INTERNATIONAL| BOXTRUCK SIN AJ235]
35 CAMION DAIHATSU DELTA 1829403 700312
36 CAMION FREIGHTLINER FL70 |FVABSAKS4HM499938| 824644
37 E‘:‘;%?r%gf INTERNATIONAL|  PAYSTAR 35299296 CM1195

TERCERO: COMUNICAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), que los demds
articulos de la Resolucién N.°2888 de 16 mayo de 2016, se mantienen vigentes.

CUARTOQ: COMUNICAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), que contra la presente
resolucién podrd interponerse el recurso de reconsideracién, dentro de los cinco (5) dias habiles
siguientes, contados a partir de la notificacién de esta resolucién, el cual agota la via

gubernativa.

e
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Pagina 2 de 3,

2014, modificada por la Resolucién N.°2342 de 5 dc enero de 2015.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE.

foae

VICTOR CARLOS URRUTIA.
Secretario de Energia

SECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA

Registro de Transportista de Combustibles Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles

La Resolucién que antecede ha sido inscrita en el Registro de Transportista bajo el

N.© l{, de fecha MJ[/ de ZO_ZZ.

A loszﬂ dias del mes de m#'ﬂ del aiio 20 _LZ, alas_J.Z2 (am.)o (p.m.).
Notifique al Seiior(a)

—IZQL_MZALL’MW/
De la Resolucién N.° :}f; ¥ d 22442 de 204
El Notificado

N.° de Cédula // 3-)04-1 797

| Para uso de la Secretaria Nacional de Energia 1

Fecha de expiracién: Zﬁ ﬁm#'z & éﬂé ’
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REPUBLICA DE PANAMA e
SECRETARIA NACIONAL DE ENERGIA

. P -
RESOLUCION N2 ZF7¥
De Sde Prraess de 2018 SN i

EL SECRETARIO DE ENERGIA

en uso de sus facultades legales,
CONSIDERANDO:

Que mediante Resolucion N.°2888 de 16 mayo de 2016, la Secretaria Nacional de Energia
prorrogé a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), el Registro de Transportista de
Combustibles Fosiles, sus derivados y/o Biocombustibles;

Que la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), constituida y vigente de conformidad con las
leyes nacionales y debidamente inscrita en el Folio N.°323859 (S) de! Registro Publico de
Panamd, ha solicitado en debida forma ante la Secretarfa Nacional de Energfa a través de su
Representante Legal el sefior Jorge Lau, la inclusién de nuevos equipos a su Registro de
Transportista de Combustibles Fdsiles, sus derivados y/o Biocombustibles;

Que la Secretaria Nacional de Energia, luego de evaluar la solicitud y los documentos
aportados por la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), considera que se cumplen los
requisitos establecidos en el Decreto de Gabinete N.°36 de 17 de septiembre de 2003 y sus
modificaciones, en la Resolucidn N.°1958 de 10 de febrero de 2014, en la Resolucién N.°2342
de 5 de enero de 2015 y modificada en la Resolucién N.°2919 de 9 junio de 2016, para
proceder con la inclusién de nuevos equipos al Registro de Transportista de Combustibles
Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles,

RESUELVE:

PRIMERO: APROBAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), constituida y vigente de
conformidad con las leyes nacionales y debidamente inscrita en el Folio N.°323859 (S) del
Registro Pidblico de Panamd, la inclusién de nuevos equipos al Registro de Transportista de
Combustibles Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles, prorrogado mediante Resolucién
N.°2888 de 16 mayo de 2016.

SEGUNDO: MODIFICAR el articulo segundo de 1a Resolucién N.°2919 de 9 junio de 2016,
el cual queda asi:

SEGUNDO: COMUNICAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), que el
presente Registro lo autoriza a transportar combustibles fésiles, sus derivados y/o
biocombustibles, con los equipos que se detallan a continuacidn:

Descripcién de los equipos de transporte combustibles fésiles, sus derivados y/o biocombustibles
Tipo de Equipo (Mula
N.° OP?:: ;Jz;,l’T‘;?:;iinoo Marca Modelo Namero de Motor dN;ig:zl;:
Cisterna)
1 CAMION MACK 300 IM2N187C1DA003826 | 524717
2 CAMION MACK MULA EM63002J2070 336752
3 MULA MACK CH613 IMIAA13Y8RWO030687 | 678390
4 MULA MACK MH6 EM6-2501N7177 437456
5 MULA MACK CH613 IMIAAI13YOVW073026 | 529138 |
6 MULA MACK CH613 E7330752574 687308
7 REMOLQUE N/E N/E NE 318352
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Reseducion N°EZE ‘?"’(‘/
Fecha: &7 de Yraasdlc 2018,
/

Peaving 2 de 3
g | REMOLQUE | N/E N/E NE | 4365@[-7
o | TANQUE | FRUEHAUFF | CISTERNA NE T, | S|
1o REMOLQUE N/E CISTERNA NE 2, 3I8T |2
11| REMOLQUE | TRAILMOBILE N/E Ka1488 524675
1, | REMOLQUE FRUEHAUFF REMOLQUE | N/E 501310
13| REMOLQUE FRUEHAUFF REMOLQUE VNNA008 341406
12| REMOLQUE | TRAILMOBILE F15842C1 N/E 793629 |
. TANQUE N/E N/E NE 369676
16| REMOLQUE | FRUEHAUFF CISTERNA N/E 318318
;| REMOLQUE TRIM N/E NE 529137
15 | CARRO TANQUE N/E CISTERNA N/E 523878
19| CISTERNA TRAILMOBILE TRAILER NE 382976
0 | CISTERNA HELL " TRALLER N/E 382979
21 | MULA MACK CH613 IMIAAI3YORWO042557 | 533188
5, | CISTERNA HEIL 9250 SM 533186
2 CAMION MACK 300 VG6118B3WB302742 | 682072 |
e CAMION __ |INTERNATIONAL 466 ISIMUTT3E761 | 636333 |
(s MULA MACK CH613 F73007R3088 87623 |
26 MULA MACK CH613 IMIAAI3YXYW124245| 943809
57 | REMOLQUE TRIM TC NE 943808
(2 CAMION MACK === IM2N27902DA084195 | 325352
2 CAMION  |INTERNACIONAL 200 i NA ALZ541
- | REMOLQUE NO CISTERNA NA 318319
; ESPECIFICADO
|31 MULA MACK CH613 6F2165 354865
| 32| REMOLQUE FRUEHAUFF  |NO ESPECIFICADO N/T 522272
33| REMOLQUE FAB/NAL FAB/NAL N/T CAB685
34 CAMION  |INTERNATIONAL| BOXTRUCK SIN AJ2351
35 CAMION DATHATSU DELTA 1829403 700312
36 CAMION FREIGHTLINER FL70 IFVABSAKS54HM499938| 824644
37 | Tciﬁg%ﬁg INTERNATIONAL|  PAYSTAR 35299296 CM1195

TERCERO: COMUNICAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), que los demds
articulos de la Resolucién N.°2888 de 16 mayo de 2016, se mantienen vigentes.

CUARTO: COMUNICAR a la sociedad ECOKLEAN, S.A. (EKSA), que contra la presente
resolucién podri interponerse el recurso de reconsideracién, dentro de los cinco (5) dias hébiles
siguientes, contados a partir de la notificacién de esta resolucidn, el cual agota la via
gubernativa.
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Resglucrdn NS -‘J’g'/
Fecha:

i _'}7——44.@:; 201
Pavmad :h.

FUNDAMENTO DE DERECHO. Ley 43 de 25 de abril de 2011, Decreto de Gabinete N."360
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

vy ')':\'

de 17 de septiembre de 2003 y sus modificaciones, y la Resolucién N.°1958 de 1071 It,lm.m de
2014, modificada por la Resolucién N,°2342 de 5 de enero de 2015.

VICTOR CARLOS UKRUTIA.

Secretario de Energfa

SECRETARJ{A NACIONAL DE ENERGIA
Registro de Transportista de Combustibles Fésiles, sus derivados y/o Biocombustibles
La Resolucién qﬁe antecede ha sido inscrita en el Registro de Transportista

Ne_JL defecha_ MY de 200/

bajo el
A losM dias del mes de 2%4& del afio ZOM alas /20 (am.)o (p.m.)

Notifique al Sefior(a)
51@4 ém 4’4{; CMPJ’)F;
De la Resoluciéon N.°

El Notificado

ﬁfj;f de__ 2] de sy de 2027
N.° de Cédula // 3"75‘4'/ 797

Para uso de la Secretaria Nacional de Energia
Fecha de expiracion A

o) 1.
/
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ecoklean

AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA (AMP)
- Certificado N° 00390 Plan de Contingencia
- LICENCIA DE TRANSPORTE 01021
- LICENCIA DE OPERACION DE PLANTA No. 00038
- LICENCIA DE OPERACION DE TRANSPORTE No. 00039
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AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA %:‘.

Direccidon General de Puertos e Industrias Maritimas Auxiliares

Departamento de Prevencion y Control de la Contaminacion PANAMA

CERTIFICADO DE APROBACION DEL PLAN DE CONTIGENCIA

APROBACION No. 00390

EN CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA VIGENTE
SE APRUEBA EL PLAN DE CONTIGENCIA EN CASO DE SUCESOS DE CONTAMINACION A:

Nombre/ Empresa: _ ECO-KLEAN, S.A. (EKSA)

Representante Legal: _ EUGENE YU CHUAN LAU

Nimero de RUC: 52227-64-323859 DV 44 (Cédula si es persona natural)

Aviso de Operacion:__ 52227-64-323859-2009-170596

Actividad Autorizada:_RECOLECCION, TRANSPORTE, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE

DESECHOS Y RESIDUOS DE HIDROCARBUROS DE LOS BUQUES MARPOL ANEXO I.

Areas Autorizadas para ejecutar la actividad: _PARA RECOLECCION Y TRANSPORTE A NIVEL

NACIONAL. TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL EN LA INSTALACION RECEPTORA DE LA

EMPRESA, UBICADA EN LA PROVINCIA DE COLON, DISTRITO DE COLON, CORREGIMIENTO DE

BUENA VISTA, URBANIZACION EL GIRAL, EDIFICIO ECO-KLEAN.

Fecha de Emisién del Certificado: 8 de mayo de 2018.

Este certificado estara vigente hastaeldia: 02 de mayo de 2020.

N
VLS v =

""‘HT-(_iuiIIermo Torres — Reﬂﬁﬁb’n’
Jefe Encargado del Departamento de Directora General Encargada de Puertos
Prevencion y Control de la Contaminacion e Industrias Maritimas Auxiliares

Fundamento Legal: Resolucion J.D. N0.013-2005 de 26 de julio de 2005 (Gaceta Oficial No.25, 400 de 5 de octubre de 2005).

Ley No.6 de 11 de enero de 2007 (Gaceta Oficial No.25, 711 de 16 de enero de 2007).
Ley No.56 del 6 de agosto del 2008 (Gaceta Oficial No.26, 100 de 07 de agosto de 2008).
Resolucidon ADM. 222 de 2008.

Balboa, Ancon. Diablo Heights, Edificio N° 3. Apartado Postal 0843-00533.
Teléfonos (507) 501-5155/5154, Fax {507) 5457 e-mail: contaminacién@amp.gob.pa
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LICENCIA DE,
OPERACION -

REPUBLICA DE PANAMA
AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA
DIRECCION GENERAL DE PUERTOS E INDUSTRIAS MARITIMAS AUXILIARES

LICENCIA DE OPERACION

Ei suscﬁ@o, Director General de Puertos e Industrias Maritimas Auxiliares,

. . 1021
expide la presente LICENCIA DE OPERACION No.

LO-045-2008 2 e 2008
& i2 - Noviembre de

, en wso de sus facnltades legales,

otorgada mediante Resolucién ADM No,
¢n cumplimiento de los requisitos estipulados en

a el Reglamento de Licencias de Operacién

Resoiuciép JD No. 027-2008. de 21 de enero de 2008, que aprueb
de fos Seryicios Maritimos Auxiliares.

BATOS DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS

NOMBRE /[EMPRESA: CEDULA /RY.C.: -
ECO—KLEAN, SA. (EKSA) 522267-64-323859 .
REPRESENTANTE LEGAL: TERMINO DE LA LICENCIAj
EUGENE YU CHUAN LAU 10 afios |

{ | DOMICILIO: ] INECIO DE OPERACIONES: |
CARRETERA TRANS{STMICA, EL GIRAL, BUENA VISTA, COLON 10 Jukio 2009 |

de de -

|

OBJETO DE LA LICENCIA DE OPERACION:

TRANSPORTE DE DESECHOS PROVENIENTES DE BUQUES ( A TRAVES DE CISTERNAS),
SEGUN ANEXO 1, DEL CONVENIO MARPOL 73/78.

AREA (S) DE OPERACION:

PUERTQ DE BALBOA, VACAMONTE, CRJFI'I_LB_AL, COCO SOLO NORTE, MANZANILLO,
COLON CONTAINER TERMINAL, VASCO NUNEZ DE BALBOA, ALMIRANTE, PUERTO
ARMUELLES, AGUADULCE Y PEDREGAL.

EQUIPO AUTORIZADO:

MERJANTE RESOUICION ADM. §0.847-2013 de OF P ABR]L OF 2073

Estz Licenciza de Operacidn es inransferible. Ninguna persona natural o juridica, distinta 2l proveedor de
Servicios aqui autorizado, podri llevar a cabo operaciones maritimas auxiliares amparadas en esta licencia.

C 2013
Dada en i ciudad de Panamé, afos O _dias del mes do__ OC1UPT de 20

3 ge Julio & 2019 .

Ing. Ro'gelio Barsalio F.
DIRECTOR GENERAL DE PUERTOS E
INDUSTRIAS MARFTIMAS AUXTLIARES
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REPUBLICA DE PANAMA )
AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA i
DIRECCION GENERAIL DE PUERTOS E INDUSTRIAS MARITIMAS AUXILIARES -
LICENCIA DE OPERACION
E suscrito, Director General de Puertos e Industrias Marjtimas Auxiliares, en uso de sus facuitades legales,
expide la presente LICENCIA DE OPERACION No, 00038 ____ otorgada mediante Resolucién ADM No
| LO-044-2008 g {1 de _ Diciembre de 2008 _ _en cumplimiento de los requisitos estipulados en

|

Resolucién JD No. 027-2008, de 21 de enero de 2008. que aprueba el Reglamento de Licencias de Operacién

de los Servicios Maritimos Aunxiliares.

DATOS DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS

'NOMBRE EMPRESA: -~ cEpuLa/RUC:
 ECO-KLEAN, S.A. | 53227-64-323859
'REPRESENTANTE LEGAL: " TERMING DE LA LICENCIA:

10 akos
 EugeneYuChuanfaw = L _ I s ol
. POMICILIO: INICIO DE OPERACIONES:

' Transistmice, El Giral, Buena Vista, Colén. 11 de_ Diciembme 42008

"OBJETO DE LA LICENCIA DE GPERACION: S

Instalacion de Planta Receptora de Deseclios fuera del Recinto Portuario segin Anexo I del Convenio MARPOL,
0 73/78.

'AREA (S| DE OPERACION:
. Carretera Transistima, Ef Gira!, Buena Vista, Provincia de Colon.

EQUIPO AUTORIZADO:
Planta Receptora de Desechos Anexo I Convenio MARPOL 73/78.

Esta Licencia de Operacién es iniransferible. Ninguna persona natural o juridica. distinta al proveedor de

servicios aqui autorizade. podra Hevar a cabo operaciones maritimas auxiliares amparadas en esta licencia.
. Diciembre 2008

dias del mes de de

de Diciembre

Dado en ia ciudad de Panami. a los 1
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, , .. 00039
REPUBLICA DE PANAMA - i '
AUTORIDAD MARITIMA DE PANAMA
I DIRECCION GENERAL DE PUERTOS E INDUSTRIAS MARITIMAS AUXILIARES

LICENCIA DE OPERACION

I El suscrito, Director General de Puertos e Industrias Maritimas Auxiliares, en uso de sus facuitades jegales,

expide la presente LICENCIA DE OPERACION No. __ 00039
LO0452008 ge 11

.. otorgada mediante Resolucién ADM No.

de _ Diciembre  ___ gGe 2008 encumplimientode los Tequisitos estipuladosen

l Resolucién JD No. 027-2008, de 21 de enero de 2008, que aproeba el Reglamento de Licencias de Operacién

[ delos Servicios Maritimas Auxiliares.

DATOS DEL PROVEEDOR DE SERVICIOS

NOMBRE /EMPRESA: T © CEDULA/ROC:
i Eco-Klean, S.A.

=S 5227-64-323859 _
'REPRESENTANTE LEGAL: TERMINO DE LA LICENCIA:

| 10 aros

_Eugene YuChuanlaw

. DOMICILIO: ) = ~ " INICIO DE OPERACIONES:

- Carretera Transistmica, El Giral, Buena Vista, Colon.

11 de_ Diciembre de2008

OBJETG DE LA LICENCIA DE OPERACION- - =

Transporte de Desechos Provenientes de Bugues (a través de Cisternas), segtiin ANEXO 1 del
CONVENIO MARPOL. 73/78.

AREA (S) DE OPERACION:

Puerto de Balboa, Vacamonte, Cristébal, Manzagillo, Coco Solo Norte, Colon Container
Terminal, Vasco Niifiez de Balboa. Almirante, Puerto Ammuelles, Aguadulce y Pedregal.

EQUIPQO AUTORIZADO: ' h e

Mulas: Placa 661601, Placa 317949, Placa 524717, Placa 336752.
Camién: Placa 310827.

Cisternas: Placa 524678, Placa 318317, Placa 318352, Placa 358708, Placa 318318, Placa 318319,
Placa 430660, Placa 369676.

Eswa [icencia de Operacién es intransferibie. Ninguna persona natural o juridica, distinta a] proveedor de

servicios agui autorizado, podrd Jlevar a cabo operaciones maritimas auxiliares amparadas en esta licencia.
I

diac del mes de de

11 iciembre 2008
Dada en {a ciudad e Panamd, a Jos ®

de Diciembre
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MINISTERIO DE SALUD (MINSA)

- Permiso Sanitario de Operacién Resoluciéon No. 2340
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Salud

REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE SALUD
DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA

RESOLUCION No. 23 40
De /¥  de ﬁ@é} de 2018)

LA DIRECCION GENERAL DE SALUD PUBLICA,
en uso de sus facultades legales,

CONSIDERANDO:

Que la Constitucién Politica de Panama en su Articulo 109, sefiala que es funcion esencial
del Estado velar por la salud de la poblacién de la Repiiblica. El individuo, como parte de la
comunidad, tiene derecho a la promoci6n, proteccién, conservaciom, restitucion y
rehabilitacién de la salud y la obligacion de conservarla, entendida ésta como el completo
bienestar fisico, mental y social,

Que el Decreto Ejecutivo 40 de 26 de enero de 2010, establece las actividades relacionadas
con situaciones de alto riesgo piblico por sus implicaciones a la salud o al medio ambiente,
¥y que por ello requieren de la obtencién de Permiso Sanitario de Operacién, por parte del
Ministerio de Salud;

Que ¢l Decreto Ejecutivo 856 de 4 de agosto de 2015, modifica el Articulo 1 del Decreto
Ejecutivo 40 de 2010 y establece en su numeral 16, que las actividades de recoleccion,
transporte y/o disposicién final de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base
sintética, son de alto riesgo y por ende, requieren de un Permiso Sanitario de Operacion;

Que la Regién de Salud de Colén recibié la documentacién concerniente a la solicitud
incoada, por parte del establecimiento de interés sanitario denominado ECOKLEAN
S.A.(EKSA) de propiedad de la sociedad anonima del mismo nombre, cuyo representante
legal es el sefior EUGENE YU CHUAN LAU, portador de la cédula de identidad personal
No.N-13-124, ubicado en la carretera Transistmica, Urbanizacién El Giral, edificio
Compafiia ECOKLEAN, al lado de Planta de Lubricantes Esso, corregimiento de Buena
Vista , distrito de Coldn, provincia de Colén, para desarrollar las actividades de recoleccion,
transporte y disposicién final de residuos aceitosos derivados de hidrocarburos o de base
sintética;

Que en atencién a lo anterior, el Departamento de Sameamiento Ambiental de la
Subdireccién General de Salud Piiblica, por conducto de su personal técnico, verific el
cumplimiento de los requisitos sanitarios para la actividad y emite la Nota 642-DSA-
SDGSA-18 del 3 de septiembre de 2018, por lo tanto, se colige que el establecimiento de
interés sanitario ECOKLEAN S.A(EKSA), cumple con Ja normativa sanitaria vigente, para
que se dedique a la actividad de recoleccidn, transporte y/o disposicién final de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética,

Que con fundamento en todo lo antes esbozado, este despacho;
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RESOLUCIONNO. 2340 bpE /7 DE w/ﬂa.yuzcc DE 2018
PERMISO SANITARIO DE OPERACION DE ECOKLEAN $.A

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar Permiso Sanitario de Operacion al establecimiento de
interés sanitario denominado ECOKLEAN S.A. (EKSA), de propiedad de la sociedad
an6nima del mismo nombre, cuyo representante legal es el sefior EUGENE YU CHUAN
LAU, portador de l1a cédula de identidad personal No.N-13-124, ubicado en la carretera
Transistmica, Urbanizacién El Giral, edificio Compaiiia ECOKLEAN, al lado de Planta de
Lubricantes Esso, corregimiento de Buena Vista, distrito de Colén, provincia de Colon, para
que se dedique a la actividad de recoleccién, transporte y/o disposicién final de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética.

ARTICULO SEGUNDO: Indicarala empresa que el Permiso Sanitario que se otorga en la
presente Resolucién, tendrd una vigencia de un (1) afio.

ARTICULO TERCERO: Advertir a la empresa que la renovacién del Permiso Sanitario
de Operacién otorgado en la presente Resolucion deber ser solicitada con treinta (30) dias
de anticipacion a su expiracién. Se otorgara siempre que el establecimiento mantenga las
condiciones sanitarias que motivaron su expedici6n inicial.

ARTICULO CUARTO: Indicar ala empresa que el Permiso Sanitario de Operacién debe
estar en un lugar visible al publico.

ARTICULO QUINTO: Advertir que la autoridad sanitaria competente podra retirar el
Permiso otorgado, cuando compruebe, a través de inspecci6n realizada por personal idoneo,
que se estan infringiendo las normas sanitarias vigentes de la actividad para la cual fue
autorizada.

ARTICULO SEXTO: La presente Resolucion empezara a regir a partir de su notificacion.
FUNDAMENTO DE DERECHO: Constitucién Politica de Panams, Ley 38 de 31 de julio
de 2000; Decreto Ejecutivo 40 de 26 de enero de 2010, modificado por el Decreto Ejecutivo
856 de 4 de agosto de 2015 y demas normas concordantes.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE. o

Dra. ITZA BARAHONA DEMOSCA  +%°
Directora General de Salud Piblica 7, - °

MINIST60 DE SATLID

DIRECCIIN ¢ AL DEESALUD
NI AL,

momina- X

CEDULG ! a2~

Erona (] 4 18

oz Vs .00 2.4

Flltaa
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COMISION NACIONAL PARA EL ESTUDIO ¥ LA PREVENCION
DE LOS DELITOS RELACIONADOS CON DROGAS

Unidad de Control de Quimicos
(CONAPRED/UCQ)

CERTIFICA

LICENCIA TIPO A
PARA MANEJAR SUSTANCIAS QUIMICAS CONTROLADAS

le concede al Sefior Eugene Yu Chuan Lau de Nacionalidad

| Panamena FPortador de la Cédula de Identidad Personal N°13-124

| en Caracter de Representante Legal de la Empresa ECO KLEAN, S.A.

Ubicada en Colén, Buena Vista, Urbanizacién El Giral, Carretera

Transistmica, Edificio Compaiiia Eco Klean al lado de la planta de ||

Lubricantes Esso. Teléfono: 448-1771/1581 Fax: 448-0786

Apariado: 0834-01866 Zona 9° Panama, Republica de Panama

E-mail: j.lau@eco-klean.com La Licencia N° PNUCQ-3-0569-18

para el manejo de sustancias quimicas sujetas a control.

Dado en la ciudad de Panama, el dia 26 de Junio de 2018

Con validez hasta el dia 26 de Junio de 2021

Mgter: Tz M. Gonzdlez Abrego. -7
2\ Coordinadora de la Unidad de.> - :
Controf de Quimicos.

anfifiil Ave. Ascanio Villalaz, Edificio Albrook Canal Plaza, Local N 100-1
515 07) 232-6527, Fax (507) 232-8433, Email: i
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eco(Yklean

BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE LA REP. DE PANAMA

- CERTIFICACION DE HIDROCARBUROS ZRCO-08-098-18 INSTALACIONES
Y TANQUES
- PERMISO ANUAL PARA TRANSPORTAR CARGA PELIGROSAS.
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Benemérito Cuerpo de Bombero de la Reptiblica de Panama

Apartado 816-07753, Panama 1. Repuiblica de Panama. Correo:
www.bomberosdepanama.gob.pa Teléfono central: Tel. 475-3022

Direccion Nacional De Seguridad, Prevencion e Investigacion De Incendios

DINASEPI - ZRCO - 6-085-18

El jefe Regional de la Direccién Nacional de Seguridad, Prevencién e Investigacién de Incendios,
Zona Regional de Colon, del Benemérito Cuerpo de Bomberos de Ia Republica de Panama

A solicitud del Sefior Eugene Y. Lau, Representante Legal, de la empresa Eco-Klean, S.A.;
CERTIFICA:

Que los vehiculos deytr'a»s'p'orte de liquidos inflamables, propiedad de la empresa Eco-Klean, S.A,;

ubicada en el sector de Buena Vista, corregimiento de Buena Vista, cumplieron

satisfactoriamente con los requisitos para la obtencién del revisado anual, 2018, que a
continuacién detallamos:

Cabezal con Placa de Circulacién N°.336752
Cabezal con Placa de Circulacién N°.678390
Cabezal con Placa de Circulacién N°.529138
Cabezal con Placa de Circulacién N°.687623
Cabezal con Placa de Circulacién N°.687308
Cabezal con Placa de Circulacion N°.533188
Cabezal con Placa de Circulacién N°©.943809
Camidn con Placa de Circulacién N°.682072
Camion con Placa de Circulacién N°.686333
Remolque con Placa de Circulacién N°.318352
Remolque con Placa de Circulacién N°.430660
Remolque con Placa de Circulacién N°.358708
Remolque con Placa de Circulacion N°.318317
Remolque con Placa de Circulacion N°.524678
Remolque con Placa de Circulacién N°.901310
Remolque con Placa de Circulacién N°.793629
Remolque con Placa de Circulacién N°.369676
Remolque con Placa de Circulacién N°.318318
Remolque con Placa de Circulacion N°.529137
Remolque con Placa de Circulacion N°.523878
Remolque con Placa de Circulacion N°.382979
Remolque con Placa de Circulacién N°.382976
Remolque con Placa de Circulacién N°.533186
Remolque con Placa de Circulacién N°.943808
Camidn con Placa de Circulacién N°.AI2541
Cabezal con Placa de Circulacién N°.354865
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Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Republica de Panama
Apdo. 816-07753, Panama 1. Rep de Panama Correo: dingsag Sbambarmsdepanama gob pg Tel : 475-3022 Ext 1147
Direccién Nacional de Seguridad, Prevencién e Investigacion de Incendios
Zona Regional Colén (DINASEPI) Estacién Local de Colén

CERTIFICACION DE HIDROCARBUROS — ZRCO-08-098-18
(2 de Agosto de 2018)

POR MEDIO DE LA CUAL, EL DIRECTOR GENERAL DEL BENEMERITO CUERPO DE BOMBEROS DE
LA REPUBLICA DE PANAMA, EN USO DE SUS FACULTADES LEGALES Y REGLAMENTARIAS.

CONSIDERANDO:

Que mediante Solicitud de Servicio N° 7391 y Recibo de Caja N° 20187 de 12 julio de 2018, el Sefior
Eugene Yu Chuan Lau, con cedula de identidad personal N°. N-13-124, en calidad de Representante
Legal de la Empresa EcoKlean, S.A ubicado en Urbanizacion El Giral, Corregimiento Buena Vista, Distrito
de Colén y Provincia de Colon, localizable en el teléfono N°. 448-1771, propietario de un (1) Tanques de
Almacenamiento de Combustible, que alojan Diésel, respectivamente ha solicitado inspeccion a sus
instalaciones, para obtener la Certificacién de Hidrocarburos otorgada por nuestra institucién.

Que segin Inspeccién N° ZRCO-08-33-18, la Oficina de Hidrocarburos y Cargas Peligrosas, determino
que las instalaciones vy los tangues de Almacenamiento de [a Empresa EcoKlean, S.A que adjuntamos
para la verificacién de datos de infraestructura y demds referencias, cumple con los requisitos exigidos para
otorgar la Certificacion de Hidrocarburos correspondiente;

Por todo lo antes expuesto, El Director General del Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Replblica de
Panama, actuando bajo las facultades que la ley le concede,

RESUELVE:

PRIMERO: OTORGAR a la Empresa EcoKlean, la Certificacién de Hidrocarburos Planta de
Almacenamiento, cuyos tanques estan distribuidos de la siguiente manera:

Ne de Qﬂpacjdad Capac:jdgd Capadda.d de Tipo de Sobre tierra Noria' de Dlmengr?:lisde los
Tanque Producto Nominal | Geométrica trabajo Tanque o soterrado Retencion o T —
(Galones) | (Galones) (galones) Derrame m (r:g”
101 Slop 21333.00 | e 21.126.00 Clindro | e Tierra si 10.03 36.05
Horizontal
102 Slop 13.163.00 | e 12.600.00 Clindro | oo e Tierra si 14.99 9.97
Horizontal
103 Stop 50.000.00 | eeeesee 45.000.00 Hg‘r'i';‘:r:;’al Sobre Tierra si 1273 59.55
104 Slop 50.000.00 | v 4500000 | CHindro | e Tiera s 1273 59.55
Horizontal
105 Siop 50.000.00 | e 45.000,00 Clindro | oo e Tierra s 1273 59.55
Horizontal
106 Slop 15.000.00 | e 14.900.00 Gilindro | ¢ 0 e Tierra si 9.98 25.49
Horizontal
107 Slop 15.700.00 | —oreee 1530000 | W00 | gopre Tierra si 11.83 18.66
108 Slop 15.700.00 | weeeeee 1530000 | GO | o Tiera si 11.83 18.66
Horizontal
109 Slop 10.000.00 | ceseeee 9.800.0 Clindro | o) e Tierra i 9.45 18.75
Horizontal
110 Slop 3225000 | e 3120000 |  CW0dO oo Tiera sl 15.97 20.83
Horizontal
124 Siop SRR I — 10400.00 | CNdro | oo Tierra 5i 9.98 17.75
Horizontal
19A Slop 9.900.00 | ——nr 8.900.00 Clindro | o0\ e Terra i 11.75 1221
Horizontal
198 Siop 19.700.00 | eoeeeee 16.700.00 cilindre | o e Tierra si 1181 24.01
Horizontal
20 Slop 17.000.00 | —oereee 1420000 | Clindro o fema 5| 8.98 2998
Horizontal
21 Slop 543000 | e 5.04.00 Cilindro | o0t e Tierra i 534 30.02
Horizontal
2 Stap 150000 | —eeee 1130000 | M0 ] gopre Tiema Si 11.94 18.01
2 Slop 10.200.00 | v 10.000.00 | Ciindro | o e Terra si 12.04 12
Horizontal
24 Slop 11.300.00 | e 10.500.00 ng'l';‘gr:‘t’al Sobre Tierra si 9.94 18.11
248 Slop 11300.00 | eeos 10.300.00 Gilindro | ¢ e Tierra S| 9.77 182
Horizontal
25 Slop 5.430.00 | cmeoeees 5.040.00 Hg'r’i';‘g;gal Sobre Tierra s 5.41 30.02 195



i Cilindro <
26 Siop 5.430.00 e 5.040.00 Horizontal | Sobre Tierra Si 5.41 30.02
Cilindro | )
28 Stop 543000 | e 504000 | OO | 5o Tiera si 5.41 30.02
29 Slop 6.890.00 | eeeeees s 6.200.00 alindro | ¢opre Tierra 5| 6.56 145
890, -200. Horizontal . :
| Cilindro )
301 Slop 25.000.00 | oree 2200000 | 0RO} gopre Tierra si 1089 373
Cilindro .
302 Siop 25.000.00 | oo 2200000 | GO | gobre Tiema si 10.89 373
303 Slop 25.000.00 | e 200000 | SNd0 e Terra si 10.89 373
U AT Horizontal ’ -
304 Slap 25.00000 | -—— | 2200000 | CHndrO | g e s 10.89 37.3
-000. 000. Horizontal : :
Cilindro -
305 Slop 5.50000 | e 413000 | OO | gopre Tierra Si 7.05 14.01
Cilindro
306 Siop 386000 | —eeeuene 347000 | SO0 | gobre Tierra si 335 17.03
308 Siop 543000 | v 5.100.00 Giindro | ¢ e Tierra S 5.34 30.34
e = Horizontal i )
Cilindro .
309 Slop 543000 | e = 5.100.00 Horizontal Sobre Tierra Si 5.34 30.34
R Cilindro
310 Slop 543000 | oo 510000 | SN0 | sopre Tierra sl 5.34 3034
Cilindro
311 Slop 10.800.00 | — 10.000.00 | IO ] gopre Tiema si 8.16 27.62
312 Slop 25.700.00 | reeeeeee 2470000 | CHNArO | ¢ e Tierma si 171 3071
s s Horizontal ) )
313 Slop 25.000.00 | —— 23.800.00 dilindro | g0\ e Terra 5 1049 375
s U Horizontal ) ,
314 Slop 25.000.00 | e 23800.00 | Cilindro | oo Terma si 1049 375
s U Horizontal ’ z
315 Slop 25.000.00 | ceee 23.800.00 Cilindro oot e Tierra si 1049 375
e e Harizontal . i
Cilindro '
316 Stop 25.000.00 | oo 2380000 | WO sopre Tiema si 10.49 75
45 Slop EOX Y — 4sop0.00 | Clindro | o Terra si 1273 59.55
e T Horizontal ' -
111 Slop 20.000.00 | e 18.000.00 Clindro | ¢ e Tierra si 13.78 1827
T s Horizontal ) i
112 Slop 20.000.00 | oo 18.000.00 | Clindro | o e Terra sl 13.78 18.27
T s Horizontal ) )
113 Siop 20.000.00 | e 18.000.00 | Cindro | o e Terma S| 13.78 18.27
s U Horizontal ) )

SEGUNDO: CERTIFICAR que la Empresa EcoKlean, S.A cumple con las medidas de seguridad exigidas
por el Benemérito Cuerpo de Bomberos de la RepUblica de Panama.

TERCERO: CONCEDER !a siguiente Certificacion de Hidrocarburos con vigencia de un (1) afio, siendo la
fecha de vencimiento el 1 de Agosto de 2019. Por lo tanto, de no renovar en tiempo oportuno la
Empresa estara sujeta a sancion por dicho incumplimiento.

FUNDAMENTO DE DERECHO: Articulo 3 y 4 de la ley N° 10 de 16 marzo de 2010, Articulo N° 190 del
Decreto Ejecutivo N° 113 de 23 de febrero de 2011 vy los Articulos 6 y 8 del Decreto de Gabinete N° 036-
03 de 17 de septiembre de 2003.

Dado en la ciudad de Panam4, a los 1 dias del mes de

= (et

del afio dos mil dieciocho (2018).

==5_D

VTH{VIENTE LUIS WOOD " "CORONEL MIGUEL VAUGHAN
JEFE DE DINASEPI COMANDANTE PRIMER JEFE
ZONA REGIONAL DE COLON B.C.B.R.P. - ZONA REGIONAL COLON

LW/yf.
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Benemérito Cuerpo de Bomberos de la Republica de Panama
Apdo. 816-07753, Panamd 1. Rep. de Panamé. Carreo: dinasepif®bomberasdepanama.gob.pa Tel.; 475-3022 Ext:147

Direccién Nacional de Seguridad, Prevencitn e Investigacién de Incendios
{Departamento de Seguridad y Prevencién de Incendios)

Departamento de Hidrocarburos y Cargas Peligrosas

INFORME DE INSPECCION PARA LA INSTALACION DE TANQUES
YALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLES

ZRCO-08-098
Fecha: 2 de agosto 2018
(Fundamento Legal: Ley 10 de 16 de marzo de 2010 - Gaceta Oficlal No. 26490 de 16 de marzo de 2010)
Nota: El de estas i dentro del término astiputado, serd sanclonado con multa.
Zona Regional: Colén Estacion Local: Coldn
Empresa: Ecoklean, S.A Teléfono: 448-1771
Solicitud de Servicio No.: 7391 Recibo de Caja No.: 20187
Direccion: _Urbanizacidn de Buena Vista, El Giral, corregimiento de Buena Vista, distrito de Coldn, provincia de Colén
Ne de Fax: Correo electrénico: csambrano@ecoklean.com
Atendidos por: Serior Carlos Sambrano
Cédula No.: 10-5806-758 Celular No.: 6569-2611

A. SISTEMA ELECTRICO:

Condiciones Generales

©w

No No Aplica

01- ¢ Los Tableros Eléctricos estan instalados en un lugar no peligroso?
02- ¢ Los Tableros Eléctricos estan rotulados e identificados?
03- ¢ Los Circuitos Eléctricos en los Tableros Eléctricos estdn claramente identificados?
04- élos Tramos de Tuberla que entran o salen de los Tableros Eléctricos y de las
Surtidoras cuentan con Sellos Listados?
05- ¢{Las Luminarias ubicadas sobre las pistas estan protegidas contra dafios fisicos?
06- ¢Los Orificios de Ventilacién descargan hacia arriba con los extremos elevados al
menos 1.50 metros del suelo?
07- ¢Cuenta con Un (1) Botén de Suspensién de Energia Eléctrica a fas Surtidores?
08- (El botdn de Suspensién de Energia de las Surtidoras estd en lugar aceptable (No
mayor a 30 metros de las Surtidoras)?
09- ¢El Boton de Suspension de Energia de las Surtidoras esta claramente |dentificado?
10- ¢La Estacion de Servicio o la Bomba de Patio de Uso Privado cuenta con Generador
Eléctrico?
11- ¢El Cuarto del Generador Eléctrico cuenta con Lémpara de Emergencia? — X
12- ¢El Generador Eléctrico cuenta con Botén de Suspensién de Energia Eléctrica? — X
13- ¢El Generador Eléctrico estd debidamente aterrizado a tierra? —- X
X
X

X (X[ X x| X |X]| X |[X|X|X
!

14- ¢El Cuarto del Generador Eléctrico cuenta con Extintor adecuada? e
15- El Generador Eléctrico cuenta con su Noria de Contencidn de Derrame de
Combustible?

16- éLa Estacidn de Servicio cuenta con Sistema de Deteccidn y Alarma consta Incendios?
{Area de Oficinas Administrativas).

17- (Bl Sistema de Deteccién y Alarma contra Incendios de la Estacién de Servicio se
encuentra en buen estado de mantenimiento y funcionamiento, como lo indica la Norma X e e
NFPA 72 — Cédigo Nacional de Alarmas de Incendios?

Observaciones:

Revisado: Mar.22.15.
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B. PROTECCION CONTRA INCENDIOS:

1. Extintores:
Clase ABC 2.5 ]b. ___ | Clase CO, Clase BC 5 Ib.
Polvo Quimico S lh. -—— | Polva Quimico —
Clase ABCS [b. ___ | Clase €O, ____ | ClaseBC101b.
Polvo Qufmico 15 |b. Polvo Quimico -
Clase ABC 10 Ib. e Clase BC 15 Ib.
Polvo Quimico Clase D | Polvo Quimico —
Clase ABC 20 Ib. 18 L m—
Polvo Quimico Clase K
Polvo Quimico de 150 Ib. 5 Clase Agua — | otros:
Otros - | Otros --—- | TOTAL 23
2. Gabinetes de Mangueras contra Incendio:  Si X No_ —— Cantidad: ——
3. Mangueras y Pitones apropiados: Si X_ No__ —- Cantidad: __ ——-—-eee
Tanque de Agua para el Sistema contra incendios: Si_ X No__ —-
Cantidad: 2 Capacidad: 8.000 galones y los otros 5,000 galones
5. ¢Hay Hidrantes cerca de las Instalaciones?: Si__ -----—- No __ - Cantidad: _ -——-—- —
6. ¢Hay Sistema de Alarma contra Incendio instalado:  Si_ X No__——-
Tipo:

7. Detalle los Materiales de Construccion en el lugar inspeccionado:

8.

Observaciones:

Acero y Concreto

¢Hay Recipientes con Arena?:Si_ X No

Cantidad: 10

C. VOLUMEN DE COMBUSTIBLE RECIBIDO:

1.
2.

Cantidad:
Condiciones de Operacién y Seguridad:

150,00 galones mensuales

Cumple con la norma de seguridad segin la NFPA 30

D. ACTIVIDADES:

1.

Las Actividades del Centro de Acopio y Distribucién y los Tanques que se detallan en la Inspeccién son aptas
para:

X___ Recibir _X Almacenar _X__ Despachar X Refinar
X _ Transformar X Manufacturar X Mezclar X__ Purificar
—— _ Envasar X__ Bombear X Trasegar X Transportar

X___ Vender y/o Distribuir Petréleo Crudo, Semi-Crudo y/o Productos Derivados de Petréleo.
X Consumo Propio {Despacho Interno).

€. DETALLES DE INSPECCION DE TANQUES:

. Dimensiones de los
N° de Capacidad | Capacidad | Capacidadde | 1o | sobretiema | o NO12 € T oS

Tanaue Producto Nominal | Geométrica trabajo T apr? e o soterrada Retencién o e o

™ (Galones) | (Galones) (galones) a Derrame (?nf;‘e (r:gﬂ

101 Slop 2133300 | — | 2112600 | SS90 | oopre Tiera sl 1003 36.05
e e Horizontal ) 3

Cilindro

102 Slop 13.063.00 | e 1260000 | SO | gobre Tierra si 14.99 9.97

103 Sloy 50.000.00 | - 4500000 | Cndro | ce Tiema s 1273 59.55
P tdtaadl | e Horizontal i -

104 Slo 50.000.00 | —eeeme ~ | ssop00e | CWNdrO | oihe Terra si 1273 59.55
P -000. -000. Horizontal - -

105 i 50.000.00 | e 45.000.00 | NGO | gopre Tierra si 1273 59.55
op -000. -000. Horizontal : -

106 sl 15.000.00 | ——e 14.900.00 | Ao | oo Tiera si 9.98 25.49
N e -0 Horizontal : -

107 Slop 15.700.00 | mereeeme 1530000 | SN | oo Tiera Si 11.83 18.66
T U Horizontal ’ .

108 Slo 15.700.00 | 1530000 | Clndre | o e Tera S| 11.83 18.66
P 700, -300. Horizontal : :

Cilindro .

109 Siop 10.000.00 | et 98000 | SN0 | Sopre Tierra si 945 18.75

110 Sto 32.250.00 | ——rme 3120000 | SWNAO | oopre Tiera s 15.97 2083
P e Bartu Horizontal ) :

Revisado: Mar.27.15
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Cilindro .
128 Slop 100000 | ——— | 1040000 | U0 | sopre Tierra Si 9.98 17.75
Cllindro
19A Slop 9.900.00 LR 8.900.00 Horizontal Sobre Tierra Sl 11.75 12.21
Cllindro
198 Siop 19.700.00 | —oeeemee 1670000 | WO | sopre Tierra si 1181 24.01
Cilindro k
20 Slop 17.000.00 | —— 14.20000 | SO | Sopre Tierra S| 8.98 20.98
_____ Clindro )
n Slop 5.430.00 = soa00 | Slindro | gpre Tiema si 534 30.02
. Cilindro !
» Slop 150000 | ——— | 1130000 | SO | copre ey si 11.94 18.01
Cilindro .
px) Siop 1020000 | ——— 1000000 | O | Sobre Tierra si 12.04 12
2% Slop 11.300.00 | oo t0.50000 | SN0 oo Temra 5| 9.94 18.11
-300. -500. Horizontal : .
2B Slop 11.300.00 | —m 1030000 | CNd0 | oo Tiera si 9.7 182
-300 -300. Horizontal - i
25 Slop 543000 | — 5.040.00 Clindro | o0b e Tierra si 5.41 30.02
T i Horizontal . }
_ Glindro .
26 Slop 5.430.00 ——— 5.040.00 Horizontal Sobre Tlerra Si 541 30.02
Cilindro -
28 Slop 5.430.00 s 504000 | OO | opre Tiema s 541 30.02
29 Siop 6.890.00 | --eeeeees 6.200.00 Qlindro | ¢\ e Tierra Si 6.56 14.5
et o Horizontal ) )
301 Slop 2500000 | —— 2200000 | Clindro | oo Tierra S| 10.89 373
000, 000, ik ’ :
Cilindro )
302 Slop 25.000.00 2200000 | SO | gopre Tierra s 10.89 373
Cilindro .
303 Slop 2500000 | ——— | 2200000 | W0 | goive iema si 10.89 373
304 siop 25.000.00 | e 2200000 | Clndro | oo Terra s 10.89 373
-000. 000. Horizontal i ‘
Ciindro »
305 Slop 550000 | -~ 413000 | SO | sobre Tiema si 7.05 14.01
306 Slop 3.860.00 | —— 3.470.00 dlindro | gopo Tiera si 335 17.03
-860. 470 Horlzontal - :
308 Slop 543000 | —— 5.100.00 Clindro | ¢ e Tierra si 5.34 3034
-430. -100. Horizontal - -
Qlindro
309 Slop 543000 | oo 510000 | MO | sopre Tiema s 5.34 3034
Giindro )
310 Siop 543000 | — 510000 | W0 sopre Tiema si 5.34 3034
Cilindro "
311 Slop 10.800.00 | —— 1000000 | W | sopre Tierra si 8.16 27.62
312 Slap 25.700.00 | - 2470000 | QN | oo Tiema s 1171 3071
T o Horizontal i .
313 Siop 2500000 | ——— | 2380000 | G090 | oo e Tiera Si 10.49 75
U U Horizontal 3 3
Cllindro .
314 Siop 25.000.00 | 2380000 | A0 | sopre Tiema si 1049 375
315 Slop 25.000.00 | -emee 230000 | Clindro | o e Tema si 10.49 375
e o Horizontal - E
316 Siop 2500000 | —— | 2380000 | SN | cihreTiema si 1049 375
s = Horlzontal ) )
45 Slop 50.000.00 | —— | 4500000 | GUNGO | oire Tiema sl 1273 59.55
ke U Horlzontal " )
111 slop 20.000.00 | —-emme 18.000.00 Clindro | ¢ b o Tierra Si 13.78 18.27
000 000, olndeo : ;
12 Slop 20.000.00 | e 18.000.00 | CHRAO | o Tierra S| 1378 1827
e e Horizontal : -
113 Stop 20.000.00 | —meev 1800000 | GO | oope Tiera s 13.78 1827
e e Horlzontal - )

F. EXIGENCIAS: i

W % PP~ SHD. / 4 ‘ dméwﬁ ﬁzﬁ’u—z z

Firma dei Representante de la Empresa Fl ma del Inspector de DINASEPI|
Sr. Eugene Yu Chuan Lau
Cédula Ne. : N-13-124

wi/yf
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S5

ANEXO 5: NOTA AES-CHCH —ADMON -021-2019, DISPOSICION DE
MATERIALES PELIGROSOS.

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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AES

Panama

Gualaca, Chirigui
Panama, Republica de Panama
(+507) 206-2600

AES-CHCH-ADMON-021-2019
Gualaca, 13 de mayo de 2019

Doctor

Doland Boutet

Director del Centro Médico de Gualaca .
Ministerio de Salud 8
Gualaca, Chirigui

Estimado Doctor Boutet:
Primeramente, deseandole éxitos en las valiosas funciones que desempefia a diario. -

AES Panama dentro de su politica establece la proteccion y/o conservacion del medio ambiente,
y el mismo es parte integral de todas nuestras actividades.

Dentro de las actividades de AES Panamd S.R.L., se encuentra el manejo de derivados de
hidrocarburos, en cumplimento con la ley 6 del 11 de enero de 2007, que dicta las normas sobre
manejo de [os residuos aceitosos y derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio
nacional y en su articulo #8; en el cual hace mencién de enviar registros con informacién relativa
sobre cantidades, origen, fecha y ubicacién del generador a las autoridades correspondientes, -
en este caso al Ministerio de Salud de Gualaca.

Por esta razén mediante esta misiva le hacemos entrega del registro de generacién, recoleccion,
transporie y destino final de los residuos aceitosos y/o de base sintética que hemos generado de
enero a abril de 2019.

¢ Trapos con aceite 660.2 kg
o Aceites usados 440 galones

De requerir informacién adicional, agradecemos comunicarse con el Ing. Evidelio Serrano
Coordinador de Segurzdad y Ambiente Chiriqui al teléfono 6430-4226.

1

Atentamenie,

icardo 4. Campos R.
Gerente de O & M Hidroelectricas
AES PANAMA

¢c: Juan Carlos Brito Gerente de EHS Panama.

Adj. Permiso sanitario del MINSA, Aviso de operaéién del MICI, Permiso para transportar cargas peligrosas y orden
de compra.




AES

Panama

Gualaca, Chiriqui
Panamd, Rep(hbiica de Panama
(+507) 206-2600

AES-CHCH-ADMON-028-2019
Gualaca, 30 de mayo de 2019

Sehfores

Casa de las baterias
David, Chiriqui
E.S.D.

Estimados Sefores:;

Primeramente, deseandole éxitos en sus labores en el buen desempefio del
mejoramiento de nuestras provincias.

AES Panamé dentro de su politica establece la proteccién y conservaciéon del ambiente,
lo cual es parte integral en todas nuestras actividades.

Por medic de la presente le hacemos entrega de baterias; como material de desechos
sOlidos peligrosos, que nuestra empresa ha generado a través de sus actividades y
equipos utilizados rutinariamente. Se adjunta descripcion:

Cantidad: Descripcion Peso

Una (1) unidad Bateria 12 v. Marca Power Soric 11.3 kg
PG-12v35-FR

Treinta (30) unidades Baterias D 3.3 kg
Baterias A44 y 44 4.2 kg

Dos (2) unidades Baterias de computadora. Modelos: 0.6 kg
E6400.11.1V
Dell GEMI0-7.4Y

Estas baterias se encuentran inoperantes; sera gestionando su proceso de manejo y
disposicion cumpliendo con los requisitos legales establecidos por el convenio de
Basilea y demas aplicaciones ambientales que su empresa La Casa de las Baterias
coniempla en su sistema de gestién.

Agradecemos su atencién y compromiso a la buena gestion de su empresa con ia
conservacion del ambiente.

Atentamente, LACASADE LAS RATERIAS
SuU DAVD
N TEL.3722-37fFAY: 3 o
= 7 RU.C. mfz-m p\.e
“Evidelio Serrano - OO CO
Departamento de Seguridad, Salud y Ambiente \ﬂD
AES Panama CLQ
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05/30/2019-SSA-EO1A -AES PANAMA

£33 BIlerias

To sofacisn on Daterfes

CERTIFICADO DE DISPOSICION FINAL

Certifica que ha recibido por parte de AES PANAMA, la cantidad de 33 BATERIAS USADAS
(RA00O1-0, RB0OOO1-0, RC00O01-0, RDO0D1-1, REOOO1-30, RFO001-2, RGOOO1-0) en la fecha de
05/30/2019.

Estas haterfas han sido gestionadas y enviadas a disposicidn final por La Casa de las Baterias, a través del procese de recoleccidn y
disposicidn de baterfas usadas que tiene establecido mediante la resolucion MINSA PA-0062-0918 de fecha 20 de agosto de
2018. Todo este proceso se realiza cumpliendo con los requisitos legales establecidos por el Ministerio de Salud v el Convenio de
Basilea, por los requisitos normativos aplicables, y por recomendaciones generadas por el Sistema de Gestion Ambiental, basado en
los estandares internacionales 150 14001:2015 / ISD 45001:2018.

— o  (cenircaoo))

1 £ 1
@ﬁ% 45007 Carlos Luna Carati i 1 |
ﬁg’DELGDJ Gerente Regional de Sistemas de Gestion LR\ .' 7 ;
i X
——— La Casa de las Baterias e""‘_’ftﬁ‘iﬁ‘*““&

+507 322-3218
Jefe.gestion@casabat.com




AES

Panama

Gualaca, Chirigui
Panama, Republica de Panama
(+507) 206-2600

AES-CHCH-ADMON-0031-2019
Gualaca, 17 de julio de 2019

Sefiores

Casa de las baterias
David, Chirigui
E.S.D.

Estimados Sefiores:

Primeramente, desedndole éxitos en sus labores en el buen desempefio del
mejoramiento de nuestra provincia.

AES Panama dentro de su politica establece la proteccién y conservacion del ambiente,
fo cual es parte integral en todas nuestras actividades.

Por medio de la presente, le hacemos entrega de baterias tipo (acido-plomo, entre
otras) como material de desechos sélidos peligroses, que nuestra empresa ha generado
a través de sus actividades y en equipos utilizados rutinariamente. Se adjunta
descripcién:

Cantidad; Descripcidn Peso
Tres {3} Baterias 12 v Marca Power Sonic PG - 33.9 kg
12v35FR
Bateria D {4), AAA (B), AA (3) 3.1 kg

Estas baterias se encuentran inoperantes, por lo cual le solicitamos sea gestionando su
proceso de manejo y disposicidon cumpliendo con los requisitos legales establecidos por
el convenio de Basilea y demas aplicaciones ambientales, que su empresa LLa Casa de
las Baterias contempla en su sistema de gestidn.

Agradecemos su atencién y compromiso a la buena gestién de su empresa con la
conservacion del ambiente.

Atentamente,

videlio Serrano

Departamento de Seguridad, Salud y Ambiente
AES Panama
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07/17/2019-SSA-EO1A -AES PANAMA.

Certifica que ha recibido por parte de AES PANAMA, la cantidad de 18 BATERIAS USADAS
(RAO0O01-0, RBO0O1-0, RC0O001-0, RDO0OO1-3, REODO1-3, RFO001-8, RGO0O1-4) en la fecha de

07/11/2019.

Estas haterfas han side gestionadas y enviadas a dispasicion final por La Casa de las Baterias, a través del proceso de recoleccién y
disposicién de baterfas usadas que tiene establecido mediante la resolucion MENSA PA-0062-0918 de fecha 20 de agosto de
2018. Todo este proceso se realiza cumpliendo con los requisitos legales establecidos por el Ministerio de Salud y el Convenio de
Basilea, por los requisitos normativos aplicables, y por recomendaciones generadas por el Sistema de Gestidn Ambiental, basado en
los estandares internacionales 1S0 14001:2015 / 1S0 45001:2018.

CERTIFICADO DE DISPOSICION FINAL

Cmpress Certdizann i
150/

%% 45001
LRSSV B PR T :

AUDELCO)|

bt 4R M

«£3s3z:Baterias

T spiaeidn on batoriys

&}Jﬂ;gﬁ/ V/ @?ﬁ‘*‘% -
: { (CERTIFICADD) Y

AR
Cartos Luna Carati :
Gerente Regional de Sistemas de Gestion '
La Casa de las Baterias
+507 322-3218
jefe.gestion@casabat.cormn
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ANEXO 6: NOTAS AES-CHCH-SSGG-001-2019, AES-CHCH-SSGG -003-2019,
ENTREGA DE DONACION DE MATERIALES RECICLABLES A LA ESCUELA
DE JARAMILLO ABAJO
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'AES

Panama

Gualaca, Chirigui
Panama, Repulblica de Panama
(+507) 206-2600

AES-CHCH-55GG-001-2019, . i’;

Gualaca,Z)@ de UOQL

de 40/

MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION REGIONAL DE CHIRIQUI
ESCUELA JARAMILLO ABAJO
DISTRITO DE BOQUETE

Respetado Centro Educativo Jaramillo Abajo:
Reciba un cordial saludo de nuestra parte, y deseos de €xito en sus funciones.

Es grato para nosotros como empresa socialmente responsable, contribuir al desarrollo de estos proyectos
de reciclaje que en todo los afios esta institucion esté realizando con los estudiantes de su plantel.

En esta ocasidn y en contestacién a su nota enviada, hacemos entrega formal al Centro Educativo Jaramillo
Abajo de los siguientes productos reciclables:

F:
¥

Residuos Peso Firma qrgﬁfbmjmm/
Cartén Za/o sl
Aluminio B0 AT i i

Papel M- B0 ! o

Para coordinacion e informacién adicional, agradecemos comunicarse con el Ing. Evidelio Serrano, Gestor
de Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui, al teléfono 6430-4226.

Atentamnente,

> AOL

Eric Chu

Adminisirador de Servicics Generales
Complejo Hidroeléctrice Chiriqui

AES Panama, S.R.L.
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AES

Panama

Gualaca, Chiriqui
Panama, Repubiica de Panama
(+507) 206-2600

AES-CHCH-55GG-003-2019
Gualaca, 2 de Ui de 20/7

MINISTERIO DE EDUCACION
DIRECCION REGIONAL DE CHIRIQUI
ESCUELA JARAMILLO ABAJO
DISTRITC DE BOQUETE

Respetado Centro Educativo Jaramillo Abajo:
Reciba un cordial saludo de nuestra parte, y deseos de éxito en sus funciones.

Es grato para nosotros como empresa socialmente responsable, contribuir al desarrollo de estos proyectos
de reciclaje que en todo los afios esta institucion estd realizando con los estudiantes de su plantel.

En esta ocasion y en contestacion a su nota enviada, hacemos entrega formal al Centro Educativo Jaramilio
Abagjo de los signientes productos reciclables:

e

£

Residuos Peso Firma de regibighs——al
Cart B BIoY . A
Aluminio .80
Papel 2.20 pn
Pléstico /

Para coordinacién e informacién adicional, agradecemos comunicarse con el Ing. Evidehd‘%o, Gestor
de Ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui, al teléfono 6430-4226.

Atentamente,
ey
Eric Chu

Administrador de Servicios Generales
Complejo Hidroeléctrico Chiriqui
AES Panama, S.R.L.
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ANEXO 7: NOTA DRCH-869-05-2019, INVITACION A LA QUINTA JORNADA
NACIONAL DE REFORESTACION DEL PROGRAMA DE ESTADO "ALIANZA
POR EL MILLON DE HECTAREAS".
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[Q@ MINISTERIO DE AMBIENTE ?
| DIRECCION REGIONAL DE CHIRIQUI { ‘E@
m W TELEFONO 500-0922

= EL HILLON

MIAMBIENTE

Nota DRCH-869-05-2019
David, 31 de mayo de 2019
Ingeniero
Ricardo Campos
Gerente de Operaciones de Hidroeléctricas
Empresa AES PANAMA, S.A.
Gualaca, Chiriqui
En. Su- Despacho-

Sean mis primeras palabras portadoras de un cordial saludo y deseos de éxitos en sus
labores.

El Gobierno Nacional a través del Ministerio de Ambiente realizara el préoximo 22 de Junio
de 2019 la Quinta Jornada Nacional de Reforestacion del Programa de Estado “Alianza por
el Millon de Hectareas”.

En la provincia de Chiriqui la actividad se desarrollara en terrenos de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad de Panama, localizada en el corregimiento de
Chiriqui, distrito de David. A partir de las 7:00 a.m. se iniciara el traslado de-los
participantes desde diferentes comunidades de la provincia hasta el sitio del evento,
donde se desarrollara el acto protocolar a las 8:00 a.m. e inmediatamente de culminado el
mismo, la actividad de reforestacion. Por este motivo le extendemos invitaciéon a usted y a
nueve (9) colaboradores de su equipo de trabajo para que sean participes de esta
actividad.

Agradezco la atencién a la misma y a la vez le solicito confirmar asistencia (cantidad de
voluntarios) al 500-0922 a la extensiones 6459/6453 o a los correos electrénicos
merodriguezg@miambiente.gob.pa / lyubide@miambiente.gob.pa .

p
Se les agradece llevar camisa manga larga, sombrero, calzados adecuados (botas o
zapatillas), bloqueador, repelente y agua.

Atentamente,

Ao MMQ U
Métra. Yilka G. Aguirre B.
Directora Regional

MiAMBIENTE-Chiriqui

c.c. archivos
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ANEXO 8: REGISTROS DE CAPACITACIONES.
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ANEXO 9: INFORMES TRIMESTRAL DE MONITOREO DE AGUAS
RESIDUALES DEL COMPLEJO HIDROELECTRICO CHIRIQUI; CENTRALES:
ESTI, LOS VALLES Y LA ESTRELLA (ENERO A MARZO 2019).

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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INFORME TRIMESTRAL
MONITOREO DE AGUAS
RESIDUALES

CENTRAL HIDROELECTRICA DE LOS VALLES
AES PANAMA SRL

INSPECTORATE

Preparado por:
INSPECTORATE PANAMA, S.A.

Lic. ARIEL GARCIA
Inspectorate Panama, S.A.
Registro No. 0909
ID: 0812 Quimico

ENERO - MARZO 2019

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES
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INFORME DE ENSAYO TRIMESTRAL
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
CENTRAL HIDROELECTRICA LOS VALLES

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL.

Direccidn: Distrito de Gualaca, Corregimiento de Gualaca, Provincia de Chiriqui

Responsable del Proyecto: Ing. Evidelio Serrano.

Fecha de Muestreo: 25 al 30 de ENERO, 19 al 23 de FEBRERO, 08 al 31 de MARZO de 2019.
Fecha de Analisis de la Muestra:

Las muestras tomadas en el mes de ENERO fueron analizadas del 25 de ENERO al 25 de
FEBRERO de 2019.

Las muestras tomadas en el mes de FEBRERO fueron analizadas del 18 de FEBRERO al 13 de
MARZO 20109.

Las muestras tomadas en el mes de MARZO fueron analizadas del 08 de MARZO al 18 de ABRIL
2019.

1. Resumen
En el presente informe se plasman los resultados y la evaluacién de los mismos, correspondientes
a las pruebas de laboratorio fisicas, quimicas y microbiolégicas, realizadas a las aguas residuales
provenientes de los procesos que se llevan a cabo en la Central Hidroeléctrica Los Valles, durante
la generacion de energia eléctrica, asi como de los efluentes de las plantas de tratamiento de aguas
residuales provenientes de las instalaciones de oficinas ubicadas en las inmediaciones de la central
hidroeléctrica.

AES PANAMA, SRL, realiza el monitoreo mensualmente de las aguas residuales vertidas a las
fuentes de aguas superficiales en cumplimiento con lo establecido en el Reglamento Técnico
DGNTI/COPANIT 35-2000 “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiales y subterraneas”.

2. Objetivo general

Monitorear la calidad de las aguas residuales provenientes de los procesos de generacion de
electricidad, asi como de sus plantas de tratamiento de aguas residuales.

2.1 Objetivos especificos

e Realizar el analisis de los resultados de las pruebas fisicas, quimicas y biol6gicas aplicadas
a las aguas residuales que han sido generadas durante los meses de ENERO, FEBRERO
y MARZO, en la Central Hidroeléctrica Los Valles.

e Verificar el cumplimiento de los resultados de cada parametro con el reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000 en los sitios de monitoreo: Separacién agua y aceite lzquierdo,
Separacion agua y aceite Derecho, Canal de Descarga.

e Verificar el cumplimiento de los resultados de cada parametro con el Decreto Ejecutivo 75-
2008 en sitio de monitoreo Boca Toma.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacién
del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de
Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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e Comparar los resultados de cada pardmetro en el Canal de Descarga con los resultados
obtenidos en el punto Testigo Boca Toma.
3. Descripcion del Analisis
Se realiz6 la determinacion de parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como:

Tabla 1. Descripcion de analisis realizados y normativa aplicada.

Estacién de Monitoreo Parametros analizados Normativa aplicada
Separador de Aguay Aceite | n Tyrhiedad, Coliformes Totales, Demanda CllU 41011
Izquierdo Biogquimica de Oxigeno, Demanda Quimica Reglamento Técnico DGNTI-

de Oxigeno, Sélidos Totales, Temperatura, COPANIT 35-2000 “Descarga de
Conductividad, Solidos Suspendidos, Sélidos | efluentes liquidos directamente

Disueltos, Aceites y Grasas, Hidrocarburos acuerpos y masas de aguas
Canal de Descarga Totales y Relacion DQO/DBO. superficiales y subterraneas”.

Separador de agua y aceite
Derecho

Los parametros analizados en cada punto han sido determinados de acuerdo a la actividad realizada
segun el listado de parametros contaminantes conforme a la Clasificacién Industrial Internacional
Uniforme ClIU de todas las actividades econdmicas publicadas en la Resolucién AG.-0026-2002 del
Ministerio de Ambiente.

4. Frecuencia minima de control para las descargas
Tabla 2 Denominacion de la estacion de monitoreo y frecuencia minima de control

mensual
Frecuencia
Minima de Frecuencia Minima de Control Mensual
Control Mensual/ Realizado (Afio 2019)
SITIO Reglamento
Técnico DGNTI-
COPANIT ENERO FEBRERO MARZO
35-2000
Separador de Aguay Aceite 2 2 2 2
Separador de Agua y Aceite 2 2 2 2
Canal de Descarga Planta Los
Valles 5 5 5 5

*En el mes de FEBRERO no se pudo tomar una muestra del punto Canal de Descarga Los Valles por falta de descarga.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacién
del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de
Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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5. Métodos de Analisis

Los andlisis quimicos y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del
Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el métodos EPA. El
andlisis de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados Lorena Moreno, Andrés Jean
Francois, Estefania Ayala y los Técnicos César Figueroa e Irving Berroa.

Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipo de medicion y limites de deteccion

) EQUIPO UTILIZADO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADA DETECCION

1. pH (Unidad de pH) Equipo SM-4500-H*-B <0,01
Multiparametros

2. Coliformes Totales Incubadora SM-9223-2(B) <1

(NMP/100mL)

3. Conductividad (uS/cm) Equipo SM-2510-B <0,010
Multiparametros

4. Demanda Bioguimica de Medidor de SM-5210-B <2,0

Oxigeno (mgO2/L) Oxigeno Disuelto

5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro SM-5220 D <4,0

(mgO3/L) Pharo 300

6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A

7. Sélidos Disueltos Totales Equipo SM-2540-C <0,01

(mg/L) Multiparametros

8. So6lidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-2540-D <1,0

9. Sé6lidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-2540-B <1,0

10. Temperatura (°C) Equipo SM-2550-B <0,01
Multiparametros

11. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01

12. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0

13. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromatodgrafo de EPA-8015-D <0,05

Gases

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacién

del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios

Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
Péagina 8 de 41 Formato FC-LA2-18 Rev. 5Mar-01-2013

de

152



INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

6. Muestreo

La toma de muestra fue realizada segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de
Inspectorate Panama: Lic. Rigoberto Rios y asistente Edgar Delgado.

Las muestras de aguas residuales que constituyen este reporte han sido recolectadas, en algunos
casos, como muestras simples y en otros, como muestras compuestas.

Las muestras del tipo puntual, han sido colectadas a una hora determinada, constituyéndose asi
en una muestra de agua puntual, por lo que representaran la concentracién de los parametros para
ese sitio de muestreo durante la descarga realizada s6lo en el instante de la toma de la muestra.

Por otro lado, las muestras de aguas residuales del tipo compuestas, colectadas por alicuotas de
igual volumen durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo similares, representan el
promedio de los elementos que se estdn analizando, por lo cual, los resultados reflejan la
minimizacion del efecto de las posibles variaciones puntuales que haya en la descarga del agua.

Se realiz6 toma de muestras del tipo compuestas en las siguientes estaciones de monitoreo:
» Canal de Descarga Planta Los Valles.

» Separador de Agua y Aceite Izquierdo.
» Separador de Agua y Aceite Derecho.

7. Ubicacion geografica de los sitios de muestreo
Tabla 4. Descripcion y coordenadas geograficas de los puntos de muestreo.

SITIO Norte Este
Separador de Agua y Aceite Izquierdo 959495 351759
Separador de Agua y Aceite Derecho 059427 351768
Canal de Descarga 059441 351749

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacién

del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios
Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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llustracion 1. Localizacion
Geografica de las Estaciones de
Monitoreo de la Central

Hidroeléctrica CHIRIQUI
Fuente: Google Maps

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo
Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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8. Resultados Obtenidos e Interpretacion de los mismos con respecto a
la normativa ambiental correspondiente.

9. Resultados para Separador Agua y Aceite Izquierdo.

Tabla 5. Resultados obtenidos para muestras de aguas residuales correspondiente al
CIIU 41011: Generacion, Transmision y Distribucion de electricidad. Estacion de
monitoreo: Separador de Agua y Aceite Izquierdo.

DGNTI/
COPANIT SEPARADOR AGUA Y ACEITE IZQUIERDO
35-2000
PARAMETROS
LIMITE MAX.
PERMITIDO 24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019
*Aceites y 20 <2.0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Grasas (mg/L)
*Coliformes
totales 1000 200 6240 <100 <100 100 <100
(NMP/100mL)
*Conductividad
(uS/cm) NR 91,8 88,1 83,6 84,1 97,8 88,9
*Demanda
Bioquimica de
Oxigeno (mg 35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
O,/L)
*Demanda
Quimica de
Oxigeno (mg 100 5.9 5,6 <4,0 <40 <4,0 6.1
O,/L)
DQO/DBOs NR NPC NPC NPC NPC NPC NPC
*Hidrocarburos
Totales (mg/L) 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
" -
pH (Upn|_||<)jad de 55-9.0 7.48 7,05 7,39 7,14 7,09 7,16
*Solidos
suspendidos 35 4,0 18,0 4,0 3,0 3,0 3,0
(mg/L)
Sélidos Totales
(mg/L) NR 63,8 75,8 59,0 58,4 66,9 61,3
*Temperatura +/- 3°C de la
°C) TN 251 24,7 24,4 24,0 24,7 24,5
*Turbiedad
(NTU) 30 5,15 19,8 1,72 1,27 0,98 0,61

Nota: Alcance de la Acreditacion

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025,
NR No Regulado

NPC No es Posible el Célculo

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en

las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 1. Variacion trimestral de Aceites y Grasas con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Aceites y Grasas Central Hidroeléctrica Los Valles
Estacion : Separador Izquierdo.

mg/L

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

W Aceites y Grasas = LMP

La gréfica 1 muestra que el parametro Aceites y grasas presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres
meses de monitoreo.

Grafica 2. Variacion trimestral de Coliformes Totales con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Coliformes Totales Central Hidroeléctrica de Los Valles
Estacidon: Separador lzquierdo

NMP/100mL

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

® Coliformes Totales m LMP

La gréafica 2 muestra que el parametro Coliformes Totales presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido, con excepcion
de la fecha 25/01/2019.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 3. Variacion trimestral de Conductividad. Estacion de monitoreo: Separador de
agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Conductividad Central Hidroeléctrica de Los Valles
Separador lzquierdo

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

m Conductividad

La conductividad es un parametro no regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.
Grafica 4. Variacion trimestral de la Demanda Bioquimica de Oxigeno con respecto al
Limite Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de DBO5 Central Hidroeléctrica de Los Valles Estacion:
Separador lzquierdo

mg 02/L

24/01/2019

25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019

07/03/2019 08/03//2019
m DBO5 ®=LMP

La gréfica 4 muestra que el parametro DBOs presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses
monitoreados.

las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 5. Variacion trimestral de la Demanda Quimica de Oxigeno con respecto al
Limite Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de DQO Central Hidroeléctrica de Los Valles
Estacion: Separador lzquierdo

mg 02/L

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

mDQO mLMP

La grafica 5 muestra que el parametro DQO presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses
monitoreados.

Grafica 6. Variacion trimestral de Sd6lidos Suspendidos con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Sélidos Suspendidos Central Hidroeléctrica de Los
Valles Separador Izquierdo

24/01/2019 25/01/2019

20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

m Solidos Suspendidos = LMP

La grafica 6 muestra que el parametro Soélidos Suspendidos presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los
tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 7. Variacion trimestral de Sélidos Totales con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Sélidos Totales Central Hidroeléctrica de Los Valles
Separador lzquierdo

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

m Sélidos Totales

El parametro: sélidos totales, no esta regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000, La gréafica 7 muestra que el parametro
Soélidos Totales presenta concentraciones variables durante los tres meses de muestreo.

Grafica 8. Variacion trimestral del pH con respecto al Limite Maximo Permitido,
Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

VARIACION TRIMESTRAL DE PH CENTRAL
HIDROELECTRICA DE LOS VALLES SEPARADOR
IZQUIERDO

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

B LMP Inf mpH = LMP Sup

La gréfica 8 muestra que el parametro pH presenta concentraciones menores al intervalo establecido como Limite Maximo Permitido durante
los tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica9 Variacion trimestral de la Temperatura. Estacion de monitoreo: Separador de
agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Temperatura Central Hidroeléctrica de Los Valles
Estacion: Separador lzquierdo

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019
m Temperatura

La gréafica 9 muestra que el parametro Temperatura presenta valores dentro del intervalo establecido como Limite Maximo Permitido durante
los meses de ENERO, FEBRERO y MARZO.

Grafica 10 Variacion trimestral de la Turbiedad con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Turbiedad Central Hidroeléctrica de Los Valles
Estacidn: Separador lzquierdo

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

M Turbiedad = LMP

La gréafica 10 muestra que el parametro Turbiedad presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses de

monitoreo.
Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 16 de 41 Formato FC-LA2-18 Rev. 5Mar-01-2013

160



INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Grafica 11 Variacion trimestral de Hidrocarburos Totales con respecto al Limite
Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Separador de agua y aceite Izquierdo.

Variacion Trimestral de Hidrocarburos Totales Central Hidroeléctrica de Los
Valles Separador lzquierdo

0.05 I 0.05 I 0.05 I 0.05 I 0.05

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03//2019

mg/L

0.05

® Hidrocarburos Totales = LMP

La gréfica 11 muestra que el parametro Hidrocarburos Totales presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los
tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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10. Resultados para Separador de Agua y Aceite Derecho.

Tabla 8. Resultados obtenidos para muestras de aguas residuales correspondiente al CIIU
41011: Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad, Estacion de monitoreo:
Separador de Agua y Aceite Derecho.

DGNTI-
COPANIT SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE DERECHO
PARAMETROS 35-2000
LIMITE
MAX, 24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019
PERMITIDO
*Aceites y Grasas
(mg/L) 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
*Coliformes
totales 1000 960 4870 750 <100 740 21430
(NMP/100mL)
*Conductividad
(uS/cm) NR 92,1 93,6 105,5 105,5 98,0 97,5
*Demanda
Bioquimica de
Oxigeno £ <2,0 <2,0 51 59 6,76 4,95
(mg O,/L)
*Demanda
Qg'",“ca de 100 7,9 10,0 11,2 12,2 14,3 10,2
xigeno
(mg O,/L)
DQO/DBOs NR NPC NPC 2,19 2,06 2,11 2,06
*Hidrocarburos
Totales (mg/L) 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*pH (upn|_||c);|ad de 5,5-9.0 7,14 7,16 6,89 6,86 6,82 7,04
*S6lidos
suspendidos 35 5,0 9,0 3,0 3,0 6,0 6,0
(mgiL)
Sélidos totales
(mglL) NR 68,9 73,35 74,8 74,6 72,5 72,5
_ 20
*Temperatura (°c) | *-3°C dela 21,8 22,1 22,7 22,7 22,7 22,5
T,N
*Turbiedad (NTU) 30 2,05 3,02 1,29 1,12 4,40 6,90

Nota: Alcance de la Acreditacion.
Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NR No Regulado.
NPC No es Posible el Célculo.

En las gréaficas que se presentan a continuacion se ha utilizado la siguiente codificacion:

e Marcadores de color azul: representan el resultado del pardmetros analizados entre ellos: pH,
Coliformes Totales (NMP/100mL), Conductividad (uS/cm), Demanda Bioquimica de Oxigeno
(mgO2/L), Demanda Quimica de Oxigeno (mg O2/L), Relacién DQO/DBOs, Fosforo Total (mg
Pr/L), Nitrogeno Total (mg N+/L), Nitratos (mg NOs/L), Sélidos Disueltos Totales (mg/L),
Solidos Suspendidos (mg/L), Sélidos Totales (mg/L), Temperatura (°C), Turbiedad (NTU),
Aceites y Grasas (mg/L), Hidrocarburos Totales (mg/L) ,

e Marcadores de color Gris: representan el Limite Maximo Permitido (LMP) establecido en el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, y

e Marcadores de color Naranja: representan los valores obtenidos para el punto testigo en la
misma fecha.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 12. Variacion trimestral de Coliformes Totales con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE COLIFORMES TOTALES CENTRAL
HIDROELECTRICA LOS VALLES SEPARADOR DERECHO

NMP/100mL

750 100 740
I

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

m Coliformes Totales m LMP

La gréfica 12 muestra que el parametro Coliformes Totales presenta concentraciones menores al LMP.

Grafica 13. Variacion trimestral de la Conductividad. Estacion de monitoreo: Separador
Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE CONDUCTIVIDAD CENTRAL HIDROELECTRICA LOS
VALLES SEPARADOR DERECHO

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

m Conductividad

La Conductividad es un parametro no regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. La gréfica 13 muestra que el
pardmetro Conductividad presenta concentraciones ligeramente variables.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 14. Variacion trimestral de Aceites y Grasas con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE ACEITES Y GRASAS CENTRAL HIDROELECTRICA LOS
VALLES SEPARADOR DERECHO

mg/L

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

u Aceites y Grasas ® LMP
La gréfica 14 muestra que el pardmetro Aceites y Grasas presentan concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres
meses de monitoreo.

Grafica 15. Variacion trimestral de Hidrocarburos Totales con respecto al Limite
Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE HIDROCARBUROS
TOTALES CENTRAL HIDROELECTRICA LOS VALLES
SEPARADOR DERECHO

mg/L

0.05 0.05

0.05 0.05
24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019

21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

® Hidrocarburos Totales m LMP

La gréfica 15 muestra que el pardmetro Hidrocarburos Totales presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los
tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 16. Variacion trimestral de la Demanda Bioquimica de Oxigeno con respecto al
Limite Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE DBO5 CENTRAL HIDROELECTRICA LOS VALLES
SEPARADOR DERECHO

mg 02/L

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

mDBO5 mLMP

La grafica 16 muestra que el parametro DBOs presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses de
monitoreo.

Grafica 17. Variacion trimestral de la Demanda Quimica de Oxigeno con respecto al
Limite Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE DQO CENTRAL HIDROELECTRICA LOS VALLES
SEPARADOR DERECHO

mg 02/L

24/01/2019 25/01/2019

20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

= DQO mLMP
La gréfica 17 muestra que el parametro DQO presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses de
muestreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 18. Variacion trimestral de los Sdlidos Suspendidos con respecto al Limite
Maximo Permitido. Estaciéon de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.
VARIACION TRIMESTRAL DE SOLIDOS SUSPENDIDOS CENTRAL
HIDROELECTRICA LOS VALLES SEPARADOR DERECHO

mg/ L

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

m Sélidos Suspendidos  ®m LMP

La gréafica 18 muestra que el parametro Sélidos Suspendidos presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres
meses de monitoreo.

Grafica 19 Variacion trimestral de los S6lidos Totales. Estacion de monitoreo: Separador
Agua y Aceite Derecho

VARIACION TRIMESTRAL DE SOLIDOS TOTALES CENTRAL HIDROELECTRICA LOS
VALLES SEPARADOR DERECHO

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

m Sélidos Totales

El parametro: sélidos totales es un parametro no regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. La gréafica 19 muestra que
el pardmetro Sdlidos Totales presenta concentraciones variables durante los tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en

las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 20. Variacion trimestral del pH con respecto al Limite Maximo Permitido.
Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE PH CENTRAL HIDROELECTRICA LOS VALLES
SEPARADOR DERECHO
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La gréfica 20 muestra que el pardmetro pH presenta resultados dentro del intervalo establecido como Limite Maximo Permitido
durante los tres meses de monitoreo.

Grafica 21. Variacion trimestral de la Temperatura. Estacion de monitoreo: Separador
Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE TEMPERATURA CENTRAL HIDROELECTRICA LOS
VALLES SEPARADOR DERECHO

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

W Temperatura

La gréfica 21 muestra que el pardmetro Temperatura presenta resultados fuera del intervalo establecido como Limite Maximo
Permitido durante los tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del

cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 22. Variacion trimestral de la Turbiedad con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Separador Agua y Aceite Derecho.

VARIACION TRIMESTRAL DE TURBIEDAD CENTRAL HIDROELECTRICA LOS
VALLES SEPARADOR DERECHO

NTU

24/01/2019 25/01/2019 20/02/2019 21/02/2019 07/03/2019 08/03/2019

M Turbiedad m LMP

La grafica 22 muestra que el parametro Turbiedad presenta opacidades menores al Limite Maximo Permitido durante los tres de
monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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11.

Resultados para Canal de Descarga.

Tabla 11. Resultados obtenidos para muestras de aguas residuales correspondiente al
CIIU 41011: Generacion. Transmision y Distribucion de Electricidad. Estacion de

monitoreo: Canal de Descarga.

DGNTI-
COPANIT Canal de Descarga
PARAMETROS 85-2000
LIMITE MAX.
PERMITIDO 24/01/2019 25/01/2019 28/01/2019 29/01/2019 30/01/2019
*Aceites y Grasas (mg/L) 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
CalliEhmes eieEs 1000 25040 198630 7230 91390 60150
(NMP/100mL)
*Conductividad (uS/cm) NR 86,9 85,1 103,3 87,6 82,1
*Demanda Bioquimica
de Oxigeno (mg O2/L) s =) =z =z =zl =zl
*Demanda Quimica de
Oxigeno (mg OL) 100 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
DQO/DBOs NR NPC NPC NPC NPC NPC
*Hidrocarburos Totales
(mglL) 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*pH (Unidad de pH) 5,5-9,0 7,63 7,47 8,17 7,19 7,87
*S6lidos suspendidos
(mglL) 35 <1 7,0 <1 2,0 7,0
Sélidos totales (mg/L) NR 61,3 67,7 72,6 62,4 58,07
_ 20
*Temperatura (°C) + 3TCNde la 20,7 20,5 20,9 20,4 20,7
*Turbiedad (NTU) 30 2,02 1,36 1,72 1,52 1,66

Nota: Alcance de la Acreditacion

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NR No Regulado

NPC No es Posible el Céalculo

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en

las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 12. Resultados obtenidos para muestras de aguas residuales correspondiente al
CIIU 41011: Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad, Estacion de
monitoreo: Canal de Descarga.

DGNTI-
COPANIT Canal de Descarga
PARAMETROS 35-2000
LIMITE MAX,
PERMITIDO 18/02/2019 19/02/2019 20/02/2019 21/02/2019 22/02/2019
*Aceites y Grasas
(mglL) 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
AT TS 1000 22470 8260 >241960 36230 >241960
(NMP/100mL)
*Conductividad
(uSlcm) NR 96,9 91,2 99,5 96,4 99,7
*Demanda
Bioquimica de 35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
Oxigeno (mg O,/L)
*Demanda Quimica
de Oxigeno (mg 100 <4,0 <4,0 <4,0 4,2 4,1
O2/L)
DQO/DBOs NR NPC NPC NPC NPC NPC
*Hidrocarburos 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
Totales (mg/L)
*pH (Unidad de pH) 5,5-9,0 7,34 7,84 7,25 7,29 7,21
*Sélidos
suspendidos 35 1,0 9,0 3,0 2,0 5,0
(mg/L)
Sélidos totales
(mg/L) NR 70,0 78,1 72,7 69,9 74,77
_ 20
*Temperatura °c) | */ 3TCNde la 21,4 21,2 21,3 21,2 21,1
*Turbiedad (NTU) 30 0,98 2,73 1,31 1,19 1,70

Nota: Alcance de la Acreditacion

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025,
NR No Regulado

NPC No es Posible el Célculo

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 13. Resultados obtenidos para muestras de aguas residuales correspondiente al
CIIU 41011: Generacion, Transmision y Distribucion de Electricidad. Estacion de

monitoreo: Canal de Descarga.

DGNTI-
COPANIT Canal de Descarga
PARAMETROS 85-2000
LIMITE MAX,
PERMITIDO 07/03/2019 08/03/2019 18/03/2019 19/03/2019 20/03/2019
*Aceites y Grasas (mg/L) 20 <2,0 2,4 2,8 <2,0 <2,0
*Coliformes totales
(NMP/100mL) 1000 34480 26130 48840 19350 15150
*Conductividad (uS/cm) NR 78,6 74,3 60,1 58,4 69,5
*Demanda Bioquimica
de Oxigeno (mg Oy/L) 2 <2l 2t 2t it it
*Demanda Quimica de
Oxigeno (mg O,/L) 100 4,0 <4,0 4,6 <4,0 <4,0
DQO/DBOs NR NPC NPC NPC NPC NPC
*Hidrocarburos Totales
(mg/L) 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*pH (Unidad de pH) 5,5-9,0 7,06 7,31 7,46 7,20 7,18
*S6lidos suspendidos
(mg/L) 35 8,0 6,0 5,0 3,0 <1
Sélidos totales (mg/L) NR 65,0 59,5 46,6 46,3 50,2
_ 20
*Temperatura (°C) * 3TCNde la 19,6 19,8 19,9 19,1 20,0
*Turbiedad (NTU) 30 5,562 2,82 4,06 1,23 1,35

Nota: Alcance de la Acreditacion

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025,

NR No Regulado

NPC No es Posible el Célculo

En las gréficas que se presentan a continuacion se ha utilizado la siguiente codificacion:

e Marcadores de color azul: representan el resultado del parametros analizados entre ellos: pH,
Coliformes Totales (NMP/100mL), Conductividad (uS/cm), Demanda Bioquimica de Oxigeno
(mgO2/L), Demanda Quimica de Oxigeno (mg O2/L), Relacibn DQO/DBOs, Fosforo Total (mg
P+/L), Nitrégeno Total (mg N+/L), Nitratos (mg NOs/L), Solidos Disueltos Totales (mg/L),
Solidos Suspendidos (mg/L), Sélidos Totales (mg/L), Temperatura (°C), Turbiedad (NTU),
Aceites y Grasas (mg/L), Hidrocarburos Totales (mg/L),

e Marcadores de color Gris: representan el Limite Maximo Permitido (LMP) establecido en el

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, y
e Marcadores de color Naranja: representan los valores obtenidos para el punto testigo en la
misma fecha,

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en

las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 23. Variacion trimestral de Coliformes Totales con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Canal de Descarga.

VARIACION TRIMESTRAL DE ACEITES Y GRASAS CENTRAL HIDROLECTRICA LOS
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La gréafica 23 muestra que el parametro Coliformes Totales presenta en su mayoria concentraciones menores al Limite Maximo
Permitido.

Grafica 24. Variacion trimestral de la Conductividad. Estacion de monitoreo: Canal de
Descarga.

VARIACION TRIMESTRAL DE CONDUCTIVIDAD CENTRAL HIDROLECTRICA LOS
VALLES CANAL DE DESCARGA
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El grafico 24. Muestra una variacion regular de la conductividad en el primer trimestre del afio 2019. La Conductividad es un parametro

que no esta regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.
Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 26, Variacion trimestral de Aceites y Grasas con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Canal de Descarga.

VARIACION TRIMESTRAL DE ACEITES Y GRASAS CENTRAL HIDROLECTRICA LOS
VALLES CANAL DE DESCARGA

mg/L

W Aceitesy Grasas  m Testigo ® LMP

La grafica 26 muestra que el pardametro Aceites y Grasas: presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres
meses de monitoreo.

Grafica 27. Variacion trimestral de Hidrocarburos Totales con respecto al Limite
Maximo Permitido. Estacion de monitoreo: Canal de Descarga.
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La gréfica 27 muestra que el parametro Hidrocarburos Totales: presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los
tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 28. Variacion trimestral de la Demanda Bioquimica de Oxigeno con respecto al
Limite Maximo Permitido. Estaciéon de monitoreo: Canal de Descarga.
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La grafica 28 muestra que el parametro DBOs: presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses de
monitoreo. Exhibe concentraciones menores al limite de deteccion del método durante todas las fechas de muestreo.

Grafica 29. Variacion trimestral de la Demanda Quimica de Oxigeno con respecto al
Limite Maximo Permitido. Estaciéon de monitoreo: Canal de Descarga.

VARIACION TRIMESTRAL DE DQO CENTRAL HIDROLECTRICA LOS VALLES
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La gréafica 29 muestra que el parametro DQO: presenta concentraciones menores al Limite Maximo Permitido durante los tres meses de
monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del

cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 30. Variacion trimestral de los Sélidos Suspendidos con respecto al Limite
Maximo Permitido, Estacion de monitoreo: Canal de Descarga,

VARIACION DE SOLIDOS SUSPENDIDOS TRIMESTRAL DE CENTRAL
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La Grafica 30 se muestra la escala para el limite maximo permitido establecido en 35 mg/L, por el reglamento técnico DGNTI/COPANIT 35-
2000 para los sélidos suspendidos,

Grafica 31. Variacion trimestral de los Sélidos Totales con respecto al punto Testigo.
Estacion de monitoreo: Canal de Descarga,

VARIACION TRIMESTRAL DE SOLIDOS TOTALES CENTRAL HIDROLECTRICA LOS
VALLES CANAL DE DESCARGA
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El parametro: soélidos totales no esta regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000, La gréafica 31 muestra que el parametro
Soélidos Totales: presenta concentraciones menores a las del Testigo durante los tres meses de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 31 de 41 Formato FC-LA2-18 Rev. 5Mar-01-2013

175



INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Grafica 32. Variacion trimestral de la Temperatura con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Canal de Descarga.

VARIACION TRIMESTRAL DE TEMPERATURA CENTRAL HIDROLECTRICA LOS
VALLES CANAL DE DESCARGA
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La grafica 32 muestra que el parametro Temperatura: presenta resultados dentro del intervalo establecido como Limite Maximo Permitido
durante los meses de ENERO-MARZO.

Grafica 33. Variacion trimestral de la Turbiedad con respecto al Limite Maximo
Permitido. Estacion de monitoreo: Canal de Descarga.
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La grafica 33 muestra la escala de valores para el limite maximo permitido que establece el reglamento técnico DGNTI/COPANIT 35-2000,
Presenta opacidades menores al Limite Maximo Permitido.
Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del

cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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I .
12. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRC'’s), con fechas vigentes y trazables al National Institute of Standards & Technology (NIST),

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Division
Ambiental, utiliza en cada lote de analisis una muestra de concentracion conocida para determinar
indices de recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones,
Si la recuperacién del patron esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de andlisis, En caso contrario,
se rechaza y se analiza nuevamente,

13. Conclusiones

De acuerdo a los resultados de los andlisis realizados a las muestras tomadas en el Separador de
agua y aceite derecho, Separador de agua y aceite izquierdo, el pardmetro Coliformes Totales
es la variable que ha presentado concentraciones mayores al Limite Maximo Permitido por el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 en mas ocasiones que el resto de los parametros,
Podemos observar también que el Punto Testigo (Reservorio) presenta altas concentraciones de
Coliformes Totales en las fechas en las que se ha monitoreado de manera simultanea, con ambos
separadores,

Para el Canal de Descarga, los pardmetros que presentan desviacion del comportamiento de la
normativa correspondiente son los siguientes en algunas fechas del trimestre evaluado: Coliformes
Totales para este parametro es valida la observacién de que el punto Testigo (Reservorio) se
presentan altas concentraciones en las fechas en las que se realiza el muestreo de estos dos sitios
de manera simultanea,

14. Recomendaciones

Nuestra recomendacion con respecto a las concentraciones de Coliformes Totales mayores al Limite
Maximo Permitido por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000 en las estaciones de
monitoreo: Separador de Agua y Aceite Derecho, Separador de Agua y Aceite Izquierdo y Canal
de Descarga, de la Central Hidroeléctrica Los Valles, es identificar la fuente de la contaminacién para
luego preparar un plan de acciones que mejoren la calidad de las aguas, ya sea eliminando o
disminuyendo los parametros mencionados.

También se recomienda realizar el monitoreo del punto testigo (Boca Toma) todos los dias de
monitoreo con el fin de realizar una comparacion en tiempo real del estado del punto Testigo y de su
influencia en la descarga de la CH Los Valles.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be view web on our company website
http://www,inspectorate,com/general_conditions_of service
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ANEXOS
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ANEXO I

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fig.1l. Toma de muestras en el punto identificado Fig.4.Medicién de parametro en el punto identificado
como Canal de Descarga como Canal de Descarga.

Fig.2. Colecta de muestras en el punto identificado Fig.3. Recolecta de muestra en el sitio identificado
como separador de agua y aceite derecho como separador de agua y aceite izquierdo

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Fig.5. Toma de muestras en el punto identificado Fig.6. Medicion de parametro en el punto identificado
como Canal de Descarga como Canal de Descarga.

Fig.7. Colecta de muestras en el punto identificado Fig.8. Recolecta de muestra en el sitio identificado
como separador de agua y aceite derecho como separador de agua y aceite izquierdo

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
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las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Fig.9. Toma de muestras en el punto identificado Fig.10. Medicién de parametro en el punto
como Canal de Descarga identificado como Canal de Descarga.

Fig.12. Recolecta de muestra en el sitio

Fig.11. Colecta de muestras en el punto ) I )
identificado como separador de agua y aceite

identificado como separador de agua y aceite

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXO II

CADENAS DE CUSTODIA
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ANEXO III

DOCUMENTOS DE ACREDITACION
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ANEXO 10: NOTA AES-EHS-006-2018, ENTREGA DE INFORME TRIMESTRAL
(ENERO A MARZO 2019), Y NOTA AES - EHS- 011-2019, ENTREGA DE
INFORME TRIMESTRAL (ABRIL A JUNIO 2019)
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AES-EHS-011-2019 AES

Panama, 30 de agosto de 2019 Panamd

Business Park If

Torre V, piso 11

Avenida La Rotonda

Costa del Este

Panama, Replblica de Panama
(+507)206.2600

Licenciado

Miguel Flores i S

Director de Verificacién del desempefio Ambiental| % MIMNISTERIO [3E

Ministerio de Ambiente Eﬁ&“ AMBIENTE

DIPROCA ¢ SEDE CENTRAL

E. S. D. * ,

Recibids Por: 7 "@’méﬁ% } .
- 7L

Fecha __ 7 & {/ 7 /: /
Hora: /- “{,x

Estimado Licenciado Flores: | Ngmero de Control:

Mediante la presente, remitimos el informe trimestral del monitoreo de agua residual,
realizados por la empresa Inspectorate Panam4 S.A.; correspondientes al periodo de abril a
junio de 2019, del complejo hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella.

Sin otro particular, reiterando nuestro interés y compromiso en todo momento de cumplir con
la normativa ambiental vigente en Panama.

Se despide de usted.

Adj. Lo indicado
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AES-EHS-006-2019
Panama, 27 de mayo de 2019

M . Business Park Il
’ A . _  ———  ToreV, piso 11
Avenida La Rotonda

Costa del Este

Panam4, Republica de Panama
(+507)206.2600

Licenciada
Iris Barrios
Directora de Verificacion Ambiental F—\ T
Ministerio de Ambiente '
E. S. D.

) . . . Hora:
Estimada Licenciada Barrios: ' ‘
Numero de Conirol: _ . ‘

Mediante la presente, remitimos el informe trimestral del monitoreo de agua residual,
realizados por la empresa Inspectorate Panama S.A.; correspondientes al periodo de enero a
marzo de 2019, del complejo hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella.

Sin otro particular, reiterando nuestro interés y compromiso en todo momento de cumplir con
la normativa ambiental vigente en Panama.

Se despide de usted.

Gerente de Ambiente encargado.

Adj. Lo indicado
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AES-EHS-006-2019
Panama, 27 de mayo de 2019

M . Business Park Il
’ A . _  ———  ToreV, piso 11
Avenida La Rotonda

Costa del Este

Panam4, Republica de Panama
(+507)206.2600

Licenciada
Iris Barrios
Directora de Verificacion Ambiental F—\ T
Ministerio de Ambiente '
E. S. D.

) . . . Hora:
Estimada Licenciada Barrios: ' ‘
Numero de Conirol: _ . ‘

Mediante la presente, remitimos el informe trimestral del monitoreo de agua residual,
realizados por la empresa Inspectorate Panama S.A.; correspondientes al periodo de enero a
marzo de 2019, del complejo hidroeléctrico Chiriqui; Centrales: Esti, Los Valles y La Estrella.

Sin otro particular, reiterando nuestro interés y compromiso en todo momento de cumplir con
la normativa ambiental vigente en Panama.

Se despide de usted.

Gerente de Ambiente encargado.

Adj. Lo indicado
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ANEXO 11: INFORMES MENSUALES DE AGUAS RESIDUALES DEL
COMPLEJO HIDROELECTRICO CHIRIQUI CENTRALES: ESTI, LOS VALLES Y
LA ESTRELLA (ABRIL A JUNIO 2019).
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Inspectorate Panama, S.A.
Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama
Tel: + 507 314-1665

cal

Fax: + 507 -314-1667

g . LE No. 003
panama.environmental@inspectorate.com =

BUREAU
VERITAS

Panama, 14 de Mayo del 2019.

INFORME DE ENSAYONo0.436-A
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE FINAL DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
HIDROELECTRICA LOS VALLES

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL

Direccion: Distrito de Boquete, Corregimiento de Caldera, Provincia de Chiriqui
Responsable del Proyecto: Evidelio Serrano

Fecha de Recepcion de la Muestra: 24 al 30 de Abril de 2019.

Fecha de Andlisis de la Muestra: 24 de Abril al 13 de Mayo de 2019.

No. de Trabajo: LAB2-436-2019.

A. Resumen

Este informe mensual contiene una breve descripcién de los analisis realizados a las muestras de aguas

residuales colectadas en el Separador de Agua y Aceite Izquierdo, en el Separador de Agua y Aceite

Derecho y en el Canal de Descarga, de la Central Hidroeléctrica Los Valles.

Ademas de lo anterior, se puede encontrar en este documento la siguiente informacién: los métodos de

andlisis utilizados, el tipo de muestra colectada, una lista de los parametros y equipos utilizados para el

andlisis de los parametros que corresponden a la actividad realizada asi como los limites de deteccién

del método, las coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo, los resultados de las pruebas

fisicas, quimicas y microbiol6gicas realizadas, la declaracion de control de calidad por parte de

Inspectorate Panama S.A., las conclusiones de acuerdo a los resultados obtenidos, las

recomendaciones, fotografias del trabajo realizado en campo y por ultimo, las cadenas de custodia de

las muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 1 de 11 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

191




Inspectorate Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama

Tel: + 507 314-1665
Fax: + 507 -314-1667

panama.environmental@inspectorate.com

cal

LE No. 003

BUREAU
VERITAS

Descripcién del Analisis

Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como: Aceites y Grasas,
Coliformes Totales, Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Relacién DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Solidos Totales,
Temperaturay Turbiedad, sobre nueve (9) muestras de aguas residuales, identificadas como se indica

en la tabla 1.

Tablal. Identificacion de muestras

Identificacion del

Identificacion del cliente laboratorio
Separador de Agua y Aceite lzquierdo LAB2-436-M27
Separador de Agua y Aceite Izquierdo LAB2-436-M28
Separador de Agua y Aceite Derecho LAB2-436-M29
Separador de Agua y Aceite Derecho LAB2-436-M30

Canal de Descarga LAB2-436-M31
Canal de Descarga LAB2-436-M32
Canal de Descarga LAB2-436-M33
Canal de Descarga LAB2-436-M34
Canal de Descarga LAB2-436-M35

C. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del Manual
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el método EPA 8015-B. El andlisis
de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados: Lorena Moreno, Andrés Jean Francois, Estefania

Ayala e Irving Berroa.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 2 de 11 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

192



Inspectorate Panama, S.A.
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D. Muestreo

La toma de muestra fue realizada segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de

Inspectorate Panama: Lic. Rigoberto Rios y Edgar Delgado

Las muestras de aguas residuales colectadas son del tipo compuestas, tomadas por alicuotas iguales
durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo semejantes. Esta muestra representa el
promedio de los elementos que se estan analizando y minimiza el efecto de las posibles variaciones

puntuales que haya en la descarga del agua.

E. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo

Tabla 2. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo.

Identificacion Norte Este SITIO

LAB2-436-M27 959495 351759 Separador de Agua y Aceite Izquierdo
LAB2-436-M28 959495 351759 Separador de Agua y Aceite Izquierdo
LAB2-436-M29 959427 351768 Separador de Agua y Aceite Derecho
LAB2-436-M30 959427 351768 Separador de Agua y Aceite Derecho
LAB2-436-M31 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-436-M32 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-436-M33 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-436-M34 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-436-M35 959441 351749 Canal de Descarga

F. Parametros y equipos de medicion

Los pardmetros evaluados en cada estacion de monitoreo de la Central Hidroeléctrica Los Valles, son
de acuerdo al ClIU de la actividad industrial desarrollada. Asi, a las aguas residuales provenientes de

los sitios de monitoreo Separador de Agua y Aceite Izquierdo, Separador de Agua y Aceite Derecho,

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Transmision y Distribucion de electricidad).

cal

LE No. 003

Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipos de medicién y limites de deteccién.

0 EQUIPO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADO UTILIZADA DETECCION
1. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
2. Coliformes Totales
(NMP/100mL) Incubadora SM-9223-2(B) <1
- Equipo
3. Conductividad (uS/cm) T SM-2510-B <0,010
Multiparametros
4. Demanda Bioquimica de Medidor de
Oxigeno (mgO2/L) Oxigeno Disuelto SM-5210-B <2,0
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro i
(MgO,/L) Pharo 300 Sy el
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromgt;gergfo i€ EPA-8015-D <0,05
, Equipo ) e
8. pH (Unidad de pH) Multiparametros SM-4500-H*-B <0,01
9. Sdélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-4360-D <1,0
10. Sélidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-4360-B <1,0
11. Temperatura (°C) 12519 SM-2550-B <0,01
Multiparametros
12. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO

17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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G. Resultados Obtenidos
Tabla 4. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la
estacion de monitoreo Separador de agua y aceite izquierdo, Separador de agua y aceite
derecho y Canal de Descarga.
Parametros 436- 436 436-  yae Mz 436 436- 436- 436- 436
M27 -M28 M29 M31 M32 M33 M34 M35
LMP
o DGNTI-
= o = 3 2 2 2 = = COPANIT
g 8 g g g & g g & 52000
< ) < < < < 32} 32} 32}
S <} S o S (S} S o e
N Ios) N Ire) < Te] 9] <) S
N o (V] N N N i — N
Separador de agua | Separador de agua
y aceite izquierdo y aceite derecho Canal de Descarga
- -
?rsg}:_(e)s y Grasas <2.0 <2.0 <2,0 <2,0 <20 <20 <2,0 <2,0 <2,0 20
* | Coliformes Totales
(NMP/100mL) <100 <100 <100 <100 16070 | 19350 & 18500 | 18600 | 22470 1000
* | Conductividad (uS/cm) 112,2 1109  175,7 169,2 93,2 97,9 102,4 104,9 65,7 NR
* | Demanda Bioquimica
de Oxigeno (MgOy/L) 5,3 6,9 11,1 13,9 3,1 <2,0 2,5 2,9 3,0 35
* | Demanda Quimica de
Oxigeno (mgO2/L) 9.0 11,2 19,0 22,4 53 <4,0 <4,0 <4,0 5,6 100
Relacién DQO/DBO 1,62 1,63 1,71 1,61 1,70 NPC NPC NPC 1,86 NR
T
'("n'%r/‘l’_‘)’arb”ros Totales 05 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005  <0,05 5
* | pH (Unidad de pH) 7,68 7,48 7,32 7,31 7,69 7,63 8,04 7,96 7,92 5,5-9,0
* | Sélidos Suspendidos
(mg/L) <10 <1,0 1,0 3,0 2,0 5,0 3,0 <1,0 4,0 35
Soélidos Totales (mg/L) 73,5 73,5 119,9 118,0 67,6 74,3 73,4 72,5 50,6 NR
* +/- 3°C
Temperatura (°C) 24,5 24,2 22,8 22,7 20,9 20,7 21,8 21,5 20,3 de la
T.N.
* | Turbiedad (NTU) 0,57 0,46 2,33 3,03 2,50 3,28 2,11 2,02 4,60 30

Nota: Alcance de la Acreditacion.

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
NPC No es Posible el Célculo.

NR No Regulado. LMP Limite Maximo Permitido

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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H. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados

(MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards & Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Division Ambiental,
utiliza en cada lote de andlisis una muestra de concentracion conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la
recuperacion del patrén esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de andlisis; en caso contrario, se rechaza

y, se analiza nuevamente.

|. Conclusiones

Los resultados demuestran que las aguas residuales provenientes de la estacién de monitoreo Canal
de Descarga, cumplen con el Limite Maximo Permisible, segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Coliformes Totales, pH, Sdélidos Suspendidos,
Temperatura, Turbiedad, Aceites y grasas, Hidrocarburos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno,

Demanda Quimica de Oxigeno.

En el sitio Separador de agua y aceite izquierdo, se cumple con el Limite Maximo Permisible, segin
lo dispuesto en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Coliformes
Totales, pH, Turbiedad, Temperatura, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda
Quimica de Oxigeno, Hidrocarburos Totales, Sélidos Suspendidos.

Y en la estacion de muestreo Separador de agua y aceite derecho, las descargas de aguas residuales
cumplen con el Limite Maximo Permisible, segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, para los parametros: solidos suspendidos, Turbiedad pH, Temperatura,
Hidrocarburos Totales, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de
Oxigeno. En cambio, los Coliformes Totales exhiben concentraciones mayores al limite maximo

permitido, en todas las fechas muestreadas.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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J. Recomendaciones

Para mejorar la calidad de las aguas residuales que provienen del Canal de Descarga, separadores
izquierdo y derecho recomendamos, se determine el origen de la contaminacion por Coliformes Totales
en estas aguas residuales, con la finalidad de poner en marcha un programa de medidas correctivas, a
efectos de eliminar o disminuir la presencia de esta clase de poluentes. Una vez logrado este objetivo,
se ha de proseguir con la elaboracién de un plan de acciones preventivas, que eviten la contaminacion

de estas aguas con contaminantes similares.

All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be view web on our company website
http://www.inspectorate.com/general_conditions of service

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 7 de 11 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

197


http://www.inspectorate.com/general_conditions_of_service

Inspectorate Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama
Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 -314-1667
panama.environmental@inspectorate.com

cal

LE No. 003

BUREAU
VERITAS

ANEXOS
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ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fig.1l. Toma de muestras en el punto identificado
como Canal de Descarga

Fig.4.Medicion de parametro en el punto identificado
como Canal de Descarga.

Fig.2. Colecta de muestras en el punto identificado
como separador de agua y aceite derecho

Fig.3. Recolecta de muestra en el sitio identificado
como separador de agua y aceite izquierdo

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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ANEXO 2
CADENAS DE CUSTODIA
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Panama, 06 de Julio del 2019.

INFORME DE ENSAYONOo0.677-A
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE FINAL DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
HIDROELECTRICA LOS VALLES

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL

Direccion: Distrito de Boquete, Corregimiento de Caldera, Provincia de Chiriqui
Responsable del Proyecto: Evidelio Serrano

Fecha de Recepcion de la Muestra: 17 al 22 de Junio de 2019.

Fecha de Anélisis de la Muestra: 16 de Junio al 05 de Julio de 2019.

No. de Trabajo: LAB2-677-2019.

A. Resumen

Este informe mensual contiene una breve descripcién de los analisis realizados a las muestras de aguas

residuales colectadas en el Separador de Agua y Aceite Izquierdo, en el Separador de Agua y Aceite

Derecho y en el Canal de Descarga, de la Central Hidroeléctrica Los Valles.

Ademas de lo anterior, se puede encontrar en este documento la siguiente informacién: los métodos de

andlisis utilizados, el tipo de muestra colectada, una lista de los parametros y equipos utilizados para el

andlisis de los parametros que corresponden a la actividad realizada asi como los limites de deteccién

del método, las coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo, los resultados de las pruebas

fisicas, quimicas y microbiol6gicas realizadas, la declaracion de control de calidad por parte de

Inspectorate Panama S.A., las conclusiones de acuerdo a los resultados obtenidos, las

recomendaciones, fotografias del trabajo realizado en campo y por ultimo, las cadenas de custodia de

las muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Descripcién del Analisis

Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como: Aceites y Grasas,
Coliformes Totales, Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Relacién DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Solidos Totales,
Temperaturay Turbiedad, sobre nueve (9) muestras de aguas residuales, identificadas como se indica

en la tabla 1.

Tablal. Identificacion de muestras

Identificacion del

Identificacion del cliente laboratorio
Separador de Agua y Aceite lzquierdo LAB2-677-M27
Separador de Agua y Aceite Izquierdo LAB2-677-M28
Separador de Agua y Aceite Derecho LAB2-677-M29
Separador de Agua y Aceite Derecho LAB2-677-M30

Canal de Descarga LAB2-677-M31
Canal de Descarga LAB2-677-M32
Canal de Descarga LAB2-677-M33
Canal de Descarga LAB2-677-M34
Canal de Descarga LAB2-677-M35

C. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del Manual
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el método EPA 8015-B. El andlisis
de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados: Lorena Moreno, Andrés Jean Francois, Estefania

Ayala e Irving Berroa.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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La toma de muestra fue realizada segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de

Inspectorate Panama: Lic. Rigoberto Rios y Edgar Delgado

Las muestras de aguas residuales colectadas son del tipo compuestas, tomadas por alicuotas iguales

durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo semejantes. Esta muestra representa el

promedio de los elementos que se estan analizando y minimiza el efecto de las posibles variaciones

puntuales que haya en la descarga del agua.

E. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo

Tabla 2. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo.

Identificacion Norte Este SITIO

LAB2-677-M27 959495 351759 Separador de Agua y Aceite Izquierdo
LAB2-677-M28 959495 351759 Separador de Agua y Aceite Izquierdo
LAB2-677-M29 959427 351768 Separador de Agua y Aceite Derecho
LAB2-677-M30 959427 351768 Separador de Agua y Aceite Derecho
LAB2-677-M31 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-677-M32 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-677-M33 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-677-M34 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-677-M35 959441 351749 Canal de Descarga

F. Parametros y equipos de medicion

Los pardmetros evaluados en cada estacion de monitoreo de la Central Hidroeléctrica Los Valles, son

de acuerdo al ClIU de la actividad industrial desarrollada. Asi, a las aguas residuales provenientes de

los sitios de monitoreo Separador de Agua y Aceite Izquierdo, Separador de Agua y Aceite Derecho,

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO

17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Canal de Descarga, se les analizan los parametros correspondientes al ClIU 41011(Generacién,

Transmision y Distribucion de electricidad).

Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipos de medicién y limites de deteccién.

0 EQUIPO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADO UTILIZADA DETECCION
1. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
2. Coliformes Totales
(NMP/100mL) Incubadora SM-9223-2(B) <1
- Equipo
3. Conductividad (uS/cm) T SM-2510-B <0,010
Multiparametros
4. Demanda Bioquimica de Medidor de
Oxigeno (mgO2/L) Oxigeno Disuelto SM-5210-B <2,0
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro i
(MgO,/L) Pharo 300 Sy el
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromgg)gégfo i€ EPA-8015-D <0,05
, Equipo ) e
8. pH (Unidad de pH) Multiparametros SM-4500-H*-B <0,01
9. Sélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-6770-D <1,0
10. Sélidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-6770-B <1,0
11. Temperatura (°C) 12519 SM-2550-B <0,01
Multiparametros
12. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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Tabla 4. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes ala
estacion de monitoreo Separador de agua y aceite izquierdo, Separador de agua y aceite
derecho y Canal de Descarga.
Parametros 677- 677 677- 677- 677- = 677- 677- 677- 677
mM27 -M28 M29 M30 M31 M32 M33 M34 M35
LMP
=2 o o o (<)} (<)} (<)} (<)} DGNTI-
2 2 g g g g g g g aaoon
& g g g g g g g g 35-2000
& o %) %) %) %) %) %) %)
<) o S S S S S S S
= o) ~ o] ~ o] o)) S —
S =y — — — — — N o
Separador de agua | Separador de agua
y aceite izquierdo y aceite derecho Canal de Descarga
Aceites y Grasas <2.0 <2.0 <2,0 <2.0 <20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 20
(mgiL)
Coliformes Totales
(NMP/100mL) 750 1550 1100 860 5630 | 13090 | 17850 & 21870 29870 1000
Conductividad (uS/cm) 75,3 74,8 78,7 78,6 64,3 70,2 69,7 68,2 66,1 NR
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (mgO2/L) 2,25 2,81 3,15 4,26 2,00 2,24 <2,00 2,00 <2,00 35
Demanda Quimica de
Oxigeno (mgOz/L) 3,3 3,8 <4,0 <4,0 <4,0 4,8 <4,0 <4,0 51 100
Relacién DQO/DBO 1,55 1,63 2,22 2,18 1,65 1,69 NPC NPC NPC NR
I(—|n|]%r/cl)_():arburos Totales <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 @ <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 5
pH (Unidad de pH) 8,11 8,06 7,94 7,91 7,96 8,06 8,08 8,14 8,18 5,5-9,0
Sélidos Suspendidos
(mg/L) 2,0 4,0 2,0 8,0 1,0 1,0 9,0 1,0 <1,0 35
Solidos Totales (mg/L) 50,75 52,40 55,33 61,0 46,1 50,4 57,9 49,0 45,9 NR
+/- 3°C
Temperatura (°C) 25,1 25,0 23,0 22,9 22,6 21,0 21,1 20,7 20,4 de la
T.N.
Turbiedad (NTU) 0,56 3,27 2,26 3,54 2,32 3,62 3,59 3,65 2,97 30

Nota: Alcance de la Acreditacion.

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
NPC No es Posible el Célculo.

NR No Regulado. LMP Limite Maximo Permitido

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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H. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados

(MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards & Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Division Ambiental,
utiliza en cada lote de andlisis una muestra de concentracion conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la
recuperacion del patrén esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de andlisis; en caso contrario, se rechaza

y, se analiza nuevamente.

|. Conclusiones

Los resultados demuestran que las aguas residuales provenientes de la estacién de monitoreo Canal
de Descarga, cumplen con el Limite Maximo Permisible, segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Coliformes Totales, pH, Soélidos Suspendidos,
Temperatura, Turbiedad, Aceites y grasas, Hidrocarburos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno. En cambio, los Coliformes Totales exhiben concentraciones mayores

al limite maximo permitidas, en todas las fechas muestreadas.

En el sitio Separador de agua y aceite izquierdo, se cumple con el Limite Maximo Permisible, segin
lo dispuesto en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Coliformes
Totales, pH, Turbiedad, Temperatura, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda
Quimica de Oxigeno, Hidrocarburos Totales, Solidos Suspendidos. En cambio, los Coliformes Totales

exhiben concentraciones mayores al limite maximo permitidas, en todas las fechas muestreadas.

Y en la estacion de muestreo Separador de agua y aceite derecho, las descargas de aguas residuales
cumplen con el Limite Maximo Permisible, segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, para los parametros: solidos suspendidos, Turbiedad pH, Temperatura,

Hidrocarburos Totales, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Oxigeno. En cambio, los Coliformes Totales exhiben concentraciones mayores al limite maximo

permitidas, en una de las fechas muestreadas.

J. Recomendaciones

Para mejorar la calidad de las aguas residuales que provienen del Canal de Descarga, separadores
izquierdo y derecho recomendamos, se determine el origen de la contaminacion por Coliformes Totales
en estas aguas residuales, con la finalidad de poner en marcha un programa de medidas correctivas, a
efectos de eliminar o disminuir la presencia de esta clase de poluentes. Una vez logrado este objetivo,
se ha de proseguir con la elaboracion de un plan de acciones preventivas, que eviten la contaminacion

de estas aguas con contaminantes similares.

All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be view web on our company website
http://www.inspectorate.com/general_conditions_of_service
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ANEXOS

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 8 de 11 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

209



Inspectorate Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama

Tel: + 507 314-1665
Fax: + 507 -314-1667

panama.environmental@inspectorate.com

cal

LE No. 003

BUREAU
VERITAS

ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fig.1l. Toma de muestras en el punto identificado
como Canal de Descarga

Fig.4.Medicion de parametro en el punto identificado
como Canal de Descarga.

Fig.2. Colecta de muestras en el punto identificado
como separador de agua y aceite derecho

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
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Fig.3. Recolecta de muestra en el sitio
identificado como separador de agua y aceite
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ANEXO 2
CADENAS DE CUSTODIA
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Panama, 06 de Junio del 2019.

INFORME DE ENSAYONo0.558-A
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE FINAL DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
HIDROELECTRICA LOS VALLES

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL

Direccion: Distrito de Boquete, Corregimiento de Caldera, Provincia de Chiriqui
Responsable del Proyecto: Evidelio Serrano

Fecha de Recepcién de la Muestra: 20 al 24 de Mayo de 2019.

Fecha de Andlisis de la Muestra: de 20 de Mayo al 05 de Junio de 2019.

No. de Trabajo: LAB2-558-2019.

A. Resumen

Este informe mensual contiene una breve descripcién de los analisis realizados a las muestras de aguas

residuales colectadas en el Separador de Agua y Aceite Izquierdo, en el Separador de Agua y Aceite

Derecho y en el Canal de Descarga, de la Central Hidroeléctrica Los Valles.

Ademas de lo anterior, se puede encontrar en este documento la siguiente informacién: los métodos de

andlisis utilizados, el tipo de muestra colectada, una lista de los parametros y equipos utilizados para el

andlisis de los parametros que corresponden a la actividad realizada asi como los limites de deteccién

del método, las coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo, los resultados de las pruebas

fisicas, quimicas y microbiol6gicas realizadas, la declaracion de control de calidad por parte de

Inspectorate Panama S.A., las conclusiones de acuerdo a los resultados obtenidos, las

recomendaciones, fotografias del trabajo realizado en campo y por ultimo, las cadenas de custodia de

las muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Descripcién del Analisis

Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como: Aceites y Grasas,
Coliformes Totales, Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Relacién DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Solidos Totales,
Temperaturay Turbiedad, sobre nueve (9) muestras de aguas residuales, identificadas como se indica

en la tabla 1.

Tablal. Identificacion de muestras

Identificacion del

Identificacion del cliente laboratorio
Separador de Agua y Aceite Izquierdo LAB2-558-M36
Separador de Agua y Aceite Izquierdo LAB2-558-M37
Separador de Agua y Aceite Derecho LAB2-558-M38
Separador de Agua y Aceite Derecho LAB2-558-M39

Canal de Descarga LAB2-558-M40
Canal de Descarga LAB2-558-M41
Canal de Descarga LAB2-558-M42
Canal de Descarga LAB2-558-M43
Canal de Descarga LAB2-558-M44

C. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos y fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del Manual
“Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el método EPA 8015-B. El andlisis
de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados: Lorena Moreno, Andrés Jean Francois, Estefania

Ayala e Irving Berroa.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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La toma de muestra fue realizada segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de

Inspectorate Panama: Lic. Rigoberto Rios y Edgar Delgado

Las muestras de aguas residuales colectadas son del tipo compuestas, tomadas por alicuotas iguales

durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo semejantes. Esta muestra representa el

promedio de los elementos que se estan analizando y minimiza el efecto de las posibles variaciones

puntuales que haya en la descarga del agua.

E. Localizacién geogréfica de las estaciones de monitoreo

Tabla 2. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo.

Identificacion Norte Este SITIO

LAB2-558-M36 959495 351759 Separador de Agua y Aceite Izquierdo
LAB2-558-M37 959495 351759 Separador de Agua y Aceite Izquierdo
LAB2-558-M38 959427 351768 Separador de Agua y Aceite Derecho
LAB2-558-M39  g59427 351768 Separador de Agua y Aceite Derecho
LAB2-558-M40 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-558-M41 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-558-M42 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-558-M43 959441 351749 Canal de Descarga
LAB2-558-M44 959441 351749 Canal de Descarga

F. Parametros y equipos de medicion

Los pardmetros evaluados en cada estacion de monitoreo de la Central Hidroeléctrica Los Valles, son

de acuerdo al ClIU de la actividad industrial desarrollada. Asi, a las aguas residuales provenientes de

los sitios de monitoreo Separador de Agua y Aceite Izquierdo, Separador de Agua y Aceite Derecho,

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO

17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Canal de Descarga, se les analizan los parametros correspondientes al ClIU 41011(Generacién,

Transmision y Distribucion de electricidad).

Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipos de medicién y limites de deteccién.

0 EQUIPO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADO UTILIZADA DETECCION
1. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
2. Coliformes Totales
(NMP/100mL) Incubadora SM-9223-2(B) <1
- Equipo
3. Conductividad (uS/cm) T SM-2510-B <0,010
Multiparametros
4. Demanda Bioquimica de Medidor de
Oxigeno (mgO2/L) Oxigeno Disuelto SM-5210-B <2,0
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro i
(MgO,/L) Pharo 300 Sy el
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromgt;gergfo i€ EPA-8015-D <0,05
, Equipo ) e
8. pH (Unidad de pH) Multiparametros SM-4500-H*-B <0,01
9. Sdélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-5580-D <1,0
10. Sélidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-5580-B <1,0
11. Temperatura (°C) Equipo SM-2550-B <0,01
Multiparametros
12. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resultados
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Tabla 4. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la
estacion de monitoreo Separador de agua y aceite izquierdo, Separador de agua y aceite
derecho y Canal de Descarga.

Parametros

Aceites y Grasas
(mgi/L)

Coliformes Totales
(NMP/100mL)

Conductividad (uS/cm)
Demanda Bioquimica
de Oxigeno (mgO2/L)
Demanda Quimica de
Oxigeno (mgO2/L)
Relacién DQO/DBO
Hidrocarburos Totales
(mg/L)

pH (Unidad de pH)
Sélidos Suspendidos
(mg/L)

Solidos Totales (mg/L)

Temperatura (°C)

Turbiedad (NTU)

558- 558
M36 -M37

20/05/2019
21/05//2019

Separador de agua

y aceite izquierdo

<2,0 <2,0
2530 7980
91,2 81,8
7,86 6,25
12,6 10,1
1,60 1,61
<0,05 = <0,05
7,88 7,49
8,0 8,0
66,9 61,8
25,2 24,4
6,78 6,92

Nota: Alcance de la Acreditacion.

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NPC No es Posible el Célculo.

NR No Regulado. LMP Limite Maximo Permitido

558-
M38

20/05/2019

Separador de agua

558-
M39

21/05/2019

y aceite derecho

<2,0

1220
129,2
15,89
25,4
1,59
<0,05
7,61
7,0
97,5

22,6

3,25

<2,0

300
128,1
18,93
33,2
1,75
<0,05
7,25
6,0
93,6

22,4

4,24

558-
M40

20/05/2019

48840
56,8
7,70
13,5
1,75

<0,05
7,85
16,0
56,2

20,4

9,81

558-
M41

21/05/2019

54750
46,2
8,63
15,3
1,77

<0,05
7,85
27,0
60,1

20,1

19,5

558-
M42

22/05/2019

Canal de Descarga

23100
55,2
5,90

9,3
1,57
<0,05
8,11
9,0
48,8

19,9

8,39

558-

M43

23/05/2019

24196

52,8
2,91
54
1,85

<0,05

8,01
12,0
49,5

20,1

3,53

 LE No.003 |
558
M44
LMP
DGNTI-
3 COPANIT
& 35-2000
Lo
o
<
N
<2,0 20
43520 1000
50,2 NR
7,34 35
12,8 100
1,74 NR
<0,05 5
8,11 5,5-9,0
35,0 35
71,2 NR
+/- 3°C
20,3 de la
T.N.
19,9 30

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resultados
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H. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados

(MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards & Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Division Ambiental,
utiliza en cada lote de andlisis una muestra de concentracidbn conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la
recuperacion del patrén esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de andlisis; en caso contrario, se rechaza

y, se analiza nuevamente.

|. Conclusiones

Los resultados demuestran que las aguas residuales provenientes de la estacién de monitoreo Canal
de Descarga, cumplen con el Limite Maximo Permisible, segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Coliformes Totales, pH, Sdélidos Suspendidos,
Temperatura, Turbiedad, Aceites y grasas, Hidrocarburos Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Demanda Quimica de Oxigeno. En cambio, los Coliformes Totales exhiben concentraciones mayores

al limite maximo permitidas, en todas las fechas muestreadas.

En el sitio Separador de agua y aceite izquierdo, se cumple con el Limite Maximo Permisible, segun
lo dispuesto en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Coliformes
Totales, pH, Turbiedad, Temperatura, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda
Quimica de Oxigeno, Hidrocarburos Totales, Sélidos Suspendidos. En cambio, los Coliformes Totales

exhiben concentraciones mayores al limite maximo permitidas, en todas las fechas muestreadas.

Y en la estacion de muestreo Separador de agua y aceite derecho, las descargas de aguas residuales
cumplen con el Limite Maximo Permisible, segun lo dispuesto en el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, para los parametros: solidos suspendidos, Turbiedad pH, Temperatura,

Hidrocarburos Totales, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno y Demanda Quimica de

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, solo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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Oxigeno. En cambio, los Coliformes Totales exhiben concentraciones mayores al limite maximo

permitidas, en una de las fechas muestreadas.

J. Recomendaciones

Para mejorar la calidad de las aguas residuales que provienen del Canal de Descarga, separadores
izquierdo y derecho recomendamos, se determine el origen de la contaminacion por Coliformes Totales
en estas aguas residuales, con la finalidad de poner en marcha un programa de medidas correctivas, a
efectos de eliminar o disminuir la presencia de esta clase de poluentes. Una vez logrado este objetivo,
se ha de proseguir con la elaboracion de un plan de acciones preventivas, que eviten la contaminacion

de estas aguas con contaminantes similares.

All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be view web on our company website
http://www.inspectorate.com/general_conditions_of_service
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Fig.1l. Toma de muestras en el punto identificado
como Canal de Descarga

Fig.4.Medicion de parametro en el punto identificado
como Canal de Descarga.

Fig.2. Colecta de muestras en el punto identificado
como separador de agua y aceite derecho

Fig.3. Recolecta de muestra en el sitio identificado
como separador de agua y aceite izquierdo
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N°® 2051553

é? AES PANAMA, S.A. - Esti - Teléfonos 772-5670 / 6622 Orden de Trabajo nimero (O/T);
(1 Q,Enﬁ PERMISO PARA TRABAJAR EN FRIO ~ 2051:37916 e
. mergencia No. solicitud:
Nota - No defe casilas Femb‘!'“ Operatwox l Cédigo: AES.SGI.PS.11.01
: 0, Marcar co
casiliz s aplica y colofyie un lnga horizonlal i no apica. Fecha: 02.09.2019

L1O/T verbal mpz Fuera de lineat). Responsable de O/T verbal por AES Panam4,S.A.

cH - 577

Colaborador responsable del trabajo por AES tr“{" Cher Lugar del trabajo:

Preses & 4 cn, Chinieaw, 5T En caso de EMERGENCIA contacte al Operador, ¢~
A. DESCRIBA EL TRABAJO A REALIZAR: No. DE LIBRANZAS ASOCIADAS: i
Limpieza de areas verdes ES ‘ - JE— E

B. RIESGOS / IMPACTOS

A las personas:
Eléctrico  [X] Quemaduras Cortaduras [X] Tropiezo/Caidas [X] Intoxicacién [X] Inmersién  [X] Ergonomico [X] Gelpes

Al ambiente:

Contaminacién del suelo {X] Contaminacién del agua Agotamiento de recurso [¥] Emisiones a la atmbsfera
Requiere permiso entrada a Espacio Confinado Requiere permisc de Trabajo Caliente
No. de permiso de Entragda a Espacio Confinado; ___ ~—" No. de permiso de Trabajo Caliente: ____-=7 ___
1N Otro, explique: ce{oq (e
A las operaciones o instaldCiones: Dispare de unidades o transformador principal.

De existir riesgo de disparo, explique ¢omo controlara el riesgo:

C. GOMUNICACION:  Personas o grupos informados

1. /:_"?G—H Centro [ Radiol] Tel.[7 C.E. [ Verbal. [T Visual 4. = T Radio A Tel. |77 C.EFF{ Verbal. [ Visual
2. & Fvawnd plRadiol] Tel. 1 C.E.J Verbal. 7] Visual 5. — [ Radio[A Tel. [2C.E. ] Verbal. Y Visual
3.C0e  Clhoa [ Radio[Z] Tel.F] C.E. KI Verbal. F] Visual 8. - AT Radio ] Tel. A C.E. [ Verbal. Z] Visual
D. CONDICIONES DEL EQUIPO A DESHABILITAR, ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS

1. 1Al Operacién normal 4. 7] Tuberias desacopladas 7. [ Frenado 10.F] Valvulas antes y después cerradas
2. [Z] Funcionando con falla 5. [ZfDrenado 8. A Fusibles retirados 11.k2] Vélvulas antes y después abiertas
3. }4 Fuera de servicio 8. 71 Sin presion 9. [ Circuito eléctrico bloqueado 12 Ctro* '
*Explique: NS

E. NORMAS MINIMAS DE SEGURIDAD

1. [X] Reunion con el contratista 3. X Existe ATSAA, adjuntar copia del mismo

2. lAl Requiere &l trabajo ATSAA 4. IA Se requiere sefiales de advertencia en el sitio del trabajo.

No.de ATSAA: _APM  wurf, w27
E.P.P. Requerido:

Casco [X] Lentes Q’Gafas Orejeras [¥] Careta Guantes [X] Vestimenta Xl Calzado de Seguridad
Arnés Salvavidas Respirador Otro*
*Explique: —

v

F. NORMAS MINIMAS DE SEGURIDAD (BLOQUEO Y ETIQUETADO)
1. [A] Equipo principal apagado 2./[2!’ Circuito sin energia {Eléctrica, neumdtica, potencial, hidraulica, otra)
3. ¥ Equipo principal y asociado aislado.

Se realizo prueba de funcionamiento después del blogueo y etiquetado  [X[ Si (Z] No [7] N/A

.| Bleque realizado por: pome T Numeros de las tarjetas utilizadas:

G. APROBACION DEL PERMISO (FECHA Y HORA)

Desde; 02/ 09 /2019 Hasta; _ 30/ 08 /2019  Revisado: Vl;m QMM?/% Aprobado:
Hora de iniclo; 00 :00  Hasta: 24 :00 (Operador®Sala de Contfd, (Gpérador Sala de Maquinas)
o {Lider o Coordinador del Trabajo}

Extensiones {Fecha y hora)

Desde: / / Hasta: / / Notificado: Aprobado:

Hora deinicie: ;. Hasta: _ . {Operador Sala de Control} {Operador Sala de Maquinas)
] . o {Lider o Coordinador del Trabajo)

H. Ejecutor(es) del Trabajo: __)2%q. 1)C AYAC A Firma(s): Jaad L. & Nald

Comprendo los riesgos involucrados y fomaré las medidas para mitigarios

I. ENTREGA DEL EQUIPO - TERMINACION DE TRABAJOS
El personal estd en lugar seguro, verificacion de trabajo [1Si [] No [ N/A

El area queda segura, limpia, en orden, habllitada y disponible. Trabajo aceptado [Osi CINo CIN/A
Fecha: / / Hora:_ ;. Coordinador del trabajo: Aprobado:

o ejecutor de AES {Operador de Sala de Control)
OBSERVACIONES:




N°® 2051159

3 AES PANAMA, S.A. - La Estreila - Teléfonos 772-5153 Orden de Trabajo niimero (O/T):
(GAES PERMISO PARA TRABAJAR EN FRIO 2001416847
Ponams e -F}Emergencia No. Solleitud: ===
o Permiso Operativo Codigo: AES.SGL.PS.11.01
Nota : No deje casillas o espacios en blanco, marcar con una X en la
casilla si aplica y coloque una linea horizonfal si no aplica Fecha: 05.08.2019

1OIT verbal (mp2 Fuera de linea®). Responsable de O/T verbal por AES Panama,s.A.
Colaborador responsable del trabajo por AES Eric Chv. L.ugar del trabajo:
En caso de EMERGENCIA contacte al Operador.
A. DESCRIBA EL TRABAJO A REALIZAR: No. DE LIBRANZAS ASOCIADAS:

Aveal U@w:&x_

Limpieza de areas verdes La Estrella ¢

B. RIESGOS / IMPACTOS

A las personas:
[ Eléctrico [ Quemaduras [54 Cortaduras Tropiezo/Caidas F-ntoxicacion {=nmersion Ergonomico [X]} Golpes
Al ambiente:

zontaminacicon del suelo “Contaminacién del agua Agotamiento de recurso Emisiones a la atmodsfera
' I*Requiere permiso entrada a Espacio Confinado Requiere permiso de Trabajo Caliente

No. de permiso de Entrada a Espacio Confinado: No. de permiso de Trabajo Caliente:
~t-EFOtro, explique:
A las operaciones o instalaciones:—F3*Disparo de unidades o transformador principal.

De existir riesgo de disparo, explique como conltrolara el riesgo:

C. COMUNICACION:  Personas o grupos informados

1.0 £evv . }Radief} TekEF€.E. [ Verbal. Elvisual 4. T F) Radie - FekF 6B Verbal-[FH¥isual
27 ——— __ JJRadioE3Tel.H-G.E-L}Verbat-Hvisual 5. —— " FRadieE Tel3-€. B Verbat T visual
3 e [ padio 1 Fel EHCE. [F¥erbal. Fvisual 6.——————" ___ ~FIRadicE}Tett1C E-Verbat B visual

D. CONDICIONES DEL EQUIPO A DESHABILITAR, ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS

1. Bl Operacion normal 4. B Tuberias desacopladas 7. 3 Frenado t0-13 Valvulas antes y después cerradas
2~H1Funcionando con falla  5-EDrenado BT Fusibles retirados 1171 Valvulas antes y después abiertas
3.43Fuera de servicio 6--E1-Sin presion ~ -g-FCircuito eléctrico blogueado 12:£1-Otro*

*Expligue:

E. NORMAS MINIMAS DE SEGURIDAD

1. Reunitn con el contratista 3. g Existe ATSAA, adjuntar copia del mismo
2. IA Requiere el trabajo ATSAA 4. [ Se requiere sefales de advertencia en el sitio del trabajo.

No. de ATSAA: AP yot tii¢o 75
E.P.P. Requerido:

Casco [ Lentes  {J-Gafas E Crejeras  [H] Careta Guantes -3-Vestimenta -JA-Calzado de Seguridad
Arnés Salvavidas e Respirador Otro*
*Explique;

F. NORMAS MINIMAS DE SEGURIDAD (BLOQUEO Y ETIQUETADO)

1-FHEquipo principal apagado 2. £}-€ircuito sin energia (Eléctrica, neumatica, potencial, hidraulica, otra)
3. £J-Equipo principal y asociado aislado.

Se realizo prueba de funcionamiento después del bloqueo y etiquetado [} St -f-}No E'N/A

Bloque realizado por: Numeros de Ia/? tgrjetas utilizadas:  —— A i

G. APROBACION DEL PERMISO (FECHA Y HORA) S . o T ]

Desde; 05/ 08 /2019 Hasta: 03/ 09 /2019  Revisado: S i Aprobado: < o L b

Hora de inicio: 00 ;00 Hasta: 00:00 {Op rad?’r ijala de Control) {Operador Sala de Maguinas)
[ o (Lider o Coordinador del Trabajo)

Extensiones (Fecha y hora)

Desde; =e—tf—"T7 — Hasta: / / Notificado: Aprobado:
Hora de inicioe——"""" Hasta: _-~ (Operador Sala de Control) (Operador Sala de Maquinas)
o (Lider o Coordinador del Trabajo}
H. Ejecutor(es) del Trabajo: __ U052 Deovialia Firma(s): ¢ L.De Gosfoo
v Comprendo los riesgos involucrados y tomaré las medidas para mitigarios

/ ,
rLEL

(Operador de Salae Control)

™ e
I. ENTREGA DEL EQUIPO - TERMINACION DE TRABAJOS
E1 personal esta en lugar seguro, verificacién de trabajo il Si » o
El area u;-z(’i,as ura, limpia, en orden, habilitada y disponible. Traigajo acepfado \ _. i HNo-=HNA
:jé %@I

Fecha [5 Hora## {1, Coordinador del trabajo: Aprobhadg;
o ejecutor de AES «

e

OBSERVACIONES:




N° 2051160

& AES PANAMA, S.A. - Los Valles - Teléfonos 772-5514 Orden de Trabajo nimero (O/T):
AES PERMISO PARA TRABAJAR EN FRIO 2001416848
anem : . . A--Emergencia No. Solicitud: ——
Nota : No deje casillas o espaciF:see':le::fc?, moa'r?:grrrg?;gx enla Cédigo: AES.SGL.PS.11.01
casilla i aplica y cologue una linea horizontal si no aplica Fecha: 20.08.2019
ATOIT verbal Pz Fuera de linear). Responsable de O/T verbal por AES Panama,S.A. SUNEEE——
Colaborador responsable del frabajo por AES _ £ wie o v Lugar del trabajo: 154 ¢
P EAVAS o Ly En caso de EMERGENCIA contacte al Operador.

A. DESCRIBA EL TRABAJO A REALIZAR: No. DE LIBRANZAS ASOCIADAS:

Limpieza de areas verdes Los Valles

B. RIESGOS / IMPACTOS

A las personas:

[H Eléctrico  [A-Quemaduras [F-Cortaduras [X] Tropiezo/Caidas £ Thitoxicacién. - E-+nmersion [X] Ergondmico [X] Golpes
Al ambiente:

-Contaminacion del suelo &‘Cﬁtéminacién del agua %Agotamiento de recurso [ Emisiones a la atmosfera
quiere permiso entrada a Espacio Confinado quiere permiso de Trabajo Caliente
No. de permiso de Entrada a Espacio Confinado: —eeeme o No. de permiso de Trabajo Caliente:

(4 Otro, explique: _ 12 taitz {, &/
A las operaciones o instalaciones: .[E}-Bisparo de unidades o transformador principal.

De existir riesgo de disparo, explique como controlara el riesgo: = -

C. COMUNICACION: _ Personas o grupos informadgs ‘

1. F: EJ ié i T Radio[H Tel. [ C.E. £ Verbal. [[] Visual 4. E— Radio[] Tel.[] C.E.[Y Verbal. [] Visual

2 Ly Vildel t¥ RadiefTTel. (1 C.E. [ Verbal. (J] Visual 5. — Radioli] Tel.[] C.E. [l Verbal. {1 Visual
e . : . -

3 Radio[=+Tel. [ C.E.FTVerbal, []] Visual 6. it Radio [ Tel.I] C.E.[3 Verbal. [] Visual

D. CONDICIONES DEL EQUIPO A DESHABILITAR, ANTES DE INICIAR LOS TRABAJOS,

1. Ll Operacion normal 4. [f] Tuberias desacopiadas 7. lJ Frenado 10.041 Valvulas antes y después cerradas

2. [t] Funcionando con falla 5. L] Drenado 8. [L] Fusibles retirados 11.[4 Valvulas antes y después abiertas

3. L}l Fuera de servicio 6. Li Sin presion 9. [[] Circuito eléctrico bloqueado 12.11 Otro™

*E “que: I -

E. NORMAS MINIMAS DE SEGURIDAD

1. 8] Reunidn con el contratista 3. %Existe ATSAA, adjuntar copia del mismo

2, ¥ Requiere el trabajo ATSAA 4. |4 Se requiere sefiales de advertencia en el sitio dei trabajo.

No.de ATSAA: A2 &x  Hu, Uil 747

E.P.P. Requerido:
Casco [H.Lentes 1 Gafas ;E%rejeras [H.Careta Guantes [ Vestimenta [® Calzado de Seguridad
Arnés Salvavidas espirador - v Otro*

*Explique:

F. NORMAS MINIMAS DE SEGURIDAD (BLOQUEO Y ETIQUETADO)

1.FTEquipo principal apagado 27 Circuito sin energia (Eléctrica, neumatica, potencial, hidraulica, otra)
3..FFEquipo principal y asociado aislado.

Se realizd prueba de funcionamiento después del blogueo y etiquetado ~F181,L No [ N/A

Blogue realizado por: Numeros de las tarjetas utilizadas: ”{m“*;w e

G. APROBACION DEL PERMISO (FECHA Y HORA) /ﬁﬁ? . / 4 L/L
Desde: 20/ 08 /2019 Hasta: 03/ 09 /2019  Revisado: v Aprobadol— ./ < A~ :
Hora de inicio; 07 :00  Hasta: 17 :00 (Operador Sala de Control) (Operador Sala de Maquinas)

o (Lider o Coordinador del Trabajo)
Extensiones (Fecha y hora)

Desde: 7~ ] _~ Hasta: ;T Notificado: Aprobado: e

Hera de inicio:—————Hasta: {Operador Saia de Control) (Operador Sala de Maquinas)
i o o (Lider o Coordinador del Trabajo)

H. Ejecutor(es) del Trabajo: }J & D SANBC B Firma(s): _jead b o6 Yolic

I. ENTREGA DEL EQUIPO - TERMINACION DE TRABAJOS

Comprendo los riesgos involucrados y tomaré las medidas para mitigarlos
El personal esta en lugar seguro, verificacion de trabajo & Si_£Ng
El area gqueda segura, limpia, en orden, habilitada y disponible. Traba
/ ,E: / .

SIFTNo CAA M#
Fecha: Hora:ﬂ_: VS Coordinador del trabajo: Aprobado:. ££

o ejecutor de AES — (Qperadorde-Salade Control)

OBSERVACIONES:
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INFORME DE REUNION
CODIGO: AES.SGI.00.109

FECHA: 14 MAYO 2009

FECHA: 9 de abril 2019 Lugar: Complejo Hidroeléctrico Chiriqui

TEMA DE LA REUNION: Comité de Seguridad y Ambiente abril 2019

OBJETIVO DE LA REUNION:
Revisar la gestion de seguridad y ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui.

La agenda del comité \/ \/ \/ \/
Agenda propuesta:

Agenda
1. INVENTARIO Y ANALISIS DE RIESGO DE LA MAQUINARIA PESADA

2. Reportes de seguridad primero

3. Revision del simulacro del PADE 2018

Hora: 1:30 p.m. —3:45: p.m.

Participante INSTITUCION / CARGO
Evidelio Serrano Oficial de seguridad
Oscar Ortega Mantenimiento civil
Alis Perez Mantenimiento civil
Alain Aparicio operaciones
Eric Chu Servicios Generales

Redactado: Evidelio Serrano
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009

Desarrollo de la reunién:

1: 30 p.m. a 3:00 p.m.

1. INVENTARIO Y ANALISIS DE RIESGO DE LA MAQUINARIA PESADA
Buenos dias, luego del incidente fatal de la india, nos han solicitado dos tareas:

1.- Identifiquen si tenemos equipos de recogida y transporte de tipo “Hidra” en sus plantas, donde la cabina del
conductor se encuentra en la parte trasera. En caso afirmativo, entonces deben detenerse inmediatamente
hasta nuevo aviso. El sitio debe crear un inventario equipos de este tipo junto con las imdgenes y comunicarse
directamente con el equipo de Global EHSS.

2. - Realicen un andlisis de punto ciego para todos los equipos que operan en la planta. La evaluacion de riesgos
debe involucrar a los conductores de los equipos y las recomendaciones de los OEM (Recomendaciones del
Fabricante).

Esto lo requerimos a mds tardar para el dia 11 de abril consolidado.

Les comparto una tabla disefiada en la region para el sequimiento de los inventarios de punto ciego que puede
servirnos de base.

Saludos,

Juan Carlos

R. se procede en reunién de comité a la evaluacion de los puntos indicados:

1. no se tiene en las instalaciones equipos de recogida y transporte tipo “hidra”.
2. se procede al inventario y analisis de riesgo de los equipos que operan en el CHCH para enviar a la
gerencia EHS para su revision.

INVENTARIO Y EVALUACION DE RIESGO DE EQUIPO MOVILES

" Ll I [LE AT
Tivie % o [y
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INFORME DE REUNION
CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009

El dia 12 de abril, el Director Regional EHS de la SBU MCAC, envia al director global EHS, el inventario de
Panama, la cual se incluye con modificaciones el inventario de Chiriqui.
Se adjunta correo de referencia.

HI team, | want everyone to be well,

I inform you that we have developed a Blind Spot Analysis work of all the Mobile Teams present in our
Operations and Construction businesses, we are supporting this analysis with the attached documents. We
developed this work as a team with representatives of Operations, Construction, Fleet and EHS, for businesses in
Puerto Rico, Itabo, Andres, DPP, Eastern Gas Pipeline Construction, Changuinola, Chiriqui Complex, Bayano,
EDM Barge, AES Colon Operations, LNG Colon Tank Construction, Changuinola Tunnel Repair, Mesa la Paz
Construction, TEGTEP, Mérida Il , CAESS, CLESA, EEO, DEUSEM, NEJAPA and Bosforo Construction.

As an action we will be complementing the presentation of the Topic of the monthly meeting, with the developed

survey of all our units.
Regards

Jorge Da Silva

e Dentro de los puntos de analisis, se sugiere en colocar letrero de no entrar o ingresar durante
operacion en el area de la MLR ubicadas en Presa Chiriqui y Bocatoma. Responsable: Evidelio
Serrano

e Demarcacién de area de posicionamiento de la MLR, evitar linea de fuego. Eric Chu.
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009
2. Seguridad Primero

Se procede a la revisidon de los reportes de seguridad primero para designar en la bandeja de entrada del
portal. Se encuentran en la bandeja 6 reportes.

(]
[ | e -

e~ | |~ =

20 (000 e W RMACIMIO I > A0 !
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o (00 bt g bairele T, 7 W0 ( , »
‘-\ Masne 2040 On el e o Tore W& ’ Fiy
woarnn [wegers (WET) (1) #0700 »
bl gi Qrsral .
o (i) e La baieele NE e On V s
R vanus oty On fxd Tove N . 4
, L »
‘u('m:m(ullmn ) Q +‘ -‘ 4
L I et Les Vel MEnsE VDGO ( ; >
& MGITRIN | (o Mans i L o
L Conbaitn Tmwgurs (NCT) (1) #5703 Qtanr 4
T et * ‘ . ‘ A
G P by 14 Eoirele powss  ywan g 4 » L
VIR doms sl sty fn covmcaim du o fubnle, wn hmerve (v s o be g, ded ratu o 4 perts T veum v el .

WA, V8T eI e I TR T Ty T I et AT b A ne AR g

Wb T n by g e 09 b A0 8 et e et ety e

e Se procede a rechazo de un reporte emitido por Bladimiro, la cual se envia correo sefialando
observacion.

e 4 reasignacién de reportes.

e 1 se procede con cierre de reporte levanto por Alis perez y cerrado por operaciones.
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3. Revision del simulacro del PADE 2018

No se puede realizar exposicidn de reporte, lo cual Oscar ortega indica que en la préxima reuniéon mensual

se realizara presentacion.

Responsable: Oscar Ortega.
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Siendo las 3: 45 p.m. se da por finalizado la reunién de comité EHS agradeciendo su participacion.

1. Lista de participantes

Sistema de Gestion Integrado l Pagina: 1
AES ISO 14001 — OHSAS 18001 |
SIN
Panama ASISTENCIA A REUNIONES . N
[

de

VERSION 2

Fecha: qi4 i\ =Y ] Lugar de reunién: E&ﬁf

“Objetivos: = EAn WSy Jo US| /Reassvsevto . / Sé
— APicu ’+\"P CLN‘*M:\/C«&MH‘-‘{*V /
- Teulauke oy b (AN,

Tema:
Re.;.«'w ul.e,..s;un‘ Coa i kT e . ":ng(_? & /).4)»‘(4«:

Nombre {imprenta) Cargo Empresa nFlmIa/\ y
Erie. Chu |l ssee | QHel AL
L2\ Senmear =7 R A = ——
(25cean.  On <ys U aivid cHCH /ﬂ
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INFORME DE REUNION
CODIGO: AES.SGI.00.109

FECHA: 14 MAYO 2009

FECHA: 9 de junio 2019 Lugar: Complejo Hidroeléctrico Chiriqui

TEMA DE LA REUNION: Comité de Seguridad y Ambiente junio 2019

OBJETIVO DE LA REUNION:
Revisar la gestion de seguridad y ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chirigui.

La agenda del comité ¥ ¥ ¥ ¥
Agenda propuesta:

Agenda

1. Reportesy seguimiento al portal de seguridad primero

2. Reporte de acciones de auditorio seguimiento de recertificacion
3. Plan de emergencia- simulacro

4. Aspectos / riesgos / significativos (seguridad y ambiente) matriz.

Hora: 1:00 p.m. —3:45: p.m.

Participante INSTITUCION / CARGO
Evidelio Serrano Oficial de seguridad
Amner Caballero almacén
Alis Perez Mantenimiento civil
Angel Delgado ingenieria
Eric Chu Servicios Generales
Ricardo Campos ( via Skype) Gerente de operaciones
Alfredo Guerra ( via Skype) mantenimiento

Redactado: Evidelio Serrano
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Desarrollo de la reunion:

1: 30 p.m. a 3:45 p.m.

INFORME DE REUNION

1. Seguimiento a reporte de seguridad primero

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009

Se procede a la revisién de los reportes de seguridad primero para designar en la bandeja de entrada del
portal. Se encuentran en la bandeja 12 reportes sin asignar.
Por lo que se procede a la actualizacién y asignacion.

55 10603 bladimiro Esti

L &3

Pendientes (5) Asignados (49)

1
Lugar Fecha odificalagregalCerra Fast
0A

BLADIMIRO.  3/26/2019 Q » 4§ x A
= saldaita Estacionamiento Esti SALDARA ﬁ - ceCé —
@ 10602 Inspeccidn - La Estrella ALISPEREZ  3/27/2019 Q é) i A

3/27(2018  Cassta de control de Boca Toma
=52 Condicién Insegura (NCT) (ID #6794) Qg iki »
& Orden y Limpieza —A AL
@msm Inspeccion - La Estrella ALIS PEREZ  3/27/2019 O ﬁ 4 1y
3/27/2018  Caseta de Boca Toma
2 Condicion Insegura (NCT) (ID #5733) Qtire »
*=** Caida - Tropiezo A AN
— / - L)
@ 10600 Inspeccidn - Los Valles ALTSPEREZ ~ 3/27/2019 Q ﬁ y A
3/27/2019 | Casa Maquina Los Valles
=53 Condicidn Tnsegura (NCT) (ID #6792) Qi >
% Incendios ceceL .
@mses Inspeccidn - La Estrella ) BLADIMIRO 3/14/2019 Q é) g A
3[142018  Area del cuarto de comunicacion de la Estrella, se observa rajudara en la pared, del marco de la puerta . Tiene varias SALDANA

rajaduras, va de la cara externa hacia la interna dentro del cuarto (atraviesa la pared); existen varias rajaduras. Ademds, hay
muches deperdicios de paredes que se han quintado a un costado de este cuarto ( caliche).

1

Resueltos (7) Cerrados (3562) Todos (3623)

&

2. Reporte de seguimiento de auditoria de seguimiento y realizacién de auditoria en Chiriqui.

El auditor estara realizando visita el 12 y 13 de junio.

Se presentan los hallazgos de la ultima auditoria 2018 de seguimiento aplicable a las instalaciones:

NonConformity N° 2 of 4 [ ] major
Department / Gestion Ambiental Standard
Function: Ref.:
Document Ref.: AES.SGI.PG.01.08 Issue / Rev.
Status:

|E Minor
ISO 14001:2015
4.2.c

1
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INFORME DE REUNION

Details of
Nonconformity:

CODIGO: AES.SGI.00.109

FECHA: 14 MAYO 2009

Se verifica que cada responsable de sitio EHS ha identificado las partes interesadas y
sus necesidades y expectativas pertinentes, documentdndolas en el formato
AES.SGIL.PG.01.08 “Matriz de Partes Interesadas”. Sin embargo, no se verifica, a nviel
de éste documento u otro del sistema de gestion, cudles de éstas necesidades y
expectativas se convierten en requisitos legales, tal como lo requiere la Norma I1SO

14001:2015 en el requisito 4.2.c.

Se indica que se realizé actualizacién de la matriz de partes interesas para el caso de CHCH. El cual se identificé

partes interesadas:
e Junta comunal de Gualaca

e Hidroeléctricas aguas arriba

Esta matriz se puede ubicar en esta direccion: sgi:\Registros\generales\01 identificacion de peligros y aspectos

e impactos\AMBIENTE\Partes interesadas\2019\CHCH

20

atnz

e helevancia de Fartes Inleresadas

Matriz de Partes Interesadas

FECHA DE ELABORACION: 2 de mayo 2018
FECHA DE REVISION- _ 13/07/2018 ;31519

REALIZADO POR: _E.Serrano; Patricia Santamaria
REVISADO POR: _ E Serrano; Patricia Santamaria

Parte Interesada Departamento Relaci dog Requisitos y N idades Expectativa

trales hid lectri operaciones, EHS,
centrales idroelectricas aguas Mantenimiento, C‘IV‘I'.

arriba | Fortuna, Mendre) ~ _ situaciones de emergencia empresarial
comunicaciones

comunicacion oportuna en mantener buenas relaciones

Poder

Alto

THTRITTTETTET
satisfecho
s

Bajo

Monitorea
r

Mantener
Informados

ativo

Interés

Monitorear

Positivo

junta comunal de Gualaca ~ Suminsitro de agua cruda a [[mantener la calidad de agua a
- operaciones, EHS - -
{potabilizadora) la potabilizadora las comunidades

Mantener satisfechos

Acceso amplio de Informacidn,

Informacion actualizada del -
Disponer de acceso a expertos en

negocio y su impacto socio-
econdmico, Respuesta a las
Sclicitudes de Informacion

una crisis, Informacién réapida y
weraz, Contestar especulaciones

Medios de Comunicacién (Radio, PglAsuntos Corporativos, Comunic

'y rumores existentes

Monitorear

Stakeholders Complejo CA Referencia +

Hallazgo no. 3

De acuerdo a las Normas I1SO 14001 y OHSAS 18001, la Organizacion debe poner a prueba periodicamente los
procedimientos de respuesta a emergencia definidos. Para los casos especificos de los procedimientos indicados

a continuacion, no se verifica qué criterio se aplica para definir dicha periodicidad, no asegurando en

consecuencia que los mismos hayan sido sometidos a pruebas en los diferentes sitios o localidades
a través de simulaciones o simulacros, que son los mecanismos de prueba previstos por la organizacion en su

Procedmiento “Preparacion y Respuesta ante Emergencias”, Cdigo: AES.SGI.PG.14:

e Plan de Emergencias Médicas, Codigo: AES.SGI.PLAN.O7:
o No simulaciones o simulacros en Changuinola en 2017
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009

e Plan de Respuesta a Emergencias de Accidente Vehicular.
o No simulaciones o simulacros en Chiriqui en 2017
e Plan de Emergencias Naturales de Sismos, Codigo: AES.SGI.PLAN.09
o No simulaciones o simulacros a la fecha en las plantas y oficina central
Por otro lado, y de acuerdo al andlisis de vulnerabilidad realizado en Noviembre 2017 en las operaciones de

Chiriqui, el evento “Accidentes por Inmersion” fue valorado en dicho andlisis como situacion de emergencia
potencial, sin embargo no se ha definido a la fecha el Procedimiento de Respuesta a Emergencia respectivo.

R. En el caso de Chiriqui, se tienen dos puntos que demostrar (inmersién y accidente vehicular) de no
realizacidn de simulacro.

Se comenta que fue cargado en el sistema sgi:\Registros\generales\14 Preparacion y respuesta
emergencias\AES.SGI.PG.14.05\CHCH\2019\Inmersion

emergencias por inmersion, solicitado en el hallazgo no.3. actividad de practica realizada en el drea de Barrigdn

como reporte de practica de simulacro de

durante actividad de limpieza ecoldgica.

(‘AES Sistema 08 Gastion Infigraco AERBALRGE
150 14001: CHSAS 18001
Istema AES 805 PG 14 05 Fanama Visda b 0
( AES e Cutiin tntogeata Evaluscien de a Simulacion o Simulacro S
& ) ISO 14001: OHSAS 18001 S— = [
¥anama Versiden
a— : = | e 3. Equipos y EPP utilizados

Emergancia: Inmersion CE: oficial ds seguridad Lon cpiren o pretacadn wan

serrmalsian  srtaban 82 0s hgur

. - Lo rotacda:
Facha: 13 de marzo 2013 Tipo: _rescatsl actividad acuatica s rmairLruagin L L
Ublcacion: __Ressrvorio Bamig b il
NOMSRE DE LOS PARTICIPANTES INSTITUCION | CARGO

Los equipos son verificades antes de su uso e ingreso al resenvorio.
Leeter Samudio Marienimiento
Jorge camer mantenimiento Boya salvavida
= s rascate
Samuel Samudio manienimiento Hoya de
e A e e Linea o soga 100 pies

1 Carios QUINEEpO vasquaz DUZ0E
o 9 Tubo de rescate
:9

1. Escenario del Evento

Durante la actvidad de lmpieza de la rejilla del caudal ecologico en bamgon, la cual
se realiza por medio def uso de botes y personal (buzos y personal de

mantenimiento).

Por fo que se decide realizar un paquefio ejercicio, tomando en consideracion los
controles que se tienen para esta actividad, aprovechando que se tendra personal

dentro © inmerso en &l agua

Se procede a retirarse del embarcadero del embalse barrigon y dirigirse hacia las
compuertas de las presas. Las cuales se encuentran blogueadas.

\

.-.‘.‘2} V’
N j’&
e .

4. Comunicacion [mensajeria, telefonos, radios, otros)

WA

| I
'l caral e Informacién he
ripids.

N

T

La comunicacion se realizo via radio con personal que se encontraba en la presa.

3. Acciones Comectivas yo Preventivas
Mo se tiene puntos de acciones comectivas
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009

3. Plan de emergencia- simulacro

Para el caso de accidente vehicular, se indica que se tiene orden de compra con la empresa CEPA, la cual se

incluye para el mes de julio, capacitacidon de manejo defensivo y practica de simulacro.

Durante la reunién mensual EHS del 11 de Junio, se realizara practica de rescate en accidente vehicular.
Tomando de referencia practica realizada en el 2015 en los estacionamiento de las oficinas en Esti por el
cuerpo de bomberos de Gualaca. Se mostrara video ubicado en esta direccidn: sgi:\Registros\generales\14

Preparacion y respuesta emergencias\AES.SGI.PG.14.05\CHCH\2015\rescate accidente vehicular.

NonConformity

Department /
Function:

Document Ref.:

Details of
Nonconformity:

N°_4 of 4 Major Minor

Operacion y Mantenimiento  Standard I1SO 14001:2015/ 8.1 y OHSAS
de plantas. Ref.: 18001:2007 / 4.4.6

ATS, plan ambiental, plan de  Issue / Rev.
seguridad, procedimientos Status:
operativos, registros de

inspecciones.

No se pudo evidenciar que la organizacion cumpla con los controles
operacionales definidos para la mitigacion de sus peligros/riesgos, aspectos
impactos asociados a las actividades de operacion y mantenimiento de
plantas, ya que, durante el recorrido por las instalaciones, entrevistas con el
personal y observacion de las actividades se pudo evidenciar las siguientes
condiciones subestdndar:
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009

CENTRAL ESTI:

- No se realizé control de ingreso al drea por parte del equipo de seguridad
fisica a central ESTI o a patio solar.

- El botiquin del drea de garita de seguridad no cuenta con los elementos
establecidos en el listado de botiquines, algunos se retiraron para
reemplazo a partir de la ultima inspeccion y a la fecha no se han
repuesto.

- Se observan equipos de deteccion y aviso de emergencias en malas
condiciones de operacion, el operador manifiesta que se encuentra en
reemplazo todo el sistema.

- El botiquin del cuarto de control tiene elementos faltantes o que han sido
retirados para su reemplazo por vencimiento y a la fecha no se han
cambiado (demora injustificada), de igual manera el registro de
inspeccion es ambiguo y el personal tiene dudas sobre su contenido y
como realizar las inspecciones.

- Los datos de la etiqueta del producto BIOSOL no corresponden a la
informacion de la ficha MSDS disponible en la empresa.

- Se observa una clasificacion inadecuada de residuos en el drea de sala de
control de acuerdo con los colores y tipos de clasificacion que la empresa
definio.

- No se observa registro de inspeccion del vehiculo AG-9205 periddico
semanal.

BOCATOMA

- No se observa hoja de sequridad para quimicos tipo alcohol y
desinfectantes en el gabinete de quimicos.
CENTRAL LA ESTRELLA:

- Clasificacion inadecuada de residuos (residuos electrénicos en la cesta de
metales) en el taller de mantenimiento.

- Alimentos guardados en el gabinete o armario de quimicos para el aseo
de las instalaciones.

- No se observan hojas de sequridad en el drea de quimicos de limpieza y
aseo de instalaciones, la recuperabilidad de las hojas fue demorada por
parte del personal de mantenimiento. (oportunidad en la atencion).

- Enel drea de clasificacion de residuos del taller de mantenimiento se
observaron residuos mezclados. (ordinarios, reciclables y peligrosos).

- El personal de servicios generales (aseo de instalaciones), no usa
elementos de proteccion para ojos (gafas) requeridas para el drea de
taller de mantenimiento.

- Los datos de la etiqueta del producto SAF-SOL ubicado en el almacén de
lubricantes, no corresponden a los registrados en la ficha MSDS.

CENTRAL LOS VALLES

- No se realiza control y registro de personas en las instalaciones
(verificacion en caso de evacuacion), solo conductor y vehiculo segtin
expresa guarda seguridad.

- Elvehiculo CEO-956 no cuenta con el equipo tipo botiquin y linterna
definido en el formato de inspeccion de vehiculos
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109

FECHA: 14 MAYO 2009

R. Se resalta puntos de los controles operacionales a verificar, tales como inspeccién del los vehiculos.

Se debe implementar el control de acceso de las garitas, el cual se manifiesta a Eric Chu.

Se hace mencidn de la actualizacion de botiquines en plantas y garitas de seguridad el CHCH.

-importancia de hojas de seguridad

4. Aspectos / riesgos / significativos (seguridad y ambiente) matriz.

En esta direccion dentro del SGI se ubica la identificacion de peligros y aspectos ambientales.

sgi:\Registros\generales\01 identificacion de peligros y aspectos e impactos\SEGURIDAD Y SALUD
OCUPACIONAL\IDENTIFICACION 2019 SSO\CHCH

sgi:\Registros\generales\01 identificacion de peligros y aspectos e
impactos\AMBIENTE\IDENTIFICACION 2019 AMB\CHCH

se incluyo dentro de la identificacidén de riesgo de seguridad actividad de uso de drone, el cual no estaba

contemplada.

En esta direccion dentro del SGI se ubica la evaluacion de riesgos y aspectos ambientales.

5.

sgi:\Registros\generales\02 evaluacion de riesgos e impactos\2019\CHCH

De la matriz de seguridad: riesgos y peligros tenemos significativo: accidente vehicular

Los cuales tenemos como medias de control y programa:

RIESGOS
Sl G NO- CONTROLES DE ggg;fgﬁo% EQUIPO DE PROTECCION
ACEPTABLES INGENIERIA ADVERTENCIA Y/O PERSONAL (EPP)
ADMINISTRATIVOS
sefializacion dentro | Se realizaran inspeccion de los
Muerte(s) o lesion | de las instalaciones. | vehiculos. Mantenimiento de los
por accidentes Vehiculos con GPS. vehiculos. Capacitaciones de
ALTA vehiculares. Monitoreos manejo defensivo

Ambiente: evaluacion de aspectos ambientales: aguas residuales

Siendo las 3: 45 p.m. se termina la reunidn de comité del mes de junio.
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INFORME DE REUNION
CODIGO: AES.SGI.00.109

FECHA: 14 MAYO 2009

FECHA: 26 de marzo 2019 Lugar: Complejo Hidroeléctrico Chiriqui

TEMA DE LA REUNION: Comité de Seguridad y Ambiente Marzo 2019

1.

4.

OBJETIVO DE LA REUNION:
Revisar la gestion de seguridad y ambiente del Complejo Hidroeléctrico Chiriqui.

La agenda del comité \/ \/ \/ \/
Agenda propuesta:

Agenda

Seguridad primero
Revisién del simulacro del PADE 2018
Consumo de agua de la potabilizadora y lavado de autos

Informe del sistema contraincendios EAS 2018

Hora: 1:30a.m. —3:30: p.m.

Participante INSTITUCION / CARGO
Evidelio Serrano Oficial de seguridad
Oscar Ortega Mantenimiento civil
Alis Perez Mantenimiento civil
Alfredo Guerra Mantenimiento
Eric Chu Servicios Generales

Redactado: Evidelio Serrano
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INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
] FECHA: 14 MAYO 2009
Desarrollo de la reunion:

1. Seguridad Primero
Se procede a la revisién de los reportes de seguridad primero para designar en la bandeja de entrada del

portal. Se encontraban por designar reportes desde el mes de enero. Se encontraban en la bandeja de
entrada 26 reportes.

e Se procede en rechazo de 3 reportes por falta de informacion.
e Serealiza cierre de 14 reportes en el sistema

e Se realizan reasignacién de 3 reportes.
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2. Revision del simulacro del PADE 2018

Queda pendiente presentar el resumen en la préxima reunion de comité EHS. Responsable: Oscar Ortega.

3. Observacion del colaborador Jimmy Mendez en al reunion mensual de EHS del mes de Marzo 2019.

Actividades de lavado de auto con consumo de agua de la potabilizadora de Gualaca.

e Evaluar la colocacién de una toma de agua para avado de auto utilizando el canal de descarga. Eric

Chu

e Evaluar la habilitacidn de la planta de tratamiento de agua potable de la planta, para que este

disponible. Alfredo Guerra

e Evaluar el estatus legal de la conexién con la potabilizadora de Gualaca. Eric Chu.



INFORME DE REUNION

CODIGO: AES.SGI.00.109
FECHA: 14 MAYO 2009
4. Informe del sistema contraincendio de EAS 2018.

De acuerdo a la informe, el sistema contraincendio de los valles esta habilitado, se cambiaron tarjetas
electrdénicas.

Queda pendiente acciones para el caso del sistema contraincendio de la central Esti

Siendo las 3: 30 p.m. se da finalizado la reunién de comité EHS agradeciendo su participacion.

1. Lista de participantes

G Sistema de Gestion Integrado Pagna: 1 de ol ]
AES ISO 14001 - OHSAS 18001 w
Panama ASISTENCIA A REUNIONES cos[.)l%o VERSION 2

Fﬁ: 2_(3( 3 ] 19, B ILugar de reunién: 0 ‘\/’
Tema:
 Repuay le Covrile CUL—Tn20,
Objetivos:
Nombre (imprenta) Cargo Empresa Firma
aaa . Q)
Erie. Chu, G0 CHCH oA )
C‘q!md E. lercano = [ Lher . 0 pcH | Gragam]

| Alfebs Goevir - i° cdeq | I NYASK R
£ Saunw Ul _oller S | /

[~
CIECAD l'_i.w"l ol ,(,{'// Clvil
A r )

A

'i‘flu_\ . f’( Yez A(['l Cou (( > ﬁ( "é{,
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S5

ANEXO 14: INVENTARIO ACTUALIZADO DE SUSTANCIAS QUIMICAS.

110-06 v.2 108-137-19-002-C10-CH-V.0
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(O AES

Panama

AES Panama
Sistema de Gestidn Integrado ISO 14001 - OHSAS 18001
Inventario de Productos Quimicos en uso (No controlados por el Departamento de Compras)

CODIGO: AES.SGI.PI.01.01
Versién: 1
Fecha: 08 OCTUBRE 2010

AREA:

FECHA DE ELABORACION:
REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo
Seguridad y Ambiente

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019

REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés

No tenemos hoja de datos de seguridad
Tenemos resumen en espaifiol, pero la hoja de datos esta en ingles.

INSUMOS DE POTABILIZADORA

ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Pastillas de cloro Clorar sistemas de tratamiento de aguas 9|Taller LE En espafiol
ACEITES Y LUBRICANTES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Contenedor de sustancias
Q-FREE Tribold Ltd Grasa de proposito general 22 unidades peligrosas. O|N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Thread-Eze Chemsearch Grasa para montaje. 1|peligrosas. 0[N/A En espafiol
Aceite panolin HPL 32 Panolin Aceite hidraulico MLR 50 Galones Deposito de hidrocarburos 0[N/A En espaniol
Contenedor de sustancias
4 Way Spray Lubricant 3M Lubricante de uso general. 8 unidades peligrosas. 0|N/A En espafiol
Rimula D SAE 40 Shell Aceite para motores diesel (planta auxiliar) 0 Galones Deposito de hidrocarburos 0[N/A En espariol
||Ori0n Shell Aceite para trasnformador 4400 Galones Deposito de hidrocarburos O|N/A En inglés
||Rega| R&O 32 Texaco Cojinetes de las turbinas 0 Galones Deposito de hidrocarburos 0[N/A En inglés
[[Shell Turbo 32 Shell Cojinetes de las turbinas 110 Galones Caseta de hidrocarburos LE 55 Gal N/A En espaiol
Meropa 150 Texaco Transmisiones mecanicas 40 Galones Deposito de hidrocarburos O|N/A En espafiol
Shell Tellus 68 Shell Turbo Gobernador hidraulico 100 Galones Deposito de hidrocarburos 55 Gal N/A En espanol
Aceite hidraulico 10 excell 68 [Mobil Eferica La Estrella y Los Valles 55 Galones Deposito de hidrocarburos 0[N/A En espafiol
Lubricante de engranajes expuesto a la
Grasa Surret Fluid Exxon Mobil intemperie 50 Galones Deposito de hidrocarburos 0|N/A En espafiol
Repsol Turbo 15W 40 THPD Lubricante para motores diesel 0 Galones Deposito de hidrocarburos 0[N/A Eninglés
Contenedor de sustancias
Aceite para compresor Ingersoll Rand Aceite para compresores 12 unidades peligrosas. 0|N/A En inglés
12 unidades de 55
Aceite Dielectrico Orion Aceite para trasnformador LV galones Deposito de hidrocarburos O|LE/LV En espafiol
Grasa Bardall Uso de equipo pesado 2 potes Deposito de hidrocarburos O[LE/LV En espafiol
Aceite Tension Centauro Repsol Aceite para transformador 1925 Galones Deposito de hidrocarburos O[LE/LV En espafiol
Telex HVLP 68 Repsol Gobernador hidraulico 220 Galones Deposito de hidrocarburos O[N/A En espafiol
RP Turbo Aries 32 Repsol Cojinetes de las turbinas 110 Galones Deposito de hidrocarburos 55 Gal LV En espafiol

Cualquier copia impresa de este documento que no tenga el sello de "'DOCUMENTO CONTROLADQ", es una copia no controlada.
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CODIGO: AES.SGI.PI.01.01
Versién: 1
Fecha: 08 OCTUBRE 2010

FECHA DE ELABORACION:

REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo

AREA: Seguridad y Ambiente

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019

REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés

No tenemos hoja de datos de seguridad

Tenemos resumen en espaifiol, pero la hoja de datos esta en ingles.

AEROSOLES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Contenedor de sustancias
El 60T Sprayon Barniz para embobinar motores 1/2 Galon N/A 0[peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Clear Urethane Seal Coat CRC Barniz para embobinar motores 2[N/A 0|peligrosas En espanol
Silicone Lubricant 3M Sellador 0[N/A 0|peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Leak Detector Tribold Ltd Detector de fuga de gases 3[N/A 1|peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Electronic Cleaner Tribold Ltd Limpiador eléctrico 1[N/A 0|peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Battery Cleaner CRC Limpiador de baterias 10[N/A 0|peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Rost off plus Wurth Limpiador eléctrico 1|N/A 1|peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Limpiador de contacto wurth |Wurth Limpiador eléctrico 7|N/A 1|peligrosas En espanol
Contenedor de sustancias
HY-ZINC Aerosol Chemsearch Zinc Galvanizado O[N/A 0|peligrosas En espafiol
Contenedor de sustancias
Extendo Slick Hastings Limpiador 1|N/A 0|peligrosas en espariol
ASEO Y LIMPIEZA
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Liguido para trapear neutral Limpiador de piso 0 galones Deposito de hidrocarburos En espafiol
COMBUSTIBLES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Gasolina 91 Esso o Texaco Combustible 0 Galones Déposito de hidrocarburos 0[Déposito de hidrocarburos En espafiol
Diesel Esso o Texaco Combustible 0Lt Déposito de hidrocarburos 0|N/A En espafiol
Cualguier copia impresa deleste documento que no temga el sello de "DOCUMENTO CONTROI ADQ"_es una copia no confrolada
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Inventario de Productos Quimicos en uso (No controlados por el Departamento de Compras)

CODIGO: AES.SGI.PL.01.01
Version: 1

Fecha: 08 OCTUBRE 2010

FECHA DE ELABORACION:

REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo
Seguridad y Ambiente

AREA:

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019

REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés

No tenemos hoja de datos de seguridad
Tenemos resumen en espaifol, pero la hoja de datos esta en ingles.

DESENGRASANTES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
SAF SOL Certified Desengrasante electrico 3 Galones Depésito de hidrocarburos 0[Hidrocarburos En espaiiol
Tekusolve Certified Desengrasante 50 Galones Depésito de hidrocarburos O|N/A En espafiol
EPOXICOS
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Contenedor de sustancias
HILTI HIT 150 HILTI Resina Epdxica 2 unidades peligrosas O|N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
||HILTI HIT 500 HILTI Resina Epoxica 1 unidad peligrosas 0|N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
||Meta|0x Chemsearch Sellador 2 unidades peligrosas O[N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
||PP 5 M Harts PP Polimero AB Resina Epoxica 1/4 kg peligrosas 0[N/A En inglés
Contenedor de sustancias
PP 5 M Hardave PP Polimero AB Resina Epdxica 1 kg peligrosas O|N/A En inglés
PINTURAS
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Metal primer verde 5252- Contenedor de sustancias
5251 Pintuco Para acabados 4 Galon peligrosas 0|N/A En espafiol
Sellador base acrilico Y- Contenedor de sustancias
5019 Glidden Sellador anticorrosivo o0 Galones peligrosas 0|N/A En espafiol
Primario 3 primer, alquidalico Contenedor de sustancias
anticorrosivo Comex Anticorrosivo 0 Galones peligrosas 0|N/A En espafiol
Pintura Retardante al fuego |Flame control 70 Retardante al fuego 10 Galones Deposito de hidrocarburos 0|N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Galva-Tek Certified Galvanizador enfrio 0 unidades peligrosas 0|N/A En espafiol

Cualquier copia impresa de este documento que no tenga el sello de "'DOCUMENTO CONTROLADQ", es una copia no controlada.
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CODIGO: AES.SGI.PL.01.01
Version: 1
Fecha: 08 OCTUBRE 2010

FECHA DE ELABORACION:
REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo

AREA: Seguridad y Ambiente

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019

REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés
No tenemos hoja de datos de seguridad

Tenemos resumen en espaifiol, pero la hoja de datos esta en ingles.

REPELENTES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
SILICONES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Contenedor de sustancias
Sellador Hidraulico Loctite 592 Sellador de propdsito general 0|peligrosas 0 En espafiol
Contenedor de sustancias
Sellador Hidraulico Loctite 5699 Sellador de propdsito general 0|peligrosas 0[N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Esmalte Tipominio Protecto Anticorrosivo 0|peligrosas 0[N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Pintura trafico amarillo Lanco Acabado industrial 0|peligrosas 0[N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Oxido rojo Y-500 Glidden Anticorrosivo 0|peligrosas 0[N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Latex Acrilico 500 Glidden Base 4 cuartos peligrosas 1|N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
THREAD SEALANT Loctite 567 Para rosca 9|peligrosas 0|N/A En espafiol
SOLVENTES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Biosolve Westford Chemical Corp Aglutinador del aceite biodegradable 20 Galones Depésito de hidrocarburos O[N/A En espafiol
||Eliminador de hidrocarburos
S200 Wurth Eliminador de hidrocarburos 5 Galones Depésito de hidrocarburos 0[N/A En espaiol
Contenedor de sustancias
Thiner sintetico Comex Adelgasante 2 Galones peligrosas 0[N/A En espariol
Contenedor de sustancias
Formula 83 Falcompro Industrias Desengrasante 2 Galones peligrosas O[N/A En espafiol
L

Cualquier copia impresa de este documento que no tenga el sello de "DOCUMENTO CONT!
Antes de Imprimir, piense en su Responsabilidad y Compromiso con el Ambiente.
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CODIGO: AES.SGI.PI.01.01
Versién: 1
Fecha: 08 OCTUBRE 2010

AREA:

FECHA DE ELABORACION:
REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo

Seguridad y Ambiente

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019

REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés

No tenemos hoja de datos de seguridad

Tenemos resumen en espafiol, pero la hoja de datos esta en ingles.

SOLDADURAS
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Electrodo 7018 5/32 Lincon Electric Unir piezas 25 Ibs N/A 2 Ibs Cuarto de soldadura En espaiol
Electrodo 6011 Lincon Electric Unir piezas 0 Ibs N/A 2 Ibs Cuarto de soldadura En espaiiol
BATERIAS
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Bateria plomo acido Vision Respaldo a la planta LE/LV 0 N/A 240| Cuarto de baterias LE/LV En espafiol
Bateria plomo acido Vision Contra incendios 0 N/A 4| Cuarto de baterias LE/LV En espafiol
Bateria plomo acido Koba Planta auxiliar 0 N/A 4| Cuarto de baterias LE/LV En espafiol
Bateria plomo acido Vision Valvula reguladora 0 N/A 4| Cuarto de baterias LE/LV En espafiol
DETERGENTE INDUSTRIAL
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
GASES
ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Mantener la presién del sistema hidraulico Depdsito de gases
Nitrégeno Gases industriales del gobernador 4 clilindros comprimidos 5enlLV LE/LV En espafiol
Depésito de gases 2 grandesy 3
Oxigeno Gases industriales Soldadura de oxigeno-acetileno 1 cilindro comprimidos peguefios N/A En espafiol
Depdsito de gases
Acetileno Gases industriales Soldadura de oxigeno-acetileno 2 cilindros comprimidos 2 grandes N/A En espafiol
Depésito de gases
Argon Gases industriales Soldadura tig. 3 cilindros comprimidos 2 N/A En espafiol

Cualquier copia impresa de este documento que no tenga el sello de "'DOCUMENTO CONTROLADQ", es una copia no controlada.
Antes de Imprimir, piense en su Responsabilidad y Compromiso con el Ambiente.
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CODIGO: AES.SGI.P1.01.01

Versién: 1
Fecha: 08 OCTUBRE 2010

FECHA DE ELABORACION:
REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo
AREA: Seguridad y Ambiente

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019

REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés
No tenemos hoja de datos de seguridad

Tenemos resumen en espafiol, pero la hoja de datos esta en ingles.

OTROS PRODUCTOS

ALMACENADO EN USO
NOMBRE DEL PRODUCTO FABRICANTE FUNCION CANTIDAD UBICACION CANTIDAD UBICACION Observacion sobre MSDS
Limpiar y desplazar la humedad de los Contenedor de sustancias

Spray Tribol Ltd micro interruptores 4 peligrosas 0 Taller En espafiol

Belt Grip Tribol Ltd Friccién para correas 3 N/A 0 N/A En espafiol

Marine Corrosion Inhibitor CRC Proteccién contra el oxido 0 N/A 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

SKC-S Magnaflux Limpiador 0 peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

SKD-S2 Magnaflux Penetrante 3 peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

SKL-SP1 Magnaflux Penetrante 0 peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

SKL-SP2 Magnaflux Penetrante 4 peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

Spreet Urethane Glidden Esmalte para piso 0 peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

Anticongelante Delco 50-50 [Chevron Anticongelante 30 Galones peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

Refrigerante Conher Anticongelante 3 Galones peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

Tribal LTD Tribal LTD Tribal Belt Grip 2 Galones peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias

Tribal LTD Tribal LTD Electronic cleaner 0 Galones peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias

Dolphs Dolphs Dolph Spray AC-41 2 Galones peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias

Ridgid Ridgid Thread sealont 0 peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias

\Wurth Wurth Seabsto Grasa dielectrica 1 peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias

Panolin Panolin Bigrase 2 0 peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias

Lanco Lanco Contacto cemento 0 peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias

Loctite Loctite 242 Thread locker - 1 peligrosas 0 N/A En inglés

TAIqUIer Copia TMpresa de este JoCumento que 1o et ROTADO™, €5 UNa copia o Controtatas

Antes de Imprimir, piense en su Responsabilidad y Compromiso con el Ambiente.
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CODIGO: AES.SGI.PL.01.01
Version: 1
Fecha: 08 OCTUBRE 2010

FECHA DE ELABORACION:
REALIZADO POR: Nohely Roux /Oldemar Hiraldo

AREA: Seguridad y Ambiente

FECHA DE REVISION: 2 - 9 de mayo 2019
REVISADO POR:

Las hojas estan en inglés

No tenemos hoja de datos de seguridad
Tenemos resumen en espaifiol, pero la hoja de datos esta en ingles.

Contenedor de sustancias

Loctite Loctite 262 Thread locker 0 peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
\Wurth Wurth Besto SSM 0 peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
Permatex Permatex Indian head 5J 0 peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
Loctite Loctite Silver grade Anti-Seize 1 peligrosas 0 N/A En inglés
|| Contenedor de sustancias
Mega Mega Esmalte Esmalte sintetico 0 Galones peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
Hanson Clean Marine paint T.O Catalisador 0 Galones peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
Glidden Glidden Lated Acrilico 0 Galones peligrosas 0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
Mega Mega Automitive Pintura azul sintetica 0 Galones peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Mega Mega Automitive Pintura crema 0 Galones peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Glidden Glidden Gild-Guard Amarillo acabados industriales 0 Galones peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Comex Comex primario 3 Anticorrosivo rojo 0 Galones peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
Alcohol Alcohol Etilico Alcohol industrial 1/4 Galén peligrosas 0 N/A En espafiol
Contenedor de sustancias
WD-40 WD-40 Aerosol multiuso 10 unidades peligrosas 0 N/A En espafiol
Siple Green Siple Green Desengrasante 0 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Panolin Panolin Synthgeor 220 0 Galones Depésito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Repsol Super Tauro 320 Aceite sintetico 55 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Aceite 15W 40 Rimula Shell Aceite para motores diesel auxiliar LV/LE |30 Galones Depésito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Cat Cat Hydro Advanced Aceite hidraulico 309-6931 0 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Cat Cat transmision Aceite 50 8T-9576 0 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Stifirestop Stifirestop Resta flama 3 tanque, 5 gal. Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Mobil Mobil Mobilube Aceite HD plus 85W-40 0 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Mobil Mobil Mobilube Aceite HD plus 80W-40 0 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Glidden Glidden Spred-Dura Post Tint Base 0 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Glidden Glidden Spred-Puretano |Gris 3 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Glidden Glidden Latex Acrilico Peerless blanco | . copierimpresede. 2 t@glggﬁi o-ge-ne-te: B‘eggaigodg%h\ig{:g'gggpwp,sm ﬁQ‘LADn,, - W,N/..AQ controtada. En espafiol

Antes de Imprimir, piense en su Responsabilidad y Compromiso con el Ambiente.
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Versién: 1
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FECHA DE ELABORACION:
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Isur Sur Fastyl Impermeabilizable elastico gris 3 Galones Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
[[Mega Mega Automitive blanco 0 Depésito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
[[mega Mega Automitive Pintura 0 Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Lanco Chen Traffic Tipo primario amarilo 0 Depésito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Glidden Glidden Latex Para paredes blanco hueso 0 Depésito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Glidden Glidden Esmalte Brillante pearless gray 2485 8 Galones Depésito de hidrocarburos [0 N/A En inglés
Glidden Glidden Latex Acrilico white base 0 Depésito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Glidden Glidden Latex Acrilico Peerless base azul marino 0 Deposito de hidrocarburos |0 N/A En espafiol
Seal Boss Seal Boss For Polyretane 1510/1570 mezclador 0 Depésito de hidrocarburos |0 N/A En inglés
Contenedor de sustancias
All purpose cleaner Hasting Limpiador 3/4 Galén peligrosas 0 N/A
Contenedor de sustancias
Hot stick boom bucket wax  [Hasting Lata 14 oz peligrosas 0 N/A

Cualquier copia impresa de este documento que no tenga el sello de "'DOCUMENTO CONTROLADQ", es una copia no controlada.
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La Compania Global de Energia

AES PANAMA, S.A. - LAESTRELLA - Teléfonos: 775-5174/776-2161 °

PERMISO DE ENTRADA A ESPACIO CONFINADO
Este Permise es vilido solo por un tarno
No es vilido para trabajo en caliente

. .tio del permiso:

2. Propésito del permiso: ... H e
3. Tiempo: Fecha de expedicion: / 2 2 amPFi pm[]
4. Lista de personas autorizadas
Nombre Cédula Hora de entrada Enﬁm,n._.m entrada T Firma de salida

H. - = — Jf/f# H ./.».rf.f ] w g

2, s 2 - 2

3. . 3 3

4. 4 4.

m. b - e - e m B fr.:; m ™ N

6. T e T [ N 6 "

7 = o = 7 = 7 o
3. i 8 3 )
5. Vigia: Nombre: u,.\ fo Firma:

~% <

On&ﬁm

Télefonos:

7. Umwﬁ.mtnmaﬂ de los riesgos iniciales encontrados:
Moo Lo oo Y Mﬂ o -

DR A L

S

CascoFF? Lentes[3

8. Contro! de los riesgos iniciales encontrados,

Autocontenido SCBA [ Vestimenta [J
Ambulancia ] Médico[] Paramédico [J

equipos de proteccién personal requerido.
Orgjeras[]  Careta[]  Respirador cara completal] Respirador media cara[] Guantes
Calzado de Seguridad [ <om§~m§om ' Amxc:mcmv mommm O Trpode 3,

Gafas[F

5 Procedimiento de rescate en caso de emergencia _-.

Otro uH_ mxmrnmo

0. Procedimiento de comunicacién
Personas que deben saber de este permiso:

Radio BS@.& .<ON D Oﬁo

W L

11. Condiciones bajo las que el permiso es valido v control de revisiones

_wﬁmmlm la fuente de los contaminantes ]

Lecturas iniciales CIRequiere mediciones cada horas

Hora

Valores Permisibles de Referencia

Responsabie de
la prueba, firma

% de oxigeno

19.5 <%0, <220

ﬁEmﬁ. inferior LIE < 10%
explosivo
Concentracion

CO < 15PPM
de CO:
Concentracion
de H, S: H,S < 10 PPM

Contaminante 1:

Contaminante 2:

Contaminante 3:

Niamero de serie:

12. Patos del medidor AmHaB@ﬂm omrg,mw antes de usar, calibracion valida vow 24 horas) Modelo/Tipo:

s Calibrado por:

Otros:

i3. Nimeros de wEonmouQm Sala de Oosa.,ow.
Facilidad Médica més cercana

Bomberos:__ 7T "
Proteccion civil:

(..;..A S Geda

14.
Nombre:

Compromiso de n:EE:Egnc de seguridad del mzvom.ﬂwcw del Trabajo:

Om@ﬁm mﬁﬂﬁw

meﬁémn_ommm.

: H&mm@.ﬁomn .




-
e

B

e

. Orden de qmvm._o Zﬁuﬁd
AES PANAMA, S.A. - LAESTRELLA - Teléfonos: 775-5174/776-2161 s | ~ - -~
PERMISO DE ENTRADA A ESPACIO CONFINADO >3 .
; wu AN A M A Este Hmiwﬁ.,mc es valido wcmo por Ew tarno S i
STV pr—~ No ¢s valido para trabajo en caliente iSichon

o

~,1’ i

1. witie del permiso:

-

2. Propésito del permiso: _/ ... . NP hp homde
3. Tiempo: Fecha de expedicién: _ "=/ T Horadeinicio -2/ : 2 ¢ -am[E] pm[7]
4. Lista de personas autorizadas .
Nombre Firma de-entrada Firma de salida "~
: L =7
e 1o 2.
7 1 3. 2
4 i
5.
9.
7.
. 8.
S <-m§. Nombre: /2538 cd lord Cédula: £-7¥F—~52 Firma: __/e0rd st lile, oo
6. Supervisor de mﬂﬁ.»&». Nombre: B
Cédula: 2= =05 %Y Télefonos: <
7. Déscripcién de los riesgos iniciales encontrados: _ =il vt T e, (8 o

2

Gmmoo E hobdom Qmmmmf.
Autocontenido SCBAE] <ommBoEm\@/, Calzado de Seguridad

OH&oﬂmm T3~ Caretal~ Respirador cara ooEﬁHnS. Respirador media cara[]  Guantes [
i <muﬂwmecu m_ ﬁoﬁu:@mg Sogas [} Tripode [

-

~ Ambulancia T Médico ] . Paramédico .  Otro [J mﬁu_ﬁcm Lale PSRN V. I NI N ) e
9. wﬂonmmﬁ_aﬁc de rescate en caso de emergencia ___ = i
10. Procedimiento de comunicacion . ] Radio Dsmcmw .<0N;..,O.Ho Explique:

o

wnamOBNm que deben saber de este permiso: Tz 0
11. Condiciones bajo las que el permiso es valido y control de revisiones Busque la fuente de los nounmébwunmw.‘
. Valores Permisibles de Referencia | Lecturas iniciales -] Requiere mediciones cadd == — horas
-Hora Fomey oa ol e
Responsable de 5
ia prueba, firma HIRE
% de oxigeno 19.5 < %0, < 22.0
H‘Eﬁa. inferior LIE < 10% -
explosivo
Concentracidn »
CO <15 PPM a
de CO: .
Concentracién
de H,S H,S < 10 PPM -
Contaminante 1: I
Contaminante 2: N
Ooimmﬁdmbﬁ 3: i

RS At s g
RIRSHRI

Zc,Enmo de serie:

Om?g,m&o por:

(g

13. Niimeros de emergencia Sala de Ooﬁﬁ.&

™

Bomberos:

Facilidad Médica més cercana ~ Proteccion civil:
Qtros:
14. Compromiso de n:Evm:Emﬁc de seguridad del MEH.Q. :5_. del H%mc»._o.
Nombre: 2~ Cédula: - Teléfonos:
3. Observaciones: ~ MeeaTeag o CanM b e G ol 0 Al by ~
,\mr%w,.\, [ - 3o o W;m : 7.,, W ]b : 2
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ANEXO 16: CERTIFICADOS DE CALIBRACION DE MEDIDORES DE GASES.
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Test Card X-am

2500

Drager

Cliente

Numero de orden
Drager N° Orden (certificado
de calibracién N°)

AES Panama
4500401599

WS/0089/05/19

Siguiente

revision 11/08/2019

expedicion del

Cartifitiaco 05/09/2019 10:37

Instrumento X-am 2500 Referencia del instrumento Version de software
Numero de serie ARKL-0257 8323900 V7.1
Configuracion Registro de datos : Si

CAT-Sensor EC-Sensor EC-Sensor EC-Sensor

Canal N° 1 Canal N° 2 Canal N° 3 Canal N° 4
Gas indicado ch4 02 cO H2S
Referencia 6812950 6810881 6813210 6811525
Numero de serie 10KL0257 11KL0257 12KL0257 13KL0257
Rango de medida 4.40 Vol% 25.00 Vol% 2000.00 ppm 100.00 ppm
Ultima calibracion 10/23/2018 10/23/2018 10/23/2018 10/23/2018
Gas de calibracién ch4 02 CO H2S
Concentracion gas de calibracion 100.00 LEL% 18.00 Vol% 2000.00 ppm 100.00 ppm
Nivel alarma A1 20.00 LEL% 19.00 Vol% 30.00 ppm 5.00 ppm
Nivel alarma A2 40.00 LEL% 23.00 Vol% 60.00 ppm 10.00 ppm
Evaluacién Modo Higiene - Inactivo Inactivo Inactivo
Duracién valor principal - 15 min 15 min 15 min
VLA-EC (STEL) - 0.00 Vol% 60.00 ppm 5.00 ppm
VLA-ED (TWA) - 0.00 Vol% 30.00 ppm 5.00 ppm
Duracién de exposicion - 480 min 480 min 480 min
Resultados de la calibracién de cero (Fecha/Hora) (05/09/2018 10:25:37 a. m.)
Botella de gas Aire Fresco - Aire Fresco Aire Fresco
Numero serie botella de calibracion 103605 - 103605 103605
Valor seleccionado 0.00 Vol% - 0.00 ppm 0.00 ppm
1er Valor (antes) 0.00 Vol% - -2.00 ppm 0.00 ppm
1er Valor (después) 0.00 Vol% - 0.00 ppm 0.00 ppm
Resultado OK - QK OK
Resultados de la calibracion de sensibilidad (Fecha/Hora) (05/09/2018 10:20:26 a. m.)
Botella de gas 6812377 6812377 6812377 6812377
Numero serie botella de calibracié: 955157392 955157392 955157392 955157392
Valor seleccionado 56.82 LEL% 18.00 Vol% 50.00 ppm 15.00 ppm
1er Valor (antes) 56.00 LEL% 18.60 Vol% 49.00 ppm 17.70 ppm
1er Valor (después) 57.00 LEL% 18.00 Vol% 49.00 ppm 15.10 ppm
Resultado OK OK OK OK

El instrumento ha sido comprobado y los valores de medida estan de acuerdo con las especificaciones.El instrumente de medida utilizado

para la calibracién es regularmente ajustado y trazable segun los estandares nacionales.El método de medida se corresponde segun las
regulaciones técnicas y los estandares actuales.

2.1 Ex-protection (visual inspection) 3.2 Check illumination
2.2 Power Supply 4.4 Check up the selective methane insensibility Ul
2.3 Power supply visual inspection 5 Check charging contacts
2.4 Sensors visual inspection (w/o open instr.) 6 IP 67 Test (optional) 0
3.1 Switch on Instrument 6.1 Instrument mbar (optional) ]

O 6.2 Power pack mbar (optional) O
Definded test values:
4.4 Value (%LEL ) after expo. to gas with 2.5 Vol.% CH4: 0\"’ T E

(Value should be > 25 %LEL) Q}f : .\?
6.1 Instrument mbar (optional) SJ g "(‘
6.2 Power pack mbar (optional): - § [ ‘.:.J,
Identified deficiencies: <
f}

Of"/!rv fa"k

Tests according to Folder Number:
4638.205 Rev. 10/2012
Source: ServiceConnect®

Name / Signature:

4//%0:7 Tbuﬂd{f
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Calibration Certificate

Worldwide Safety

Urager

<

WORLDWIDE SAFETY

Cliente

Numero de orden
(certificado de calibracion
N°)

AES Panama

4500401599
WS/0089/05/19

Sigu_ie_nte 11/08/2019
revisiéon
expedicion del

Certificado 05/09/2019 10:37

Instrumento X-am 2500 Referencia del instrumento Versién de software
Numero de serie ARKL-0257 8323900 V7.1
Configuracién Registro de datos : Si
CAT-Sensor EC-Sensor EC-Sensor EC-Sensor
Canal N° 1 Canal N° 2 Canal N° 3 Canal N° 4
Gas indicado ch4 02 CO H2S
Referencia 6812950 6810881 6813210 6811525
Namero de serie 10KL0257 11KL0257 12KL0257 13KL0257
Rango de medida 4.40 Vol% 25.00 Vol% 2000.00 ppm 100.00 ppm
Ultima calibracién 10/23/2018 10/23/2018 10/23/2018 10/23/2018
Gas de calibracién ch4 02 CcO H2S
Concentracién gas de calibracién| 100.00 LEL% 18.00 Vol% 2000.00 ppm 100.00 ppm
Nivel alarma A1 20.00 LEL% 19.00 Vol% 30.00 ppm 5.00 ppm
Nivel alarma A2 40.00 LEL% 23.00 Vol% 60.00 ppm 10.00 ppm
Evaluacién Modo Higiene - Inactivo Inactivo Inactivo
Duracién valor principal - 15 min 15 min 15 min
VLA-EC (STEL) - 0.00 Vol% 60.00 ppm 5.00 ppm
VLA-ED (TWA) - 0.00 Vol% 30.00 ppm 5.00 ppm
Duraci6n de exposicion - 480 min 480 min 480 min
Resultados de la calibracion de cero (Fecha/Hora) (05/09/2018 10:25:37 a. m.)
Botella de gas Aire Fresco - Aire Fresco Aire Fresco
Numero serie botella de 103605 - 103605 103605
Valor seleccionado 1+ 0.00 Vol% - 0.00 ppm 0.00 ppm
1er Valor (antes) 0.00 Vol% - -2.00 ppm 0.00 ppm
1er Valor (después) 0.00 Vol% - 0.00 ppm 0.00 ppm
Resultado OK - OK OK
Resultados de la calibracion de sensibilidad (Fecha/Hora) (05/09/2018 10:20:26 a. m.)
Botella de gas 6812377 6812377 6812377 6812377
INGmero serie botella de 955157392 955157392 955157392 955157392
Valor seleccionado 56.82 LEL% 18.00 Vol% 50.00 ppm 15.00 ppm
1er Valor (antes) 56.00 LEL% 18.60 Vol% 49.00 ppm 17.70 ppm
1er Valor (después) 57.00 LEL% 18.00 Vol% 49.00 ppm 15.10 ppm
|Resultado OK OK OK OK _ew Lth ~

El instrumento ha sido comprobado y los valores de medida estén de acuerdo con las especificaciones.El i
utilizado para la calibracion es regularmente ajustado y trazable segun los estandares nacionales.El métod de

segun las regulaciones técnicas y los estandares actuales.

Worldwide Safety, S.A.

de Panama, Avenida Balboa, PH Baymall, oficina 201 piso 2.

Maévil : + (507) 6203-1921
Tel : + (507) 399-6278
E-mail : info@wws.com.pa
Web-Site: www.wws.com.pa

Republica

Worldwide Safety, S.A.
Service engineer

Signature
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ANEXO 17: INFORME DE BATIMETRIA DE RESERVORIO LA ESTRELLA.
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T w/? BATIMETRIA DE RESERVORIO LA
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FEBRERO 2019

ELABORADO POR:

CONSULTORIA, ESTUDIOS Y DISENOS S.A.

CEDSA 226-AES—CH-AGRIMENSURA-2019
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Consultoria, Estudios y Disefios S.A.
Correo electrénico: cedsaproyectos@gmail.com
Tel: 387-4498

CONSULTORIA, ESTUDIOS Y DISENOS, S.A.

Tumba Muerto PH Avifion Torrel, Apto 1006 Piso 10, San Miguelito, Panamd
Panamd, Rep. De Panamd

INFORME No: CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA.

CLIENTE: AES PANAMA, SR.L.

OBJETIVO: Presentar el informe de Batimetria realizado al Reservorio La Estrella de acuerdo
a lo establecido en la Orden de Compra 4500390899 celebrado entre la empresa
AES Panama, S.R.L. y Consultoria, Estudios y Disefios, S.A. (CEDSA)

FECHA. 11 de Febrero 2019
RESPONSABLE POR CEDSA:
(Nombre, Firma y Fecha)
RECIBIDO POR:
(Nombre, Firma y Fecha)
CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA Febrero 2019
AES Panama, S.R.L, Informe de Batimetria Reservorio La Estrella 2019 Pagina 2 de 16
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20

Consultoria, Estudios y Disefios S.A.
Correo electrénico: cedsaproyectos@gmail.com
Tel: 387-4498

Tabla 1 Control de Revisiones

Tipo de Documento Rev. Fecha Proyecto No.

Informe

Nombre BATIMETRIA DE RESERVORIO LA ESTRELLA 2019

Cliente

Control de Revisiones | Elaborado por: Revisado por: Fecha

0

1
CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA Febrero 2019
AES Panama, S.R.L, Informe de Batimetria Reservorio La Estrella 2019 Pagina 3 de 16
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IS/
==y

ahos < % Consultoria, Estudios y Disefios S.A.
EDSA Correo electrénico: cedsaproyectos@gmail.com
Tel: 387-4498

I Introduccion

La Central La Estrella, es una planta originalmente de 42 MW cuya instalaciéon comprendia
dos unidades de 21 MW cada, que fueron modernizadas y repotenciadas para obtener una
potencia de 24 MW por unidad. Esta Central cuenta con el Reservorio La Estrella con una
capacidad de 150, 000 m® y un 4rea de 3.5 Ha; el cual se encuentra ubicado especificamente
en el corregimiento de Caldera, distrito de Boquete, provincia de Chiriqui a aproximadamente
unos cuarenta (40) kilometros al norte de la Ciudad de David. Este reservorio aprovecha las
aguas fluyentes del rio Caldera, el cual es desviado aproximadamente a dos (2) kilometros al

sur de Boquete.

La batimetria de un lago/embalse/reservorio determina en gran medida los procesos biofisicos
que tiene lugar en ¢€l. En este sentido, el estudio batimétrico que se presenta tiene como
objetivo definir las curvas de nivel, las areas y volumenes y la distribucion de los sedimentos
y realizar comparacion entre el plano batimétrico realizado en el 2017 por la empresa Lucio

Galvez Ingenieros, S.A.

I Alcance

El informe de batimetria del Reservorio La Estrella contempla las labores realizadas en campo
y gabinete necesarios para obtener el plano batimétrico del embalse, definir las curvas de nivel
vs volumen, areas vs volumen, el volumen util, volumen del reservorio La Estrella, el cual se
ubica en el distrito de Boquete, provincia de Chiriqui; y asi realizar una comparacion con la

batimetria anterior y obtener una estimacion de los sedimentos depositados en el embalse.

I Metodologia

Inicialmente se procedid a cumplir con las Normas de Salud, Seguridad, Higiene y Ambiente
y el procedimiento de Contratista. Es importante mencionar que todos los colaboradores
involucrados en el levantamiento Batimétrico por parte de Consultoria, Estudios y Disefos

recibieron previamente la charla de induccion de ambiente, seguridad y salud ocupacional.

Para el levantamiento batimétrico del reservorio La Estrella se realizaron las siguientes

actividades:
CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA Febrero 2019
AES Panama, S.R.L, Informe de Batimetria Reservorio La Estrella 2019 Pagina 4 de 16
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20(;:Q ¢ Consultoria, Estudios y Disefios S.A.
e Correo electrénico: cedsaproyectos@gmail.com
Tel: 387-4498

1. Actividades preliminares y/o complementarias
2. Levantamiento Batimétrico

3. Trabajo de Gabinete

A continuacioén puntualizaremos los equipos de seguridad utilizados en todas las actividades
realizadas en la batimetria, todo esto con el fin de cumplir con las normas de seguridad y salud

ocupacional establecidas por AES Panama y CEDSA.

B Equipo Utilizado

Equipo de seguridad
v" Chalecos Salvavidas.
Casco
Guantes
Calzado de seguridad
Vestimenta (pantalon largos de jeans, Camisa manga larga)
Bloqueador solar

Lentes

AN N N NN

Botiquin de primeros auxilios

Instrumentacion de Topografia
v Eco Sonda SDE-28X

Transductor South
GPS CHC

Bipode

Tripode

Camara fotografica

Radio de comunicacion

AN N N NN

Botes

CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA Febrero 2019
AES Panama, S.R.L, Informe de Batimetria Reservorio La Estrella 2019 Pagina 5 de 16
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=T Consultoria, Estudios y Disefios S.A
anos < \ '’ y Rl

EDSA—~_ Correo electrénico: cedsaproyectos@gmail.com
Tel: 387-4498

I Actividades Realizadas:

1. Actividades preliminares y/o Complementarias:

Para dar cumplimiento con las normas minimas de seguridad e higiene industrial, la empresa
realizd todas las actividades establecidas en la Norma de Ambiente para contratista y la
Norma de Seguridad, Salud e Higiene Industrial. Se realiz6 un andlisis de trabajo seguro y
aspectos ambientales denominado ATS-AA. La empresa CEDSA verificé y proporciond a
todas las personas involucradas en el proyecto los equipos de seguridad y proteccion personal

(lentes, botas, guantes, chalecos salvavidas y cascos.)
2. Levantamiento Batimétrico

El levantamiento batimétrico del reservorio La Estrella, fue realizado durante los dias 1 y 2
de febrero de 2019. En el reservorio La Estrella, inicialmente, se procedié a localizar los
puntos de control con el objetivo de determinar la direccion de la seccion. Para el
levantamiento de la batimetria se utiliz6 un bote de fibra de vidrio con motor fuera de borda
de 40 HP y al que se le fue adaptado la sonda SDX-28E, con el cual se realiz6 una serie de
recorridos que llevaban un orden especifico con el objetivo de obtener la geometria del

reservorio, estos recorridos mostraban el nivel y posicién en coordenadas Este - Norte.

Este equipo brinda informacion en tiempo real en una pantalla LCD a color, todo esto en
conjunto con un transductor South de 200 khz., el cual emite y recibe una sefial de sonido a
una frecuencia determinada producto de la transformacion de un pulso de energia eléctrica
producida por la ecosonda generandose de esta manera un rebote en el lecho del cuerpo de
agua que es interpretado y correlacionado con otros parametros. Esta informacion en conjunto
con la posicion del bote controlada mediante la utilizacion de GPS de Doble Frecuencia RTK,
el cual brinda informacion en tiempo real; se enlaza por medio de un software dando como

resultado una nube de puntos que tienen una densidad de registro por segundo.
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Tabla 2: Puntos de Control

Proyecto: Batimetria de Reservorio La Estrella

Pcl::ltt(:‘;ile Norte Este Elevacion
R3 965253.407 m | 348090.870 m 982.323 m
R2 965156.316 m | 348124.548 m 981.698 m
R1 965116.621 m | 347996.689 m 981.412 m

Fuente: AES PANAMA, S.R.L.

3. Trabajo de Gabinete

En gabinete, se procesd la informacion de campo levantada en la batimetria,
georreferenciando el trabajo al datum WGS-84. Los paquetes informaticos que se utilizaron
fueron, el CGO que sirve para gestionar los datos de la SONDA. Las curvas de nivel fueron
generadas por medio de software de dibujo y los calculos de volumen fueron generados con

ayuda de software para el manejo de sistemas de informacion geografica.

I Resultados

El procesamiento de los registros levantados del reservorio La Estrella, consistié en una
secuencia metodica para el filtrado, verificacion y ajuste de la informacion obtenida en campo.
Se procedi¢ a filtrar los puntos con coordenadas y elevacion ajustados en funcion de la fecha
y hora que se obtuvieron. Estos datos fueron importados al paquete informatico, el cual ayudo
a generar la triangulacion necesaria para la obtencion del modelo digital de elevacion y por

ende las curvas de nivel del levantamiento batimétrico.
e Planos Batimétricos

El plano batimétrico realizado con los datos levantados en Febrero de 2019 se presenta en los
mapas adjuntos. En estos mapas 1 y 2 se incluye la topografia realizada para el Reservorio La

Estrella los dias 1 y 2 de Febrero, mientras que en el mapa 3 se presentan las secciones
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transversales. Este levantamiento fue realizado por la empresa Consultoria, Estudios y

Disefios, S.A.
e Curvas de areas y volumenes de embalse hasta el nivel maximo del embalse.

Las curvas de Niveles vs Volumen, Nivel vs Area Superficial y Volumen Vs Area superficial
se muestran en las graficas a continuaciéon. Como antecedente para este trabajo se presentan
los de datos que fueron calculados por Consultoria, Estudios y Disefios, S.A. en base a los
planos proporcionados por la empresa AES Panama de una batimetria previa realizada en el
2017 por la empresa Lucio Galvez Ingenieros, S.A., con el fin de comparar ambas batimetrias.
En las Tabla 3 se presentan los resultados obtenidos luego de las mediciones en febrero de

2019.
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Tabla 3: Volimenes y areas de Reservorio
Proyecto: Batimetria de Reservorio La Estrella
2017 - Febrero 2019
2017 Febrero 2019
Volumen Acum. ‘ 2 Volumen Acum. ‘ 2
Nivel (msnm) (m3) Area (m) (m?) Area (m’)
- 1148.63 0.00 298.81
968
2266.948 3385.26 1079.87 1860.93
969
6774.402 5629.65 4244.22 4467.77
970
14034.99 8891.53 10037.69 7119.17
971
24657.6675 12353.82 18895.76 10596.97
972
41546.4555 21423.75 31868.18 15347.86
973
67392.853 30269.04 54096.17 29108.12
974
98974.228 32893.71 84912.03 32523.60
975
976 132934.0995 35026.04 118727.52 35107.38
977 170168.1707 38592.58 154906.56 37250.7
978 209159.1982 39389.475 193253.04 39442.26
979 249589.1757 41470.48 233826.16 41703.98
980 292193.6582 43738.485 276752.43 44148.56

Fuente: Datos de Consultoria, Estudios y Diserios, S.A.

El Volumen util a la cota 980 msnm es de 292193.6582m? para el Reservorio La Estrella en

el afio 2017, el cual se ve una variacion para el afio 2019 a 276752.43 m>.
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Grifica No. 1: Curva de Capacidad del embalse La Estrella — Febrero 2019

Curva de Capacidad de Reservorio
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Grafica No.2: Area superficial por nivel.
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Grifica No. 3: Area vs Capacidad del Reservorio de La Estrella 2019

Variacion del Area Vs Capacidad del Reservorio
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e Volumen util del Reservorio La Estrella

El volumen util del reservorio La Estrella, se determiné utilizando el volumen acumulado

entre las curvas 968 y 980 de la batimetria realizada en febrero 2019.

Tabla 4: Volumen util del reservorio
Proyecto: Batimetria de Reservorio La Estrella

Febrero 2019.
Volumen
Nivel (msnm) Acumulado (m®)

968 0.00

969 1079.87

970 4244.22
CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA Febrero 2019
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Fuente: Consultoria, Estudios y Diserios, S.A. Febrero 2019.

971 10037.69
972 18895.76
973 31868.18
974 54096.17
975 84912.03
976 118727.52
977 154906.56
978 193253.04
979 233826.16
980 276752.43

e Volumen de sedimentos Reservorio La Estrella

En la Tabla 5, se presenta el volumen de sedimentos estimados en la batimetria del reservorio

La Estrella, el cual fue de 15441.23 m>. Este volumen fue calculado utilizando como linea

base la batimetria del 2017 del embalse.

Tabla 5: Volumen del Reservorio La Estrella
Proyecto: Batimetria de Reservorio La Estrella

Febrero 2019
Nivel (msnm) Volumen (m?) Sedimentos
2017 2019 Volumen (m?)
968 0 0.00 0
969 2266.948 1079.87 1187.078
970 6774.402 4244.22 2530.182
CEDSA226-AES-CH-AGRIMENSURA Febrero 2019
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971 14034.99 10037.69 3997.3
972 24657.6675 18895.76 5761.908
973 41546.4555 31868.18 9678.281
974 67392.853 54096.17 13296.69
975 98974.228 84912.03 14062.2
976 132934.0995 118727.52 14206.58
977 170168.1707 154906.56 15261.62
978 209159.1982 193253.04 15906.16
979 249589.1757 233826.16 15763.02
980 292193.6582 276752.43 15441.23
| Volumen de Sedimentos al nivel 980 msnm. 15441.23
Fuente: Datos Lucio Galvez, S.A.2017- Datos Consultoria, Estudios y Diseiios, S.4.2019
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ANEXO 1

Mapas
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Fig. 3 Vista de la condicion del Reservorio durante el
levantamiento batimétrico.

Fig. 5 Base de punto de control GPS denominado: R3.

Fig. 6 Bote de fibra de vidrio con equipo batimétrico ECOSONDA
DIGITAL DE FRECUENCIA SINGULAR SOUTH SDE-28S
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ANEXO 18: NOTA AES-CHCH-ADMON-018-2019, ENTREGA A MIAMBIENTE
DEL INFORME SEMESTRAL DE CUMPLIMIENTO DEL PAMA, PERIODO
JULIO A DICIEMBRE 2018.
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Panama

Gualaca, Chiriqui
Panama, Republica de Panama
(+507) 206-2600

AES-CHCH-ADMON-018-2019

Gualaca, 23 de abril de 2019

Licenciada

Yilka Aguirre

Administradora Regional- Chiriqui
Ministerio de Ambiente

E.S.D.

Estimada Lic. Aguirre: por ——— -

Fec neL—

A~

Adjunto a nuestra nota, hacemos entrega del informe semestral del Plan de
Adecuacién y Manejo Ambiental (PAMA) para las centrales La Estrella y Los
Valles, correspondiente al segundo semestre del 2018 y en cumplimiento de la
resolucion DINAPROCA-PAMA-006-2001.

De requerir alguna informacion adicional, agradecemos comunicarse con el Ing.
Evidelio Serrano, del Departamento de Ambiente, Seguridad y Salud del
Complejo Hidroeléctrico Chiriqui a los teléfonos 772-5728 ¢ 6430-4226.

Atentamente,

R-icardo 'Zampos

Gerente de Operaciones Hidroeléctricas
AES PANAMA
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ANEXO 19: INFORMES TRIMESTRAL DE MONITOREO DE AGUAS
RESIDUALES DEL COMPLEJO HIDROELECTRICO CHIRIQUI; CENTRAL LA
ESTRELLA (ENERO A MARZO 2019).
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INFORME TRIMESTRAL
MONITOREO DE AGUAS
RESIDUALES

CENTRAL HIDROELECTRICA DE LA ESTRELLA
AES PANAMA SRL

INSPECTORATE

Preparado por:
INSPECTORATE PANAMA, S.A.

Lic. ARIEL GARCIA
Inspectorate Panama, S.A.
Register No. 0909
ID: 0812 Quimico

ENERO - MARZO 2019
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INFORME DE ENSAYO TRIMESTRAL
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
CENTRAL HIDROELECTRICA CHIRIQUI

Nombre de la Empresa: AES CHIRQUI SRL.

Direccidn: Distrito de Gualaca, Corregimiento de Gualaca, Provincia de Chiriqui

Responsable del Proyecto: Ing. Evidelio Serrano.

Fecha de Muestreo: 28 al 26 de Enero, 19 al 20 de Febrero, 19 al 20 de Marzo de 2019.

Fecha de Analisis de la Muestra:

Las muestras tomadas en el mes de Enero fueron analizadas del 28 de Enero al 20 de Febrero de
20109.

Las muestras tomadas en el mes de Febrero fueron analizadas del 18 de Febrero al 12 de Marzo
de 2019.

Las muestras tomadas en el mes de Marzo fueron analizadas del 18 de Marzo al 18 de Enero 2019.

1. Resumen
En el presente informe se plasman los resultados y la evaluacién de los mismos, correspondientes
a las pruebas de laboratorio fisicas, quimicas y microbiolégicas, realizadas a las aguas residuales
provenientes de los procesos que se llevan a cabo en la Central Hidroeléctrica La Estrella, durante
la generacion de energia eléctrica, asi como de los efluentes de las plantas de tratamiento de aguas
residuales provenientes de las instalaciones de oficinas ubicadas en las inmediaciones de la central
hidroeléctrica.

AES Panama, SRL, realiza el monitoreo mensualmente de las aguas residuales vertidas a las
fuentes de aguas superficiales en cumplimiento con lo establecido en el Reglamento Técnico
DGNTI/COPANIT 35-2000 “Descarga de efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de
aguas superficiales y subterraneas”.

2. Objetivo general

Monitorear la calidad de las aguas residuales provenientes de los procesos de generacion de
electricidad, asi como de sus plantas de tratamiento de aguas residuales.

2.1 Objetivos especificos

¢ Realizar el analisis de los resultados de las pruebas fisicas, quimicas y biolégicas aplicadas
a las aguas residuales que han sido generadas durante los meses de Enero, Febrero y
Marzo, en la Central Hidroeléctrica La Estrella.

o Verificar el cumplimiento de los resultados de cada parametro con el reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000 en los sitios de monitoreo: Separacién agua y aceite.

o Verificar el cumplimiento de los resultados de cada pardmetro con el Decreto Ejecutivo 75-
2008 en sitio de monitoreo Boca Toma.

e Comparar los resultados de cada parametro en el Canal de Descarga con los resultados
obtenidos en el punto Testigo — Boca Toma.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion
del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de
Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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3. Descripcion del Analisis
Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiolégicos como:

Tabla 1. Descripcion de analisis realizados y normativa aplicada.

Estacion de Monitoreo Parametros analizados Normativa aplicada

CllU 41011
Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000 “Descarga de
efluentes liquidos directamente
pH, Turbiedad, Coliformes Totales, Demanda | @ cuerpos y masas de aguas
Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica | superficiales y subterraneas”.
de Oxigeno, Sélidos Totales, Temperatura,
Conductividad, Solidos Suspendidos, Sdlidos | Decreto Ejecutivo 75-2008 "Por
Disueltos, Aceites y Grasas, Hidrocarburos | el cual se dicta la norma
Totales y Relacion DQO/DBO. primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las
aguas continentales de uso
recreativo con y sin contacto
directo"

Separador de agua y aceite

Tunel Intake - Testigo

Los parametros analizados en cada punto han sido determinados de acuerdo a la actividad realizada
segun el listado de parametros contaminantes conforme a la Clasificacién Industrial Internacional
Uniforme CIIU de todas las actividades econdmicas publicadas en la Resolucién AG.-0026-2002 del
Ministerio de Ambiente.

4. Frecuencia minima de control para las descargas
Tabla 2 Denominacion de la estacion de monitoreo y frecuencia minima de control

mensual
SITIO Frecuencia Minima de
Control Mensual/ Frecuencia Minima de Control Mensual
Reglamento Técnico Realizado (Afio 2019)
DGNTI-COPANIT
35-2000 Enero Febrero Marzo
Separador de Aguay Aceite 2 2 2 2
Boca Toma 2 2 2 2

5. Métodos de Analisis

Los analisis quimicos Yy fisicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los procedimientos del
Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el métodos EPA. El
andlisis de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados Lorena Moreno, Andrés Jean
Francois, Estefania Ayala y los Técnicos César Figueroa e Irving Berroa.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion
del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de
Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 3. Listado de parametros analizados, equipo de medicion y limites de deteccion

EQUIPO UTILIZADO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADA DETECCION
1. pH (Unidad de pH) Equipo SM-4500-H*-B <0,01
Multiparametros
2. Coliformes Totales Incubadora SM-9223-2(B) <1
(NMP/100mL)
3. Conductividad (uS/cm) Equipo SM-2510-B <0,010
Multiparametros
4. Demanda Bioquimica de Medidor de SM-5210-B <2,0
Oxigeno (mgO2/L) Oxigeno Disuelto
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro SM-5220 D <4,0
(mgO2/L) Pharo 300
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Sélidos Disueltos Totales Equipo SM-2540-C <0,01
(mg/L) Multiparametros
8. Sélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-2540-D <1,0
9. Sélidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-2540-B <1,0
10. Temperatura (°C) Equipo SM-2550-B <0,01
Multiparametros
11. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01
12. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
13. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromatoégrafo de EPA-8015-D <0,05
Gases

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion
del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de

Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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6. Muestreo

La toma de muestra fue realizada segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de
Inspectorate Panama: Lic. Rigoberto Rios y asistente Edgar Delgado.

Las muestras de aguas residuales que constituyen este reporte han sido recolectadas, en algunos
casos, como muestras simples y en otros, como muestras compuestas.

Las muestras del tipo puntual, han sido colectadas a una hora determinada, constituyéndose asi
en una muestra de agua puntual, por lo que representaran la concentracién de los parametros para
ese sitio de muestreo durante la descarga realizada sélo en el instante de la toma de la muestra.

Por otro lado, las muestras de aguas residuales del tipo compuestas, colectadas por alicuotas de
igual volumen durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo similares, representan el
promedio de los elementos que se estan analizando, por lo cual, los resultados reflejan la
minimizacion del efecto de las posibles variaciones puntuales que haya en la descarga del agua.

Se realiz6 toma de muestras del tipo compuestas en las siguientes estaciones de monitoreo:

» Testigo Boca Toma
» Separador de Agua y Aceite

7. Ubicacion geografica de los sitios de muestreo
Tabla 4. Descripcion y coordenadas geograficas de los puntos de muestreo.

SITIO Norte Este
Separador de Agua y Aceite 959429 351773
Testigo Boca Toma 944565 357158

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion
del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de

Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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llustracion 1. Localizacion
Geografica de las Estaciones de
Monitoreo de la Central

Hidroeléctrica La Estrella
Fuente: Google Maps

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo
Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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8. Resultados Obtenidos e Interpretacion de los mismos con respecto a la

normativa ambiental correspondiente

9. Resultados para Boca Toma (Testigo):

10.

Tabla 5. Resultados obtenidos para muestras de aguas
residuales. Estacion de monitoreo: Boca Toma (Testigo).

DGNTI/ .
' COPANIT Boca Toma (Testigo).
PARAMETROS 35-2000
LIMITE MAX. | 28/01/2019 | 29/01/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019
PERMITIDO
*Aceites y Grasas (mg/L) 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
*Coliformes Totales
(NMP/100mL) 1000 4250 13340 34480 54750 27230 19180
*Conductividad (uS/cm) NR 104,5 109,3 112,3 106,0 62,8 73,2
*Demanda Bioquimica
de Oxigeno (MgO2/L) 35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
*Demanda Quimica de
Oxigeno (mgO2/L) 100 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Relacién DQO/DBO NR NPC NPC NPC NPC NPC NPC
*Hidrocarburos Totales 5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
(mg/L)
*pH (Unidad de pH) 5,5-9,0 7,89 8,40 7,94 8,10 7,22 7,23
*Solidos Suspendidos
(mglL) 35 <1 2,0 5,0 7,0 7,0 5,0
*S6lidos Totales (mg/L) NR 72,4 78,5 81.5 82,5 50,5 58,3
*Temperatura (°C) *h- 3T(f\lde la 21,1 20,5 22,6 20,6 22,2 19,8
*Turbiedad (NTU) 30 1,45 1,84 1,37 0,71 3,85 1,22

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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11.

Resultados para Separador de Agua y Aceite.

Tabla 6. Resultados obtenidos para muestras de aguas residuales. Estacion de
monitoreo: Separador de Agua y Aceite.

INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

DGNTI/
’ COPANIT SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE
PARAMETROS ~35-2000
LIMITE MAX. | 28/01/2019 | 29/01/2019 | 18/02/2019 | 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019
PERMITIDO
*Aceites y Grasas (mg/L) 20 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 2 2,0
*Coliformes totales
(NMP/100mL) 1000 3590 630 850 310 4040 1750
" —
Conductividad NR 70,6 69 58,6 61,1 737 68,5
(uS/cm)
*Demanda Bioquimica
o O 1 (i G40 35 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0 <2,0
*Demanda Quimica de
Oxigeno (mg O2/L) 100 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 3.2 <4,0
Relacion DQO/DBOs NR NPC NPC NPC NPC NPC NPC
*pH (Unidad de pH) 5,5-9,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
*Solidos suspendidos
(el 35 7,67 7,06 7,75 7,78 7,44 6,94
Solidos totals (mg/L) NR 1 1 1 3 1 4
_ 10
*Temperatura (°C) i 3TCNde = 47,15 46,5 39,8 431 49,4 49,3
*Turbiedad (NTU) 30 245 24,2 24,3 24,2 24,4 24,1

Nota: Alcance de la Acreditacion
Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025,

En las gréficas que se presentan a continuacion se ha utilizado la siguiente codificacion:

e Marcadores de color azul: representan el resultado del parametros analizados entre ellos: pH,
Coliformes Totales (NMP/100mL), Conductividad (uS/cm), Demanda Bioquimica de Oxigeno
(mgO2/L), Demanda Quimica de Oxigeno (mg O2/L), Relacibn DQO/DBOs, Fésforo Total (mg
Pr/L), Nitrogeno Total (mg N+/L), Nitratos (mg NOs/L), Solidos Disueltos Totales (mg/L),
Solidos Suspendidos (mg/L), Sélidos Totales (mg/L), Temperatura (°C), Turbiedad (NTU),
Aceites y Grasas (mg/L), Hidrocarburos Totales (mg/L) .

e Marcadores de color Gris: representan el Limite Maximo Permitido (LMP) establecido en el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, y

e Marcadores de color Naranja: representan los valores obtenidos para el punto testigo en la
misma fecha.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en

las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
Pagina 11 de 24 Formato FC-LA2-18 Rev. 5Mar-01-2013

299



INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Grafica 1. Variacion trimestral de Aceites y Grasas con respecto al punto Testigo y al Limite
Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. Separador de Agua y Aceite.
VARIACION TRIMESTRAL DE ACEITES Y GRASAS CENTRAL
HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

mg/L

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019
M Aceites y Grasas Testigo = LMP

La gréafica 1 muestra que: La concentracion de aceites y grasas es menor al LMP en todas las fechas de muestreo.

Grafica 2. Variacion trimestral de Coliformes Totales con respecto al punto Testigo y al
Limite Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. Separador
de Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE COLIFORMES TOTALES CENTRAL
HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPRADOR DE AGUAY ACEITE

NMP/100mL

1000 630 850 310 1000

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019
u Coliformes Totales m Testigo ® LMP

La gréafica 2 muestra que: La concentracién de coliformes totales fueron menores al LMP.
Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 3. Variacion trimestral de Conductividad. Separador de Agua y Aceite con
respecto al punto Testigo.

VARIACION TRIMESTRAL DE CONDUCTIVIDAD CENTRAL
HIDROLELETRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019

19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019

® Conductividad m Testigo

La grafica 3 muestra que: La conductividad exhibe concentraciones variables a lo largo de los tres meses de muestreo. El
parametro conductividad es un parametro no regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.

Grafica 4. Variacion trimestral de Demanda Bioquimica de Oxigeno con respecto al punto

testigo y al Limite Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.
Separador de Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE DBO5 CENTRAL HIDROELECTRICA LA
ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

mg 02 /L

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019

18/03/2019 19/03/2019
M DBO5 m Testigo ™ LMP

La gréafica 4 muestra que: La concentracion de DBOs es menor al LMP en todas las fechas del primer trimestre del afio
20109.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 5. Variacion trimestral de Demanda Quimica de Oxigeno con respecto al punto

testigo y al Limite Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.
Separador de Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE DQO CENTRAL HIDROELECTRICA LA
ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

mg 02 /L

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019

mDQO m Testigo ™ LMP

La gréafica 5 muestra que: La concentracion de DQO es menor al LMP en todas las fechas de monitoreo.

Grafica 6. Variacion trimestral de Hidrocarburos Totales con respecto al punto Testigo y

al Limite Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.
Separador de Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE HIDROCARBURAS TOTALES CENTRAL

HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

0.05 .OSI 0.05 .OSI 0.05 OOSI 0.05 OOSI 0.05 0.05

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019

mg/L

0.05 0.05

19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019

m Hidrocarburos Totales m Testigo = LMP

La grafica 6 muestra que: La concentracion de hidrocarburos totales es menor al LMP en todas las fechas de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 7. Variacion trimestral de pH con respecto al punto testigo y a los Limites Minimo

y Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. Separador de
Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE PH CENTRAL HIDROELECTRICA LA
ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

Unidad de pH
I |

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019

B LMPInf mpH mTestigo ®LMP Sup

La gréafica 7 muestra que: El pH es Mayor al LMP* (Limite Minimo Permitido) y menor al LMP (Limite Maximo Permitido en
todas las fechas de monitoreo.

Grafica 8. Variacion trimestral de Sdlidos Suspendidos con respecto al punto Testigo y al

Limite Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. Separador
de Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE SOLIDOS SUSPENDIDOS CENTRAL
HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

mg/L

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019

m Sélidos Suspendidos  m Testigo = LMP

La gréafica 8 muestra que: La concentracién de sélidos suspendidos es menor al LMP en todas las fechas de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del

cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 15 de 24 Formato FC-LA2-18 Rev. 5Mar-01-2013

303



INFORME TRIMESTRAL MONITOREO DE AGUAS RESIDUALES

Grafica 9. Variacion trimestral de Sdélidos Totales Separador de Agua y Aceite con
respecto al punto Testigo.

VARIACION TRIMESTRAL DE SOLIDOS TOTALES CENTRAL
HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019
m Solidos Totales  m Testigo

El pardmetro: sélidos totales, no esta regulado por el Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000.

Grafica 10. Variacion trimestral de Temperatura con respecto al Punto testigo.

VARIACION TRIMESTRAL DE TEMPERATURA CENTRAL
HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019

B Temperatura W Testigo

La grafica 10 muestra que: el comportamiento de la temperatura a lo largo del primer trimestre del 2019.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Grafica 11. Variacion trimestral de Turbiedad con respecto al punto Testigo y al Limite
Maximo Permitido del Reglamento Técnico DGNTI/COPANIT 35-2000. Separador de
Agua y Aceite.

VARIACION TRIMESTRAL DE TURBIEDAD CENTRAL
HIDROELECTRICA LA ESTRELLA
ESTACION: SEPARADOR DE AGUA Y ACEITE

NTU

28/01/2019 29/01/2019 18/02/2019 19/02/2019 18/03/2019 19/03/2019
® Turbiedad m Testigo ®LMP

La grafica 11 muestra que: Las turbiedades son menores al LMP durante todas las fechas de monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards & Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Division
Ambiental, utiliza en cada lote de analisis una muestra de concentracién conocida para determinar
indices de recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones.
Si la recuperacion del patron esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de andlisis; en caso contrario se
rechaza y se analiza nuevamente.

12. Conclusiones

En el Separador de Agua y Aceite, los resultados demuestran que se cumple con los Limites
Méaximos Permitidos, durante los tres meses de monitoreo, para Aceites y Grasas, Demanda
Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno, pH, Hidrocarburos Totales, Solidos
Suspendidos, Sélidos Totales y Turbiedad. Sin embargo, el parametro Coliformes Total es mayor
Limite Maximo Permitido que establece la regulacién panamefna durante los meses de Enero, Febrero
y Marzo. Como observacion al punto debemos mencionar que la descarga del separador de agua y
aceite esta influenciada por los altos valores del punto Testigo.

13. Recomendaciones

Determinar el origen de la contaminacion por coliformes totales con la finalidad de preparar un plan
de acciones correctivas en via de la mejora de la calidad de las aguas provenientes de los procesos
de generacién de electricidad de la Central Hidroeléctrica La Estrella.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXOS
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ANEXO I

REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fig.1. Toma de muestras en el punto de
Boca Toma (Testigo).

Fig.2. Colecta de muestras en el sitio
Separador Agua y Aceite

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados con autorizacion del
cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO 17025 como Laboratorios de Ensayo, en
las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXO II

CADENAS DE CUSTODIA
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ANEXO III

DOCUMENTOS DE ACREDITACION
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ANEXO 20: INFORMES MENSUALES DE AGUAS RESIDUALES DEL
COMPLEJO HIDROELECTRICO CHIRIQUI CENTRAL LA ESTRELLA (ABRIL A
JUNIO 2019).
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Panama, 13 de Mayo de 2019.

INFORME DE ENSAYONo0.436-B
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE FINAL DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
CENTRAL HIDROELECTRICA LA ESTRELLA

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL

Direccion: Distrito de Boquete, Corregimiento de Caldera, Provincia de Chiriqui
Responsable del Proyecto: Evidelio Serrano.

Fecha de Recepcion de la Muestra: 26 al 29 de Abril de 2019.

Fecha de Andlisis de la Muestra: 26 de Abril al 12 de Mayo de 2019.

No. de Trabajo: LAB2-436-2019.

A. Resumen

Este informe contiene una breve descripcion de los andlisis realizados a las muestras de aguas

residuales colectadas en el Separador de Agua y Aceite y en las aguas superficiales del Reservorio la

Estrella ubicados en la Central Hidroeléctrica La Estrella. Ademas, los métodos de andlisis utilizados, el

tipo de muestra colectada, una lista de los parAmetros y equipos utilizados para el analisis de los

parametros que corresponden a la actividad realizada asi como los limites de deteccién del método, las

coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo, los resultados de las pruebas fisicas, quimicas

y microbioldgicas realizadas, la declaracion de control de calidad por parte de Inspectorate Panama S.A.,

las conclusiones de acuerdo a los resultados obtenidos, las recomendaciones, fotografias del trabajo

realizado en campo y por ultimo, las cadenas de custodia de las muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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B. Descripciéon del Anédlisis

Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como: Aceites y Grasas,
Coliformes Totales, Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Relacion DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Solidos Totales,
Temperatura y Turbiedad, sobre dos (2) muestras de aguas residuales, y dos (2) de agua superficial,

identificadas como se indica en la siguiente tabla.

Tablal. Identificacion de muestras

o ) Fecha de Identificacion del _
Identificacion del Cliente _ Tipo de Agua
muestreo Laboratorio
Separador de Agua y Aceite 26/04/2019 LAB2-436-M36 Residual
Separador de Agua y Aceite  29/04/2019 LAB2-436-M37 Residual
Boca toma La Estrella 26/04/2019 LAB2-436-M38 Superficial
Boca toma La Estrella 29/04/2019 LAB2-436-M39 Superficial

Las aguas del Bocatoma La Estrella son aguas superficiales que no han pasado por el proceso de
generacién de electricidad. Por esta razén el sitio Bocatoma La Estrella es llamado punto Testigo. Por
lo tanto, los paradmetros medidos en este sitio se toman como los parametros de comparacion contra los
cuales se evaltan los parametros correspondientes que se miden a las aguas residuales provenientes

de los distintos puntos de descarga de las aguas residuales del proceso de generacion de electricidad.

C. Métodos de Anélisis

Los andlisis quimicos, fisicos y microbiol6gicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los
procedimientos del Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el
método EPA 8015-B.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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El andlisis de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados Ariel Garcia, Lorena Moreno, Andrés

Jean Francois, Estefania Ayala, Jaime Lunay por los Técnicos César Figueroa e Irving Berroa.

D. Muestreo

La toma de muestra se realiz6 segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de Inspectorate
Panama: Lic. Rigoberto Rios y Edgar Delgado.

Las muestras de aguas residuales del Separador de Agua y Aceite, son del tipo compuesta,
colectadas por alicuotas de igual volumen durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo
similares. Estas muestras representan el promedio de los elementos que se estan analizando y

minimizan el efecto de las posibles variaciones puntuales que haya en la descarga del agua.

Por otro lado, las de aguas superficiales del Boca toma La Estrella son del tipo puntual. Las muestras
de aguas puntuales estan constituidas por una alicuota que es colectada en un tiempo determinado. Por
tanto, estas muestras representan la concentracion de los elementos en el agua sélo en el momento de

la toma de la muestra.

E. Parametros y equipos de medicion

Los parametros evaluados en cada estacion de monitoreo de la Central Hidroeléctrica La Estrella, son
de acuerdo al ClIU de la actividad industrial desarrollada. Asi, a las aguas residuales provenientes de
los sitios Separador de Agua y Aceite y Testigo Boca Toma La Estrella, se les analizan los parametros

correspondientes al CllU 41011(Generacién, Transmision y Distribucion de electricidad).

La siguiente tabla muestra los parametros analizados, los equipos y los métodos utilizados para realizar

las mediciones y los limites de deteccion.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 2. Listado de pardmetros analizados, equipo de medicion y limites de deteccion
< EQUIPO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADO UTILIZADA DETECCION
1. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
2. Coliformes Totales (NMP/100mL) Incubadora SM-9223-2(B) <1
- Equipo i )
3. Conductividad (uS/cm) Multiparametros SM-2510-B <0,010
4. Demanda Bioguimica de Oxigeno Medldor_ de Oxigeno SM-5210-B <2.0
(mgO2/L) Disuelto
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro )
(mgOa/L) Pharo 300 Sl E <=f0
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromgt:sgergfo e EPA-8015 D <0,05
. Equipo } Y+
8. pH (Unidad de pH) Multiparametros SM-4500-H*-B <0,01
9. Sélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-4360-D <1,0
10. Solidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-4360-B <1,0
o Equipo i )
11. Temperatura (°C) Multiparametros SM-2550-B <0,01
12. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01
F. Localizacion Geogréfica de las estaciones de monitoreo
Tabla 3. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo
Identificacion Norte Este SITIO
LAB2-436-M36 959429 351773 Separador de Agua y Aceite
LAB2-436-M37 959429 351773 Separador de Agua y Aceite
LAB2-436-M38 944565 357158 Bocatoma LaEstrella
LAB2-436-M39 944565 357158 Bocatoma La Estrella

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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G. Resultados Obtenidos

cal

LE No. 003

Tabla 4. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la estacion de

monitoreo Separador de agua y aceite.

Nota: Alcance de la Acreditacion

436-M36
26/04/2019

<2,0
<100

100,0
5,2
8,0

1,53

<0,05
7,82

<1,0

65,65
24,4
1,33

436-M37
29/04/2019

<2,0
750

102,1
31
5,6

1,80

<0,05
7,95
2,0
68,3
24,9
1,29

LIMITES MAXIMOS

PERMITIDOS
DGNTI-COPANIT
35-2000

20
1000

NR
35

100

NR

5,5-9,0
35
NR
+/- 3°C de la T.N.
30

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NPC: No Puede calcularse.
NR No Regulado

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, s6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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Tabla 5. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la estacion de

monitoreo para aguas superficiales del sitio Boca toma La Estrella

LIMITES MAXIMOS

436-M38 436-M39
PERMITIDOS
26/04/2019 29/04/2019 D E 759008
<2,0 <2,0 <10
21870 141360 NR
110,6 93,4 IR
3-5
3,6 7.5
NR
<40 12,0
NPC 1,60 NR
0,05-0,2
<0,05 0,054
7,88 8,11 6,5-8,5
2.0 <1,0 =
78,7 66,3 NR
21,6 20,2 +3°CdelaT.N.
1,67 30,7 50-100

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.
NPC: No Puede calcularse.
NR No Regulado

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, s6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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H. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRC'’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards &Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Divisién Ambiental,
utiliza, en cada lote de analisis, una muestra de concentracion conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la
recuperacion del patron esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de analisis; en caso contrario, se rechaza

y, se analiza nuevamente.

|. Conclusiones

De acuerdo a los parametros analizados, las muestras de aguas residuales tomadas en el Separador
de Agua y Aceite, durante las dos campafas de monitoreo del mes de Enero, cumplen con el Limite
Maximo Permisible establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los
pardmetros Aceites y grasas, Coliformes Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica
de Oxigeno, Relacion DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Sdlidos Totales y

Temperatura.

Por otro lado, los resultados de los andlisis realizados a las muestras de aguas del sitio Bocatoma La
Estrella, el cual representa al punto Testigo, cumplen con el Limite Maximo Permisible establecido en
el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Soélidos Suspendidos,
Turbiedad, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno,
Hidrocarburos Totales, pH y Temperatura. Sin embargo, presenta concentraciones mayores al Limite
Maximo Permitido para el parametro Coliformes Totales. Asi vemos que el agua que entra al proceso
de generacion de electricidad presenta concentraciones de Coliformes Totales en las dos fechas de

monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Los parametros evaluados con respecto al Decreto Ejecutivo 75-2008, también para el sitio Testigo
(especifico para regular aguas de recreacién),que cumplen con los requisitos de esta horma son: aceites
y grasas, Demanda bioquimica de oxigeno, hidrocarburos totales del petréleo, pH, sélidos suspendidos,

temperatura y turbiedad.

J.Recomendaciones

Debido a que los resultados del monitoreo para la estacion: Bocatoma La Estrella, demuestran que la
concentracién de Coliformes Totales son mayores a las permitidas por el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, es importante verificar el foco de contaminacién con el fin de tomar las medidas

correctivas en torno a disminuir o eliminar la contaminacion.

Las aguas provenientes del sitio Boca toma La Estrella son aguas superficiales, por lo que son
evaluadas con respecto al Decreto Ejecutivo 75-2008. Uno de los parametros mas criticos de la norma
es la concentracion de Coliformes fecales, por lo que recomendamos se incluya este parametro en los

siguientes monitoreos, sobre todo porque son aguas destinadas al uso recreativo.

All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be

view web on our company website
http://www.inspectorate.com/general_conditions of service

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacién, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXOS
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ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Fig.1. Colecta de muestras en el sitio identificado
como Bocatoma La Estrella

Fig.2. Medicién de parametros de campo en el
Separador de Agua y Aceite La Estrella

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, s6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXO 2
CADENAS DE CUSTODIA
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Panama, 06 de Julio de 2019.

INFORME DE ENSAYONOo.677-B
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE FINAL DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
CENTRAL HIDROELECTRICA LA ESTRELLA

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL

Direccion: Distrito de Boquete, Corregimiento de Caldera, Provincia de Chiriqui
Responsable del Proyecto: Evidelio Serrano.

Fecha de Recepcion de la Muestra: 20 al 21 de Junio de 2019.

Fecha de Anélisis de la Muestra: 19 de Junio al 05 de Julio de 2019.

No. de Trabajo: LAB2-677-2019.

A. Resumen

Este informe contiene una breve descripcion de los andlisis realizados a las muestras de aguas

residuales colectadas en el Separador de Agua y Aceite y en las aguas superficiales del Reservorio la

Estrella ubicados en la Central Hidroeléctrica La Estrella. Ademas, los métodos de andlisis utilizados, el

tipo de muestra colectada, una lista de los parAmetros y equipos utilizados para el analisis de los

parametros que corresponden a la actividad realizada asi como los limites de deteccidon del método, las

coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo, los resultados de las pruebas fisicas, quimicas

y microbioldgicas realizadas, la declaracion de control de calidad por parte de Inspectorate Panama S.A.,

las conclusiones de acuerdo a los resultados obtenidos, las recomendaciones, fotografias del trabajo

realizado en campo y por ultimo, las cadenas de custodia de las muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 1 de 12 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

326




Inspectorate Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama
Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 -314-1667
panama.environmental@inspectorate.com

cal

LE No. 003

BUREAU
VERITAS

B. Descripciéon del Anédlisis

Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como: Aceites y Grasas,
Coliformes Totales, Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Relacion DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Sélidos Totales,
Temperatura y Turbiedad, sobre dos (2) muestras de aguas residuales, y dos (2) de agua superficial,

identificadas como se indica en la siguiente tabla.

Tablal. Identificacion de muestras

o ) Fecha de Identificacion del _
Identificacion del Cliente _ Tipo de Agua
muestreo Laboratorio
Separador de Agua y Aceite 19/06/2019 LAB2-677-M36 Residual
Separador de Agua y Aceite  20/06/2019 LAB2-677-M37 Residual
Boca toma La Estrella 19/06/2019 LAB2-677-M38 Superficial
Boca toma La Estrella 20/06/2019 LAB2-677-M39 Superficial

Las aguas del Bocatoma La Estrella son aguas superficiales que no han pasado por el proceso de
generacién de electricidad. Por esta razén el sitio Bocatoma La Estrella es llamado punto Testigo. Por
lo tanto, los parametros medidos en este sitio se toman como los parametros de comparacion contra los
cuales se evaltan los parametros correspondientes que se miden a las aguas residuales provenientes

de los distintos puntos de descarga de las aguas residuales del proceso de generacion de electricidad.

C. Métodos de Anélisis

Los andlisis quimicos, fisicos y microbiol6gicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los
procedimientos del Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el
método EPA 8015-B.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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El andlisis de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados Ariel Garcia, Lorena Moreno, Andrés

Jean Francois, Estefania Ayala, Jaime Lunay por los Técnicos César Figueroa e Irving Berroa.

D. Muestreo

La toma de muestra se realiz6 segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de Inspectorate
Panama: Lic. Rigoberto Rios y Edgar Delgado.

Las muestras de aguas residuales del Separador de Agua y Aceite, son del tipo compuesta,
colectadas por alicuotas de igual volumen durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo
similares. Estas muestras representan el promedio de los elementos que se estan analizando y

minimizan el efecto de las posibles variaciones puntuales que haya en la descarga del agua.

Por otro lado, las de aguas superficiales del Boca toma La Estrella son del tipo puntual. Las muestras
de aguas puntuales estan constituidas por una alicuota que es colectada en un tiempo determinado. Por
tanto, estas muestras representan la concentracion de los elementos en el agua sélo en el momento de

la toma de la muestra.

E. Parametros y equipos de medicion

Los pardmetros evaluados en cada estacion de monitoreo de la Central Hidroeléctrica La Estrella, son
de acuerdo al ClIU de la actividad industrial desarrollada. Asi, a las aguas residuales provenientes de
los sitios Separador de Agua y Aceite y Testigo Boca Toma La Estrella, se les analizan los parametros

correspondientes al CllU 41011(Generacién, Transmision y Distribucion de electricidad).

La siguiente tabla muestra los parametros analizados, los equipos y los métodos utilizados para realizar

las mediciones y los limites de deteccion.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 2. Listado de pardmetros analizados, equipo de medicion y limites de deteccion
< EQUIPO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADO UTILIZADA DETECCION
1. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
2. Coliformes Totales (NMP/100mL) Incubadora SM-9223-2(B) <1
- Equipo i :
3. Conductividad (uS/cm) Multiparametros SM-2510-B <0,010
4. Demanda Bioguimica de Oxigeno Medldor_ de Oxigeno SM-5210-B <2.0
(mgO2/L) Disuelto
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro )
(mgOa/L) Pharo 300 Sl E <=f0
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromgt:sgergfo e EPA-8015 D <0,05
. Equipo ) e
8. pH (Unidad de pH) Multiparametros SM-4500-H*-B <0,01
9. So6lidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-6770-D <1,0
10. Solidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-6770-B <1,0
o Equipo i i
11. Temperatura (°C) Multiparametros SM-2550-B <0,01
12. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01
F. Localizacion Geogréfica de las estaciones de monitoreo
Tabla 3. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo
Identificacion Norte Este SITIO
LAB2-677-M36 959429 351773 Separador de Agua y Aceite
LAB2-677-M37 959429 351773 Separador de Agua y Aceite
LAB2-677-M38 944565 357158 Bocatoma LaEstrella
LAB2-677-M39 944565 357158 Bocatoma La Estrella

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Péagina 4 de 12

Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

329



Inspectorate Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama
Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 -314-1667
panama.environmental@inspectorate.com

BUREAU
VERITAS

G. Resultados Obtenidos
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LE No. 003

Tabla 4. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la estacion de

monitoreo Separador de agua y aceite.

Nota: Alcance de la Acreditacion

677-M36
19/06/2019

<2,0
2110

48,6
<2,0
4,8
NPC

<0,05
8,17
1,0
32,80
24,4
6,63

677-M37
20/06/2019

<2,0
750

50,4
<2,0
<40

NPC

<0,05
8,06
<1,0

33,15
24,5
1,99

LIMITES MAXIMOS

PERMITIDOS
DGNTI-COPANIT
35-2000

20

1000
NR

35

100

NR

5,5-9,0
35
NR
+/- 3°C de la T.N.
30

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NPC: No Puede calcularse.
NR No Regulado

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 5. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la estacion de

monitoreo para aguas superficiales del sitio Boca toma La Estrella

Nota: Alcance de la Acreditacion

677-M38
19/06/2019

<2,0
17220

87,6

<2,0

<4,0

NPC
<0,05
8,10
<1,0

60,7
21,5
1,86

677-M39
20/06/2019

<2,0

43520

86,4

2,6

51

1,96

<0,05

8,05
1,0

61,1
21,2
1,42

LIMITES MAXIMOS

PERMITIDOS
D. E. 75-2008

<10
NR

NR

NR

NR
0,05-0,2

6,5-8,5
<50

NR

+3°CdelaT.N.
50-100

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NPC: No Puede calcularse.
NR No Regulado

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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H. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRC’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards &Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Divisién Ambiental,
utiliza, en cada lote de analisis, una muestra de concentracion conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la
recuperacion del patron esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de analisis; en caso contrario, se rechaza

y, se analiza nuevamente.

|. Conclusiones

De acuerdo a los parametros analizados, las muestras de aguas residuales tomadas en el Separador
de Agua y Aceite, durante las dos campafas de monitoreo del mes de Enero, cumplen con el Limite
Maximo Permisible establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los
pardmetros Aceites y grasas, Coliformes Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica
de Oxigeno, Relacion DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Sdlidos Totales y
Temperatura. Sin embargo, presenta concentraciones mayores al Limite Maximo Permitido para el

parametro Coliformes Totales en una de las dos fechas de monitoreo.

Por otro lado, los resultados de los andlisis realizados a las muestras de aguas del sitio Bocatoma La
Estrella, el cual representa al punto Testigo, cumplen con el Limite Maximo Permisible establecido en
el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Soélidos Suspendidos,
Turbiedad, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno,
Hidrocarburos Totales, pH y Temperatura. Sin embargo, presenta concentraciones mayores al Limite
Maximo Permitido para el pardmetro Coliformes Totales. Asi vemos que el agua que entra al proceso
de generacion de electricidad presenta concentraciones de Coliformes Totales en las dos fechas de
monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Los parametros evaluados con respecto al Decreto Ejecutivo 75-2008, también para el sitio Testigo
(especifico para regular aguas de recreacién),que cumplen con los requisitos de esta horma son: aceites
y grasas, Demanda bioquimica de oxigeno, hidrocarburos totales del petréleo, pH, sélidos suspendidos,

temperatura y turbiedad.

J.Recomendaciones

Debido a que los resultados del monitoreo para la estacion: Bocatoma La Estrella, demuestran que la
concentracién de Coliformes Totales son mayores a las permitidas por el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, es importante verificar el foco de contaminacién con el fin de tomar las medidas

correctivas en torno a disminuir o eliminar la contaminacion.

Las aguas provenientes del sitio Boca toma La Estrella son aguas superficiales, por lo que son
evaluadas con respecto al Decreto Ejecutivo 75-2008. Uno de los parametros mas criticos de la norma
es la concentracion de Coliformes fecales, por lo que recomendamos se incluya este parametro en los

siguientes monitoreos, sobre todo porque son aguas destinadas al uso recreativo.

All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be

view web on our company website
http://www.inspectorate.com/general_conditions of service

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXOS
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ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
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Fig.1. Colecta de muestras en el sitio identificado
como Bocatoma La Estrella

| !

¢

Fig.2. Medicion de parametros de campo en el
Separador de Agua y Aceite La Estrella

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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ANEXO 2
CADENAS DE CUSTODIA

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, sé6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 12 de 12 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

337



Inspectorate Panama, S.A.
Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama w
Tel: + 507 314-1665

Fax: + 507 -314-1667 LE No. 003
panama.environmental@inspectorate.com =

BUREAU
VERITAS

Panama, 06 de Junio de 2019.

INFORME DE ENSAYONOo0.558-B
LABORATORIO AMBIENTAL
REPORTE FINAL DE ANALISIS DE AGUAS RESIDUALES
CENTRAL HIDROELECTRICA LA ESTRELLA

Nombre de la Empresa: AES PANAMA SRL

Direccion: Distrito de Boquete, Corregimiento de Caldera, Provincia de Chiriqui
Responsable del Proyecto: Evidelio Serrano.

Fecha de Recepcion de la Muestra: 22 al 23 de Mayo de 20109.

Fecha de Andlisis de la Muestra: de 22 de Mayo al 05 de Junio de 2019.

No. de Trabajo: LAB2-558-2019.

A. Resumen

Este informe contiene una breve descripcion de los andlisis realizados a las muestras de aguas

residuales colectadas en el Separador de Agua y Aceite y en las aguas superficiales del Reservorio la

Estrella ubicados en la Central Hidroeléctrica La Estrella. Ademas, los métodos de andlisis utilizados, el

tipo de muestra colectada, una lista de los parAmetros y equipos utilizados para el analisis de los

parametros que corresponden a la actividad realizada asi como los limites de deteccién del método, las

coordenadas geogréficas de las estaciones de monitoreo, los resultados de las pruebas fisicas, quimicas

y microbioldgicas realizadas, la declaracion de control de calidad por parte de Inspectorate Panama S.A.,

las conclusiones de acuerdo a los resultados obtenidos, las recomendaciones, fotografias del trabajo

realizado en campo y por ultimo, las cadenas de custodia de las muestras.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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B. Descripciéon del Anédlisis

Se realiz6 la determinacion de pardmetros fisicos, quimicos y microbiol6gicos como: Aceites y Grasas,
Coliformes Totales, Conductividad, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de
Oxigeno, Relacion DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Solidos Totales,
Temperatura y Turbiedad, sobre dos (2) muestras de aguas residuales, y dos (2) de agua superficial,

identificadas como se indica en la siguiente tabla.

Tablal. Identificacion de muestras

o ) Fecha de Identificacion del _
Identificacion del Cliente _ Tipo de Agua
muestreo Laboratorio
Separador de Agua y Aceite 18/03/2019 LAB2-558-M45 Residual
Separador de Agua y Aceite  19/03/2019 LAB2-558-M46 Residual
Boca toma La Estrella 18/03/2019 LAB2-558-M47 Superficial
Boca toma La Estrella 19/03/2019 LAB2-558-M48 Superficial

Las aguas del Bocatoma La Estrella son aguas superficiales que no han pasado por el proceso de
generacién de electricidad. Por esta razén el sitio Bocatoma La Estrella es llamado punto Testigo. Por
lo tanto, los pardmetros medidos en este sitio se toman como los parametros de comparacién contra los
cuales se evaltan los parametros correspondientes que se miden a las aguas residuales provenientes

de los distintos puntos de descarga de las aguas residuales del proceso de generacion de electricidad.

C. Métodos de Anélisis

Los andlisis quimicos, fisicos y microbiolégicos realizados se llevaron a cabo de acuerdo a los
procedimientos del Manual “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” y el
método EPA 8015-B.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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El andlisis de las muestras fue llevado a cabo por los Licenciados Ariel Garcia, Lorena Moreno, Andrés

Jean Francois, Estefania Ayala, Jaime Lunay por los Técnicos César Figueroa e Irving Berroa.

D. Muestreo

La toma de muestra se realiz6 segun el procedimiento PC-08, por el siguiente personal de Inspectorate
Panama: Lic. Rigoberto Rios y Edgar Delgado.

Las muestras de aguas residuales del Separador de Agua y Aceite, son del tipo compuesta,
colectadas por alicuotas de igual volumen durante un periodo de ocho horas en intervalos de tiempo
similares. Estas muestras representan el promedio de los elementos que se estan analizando y

minimizan el efecto de las posibles variaciones puntuales que haya en la descarga del agua.

Por otro lado, las de aguas superficiales del Boca toma La Estrella son del tipo puntual. Las muestras
de aguas puntuales estan constituidas por una alicuota que es colectada en un tiempo determinado. Por
tanto, estas muestras representan la concentracion de los elementos en el agua sélo en el momento de

la toma de la muestra.

E. Parametros y equipos de medicion

Los parametros evaluados en cada estacion de monitoreo de la Central Hidroeléctrica La Estrella, son
de acuerdo al ClIU de la actividad industrial desarrollada. Asi, a las aguas residuales provenientes de
los sitios Separador de Agua y Aceite y Testigo Boca Toma La Estrella, se les analizan los parametros

correspondientes al CllU 41011(Generacién, Transmision y Distribucion de electricidad).

La siguiente tabla muestra los parametros analizados, los equipos y los métodos utilizados para realizar

las mediciones y los limites de deteccion.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).

Pagina 3 de 12 Formato FC-LA2-18 Rev. 5 Mar-01-2013

340



Inspectorate Panama, S.A.

Via La Amistad, Zona Franca de Albrook Edif. #1, Panama

Tel: + 507 314-1665
Fax: + 507 -314-1667

cal

panama.environmental@inspectorate.com LENn: 002
BUREAU
VERITAS
Tabla 2. Listado de pardmetros analizados, equipo de medicion y limites de deteccion
< EQUIPO METODOLOGIA LIMITE DE
PARAMETROS ANALIZADOS UTILIZADO UTILIZADA DETECCION
1. Aceites y Grasas (mg/L) Balanza SM-5520-B <2,0
2. Coliformes Totales (NMP/100mL) Incubadora SM-9223-2(B) <1
- Equipo i )
3. Conductividad (uS/cm) Multiparametros SM-2510-B <0,010
4. Demanda Bioguimica de Oxigeno Medldor_ de Oxigeno SM-5210-B <2.0
(mgO2/L) Disuelto
5. Demanda Quimica de Oxigeno Espectrofotometro )
(mgOa/L) Pharo 300 Sl E <=f0
6. Relacion DQO/DBOs Calculadora Célculo matematico N/A
7. Hidrocarburos Totales (mg/L) Cromgt:sgergfo e EPA-8015 D <0,05
. Equipo ) e
8. pH (Unidad de pH) Multiparametros SM-4500-H*-B <0,01
9. Sélidos Suspendidos (mg/L) Balanza Analitica SM-5580-D <1,0
10. Solidos Totales (mg/L) Balanza Analitica SM-5580-B <1,0
o Equipo i )
11. Temperatura (°C) Multiparametros SM-2550-B <0,01
12. Turbiedad (NTU) Turbidimetro SM-2130-B <0,01
F. Localizacion Geogréfica de las estaciones de monitoreo
Tabla 3. Ubicacion geografica de los puntos de muestreo
Identificacion Norte Este SITIO
LAB2-558-M45 959429 351773 Separador de Agua y Aceite
LAB2-558-M46 959429 351773 Separador de Agua y Aceite
LAB2-558-M47 944565 357158 Bocatoma LaEstrella
LAB2-558-M48 944565 357158 Bocatoma La Estrella

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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G. Resultados Obtenidos

cal

LE No. 003

Tabla 4. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la estacion de

monitoreo Separador de agua y aceite.

Nota: Alcance de la Acreditacion

558-M45
22/05/2019

<2,0
29870

33,9
3,90
6,4
1,64

<0,05
8,01
2,0
25,8
22,0
3,74

558-M46
23/05/2019

<2,0
11199

33,9
3,52
6,2
1,76

<0,05
8,02
2,0
25,2
22,7
3,01

LIMITES MAXIMOS

PERMITIDOS
DGNTI-COPANIT
35-2000

20
1000

NR
35

100

NR

5,5-9,0
35
NR
+/- 3°C de la T.N.
30

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NPC: No Puede calcularse.
NR No Regulado

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, s6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Tabla 5. Resultados obtenidos para muestras de Aguas Residuales correspondientes a la estacion de

monitoreo para aguas superficiales del sitio Boca toma La Estrella

Nota: Alcance de la Acreditacion

558-M47
22/05/2019

<2,0
10170

66,9

4,33

7,0

1,62
<0,05
7,90
10,0

58,1
20,1
7,80

LIMITES MAXIMOS

558-M48
PERMITIDOS
23/05/2019 D. E. 75-2008
<20 <10
24196 NR
74,0 NR
3-5
<2,0
NR
3,4
NPC NR
0,05-0,2
<0,05
295 6,5-8,5
<
6 50
59,7 N
20,6 +3°CdelaT.N.
. 50-100

Las pruebas sefializadas con un asterisco (*) son las que se encuentran acreditadas bajo la norma ISO/IEC 17025.

NPC: No Puede calcularse.
NR No Regulado

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccion parcial de los resultados, s6lo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO

17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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H. Control de la Calidad

Todos los ensayos son evaluados por medio del uso de Materiales de Referencia Certificados
(MRC'’s), con fechas vigentes y Trazables al National Institute of Standards &Technology (NIST).

Como una medida de control en la toma de decisiones, INSPECTORATE PANAMA, Divisién Ambiental,
utiliza, en cada lote de analisis, una muestra de concentracion conocida para determinar indices de
recuperacion, los cuales son evidencia del desempefio aceptable de nuestras operaciones. Si la
recuperacion del patron esta entre 90 y 110%, se acepta el lote de analisis; en caso contrario, se rechaza

y, se analiza nuevamente.

|. Conclusiones

De acuerdo a los parametros analizados, las muestras de aguas residuales tomadas en el Separador
de Agua y Aceite, durante las dos campafas de monitoreo del mes de Enero, cumplen con el Limite
Maximo Permisible establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los
pardmetros Aceites y grasas, Coliformes Totales, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica
de Oxigeno, Relacion DQO/DBO, Hidrocarburos Totales, pH, Sélidos Suspendidos, Sdlidos Totales y
Temperatura. Sin embargo, presenta concentraciones mayores al Limite Maximo Permitido para el

parametro Coliformes Totales en las dos fechas de monitoreo.

Por otro lado, los resultados de los andlisis realizados a las muestras de aguas del sitio Bocatoma La
Estrella, el cual representa al punto Testigo, cumplen con el Limite Maximo Permisible establecido en
el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000, para los parametros Soélidos Suspendidos,
Turbiedad, Aceites y grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno,
Hidrocarburos Totales, pH y Temperatura. Sin embargo, presenta concentraciones mayores al Limite
Maximo Permitido para el pardmetro Coliformes Totales. Asi vemos que el agua que entra al proceso
de generacion de electricidad presenta concentraciones de Coliformes Totales en las dos fechas de
monitoreo.

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Los parametros evaluados con respecto al Decreto Ejecutivo 75-2008, también para el sitio Testigo
(especifico para regular aguas de recreacién),que cumplen con los requisitos de esta horma son: aceites
y grasas, Demanda bioquimica de oxigeno, hidrocarburos totales del petréleo, pH, sélidos suspendidos,

temperatura y turbiedad.

J.Recomendaciones

Debido a que los resultados del monitoreo para la estacion: Bocatoma La Estrella, demuestran que la
concentracién de Coliformes Totales son mayores a las permitidas por el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000, es importante verificar el foco de contaminacién con el fin de tomar las medidas

correctivas en torno a disminuir o eliminar la contaminacion.

Las aguas provenientes del sitio Boca toma La Estrella son aguas superficiales, por lo que son
evaluadas con respecto al Decreto Ejecutivo 75-2008. Uno de los parametros mas criticos de la norma
es la concentracion de Coliformes fecales, por lo que recomendamos se incluya este parametro en los

siguientes monitoreos, sobre todo porque son aguas destinadas al uso recreativo.

All Operations to be carried out in accordance with Bureau Veritas Commodities
Division General Conditions of Services (2014 Edition)
An electronic version can also be

view web on our company website
http://www.inspectorate.com/general_conditions of service

Los resultados obtenidos son aplicables a las muestras recibidas. Prohibida la reproduccién parcial de los resultados, sélo se pueden reproducir los resultados
con autorizacion del cliente. Los métodos acreditados estan respaldados por el Consejo Nacional de Acreditacion, conforme a la Norma DGNTI-COPANIT-ISO
17025 como Laboratorios de Ensayo, en las instalaciones ubicadas en Albrook (Panama).
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Fig.1. Colecta de muestras en el sitio identificado
como Bocatoma La Estrella

Fig.2. Medicién de parametros de campo en el
Separador de Agua y Aceite La Estrella
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ANEXO 21: INFORME DE EVALUACION DE SIMULACRO.
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_ . AES.SGI.PG.14.05
(‘ AES Sistema de Gestion Integrado
ISO 14001: OHSAS 18001

Panama Versién N°: 0
Evaluacion de la Simulacion o Simulacro 18junio | Pagina 1
2009 de 2
CE: oficial de seguridad / operador de
Emergencia: Incendio turno: Mario Gonzalez
Fecha: 12 de marzo 2019 Tipo: Evacuacién

Ubicacién: Los Valles

NOMBRE DE LOS PARTICIPANTES INSTITUCION / CARGO
Roger Garcia planificador
Osman Acosta Mantenimiento
Samuel Samudio Mantenimiento
Lester Samudio Mantenimiento
Alfredo Guerra Mantenimiento
Erick mejia Mantenimiento
Gabriel Lezcano Operaciones
Poala Caballero predictivo
Thoma Quintero Mantenimiento aes Changuinola
Bladimiro Saldafa Operaciones
Nestor Monteza Operaciones
Mario Gonzales operaciones

1. Escenario del Evento

A las 12: 40 p.m. durante las actividades de mantenimiento anual de la Central Los Valles, el
operador de la central (Mario Gonzales) recibe activacion del sistema de alarma
contraincendios, por lo que se inicia la evacuacion de colaboradores y contratistas que
realizaban actividad de mantenimiento de las unidades de acuerdo a su planificacion.

El operador comunica la situacion a las otras dos plantas. “Hay un incendio y se esta
evacuando al personal’. El operador se dirige al sitio de reunién donde colaboradores
esperaban, con la lista de personas que firmaron la reunién previa, como parte de las
medidas de control. El operador tuve cierta dificultad en obtener la lista. El coordinador de
operaciones (Alain Aparicio) ayuda a pasar lista.
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AES

Panama

Sistema de Gestién Integrado
ISO 14001: OHSAS 18001

Evaluacion de la Simulacién o Simulacro

AES.SGI.PG.14.05

Versiéon N°: 0

18 junio Pagina 2
2009 de 2

2. Desarrollo

Sl NO

N/A

Se actud de forma rapida para
minimizar los efectos de la
emergencia.

Se escuchd con claridad la
sirena en el puesto de trabajo.

Las 6rdenes de evacuacion
parcial o total fueron claras

El personal inicid la evacuacion
de forma rapida, sin
desconcierto y bajo las érdenes
de los coordinadores de
evacuacion.

Estaban las vias de evacuacion
libres de obstédculos.

Estaban las salidas de

evacuacion libres de obstaculos.

Estaban sefializadas las vias de
evacuacion.

P

La evacuacion se realizé de
forma ordenada, sin gritos y sin
retrocesos de personal.

L]

L]

La evacuacion se desarroll6é sin ningun contratiempo.

3. Equipos y EPP utilizados

NI NO

N/A

Los equipos de proteccion eran
accesibles y estaban en su lugar

Los equipos de proteccion
estaban sefializados
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COAES

Sistema de Gestién Integrado
ISO 14001: OHSAS 18001

AES.SGI.PG.14.05

Panama Version N°: 0
Evaluacion de la Simulacion o Simulacro 18junio | Pagina3
2009 de 2

Los equipos de proteccion
funcionaban correctamente.

h”.. \.w H !

“ IV
oF yamaii!

s

“as

El personal contaba con su equipo de proteccidn personal durante la evacuacion.

4. Comunicacion (mensajeria, teléfonos, radios, otros)

si no N/A

El canal de informacion fue
rapido.

El canal de comunicacion fue via radio entre las demas plantas.

5. Acciones Correctivas y/o Preventivas

No se tiene acciones a implementa, se recomienda continuar con la realizacion de
los simulacros.

353



COAES

Panama

Sistema de Gestién Integrado
ISO 14001: OHSAS 18001

Evaluacion de la Simulacién o Simulacro

AES.SGI.PG.14.05

Versiéon N°: 0

18 junio
2009

Péagina 4
de 2
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