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CALIDAD DE AIRE AMBIENTAL 

DATOS GENERALES  

Empresa  CONSORCIO AGUA PARA GAMBOA 

Ubicación AV. Omar Torrijos Herrera. 

Contraparte Técnica Ing. Erick Rodríguez  

Fecha de Medición 24 y 25 de junio de 2019 

Metodología EPA – 40 CFR, 50, App. J (PM10) 

Norma Aplicable Estándar USEPA (PM10)  

Objetivos 

Establecer la concentración de partículas 

iguales o menores a 10 micras (PM10) en 

aire ambiente en las estaciones de muestreo, 

para comparar el resultado con el límite 

permisible establecido por los estándares. 

 

 

EQUIPO UTILIZADO  

 

 

Marca 
BGI 

Incorporated 

 

Modelo PQ100 

Serie 762 
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA 

 
Dirección del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopló el viento la mayor parte del día. Fuente: 
Dirección de Hidrometeorología ETESA. 

 
 
CONDICIONES DE MEDICION 

 

 

Estación Descripción/Observaciones 

EM1 

Estación de monitoreo ubicada en la final del proyecto, el 
mismo colinda con la policía, el área donde fue colocado el 
equipos estaba lodosa por las constantes lluvias de días 
anteriores, paso de equipo pesado y el día del monitoria se 
registró lluvia en horas de la tarde. 

EM2 

Estación de monitoreo ubicada en la entrada del proyecto, el 
área donde fue colocado l equipo se encontraba lodosa 
producto de las lluvias de días anteriores, paso constante de 
equipo pesado con material para el proyecto. El día que se 
colocó el equipo se registró una fuerte lluvia. 

 

 

 

 

 

 

 
Día 

 
Temperatura Promedio 

 (°C) 

 
Velocidad Máxima 

(Km/h) 

 
Dirección del Viento 

Predominante 

24-6-2019 28.0 38.9 Variable 

25-6-2019 26.3 24.1 Nor-Noroeste 

Parámetro 
Método de 
Referencia 

Caudal 
Volumen 

Muestreado 
Periodo de 
Medición 

Equipo 

Material 
Particulado 

(PM10) 

EPA-40 
CFR, 50, 
App. J 

16.7 
Lpm 24.04 m3 

24 horas 
continuas 

Muestreado 
Bajo Volumen 

(PQ100) 
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RESULTADOS 
Resultados para Material Particulado (PM10) 

Fecha 
Estacion de 
Monitoreo 

Tipo de 
Filtro 

 
Pi(g) Pf (g) 

PM10 
Concμg/m3 

Estándar 
USEPA Conc. 
PM10 μg/m3 

24-6-19 
Colindante con la 

Policía 
Teflón 
(614) 

0.1938 0.1945 29.12 

150 

25-6-19 
Entrada del 

proyecto 
Teflón 
(615)  

0.1704 0.1718 58.24 

 

CONCLUSIÓN 

En base a los resultados de las mediciones realizadas y condiciones ambientales 

registradas durante los periodos de muestreos, se concluye que las concentraciones de 

materiales particulados ambientales (PM10), se encuentran dentro de límites 

permisibles con la normativa. Lo cual indica que las actividades de la empresa no están 

impactando negativamente la calidad ambiental del área con sus actividades, en lo que 

respecta a materiales particulados. 
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CERTIFICADO DE ACREDITACIÓN DEL CNA 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 
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CERTIFICADO DE EQUIPO DE BALANZA 
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FOTOGRAFIA DEL MONITOREO 

 

 

EM1 

 

EM2 
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CALIDAD DE AIRE INTERIOR 

 

DATOS GENERALES  

Empresa  Consorcio Agua Para Gamboa 

Ubicación AV. Omar Torrijos Herrera 

Contraparte Técnica Ing. Erick Rodríguez  

Fecha de Medición 25 de junio de 2019 

Metodología ISO 171330-2:2009 

Norma Aplicable -TLV ACGHI (CO Y CO2) 

Objetivos 

El objetivo de la medición  es determinar  la  

calidad de aire interior  dentro de la oficina de 

controles. 

 

 

EQUIPOS UTILIZADOS 

Marca QUEST 

 

 

 

 

 

Modelo AQ 500 PRO 

Serie 0222AQ5000PRO 
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CONDICIONES DE REFERENCIA 

Día 
Temperatura 

Promedio(°C) 

Velocidad Máxima del  

Viento (Km/h) 

Dirección  del  Viento 

Predominante 

25-06-19 26.3 24.1 Nor-Noroeste 

Dirección  del  viento  predominante: corresponde al cuadrante de donde sopló el viento la mayor 
parte del día. Fuente: Etesa 

 

 

 

 

CONDICIONES DE MEDICIÓN 

Parámetro Metodología 
Período de 

Medición 
Equipo 

CO2 ISO 171330-2:2009 1 Hora AQ 500 PRO 

 

 

 

 

     RESULTADOS  

 

Estación de Monitoreo 
CO2 

ppm 
R.H. (%) 

Temperatura 
°C 

Límite Max 

Permisible 

COPANIT 43-2001 

EM1 Planta Baja 2507 57.8 27.2 

TLV ACGIH 
CO: 25 ppm 

CO2: 5000 ppm 

EM2 Planta Alta 2436 41.3 25.2 

TLV ACGIH 
CO: 25 ppm 

CO2: 5000 ppm 
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CONCLUSIÓN 

En base a los resultados obtenidos, las condiciones de operación en la que se mantenía la 

planta y condiciones medioambientales, se concluye que los sistemas de ventilación 

dentro de las áreas en donde se realizaron los muestreos, son las apropiadas ya que la 

calidad de aire dentro de las mismas presentan valores que cumplen con los límites 

permisibles establecidos para que las actividades se desarrollen normalmente sin 

representar los parámetros evaluados riesgos para los colaboradores. 

 

RECOMENDACIONES 

Para mantenimiento en los sistemas de ventilación presente en las oficinas sugerimos las 

siguientes recomendaciones: 

 Revisión del plan de mantenimiento del sistema de aire acondicionado, a fin de 

determinar si la periodicidad actual de mantenimiento es la apropiada. 

 Realizar una caracterización del hollín en las oficinas, para determinar la 

composición del mismo y vincular ese resultado con una fuente relacionada. 
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CERTIFICADOS DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 
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FOTOGRAFÍAS DE LAS MEDICIONES 

 

 

EM1 Planta Baja 

 
EM2 Planta Alta 
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MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL 

    DATOS GENERALES  

Empresa  CONSORCIO AGUA PARA GAMBOA 

Ubicación Avenida Omar Torrijos Herrera 

Contraparte Técnica Ing. Erick Rodríguez 

Fecha de Medición  24 de Junio de 2019 

Metodología  ISO 1996-2:2009 

Norma Aplicable Decreto Ejecutivo No 1 del 2004 

Objetivos 

Determinar los niveles de ruido ambiental 

en la estación de monitoreo, para comparar 

este resultado contra el límite permisible 

establecido en la norma aplicable. 

 

 
EQUIPO UTILIZADO  

Marca Quest 

 

 

 

 

 

Modelo 
SOUNDPRO 

SE/DL 

Serie BBN010006 
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CONDICIONES  AMBIENTALES DE REFERENCIA  
 

 
Dirección del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopló el viento la mayor parte del día. Fuente 
Dirección de Hidrometeorología ETESA 
 
               
              CONDICIONES DE MEDICIÓN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DESCRIPCIÓN DE LAS ESTACIONES DE MONITOREO 

Estación de Monitoreo 
Coordenadas 

(m) 
Descripción 

EM1 
Parte Trasera colindante con 

la Policía nacional 
 

N: 1002033 
E: 0650457 

Alt: 147 

Estación de monitoreo ubicada en la final del 
proyecto, el mismo colinda con la policía, el 
área donde fue colocado el equipos estaba 
lodosa por las constantes lluvias de días 
anteriores, paso de equipo pesado y el día del 
monitoria se registró lluvia en horas de la tarde. 

EM2 
Entrada del proyecto frente a 

la garita de seguridad 
 

N: 1002872 
E: 0650266 

Alt: 119 

Estación de monitoreo ubicada en la entrada 
del proyecto, el área donde fue colocado el 
equipo se encontraba lodosa producto de las 
lluvias de días anteriores, paso constante de 
equipo pesado con material para el proyecto. 
Día Lluvioso. 

 
Día 

 
Temperatura Promedio 

 (°C) 

 
Velocidad Máxima 

(Km/h) 

 
Dirección del Viento 

Predominante 

24-6-2019 28.0 38.9 Variable 

25-6-2019 26.3 24.1 Nor-Noroeste 

Respuesta del Instrumento Lento 

Ponderación A 

Índice de Intercambio 3 dB  

Criterio de Evaluación 60 dB(A) (diurno) 
 

Verificación del Equipo   114 dB 
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RESULTADOS 

Estación  
Diurno 

Promedio dB(A) Decreto 
Ejecutivo 
1 de 2004 
Leq dB(A) 

Observaciones 
Lmax Lmin Leq 

EM1 
Parte Trasera 

colindante con la 
Policía nacional 

 
 

82.5 48.0 58.5 

60 

Estación de monitoreo influenciada 
principalmente por ruidos procedentes del 
área de construcción de las estructuras de 
filtros, sedimentadores, ruidos de 
martilleos, herramientas neumáticas, 
ruido de motores de equipos tipo palas, 
retroexcavadoras y camiones volquetes. 

EM2 
Entrada del 

proyecto frente a la 
garita de seguridad 

 
 

83.0 52.2 59.7 

Estación de monitoreo influenciada 
principalmente por ruidos procedentes del 
tránsito constante de todo tipo de 
vehículos entrando y saliendo del 
proyecto. 
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CONCLUSIÓN 

En base a los resultados obtenidos y condiciones observadas durante el monitoreo de 

ruido ambiental, se concluye que las actividades del proyecto de construcción del 

Consorcio Agua para Gamboa, se encuentran por debajo del nivel de ruido ambiental 

máximo permisible establecido en  el Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004.  

Este proyecto está rodeado de una gran barrera natural que sirve para mitigar el ruido 

que pueda llegar hacia cualquier receptor cercano en el área, los cuales están a grandes 

distancias del mismo. 
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CERTIFICADO DE ACREDITACIÓN DEL CNA 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 
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FOTOGRAFÍAS DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOS 
 
 

  
EM1 

  
EM2 
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MAPA DE LAS ESTACIONES DE MONITOREOS 
 

 



El El Monitoreo de Vibración no está dentro del alcance de Acreditación de Corp. Quality Services, S.A. 

        A V E N I D A  O M A R  T O R R I J O S  H E R R E R A  

2019 

INFORME DE MONITOREO 
VIBRACIONES DE CUERPO 

ENTERO 

     CONSORCIO AGUA PARA GAMBOA 
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VIBRACIÓN DE CUERPO ENTERO 

 

DATOS GENERALES  

Empresa  Consorcio Agua Para Gamboa 

Ubicación del Proyecto Avenida Omar Torrijos Herrera 

Contraparte Técnica Ing. Erick Rodríguez 

Fecha de Medición  13 de Julio   de 2019 

Metodología  ISO 2631-1:2008 

Norma Aplicable COPANIT 45-2000 

Objetivo 

Determinar las vibraciones de cuerpo entero generadas por las 

maquinarias o equipos sobre los colaboradores, para verificar su 

cumplimiento con la norma aplicable. 

 

 

EQUIPO UTILIZADO  

Marca Quest Technologies 

 

Modelo HAVPro 

Serie 06065 
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RESULTADOS  

JESÚS GONZÁLEZ / OPERADOR DE PALA DOOSAN DX 340 LC 
ÁREA DE TUBERÍAS  

Tiempo de Exposición 8 horas 

Frecuencia 
media de la 

banda 
terciaria 

Medido 
Eje X 

COPANIT 
45-2000 

Eje X 

Medido 
Eje Y 

COPANIT 
45-2000 

Eje Y 

Medido 
Eje Z 

COPANIT 
45-2000 

Eje Z 

1 0.190 0.224 0.129 0.224 0.180 0.630 

1.3 0.140 0.224 0.190 0.224 0.110 0.560 

1.6 0.100 0.224 0.150 0.224 0.115 0.500 

2 0.190 0.224 0.115 0.224 0.115 0.450 

2.5 0.160 0.240 0.010 0.240 0.008 0.400 

3.1 0.004 0.555 0.008 0.555 0.145 0.355 

4 0.005 0.450 0.200 0.450 0.150 0.315 

5 0.002 0.560 0.002 0.560 0.005 0.315 

6.3 0.002 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315 

8 0.002 0.900 0.150 0.900 0.005 0.315 

10 0.002 1.120 0.005 1.120 0.004 0.400 

12.5 0.005 1.400 0.002 1.400 0.011 0.500 

16 0.005 1.800 0.005 1.800 0.010 0.630 

20 0.005 2.240 0.002 2.240 0.010 0.800 

25 0.004 2.800 0.002 2.800 0.050 1.000 

31.5 0.004 3.550 0.005 3.550 0.055 1.250 

40 0.005 4.500 0.008 4.500 0.050 1.600 

50 0.005 5.600 0.005 5.600 0.035 2.000 

63 0.008 7.100 0.007 7.100 0.080 2.500 

80 0.007 9.000 0.006 9.000 0.210 3.100 
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 FERNANDO CAMPOS / OPERADOR RETRO ESCAVADORA CAT 416 E  10026 
ÁREA DE PTAR 

Tiempo de Exposición 8 horas 

Frecuencia 
media de la 

banda 
terciaria 

Medido 
Eje X 

COPANIT 
45-2000 

Eje X 

Medido 
Eje Y 

COPANIT 
45-2000 

Eje Y 

Medido 
Eje Z 

COPANIT 
45-2000 

Eje Z 

1 0.180 0.224 0.128 0.224 0.179 0.630 

1.3 0.130 0.224 0.189 0.224 0.109 0.560 

1.6 0.099 0.224 0.149 0.224 0.114 0.500 

2 0.180 0.224 0.114 0.224 0.114 0.450 

2.5 0.150 0.240 0.009 0.240 0.007 0.400 

3.1 0.003 0.555 0.007 0.555 0.144 0.355 

4 0.004 0.450 0.199 0.450 0.149 0.315 

5 0.001 0.560 0.001 0.560 0.004 0.315 

6.3 0.001 0.710 0.001 0.710 0.004 0.315 

8 0.001 0.900 0.149 0.900 0.004 0.315 

10 0.001 1.120 0.004 1.120 0.003 0.400 

12.5 0.004 1.400 0.001 1.400 0.010 0.500 

16 0.004 1.800 0.004 1.800 0.009 0.630 

20 0.003 2.240 0.001 2.240 0.009 0.800 

25 0.003 2.800 0.001 2.800 0.049 1.000 

31.5 0.003 3.550 0.004 3.550 0.054 1.250 

40 0.004 4.500 0.007 4.500 0.049 1.600 

50 0.004 5.600 0.004 5.600 0.034 2.000 

63 0.007 7.100 0.006 7.100 0.079 2.500 

80 0.006 9.000 0.005 9.000 0.209 3.100 
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RICARDO ARAÚZ / OPERADOR DE TELEHANDER MANITOU MT-X1840 
ÁREA DE PTAR 

Tiempo de Exposición 8 horas 

Frecuencia 
media de la 

banda 
terciaria 

Medido 
Eje X 

COPANIT 
45-2000 

Eje X 

Medido 
Eje Y 

COPANIT 
45-2000 

Eje Y 

Medido 
Eje Z 

COPANIT 
45-2000 

Eje Z 

1 0.190 0.224 0.129 0.224 0.180 0.630 

1.3 0.140 0.224 0.190 0.224 0.110 0.560 

1.6 0.100 0.224 0.150 0.224 0.115 0.500 

2 0.190 0.224 0.115 0.224 0.115 0.450 

2.5 0.160 0.240 0.010 0.240 0.008 0.400 

3.1 0.004 0.555 0.008 0.555 0.145 0.355 

4 0.005 0.450 0.200 0.450 0.150 0.315 

5 0.002 0.560 0.002 0.560 0.005 0.315 

6.3 0.002 0.710 0.002 0.710 0.005 0.315 

8 0.002 0.900 0.150 0.900 0.005 0.315 

10 0.002 1.120 0.005 1.120 0.004 0.400 

12.5 0.005 1.400 0.002 1.400 0.011 0.500 

16 0.005 1.800 0.005 1.800 0.010 0.630 

20 0.005 2.240 0.002 2.240 0.010 0.800 

25 0.004 2.800 0.002 2.800 0.050 1.000 

31.5 0.004 3.550 0.005 3.550 0.055 1.250 

40 0.005 4.500 0.008 4.500 0.050 1.600 

50 0.005 5.600 0.005 5.600 0.035 2.000 

63 0.008 7.100 0.007 7.100 0.080 2.500 

80 0.007 9.000 0.006 9.000 0.210 3.100 
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BRICEIDA GONZÁLEZ / OPERADORA DE GRÚA GROVE 530 E-2 
ÁREA DE PTAR 

Tiempo de Exposición 8 horas 

Frecuencia 
media de la 

banda 
terciaria 

Medido 
Eje X 

COPANIT 
45-2000 

Eje X 

Medido 
Eje Y 

COPANIT 
45-2000 

Eje Y 

Medido 
Eje Z 

COPANIT 
45-2000 

Eje Z 

1 0.188 0.224 0.127 0.224 0.178 0.630 

1.3 0.138 0.224 0.188 0.224 0.108 0.560 

1.6 0.098 0.224 0.148 0.224 0.113 0.500 

2 0.188 0.224 0.113 0.224 0.113 0.450 

2.5 0.158 0.240 0.008 0.240 0.006 0.400 

3.1 0.002 0.555 0.006 0.555 0.143 0.355 

4 0.003 0.450 0.198 0.450 0.148 0.315 

5 0.001 0.560 0.001 0.560 0.003 0.315 

6.3 0.001 0.710 0.001 0.710 0.003 0.315 

8 0.001 0.900 0.148 0.900 0.003 0.315 

10 0.001 1.120 0.003 1.120 0.002 0.400 

12.5 0.003 1.400 0.001 1.400 0.009 0.500 

16 0.002 1.800 0.003 1.800 0.008 0.630 

20 0.002 2.240 0.001 2.240 0.008 0.800 

25 0.002 2.800 0.001 2.800 0.048 1.000 

31.5 0.002 3.550 0.003 3.550 0.053 1.250 

40 0.003 4.500 0.006 4.500 0.050 1.600 

50 0.003 5.600 0.003 5.600 0.033 2.000 

63 0.006 7.100 0.005 7.100 0.078 2.500 

80 0.005 9.000 0.004 9.000 0.208 3.100 
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CONCLUSIÓN  

En base a los resultados obtenidos se concluye que, los niveles de vibraciones generados 

por los equipos evaluados, no representan un riesgo para la salud de los colaboradores. 

Pues se encuentran dentro de los límites establecidos en la normativa aplicable. Es 

importante mencionar que estos equipos cuentan con sistemas que reducen el impacto 

de las vibraciones en los operadores. 

 

RECOMENDACIONES  

 Continuar con el Plan de Mantenimiento Preventivo de los equipos, los 

mecanismos de aislamiento o amortiguación, de tal manera que se garantice la 

vigencia del dispositivo de seguridad del equipo. 

 Comunicar los resultados a los colaboradores, de tal manera que, en todo 

momento estén enterados del seguimiento que mantiene la empresa en materia 

de Higiene Ocupacional. 

 Sensibilizar con una charla de ergonomía, enfocada a los cuidados de la espalda. 
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FOTOGRAFÍAS DEL MONITOREO 

  

JESÚS GONZÁLEZ / OPERADOR DE PALA DOOSAN DX 340 LC 
ÁREA DE TUBERÍAS  

 

 

FERNANDO CAMPOS / OPERADOR RETRO ESCAVADORA CAT 416 E  10026 
ÁREA DE PTAR 
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RICARDO ARAÚZ / OPERADOR DE TELEHANDER MANITOU MT-X1840 

ÁREA DE PTAR 

  
BRICEIDA GONZÁLEZ / OPERADORA DE GRÚA GROVE 530 E-2 

ÁREA DE PTAR 
 

 

 

 





Lineth Arcia
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DOSIMETRÍA DE RUIDO 

 

DATOS GENERALES  

Empresa  Consorcio Agua Para Gamboa 

Ubicación AV. Omar Torrijos Herrera 

Contraparte Técnica Ing. Erick Rodríguez 

Fecha de Medición 26 de junio de 2019 

Metodología ANSI S12.19-1996 

Norma Aplicable COPANIT 44-2000 

Objetivos 

Determinar el nivel de ruido ocupacional y la 

dosis de ruido a la que están expuestos los 

colaboradores, para verificar el 

cumplimiento de estos niveles con la norma 

aplicable. 

 

EQUIPO UTILIZADO  

 

 

Marca Quest 

 

 

 

 

 

Modelo 
Noise Pro 

DLX (Tipo 2) 

Serie NXJ040012 
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CONDICIONES DE MEDICIÓN   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Verificación de la Calibración 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Respuesta del Instrumento Rápida 

Ponderación A 

Índice de Intercambio 5 dB  

Criterio de Evaluación 85 dB 

Verificación del Equipo   114 dB  
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RESULTADOS 

Nº 
Nombre 

- 
Puesto 

Tiempo 
(hrs) 

L. Max 
dB (A) 

Ldosis 
% 

Lavg 
dB (A) 

COPANIT 44-
2000 
Lavg  

dB (A) 

Observaciones 

1 
Javier Cuello / 
Banderillero 

3 

117.8 20.89 79.01 

85 

Personal situado en la AV. 
Omar Torrijos Herrera, el 
mismo hace trabajo de 
banderillero, se encuentra 
expuesto a ruidos de 
aullidos de monos, cantos 
de aves y del tráfico 
vehicular tanto de equipo 
pesado como equipo 
liviano. 

2 
Eric Cruz / Ayudante 

General 
68.5 0.648 58.7 

Personal situado en el área 
del proyecto, realiza trabajo 
de lijadura de concreto 
para una estructura lisa, el 
mismo se encuentra 
expuesto a ruido de 
herramienta de 
construcción, equipo 
pesado. 

3 
Rafael Velásquez / 
Ayudante General 

121.7 26.93 85.8 

Personal situado en el área 
del proyecto, realiza trabajo 
de lijadura de concreto 
para una estructura lisa, el 
mismo se encuentra 
expuesto a ruido de 
herramienta de 
construcción, equipo 
pesado y ruido del esmeril. 
Ruido de generador 
eléctrico. 

4 
Gregorio Espinosa / 
Ayudante General 

65.9 0.543 57.1 

Personal sitúalo en el área 
del sedimentador, el mismo 
realiza trabajos de 
ensamblado de estructura a 
base de varillas de hierro. El 
mismo se encuentra 
expuesto a ruidos de 
equipo pesado, esmeril y 
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martilleo con contacto con 
las barrillas de hierro. 

CONCLUSIÓN 

En base a los resultados obtenidos, funcionamiento de los equipos y condiciones de los 

puesto de trabajo durante el monitoreo respectivo se concluye que, los puntos EM1, 

EM2 Y EM4 se encuentran dentro de los límites presentada en la tabla anterior. El punto 

EM3 supera 0.8 dB el límite de la norma por lo que el personal debe tomas las medidas 

pertinente para mitigar los niveles de ruido y más cuando sea jornada de mayor 

producción. 

 

RECOMENDACIONES 

 Realizar dentro de su Programa de Salud Ocupacional evaluaciones de 

audiometrías a todos los trabajadores expuestos a este factor de riesgo 

evaluado, con la finalidad de determinar la capacidad auditiva según la edad, de 

tal forma que las condicionantes del trabajador sean evaluadas conforme a las 

condiciones del entorno, de la tarea y de conformidad a lo establecido en el 

Reglamento Técnico COPANIT 44-2000.  

 Establecer obligatoriamente el uso de equipo de protección personal auditivo, 

pues el nivel de ruido equivalente son un factor de riesgo para su salud auditiva. 

 Sensibilizar sobre los factores de riesgos asociados a los puestos de trabajo y las 

medidas  de control establecidas. 
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CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN DEL EQUIPO 
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FOTOGRAFIAS DEL MONITOREO 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

EM1 

 

EM2 
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EM3 

 

EM4 


