
Panamá, 9 de octubre de 2019 

 

 

Domiluis Dominguez 

Director 

Dirección de Evaluación de Impacto Ambiental 

Ministerio de Ambiente 

Ciudad de Panamá 

 

Estimado Director: 

En atención a su nota DEIA-DEEIA-AC-0157-1109-2019 notificada el 19 de septiembre 

de 2019 donde nos solicita la primera información aclaratoria al Estudio de Impacto 

Ambiental (EsIA) Categoría II, titulado "MASTER PLAN PACORA", a desarrollarse en el 

corregimiento de Las Garzas, distrito y provincia de Panamá, presentamos a su 

consideración las respuestas correspondientes en el mismo orden como sigue: 

 

PREGUNTA 1: 

a. Presentar Registro Público de la propiedad actualizado con la ubicación correcta de la 

finca. 

b. Realizar y presentar nuevamente los Avisos de Consulta Pública correspondientes al 

proyecto con la ubicación correcta del mismo. 

 

RESPUESTA 1: 

a. Se hizo la solicitud de actualización de la ubicación en el corregimiento de Las 

Garzas ante la ANATI para que esta a su vez diera esas instrucciones al Registro 

Público por lo que una vez se oficialice dicha actualización en el Registro Público 

presentaremos el Certificado de Registro Público de Propiedad correspondiente 

debidamente actualizado. Adjuntamos la nota de solicitud recibida por ANATI  y su 

hoja de control de servicio (Anexo 1) 

b. Se adjuntan la nota de recibido de los avisos originales de periódicos entregados en 

la Dirección de Evaluación de Impacto Ambiental, así como archivos digitales de 

los Avisos de Consulta Pública de los periódicos y del fijado y desfijado del tablero 

municipal con la ubicación corregida. (Anexo 2) 



PREGUNTA 2: 

a. Presentar coordenadas UTM con su respectivo Datum de referencia, del sitio de 

disposición dentro de la finca previo a su disposición final en etapa de 

construcción y del sitio de disposición en etapa de operación. 

RESPUESTA 2: 

a. El sitio de disposición dentro de la finca previo a su disposición final tanto en la 

etapa de construcción como en la etapa de operación será un punto conveniente para 

su recolección por los camiones que dispondrán finalmente de esos materiales 

producto de poda, limpieza y mantenimiento de las áreas verdes y se ha previsto que 

este ubicado cerca de la calle interna de acceso proyectada de manera tal que 

permita la maniobrabilidad de los camiones y del material. Aunque no se dispone en 

este momento del diseño final de las facilidades administrativas y de servicios a los 

futuros clientes, así como del área de futuros estacionamientos hemos estimado 

prudente indicar como referencia preliminar el punto de coordenadas Norte 

1007540.700   Este 691793.254 de dicho sitio de disposición temporal. 

 

SITIO DE DISPOSICION  



PREGUNTA 3: 

a. Presentar coordenadas de ubicación UTM con su respectivo Datum de 

referencia de las depresiones naturales situadas en el terreno propuesto para el 

desarrollo del proyecto. 

b. Indicar si dichas depresiones se encuentran del área a nivelar. En caso de que 

dichas depresiones se encuentren dentro del área a nivelar y de que las mismas 

presentan cobertura vegetal, deberá: 

•Indicar el alcance de la intervención de dichas depresiones naturales y presentar 

medidas de mitigación para la actividad. 

 

RESPUESTA 3: 

a. Se presenta abajo una imagen Google con la ubicación de las dos zanjas y el cuadro 

de coordenadas correspondientes. 

 

 

 



 

Zanja N° 1 Zanja N° 2 

Pto 1  
Este 691883.276 
Norte 1007623.042 

Pto 1 
Este 692018.296 
Norte 1007381.238 

Pto 2 
Este 691911.486 
Norte 1007654.705 

Pto 2 
Este 692031.892 
Norte 1007391.396 

Pto 3 
Este 691924.023 
Norte 1007660.208 

Pto 3 
Este 692037.751 
Norte 1007410.143 

Pto 4 
Este 691972.802 
Norte 1007672.749 

Pto 4 
Este 692057.359 
Norte 1007446.308 

Pto 5 
Este 692035.831 
Norte 1007711.119 

Pto 5 
Este 692070.919 
Norte 1007446.789 

Pto 6 
Este 692057.137 
Norte 1007727.895 

Pto 6 
Este 692161.892 
Norte 1007492.949 

Coordenadas UTM WGS-84 

 

b. Las depresiones naturales no están dentro del área a nivelar por lo que no serán 

intervenidas en esta etapa del proyecto. A futuro, el desarrollo de los Macro lotes 

Industrial, Comercial y Residencial deberán presentar sus propios estudios de 

impacto ambiental y considerar en ese momento si se intervendrán o no estas 

depresiones. 

 

PREGUNTA 4: 

En la página 94 del EsIA punto f. Construcción de Planta de Tratamiento de 

Aguas Residuales (PTAR) se indica "El proyecto Master Plan Pacora contempla 

un sistema de tratamiento con una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales 

(PTAR) para recibir las aguas domésticas que generará el proyecto en su etapa de 

operación [ ...}". Sin embargo, no se incluye la memoria técnica de la planta de 

tratamiento de aguas residuales. Por lo que se solicita que se presente dicha 

información. 

 

RESPUESTA 4: 

En esta etapa del proyecto aun no se cuenta con el diseño final ni memoria técnica 

de la Planta de Tratamiento que se construirá e instalará, sino que se tiene previsto 

que en la etapa de planificación se harán estos planos y memoria técnica como parte 



de los diseños de todas las infraestructuras y edificaciones del cementerio. Sin 

embargo, se adjunta la memoria técnica preliminar de la PTAR. (Anexo 3) 

 

PREGUNTA 5: 

a. Indicar la fuente hídrica de la cual se abastecerán para realizar las labores de 

control de polvo. 

 

RESPUESTA 5: 

a. Las labores de control de polvo se harán incluyendo la contratación de un proveedor 

autorizado de agua cruda en cisternas que nos suministrará ese insumo y que deberá 

contar con los permisos de toma de agua cruda correspondientes.  

 

PREGUNTA 6: 

a. Verificar y corregir el punto de Justificación de la Categoría del estudio de 

impacto ambiental, incluyendo todos los criterios que serán afectados por el 

desarrollo del proyecto. 

 

 

RESPUESTA 6: 

a. El punto de Justificación de la Categoría del estudio de impacto ambiental no 

requiere ser corregido ya que solamente intervienen los Criterios 1 y 2 señalados en 

el estudio de impacto ambiental.  Aunque se haya incluido el Cambio del Paisaje en 

la identificación de los impactos del proyecto este solamente corresponde al hecho 

de que actualmente en el terreno no hay edificaciones y que el proyecto contempla 

edificaciones lo cual implica un cambio de paisaje, pero es un cambio de paisaje 

que no corresponde al Criterio 3 que expresamente se refiere a impactos o 

alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un área protegida 

o sobre el valor paisajístico, estético y/o turístico de una zona, lo cual no aplica o no 

se cumple en el terreno del proyecto, ya que no es área protegida ni zona turística. 

 

 

 

 

 



PREGUNTA 7: 

a. Presentar las coordenadas UTM con su Datum de referencia del área de 

afectación de la vegetación indicando la superficie final a intervenir. 

 

RESPUESTA 7: 

a. Hubo un error en el cálculo del polígono de afectación de la vegetación indicado en 

la página 91, punto b. Remoción de vegetación existente. El área correcta es de 

69,268.99 m2 que corresponde a la sumatoria descrita en la página 90. Abajo 

mostramos la imagen actualizada del polígono de afectación de la vegetación versus 

la huella del proyecto, con los puntos del polígono de afectación de la vegetación, 

así como el cuadro de coordenadas correspondientes, la Figura 5-3 y el Cuadro 5-3 

actualizados de áreas de afectación de vegetación. 

 

Polígono de Afectación Directa de la Vegetación Vs. Huella del Proyecto 



Fuente: Google Earth 2019 

  

 

 

LAS COORDENADAS ESTAN EN EL DATUM UTM WGS 84. 



 

 

         Figura 5-3_Polígono de Afectación Directa de la Vegetación 

         Fuente Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo MiAmbiente 



 

 

Cuadro 5-3 Uso de suelo y Tipo de vegetación -Polígono a intervenir por      

actividades de construcción. 

 

Tipo de Vegetación y 

Uso de Suelo 

Superficie 

(Ha) 

Representatividad 

(%) 

Bosque secundario mixto  0.658800 9.52 

Rastrojo 1.781100 25.73 

Herbazales  2.915199 42.08 

Suelo Desnudo 1.571800 22.71 

TOTAL 6.926899 100 

 

 

 

 

 

PREGUNTA 8: 

a. Presentar plano con la zona de protección e indicar las coordenadas UTM con 

Datum de referencia de dicha zona. 

 

RESPUESTA 8: 

a. De acuerdo a lo planteado en el Decreto Ejecutivo N°150 del 28 de mayo de 2018, 

en su artículo 50, debe guardarse una zona de protección de no menos de 50.00 

m con relación a cualquier edificación.  Dicho artículo está fundamentado en la 

necesidad de separar aquellas áreas de enterramiento, de las edificaciones de 

cualquier tipo, casas, comercios, entre otros.  Tomando en cuenta esto, el macro lote 

denominado ML-4, con un área de 45,492.42m2 corresponde al lote cuyo uso es 

para el cementerio. 

Las zonas de protección de 50.00 m con relación a las edificaciones futuras, ya que 

no hay existentes en esa cercanía, fueron consideradas de acuerdo al plano adjunto y 

sus datos. Hacia el Este, el área denominada como área verde (18,466.62m2) 

coincide con la zona de 50.00m de protección desde el límite del área de 



enterramiento del cementerio hacia los usos colindantes de los macro lotes ML1, 

ML2 y ML3 en donde en el futuro pudiese haber edificaciones. 

El área frontal Norte del lote del cementerio, colinda con la carretera Panamericana 

cuya servidumbre es de 100.00m, por lo que solo con la servidumbre queda 

superada el área de protección de 50.00m.  Es importante hacer notar que el 

cementerio cuenta con edificaciones que son propias del cementerio (capilla, área de 

cremaciones, sala de ventas) a las que no aplica el criterio de separación o 

protección porque son instalaciones propias de la actividad del cementerio. 

El área lateral Oeste del polígono colindante con la servidumbre de la Calle San 

Diego, también guarda un área de protección en la que se contempló como parte de 

la misma al área de la servidumbre de la Calle San Diego, establecida 

catastralmente en 20.00 m, más el área de retiro mínimo frontal que debe dejar 

cualquier lote colindante con una calle (retiro frontal establecido por MIVIOT en 

5.00 m mínimo a partir de la línea de propiedad (Resolución N°169-2004)), con lo 

que se constituye una separación de 25.00m con relación a la línea de propiedad del 

polígono del cementerio ML4. Dado que la zona de protección debe ser 50.00m 

hacia las posibles edificaciones, dentro del polígono ML4 se dejaron 25.00m de 

protección para completar los 50.00m desde la posible zona de enterramiento 

hacia cualquier edificación del otro lado de la calle San Diego. 

El área posterior al Sur, contempla los 50.00 m de protección entre el límite del área 

de enterramiento y el lindero del polígono de la propiedad.  

Adjunto presentamos el plano demostrativo del área de protección con el cuadro de 

coordenadas correspondiente. (Anexo 4) 

 

PREGUNTA 9: 

a. Realizar monitoreo de la calidad del aire y ruido en la comunidad de San Diego y 

presentar los informes con los resultados respectivos. 

 

RESPUESTA 9: 

a. Se adjunta informe de resultados de monitoreo de aire y ruido adicional solicitado. 

(Anexo 5) 

 



 

PREGUNTA 10: 

a. Presentar el Plan de Manejo Ambiental actualizado, indicando la frecuencia y 

cantidad de monitoreos a realizar en la etapa de operación. 

 

RESPUESTA 10: 

a. Abajo se muestra la Tabla 10-2 actualizada en Monitoreo de Calidad del Aire 

incluyendo el monitoreo de calidad del aire cada 6 meses durante los primeros 2 

años de operación del proyecto. 

 

 

 

 

PREGUNTA 11: 

En el punto 10.6 Plan de Prevención de Riesgo página 258 no se incluye el riesgo 

sanitario por mala manipulación u operación del cementerio. Por lo que se 

solicita incluir este riesgo y presentar las acciones o medidas a implementar en 

caso de ocurrir. 

 

RESPUESTA 11:  

El Riesgo Sanitario por mala manipulación u operación del cementerio en términos 

generales abarca el nivel de los trabajadores, la población y el medio ambiente. Sin 
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embargo el diseño de distribución de los espacios de las actividades y servicios del 

cementerio incluyen las medidas de protección a la población y el medio ambiente 

establecidas en las normas establecidas en el Decreto Ejecutivo 150 y medidas preventivas 

como una zona de protección de 50 metros y en cuanto al manejo de emisiones al aire y 

tratamiento y disposición de aguas residuales a través del uso de tecnologías que cumplan 

con las normas establecidas de calidad de aire y Reglamento COPANIT 24-99 de 

reutilización de aguas residuales tratadas, con lo cual el riesgo sanitario por mala 

manipulación u operación del cementerio queda circunscrita al nivel de los trabajadores del 

mismo.  

En este sentido se aplicarán las medidas preventivas de salud ocupacional contenidas en el 

propio Decreto Ejecutivo 150 y en las siguientes acciones bajo los criterios de capacitación, 

uniforme de trabajo, procedimientos de trabajo y control médico:  

1. Se contará con personal especializado y capacitado en servicios funerarios, 

inhumación, exhumación e incineración. 

2. Se contará con equipos de bioseguridad para los trabajadores (mascarillas, batas, 

guantes, gafas protectoras, delantales, trajes térmicos, etc.) 

3. Se mantendrán los controles de salud en el centro de salud del área. 

4. La administración mantendrá el listado actualizado de las personas que se dedican a 

las actividades en el cementerio 

5. El personal contara con carné de salud y capacitación (Conocidos como carné 

blando y carné verde) 

6. Mantener una comunicación con las autoridades sanitarias locales y regionales 

encargadas de velar por que se realicen las inspecciones periódicas cuando lo 

consideren conveniente 

Adicionalmente en este aspecto el Decreto Ejecutivo 150 en sus artículos 62,64,72 y 78 

establece obligaciones que guardan relación con estos criterios los cuales tienen que 

cumplirse. 

 



PREGUNTA 12: 

a. Indicar el manejo que se dará a los vapores liberados productos de las 

cremaciones. 

 

RESPUESTA 12: 

a. El horno de cremación que se utilizará está compuesto por 2 cámaras, la de proceso 

(también llamada de combustión o cámara primaria), y la de poscombustión 

(cámara secundaria), cada una con su quemador. En la cámara de proceso se 

deposita el cuerpo a cremar y trabaja a una temperatura aproximada de 850°C. En la 

cámara de poscombustión se queman los humos y olores provenientes de la primera 

cámara.  No emana humo negro, emana vapor de agua, y se cumple con los 

parámetros permitidos según la normativa contemplada en los artículos 68 y 69 del 

Decreto Ejecutivo 150 de 28 de mayo de 2018 “Que aprueba las normas técnicas en 

materia de salud pública para la ubicación, construcción y operación de 

cementerios, casas de cremación, funerarias así como el transporte y traslado 

nacional e internacional de cadáveres y restos humanos y dicta otras disposiciones” 

donde define los requisitos y límites máximos de emisión que deberán cumplir los 

hornos de cremación. 

 

 Las emisiones, como se mencionó, no representan ningún peligro para la salud, ni 

para el medio ambiente y no generan olores molestos.  

 

 



 

PREGUNTA 13: 

a. Realizar encuestas en la comunidad de San Francisco e incluir los resultados en 

el análisis de las encuestas presentado en el estudio de impacto ambiental. 

 

 

RESPUESTA 13: 

a. Se efectuó trabajo de campo adicional para incluir encuestas en la comunidad de 

San Francisco que consistió en 10 encuestas a los pobladores de esa área; cantidad 

considerada suficiente para efectos del análisis social y estadístico. Los resultados 

de estas encuestas adicionales se incorporaron en el análisis de la sección 10.5 del 

Estudio de Impacto Ambiental, el cual, ya actualizado se adjunta a esta nota y 

además se adjuntan escaneadas las 10 encuestas adicionales mencionadas (Anexo 6) 

 

 

PREGUNTA 14: 

a. Aunque sean proporcionales las descripciones del porcentaje del recurso 

vegetacional en el área del proyecto, la Tabla 7-1 no coincide con lo descrito en el 

cuadro 6-2, por lo que se sugiere aclarar estos valores. 

 

RESPUESTA 14: 

a. La Tabla 7-1 y el cuadro 6-2 reflejan la misma condición; solo hay un pequeñísimo 

error de dedo en la Tabla 7-1 en el valor de área de la cobertura Suelo Desnudo que 

debe ser 2.2535 (has) en vez de 2.2530 (has) y el área total debe ser 12.3997 (has) 

en vez de 12.3992 (has).   Los valores del Cuadro 6-2 están todos correctos y todos 

los demás valores de la Tabla 7-1 están correctos. 

 

 

 

PREGUNTA 15: 

a. La sociedad Pacora del Este Development, S.A. deberá presentar un estudio del 

nivel freático del polígono del proyecto. 

b. Indicar el manejo adecuado de las aguas residuales que se generen en las 

actividades constructivas. 
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Plano de la Zona de Protección. 
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ANEXO 3 



Dirección: Edif. Domino,  
Piso 1, Oficina 3, Vía España. 
Teléfono: +507-223-1830 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS 
RESIDUALES 

ORIGEN DOMESTICO  

 
MEMORIA DE CÁLCULO 

 

Proyecto Cementerio Pacora 

 
 
 

 Empresa HAUS 

 Dirección  

 Fecha 07 de Octubre del 2019. 

 
 

 
o Caudal Diario. 47.00 m3/d. 

 

o Parámetro de las aguas residuales a tratar: 

 
Parámetro Entrada Salida 

o Temperatura: 20 - 30 °C  <40 °C 
o Potencial de Hidrógeno pH: 6.0 - 9.0  6.0 – 9.0 
o Sólidos Suspendidos Totales: 240 mg/L  35 mg/L 
o Material flotante: Pres / Aus  Ausente 
o Demanda Bioquímica de Oxígeno: 240 mg/L < 35 mg/L 
o Coliformes fecales: 3.5x10

6
 
-
10x10

6
 <500/100 mL(i) 



Dirección: Edif. Domino,  
Piso 1, Oficina 3, Vía España. 
Teléfono: +507-223-1830 
 

 

 

1. PROPUESTA TECNICA 
 

En base a la caracterización del agua residual típica y el caudal de diseño de aguas 
residuales; para tratar el 100% del caudal sanitario y cumplir con lo establecido con la 
normativa vigente, se dimensionaron las unidades siguientes: 
 

1. Tratamiento primario: 
a. Canal de rejillas y trampas de grasa. 
b. Sedimentador, remoción del 30% de la carga orgánica. 

2. Ecualización de flujo (Homogenización). 
3. Tratamiento secundario: 

a. Contactor biológico rotatorio (RBC), remoción de 60% - 65% de la carga 
orgánica. 

b. Tanque de sedimentación o clarificación. 
4. Cloración. 
5. Tratamiento terciario: filtración. 
6. Digestor de lodos. 

 
TRATAMIENTO PRIMARIO 
CANAL DE REJILLAS  
La etapa de pretratamiento está compuesta por el canal de rejillas, los cuales tienen la 
función de atrapar el material arenoso (material sedimentable de gran tamaño), 
materia flotante como grasas, y luego conducirlos por gravedad hacia el tratamiento 
primario (sedimentador). 
 
Diseño de rejillas: la función primaria de las rejillas es evitar la obstrucción de las 
unidades posteriores y colmatación de las mismas por exceso de material flotante y 
sedimentable (arenas). También, reducir la carga contaminante y aumentar la 
eficiencia de las unidades posteriores. Las rejillas de limpieza manual serán de acero 
inoxidable, las cuales están instaladas en un tanque de concreto y se encuentran 
inclinadas 60° respecto a la horizontal; tendrán como principal objetivo atrapar objetos 
de gran tamaño y sedimentos, generalmente arenas. 
 
SEDIMENTADOR 
El sedimentador primario tiene como objetivo remover los sólidos sedimentables y 
materia flotante; posteriormente disminuir la concentración de los sólidos suspendidos. 
La sedimentación primaria se emplea dentro del procesamiento integral de las aguas 
residuales, los sedimentadores primarios diseñados y operados, remueven entre el 
50% y 70% de los sólidos suspendidos y entre el 25% y 40% de DBO5. En plantas de 
tratamiento de gran tamaño (0.75 Mgal/d o más), la remoción de SST se realiza en 
tanques de sedimentación circulares o rectangulares con limpieza mecánica y diseño 
estandarizado, excepto en aquellas plantas que cuentan con tanque imhoff. En el 
diseño del tanque sedimentador se tomó en cuenta los siguientes criterios: 
- Proveer una distribución uniforme del afluente para minimizar la velocidad de entrada 
y el cortocircuito.  
- Proveer adecuada y rápida recirculación del lodo sedimentado, así como de la 
espuma.  
 
 
 



Dirección: Edif. Domino,  
Piso 1, Oficina 3, Vía España. 
Teléfono: +507-223-1830 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ECUALIZACIÓN DE FLUJO (HOMOGENIZACION) 
Mantener el caudal y la carga orgánica en una planta a niveles consistentes es 
imperativo para mantener un nivel óptimo de tratamiento biológico. Tanques de 
ecualización (EQ) retienen caudales fluctuantes elevados; son diseñados para 
controlar el caudal del influente para que los procesos secundarios y terciarios reciben 
un caudal consistente. 
 
TRATAMIENTO SECUNDARIO 
TRATAMIENTO BIOLÓGICO - CONTACTOR BIOLÓGICO ROTATORIO (RBC) 
Sistema de oxidación biológica de discos rotativos: (RBC) 
El tratamiento de aguas residuales conocido Biodiscos o Contactor Biológicos 
Rotatorio (RBC) consiste en un tratamiento biológico aerobio de crecimiento en el que 
las bacterias se adhieren a las membranas y depuración de aguas residuales 
mediante la oxidación de compuestos orgánicos carbonáceos y amoniacales. 
 
Consisten en una serie de discos colocados en un eje horizontal que giran lentamente 
dentro del tanque que contiene el agua residual, con un 40% de la superficie 
sumergida. Sobre la superficie de los discos se fija la biomasa que se encuentra 
alternativamente en contacto con el agua residual 40% y el aire 60%. Esto posibilita la 
ingestión de la materia orgánica por parte de los microorganismos y su posterior 
degradación en presencia del oxígeno del aire. 
 
Los discos se sumergen parcialmente (aprox. el 40% de su diámetro) por la que pasan 
las aguas residuales a depurar. El contacto entre aguas residuales y discos favorece 
la formación de flora bacteriana sobre éstos últimos. 
 
La  flora,  gracias  a  la  rotación  continua  de  los  discos  es  sumergida 
alternativamente en el líquido (donde recoge la sustancia orgánica necesaria para su 
nutrición) y es llevada a contacto con el aire (donde se satura de oxígeno, otro 
elemento fundamental del proceso de oxidación biológica). 
 
La capa de flora bacteriana, una vez agotado su propio ciclo vital, se separa de forma 
autónoma de la superficie de los discos bajo forma de flósculos de fácil sedimentación. 
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El Clarificador es del tipo Lamella (o de alta tasa), de flujo ascendente, con placas 
inclinadas a 60º con respecto a la horizontal. La planta cuenta un clarificador, que 
cuenta con 23 placas planas de fibra de vidrio, de 6 mm de espesor, de 54 cm de largo 
y 105 cm de ancho, igualmente espaciadas cada 4 cm. 
  
La alimentación al Clarificador se hace por la parte inferior de la unidad, el agua 
atraviesa de manera ascendente las placas y es recolectada en la parte superior de la 
unidad en una canaleta, con 20 cm de ancho, 10 cm de alto y 439 cm de largo. 
 
El agua residual tratada (filtrada) es conducida por una tubería hasta el tanque de 
cloración, el cual es una unidad de concreto hidráulico reforzada con acero, la cual 
tiene la función de mantener en contacto el cloro con el agua residual filtrada, 
mediante un tiempo de contacto de 30 minutos como mínimo. Donde los 
microorganismos o patógenos son eliminados mediante la cloración. 
 
FILTRO DE ARENA 
La turbidez, que es el parámetro de contaminación más explícito en el agua, muestra 
sólidos suspendidos, compuestos orgánicos, sílice, residuos, etc. en el agua. Estos 
contaminantes se purifican con las unidades de filtración de residuos físicos. El carbón 
activo se usa para el olfato, el sabor, la eliminación del color, así como para el 
tratamiento de productos orgánicos y cloro. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



Dirección: Edif. Domino,  
Piso 1, Oficina 3, Vía España. 
Teléfono: +507-223-1830 
 

 

 

2. DESCRIPCION DEL SISTEMA 
 
 

 Etapas del tratamiento. Como se ve en las imágenes a continuación, el 
sistema portátil se coloca encima y al lado de los tanques de proceso 
complementarios, que se pueden construir en concreto o FRP. (fiber 
reinforced plastic) Estos tanques son muy pequeños y simples de construir, y 
consisten en: 

o Tanque de sedimentación primaria. 
o Tanque de ecualización de flujo (Homogenización). 
o Tanque de retención de lodo. (Digestor de lodos).  
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3. MEMORIA DE CALCULO DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA 
 
 

MODULOS MIRACELL MC-50 1 módulos 

discos por módulo 72 discos/módulo 

discos del sistema 72 discos 

diámetro de los discos 1.80 m 

área de las dos caras de cada disco 5.09 m2 

área plana de los discos 366.44 m2 

área por corrugación de superficie 73.29 m2 

área tambor central 0.00 m2 

  
 

  

área total de contacto para biomasa 439.72 m2 

  
 

  

Carga superficial de tratamiento  25.00 gr-DBO5/m2/día 

Carga total de tratamiento 10993.06 gr-DBO5/día 

Capacidad diaria del sistema 10.99 Kg-DBO5/día 

   AGUAS RESIDUALES A TRATAR     

Caudal 47.0 m3/día 

DBO5 de entrada 240 mg/L 

DBO5 de salida 35 mg/L 

DBO5 a tratar 205 mg/L 

DBO5 diaria 9.64 Kg-DBO5/día 

      

TRATAMIENTO COMPLETO - REMOCION DE DE DBO5   

Sedimentador primario, remoción del 30% 2.89 Kg-DBO5/día 

Entrada a biodiscos 6.74 Kg-DBO5/día 

Capacidad de biodiscos 10.99 Kg-DBO5/día 

% de capacidad utilizada 61.4%   

   Tiempo de Retención Hidráulico del sistema     

Pre-tratamiento 3.0 Horas 

Homogenizacion 8.0 Horas 

Biodiscos (volumen neto, no contempla superficie) 4.6 Horas 

Total 15.6 Horas 

   CLARIFICADOR     

Número de placas 14 placas 

Area de placas 1 m2 

Area total 14 m2 

Caudal hidráulico 47.0 m3/día 

Carga superficial 3.36 m3/día/m2 

   FILTRO TERCIARIO     

DBO entrada 45 mg/L 

DBO5 salida 30 mg/L 

Sólidos Suspendidos entrada 45 mg/L 

Sólidos Suspendidos salida 30 mg/L 

Medio filtrante Arena   
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4. DIAGRAMA DE FLUJO DEL SISTEMA 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

5. INFORMACIÓN ADICIONAL: 
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FECHA DE LA MEDICIÓN: 30 de septiembre de 2019 
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Seguimiento 
NÚMERO DE INFORME: 2019-004-A178 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-A178-006 v.0 
REDACTADO POR: Aminta Newman 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Ingeniería Avanzada, S.A.; Proyecto: Master Plan Pacora 

Actividad principal Construcción 

Ubicación Pacora, Carretera Panamericana 

País Panamá 

Contraparte técnica Ing. Adalberto De Gracia  

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método Medición con instrumento de lectura directa. 

Horario de la medición 1 hora para SO2, NO2 y PM-10 (ver sección de resultados) 

Instrumentos utilizados Medidor en tiempo real a través de: EPAS, número de serie 919228. 

Resolución del instrumento 
NO2= 0,1 ppb (0,2 µg /m3) 
SO2= <0,2 ppb (0,5 µg /m3) 
PM-10= ±3 µg /m3 

Rango de medición 
NO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 9 409 µg/m3) 
SO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 13 102,2 µg/m3) 
PM-10= 0,1 – 20 000 µg/m3 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Límites máximos  

Dióxido de Nitrógeno (NO2), µg/m3N 24 horas-150 Anual- 100 

Dióxido de Azufre (SO2), µg/m3N 24 horas- 365 Anual- 80  

Material Particulado (PM-10), µg/m3N 24 horas – 150 Anual – 50  

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Coordenadas: 691970 m E

UTM (WGS 84) 1007147 m N

Zona 17 P

Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%)

26,7 >95,0

NO2 (µg/m
3
) SO2 (µg/m

3
) PM-10 (µg/m

3
)

10:00 a. m. - 10:05 a. m. 3,6 3,5 13,0

10:05 a. m. - 10:11 a. m. 30,1 5,2 8,0

10:11 a. m. - 10:17 a. m. 15,2 9,7 18,0

10:17 a. m. - 10:23 a. m. 19,1 10,2 13,0

10:23 a. m. - 10:29 a. m. 17,6 7,9 13,0

10:29 a. m. - 10:35 a. m. 16,6 10,2 13,0

10:35 a. m. - 10:41 a. m. 18,3 16,0 13,0

10:41 a. m. - 10:47 a. m. 11,5 5,9 13,0

10:47 a. m. - 10:53 a. m. 10,0 5,5 13,0

10:53 a. m. - 11:00 a. m. 10,0 5,5 13,0

15,2 8,0 13,0

Punto 1: 

Frente al portón del futuro proyecto

Parámetros muestreados 

   Durante la medición predominó el cielo nublado con precipitación (llovizna).

Promedio 

Horario de monitoreo 

Hora de inicio: 10:00 a.m.

Observaciones:

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 1 hora

 
 
  

Sección 3: Resultado de la medición 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Frente al portón del futuro proyecto. 
 

2. Los parámetros monitoreados son: Dióxido de Azufre (SO2), Dióxido de Nitrógeno (NO2) y Material Particulado (PM-10). 
Los límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites máximos). 

 
3. Los resultados obtenidos para Dióxido de Azufre (SO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los límites 

establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 
 

4. Los resultados obtenidos para Dióxido de Nitrógeno (NO2), se encuentran por debajo del promedio anual de los límites 
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 
 

5. Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los límites 
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Candelario Sánchez Técnico de Campo 8-773-187 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de la medición 
 
 

30 de septiembre de 2019 

Punto 1:  
Frente al portón del futuro proyecto 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 10:00 a.m. 

10:00 a.m. - 10:05 a.m. 26,8 >95,0 

10:05 a.m. - 10:11 a.m. 26,5 >95,0 

10:11 a.m. - 10:17 a.m. 26,7 >95,0 

10:17 a.m. - 10:23 a.m. 26,9 >95,0 

10:23 a.m. - 10:29 a.m. 26,5 >95,0 

10:29 a.m. - 10:35 a.m. 26,6 >95,0 

10:35 a.m. - 10:41 a.m. 26,7 >95,0 

10:41 a.m. - 10:47 a.m. 26,8 >95,0 

10:47 a.m. - 10:53 a.m. 26,8 >95,0 

10:53 a.m. - 11:00 a.m. 26,8 >95,0 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de la medición 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Ingeniería Avanzada, S.A.; Proyecto: Master Plan Pacora 

Actividad principal Construcción 

Ubicación  Pacora, Carretera Panamericana 

País Panamá 

Contraparte técnica  Ing. Adalberto De Gracia  

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el 
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno 

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca QUEST, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie 
BKN010002. 

Calibrador acústico marca 3M modelo AC300, serie AC300008339. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca 3M modelo AC300, serie 
AC300008339 antes y después de cada sesión de medición.  La desviación máxima 
tolerada fue de ±0,5 dB 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

→ Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

→ Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

→ Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

→ Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá solo 
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

→ Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 1 hora 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de la medición1   
 

 

Punto No.1 en horario diurno 

Frente al portón del futuro proyecto 

Zona 
Coordenadas 
UTM (WGS84) 

Duración 

17P 
691970 m E 

1007147 m N 

Inicio Final 

09:50 a.m. 10:50 a.m. 

Condiciones atmosféricas durante la medición 

Descripción cuantitativa Descripción cualitativa 

Humedad 
relativa  

Velocidad 
del viento 

Presión 
Barométrica 

Temperatura 
Cielo nublado. 
El instrumento se situó a 4 m de la fuente, aproximadamente. 
Superficie cubierta de tierra y asfalto por lo cual se considera dura. 
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa. 
El ruido de esta fuente se considera continuo. 

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) 

>95,0 1,0 753,1 26,8 

Condiciones que pudieron afectar la medición: flujo vehicular esporádico en la vía principal. 

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones 

Leq Lmax Lmin L90 

Ninguna. 
55,2 78,9 34,0 36,5 

 

 

 

Sección 4: Conclusión 
 

El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue: 
 

Nivel de ruido obtenido 

Localización Nivel medido (dBA) 

Punto 1 55,2 

 
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Candelario Sánchez Técnico de Campo 8-773-187 

 

 

 

 

 
1 NOTA:  

Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan 
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la 
medición. 
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 

 
La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 

 
Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

I 53,4 

II 53,9 

III 54,0 

IV 53,3 

V 53,5 

PROMEDIO 53,6 

X= 

 

X2= 0,10 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones ambientales 
fueron estables. 

 
 

En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,10 dBA.                 
Y= 1,5 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 1,83 dBA  
 
σex = 3,63 dBA (k=95%) 

22221 ZYX
T

+++=
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ANEXO 2: Localización del punto de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
 
 
 

 
 
 
 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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10.5. Proceso de participación ciudadana 

 

10.5.1 Introducción 

 

El contenido de la normativa ambiental en Panamá, abre un capítulo referido a la 

participación ciudadana con el propósito de que a través de la misma se aporten elementos 

que alerten sobre los efectos y consecuencias de los impactos potenciales que este pudiese 

generar al conjunto poblacional humano bajo su influencia; de aquí, que se convierta en un 

aspecto muy relevante en los estudios sobre el impacto ambiental.  

En tal sentido, se adquiere una visión suficiente de las percepciones sobre los posibles riesgos 

del proyecto y la necesidad de introducir medidas que prevengan efectos indeseados.  O en 

su defecto, de medidas que llevarían a potenciar los beneficios del mismo. 

En virtud de lo antes citado, se procedió a desarrollar una indagatoria acerca de las 

percepciones y puntos de vista de los moradores del área de influencia del proyecto, o sea de 

la población más próxima al sitio de las eventuales obras, las cuales fueron: San Diego, San 

Francisco, Pacora Garden, Altos de Tataré y Barriada Hugo Espadadora.   

En calidad de moradores fueron 90 las personas que compartieron sus puntos de vista 

respecto de la idea de realizar el proyecto.  En calidad de actores clave, se contó con la 

colaboración de siete actores sociales. 

 

De esta población se obtuvo información relevante respecto de los principales problemas 

ambientales que se ciernen en el medio próximo a sus viviendas y dentro del sector donde 

posiblemente se ejecutará el proyecto. 

 

Para cada tipo de informante, se contó con su respectivo instrumento de obtención de 

información (Ver Anexos).   

 

 

10.5.2. METODOLOGÍA 

 

 

10.5.2.1. Actividades de Difusión del Proyecto  

 

 

Se preparó una volante informativa, con un resumen del proyecto, la cual se utilizó para que 

cada entrevistador(a) contara con información sobre el mismo al momento de realizar la 

entrevista (Ver Anexos).   

 

Esta volante, resultó especialmente útil, cuando las personas participantes no tenían 

conocimiento claro de las características descritas del proyecto.  
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La misma fue puesta a la vista de la población, en ciertos lugares públicos y accesibles donde 

el tránsito de moradores es frecuente, tales como paradas de buses y establecimientos 

comerciales (Foto 10.5-1). 

 

 

 

 

 
Foto 10.5-1. Volante informativa puesta en  

lugar público y accesible del AIS. Enero de 2019. 

 

 

10.5.3. ENCUESTA DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA 

 

 

10.5.3.1. Identificación de La Población 

 

 

En cuanto a la identificación del sitio que involucra lo que se ha definido como área de 

influencia inmediata socioeconómica del proyecto o área de influencia del proyecto a secas, 

(AIS), se tomó en consideración la localidad poblada más cercana a la empresa promotora 

del proyecto, esta es, San Diego.  Luego, se estimó incorporar otros lugares poblados, los 

primeros más próximas accesibles.  

 

En tal sentido, se adicionó a los lugares poblados conocidos como Altos de Tataré, San 

Francisco, Pacora Garden y Barriada Hugo Spadafora. 

 

Una vez identificada geográficamente los lugares poblados que representarían los límites 

dentro de los cuales se obtendría la información requerida, se hizo un registro in situ de las 

viviendas localizadas en la parte que colindaba con el eventual proyecto.  

 

La barriada colindante era la de San Diego; por su parte, barriada cercana pero de difícil 

estadía desde el punto de vista de la seguridad fue San Francisco; el resto estaba a más de un 

kilómetro de distancia del sitio del probable proyecto. Esta configuración espacial, motivó 

la decisión de ponderar la distribución de la población a ser entrevistada, siendo San Diego 
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la que mayor representatividad tendría dentro del conjunto de la muestra, por su mayor 

cercanía al sitio en referencia. San Francisco, barriada próxima, pero de poca accesibilidad 

social por la falta de seguridad y Altos de Tataré con menor representatividad, por su lejanía 

al mismo.  

 

Finalmente, la muestra quedó conformada con una distribución por poblado de acuerdo a lo 

que se observa en la tabla 10.5-1. En primer término, de representatividad, a la más cercana, 

que es San Diego, con un 33.4% y a Altos de Tataré, la más lejana, y San Francisco, cada 

una con 11.1% del total de la población muestral; el resto, localizadas en sitios de distancia 

intermedia respecto del punto de ubicación del proyecto, con 22.2% cada una. 

 

 

Tabla 10.5-1. Tamaño de la población muestral ponderada 

según lugar poblado: 2019 

 

Lugar poblado Viviendas 

participantes 

% 

Altos de Tataré 10 11.1 

Pacora Garden 20 22.2 

San Diego 30 33.4 

Barriada Hugo 

Espadafora 

 

20 

 

22.2 

San Francisco 

 

10 

 

11.1 

Total 90 100.0 

Fuente: Elaborado por el quipo consultor de IASA,  

Enero 2019. 
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PERCEPCIÓN LOCAL SOBRE EL PROYECTO 

 

 

Conocimiento de la idea de proyecto 

 

 

En el proceso de participación ciudadana, se convino en preguntarle a los entrevistados 

acerca de si conocían o no la idea de realizar el proyecto. Dando como resultado que el 98% 

de los moradores desconocían la idea de ejecutar un posible proyecto en el área y solo el 2% 

de los encuestados tenían conocimiento del posible proyecto (Gráfica No.10.5-1).  

 

Gráfica No.10.5-1. Conocimiento o no de la idea del proyecto 

 

 
Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana,  

Enero 2019. 

 

Al explicárseles, en qué consistirían las obras, se les tomó su parecer con relación a si 

brindaría beneficios o perjuicios y a qué nivel, para su medio Biofísico químico sus viviendas 

y la comunidad.  

 

 

Percepción sobre impactos en el Ambiente Biofísico químico 

 

 

En cuanto a la referencia de si la construcción del proyecto traerá algún tipo de afectación al 

ambiente, se conoció que el 53% de los encuestados dijo que no preveía ningún tipo de 

impacto sobre el medio biofísico químico en el que viven (Gráfica No. 10.5-2). 

 

El 32% no saber si dicho proyecto ocasionaría daños o no al medio ambiente. 

 

El restante 15% de los que ofrecieron su percepción al respecto indicó que se generarían 

perjuicios como resultado de la eventual ejecución de dicho proyecto (Gráfica No. 10.5-2). 

Conoce
2%

No 
conoce

98%
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Este último argumentó que se producirá deforestación y también se daría la reducción de 

agua. 

 

Gráfica No. 10.5-2. Tipo de impacto que acarrearía el proyecto 

 Sobre el ambiente, según población consultada 

 

 
Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana, 

Enero 2019. 

 

 

 

 Percepción sobre impactos en las viviendas-hogares  

 

 

En lo concerniente a los impactos previstos sobre las viviendas y por ende sus hogares, el 

60% de los participantes de la consulta afirmó que solamente preveían la ocurrencia de 

impactos que serían para su beneficio, mientras que solo un 5% afirmó que se generarían 

impactos negativos, un 29% indicó no visualizar la ocurrencia de algún tipo de impacto como 

consecuencia de la ejecución del proyecto y el restante de 6% manifestó no saber si ocurriría 

o no algún tipo de impacto.  (Gráfica No.10.5-3). 
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Gráfica No. 10.5-3. Tipo de impacto que acarrearía el proyecto 

 sobre las viviendas-hogares, según la población consultada 

 

 
        Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana,  

Enero 2019. 

 

 

 Percepción sobre impactos en la comunidad  

 

 

Por su parte, en lo referente al medio comunitario, el 73% de los entrevistados prevén 

impactos positivos para la comunidad, 12% indicó que no se produciría ningún tipo de 

impacto, 6% dijo no saber si se produciría algún tipo de impacto y solo un 9% señaló que se 

ocasionaran impactos negativos a la comunidad (Gráfica No. 10.5-4). 
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Gráfica No. 10.5-4. Tipo de impacto que acarrearía el proyecto 

 sobre las comunidades, según la población consultada 

 

 

 
         Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana, Enero 2019. 

  

 

Posición de los entrevistados ante el proyecto 

 

 

Cabe decir, que al momento de interrogárseles el 74% de los participantes de esta consulta 

ciudadana manifestó estar de acuerdo con la ejecución de este proyecto, un 20% mostró 

indiferencia y solo un 6 % dijo no estar de acuerdo con la ejecución del posible proyecto 

(Gráfica No. 10.5-5). 

 

Esta disposición mayoritaria a aceptar y favorecer la ejecución del proyecto de interés, fue 

generalizada en todos y cada uno de los lugares poblados involucrados en el estudio de 

impacto ambiental. 
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Gráfica No. 10.5-5. Disposición hacia el proyecto de los moradores 

 

 
                Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana, Enero 2019. 

 

Por otra parte, la población participante de la consulta aportó algunas medidas que pusiesen 

y sugirieron se tomaran en cuenta para la hora de la ejecución del proyecto.  Tales medidas 

se puntualizan en la tabla No.10.5-2. 

 

 

Tabla No.10.5-2. Recomendaciones de los moradores sobre la idea de proyecto 

 

 

 

1) Mejorar las calles de la comunidad de San Diego. 

2) Que sea abierto para el público. 

3) Contratar mano de obra local y capacitada. 

4) Dar soluciones al problema de la basura. 

5) Brindar más información a las comunidades sobre el proyecto. 

6) Cuidar a los animales que viven el área. 

7) Reforestar. 

8) Brindar seguridad. 

9) Realizar construcciones de escuelas. 

Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana, Enero 2019. 

 

 

Percepción de Actores Clave 

 

 

En el proceso de consulta ciudadana del que aquí se exponen sus resultados, se obtuvo las 

percepciones de algunas autoridades civiles, oficiales y religiosas, siete (7) en total.  

 

Entre estos SINAPROC (Panamá Este), Unión de Taxis (PACORA), Cuerpo de Bomberos, 

también se entrevistaron a Taller Familia Zárate, Centro Pre – Escolar Juego y aprendo, 

Refresquería Rico, Chichemito y Tienda YULIN.  

De acuerdo
74%

En 
desacuerdo

6%

Le es 
indiferente

20%
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Al momento de realizar la consulta a los actores claves a cerca si tenían conocimiento sobre 

la realización de un posible proyecto en el área. La totalidad de los encuestados manifestó 

que desconocía la idea de ejecutar un posible proyecto en el área. 

 

Al explicárseles, en qué consistirían las obras, se les tomó su parecer con relación a la opinión 

que tienen sobre la ejecución del posible Proyecto y también se les solicito ssugerencias o 

medidas para eliminar o reducir posibles impactos que se den al momento de ejecutar el 

posible proyecto en el área. (Tabla No.10.5-3). 

 

 

Tabla No.10.5-3. Percepciones de los Actores Clave sobre la idea de proyecto 

 

 

Actor clave Opinión sobre la ejecución 

del posible Proyecto 

Sugerencias o medidas 

para eliminar o reducir 

posibles impactos. 

1) SINAPROC/Panamá 

Este 

Los proyectos los realizan 

sin pensar en los moradores 

y en el medio ambiente  

Si hay deforestación que 

también haya reforestación. 

2) Unión de Taxis de 

Pacora 

Es bueno para la economía 

del lugar  

No contestó 

3) Cuerpo de Bomberos Es beneficioso para la 

comunidad 

Dar a conocer si tendrán 

tanques de reservas  

4) Taller Familia Zárate  Es beneficioso para la 

comunidad 

Se necesita garita y policías 

permanentes  

5) Centro Pre – escolar 

Juego y Aprendo 

Parece bien el espacio 

recreativo  

Poner el cementerio más 

aislado y no en la entrada 

6) Refresquería Rico 

Chichemito  

No perjudicaría ni 

beneficiaria al local. Que 

sea de beneficio para los 

demás  

Tener seguridad, se roban 

las tumbas de los 

cementerios  

7) Tienda Yulin Es bueno que hagan 

mejoras al pueblo  
Vigilancia 

Fuente: Equipo consultor, Encuesta de participación ciudadana,  

Enero 2019. 
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CONCLUSIONES     

 

 

De acuerdo a la información obtenida en el proceso de consulta ciudadana, vertida en este 

informe y en el que participó el vecindario más próximo al área de influencia directa del 

proyecto, que a su vez se desempeñan como residentes adyacentes al posible proyecto de 

construcción de capilla y cementerio se puede concluir lo siguiente: 

 

Las áreas visitadas adyacentes al posible proyecto de construcción Parque cementerio y 

capilla fueron: San Diego, San Francisco, Pacora Garden, Altos de Tataré y Barriada. Hugo 

Espadadora, y se concluyó que casi la totalidad (98%) de los consultados no estaban 

enterados de dicho proyecto. 

  

Los impactos previstos, en general son positivos o de carácter neutro (sin impactos) 

especialmente para los efectos comunitarios.  

 

En el ámbito Biofísico químico, los pocos que lo dijeron percibir manifestaron que se 

producirá deforestación y problemas con el abastecimiento de agua. 

 

En este sentido, fue perfectamente comprensible la unanimidad que se dio en cuanto a que la 

mayoría de los consultados (72%) están a favor de la ejecución de este proyecto. 

  

 

 

Evidencias iconográficas de la Consulta Ciudadana 

 

 
Foto 2. Entrevistando a moradora de  

la barriada Pacora Garden. Enero 2019 

 



 
Panamá, Octubre 2019 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 
Foto 3. Entrevistando a moradoras de la barriada 

Altos de Tataré. Enero 2019 

 

 

 
                                 Foto 4. Entrevistando a morador del área de 

 barriada Hugo Espadafora. Enero 2019 

 

 

 
Foto 5. Entrevistando a morador del área de  

Pacora Garden.  Enero 2019. 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 

 

 
Foto 6. Entrevistando a moradores de 

Barriada Hugo Espadafora. Enero 2019 

 

 

 
Foto 7. Entrevistando a morador del área de  

San Diego. Enero 2019. 

 

 
Foto 8. Entrevistando a morador del área de 

San Diego.  Enero 2019 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 
Foto 9. Entrevistando a moradora del área de 

San Diego. Enero 2019 

 

 

 
                                 Foto 10. Entrevistando a moradora del área  

de San Diego. Enero 2019 

 

 
Foto 11. Entrevistando a morador del área 

de San Diego. Enero 2019 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 

 
Foto 12. Entrevistando a morador del área de 

San Diego. Enero 2019. 

 

 
Foto No. 13. Entrevistando a moradora del área de  

San Diego. Enero 2019  

 

 

 
Foto 14. Entrevistando a morador de barriada 

San Diego. Enero 2019. 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 

 
Foto 15. Entrevistando a moradora de barriada 

San Francisco. Septiembre 2019. 

 

 

 

 

 
Foto 16. Entrevistando a morador de barriada 

San Francisco. Septiembre 2019. 

 

 
Foto 17. Proceso de consulta ciudadana incluyó  

a operadores de negocios de barriada 

San Francisco. Septiembre 2019. 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 

 

ACTORES CLAVES 

 

 
Foto 18. Entrevista a dueño del Taller Familia Zarate  

. Enero 2019 

 

 

 
Foto 19. Dueño de la tienda Yulin ofreciendo su  

 punto de vista acerca del proyecto. Enero 2019 

 

 
Foto 20. Personal del Cuerpo de Bombero  

Ofreciendo su punto de vista acerca del proyecto. Enero 2019. 
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Proyecto Master Plan Pacora 

 
Ingeniería Avanzada, S.A. 

 
Foto 21. Entrevistando a personal de la  

refresquería Rico Chichemito. Enero 2019 

 

 
Foto 22. Personal de SINAPROC/Panamá Este 

Ofreciendo su punto de vista acerca del proyecto.  
Enero 2019. 
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TECNILAB, S. A.

APENDICE  B
PERFILES DE PERFORACION



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P
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S
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S

P

A

S
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A

S

P
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S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

CONTINUACIÓN CON DPSH

66.7 41.7

6.00 14

5.55 5 13

12 3.43 45

45 66.7 37.5

4.95 13

11 3.17

4.50 4 12

4.00

2.00 15

84.4 40.6

3.50 14

16 4.00 45

3.00 3 15
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6 1.64 45 91.1 38.0
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SPT

qu  
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PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: MAYO 28, 2018

1-1904 1 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH

LIMO ARENOSO CON ALGO DE ARENA. 

CONSISTENCIA MUY FIRME, PLASTICIDAD 

BAJA, CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD 

MEDIO. COLOR MARRÓN CLARO CON 

MANCHAS AMARILLENTAS, CREMAS Y 

MARRÓN OSCURO.

ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA MUY FIRME A 

DURA, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 

NATURAL DE HUMEDAD MEDIO. COLOR 

MARRÓN ROJIZAS CON MANCHAS 

AMARILLENTAS Y GRISÁCEAS.

LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA FIRME A 

DURA, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 

NATURAL DE HUMEDAD MEDIO. COLOR 

MARRÓN ROJIZO CON MANCHAS 

AMARILLENTAS Y GRISÁCEAS.
15 4.00

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por:

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 28, 2018

1-1904 1 2 DE 2 DPSH

6.20 20 17 167.38

691809 1007587

6.00

6.40 20 16 157.54

6.80 20 19 187.08

6.60 20 17 167.38

7.00 20 21 206.77

7.40 20 19 173.04

7.20 20 23 209.47

68 619.31

7.80 20 43 391.62

7.60 20 20 182.15

8.20 20 73 618.46

8.40 20 92 779.43

8.00 20

8.60 20 100 847.21

FIN DEL SONDEO

V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES
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TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

CONTINUACIÓN CON DPSH

82.2 55.5

6.00 13

15 3.69 45

5.55 5 16

66.7 41.3

4.95 14

13 3.56 45

4.50 4 14

4.00

82.2 40.9

3.50 13

12 3.30 45

3.00 3 11

2.50

2.00 17

16 4.30 45 88.9 29.0

1.50 2 12

27.4

1.05 13

11 3.17 45 82.2

0.60 1 9

*

0.00
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1-1904 2 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH

LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY FIRME 

A DURA, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 

NATURAL DE HUMEDAD MEDIO. COLOR 

MARRÓN ROJIZO CON MANCHAS 

AMARILLENTAS Y GRISÁCEAS.

LIMO ARENOSO CON ALGO ARENA. 

CONSISTENCIA MUY FIRME, PLASTICIDAD 

BAJA, CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD 

MEDIO A ALTO. COLOR MARRÓN CON TONOS 

ROJIZOS CON MANCHAS AMARILLENTAS Y 

GRISÁCEAS.
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DESCRIPCION DEL MATERIAL
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 N

º

T
IP
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S
T

R
A

N  

SPT

qu  

kg/cm2

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: MAYO 28, 2018

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por:

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 28,  2018

1-1904 2 2 DE 2 DPSH

6.20 20 8 78.77

692047 1007597

6.00

6.40 20 7 68.92

6.80 20 7 68.92

6.60 20 10 98.46

7.00 20 4 39.38

7.40 20 12 109.29

7.20 20 3 27.32

20 182.15

7.80 20 32 291.44

7.60 20 19 173.04

8.20 20 12 101.66

8.40 20 37 313.47

8.00 20

8.80 20 78 660.82

8.60 20 43 364.30

8.83 3 100 847.21

FIN DEL SONDEO

V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES
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TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

LIMO ARENOSO. CONSISTENCIA MUY FIRME, 

PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD BAJO. COLOR MARRÓN 

AMARILLENTO CON MANCHAS NEGRUZCAS Y 

CREMAS.

ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA FIRME A MUY 

FIRME, PLASTICIDAD MEDIA A ALTA, 

CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD MEDIO A 

ALTO. COLOR MARRÓN ROJIZO CON MANCHAS 

CREMAS, NEGRUZCAS Y ALGUNAS 

AMARILLENTAS.

LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA FIRME, 

PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD MEDIO. COLOR MARRÓN ROJIZO 

CON MANCHAS CREMAS Y VETAS 

NEGRUZCAS.

CONTINUACIÓN CON DPSH

5.55 5 12

45 71.1 41.5

4.50 4 11

6.00 15

13 3.69 45 82.2 22.0

3.50 9

4.95 13

14 3.56

8 2.26 45 73.3 50.7

4.00

3.00 3 9

2.50

72.00

1-1904 3 1 DE 2

RQD

P
E

N
E

T
R

A
C

IÓ
N

 

c
m

%
 R

E
C

U
P

E
R

A
C

IO
N

%
 H

U
M

E
D

A
D

 

N
A

T
U

R
A

L

F
O

R
R

O

H
E

R
R

A
M

IE
N

T
A

692052 1007514

PERFORADORA: DPSH
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N  

SPT
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kg/cm2

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

8 2.00

5

86.7 52.4

1.32 39.2

1.50 2 7

45

0.00

FECHA: MAYO 24, 2018HAUS
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*

1.05 6

0.60 1 3

45 91.1

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por: V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES

FIN DEL SONDEO
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8.60 20 49 415.13
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8.40 20 37 313.47
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7.60 20 10 91.08

7.40 20 11 100.18
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6.60 20 11 108.31

6.40 20 13 128.00

6.20 20 15 147.69
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PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 24, 2018
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TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S
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A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

CONTINUACIÓN CON DPSH

LIMO ARENOSO. CONSISTENCIA MUY FIRME A 

DURA, PLASTICIDAD BAJA A MEDIA, 

CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD MEDIO. 

COLOR MARRÓN AMARILLENTO CON 

MANCHAS NERGUZAS Y CREMAS.

ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA MUY FIRME A 

DURA, PLASTICIDAD BAJA A MEDIA, 

CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD BAJO A 

MEDIO. COLOR MARRÓN ROJIZO CON 

MANCHAS AMARILLENTAS CON VETAS 

BLANCAS.

LIMO ARCILLOSO. CONSISTENCIA MUY FIRME, 

PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD MEDIO. COLOR MARRÓN ROJIZO 

CON MANCHAS AMARILLENTAS Y NEGRUZCAS 

CON VETAS CREMAS.
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8 2.26 45 80.0 37.4

60.0 16.3

71.1 31.8

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: MAYO 25, 2018

1-1904 4 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH
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S
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N  

SPT

qu  

kg/cm2

1.05 12

10 2.91 45 82.2

0.60 1 8

1.50 2 8

2.50

2.00 9

3.00 3 19

4.00

84.4 30.1

3.50 17

15 4.20 45

4.95 13

12 3.30 45

4.50 4 13

6.00 16

17 4.30 45

5.55 5 15

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
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LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por:

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 25, 2018

1-1904 4 2 DE 2 DPSH

6.20 20 27 265.85

691978 1007434

6.00

6.40 20 42 413.54

6.80 20 100 984.61

6.60 20 54 531.69

FIN DEL SONDEO

V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES
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TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

1-1904 5 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH

CONTINUACIÓN CON DPSH

ARCILLA LIMOSA CON ALGO DE ARENA. 

CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME, 

PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD BAJO A MEDIO. COLOR MARRÓN 

ROJIZO CON MANCHAS MARRÓN OSCURO CON 

VETAS NEGRUZCAS.

LIMO ARENOSO. CONSISTENCIA DURA, 

PLASTICIDAD BAJA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD MEDIO. COLOR MARRÓN CLARO 

CON VETAS ANARANJADAS Y GRISÁCEAS.

F
O

R
R

O

H
E

R
R

A
M

IE
N

T
A

692068 1007387

P
R

O
F

.

E
L

E
V

.

S
IM

B
O

L
O

DESCRIPCION DEL MATERIAL

M
U

E
S

T
R

A
 N

º

T
IP

O
 D

E
 M

U
E

S
T

R
A

N  
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PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: MAYO 25, 2018
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23.9

1.05 7

6 1.64 45 84.4

0.60 1 5

15 3.56 45 80.0 29.5

1.50 2 13

2.50

2.00 12

3.00 3 14

4.00

66.7 27.3

3.50 16

14 4.00 45

71.1 31.5

4.95 16

20 4.60 45

4.50 4 19

71.1 31.6

6.00 22

17 4.90 45

5.55 5 18

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por: V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES

FIN DEL SONDEO

8.00 20 100 910.76

7.80 20 72 655.74

7.60 20 46 418.95

7.40 20 39 355.19

7.20 20 6 54.65

7.00 20 20 196.92

6.80 20 15 147.69

6.60 20 10 98.46

6.40 20 10 98.46

6.20 20 10 98.46

692068 1007387

6.00

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 26, 2018

1-1904 5 2 DE 2 DPSH
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TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

1-1904 6 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH

CONTINUACIÓN CON DPSH

ARCILLA LIMOSA CON ALGO DE ARENA. 

CONSISTENCIA FIRME A MUY FIRME, 

PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD ALTO. COLOR MARRÓN ROJIZO CON 

MANCHAS GRISÁCEAS, AMARILLENTAS Y 

VETAS ROJIZAS Y NEGRUZCAS.

LIMO ARENOSO CON ALGO DE ARCILLA. 

CONSISTENCIA MUY FIRME, PLASTICIDAD 

MEDIA A ALTA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD ALTO. COLOR MARRÓN CLARO CON 

MANCHAS ROJIZAS CON VETAS 

ANARANJADAS.
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DESCRIPCION DEL MATERIAL
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qu  

kg/cm2

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: MAYO 26, 2018
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49.4

1.05 8

7 2.00 45 84.4

0.60 1 5

9 2.13 45 66.7 63.8

1.50 2 7

2.50

2.00 7

3.00 3 9

4.00

82.2 73.8

3.50 10

11 2.78 45

71.1 74.0

4.95 8

10 2.39 45

4.50 4 12

68.9 45.2

6.00 14

14 3.69 45

5.55 5 13

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por: V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES

FIN DEL SONDEO

7.26 6 100 910.76

7.20 20 91 828.79

7.00 20 63 620.31

6.80 20 46 452.92

6.60 20 38 374.15

6.40 20 29 285.54

6.20 20 7 68.92

692117 1007341

6.00

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 26, 2018

1-1904 6 2 DE 2 DPSH
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TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF: : NO SE OBSERVO

PERFORADOR: R. ASPRILLA

DESCRIPCION / DIBUJO: V.OSES

1-1904 7 1 DE 2 PERFORADORA: DPSH

CONTINUACIÓN CON DPSH

ARCILLA LIMOSA. CONSISTENCIA MUY FIRME, 

PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD MEDIO. COLOR MARRÓN ROJIZO 

CON MANCHAS GRISÁCEAS CON VETAS 

NEGRUZCAS.

LIMO ARENOSO. CONSISTENCIA MUY FIRME A 

DURA, PLASTICIDAD MEDIA, CONTENIDO 

NATURAL DE HUMEDAD MEDIO. COLOR 

MARRÓN CLARO CON VETAS GRISÁCEAS Y 

NEGRUZCAS.
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PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: MAYO 26, 2018
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43.3

1.05 10

7 2.26 45 80.0

0.60 1 5

13 3.43 45 62.2 33.3

1.50 2 11

2.50

2.00 13

3.00 3 11

4.00

82.2 33.4

3.50 15

13 3.69 45

82.1 27.8

4.89 50

38 +10 39

4.50 4 26

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.: PENETRÓMETRO:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

COORDENADAS: E N

Observaciones/ Remarks:

Ejecutado por:

Compilado por: V. OSES Presentado por: V. OSES

R. ASPRILLA Revisado por: V.OSES

FIN DEL SONDEO

6.09 20 100 910.76

5.89 20 72 708.92

5.69 20 59 580.92

5.49 20 48 472.61

5.29 20 36 354.46

5.09 20 28 275.69

692021 1007254

4.89

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

CLIENTE : HAUS FECHA: MAYO 26, 2018

1-1904 7 2 DE 2 DPSH
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TECNILAB, S. A. 

 

APENDICE  B 
PERFILES DE PERFORACION 



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

P

A

S

OBSERVACIONES:

NF:  NO SE OBSERVO GEÓLOGO: V. OSES

J. ARGUELLES

R. CEDEÑO

1-1904 B A 1 DE 1 PERFORADORA: DERRICK 

E
L
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DESCRIPCION DEL MATERIAL
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º

T
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E
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T
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A

PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: 26-septiembre-2019
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692004 1007271

8 2.13 45 100 30.30

0.60 1 7

12 2.91 45 100 35.18

1.50 2 10

1.05 8

2.50

1.95 10

88.89 39.57

3.45 8

7 2.00 45

3.00 3 8

4.50 4 7

4.00

5.55 5 20

88.89 28.94

5.00 11

8 2.52 45

100 18.78

5.80 50

+10 25

PERFORADOR: 

DESCRIPCION / DIBUJO: 

FIN DEL SONDEO

LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA MUY FIRME, 

PLASTICIDAD MEDIA A ALTA Y CONTENIDO 

NATURAL DE HUMEDAD. COLOR CHOCOLATE 

ROJIZO, CON MANCHAS CREMAS Y VETAS 

NEGRAS Y AMARILLENTAS.

ARCILLA LIMOSA, CONSISTENCIA FIRME A MUY 

FIRME, PLASTICIDAD BAJA A MEDIA Y 

CONTENIDO NATURAL DE HUMEDAD. COLOR 

CHOCOLATE CLARO, CON MANCHAS CREMAS, 

VETAS ANARANJADAS Y GRIS.

LIMO (POCA ARENA), CONSISTENCIA DURA, 

PLASTICIDAD BAJA Y CONTENIDO NATURAL DE 

HUMEDAD. COLOR CHOCOLATE CLARO CON 

VETAS AMARILLENTAS Y NEGRAS.

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.



TRABAJO No.: HOYO No.: HOJA No.:

PROYECTO :

LOCALIZACION:

CLIENTE :

COORDENADAS: E N

P

A

S
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A

S

P

A

S

P

A S

OBSERVACIONES:

NF:  NO SE OBSERVO GEÓLOGO: V. OSES

J. ARGUELLES

R. CEDEÑO

1-1904 B B 1 DE 1 PERFORADORA: DERRICK 
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PACORA

PACORA, PROVINCIA DE PANAMÁ

HAUS FECHA: 27-septiembre-2019
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692073 1007489

8 2.26 45 100 30.37

0.60 1 8

7 1.64 45 88.89 34.18

1.50 2 8

1.05 9

2.50

1.95 6

100 23.02

3.45 16

18 4.40 45

3.00 3 17

4.50 4 +10 15 100 20.85

4.00

4.65 50

PERFORADOR: 

DESCRIPCION / DIBUJO: 

FIN DEL SONDEO

LIMO ARCILLOSO, CONSISTENCIA MUY FIRME A 

FIRME, PLASTICIDAD MEDIA Y CONTENIDO DE 

HUMEDAD. COLOR CHOCOLATE ROJIZO, CON 

MANCHAS CREMAS Y VETAS AMARILLENTAS.

ARCILLA LIMOSA, CONSISTENCIA DURA, 

PLASTICIDAD MEDIA Y CONTENIDO DE 

HUMEDAD. COLOR CHOCOLATE CLARO, CON 

MANCHAS CREMA Y VETAS AMARILLENTAS. 

PERFIL  DE  PERFORACION

ABREVIATURAS:              RQD - Indice de Calidad de la Roca
A   - Alterada                       S - Saca Muestras Partido
I     - Inalterada                    P - Posteador
R   - Roca                            qu - Compresión Simple  
T - Broca Tricono
HW  - Con el Peso del Martillo
C   - Doble Tubo Broca de Carburo
D   - Doble Tubo Broca de Diamante

N SPT

% HUMEDAD

4020 60 80

TECNILAB, S. A.
FUNDADA

EN
1973

LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

UNA EMPRESA E. BARRANCO Y ASOC., S. A.
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