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2.0. RESUMEN EJECUTIVO  

 

En cumplimiento de lo estipulado en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y en 

el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que lo modifica, se somete a evaluación del 

Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto “Piamonte Fase 

1”.  

Este Estudio de Impacto Ambiental describe las características físicas, biológicas y 

socioeconómicas del área donde la empresa promotora Urbanizadora Piamonte S.A pretende 

ejecutar la construcción de 97 viviendas unifamiliares y 118 apartamentos; a desarrollarse 

dentro de un polígono de 4,8 hectáreas dentro de la finca 30303649 ubicada en el sector de 

Hato Montaña, corregimiento de Juan Demóstenes Arosemena, distrito de Arraiján y 

Provincia de Panamá Oeste. 

 

De acuerdo a la información recabada y al levantamiento de la línea base ambiental efectuado, 

se han tipificado los posibles impactos a generarse durante las etapas de construcción y 

operación, tal como se observa en la siguiente tabla: 

 

Tabla 2.1. Identificación de impactos por etapas de desarrollo del proyecto 

Etapa de Construcción 

Impacto Naturaleza 

Generación de empleo Positivo 

Generación de material particulado durante 

la construcción  

Negativo 

Generación de ruido Negativo 

Generación de desechos sólidos y líquidos Negativo 

Tala de árboles Negativo 

Etapa de Operación 

Impacto Naturaleza 

Ampliación de la oferta inmobiliaria de la 

zona 
Positivo 

Revalorización de los terrenos adyacentes Positivo 
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Los Impactos identificados en la Tabla 1, evaluados de acuerdo a los criterios de protección 

contenidos en el Decreto Ejecutivo 123 y a la metodología desarrollada en la sección  9 del 

presente EsIA, se consideran como mitigables; por lo que es posible indicar que el desarrollo 

del  proyecto “Piamonte Fase 1”, no generará afectaciones significativas sobre la calidad de 

vida de la población, ni sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales y/o patrimoniales 

del área. 

En la sección 10 de este documento, se presenta el Plan de Manejo Ambiental, donde se 

establecen las medidas de prevención, corrección, compensación y control a desarrollar en 

cada una de las etapas de ejecución del proyecto.   

 

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) Números de 

teléfonos; c) Correo electrónico; d) Página Web; e) Nombre y registro del Consultor 

 

En la siguiente tabla se presentan los datos generales del promotor: 

 

Tabla 2.2. Datos generales de la empresa promotora 

Empresa Promotora 

Nombre del promotor: Urbanizadora Piamonte S.A. 

Representante legal: Marissa Valencia 

Persona a contactar: Sofía Deseda 

Teléfono de contacto: +507 322-0437 

Correo electrónico: sdeseda@hauspanama.com 

Dirección: San Francisco, Calle 67, Edificio Midtown, Piso 15 

Nombre del consultor Ing. Luis Escalante 

Registro del consultor IRC-002-2017 

 Fuente: Urbanizadora Piamonte S.A., 2019 
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3.0. INTRODUCCIÓN  

 

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto “Piamonte 

Fase 1”, preparado para la empresa Urbanizadora Piamonte S.A., como parte de los requisitos 

que establece el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y la propuesta presentada por 

el equipo consultor para la recopilación y síntesis de la información ambiental, social y 

económica del proyecto en mención. 

 

A continuación se describen los aspectos generales del proyecto, el alcance, objetivos y 

justificación de la categoría del EsIA. 

 

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodología del estudio presentado 

 

Alcance 

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Piamonte Fase 1” describe las características, 

físicas, biológicas y socioeconómicas del área a intervenir, las actividades a desarrollar en 

cada una de las fases de ejecución del proyecto, así como las medidas de mitigación 

requeridas para controlar, compensar y corregir los impactos socioambientales que puediesen 

generarse; con el objetivo de cumplir con lo que establece el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de 

agosto de 2009 “por el cual se reglamenta el Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de 

Julio de 1998, General de Ambiente de la República de Panamá y se deroga el Decreto 

Ejecutivo 209 de 5 de septiembre 2006”, y el Decreto Ejecutivo 155 que modifica al Decreto 

123. 

 

De acuerdo a los análisis desarrollados, se ha categorizado el presente Estudio como categoría 

I, este está tipificado en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 como: 

 

Estudio de Impacto Ambiental Categoría I: Documento de análisis aplicable a los proyectos, 

obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Artículo 16 de este Reglamento 

que generan impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos 
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ambientales negativos significativos. El Estudio de Impacto Ambiental Categoría I se 

constituirá en una declaración jurada debidamente notariada. 

 

Basados en el contenido mínimo que establece el Título III, Capítulo III, Artículo 26 del 

Decreto Ejecutivo 123 de 2009, este documento incluye: 

• La descripción del proyecto y las acciones que se realizarán en las distintas etapas a 

ejecutar, así como la legislación aplicable. 

• La descripción física, biológica y socioeconómica del área de influencia directa. 

• Identificación de los posibles impactos ambientales (positivos y negativos) a generar. 

• Plan de Manejo Ambiental (PMA) que contempla las medidas de mitigación, 

seguimiento, vigilancia y control que deberán ser implementadas durante la ejecución y 

operación del proyecto. 

 

Objetivos 

• Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009; por 

el cual se reglamenta el Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General 

de Ambiente de la República de Panamá y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de 

septiembre 2006. 

• Describir e identificar las acciones a realizar durante la planificación, instalación, 

operación y abandono del proyecto. 

• Elaborar el diagnóstico ambiental (medios físico, biológico, socioeconómico y 

cultural), del área de influencia del proyecto. 

• Determinar la legislación o normas técnicas ambientales, que regulan la ejecución de 

este tipo de proyectos y establecen la viabilidad ambiental del proyecto. 

• Identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales (positivos y negativos), que 

generarán las etapas de construcción y operación del proyecto. 

• Describir las medidas de mitigación, vigilancia y control para cada uno de los impactos 

identificados, que viabilicen el proyecto a ejecutar. 

 

 

 



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 
Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 

10 

Metodología 

Para el desarrollo del presente estudio se recopiló información primaria y secundaria, 

relacionada con las características sociales, biológicas y físicas del proyecto a desarrollar, y su 

entorno. 

 

Los trabajos preliminares de campo desarrollados incluyeron las visitas al área a desarrollar y 

el levantamiento de información socioeconómica de las comunidades cercanas, cuyas 

metodologías se detallan a continuación: 

 

Levantamiento de información socioeconómica 

Para la elaboración del siguiente componente se realizó una investigación de campo para 

obtener información de primera mano, al igual que una revisión bibliográfica para el análisis 

de las fuentes secundarias existentes. Esta combinación de análisis nos permitió obtener un 

marco más amplio sobre la situación social actual de las comunidades aledañas al área del 

proyecto, para posteriormente alcanzar los objetivos del proyecto. 

En primera instancia se delimita el área de impacto inmediato del proyecto, desde una 

perspectiva socioeconómica, basados en fotografías terrestres, satelitales y mediante el 

reconocimiento cartográfico de las áreas de influencia directa e indirecta del proyecto. 

Definida la zona, se realiza un acopio de información con fuentes primarias y secundarias 

además de la descripción del entorno comunitario. Se utilizaron datos de fuentes secundarias 

tales como los Censos Nacionales de Población y Vivienda del año 2010 y algunos otros datos 

obtenidos de la Dirección Nacional de Estadística y Censo de la Contraloría General de la 

República.  

 

La sección demográfica se elaboró principalmente con los datos aportados por el Censo 

Nacional del año 2010 publicados por la Dirección de Estadística y Censo de la Contraloría 

General de la República, siendo enriquecido con algunos elementos obtenidos en campo. Se 

tomaran en cuenta a la vez los datos socioeconómicos obtenidos de otras instituciones como el 

Ministerio de Vivienda, el Ministerio de Desarrollo Social, Ministerio de Obras Públicas y los 

estudios realizados en otros proyectos cercanos. 
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Levantamiento de los tipos de vegetación 

A través de un recorrido realizado en las áreas a intervenir, se determinó las principales 

especies existentes y el tipo de vegetación característico de las diferentes zonas que componen 

el proyecto.  

 

Levantamiento de la información faunística 

Para la identificación de la fauna predominante en la zona, se utilizó la literatura existente en 

la materia y se realizó un recorrido del área utilizando la metodología de búsqueda 

generalizada. 

 

Caracterización de los suelos 

Para la caracterización de los suelos se realizó una revisión bibliográfica de la literatura 

existente, los mapas topográficos 1:50,000 de la cartografía base del Instituto Geográfico 

Nacional Tommy Guardia y el análisis de los mapas geomorfológicos del área a desarrollar. 
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3.2. Categorización: Justificar la categoría del EsIA en función de los criterios de 

protección ambiental 

 

A continuación se presenta la justificación de la categorización del EsIA, de acuerdo a los 

Criterios que establece el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009. 

 

Tabla 3.1. Criterios de protección ambiental 

Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

Riesgo para la salud de la población, flora y fauna y sobre el ambiente en general 

La generación, recolección, 
almacenamiento, transporte o 
disposición de residuos industriales 
así como sus procesos de reciclaje, 
atendiendo a su composición, 
peligrosidad, cantidad y 
concentración de materias 
inflamables, tóxicas, corrosivas, y 
radioactivas a ser utilizadas en las 
diferentes etapas de la acción 
propuesta. 

X    

El proyecto no generará, recolectará 
transportará o dispondrá de  residuos de tipo 
industrial. Los desechos a generar durante la 
fase de construcción serán residuos vegetales 
producto de la tala y domésticos (envases de 
comida y bebida, cartón, empaques de 
cemento y desechos metálicos) que serán 
fácilmente manejados a través de una 
empresa encargada de su disposición final en 
el vertedero autorizado. 

Durante la operación, cada residente se hará 
cargo de realizar las contrataciones de la 
compañía recolectora de residuos domésticos. 

La generación de efluentes líquidos, 
emisiones gaseosas, residuos 
sólidos o sus combinaciones cuyas 
concentraciones superen los límites 
máximos permisibles establecidos 
en las normas de calidad ambiental. 

X    

En la fase de operación los efluentes líquidos 
generados serán únicamente los producidos 
por las actividades fisiológicas de los 
trabajadores. Estos podrán ser manejados a 
través del uso de sanitarios portátiles. 

Durante la operación, los desechos líquidos 
serán manejados a través del uso de una 
planta de tratamiento de aguas residuales, ya 
existente. 
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Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

Los niveles, frecuencia y duración 
de ruidos, vibraciones o 
radiaciones. 

X    

Durante la fase de construcción se generarán 
ruidos por el uso de maquinarias y equipos, 
sin embargo estos serán de tipo esporádico y 
temporal, por lo que no superarán los niveles 
normados.  

Los  ruidos generados durante la operación 
serán los provenientes de los vehículos de los 
propietarios de las viviendas. 

La producción, generación, 
recolección, disposición y reciclaje 
de residuos domésticos o 
domiciliarios que por sus 
características constituyan un 
peligro sanitario a la población. 

X    

Los residuos, en la fase de construcción serán 
manejados a través de una empresa que se 
encargará de su recolección y disposición 
final en el vertedero autorizado. 

En la fase de operación, la empresa 
recolectora que opera en el área será la 
encargada de la disposición de los residuos 
generados por los propietarios de las 
viviendas. 

La composición, calidad y cantidad 
de emisiones fugitivas de gases o 
partículas generadas en las 
diferentes etapas de desarrollo de la 
acción propuesta. 

X    

Las emisiones de gases generadas por los 
equipos y maquinarias podrán ser controladas 
a través del mantenimiento programado de los 
mismos.  

En la etapa de operación, las emisiones 
provendrán de la combustión de los vehículos 
de los propietarios de las viviendas. 

El riesgo de proliferación de 
patógenos y vectores sanitarios. 

X    

Las medidas de control de residuos 
propuestas en el Plan de manejo están 
destinadas a evitar y prevenir la proliferación 
de patógenos y vectores. 

Alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atención a 
la afectación de la diversidad biológica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial. 
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Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

La alteración del estado de 
conservación de los suelos. 

X    
Los suelos de la zona no son considerados 
como frágiles. 

La alteración de suelos frágiles. X    
Los suelos del área no son considerados como 
frágiles. 

La generación o incremento de 
procesos erosivos al corto, mediano 
y largo plazo. 

X    

Los movimientos de tierra a realizar, se 
ejecutarán de forma progresiva y utilizando 
medidas de mitigación dirigidas a prevenir la 
generación de procesos erosivos. 

La pérdida de fertilidad en suelos 
adyacentes a la acción propuesta. 

X    

El PMA desarrollado en el presente 
documento contempla las medidas de 
mitigación ante posibles derrames de 
derivados de hidrocarburos en las áreas 
propuestas para el desarrollo del proyecto. 

La inducción del deterioro del suelo 
por causas tales como 
desertificación, generación o 
avance de dunas o acidificación. 

X    
No se prevé el deterioro de los suelos del 
área.  

La acumulación de sales y/o vertido 
de contaminantes sobre el suelo. 

X    

El PMA desarrollado en el presente 
documento contempla las medidas de 
mitigación ante posibles derrames de 
derivados de hidrocarburos en las áreas 
propuestas para el desarrollo del proyecto. 

La alteración de especies de flora y 
fauna vulnerables, amenazadas, 
endémicas, con datos deficientes o 
en peligro de extinción. 

X    

De acuerdo al inventario forestal y la 
descripción de la fauna realizada, las especies 
existentes en el área son de amplia 
distribución a nivel nacional. 

La alteración del estado de 
conservación de especies de flora y 
fauna. 

X    
Las especies inventariadas son de amplia 
distribución a nivel nacional. 
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Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

La introducción de especies de flora 
y fauna exóticas que no existen 
previamente en el territorio 
involucrado. 

X    No se dará esta condición. 

La promoción de actividades 
extractivas, de explotación o 
manejo de la fauna, flora y otros 
recursos naturales. 

X    No se dará esta condición. 

La presentación o generación de 
algún efecto adverso sobre la biota, 
especialmente la endémica. 

X    

De acuerdo al inventario forestal y la 
descripción de la fauna realizada, las especies 
existentes en el área son de amplia 
distribución a nivel nacional. 

La inducción a la tala de bosques 
nativos. 

X    
La vegetación del área corresponde a un 
bosque secundario. 

El reemplazo de especies 
endémicas. 

X    No se reemplazarán especies endémicas. 

La alteración de la 
representatividad de las 
formaciones vegetales y 
ecosistemas a nivel local, regional o 
nacional. 

X    

No se prevé la alteración de la 
representatividad de las formaciones 
vegetales y ecosistemas del área, ya que las 
especies identificadas son de amplia 
distribución a nivel nacional. 

La promoción de la explotación de 
la belleza escénica declarada. 

X    No se dará esta condición. 

La extracción, explotación o 
manejo de fauna y flora nativa. 

X    
No se dará esta condición, ya que no habrá 
explotación de especies de flora y/o fauna. 

Los efectos sobre la diversidad 
biológica. 

X    

De acuerdo al inventario forestal y la 
descripción de la fauna realizada, las especies 
existentes en el área son de amplia 
distribución a nivel nacional. 
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Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

La alteración de los parámetros 
físicos, químicos y biológicos del 
agua. 

X    
En el área a intervenir no se encuentran 
fuentes de aguas superficiales que puedan 
verse afectadas. 

La modificación de los usos 
actuales del agua. 

X    No se prevé esta condición. 

La alteración de cuerpos o cursos 
de agua superficial, por sobre 
caudales ecológicos. 

X    No se prevé esta condición. 

La alteración de cursos o cuerpos 
de agua subterráneas. 

X    No se prevé esta condición. 

La alteración de la calidad del agua 
superficial, continental o marítima, 
y subterránea. 

X    
En el área a intervenir no se encuentran 
fuentes de aguas superficiales, subterráneas o 
marítimas que puedan verse afectadas. 

Alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un área clasificada como protegida o 
sobre el valor paisajístico, estético y/o turístico de una zona. 

La afectación, intervención o 
explotación de recursos naturales 
que se encuentran en áreas 
protegidas. 

X    

El área donde se desarrollará el proyecto no 
forma parte de un área protegida y no 
representa la pérdida de ambientes 
representativos.  

La generación de nuevas áreas 
protegidas. 

X    

El área donde se desarrollará el proyecto no 
forma parte de un área protegida y no 
representa la pérdida de ambientes 
representativos. 

La modificación de antiguas áreas 
protegidas. 

X    No se modificarán antiguas áreas protegidas. 

La pérdida de ambientes 
representativos y protegidos. 

X    
No se prevé la pérdida de ambientes 
representativos y protegidos. 



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 
Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 

17 

Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

La afectación, intervención o 
explotación de territorios con valor 
paisajístico y/o turístico. 

X    
El área donde se desarrollará el proyecto, no 
representa una zona con valor paisajístico 
declarado. 

La obstrucción de la visibilidad a 
zonas con valor paisajístico 
declarado. 

X    
El área donde se desarrollará el proyecto, no 
representa una zona con valor paisajístico 
declarado. 

La modificación en la composición 
del paisaje. 

X    No se presentará esta condición 

El fomento al desarrollo de 
actividades recreativas y/o 
turísticas. 

X    No se presentará esta condición 

Reasentamientos, desplazamientos y reubicación de las comunidades humanas y alteraciones 
significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios 
urbanos 

a. La inducción a comunidades 
humanas que se encuentren en el 
área de influencia directa del 
proyecto a reasentarse o reubicarse, 
temporal o permanentemente. 

X    
No habrá reubicación o reasentamientos 
temporales ni permanentes de comunidades 
humanas. 

b. La afectación de grupos humanos 
protegidos por disposiciones 
especiales. 

X    
No habrá afectación de grupos humanos 
protegidos.   

c. La transformación de las 
actividades económicas, sociales o 
culturales con base ambiental del 
grupo o comunidad humana local. 

X    
No habrá transformación de las actividades 
económicas del área a desarrollar. 
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Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

d. La obstrucción del acceso a 
recursos naturales que sirvan de 
base para alguna actividad 
económica o de subsistencia de 
comunidades humanas aledañas. 

X    

El proyecto no implica ninguna actividad que 
genere la obstrucción al acceso de los 
recursos naturales, que sirvan de base para 
alguna actividad económica o de subsistencia 
que se desarrolle en el área. 

e. La generación de procesos de 
ruptura de redes o alianzas sociales. 

X    
No se generarán procesos de ruptura de redes 
o alianzas sociales.   

f. Los cambios en la estructura 
demográfica local. 

X    
No habrá cambios en la estructura 
demográfica del lugar. 

g. La alteración de sistemas de vida 
de grupos étnicos con alto valor 
cultural. 

X    
No habrá alteración de los sistemas de vida de 
ningún grupo étnico. 

h. La generación de nuevas 
condiciones para los grupos o 
comunidades humanas.  

X    
No se generarán nuevas condiciones para 
grupos o comunidades humanas. 

Alteraciones sobre sitios declarados con valor antropológico, arqueológico, histórico y perteneciente al 
patrimonio cultural, así como los monumentos. 

a. La afectación, modificación, y 
deterioro de algún monumento 
histórico, arquitectónico, 
monumento público, monumento 
arqueológico, zona típica, así 
declarado. 

X    

No habrá afectación, modificación y/o 
deterioro de algún monumento histórico, 
arquitectónico, monumento público, 
monumento arqueológico o zona típica que 
haya sido declarado. 

b. La extracción de elementos de 
zonas donde existan piezas o 
construcciones con valor histórico, 
arquitectónico o arqueológico 
declarados. 

X    
No se extraerán piezas con valor histórico, 
arquitectónico o arqueológico declarados. 
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Criterios 

N
o 

oc
ur

re
 

Impacto 

Observaciones 

D
ir

ec
to

 

In
di

re
ct

o 

A
cu

m
ul

at
iv

o 

c. La afectación de recursos 
arqueológicos, antropológicos en 
cualquiera de sus formas. 

X    
Durante la prospección no se encontraron 
artefactos o piezas con valor arqueológico. 
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4.0. INFORMACIÓN GENERAL  

 

A continuación se presentan los datos generales sobre la empresa promotora del proyecto 

“Piamonte Fase 1”. 

 

4.1. Información sobre el Promotor (persona natural o jurídica), tipo de empresa, 

ubicación, certificado de existencia y representación legal de la empresa y certificado de 

registro de la propiedad, contrato, y otros 

 

Tabla 4.1. Información general del promotor 

Empresa Promotora 

Nombre del promotor: Urbanizadora Piamonte S.A. 

Representante legal: Marissa Valencia 

Persona a contactar: Sofía Deseda 

Teléfono de contacto: +507 322-0437  

Correo electrónico: sdeseda@hauspanama.com 

Dirección: San Francisco, Calle 67, Edificio Midtown, Piso 15 

Nombre del consultor Ing. Luis Escalante 

Registro del consultor IRC-002-2017 

  Fuente: Urbanizadora Piamonte S.A., 2019 

 

En el Anexo I se adjunta la documentación legal solicitada. 

 

4.2. Paz y Salvo emitido por la Miambiente, y copia del recibo de pago, por los trámites 

de la evaluación 

 

El paz y salvo se entregará una vez se presente el EsIA ante el Ministerio de Ambiente. 
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5.0. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD  

 

El proyecto “Piamonte Fase 1”, consiste en la construcción de 97 viviendas unifamiliares y 

una torre con 118 apartamentos, a desarrollarse en un polígono de 4,8 hectáreas, ubicado en el 

sector de Hato Montaña, corregimiento de Juan Demóstenes Arosemena, distrito de Arraiján y 

Provincia de Panamá Oeste. 

 

Dentro del proyecto residencial se contempla el desarrollo de viviendas de dos plantas, una 

torre de apartamentos, áreas verdes, área social con gazebo,  así como las vías internas de 

acceso. 

 

El tiempo de ejecución del proyecto será aproximadamente de 36 meses. Se estima que  

durante la construcción se contrataran 70 personas, entre trabajadores fijos y temporales;  y 5 

empresas subcontratistas. Se prevé que un número significativo de la mano de obra se contrate de 

las comunidades aledañas al Proyecto. 

 

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificación 

 

Objetivo 

El objetivo principal del proyecto es brindar espacios habitacionales a la personas del sector 

de Panamá Oeste, dada la creciente demanda existente en el área. 

 

Justificación 

El proyecto permitirá brindar diversos beneficios, como lo son: 

• Desarrollar un proyecto de inversión privada, orientada al mercado doméstico que 

contribuirá al desarrollo del sector. 

• Ofrecer un proyecto urbanístico de calidad diseñado para cada tipo de familia y 

necesidad, y a excelente precio. 
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5.2. Ubicación geográfica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o 

geográficas del polígono del proyecto 

 

El proyecto “Piamonte Fase 1”, se ubicará en el corregimiento de Juan Demóstenes Arosemena, 

Distrito de Arraiján, provincia de Panamá Oeste. En la Tabla 4, se presentan las coordenadas 

UTM, del polígono a intervenir. 

 

Tabla 4. Coordenadas de ubicación del proyecto 

COORDENADAS 

puntos ESTE NORTE 

1 986221,422 637507,371 
2 986175,62 637602,141 
3 985892,972 637464,968 
4 985968,446 637309,338 
5 986035,895 637342,06 
6 986072,557 637396,381 
7 986138,802 637351,688 
8 986155,541 637376,288 
9 986163,481 637403,427 
10 986160,532 637429,277 
11 986146,015 637468,903 

*Datum: WGS84 
 

En el Mapa 1 se presenta la ubicación geográfica del proyecto en escala 1:50,000. 
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Mapa 1. Ubicación geográfica del proyecto 
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5.3. Legislación, normas técnicas e instrumentos de gestión ambiental aplicables y su 

relación con el proyecto, obra o actividad 

 

• Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para las 

áreas residenciales e industriales. 

• Decreto Ejecutivo 02 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la seguridad, 

salud e higiene en la industria de la construcción. 

• Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el Capítulo II 

del Título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la República de 

Panamá y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre 2006. 

• Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo 123 del 

14 de agosto de 2009.  

• Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el 

control de los ruidos en espacios públicos, aéreas residenciales o de habitación, así como 

en ambientes laborales. 

• Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto Ejecutivo 123 

del 14 de agosto de 2009.  

• Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislación forestal de la 

República de Panamá y se dictan otras disposiciones.  

• Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un título denominado delitos contra el 

ambiente, al Libro II del Código Penal y dicta otras disposiciones. 

• Ley 41 del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente. 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de efluentes líquidos a 

fuentes de aguas superficiales. 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial. 

Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos. 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial. 

Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones. 

• Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua. Usos y disposición final de 

lodos. 
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• Resolución AG-0235 de 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago en concepto 

de Indemnización Ecológica, para la expedición de permisos de tala rasa y eliminación de 

sotobosque o formación de gramíneas. 

 

5.4. Descripción de las fases del proyecto, obra o actividad 

 

A continuación se describen las fases en las que se ejecutará el proyecto “Piamonte Fase 1”. 

 

5.4.1. Planificación 

 

Para el desarrollo de esta fase se efectuarán los análisis técnicos, financieros y económicos de 

las actividades que se realizarán antes, durante y después de la ejecución del proyecto; así 

como el mercadeo y la publicidad necesaria. Se planificará la coordinación técnica con 

profesionales de distintas ramas para la recopilación de datos e información sobre normas de 

vivienda y zonificación. 

 

5.4.2. Construcción/ejecución  

 

Una vez se obtengan todos los permisos correspondientes se procederá a iniciar la fase de 

construcción. Para ello se prevé la contratación de  personal para las siguientes labores: 

• Remoción de la cobertura vegetal 

• Movimiento de tierra 

• Construcción de cimientos 

• Dotación para conducción de energía eléctrica 

• Instalación de tuberías para el agua potable 

• Conexión a  la Planta de tratamiento de aguas residuales existente. 

• Construcciones en general (estructura de acero, losas, paredes y techo), 

estacionamientos, etc. 

• Construcción de obras muertas (acabados en piso, paredes y cielo raso) 

• Trabajo final de pintura y otros acabados. 
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5.4.3. Operación  

 

Esta etapa se desarrollará cuando se entreguen las viviendas a sus respectivos compradores, 

los cuales como nuevos dueños se asegurarán del mantenimiento de su propiedad. 

 

5.4.4. Abandono  

 

No se contempla el abandono de este proyecto en ninguna de sus etapas. El promotor se hace 

responsable de llegar a la etapa final del mismo con éxito, sin causar impactos negativos 

significativos. Al terminar la obra se compromete a dejar limpio y aseado el área de influencia 

del proyecto, con buen aspecto visual, integrando áreas verdes al diseño del proyecto. Además 

debe: 

 

• Retirar todo tipo de desechos sólidos del área, restos de piezas, llantas, baterías y otros. 

• Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de hidrocarburos 

y depositar en sitios adecuados, para su retirada posterior del sitio. 

 

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar  

 

La ejecución del proyecto conlleva el desarrollo de infraestructura que forma parte integral de 

la obra. Esta infraestructura es: 

 Sistema de acueducto 

• Sistema sanitario 

• Sistema pluvial 

• Vialidad de acceso al proyecto y vialidad interna 

• 97 Viviendas y  1 torre con 118 apartamentos 

• Áreas verdes y áreas sociales  

• Conexión a la planta de tratamiento de aguas residuales existente 
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Dotación de la Infraestructura Básica 

Esta actividad se realizará de acuerdo a las especificaciones establecidas por los arquitectos e 

ingenieros de diseño y por las instituciones gubernamentales en su área de competencia. Se 

dotará al terreno de los requerimientos de electricidad, telecomunicaciones, drenaje pluvial, 

sistema sanitario con sus componentes, acueductos y vías de circulación vehicular y peatonal. 

 

Sistema sanitario:  

El sistema sanitario se realizará sobre las alineaciones y profundidades determinadas por el 

equipo de agrimensura y de acuerdo con los planos aprobados. Las tuberías de conducción 

serán de PVC, de acuerdo con los diámetros y especificaciones previamente aprobadas por el 

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). La red de tuberías será 

interconectada mediante cámaras de inspección (CI). El sistema sanitario estará conectado a la 

planta de tratamiento de aguas residuales existente en el proyecto contiguo PH Olympia, la 

cual actualmente cuenta con capacidad ociosa y podrá atender los volúmenes generados por el 

proyecto “Piamonte. Fase 1” (Ver Anexo I Autorización de uso de PTAR y Anexo IX 

Memoria técnica de la PTAR).  

 

Sistema de acueducto:  

El sistema de acueducto se realizará sobre las alineaciones y profundidades determinadas por 

el equipo de agrimensura y de acuerdo con los planos aprobados. Las tuberías de conducción 

serán de PVC y de acuerdo con los diámetros y especificaciones previamente aprobadas por el 

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). Una vez colocada la tubería 

se procederá a realizar la prueba hidrostática, la desinfección y a la construcción de las 

conexiones domiciliarias y los accesorios. 

 

Sistema pluvial: 

El sistema pluvial se realizará sobre las alineaciones y profundidades determinadas por el 

equipo de agrimensura y de acuerdo con el plano aprobado. Las conexiones entre las tuberías 

se realizarán con cajas y/o cámaras de inspección pluviales 

Las tuberías serán de hormigón reforzado o de PVC, y de acuerdo con los diámetros y 

especificaciones aprobadas previamente por el Ministerio de Obras Públicas.  
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Sistema de circulación: 

Una vez se culmine con los sistemas sanitario, de acueducto y de drenaje pluvial, se procederá 

a la construcción de la vialidad interna del proyecto, que dará acceso a todas las edificaciones. 

Esta vialidad será asfaltada y las aceras serán de hormigón y cumplirán con los diseños 

aprobados por el Ministerio de Obras Públicas.  

 

Viviendas 

Las viviendas a desarrollar serán de dos plantas, con sala, comedor y cocina en la planta baja, 

y tres recámaras con baño en la planta alta; en lotes de aproximadamente 120 m2.  

Las mismas podrán variar durante el proceso de diseño. 

 

Figura 5.2. Ejemplificación de las viviendas a construir 

  
Fuente: Planos del Proyecto, 2019. 

 

Torre de apartamentos 

Se desarrollará una torre de apartamentos con un total de 118 apartamentos entre  54m2 a 85 

m2 cada uno. La torre contará con planta baja y cuatro niveles, con un aproximado de 22 

apartamentos por nivel.  

Lo anterior podrá variar durante el proceso de diseño. 
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Energía eléctrica: 

Para el sistema eléctrico se instalarán postes de concreto en puntos determinados por los 

planos y diseños finales, cumpliendo con las disposiciones y normas de las autoridades. El 

servicio de electricidad será suplido por le empresa distribuidora Naturgy Panamá. 

 

Para el desarrollo de estas actividades se requerirán los siguientes equipos:  

• Retroexcavadora 

• Tractor de oruga 

• Cargador frontal 

• Palas mecánicas 

• Vibrocompactador 

• Motoniveladora 

• Camiones cisterna 

• Camiones de volquete  

• Camiones plataforma 

• Camión mezclador de concreto 

• Grúa 

• Pick-up 

 

Además se utilizarán: 

• Martillos neumáticos 

• Vibradores 

• Planta eléctrica 

• Bomba de achique 

• Apisonador 

• Cortadora de pavimento 

• Allanadora 

• Mezcladora 

• Picos 

• Palas 

• Carretillas 

• Andamios 

• Formaletas 

• Puntales 

• Machetes 

• Martillos 

• Serruchos 

• Sierra eléctrica 

 

5.6. Necesidades de insumos durante la construcción/ejecución y operación  

 

En la etapa de construcción se utilizarán materiales como cemento, piedra, arena, acero, 

bloques de cemento, vidrio, aluminio, madera, baldosas, etc. El volumen a utilizar será 

establecido de acuerdo a los planos de la obra y especificaciones técnicas que apliquen. 
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Durante la etapa de operación los insumos que se requieran serán los que se utilicen en las 

actividades de  mantenimiento de las áreas verdes y áreas sociales. 

 

5.6.1. Necesidades de servicios básicos (agua, energía, aguas servidas, vías de acceso, 

transporte público, otros)  

 

Agua  

El suministro de agua requerido para la ejecución del proyecto, será brindado por el Instituto 

de Acueductos y Alcantarilladlos Nacionales (IDAAN). En el Anexo IV se presenta la 

certificación del IDAAN donde se indica que en el área existe una tubería de 12” con caudal 

suficiente para abastecer el proyecto residencial. Es importante señalar que la certificación se 

realizó en base a la Finca madre 26122 de la cual se segrega la Finca 30303649, donde se 

ejecutará el proyecto “Piamonte Fase 1”. Se presenta escritura pública de la segregación de la 

Finca con fecha del 2 de mayo de 2019, posterior a la recepción de la certificación, 23 de abril 

de 2019 (Ver documentos en Anexo IV). 

 

Energía 

Se contratarán los servicios de la empresa que brinde los servicios de distribución de energía 

en el área. 

 

Aguas servidas 

En la fase de construcción, se contratarán los servicios de la empresas que suministran la 

instalación y mantenimiento de sanitarios portátiles, así como la disposición final acreditada 

de los desechos líquidos.  

 

Las aguas residuales en la etapa de operación se tratarán mediante un sistema para el 

tratamiento de aguas residuales existente. La misma forma parte del proyecto contiguo “PH 

Olimpia”, y posee capacidad para atender la futura demanda del proyecto Piamonte Fase 1. 
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Vías de acceso 

Para ingresar al proyecto se debe utilizar la carretera Panamericana, y dirigirse al sector de 

Hato Montaña. 

 

Transporte público 

En el área donde se desarrollará el proyecto  existe transporte público colectivo y selectivo 

(taxis), los cuales transitan por la vía principal (Panamericana) y calles internas (Hato 

Montaña) en ambas direcciones. 

 

5.6.2. Mano de obra (durante la construcción y operación), empleos directos e indirectos 

generados  

 

Se estima la contratación directa de al menos 70 personas, requiriéndose además 

aproximadamente 5 empresas contratistas. 

Entre el personal requerido durante la fase de construcción cabe mencionar:  

 

Administración del proyecto 

• Gerente del Proyecto  

• Ingenieros de Proyecto  

• Ingeniero Control de calidad  

• Inspectores  

• Maestros de Obra 

 

Mano de obra 

• Capataces  

• Albañiles 

• Carpinteros 

• Ayudantes generales  

• Soldadores  

• Plomeros  

• Ayudante de plomero  

• Ayudante Electricista  

• Electricistas  

• Reforzadores  

• Operadores de Equipo pesado  

• Pintores  
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• Ayudantes de pintores  

• Cuadrilla de agrimensura 

• Almacenistas  

• Conductores  

• Celadores 

 

Operación 

Durante la fase de operación sólo se mantendrá el personal permanente (Junta administradora, 

trabajadores manuales para el mantenimiento, seguridad, otros administrativos), En esta fase 

también se incluirá personal para que realice los trabajos de venta que no hayan sido vendidos 

durante la etapa de construcción. Para un total aproximado de 10 personas. 

 

5.7. Manejo y disposición de desechos en todas las fases 

 

A continuación se desglosa el manejo previsto para los desechos en cada una de las fases del 

proyecto. 

 

5.7.1. Sólidos   

 

Desechos sólidos de construcción: 

La responsabilidad de la recolección de los desechos generados durante la fase de 

construcción será del promotor y los subcontratistas, y dichos desechos serán reciclados o se 

dispondrán en un sitio específico y contenidos bolsas plásticas dentro de tinas y/o tanques con 

tapa, destinados para tal fin, para luego ser transportados al vertedero autorizado. Hay que 

recordar que estos desechos son inocuos y básicamente se constituyen de restos de formaletas 

de madera, caliche, restos de tuberías de PVC, restos de embalajes de papel/cartón/madera. 

Existen otros desechos generados por los trabajadores  al realizar sus  faenas diarias de trabajo 

y en el ámbito personal como: los envoltorios de útiles de uso personal (papeles, cartuchos, 

platos y vasos desechables, cajetas de cartón y otros) los cuales generan basura doméstica.  

 

Al iniciar la tala y el movimiento de tierra, los desechos sólidos estarán conformados por 

restos vegetales y tierra excavada, los cuales deberán ser retirados del área tan pronto como 
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sean generados, reutilizando (previo permiso del Miambiente) los desechos vegetales que se 

puedan, en la conformación de vallas de sedimentos y otros controles de erosión. Estos 

desechos serán transportados hacia el vertedero autorizado más cercano. 

 

Desechos sólidos de operación: 

Los desechos generados durante la etapa de operación del proyecto serán manejados dentro 

del sistema ya adoptado por el distrito de Arraiján, que es el sistema de recolección municipal 

o bien privado, dependiendo la disponibilidad del servicio en el área. 

 

5.7.2. Líquidos  

 

Durante el periodo de construcción, se contratarán los servicios profesionales de empresas que 

suministren sanitarios portátiles y brinden el mantenimiento, la disposición final, segura y 

acreditada de los desechos líquidos que se generen en el proyecto, producto de las actividades 

fisiológicas de los trabajadores.  

 

La Planta de tratamiento existente es propiedad de Olympia Investments Solutions Inc. y 

pertenece al proyecto PH Olimpia, habiendo autorizado la conexión del proyecto “Piamonte 

Fase 1” a la empresa promotora Urbanizadora Piamonte (Ver Anexo I. Documentación legal).  

Esta PTAR es de tipo aeróbica con tratamiento a partir de lodos activados MBBR 

(bioreactores de lecho móvil), diseñada para una capacidad de 129, 960 GPD considerando 

una población de 1,512 habitantes. Actualmente, la PTAR posee una capacidad ociosa, ya que 

no se prevé la inmediata construcción y/ocupación de los edificios restantes, por lo que podrá 

atender la demanda de las residencias a desarrollar (Ver memoria técnica en el Anexo IX) 

 

Descripción del Sistema:  

El proceso de tratamiento se inicia con la entrada del agua al tanque de aereación. Este tanque 

tiene un tiempo de retención de 10 horas, en donde se suministra aire proveniente de 

sopladores lobulares de alta capacidad, a través de difusores de burbuja fina instalados en el 

fondo del tanque. El aire es necesario para mantener una biomasa de microorganismos 

aeróbicos (lodos activados) en la concentración necesaria para reducir biológicamente la carga 
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orgánica contenida en el agua entrante con un nivel de eficiencia mayor al 95%. El agua pasa 

luego al tanque sedimentador, donde se remueven los sólidos arrastrados con el agua. Estos 

sólidos son retornados nuevamente al tanque de aereación para mantener la población de 

microorganismos en los niveles requeridos. Los lodos excedentes son enviados a un digestor 

de lodos para ser estabilizados y posteriormente pasan a un lecho de secado para su 

deshidratación. El agua sobrenadante extraída del sedimentador pasa a través de una cámara 

de contacto con cloro para lograr una desinfección completa y producir un agua tratada con 

bajos niveles de bacterias y con una alta calidad. 

 

5.7.3. Gaseosos  

 

Las emisiones que se presenten durante la construcción del proyecto serán producto del uso de 

los equipos pesados, sin embargo, el promotor realizará el mantenimiento periódico de los 

mismos para evitar el aumento de emisiones de este tipo de equipo. 

 

Durante la operación las emisiones que se generen serán las de los vehículos de los 

propietarios y visitantes que accedan al proyecto. 

 

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo  

 

En el Anexo III se presenta la solicitud realizada a la Dirección de Ordenamiento Territorial 

del MIVIOT para la aprobación del Esquema de Ordenamiento Territorial planteado para el 

área del proyecto. 

 

En el EOT se han propuesto dos tipos de usos, RE (Residencial especial) y R2 (Residencial de 

mediana densidad) 

 

• Residencial Especial, usos permitidos: Construcción, reconstrucción o modificación de 

edificios destinados a viviendas unifamiliares, bifamiliares, casas en hilera y sus usos 

complementarios, tales como: casetas, piscinas, escuelas, jardiens de infancia, capillas, 

actividades culturales, filantrópicas, comerciales y de servicio para atender las 
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necesidades del área, siempre que dichos usos complementarios no constituyan 

perjuicios a los vecinos o afecten en forma adversa el carácter residencial, unifamiliar, 

bifamiliar y en hilera de la zona.  

Densidad neta 300 hab/ha (60 unidades de vivienda por hectárea). 

• Residencial multifamiliar de mediana densidad (R2), usos permitidos: Construcción, 

reconstrucción o modificación de edificios destinados a viviendas unifamiliares, 

bifamiliares, casas en hilera y edificios de apartamentos y sus usos complementarios, 

tales como: casetas,piscinas, edificios docentes, religiosos, culturales, asistenciales, 

pequeñas oficinas de profesionales residentes, pequeños locales comerciales y de 

servicio, como función secundaria del uso residencial, siempre que dichos usos 

complementarios no constituyan perjuicios a los vecinos o afecten en forma adversa el 

carácter residencial de la zona. 

Densidad neta: 500 hab/ha (100 unidades de vivienda) 

 

5.9. Monto global de la inversión  

 

El monto global de la inversión se estima en B/. 8, 750,000.00 (Ocho millones setecientos 

cincuenta mil balboas)
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6.0. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE FÍSICO  

 

En los siguientes apartados se presenta la descripción de las características físicas del área 

donde se desarrollará el proyecto urbanístico “Piamonte Fase 1” 

 

6.3. Caracterización del suelo  

 

De acuerdo a lo establecido en el Atlas Ambiental (2010), los suelos encontrados en la zona 

donde se desarrollará el proyecto tienen una capacidad agrológica principalmente de tipo III. 

Estos suelos son arables con severas limitaciones en la selección de plantas. 

 

Mapa 6.1. Capacidad agrológica de los suelos 

 

 
Fuente: ANAM, 2010 

Proyecto 
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6.3.1. La descripción del uso del suelo  

 

Arraiján es un distrito que por su dinámica actual como ciudad satélite, presenta diversidad de 

usos con una marcada tendencia residencial, la cual, ha propiciado la localización de servicios 

complementarios que satisfacen las necesidades básicas de los habitantes del sector: 

mercados, centros educativos y de salud, centros comerciales, entre otros 

Entre los principales usos comerciales destacan centros comerciales de carácter metropolitano 

y vecinal, respectivamente: Westland Mall, Anclas Mall, Market Plaza y Boulevard Costa 

Verde. Asimismo, a nivel institucional figuran: sedes regionales de: el IDAAN, el 

MIAMBIENTE, el MIVIOT y la Policía Nacional, entre otros.  

 

De manera particular, la zona del proyecto aún conserva su carácter residencial con varias 

comunidades y proyectos residenciales (Belmonte, Hato Montaña, Parque Hato Montaña, 

entre otros) así como instituciones educativas (Academia Latina y Colegio María 

Auxiliadora). 

 

6.3.2. Deslinde de la propiedad  

 

El proyecto “Piamonte Fase 1” se desarrolla en un polígono de 4,8 has dentro de  la Finca con 

Folio real 30303649 y código de ubicación 8002. 

La Finca en mención colinda al norte con la Academia Latina y una vía interna, al sur se 

colinda con el resto libre de la Finca 26122. Al este del proyecto se encuentra la vía principal 

de Hato Montaña y el proyecto residencial PH. Olympia, mientras que al oeste lo limita una 

vía interna que se dirige a otros lotes. 

 

6.4. Topografía  

 

La topografía del polígono es irregular, con una pendiente que desciende desde el límite 

noreste hacia el sur. La cota más alta es de 60 msnm, ubicada en  la intersección entre el límite 

noreste del proyecto y la vía principal de Hato Montaña, mientras que la cota más baja es de 

38 msnm en el límite suroeste.  
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Al nororeste del polígono se observa una depresión que corresponde a un drenaje natural de 

aguas pluviales donde se ubicará un área de parque.  

Las zonas naturales de drenaje de aguas pluviales del polígono serán canalizadas a través de 

tuberías. 

 

6.6. Hidrología  

 

El polígono a desarrollar se ubica dentro de la cuenca hidrográfica 140, cuyo río principal 

corresponde al Caimito con una longitud de 72 km y una superficie de 453 mts2. 

 

Mapa 6.1. Cuencas hidrográficas 

 
Fuente: ANAM, 2010. 

 

6.6.1. Calidad de aguas superficiales  

 

En el polígono ni en sus alrededores inmediatos existen fuentes de aguas superficiales.  

 

Dentro del globo de terreno existe un drenaje natural de las aguas pluviales, que conduce las 

aguas de escorrentía provenientes del sistema de canaletas de la vía principal de Hato 

Montaña. 

Proyecto 
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6.7. Calidad de aire  

 

El día 11 de septiembre se realizó el monitoreo de calidad de aire en el colindante sensitivo 

más cercano al proyecto, la Academia Latina, obteniendo los siguientes resultados 

 

Tabla 6-1. Resultados del monitoreo de PM10 

 
Fuente: Envirolab, 2019 

 

El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del 

promedio anual, de los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental 

de La República de Panamá. Comparando el resultado obtenido de este parámetro, se 

encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas. El informe con los 

resultados del muestro se adjuntan bajo el Anexo V: 

 

6.7.1. Ruido  

 

A fin de establecer los niveles de ruido a los que están expuestos los residentes del área, se 

realizó un monitoreo de ruido ambiental el día 11 de septiembre en el colindante sensitivo más 

cercano al futuro proyecto, la Academia Latina.  
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Tabla 6.2. Resultados del monitoreo de ruido ambiental 

 
Fuente: Envirolab, 2019 

 

El punto monitoreado se encuentra expuesto a niveles de ruido que superan lo normado en el 

Decreto ejecutivo 306 de 2002. El informe de monitoreo se presenta en el Anexo VI 

 

6.7.2. Olores  

 

Se entiendo por olor ofensivo, al olor generado por sustancias o actividades industriales, 

comerciales o de servicio, que produce fastidio, aunque no cause daño a la salud humana. De 

allí la importancia que se da a la contaminación por malos olores.  

Durante los recorridos realizados en el área, no se percibieron olores molestos procedentes de 

actividades comerciales o industriales.  
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7.0. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE BIOLÓGICO  

 

A continuación se describe el ambiente biológico en el que se desarrollará el proyecto 

“Piamonte Fase 1”.   

 

7.1. Características de la Flora  

 

La caracterización de la vegetación consistió en la preparación de una descripción narrada y 

cuantitativa (Inventario forestal) de los recursos ecológicos y florísticos, en las áreas de 

impacto directo del proyecto. 

 

El estudio de la flora consistió en la preparación de un informe de las especies de plantas de 

los sitios estudiados, indicando las especies registradas según grupo y aquellas de interés 

especial (endémicas, protegidas y su uso), identificándose en campo las conocidas y tomando 

muestras de aquellas desconocidas. Finalmente, se procedió a la identificación de las especies 

colectadas, utilizando el Index de la Flora de Panamá (versión actualizada), la Flora of 

Panamá de Woodson & Schery (1943 – 1981) y el Index Kewensis (2004). Las especies 

identificadas se listaron alfabéticamente de acuerdo a familia, especie y hábito de crecimiento. 

Luego de preparado el listado de especies presentes en el área de estudio, se procedió a 

compararlo con las listas existentes, para determinar las especies en peligro de extinción o que 

tengan algún interés especial. Los documentos utilizados son: Convención Internacional sobre 

el Tráfico de Especies en Peligro (CITES), el Libro Rojo de la UICN y la Resolución N° DM-

0657-2016 (De viernes 16 de diciembre de 2016) “por la cual se establece el proceso para la 

elaboración y revisión periódica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de 

Panamá, y se dictan otras disposiciones”. En adición a especies amenazadas o en peligro, se 

han señalado las especies de importancia ecológica, importancia médica, importancia 

alimenticia, para la construcción y ornamentales, especies representativas en las cadenas 

alimenticias y endémicas. 

 

El polígono se encuentra dentro de la cuenca hidrográfica del Río Caimito,  en un área 

destinada al desarrollo urbanístico, residencial y comercial del Distrito de Arraiján. 
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Zona De Vida  

El área de influencia directa del proyecto se encuentra en la Zona de Vida Bosque húmedo 

Tropical (bhT), de acuerdo al sistema de clasificación ecológica elaborado por Holdridge, en 

el sentido más amplio. En el polígono inventariado, existen áreas de árboles mayores a 18 

metros de altura  y la mayoría de la superficie son áreas con vegetación secundaria joven o 

rastrojos bajos y de mediana altura (promedio de 5 metros de altura). 

 

De acuerdo con la información que se desprende del “Mapa de Vegetación de la República de 

Panamá”, en donde se observan las categorías de vegetación según la UNESCO, el área está 

identificada con el código 12-2, y las siglas 1.A.3.a., correspondiente al tipo de “Bosque semi 

caducifolio tropical de tierras bajas-bastante intervenido”. La clasificación anterior indica que 

el bosque o vegetación dentro del polígono ha sido intervenido en años anteriores; ya que 

estas áreas fueron hace pocos años fincas dedicadas a la ganadería extensiva. Actualmente el 

AIP del proyecto está rodeado de áreas utilizadas en la construcción de barriadas y comercios.   

 

El polígono estudiado tiene una superficie aproximada de 4.85 has,  de las cuales la mayoría 

está cubierta de una vegetación secundaria joven y el resto se compone de un rastrojo mediano 

a bajo, con gran cantidad de especies de palmas jóvenes, especies pioneras y lianas. 

 

 

Foto 7.1. Vista del momento en que se marcaba un árbol de Jobo. 
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La superficie cubierta de vegetación se compone de especies pioneras jóvenes y de especies 

de palma real de no más de 8 años.  
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Mapa 7-1. Zonas de vida, según Holdridge 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Miambiente, 2010. 
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7.1.1. Caracterización vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas 

por Miambiente)  

 

Las especies encontradas fueron registradas y marcadas en una superficie de 4,8521 has 

comprendidas en dos estratos en relación a la altura de  los árboles  con las siguientes 

características: 

 

Tabla 7.1. Estratos encontrados en el polígono inventariado 

 

 

Bosque secundario Joven  

Árboles con promedio de 18 metros de 

altura, donde la principal especie es el 

Espavé, que crece cerca de un drenaje 

natural intermitente ubicado en la periferia 

sur y este del polígono. 

 

Rastrojos jóvenes Árboles con 

promedios de 5 metros de altura 

Árboles con promedios de 5 metros de 

altura  y compuesto en su mayoría por 

especies pioneras como el Carate, 

Guásimo, Laurel, palmas reales y sobre 

todo Matillo.  

 

Las especies encontradas dentro del polígono inventariado que conforma el Área de influencia 

directa  han sido las siguientes: 

 

Tabla 7.2. Lista de especies observadas en el área de influencia directa del proyecto 

Unidades Especie Familia Nombre 
común 

Hábito 

1 
Vismia baccifera (L.) Tr. & Pl. Clusiaceae Achotillo Árbol 

2 
Bursera simaruba (L.) Sarg. Burseraceae Almácigo Árbol 

3 
Acacia melanoceras Beurl.  Fabaceae-mimosoideae Cachito Árbol 

4 Pittoniotis trichantha Griseb. Rubiaceae Candelo Árbol 



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 
Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 
 

46 

Unidades Especie Familia Nombre 
común 

Hábito 

5 
Cassia moschata Kunth  Fabaceae-

caesalpinioideae 
Cañafístulo Árbol 

6 Muntingia calabura L. Malvaceae Capurí Árbol 

7 
Mosquitoxylum 
jamaicense Krug  

Anacardeaceae Carbonero Árbol 

8 Apeiba tibourbou Aubl Malvaceae Cortezo Árbol 

9 Anacardium excelsum, Skeels Anacardeaceae Espavé Árbol 

10 Solanum hayesii Fernald Solanaceae Friega platos Árbol 

11 
Cecropia peltata L Urticaceae Guarumo Árbol 

12 
Guazuma ulmifolia Lam Malvaceae Guásimo Árbol 

13 
Piper arboreum Aubl. Piperaceae Gusanillo de 

puerco 
Árbol 

14 
  Jacaranda mimosifolia; 
 D.Don 

Bignoniaceae Jacaranda Árbol 

15 Spondias mombin L Anacardeaceae Jobo Árbol 

16 
Cordia alliodora (Ruiz & 
Pav.) Oken 

Boraginaceae Laurel Árbol 

17 
Xylopia frutescens Aubl. Annonaceae Malagueto Árbol 

18 
Matayba scrobiculata Radlk. Sapindaceae Matillo Árbol 

19 
Sapium glandulosum (L.) 
Morong 

Euphorbiaceae Olivo Árbol 

20 Miconia argentea (Sw.) DC. Melastomataceae Oreja de mula Árbol 

21 
Urera caracasana (Jacq.) 
Griseb. 

Urticaceae Ortiga Árbol 

22 
Cochlospermum 
vitifolium (Willd.) Spr 

Cochlospermaceae Poro poro Árbol 
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Unidades Especie Familia Nombre 
común 

Hábito 

23 
Cinnamomum 
triplinerve (Kunth) Koesterm. 

Lauraceae Sigua canelo Árbol 

24 
Schizolobium parahyba (Vell.) 
S.F. Blake 

Fabaceae-
caesalpinoideaa 

Tinecú Árbol 

25 
Pouteria reticulata (Engl.) 
Eyma 

Sapotaceae Zapotillo Árbol 

26 
Sida rhombifolia L. Malvaceae Escobilla Arbusto 

27 
Baltimora recta L. Asteraceae Servulaca Arbusto 

28 
Phragmites australis Poaceae Carricillo Hierba 

29 Combretum decandrum Jacq. Combretaceae Manca caballo Liana 

30 
Elaeis oleifera (H. B. K.) 
Cortes 

Arecaceae Corocita Palma 

31 
Attalea butyracea (Mutis ex L. 
f.)Wess. Boer. 

Arecaceae Palma real Palma 

Fuente: Datos de campo, 2019 

 

Dentro del área de influencia directa del proyecto identificamos un total de 31 especies, siendo 

25 especies de árboles, 2 arbustos, 1 especie de hierbas, 2 especies de palma y 1 liana. 

El Matillo y la Palma real son abundantes en el área, debido a que es una vegetación de rastrojo 

joven.  Muy importante es la existencia de la liana Manca caballo,  la cual es abundante en el 

área. 
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Foto 7.2. Vista parcial del área inventariada en el área norte, se observan especies como el 

Matillo, lianas de mostrenco o manca caballo,  y especies  como el Cortezo y Guásimo que 

forman una vegetación de mediana a baja altura formando un rastrojo difícil de atravesar y que 

cubren casi la totalidad de la superficie del AIP. 

 

 

Foto 7.3.  Vista parcial del área de influencia directa del proyecto,  en general, se observa la 

cobertura de palma corocita (Izquierda) en las áreas húmedas y  de especies  como el Espavé, 

(derecha) que forman una vegetación secundaria formando un rastrojo difícil de atravesar. 

 

Técnica de Inventariación Forestal utilizada: 

Con el fin de caracterizar el área de influencia del proyecto, utilizamos el sistema de inventario 

pie a pie o al 100 % de las especies arbóreas mayores a 10 cm de diámetro existentes dentro del 
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perímetro dentro del perímetro delimitado en campo.  El mismo fue realizado por un Ingeniero 

forestal y un ayudante para poder llegar a la base de los árboles. 

 

La superficie inventariada fue de 4 has + 8521 metros cuadrados. 

 

A cada árbol se le tomaron los parámetros dendrológicos para conocer la biomasa total del árbol, 

siendo estos, el diámetro a la altura del pecho, altura total y la especie. A cada árbol se le marcó 

con aerosol de color rojo para ser identificado para la tala del mismo. 

 

Cálculos del Inventario 

Los resultados arrojados en este inventario se calcularon en base a los datos de campo de 

diámetro y altura comercial por especie dentro de la superficie total del área del proyecto, siendo 

la fórmula utilizada:  

 

VOL tot. = D2 x 0.7854 x Alt x 0.65; 

En donde  

Vol tot. = volumen total en metros cúbicos. 

D = diámetro a la altura del pecho en metros. 

0.7854 = constante π/4; 

Alt = Altura total; 

0.65 = factor de forma (FAO). 

 

Luego del análisis de los datos correspondientes, se procedió a su respectiva tabulación.   

En la siguiente tabla observamos la altura, diámetro promedio y el volumen total de los árboles 

que crecen dentro del área de influencia directa del proyecto los cuales deben ser talados para 

que sea posible utilizar desarrollar el proyecto. 

 

  



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 
Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 
 

50 

Tabla 7.3. Volumen y altura de las especies inventariadas 

Abundancia Nombre 
común 

Diámetro promedio 
(m) 

Altura Total 
promedio (m) 

Volumen  
(m3 ) 

3 Candelo 0,22 13 1,0574 

1 Cañafístula 0,35 14 0,8755 

13 Carate 0,25 12 5,8142 

11 Espavé 0,63 15 41,9251 

1 Friegaplatos 0,32 10 0,5228 

1 Frijolillo 0,20 15 0,3063 

1 Guachapalí 0,45 12 1,2405 

3 Guarumo 0,29 14 1,9981 

5 Guásimo 0,28 12 2,7205 

3 Higo 0,21 15 1,0050 

1 Jacaranda 0,23 14 0,3781 

8 Jobo 0,25 13 3,6609 

8 Laurel 0,25 16 4,2351 

1 Nance 0,27 12 0,4466 

1 Olivo 0,18 14 0,2316 

11 Palma real 0,43 8 8,5751 

2 Tinecú 0,36 14 2,5803 

2 Zapotillo 0,39 19 2,8717 

Total 80,4449 

Fuente: Elaboración propia, 2019. 
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En el cuadro anterior observamos los números de árboles y volúmenes por especie y nombre 

común de los árboles registrados en el AIP. Existe un total de 80.4449 metros cúbicos de 

biomasa forestal en 67 árboles, distribuidos en  los dos estratos del polígono. El volumen por 

hectárea es de 16,5894 metros cúbicos, lo cual es bajo y característico de bosques en crecimiento 

o bosques secundarios intervenidos. 

Las especies con mayor abundancia son el Carate, Espavé,  y la Palma real, y también especies 

como el Laurel, Jobo, Guásimo y Guarumo las cuales son  especies pioneras, lo que nos indica 

que la formación vegetal es un bosque secundario joven en su mayoría.  Los árboles de  mayor 

tamaño como el Espavé,  se encuentran cerca de una depresión natural formando un dosel más 

alto que el resto de la vegetación existente. 

 

Mapa 7-2 Polígono inventariado 

 

El polígono delimitado en amarillo con una superficie de 4,8521 has, comprende el área de 

influencia directa del proyecto y en el mismo se observan las áreas cubiertas de rastrojos y 

palmas.  Las áreas de color verde claro son las especies como el Espavé, que se encuentran en las 

áreas húmedas y que se localizan en la parte Este del polígono. 

 

En la siguiente tabla observamos el número de árboles, especie, diámetro, altura y  volumen de 

cada uno de los árboles encontrados en el AIP. 
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Tabla 7.4. Especies encontradas dentro del AIP. 

Unidades Nombre común Diámetro 

(m) 

Altura 

Total(m) 

Volumen   

m3 

1 Carate 0,19 8 0,1474 

2 Palma real 0,44 7 0,6918 

3 Pama real 0,48 8 0,9410 

4 Jobo 0,14 10 0,1001 

5 Carate 0,1 12 0,0613 

6 Carate 0,12 14 0,1029 

7 Palma real 0,42 7 0,6304 

8 Palma real 0,35 8 0,5003 

9 Palma real 0,4 7 0,5718 

10 Palma real 0,44 8 0,7907 

11 Laurel 0,4 10 0,8168 

12 Laurel 0,25 18 0,5743 

13 Carate 0,35 24 1,5009 

14 Espavé 0,25 12 0,3829 

15 Espavé 0,48 12 1,4115 

16 Laurel 0,35 17 1,0631 

17 Laurel 0,19 20 0,3686 

18 Palma real 0,42 10 0,9005 

19 Guásimo 0,22 10 0,2471 

20 Laurel 0,2 16 0,3267 

21 Carate 0,19 10 0,1843 

22 Palma real 0,4 10 0,8168 

23 Espavé 0,35 12 0,7504 

24 Guásimo 0,3 14 0,6432 

25 Laurel 0,2 16 0,3267 

26 Jobo 0,22 10 0,2471 
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Unidades Nombre común Diámetro 

(m) 

Altura 

Total(m) 

Volumen   

m3 

27 Candelo 0,18 12 0,1985 

28 Candelo 0,18 14 0,2316 

29 Laurel 0,23 16 0,4321 

30 Carate 0,21 10 0,2251 

31 Carate 0,2 12 0,2450 

32 Carate 0,25 10 0,3191 

33 Carate 0,3 11 0,5054 

34 Jobo 0,35 12 0,7504 

35 Jobo 0,22 16 0,3953 

36 Jobo 0,21 10 0,2251 

37 Jobo 0,34 15 0,8852 

38 Palma real 0,48 10 1,1762 

39 Palma real 0,4 8 0,6535 

40 Palma real 0,47 8 0,9022 

41 Carate 0,35 10 0,6254 

42 Carate 0,3 12 0,5514 

43 Nance 0,27 12 0,4466 

44 Jacaranda 0,23 14 0,3781 

45 Frijolillo 0,2 15 0,3063 

46 Guásimo 0,2 10 0,2042 

47 Higo 0,25 14 0,4467 

48 Higo 0,2 16 0,3267 

49 Espavé 0,4 18 1,4703 

50 Cañafístulo 0,35 14 0,8755 

51 Zapotillo 0,42 18 1,6210 

52 Zapotillo 0,35 20 1,2507 

53 Tinecú 0,36 20 1,3232 

54 Espavé 0,3 14 0,6432 
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Unidades Nombre común Diámetro 

(m) 

Altura 

Total(m) 

Volumen   

m3 

55 Tinecú 0,36 19 1,2571 

56 Jobo 0,32 16 0,8364 

57 Higo 0,18 14 0,2316 

58 Guarumo 0,3 17 0,7811 

59 Friegaplato 0,32 10 0,5228 

60 Laurel 0,2 16 0,3267 

61 Jobo 0,19 12 0,2212 

62 Carate 0,35 14 0,8755 

63 Candelo 0,32 12 0,6273 

64 Guàsimo 0,35 18 1,1257 

65 Carate 0,32 9 0,4705 

66 Espavé 1,2 18 13,2324 

67 Espavé 0,8 14 4,5742 

68 Guachapalí 0,45 12 1,2405 

69 Guásimo 0,35 8 0,5003 

70 Guarumo 0,26 8 0,2761 

71 Espavé 0,52 14 1,9326 

72 Guarumo 0,32 18 0,9410 

73 Espavé 0,9 22 9,0973 

74 Espavé 0,67 16 3,6667 

75 Espavé 0,72 18 4,7637 

76 Olivo 0,18 14 0,2316 

 TOTAL 80,4449 

 

Se registró un total de 76  árboles en 18 especies arbóreas con un volumen de 80.4449 metros 

cúbicos dentro del AIP.  

Las especies pioneras como el Matillo, Laurel, Carate, Guásimo y Guarumo  tienen la mayor 

abundancia  y se encuentran en toda la superficie inventariada; no obstante, son más abundantes 
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en el área de rastrojo joven.  El Espavé  contiene  el mayor volumen por especie. Lo anterior 

indica que los árboles que dominan los principales parámetros dasométricos, son especies 

pioneras y de rápido crecimiento. 

 

Durante el recorrido para identificar especies de flora, no detectamos especies amenazadas, 

endémicas o en peligro de extinción, debido a que las especies son de amplia distribución en la 

zona. 

No obstante, revisamos la lista y no se logró identificar ninguna especie vulnerable, según la 

Resolución N° DM-0657-2016 (De viernes 16 de diciembre de 2016) POR LA CUAL SE 

ESTABLECE EL PROCESO PARA LA ELABORACIÓN Y REVISIÓN PERIÓDICA DEL 

LISTADO DE LAS ESPECIES DE FAUNA Y FLORA AMENAZADAS DE PANAMÁ, Y SE 

DICTAN OTRAS DISPOSICIONES.  

 

7.2. Características de la Fauna  

 

Metodología para la caracterización de la Fauna 

La metodología utilizada para levantar la línea base de la fauna (aves, mamíferos, reptiles y 

anfibios) tiene como limitante que sólo determina la presencia o no presencia de las especies de 

fauna. Sin embargo con los datos que se obtiene se puede determinar el estado de conservación 

de las especies a nivel nacional (EPL: Especies protegidas por leyes panameñas) o Internacional 

(CITES, UICN, Listas Rojas, entre otros), así como las potenciales afectaciones que pueda 

causar el proyecto a la misma. 

 

Foto 7.4  Área del Proyecto 
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Mamíferos 

Riqueza de especies 

En cuanto a los mamíferos registramos 5 especies de mamíferos distribuidas en 4 órdenes 

(Didelphimorpha, Pilosa, Chiroptera, y Rodentia. Distribuidas en las 5 Familias (Didelphidae, 

Bradypodidae, Phyllostomidae, Procyonidae, Sciuridae).  Los mamíferos registrados fueron 

Zarigüeyas (Didelphis marsupialis y Caluromys derbianus), perezoso (Choelopus hoffmanii), 

murciélagos (Carollia perspicillata y Artibeus jamaicencis), ardilla (Sciurus variegatoides).  

 

Tabla 7.5 Listado de mamíferos del proyecto 

Nombre Científicos 
Nombre 

común 
Habitad Evidencia 

Categoría de 

Conservación 

Didelphis marsupialis zarigüeya BS O LC 

Choelopus hoffmanii perezoso BS B LC 

Carollia perspicillata murciélagos BS B LC 

Artibeus jamaicencis murciélagos BS B LC 

Sciurus variegatoides ardilla  BS O LC 

Fuente: visita de campo. 

LC: menor preocupación UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2 

Evidencia: O: Observado; H: huella; B: revisión bibliográfica; EN: entrevista a moradores 

Hábitat: BS: Bosque secundario, RA Rastrojo, PA Pastizales/Potreros  

 

Aves 

Riqueza de especies 

Reportamos 15 especies de aves, distribuidas en  5 órdenes y  9 familias. El orden más abundante 

es el Passeriformes (aves cantoras) con 5 familias.  

 

Tabla 7.6 Listado de aves del área del proyecto 

Nombre Científico 
Nombre 
Común 

Habitad 
Evidencia 

Categoría de 
Conservación 

CICONIFORMES        

   CATHARTIDAE 1 Cathartes aura Noneca BS O LC 

    2 Coragyps atratus Gallinazo BS O LC 
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Nombre Científico 
Nombre 
Común 

Habitad 
Evidencia 

Categoría de 
Conservación 

negro 
COLUMBIFORMES         
  COLUMBIDAE 

3 
Columbina 
talpacoti 

Tortolita 
rojiza 

BS 
O LC 

    
4 

Leptotila 
verreauxi 

Paloma 
rabiblanca 

BS 
O LC 

CUCULIFORMES       
  

 CUCULIDAE 5 
Crotophaga 
sulcirostris 

Garrapatero 
piquiliso 

BS 
O LC 

    6 Piaya cayana Cuco ardilla BS O LC 
PICIFORMES       
  

 PICIDAE 7 
Melanerpes 
rubricapillus 

Carpintero 
coronirrojo 

BS 
O LC 

PASSERIFORMES       
  

 TYRANNIDAE 8 
Myiozetetes similis Mosquero 

social 
BS 

O 
LC 

    
9 

Pitangus 
sulphuratus  

Bienteveo 
major 

BS 
O 

 

  
10 

Tyrannus 
melancholicus 

Tirano 
tropical  

BS 
O 

LC 

   TROGLODYTIDAE 
11 

Troglodytes aedon Sotorrey 
común 

BS 
O 

LC 

  TURDIDAE 12 Turdus grayi Capisucia BS O LC 

   THRAUPIDAE 13 
Thraupis 
episcopus 

Tangara 
azuleja 

BS 
O 

LC 

  14 
Thraupis 
palmarum  

Tangara 
verdosa 

BS 
O 

LC 

  
ICTERIDAE 15 

Quiscalus    
mexicanus           

Chango BS 
O 

LC 

Fuente: visita de campo, 2019. 

LC: menor preocupación UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2 

Evidencia: O: Observado; V: Vocalización; B: revisión bibliográfica; EN: entrevista a moradores.  

Hábitat: BS: Bosque secundario,  AA Áreas Abierta  

 

Anfibios y Reptiles 

Riqueza de especies 

Registramos una especie de anfibio distribuidos a lo largo del proyecto 
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Tabla 7.7. Listado de Anfibios del área del proyecto. 

Nombre Científico Nombre Común Habitad Evidencia 
Categoría de 

Conservación 

Rhinella marina sapo común BS O LC 

Fuente: visita de campo 

LC: menor preocupación UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2 

Evidencia: O: Observado; V: Vocalización; B: revisión bibliográfica; EN: entrevista a moradores.  

Hábitat: BS: Bosque secundario,  AA Áreas Abierta   

 

Reptiles 

Tres  especies de reptiles distribuidos a lo largo del proyecto. 

 

Tabla 7.8. Listado de Reptiles del área del proyecto. 

Nombre Científico 
Nombre Común 

Evidencia 
Categoría de 

Conservación 

Basiliscus basiliscus Meracho O LC 

Gonatodes albogularis Gecko O LC 

Iguana iguana Iguana verde O LC 

Fuente: visita de campo, 2019 

LC: menor preocupación UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2 

Evidencia: O: Observado; V: Vocalización; B: revisión bibliográfica; EN: entrevista a moradores.  

Hábitat: BS: Bosque secundario,  AA Áreas Abierta   

 

No se identificaron especies categorizadas como endémicas o registradas bajo alguna categoría de 

protección.  
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8. DESCRIPCIÓN DEL AMBIENTE SOCIOECONÓMICO 

 

El área del proyecto se ubicará en el sector de Hato Montaña, corregimiento de Juan Demóstenes 

Arosemena, distrito de Arraiján, provincia de Panamá Oeste.  

 

Para la elaboración del siguiente componente se realizó una investigación de campo para obtener 

información de primera mano, al igual que una revisión bibliográfica para el análisis de las 

fuentes secundarias existentes. Esta combinación de análisis nos permitió obtener un marco más 

amplio sobre la situación social actual de las comunidades aledañas al área del proyecto, para 

posteriormente alcanzar los objetivos del proyecto. 

En primera instancia se delimito el área de impacto inmediato del proyecto, desde una 

perspectiva socioeconómica, basados en fotografías terrestres, satelitales y mediante el 

reconocimiento cartográfico de las áreas de influencia directa e indirecta del proyecto. 

 

Definida la zona, se realizó un acopio de información con fuentes primarias y secundarias 

además de la descripción del entorno comunitario. Se utilizaron datos de fuentes secundarias 

tales como los Censos Nacionales de Población y Vivienda del año 2010 y algunos otros datos 

obtenidos de la Dirección Nacional de Estadística y Censo de la Contraloría General de la 

República. En esta sección de elementos socioeconómicos, se presentan los datos encontrados 

tanto de primera como de segunda mano. 

 

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes  

 

El sector de Hato Montaña es un área casi completamente de índole residencial, encontrándose 

proyectos urbanísticos como: Belmonte, Hato Montaña, Parques de Hato Montaña y PH 

Olympia, entre otros. El uso de suelo institucional está dado por centros educativos como el 

Colegio María Auxiliadora y la Academia Latina, ambos colindantes directos del polígono donde 

se desarrollará el proyecto. 

 

El área comercial más cercana a la zona está conformada por el supermercado El Machetazo y 

Casa Goly, en la vía principal de la carretera Panamericana. Sin embargo, en los alrededores es 
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posible encontrar centros comerciales de gran envergadura como Westland mall, Anclas mall, 

Boulevard Costa verde y Market Plaza. 

 

 

 

Foto 8.1. y 8.2. Instituciones educativas colindantes al proyecto 

 

8.3. Percepción local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de participación 

ciudadana). 

 

Para conocer la percepción de la población desde el punto de vista social en el área de influencia 

donde se propone el desarrollo de este proyecto, se procedió a la aplicación de encuestas en sitio 

tomando en consideración los aspectos importantes entre ellos como prioridad, conocer la 

opinión de las comunidades colindantes en la ejecución del Proyecto “Piamonte Fase 1”. 

 

A los entrevistados se les proporcionó la información necesaria con referencia a las 

características del proyecto para que puedan seguir de cerca el proceso de evaluación y 
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construcción. Previo a la aplicación de la encuesta se les entregó una volante y se realizó lectura 

de la información básica y general del proyecto y la ubicación exacta del mismo. 

 

Introducción 

El proceso de participación pública es regulado por las autoridades a través de la Ley No. 41 de 1 

de Julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la República de Panamá y 

se crea la Autoridad Nacional del Ambiente (Gaceta Oficial No. 23.578 de 3 de julio de 1998) la 

cual establece los mecanismos que aseguran la participación informada de la comunidad a través 

del proceso de participación ciudadana. 

La Participación Ciudadana establecida para este proyecto será adecuada a un proceso 

comunicacional de dos (2) sentidos. Por un lado, informar a la comunidad organizada respecto al 

proyecto y, por otro, propiciar el derecho a participar permitiendo a los interesados expresar sus 

inquietudes. El propósito de ésta, como parte del proceso de Evaluación del Estudio de Impacto 

Ambiental, es informar a la comunidad sobre el proyecto, utilizando la percepción y 

conocimiento que tienen las personas y grupos sociales sobre su entorno con el desarrollo de las 

acciones que se pretenden realizar en el área de estudio. 

En este plan se describen las acciones realizadas hasta hoy y las planificadas para el futuro con el 

fin de lograr la participación efectiva de la comunidad en el Proyecto. Estas acciones forman 

parte de las siguientes etapas sucesivas de participación ciudadana: diagnóstico de escenario e 

identificación de actores y sus características, entrega de información a los distintos grupos y 

recolección e incorporación de las observaciones de la comunidad. 

 

Proceso de participación ciudadana 

Este procedimiento constituye una posibilidad efectiva a todos los actores directos e indirectos 

de influir a través de sus observaciones en el proceso de toma de decisiones sobre un proyecto de 

inversión ya sea en sus aspectos generales, condiciones o exigencias. 

El objetivo es comunicar y compartir la información necesaria que dé a conocer el proyecto y sus 

posibles impactos, para luego presentar sus opiniones respecto a él y que éstas sean consideradas 

en el proceso de calificación ambiental del mismo. 
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Base legal del plan de participación ciudadana 

El Plan de Participación Ciudadana elaborado para el presente Estudio de Impacto Ambiental, 

hace referencia al Título IV del Decreto Ejecutivo Nº 123 del 14 de agosto de 2009, que sustenta 

la “Participación Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental”. El Artículo 30 del Capítulo 

II establece: 

Artículo 30. Durante la elaboración de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor del 

proyecto deberá elaborar y ejecutar un Plan de Participación Ciudadana en concordancia con 

los siguientes contenidos: 

a) Identificación de actores claves dentro del área de influencia del proyecto, obra o 

actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos 

consultivos ambientales, otros). 

b) Técnicas de participación empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas, talleres, 

asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su análisis. 

c) Técnicas de difusión de información empleados. 

d)  Solicitud de información y respuesta a la comunidad. 

e) Aportes de los actores claves. 

f) Identificación y forma de resolución de posibles conflictos generados o potenciados por 

el proyecto. 

 

Plan de participación ciudadana 

El Plan de Participación Ciudadana del Proyecto se desarrolló a partir de los resultados obtenidos 

en la etapa de Línea de Base de este proyecto. En dicha etapa se identificaron los actores 

interesados e involucrados en el proyecto, las características principales de su organización 

socioeconómica, los principales impactos que podría tener el proyecto sobre su medio ambiente 

y su actitud hacia el proyecto. 

 

Etapa I: diagnóstico y focalización. 

En esta etapa se caracterizó de manera general el escenario donde se desarrollará el Proyecto 

“Piamonte Fase 1” y se identificaron a los actores relevantes (personas naturales y/o jurídicas) 

que deben participar en el proceso de Participación Ciudadana, sus características particulares, 



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 
Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 
 

63 

interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr un adecuado acercamiento a 

ellos, así como detectar anticipadamente posibles focos de controversia. 

A. Área de influencia directa 

Se considera que el Área de Influencia Directa corresponde a los predios de los terrenos donde se 

desarrollará el proyecto. 

B. Área de Influencia Indirecta  

Se considera el área de influencia Indirecta, las localidades adyacentes al terreno en donde se 

construirá el proyecto, y que presenten una distancia sobre 1 km de distancia. 

Etapa II: Encuestas 

La cual tiene como objetivo involucrar a la ciudadanía en la etapa más temprana posible del 

proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad de las diferentes etapas de 

elaboración del Estudio de Impacto Ambiental. Además de contener las observaciones que 

formuló la ciudadanía durante la realización del mismo, destacando la forma en que se le dieron 

respuesta en el estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante esta 

etapa. 

Como fase previa a las formas de participación ciudadana se incentiva la participación ciudadana 

dando a conocer la importancia de la participación, los objetivos del Estudio de Impacto 

Ambiental y la garantía de los consultores de que sus respuestas y opiniones serán integradas 

objetivamente en la toma de decisiones en torno a los objetivos de estudio, los alcances del 

proyecto y las características del medio. La forma de participación ciudadana consistió en una 

encuesta aplicada a moradores del área de influencia indirecta. 

Para la aplicación de las encuestas se tomó en cuenta las viviendas de los proyectos residenciales 

cercanos, utilizándose una muestra de 15 encuestas en total.  

Las encuestas se aplicaron con la intención de abordar al jefe de hogar correspondiente a cada 

vivienda visitada, teniendo en cuenta su disponibilidad ante el formulario de encuestas. En 

algunos casos las encuestas se aplicaron a miembros de las familias nucleares debido a la 

ausencia del jefe de familia. Se les preguntó sus nombres, apellidos, lugar de residencia y se 

anotó en el formulario de encuestas dando como resultado la generación de información socio 

cultural de importancia para el Estudio de Impacto. 

. 
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Formato de encuesta: 
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Resultados de la encuesta 

Se realizó una encuesta de opinión con el propósito de conocer el nivel de conocimiento y 

percepción de las comunidades hacia el proyecto. La misma se realizó a los miembros de las 

comunidades residenciales del sector de Hato Montaña. 

A los encuestados se les informó sobre el proyecto que se desarrollará en el área de estudio, 

explicando que como parte de este proyecto se están realizando una serie de preguntas en algunos 

hogares del área sobre la opinión del desarrollo de este tipo de proyectos, las cuales servirán para 

elaborar el presente Estudio de Impacto Ambiental. Igualmente, se les mostró un plano preliminar 

de ubicación, con la intención que las personas tuviesen una idea sobre la localización y 

propósito del proyecto.  

 

Información recopilada 

Con relación a la información recopilada en campo, se recopilaron opiniones en diferentes 

sectores a través de un formulario de 14 preguntas entre preguntas cerradas y abiertas. 

Tabla 8-6. Género 

Género Datos Porcentajes  

Masculino 3 20% 

Femenino 12 80% 

 

Gráfica 8. 1: Género 
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Un 80% de los encuestados corresponden al sexo femenino, mientras que el 20% restante son del 

género masculino.  

 

Tabla 8-7. Edad 

Rango de edad Datos Porcentaje 

18 a 25 años 2 13.5% 

30 a 40 años 8 53.5% 

50-60 años 5 33% 

70 años o más 0 0% 

 

Gráfica 8. 2: Rango de Edad 

 

 

Para el rango de edad, los resultados arrojaron que la mayor parte de los encuestados tienen entre 

30 a 40 años (53,33%), mientras que el 33,33% corresponde a personas entre los 50 y 60 años de 

edad. El restante 13,33% corresponde la población joven entre 18 y 25 años de edad. Este 

resultado indica que la muestra encuestada posee un rango de edad maduro. 
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Los encuestados son residentes permanentes del área, personas que varios años de vivir en el 

sector y que conocen las problemáticas del área. En promedio, la muestra encuestada tiene 13,2 

años de vivir en el área, por lo que podemos indicar que todos los encuestados tienen pleno 

conocimiento de las principales necesidades de su comunidad. 

 

Tabla 8-8. Nivel Académico 

Nivel Datos Porcentaje 

Primaria 0 0% 

Secundaria 5 33% 

Universitario 10 67% 

 

Gráfica 8. 3: Nivel Académico 

 

 

Los resultados nos indican que el nivel académico alcanzado por la población encuestada es de 

nivel Universitario, con un 66.67%; mientras que el 33.3% poseen estudios secundarios.  

 

El 33.3% de los encuestados, siendo la mayoría del género femenino, no son económicamente 

activas, encargándose de las labores del hogar (20%) o son estudiantes (13.3%). El 66.67% 
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restante se dedica a diferentes profesiones y actividades como: Secretaría, administración, salud, 

gubernamental y emprendimiento de negocio propio. 

 

Tanto el nivel de estudios como las actividades que desempeñan los encuestados son indicadores 

del nivel económico que presenta la población en estudio, que en nuestro caso es categorizada 

como clase media profesional. 

 

Tabla 8-9. Situación ambiental del área 

Posición Datos Porcentaje 

Buena 9 60% 

Regular 5 33% 

Mala 1 7% 

 

Gráfica 8.4: Situación ambiental del área 

 

 

La situación ambiental del área es considerada como buena (60%). Los entrevistados 

manifestaron no haber presenciado problemáticas de tipo ambiental en su comunidad. La 
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de sedimentos de proyectos durante la época de lluvias son los principales problemas ambientales 

que los afectan. El 7% restante calificó la situación ambiental como mala por la deforestación que 

existe en el área para el desarrollo proyectos residenciales. 

Socialmente, los encuestados indicaron que en la comunidad se perciben problemáticas como la 

delincuencia y la falta de espacios para la recreación de los niños. 

 

Con respecto al desarrollo del proyecto, la población encuestada consideró que el mismo traerá 

aportes positivos como la generación de empleo, desarrollo de la zona y mayor seguridad.  

Entre los aportes negativos mencionados destacan: posible escasez de agua, aumento del tráfico 

vehicular, generación de polvo, arrastre de sedimentos y tala. 

 

Tabla 8-10. Posición con respecto al proyecto 

Posición Datos Porcentajes 

De acuerdo 10 67% 

Desacuerdo 3 20% 

No opina 2 13% 

 

Gráfica 8. 4: Posición con respecto al proyecto 
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El 67% de los encuestados se mostraron de acuerdo con el desarrollo del proyecto, un 20% indicó 

estar en desacuerdo por motivos como la tala y porque temen que los nuevos inquilinos puedan 

generar problemáticas de tipo social. El 13% restante prefirió no ejercer su opinión. 

 

Tabla 8-11. Generación de problemáticas sociales 

Posición Datos Porcentaje 

Sí 5 33% 

No 10 67% 

 

Gráfica 8. 5: Generación de problemáticas sociales 

 

 

Ante la pregunta ¿Generará el proyecto problemáticas de tipo social? El 67% de los entrevistados 

indicaron que No, ya que consideran que el proyecto es cónsono con el uso residencial que se 

desarrolla en el área. Un 33% indicó que la ejecución del proyecto podría generar temas de 

inseguridad en el área. 

 

Finalmente, se emitieron las siguientes recomendaciones para el promotor del proyecto. 

• Desarrollar buenos drenajes para la canalización de las aguas pluviales. 
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• No afectar la disponibilidad de agua de las comunidades colindantes 

• Brindar empleos a los miembros de las comunidades cercanas 

• Reforestar las áreas. 

 

8.4. Sitios históricos, arqueológicos y culturales declarados 

 

Las prospecciones realizadas en el sitio donde se plantea el proyecto arrojaron resultados 

negativos para la presencia de artefactos o piezas de valor histórico, arqueológico o cultural (Ver 

Anexo VII). 

 

8.5. Descripción del paisaje 

 

El paisaje del sector de Hato Montaña está compuesto de diversos proyectos residenciales, así 

como instituciones y pequeños comercios cónsonos con este uso de suelo. 

 

 

Figura 8.1. Desarrollos residenciales y comerciales cercanos al proyecto 

  

Proyecto 
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9.0. IDENTIFICACIÓN DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECÍFICOS  

 

En este apartado se identifican y evalúan los posibles impactos ambientales y sociales, asociados 

con los trabajos de construcción y operación del proyecto “Piamonte Fase 1”.  

 

La base para la identificación y evaluación de los impactos fue la descripción del proyecto 

aprobada por el promotor, el levantamiento de la línea base ambiental y el análisis de sensibilidad 

ambiental de los impactos que generará el desarrollo del proyecto. 

 

9.2. Identificación de los impactos ambientales específicos, su carácter, grado de 

perturbación, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extensión del área, duración y 

reversibilidad entre otros 

 

Identificación de Impactos 

Esta parte del estudio tiene como objeto principal especificar las acciones o actividades del 

proyecto que puedan producir impactos en el ambiente. Para tal fin es importante expresar los 

factores del medio, mediante una valoración ambiental que permita evaluar de manera directa y 

racional, los efectos del proyecto en el ambiente. 

 

El procedimiento metodológico consiste en la selección de los impactos más relevantes que, la 

construcción y operación del proyecto urbanístico “Piamonte Fase 1”, va a producir, con el objeto 

de realizar la evaluación de los mismos y establecer las medidas de prevención, mitigación o 

control de dichos impactos.  

 

Selección de los Efectos a Evaluar 

La identificación y selección de los efectos de un proyecto, es una de las fases más importantes 

en el proceso de evaluación ambiental, donde intervienen una serie de disciplinas que interactúan 

hasta llegar a un consenso sobre los criterios utilizados durante el proceso de Evaluación de 

Impacto Ambiental. En este proceso resaltan aspectos tales como: 
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• En ocasiones, dos o más efectos señalados son básicamente iguales, solo que están 

enunciados de forma diferente. 

• El número de efectos es demasiado grande. 

• Existe una repetición de ellos en los diferentes procesos unitarios y medios afectados. 

• Resulta aparente que muchos efectos son poco relevantes o improbables, y fueron 

señalados solo en beneficio de un análisis exhaustivo para evitar que se dejen de lado 

efectos que finalmente podrían resultar importantes. 

• Existe un encadenamiento de efectos de manera que en algunos casos resultará repetitivo 

e inconveniente analizar todos los eslabones de esa cadena. 

• Demandaría el análisis, largos períodos de tiempo, y el resultado final no necesariamente 

es de mejor calidad. 

 

Efectos Seleccionados 

En estos no solamente se incluyen los de tipo terminal o final, si no también, algunos de carácter 

intermedio, siempre y cuando se considere que cumplen uno de los siguientes objetivos: 

 

• Importante para facilitar la evaluación de otros impactos cualquiera que sea el medio. 

• Poseen medidas de fácil instrumentación, bajo costo y elevados resultados en su atención, 

prevención o control, y por ende, deben ser atacados para romper la cadena de efectos, 

cuando sus impactos finalmente sean importantes. 

 

Criterios de Encadenamiento 

Las actividades u operaciones unitarias que se ejecutarán durante la construcción y operación de 

un proyecto, en algunos casos son una causa directa de ciertos efectos. Estos a su vez producen 

otros, y así sucesivamente van apareciendo efectos que dependen de la naturaleza de cada 

proyecto y de la capacidad asimilativa del medio donde actúan. La representación de efectos 

sucesivos e independientes es lo que se conoce con el nombre de encadenamiento de efectos. Este 

es un elemento clave al momento de seleccionar los efectos a ser evaluados. Así mismo, es una 

herramienta que facilita el señalamiento del lugar más apropiado para la aplicación de las 
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medidas a los impactos detectados, ya que al prevenir la recurrencia de un efecto se previene 

también la de aquellas que el primero origina. 

 

Efectos en las Fases de Construcción y Operación sobre el Medio Ambiente 

Tomando en cuenta las características del proyecto y las condiciones ambientales existentes en el 

área de influencia del proyecto, se identifican los posibles efectos e impactos que este puede 

generar como resultado de su implementación. Para este propósito, en puntos anteriores, se 

analizaron las diferentes actividades a realizar durante las fases de construcción y operación del 

proyecto, se identificó el factor ambiental relacionado con la actividad y se describió la situación 

ambiental previa de los factores ambientales relacionados. Con esta información se procede a la 

identificación de los efectos potenciales de las actividades del proyecto sobre el ambiente. 
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Tabla 9.1.  Actividades del proyecto y efectos ambientales potenciales 

Actividad del proyecto  Efecto ambiental potencial 

Fase de Construcción 

1. Contratación de mano de obra 

• Generación de empleos temporales 

• Aumento de las expectativas de empleo a nivel 

local y regional. 

2. Tala selectiva de árboles y 

desmonte de vegetación  

• Afectación de la cobertura vegetal 

• Erosión 

• Desplazamiento de la fauna 

3. Construcción de vialidad de acceso  

interna dentro del área del proyecto 

• Afectación del suelo por paso de equipos y 

maquinaria hacia el proyecto. 

• Generación de gases y partículas producto de 

la combustión de los motores de máquinas, 

camiones y vehículos 

4. Transporte de materiales, equipos y 

trabajadores 

• Afectación del suelo por paso de equipos y 

maquinaria hacia el proyecto. 

• Posible derrame de combustible o aceite de los 

equipos pesados o vehículos. 

• Generación de gases y partículas producto de 

la combustión de los motores de máquinas, 

camiones y vehículos 

5. Instalación de obras temporales 

(campamento, oficina, depósitos de 

materiales, etc.) 

• Generación de expectativas por posibilidad de 

empleo. 

• Afectación del suelo 

• Afectación de cobertura vegetal 

• Generación de desechos 

6. Preparación y manejo de concreto 

y de otros materiales de 

construcción 

• Generación de gases y partículas de polvo por 

combustión de los motores de vehículos y 

camiones. 
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Actividad del proyecto  Efecto ambiental potencial 

• Generación de ruidos 

• Generación de desechos 

7. Construcción de infraestructura 

(red de drenaje pluvial, sistema 

eléctrico, dotación del servicio de 

agua potable, etc.) 

• Demanda de bienes y servicios 

• Afectación de la vegetación 

• Erosión 

• Desplazamiento de la fauna 

• Disminución del hábitat de vida silvestre 

8. Construcción de viviendas 

• Demanda de bienes y servicios 

• Afectación de la vegetación 

• Erosión 

• Desplazamiento de la fauna 

9. Manejo de escombros y 

disposición de desechos 

• Afectación de la vegetación 

Fase de Operación 

1. Ocupación de las áreas 

residenciales 

• Poblamiento del área 

• Incremento de tránsito vehicular 

2. Actividades comunitarias  
• Generación de desechos domésticos 

• Generación de aguas residuales domésticas 

3. Mantenimiento de viviendas, 

edificios, comercios y del área 

institucional 

• Valorización de la propiedad privada y del 

espacio público 

• Generación de residuos 

4. Mantenimiento de las áreas de uso 

público y zonas recreativas 

• Valorización de la propiedad privada y del 

espacio público 

 

Evaluación de Impactos Potenciales. 

 

Para la cuantificación de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios Relevantes 

Integrados (Ingeniería Caura, 1997). En base a este método se hace una descripción de cada 
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efecto identificado, de acuerdo a los criterios de intensidad, duración, desarrollo, extensión y 

reversibilidad. 

  

Tabla 9.2. Criterios considerados para la evaluación de impactos y su valoración 

Criterio Símbolo Descripción Valoración Puntos 

Intensidad I 

Cuantificación de la 

fuerza o peso con que se 

manifiesta el impacto 

 Alta 10 

 Media 5 

 Baja 2 

Duración D 

Período de tiempo 

durante el cual se sienten 

las repercusiones del 

proyecto 

Largo >5 años 10 

Mediano 2-5 años 5 

Corto 1-2 años 
2 

Desarrollo De 

Califica el tiempo en que 

el impacto tarda en 

desarrollarse 

completamente, es decir 

la forma cómo evoluciona 

el impacto 

Rápido Menos de 1 

mes 
10 

Moderado 
Entre 1 y 12 

meses 
5 

Lento 
Más de 12 

meses 
2 

Extensión E 

Medida de la dimensión 

espacial o superficie en la 

que ocurre la afectación 

 Generalizado 10 

 Local 5 

 Puntual 2 

Reversibilidad R 

Expresión de la capacidad 

del medio para retornar a 

una condición similar a la 

original 

Irreversible 
Baja o 

irrecuperable 
10 

Parcialmente 

reversible 

Media. El 

impacto es 

reversible 

entre 10 y 50 

años 

5 

Reversible 
Alta. El 

impacto es 
2 
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Criterio Símbolo Descripción Valoración Puntos 

reversible en 

corto plazo 

 

Para cada impacto se determina un índice que engloba el total de los índices de impacto, 

conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene a partir del producto 

ponderado de los criterios Intensidad, Duración, Desarrollo, Extensión y Reversibilidad para cada 

impacto, en base a la siguiente fórmula: 

 

VIA = (I * Wi) + (D * Wd) + (De * Wde) + (E * We) + (R * Wr) 

 

Donde: 

 

VIA = Valor del Impacto Ambiental 

Wi = peso con que se pondera la Intensidad     (0.20) 

Wd = peso con que se pondera la Duración    (0.25) 

Wde = peso con que se pondera el Desarrollo     (0.15) 

We = peso con que se pondera la Extensión     (0.25) 

Wr = peso con que se pondera la Reversibilidad    (0.15) 

 

y Wi + Wd + Wde + We + Wr = 1  

 

El VIA varía entre un mínimo de 2 y un máximo de 10.  

 

Adicionalmente se considera el carácter, identificando si el impacto es Positivo (Beneficioso) o 

Negativo (Perjudicial). 

 

En la interpretación de los resultados se puede afirmar que el grado de importancia o Relevancia 

del impacto evaluado está en función de los puntajes mostrados en la Tabla 9.3. 
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Tabla 9.3. Valor de Importancia Ambiental de los impactos 

Importancia VIA 

Muy significativo ≥ 8 

Significativo 6-7.9 

Poco significativo 4.6-5.9 

No significativo ≤ 4.5 

 

Esto normalmente significa que a un impacto con más de 8 puntos hay que darle toda la atención 

posible y evitar hasta donde se pueda, que se produzca; es decir, en cuanto sea posible, aplicar 

serias medidas preventivas. En el otro extremo aquellos de menos de 4.5 requieren si acaso de 

una mínima atención, excepto cuando el impacto ocurra en una zona muy crítica, o sea, donde 

también se producirán otros varios impactos, algunos de alta magnitud.  

 

En las tablas a continuación se identifican los impactos a ser evaluados, en función de los 

componentes afectados en cada Medio y las actividades del proyecto relacionadas, tanto para la 

Etapa de Construcción como para la Etapa de Operación. 

 

Tabla 9.4. Impactos a evaluar en función del Medio impactado y actividades del 

proyecto. Etapa de construcción 

Medio 
Componentes 

impactados 

Actividades o eventos 

relacionados 
Impactos a ser evaluados 

F
ÍS

IC
O

 

Suelo, agua 

Despeje de la vegetación 

1. Erosión y sedimentación 
Movimientos de tierra 

Construcción  de caminos 

internos 

Desplazamiento de camiones 

y vehículos 
2. Compactación del suelo 

Nivelación del terreno 

Cimentaciones 

Desperfecto de máquinas 3. Contaminación del suelo por 
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Medio 
Componentes 

impactados 

Actividades o eventos 

relacionados 
Impactos a ser evaluados 

derrames 

Desmonte y limpieza del 

terreno 4. Pérdida de suelos  

Construcción de edificaciones 

Agua Movimientos de tierra 5. Arrastre de sedimentos 

Aire 
Desplazamiento de camiones 

y vehículos 

6. Generación de polvo, 

emisiones y ruido 

B
IO

L
Ó

G
I

C
O

 

Vegetación 
Desmonte y limpieza del 

terreno 
7. Afectación de la vegetación  

Fauna Desmonte de la vegetación 8. Desplazamiento de fauna 

S
O

C
IO

-E
C

O
N

Ó
M

IC
O

 

Socio-

económico 

Actividades constructivas del 

proyecto 
9. Ocurrencia de accidentes 

Contratación de mano de obra 

temporal 10. Generación de empleos 

Construcción del proyecto 

Consumo de bienes y 

servicios locales 

11. Dinamización de la 

economía 

Compra de terrenos 

Pago de impuestos 

Alquiler de equipos 

Contratación de mano de obra 

Construcción de obras civiles 
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Tabla 9.5. Evaluación de Impactos. ETAPA DE CONSTRUCCIÓN 

Nº Impacto 

C
ar

ác
te

r 

In
te

ns
id

ad
 

D
ur

ac
ió

n 

D
es

ar
ro

ll
o 

E
xt

en
si

ón
 

R
ev

er
si

bi
li

da
d 

VIA Relevancia 

0.2 0.25 0.15 0.25 0.15 

1 Erosión y sedimentación - 5 5 5 5 2 4.4 No significativo  

2 Compactación del suelo - 2 10 5 5 5 5.9  Poco significativo 

3 Contaminación del suelo por derrames - 2 2 5 2 2 2.6 No significativo  

4 Pérdida de suelos  - 5 5 5 5 5 5.0 Poco significativo  

5 Alteración de la calidad del agua - 5 2 5 5 2 3.5 No significativo  

6 Generación de polvo, emisiones y ruido - 2 2 5 2 2 2.6 No significativo  

7 Afectación de la vegetación  - 5 5 5 5 5 5 Poco significativo  

8 Desplazamiento de fauna - 5 5 5 5 2 4.4 No significativo  

9 Ocurrencia de accidentes - 5 2 5 5 2 3.5 No significativo  

10 Generación de empleos + 5 5 5 10 2 4.9  Poco significativo 

11 Dinamización de la economía + 5 5 5 10 2 4.9  Poco significativo 
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Tabla 9.6. Impactos a evaluar en función del Medio impactado y actividades del 

proyecto.  Etapa de operación 

Componentes 

impactados 
Actividades o eventos relacionados Impactos a ser Evaluados 

Suelo, agua, fauna, 

paisaje, 

socioeconómico 

Ocupación y uso de las residencias 
1. Generación de desechos sólidos 

2. Generación de aguas residuales 
Mantenimiento de áreas verdes 

Tránsito vehicular 
Movimiento vehicular en la zona del 

proyecto 
3. Incremento del tráfico vehicular 

Socioeconómico 

Contratación de mano de obra 

permanente  
4. Generación de empleo 

Desarrollo de actividades comerciales 
5. Dinamización de la economía 

Pago de impuestos 

Ocupación y uso de las residencias 6. Generación de beneficios 

ambientales y socioeconómicos Pago de impuestos 
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Tabla 9.7. Evaluación de Impactos. ETAPA DE OPERACIÓN 

ID Impacto Carácter 

In
te

ns
id

ad
 

D
ur

ac
ió

n 

D
es

ar
ro

ll
o 

E
xt

en
si

ón
 

R
ev

er
si

bi
li

da
d 

VIA Relevancia 

0.2 0.25 0.15 0.25 0.15 

1 Generación de aguas residuales - 5 5 5 5 2 4.5  No significativo 

2 Generación de desechos sólidos - 5 5 5 5 2 4.5  No significativo 

3 Incremento del tráfico vehicular - 5 5 2 5 5 4.5 No significativo 

5 Generación de empleo + 2 5 5 5 5 4.4 No significativo 

6 Dinamización de la economía + 5 5 5 5 5 5 Poco significativo 

7 
Generación de beneficios 

ambientales y socioeconómicos 
+ 2 5 2 5 5 3.9 No significativo 
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En la Tabla 9.8 se listan los impactos evaluados de mayor a menor relevancia, 

independientemente de su carácter (beneficioso o perjudicial). 

 

Tabla 9.8. Relevancia de Impactos Negativos.  

ID Impacto  Carácter VIA Relevancia  

Construcción 

1 Compactación del suelo - 5.9 Poco significativo 

2 Pérdida de suelos - 5 Poco significativo 

3 Afectación de la vegetación - 5 Poco significativo 

4 Erosión y sedimentación - 4.4 No significativo 

5 Desplazamiento de fauna - 4.4 No significativo 

6 Alteración de la calidad del agua - 3.5 No significativo 

7 Ocurrencia de accidentes - 3.5 No significativo 

8 Contaminación del suelo por derrames - 2.6 No significativo 

9 Generación de polvo, emisiones y ruido - 2.6 No significativo 

Operación 

1 Generación de aguas residuales - 4.5 No significativo 

2 Generación de desechos sólidos - 4.5 No significativo 

3 Incremento del tráfico vehicular - 4.5 No significativo 

 

Tabla 9.9. Relevancia de Impactos Positivos.  

ID Impacto  Carácter VIA Relevancia  

Construcción 

1 Generación de empleos + 4.9 Poco significativo 

2 Dinamización de la economía + 4.9 Poco significativo 

Operación 

1 Dinamización de la economía + 5 Poco significativo 

2 Generación de empleo  + 4.4 No significativo 

3 Generación de beneficios ambientales y 

socioeconómicos 
+ 3.9 No significativo 
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9.4. Análisis de los impactos sociales y económicos a la comunidad producidos por el 

Proyecto  

 

Análisis de los Impactos Sociales 

A nivel de las comunidades impactadas por el desarrollo del proyecto se van a generar algunas 

plazas de trabajo (mano de obra no calificada) y un dinamismo en el sector de servicios y 

materiales (alimentos, seguridad, etc.), pues cada actividad del proyecto, representa una 

inversión que demandan bienes y servicios tanto para la misma obra, como para las 

necesidades de sus trabajadores directos e indirectos. 

  

Análisis de los Impactos Económicos 

La realización de este proyecto requiere de la compra de insumos, y de servicios de 

contratistas (alquiler de equipos de trabajo u otros servicios), lo cual le imprimirá dinámica al 

sector de bienes y servicios, representando esto un moderado auge económico para el área de 

influencia directa del proyecto. También en la etapa de operación se requiere de mano de obra, 

aunque a menor tenor, para las actividades de mantenimiento de las áreas verdes y de las áreas 

sociales. Esto representará beneficios económicos para algunos trabajadores y sus familias. 
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10.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)  

 

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) presenta las acciones y procedimientos o instrucciones 

básicas que deben tomarse en cuenta para prevenir, mitigar o minimizar los impactos 

ambientales potenciales que puede generar la puesta en marcha del proyecto. A cada impacto 

seleccionado se le ha incorporado una serie de medidas o acciones de prevención y mitigación 

con miras a controlar o reducir la incidencia ambiental negativa como resultado de las 

diferentes actividades que se llevarán a cabo durante la construcción y operación del proyecto. 

 

10.1. Descripción de las medidas de mitigación específicas frente a cada impacto 

ambiental 

 

A continuación se presentan las medidas propuestas para prevenir, mitigar o corregir los 

impactos ambientales evaluados en el Capítulo 9. Estas medidas se presenta en función del 

impacto y del componente ambiental afectado por el mismo, indicado la medida, los 

responsables de su ejecución y de su supervisión, un estimado de costos en el caso que sea 

factible y la fase del proyecto en la cual el impacto se presenta y las medidas que deben ser 

ejecutadas. 

 



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 
Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 
 

88 

Tabla 10.1. Pérdida de suelos 

Impacto Pérdida de suelos 

Componente afectado Suelo, uso de suelo, agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase 

Efectuar el pago a la Miambiente 

en concepto de Indemnización 

Ecológica por afectación a la 

cobertura del suelo (vegetación) 

Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

Promotor 

A definir por 

el Ministerio 

de Ambiente 

Antes de la 

Construcción 

 

Tabla 10.2. Afectación de la vegetación 

Impacto Afectación de la vegetación 

Componente afectado Vegetación, fauna 

Medidas Responsable 
Supervisió

n 
Costos Fase  

Cumplir con la Ley No.1 de 3 de 

febrero de 1994 Por la cual se 

establece la Legislación Forestal en la 

República de Panamá y se dictan otras 

disposiciones.  

Promotor Miambiente 

Sin costo 

Antes de la 

Construcció

n 

Cumplir con la Resolución 

Miambiente AG-0235-2003 Por la 

Incluido también en 

el componente 

Antes de la 

construcción 
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Impacto Afectación de la vegetación 

Componente afectado Vegetación, fauna 

Medidas Responsable 
Supervisió

n 
Costos Fase  

cual se establece la tarifa para el pago 

en concepto de indemnización 

ecológica, para la expedición de los 

permisos de tala y eliminación de 

sotobosques o formaciones gramíneas, 

que se requiera para la ejecución de 

obras de desarrollo, infraestructuras y 

edificaciones. 

suelo 

Demarcar previo al desmonte de la 

vegetación, los sitios de obras civiles. Promotor, 

Contratista 

Miambiente 

Promotor 

500.00 
Construcció

n Prohibición de toda quema de 

residuos, materiales o vegetación 

Honorario del 

inspector ambiental 
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Tabla 10.3. Compactación del suelo 

Impacto Compactación del suelo 

Componente afectado Suelo, agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase 

Evitar la compactación de suelos 

aledaños al sitio de obras 

Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

Promotor 

Honorarios 

del inspector 

ambiental 

Construcción 

Remover la vegetación 

solamente en los sitios 

debidamente marcados y 

delimitados para este fin 

Establecer zonas de acumulación 

temporal de residuos sólidos en 

áreas previamente designadas 

1,000.00 

Restaurar los sitios o áreas que 

han sido intervenidos 

temporalmente (recuperación del 

suelo, siembra de grama y 

regeneración natural) 

5,000.00 
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Tabla 10.4. Erosión y Sedimentación 

Impacto Erosión y Sedimentación 

Componente afectado Suelo y agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Acumular y conservar la capa de suelo orgánico 

que será removida para utilizarla posteriormente 

en la recomposición de la cobertura vegetal 

Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

Promotor 

1,500.00 

Construcció

n 

El material sobrante de las excavaciones, se 

depositará en lugares previamente aprobados por 

la inspección. 

Costos de 

ingeniería 

Programar las obras en época de verano para 

evitar la erosión hídrica. Evitar la erosión 

colocando estructuras de contención como 

contrapesos de rocas o zanjas de infiltración. 

2,500.00 

Minimizar desplazamientos de maquinaria pesada 

innecesarios.  

Costos de 

ingeniería 

Manejar las aguas de escorrentía mediante 

cunetas, zanjas, drenajes, diques de piedra, 

gaviones, mallas de geotextiles, geomembranas, 

etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta los 

cuerpos de agua. 

5,000.00 
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Tabla 10.5. Desplazamiento de la fauna 

Impacto Alteración del desplazamiento de la fauna 

Impacto Reducción de hábitat para la fauna 

Componente afectado Fauna 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Las actividades de rescate de fauna deberán 

realizarse antes de iniciar la fase de 

construcción y tendrá una duración de 15 

días. Se utilizarán trampas, redes o ganchos 

manuales procurando capturar la mayor 

cantidad de individuos o elementos de la 

fauna que se puedan encontrar, incluyendo 

el rescate de crías, nidos, pichones, etc. Se 

deberá informar a la Miambiente sobre las 

capturas y cantidad de individuos 

rescatados y se determinará de manera 

conjunta con dicha entidad, el sitio más 

apropiado para efectuar las liberaciones. 

Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

 Promotor 

Incluido en el 

Plan de Rescate 

y Reubicación 

de la Fauna 

Antes y 

durante la 

construcción 

Limitar el acceso de trabajadores y 

vehículos sólo a las áreas de construcción  
500.00 Construcció

n 
Prohibir la quema de cualquier tipo de Honorarios del 
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Impacto Alteración del desplazamiento de la fauna 

Impacto Reducción de hábitat para la fauna 

Componente afectado Fauna 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

residuo inspector 

ambiental Realizar el desmonte de manera paulatina 

para permitir el desplazamiento de la fauna. 

Crear áreas verdes e implementar un Plan 

de Reforestación, Plan de Rescate y 

Reubicación, esto permitirá el refugio o 

albergue de algunas especies de fauna 

(avifauna, ardillas, iguanas, etc.) 

Incluido en los 

respectivos 

programas 

Construcció

n 

 

Tabla 10.6. Alteración de la calidad del agua 

Impacto Alteración de la calidad del agua 

Componente afectado Agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Implementar obras de conservación de 

suelos (barreras de contención, zanjas 

de infiltración). 

  

Costos 

incluidos en la 

medidas de 
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Impacto Alteración de la calidad del agua 

Componente afectado Agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

control de 

erosión y 

sedimentación 

Colocar las obras complementarias de 

drenaje en los caminos internos e 

intermedios (cunetas, zanjas, tuberías. 

etc.) en lugares adecuados. 

1,000.00 

 

Tabla 10.7. Probable ocurrencia de accidentes 

Impacto Probable ocurrencia de accidentes 

Componente afectado Socioeconómico 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Establecer un sistema de señalización 

adecuado según las áreas de trabajo. 
Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

MITRADEL 
2,000.00 

Construcción Educar a los trabajadores sobre las 

medidas de seguridad laboral e 

higiene ocupacional 

Miambiente, 

MINSA 

Promotor 

1,500.00 
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Impacto Probable ocurrencia de accidentes 

Componente afectado Socioeconómico 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Proporcionar a los trabajadores los 

equipos de protección personal 

(cascos, guantes, botas, tapones, 

arneses, lentes, mascarillas, etc.) 

Miambiente, 

Promotor 

2,000.00 

Velar por el uso obligatorio de los 

equipos de protección personal. 

Honorarios del 

inspector 

ambiental 

Cumplir con los periodos de descanso 

establecidos 

Impedir en lo posible el acceso de 

personas ajenas al área de trabajo (ej, 

familiares, amigos, etc.), ya que esto 

puede provocar distracciones o 

accidentes. Queda además prohibido 

fumar o hacer fogatas en el área de 

influencia del proyecto 
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Tabla 10.8. Contaminación del Suelo por Derrames 

Impacto Contaminación del Suelo por Derrames 

Componente afectado Suelo y agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Mantener en buen estado la 

maquinaria y equipos pesados 

durante la construcción 

Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

Promotor 

1,500.00 

Construcción 

Las actividades de 

mantenimiento de equipos y 

maquinaria móvil se realizarán 

fuera del sitio de obra en 

instalaciones o lugares 

autorizados para tal fin. 

Se evitará cualquier acción que 

pueda provocar vertidos hacia el 

ambiente y se contará con 

material absorbente para evitar 

derrames (kit antiderrames, 

arena, trapos, aserrín). 

1,500.00 

El almacenamiento de aceites u 

otras sustancias químicas deberá 
200.00 
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Impacto Contaminación del Suelo por Derrames 

Componente afectado Suelo y agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

efectuarse en un área cerrada 

con suficiente ventilación, 

debidamente señalizada. 

 

Tabla 10.9. Generación de polvo, emisiones y ruido 

Impacto Generación de polvo, emisiones y ruido 

Componente afectado Aire y socioeconómico 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Humedecer periódicamente el 

área durante la época seca para 

evitar el levantamiento de 

material particulado al aire 

Promotor, 

Contratista 

Miambiente, 

Promotor 

Costo 

administrativo 
Construcción 

Efectuar mantenimiento de los 

equipos pesados y particulares 

para evitar emisiones de fuentes 

móviles 

Prohibición de toda quema de 

residuos, materiales o vegetación 
Miambiente 

Honorarios del 

inspector 
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Impacto Generación de polvo, emisiones y ruido 

Componente afectado Aire y socioeconómico 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

desmontada. ambiental 

Proveer a los trabajadores de 

equipo personal de protección 

auditiva y respiratoria si así lo 

requiere. 

Miambiente, 

MITRADEL 

Costo 

administrativo 

 

 

Tabla 10.10. Generación de aguas residuales de origen doméstico 

Impacto Generación de aguas residuales de origen doméstico 

Componente afectado Agua 

Medidas Responsable Supervisión Costos Fase  

Las aguas servidas generadas 

durante la etapa de operación 

serán conducidas al sistema de 

tratamiento, de forma que su buen 

funcionamiento quede 

garantizado. 

Promotor 
Miambiente, 

Municipio 

Costos de 

ingeniería 

Operación 

(Ocupación y 

uso) 
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Tabla 10.12. Generación de desechos sólidos 

Impacto Generación de desechos sólidos 

Componente afectado Agua, suelos 

Medidas 
Responsabl

e 
Supervisión Costos Fase  

Se contratará a la empresa de 

recolección de basura para la 

recolección de la misma, con la 

frecuencia que sea necesaria para su 

disposición final en el vertedero 

municipal. 

Promotor. 
Miambiente, 

Municipio 

Costos de 

ingeniería 
Operación 

 

Se estima la inversión de un monto de $ 25,700.00 en concepto de mitigación ambiental para la fase de construcción. 

 

10.2. Ente responsable de la ejecución de las medidas  

 

En las Tablas 10.1 a 10.12 se describen los entes responsables de la ejecución y supervisión del cumplimiento de las medidas 

ambientales establecidas en el Plan de Manejo del Estudio de Impacto Ambiental 

.
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10.3. Monitoreo  

 

En la Tabla 10.13 se presentan las actividades de monitoreo que complementan el seguimiento 

a las medidas de mitigación recomendadas. 

 

Tabla 10.13. Actividades a monitorear, legislación vigente y periodo de monitoreo 

Actividad Legislación vigente 
Periodo de 

monitoreo 
Fase 

Informe de cumplimiento 

de las medidas de 

mitigación 

Decreto Ejecutivo 123 del 

14 de agosto de 2009 

De acuerdo a lo 

que establezca la 

resolución 
CONSTRUCCIÓN 

Monitoreo de ruido 

laboral y ambiental 

Reglamento Técnico 

DGNTI-COPANIT 44-

2000  

Decreto Ejecutivo 306 de 

2002 

Decreto Ejecutivo 1 de 

2004 

Monitoreo de calidad de 

aire 

Reglamento Técnico 

DGNTI- COPANIT 43-

2001 

Monitoreo de vibraciones 

de cuerpo entero 

Reglamento Técnico 

DGNTI- COPANIT 45-

2000 

 

10.4. Cronograma de ejecución  

 

Las actividades a monitorear se efectuarán según el cronograma que se presenta en la Tabla 14 

o el periodo sugerido en la resolución de aprobación del EsIA. 
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Tabla 10.14. Cronograma para la ejecución de los monitoreos ambientales 

Actividades 

Periodo de Ejecución 

(Trimestre) 

1 2 3 

Monitoreo de ruido laboral y ambiental     X 

Monitoreo de calidad de aire   X 

Monitoreo de vibraciones de cuerpo entero   X 

Informe de cumplimiento de las medidas de mitigación     X 

  

10.7. Plan de Rescate y Reubicación de Fauna y Flora  

 

En el capítulo 7 Ambiente biológico se caracterizaron las especies florísticas y faunísticas 

existentes en el área, de las cuales ninguna de las observadas se encuentran en alguna 

categoría de protección. A pesar de lo anterior se presenta el respectivo Plan de rescate y 

reubicación de fauna y flora. 

 

Objetivo General 

El objetivo de este plan de rescate es definir acciones de manejo para aquellos individuos de 

especies que requieran protección y manejo especial dentro del área de construcción del 

proyecto.  

 

Objetivos específicos:  

 

• Capturar la mayor cantidad de especies de vertebrados terrestres posible (mamíferos, 

anfibios, reptiles, algunos nidos con huevos) que pudieran perder su hábitat o ser 

perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes, durante y después 

de iniciar la construcción del proyecto.  

• Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presenten condiciones físicas y biológicas 

adecuadas para asegurar su sobre vivencia. 
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• Prevenir el acceso de animales silvestres al área del proyecto, donde podrían sufrir daños 

por las actividades de construcción. 

• La operación de salvamento deberá ser realizada antes y durante la fase de tala, desmonte 

y limpieza. Los ejemplares que serán reubicados deben ser clasificados en grupos de: 

reptiles y nidos con huevos en lo posible, mamíferos arbóreos; mamíferos terrestres. 

• Preparar una lista de especies que requieran protección y manejo en el área de 

construcción de la línea. 

 

Prevención de Accidentes 

Se debe establecer medidas de seguridad para proteger a terceros del riesgo de accidentes 

causados por la fauna silvestre. 

 

1. Advertir al personal de la obra en construcción, de la existencia de especies peligrosas 

en el área, y el uso de los equipos de seguridad necesarios (botas altas, casco, 

pantalones largos y gruesos, guantes, camisas manga larga, etc.). 

2. Instruir al personal de la obra de construcción, sobre los procedimientos a seguir en 

caso de contacto con especies peligrosas. 

3. Letreros de advertencia, en los puntos de acceso. 

 

Delimitación de sitios 

Se propone desarrollar un programa integral de manejo para la fauna que comprende una serie 

de actividades que se resumen en el cuadro siguiente y se describen en los numerales 

siguientes. 

 

Tabla 10.15. Programa de Manejo Rescate y Reubicación de Fauna 

Fase Actividad Responsabilidad 

Construcción 

• Educación ambiental 

• Ahuyentamiento 

• Inspección previa 

• Inspección posterior  

Promotor, 

Contratista, ANAM. 
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Fase Actividad Responsabilidad 

• Captura y Salvamento 

• Traslado a centro de atención de fauna 

• Reubicación 

• Señalización vial 

 

Educación ambiental  

Se realizarán reuniones con el personal de construcción que de una manera u otra tendrá 

injerencia o participación en las obras. Las reuniones estarán encaminadas al entendimiento de 

las acciones de rescate de la Fauna. El personal contará con un manual de conducta ambiental. 

La misma puntualizará los procedimientos a seguir cuando se localicen nichos de especies 

animales.  

Estas reuniones también enfocarán las técnicas a seguir para delimitar las zonas previas a la 

remoción de la cobertura vegetal. Se establecen métodos de control para el manejo de la fauna 

afectada durante la planeación del trazado de obras. 

 

Aspectos contractuales 

En los contratos individuales de trabajo, y en los de construcción se incluirán cláusulas 

contractuales de obligatorio cumplimiento, donde se adquiera el compromiso de conservar la 

fauna y de cumplir con algunas normas de comportamiento como las siguientes: 

 

• La cacería, la captura de animales silvestres y la recolección de huevos de aves 

exceptuando las requeridas para los estudios, están estrictamente prohibidas. 

• La caída de los árboles se debe dirigir hacia los sectores de intervención, evitando 

daños innecesarios en la vegetación o áreas aledañas que no será intervenidas.  

• Para todo el personal que labore con El Contratista o sus subcontratistas está 

absolutamente prohibida toda actividad que implique la captura, persecución, lesión o 

acoso de la fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto. Será causal de 

sanción para aquellas personas vinculadas directa o indirectamente al proyecto y que 
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coloque trampas que atrapen, maten, mutilen, destruyan intencionalmente nidos o 

madrigueras de las especies de fauna silvestre de la zona. 

• Está absolutamente prohibido mantener en cautiverio dentro de las instalaciones del 

proyecto (sitios de obras, campamentos y demás) especimenes o partes de los mismos 

(pieles, cuernos, disecados, etc.), de fauna silvestre así sean adquiridos en otras 

regiones. 

• Es responsabilidad del contratista o subcontratista el cabal cumplimiento de la 

legislación ambiental vigente y demás Leyes, Normas, Resoluciones o Acuerdos, 

relacionados con la protección y conservación del medio ambiente, con la seguridad, el 

bienestar de todo el personal a su cargo. Es por lo tanto su responsabilidad, dar a 

conocer, además capacitar a su personal sobre la política ambiental y directriz social 

corporativa del Distrito de La Chorrera, sobre la legislación ambiental, responder por 

las consecuencias que se deriven del incumplimiento de estas reglamentaciones y 

disposiciones. 

 

Delimitación de sitios 

Es preciso delimitar el área de las obras previo a la remoción de la vegetación. Esta 

delimitación está dada por las siguientes recomendaciones: 

• Demarcación vertical: Este plano espacial permitirá observar el área a ras del suelo. 

Se utilizarán señalizaciones llamativas, en las que el equipo de inspección pueda 

estudiar la zona exacta sin pérdidas innecesarias de hábitat.  

• Demarcación horizontal: Se verificarán los nidos y nichos. Se realizarán 

inspecciones a lo largo de los árboles, desde el tronco y sus cavidades hasta las ramas. 

Esta inspección tiene como objetivo la búsqueda de nichos y nidos de aves, en especial 

el de aves protegidas por la legislación nacional. En caso de hallazgo se hará una 

señalización horizontal. 

 

Ahuyentamiento 

Antes de entrar maquinaria y equipos a los sitios de trabajo o de empezar a remover vegetación, 

se debe realizar una actividad que se ha denominado ahuyentamiento que consiste en la entrada 
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de personas haciendo ruidos (con pitos, gritos, etc.) de tal forma que parte de la fauna móvil se 

desplace hacia las áreas que no serán intervenidas. 

 

Inspección previa 

Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del sitio; sin embargo, se 

considera necesario realizar un reconocimiento visual para verificar la presencia de animales que 

no hayan huido o de nidos, camadas, etc. que puedan correr riesgos de daño durante la caída de 

árboles o las actividades de extracción.  

 

Esta inspección se debe realizar tanto a nivel del suelo como a lo largo de los árboles, desde el 

tronco y sus cavidades hasta las ramas.  

 

Se utilizarán linternas, binoculares, varas u otros elementos que faciliten la búsqueda. 

 

Captura y salvamento 

En caso de hallazgos durante la inspección previa, se tratará primero de ahuyentar los 

animales para ver si se pueden movilizar por sus propios medios. En caso contrario (para el 

caso de camadas, pichones, etc.), se tratarán de capturar para ponerlos a salvo. Para ello se 

contará con redes, jaulas de diversas dimensiones, varas y otros implementos que se precisen 

para las actividades de captura.  

 

Los animales capturados que puedan valerse por sus propios medios se llevarán a sitios 

dispuestos para su reubicación donde se soltarán. Los pichones o camadas se llevarán al centro 

de atención de fauna donde se mantendrán hasta que esté en capacidad de defenderse y se 

puedan soltar en los sitios de reubicación previamente dispuestos. 

 

Albergue temporal: Área destinada hasta que puedan liberarse en los sitios de reubicación 

preestablecidos. 
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Debe quedar claro que este centro de atención será un albergue temporal de animales y no 

tendrá las características de un centro de investigación, un zoológico o un zoocriadero. El 

mismo tendrá las consideraciones de la Autoridad Nacional del Ambiente. 

 

Inspección posterior 

Luego de haberse realizado las actividades anteriormente descritas, se puede proceder a 

realizar la tala y remoción de la vegetación (las características y forma de desarrollo de esta 

actividad, así como las medidas de manejo propuestas para mitigar los impactos sobre la flora 

y el suelo hacen parte del Plan de Manejo Ambiental del proyecto). 

 

Terminada la misma, se procede a realizar una inspección posterior con el fin de determinar si 

durante las actividades de tala y remoción se afectaron especies faunísticas. En este caso, se 

aplica todo el procedimiento de captura y salvamento explicado en los numerales anteriores. 

 

Reubicación de fauna 

Antes de iniciar las actividades de tala y remoción de vegetación, se deben identificar uno o 

varios sitios donde sea posible reubicar los animales capturados o rescatados. Estos sitios 

deben cumplir con varios requisitos tales como: Pertenecer a un ecosistema similar al afectado 

por las obras; tener facilidades de acceso para que los animales puedan ser transportados hasta 

el mismo, procurando mantener la supervivencia del animal.  

 

Monitoreo 

El bienestar de las aves en proceso de adaptación dependerá de un monitoreo que evalúe su 

total adaptación al medio natural. 

Es conveniente la incorporación de profesionales en el área de biología Animal con experiencia 

de campo y de carácter interdisciplinario para que asuman la responsabilidad de realizar las 

actividades y funciones inherentes a la inspección y control durante el rescate de fauna, a fin de 

cumplir con los objetivos antes señalados. 

 

Costo aproximado: B/. 30,000.00 balboas. 
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10.11. Costos de la Gestión Ambiental  

 

En la siguiente tabla se presenta un estimado del costo mínimo de inversión que requiere la 

gestión ambiental del proyecto para garantizar un adecuado manejo de la variable ambiental. 

Los costos de la gestión ambiental han sido contemplados en el monto global de la inversión. 

 

Tabla 10-11. Costos de la Gestión ambiental 

Componentes del Plan  de Manejo Costo estimado 

Ejecución de las medidas de mitigación y 

compensación 

B/. 25,700.00 

Programa de Monitoreo B/.  30,000.00 

Total B/.55,700.00 
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12.0. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACIÓN 

DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), FIRMA(S), RESPONSABILIDADES 

 

12.1. Firmas debidamente notariadas  

 

A continuación se presentan las firmas de las profesionales participantes debidamente 

notariadas: 

 

12.2. Número de registro de consultor(es)  

 

  

Nombre del 
Profesional 

N° de Registro en 
MIAMBIENTE 

Profesión Firma 

Gladys Caballero IRC-083-2019 
Lic. En Saneamiento 

y ambiente 

 

Luis Escalante IRC-002-2017 Ing. Agrónomo 
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PERSONAL DE APOYO 

Herminio Rodríguez CTNA-2450-88 Ingeniero Forestal 

Juan Ortega 08-09 INAC - DNPH Antropólogo 

Ailyn Cheng COBIOPA 1101 Bióloga 
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13.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES  

 

De acuerdo a la información recopilada en las visitas realizadas al polígono donde se pretende 

desarrollar el proyecto “Piamonte Fase 1” y en base a la evaluación efectuada considerando 

los posibles impactos que pudiesen generarse por la construcción y operación de este proyecto 

residencial, es posible indicar que el mismo no ocasionará efectos ambientales que no puedan 

ser mitigados, compensados o controlados. Para ello se deberá cumplir con lo estipulado en el 

Plan de Manejo Ambiental y en las legislaciones y normativas existentes. 

 

RECOMENDACIONES  

• Solicitar  a  las autoridades  competentes los permisos  que sean necesarios para  la 

ejecución del proyecto. 

• Establecer un canal de comunicación permanente con las comunidades e instituciones 

cercanas. 

• El promotor deberá cumplir con las medidas identificadas, propuestas y acordadas en el 

Plan de Manejo Ambiental (PMA) en el lapso de tiempo estipulado para la fiscalización 

del Ministerio de Ambiente. 
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15.0. ANEXOS 
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Informe de Ensayo de Calidad de Aire 
Ambiental 

(1 Hora) 

 
 

URBANIZADORA PIAMONTE 
Hato Montaña, Corregimiento Juan Demóstenes 

Arosemena, Distrito de Arraiján, 
Provincia de Panamá Oeste 

 
FECHA DE LA MEDICIÓN: 11 de septiembre de 2019 

TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 
CLASIFICACIÓN: Línea Base 

NÚMERO DE INFORME: 2019-002-B370 
NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-B370-001 V0 

REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero 
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Urbanizadora Piamonte 

Actividad principal Construcción 

Ubicación 
Hato Montaña, corregimiento Juan Demóstenes Arosemena, distrito de Arraiján, provincia de 
Panamá Oeste 

País Panamá 

Contraparte técnica Sofía Deseda 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos. 

Horario de la medición 1 hora para PM-10 (ver sección de resultados). 

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos: EPAS 
número de serie 914055. 

Vigencia de calibración Ver anexo 2. 

Límites máximos Material Particulado (PM-10), µg/m3N 24 horas – 150 Anual – 50 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1, A un costado de la Academia Latina 

Coordenadas: 637409 m E 

UTM (WGS 84) 986307 m N 

Zona 17 P   

          

Condiciones meteorológicas  
Temperatura ambiental (ºC)  Humedad relativa (%) 

29,4 85,0 

Observaciones: Durante la medición se registró cielo parcialmente nublado. Flujo vehicular y quema de fuegos artificial. 

          

Horario de monitoreo Concentraciones para parámetros muestreados 

(1 hora) PM-10 (µg/m3N) 

10:35 a.m. - 10:41 a.m. 26,8 

10:41 a.m. - 10:47 a.m. 26,8 

10:47 a.m. - 10:53 a.m. 26,8 

10:53 a.m. - 10:59 a.m. 26,8 

10:59 a.m. - 11:05 a.m. 26,8 

11:05 a.m. - 11:11 a.m. 31,0 

11:11 a.m. - 11:17 a.m. 14,0 

11:17 a.m. - 11:23 a.m. 31,0 

11:23 a.m. - 11:29 a.m. 29,0 

11:29 a.m. - 11:35 a.m. 29,0 

Promedio en 1 hora 26,8 

 
  

Sección 3: Resultado de la medición 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizó monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) área: A un costado de la Academia 
Latina. 

 
2. El parámetro monitoreado es: material particulado (PM-10). Los límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites 

máximos). 
 

3. El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio anual, de los límites 
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando el resultado 
obtenido de este parámetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de 
lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Anthony Barrios Técnico de Campo 8-872-591 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de la medición 

 
 

11 de septiembre de 2019 

Punto 1, A un costado de la Academia Latina 

Horario Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

10:35 a.m. - 10:41 a.m. 33,0 74,0 

10:41 a.m. - 10:47 a.m. 29,0 87,0 

10:47 a.m. - 10:53 a.m. 29,0 87,0 

10:53 a.m. - 10:59 a.m. 29,0 87,5 

10:59 a.m. - 11:05 a.m. 29,0 87,0 

11:05 a.m. - 11:11 a.m. 29,0 87,0 

11:11 a.m. - 11:17 a.m. 29,0 85,0 

11:17 a.m.   11:23 a.m. 29,0 85,0 

11:23 a.m.   11:29 a.m. 29,0 85,0 

11:29 a.m. - 11:35 a.m. 29,0 85,0 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Urbanizadora Piamonte 

Actividad principal Construcción 

Ubicación  
Hato Montaña, corregimiento Juan Demóstenes Arosemena, distrito de Arraiján, 
provincia de Panamá Oeste 

País Panamá 

Contraparte técnica  Sofía Deseda 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable 

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual 
se determina los niveles de ruido, para las áreas residenciales e industriales 
2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el 
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como en ambientes laborales 

Método  
ISO1996-2: 2007 – Descripción, Medición y Evaluación del Ruido Ambiental – Parte 2: 
Determinación de los Niveles de Ruido Ambiental 

Horario de la medición Diurno 

Instrumentos utilizados y 
ubicación del micrófono 

Sonómetro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie 
BKQ030001. 

Calibradores acústicos marca 3M modelo AC300, serie AC300001167. 

Micrófono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso  

Vigencia de calibración  Ver anexo 3  

Descripción de los ajustes de 
campo 

Se ajustó el sonómetro utilizando un calibrador acústico marca 3M AC300, serie 
AC300001167, antes y después de cada sesión de medición.  La desviación máxima 
tolerada fue de ±0,5 dB. 

Límites máximos 

1. Según Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:  

 Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.) 

 Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.) 
 

2. Según Decreto Ejecutivo No.306 de 2002: 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias, talleres, 
almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, 
supere los niveles sonoros mínimos de este reglamento se evaluara así:  

 Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
ambiental de la zona.  

 Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá solo 
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 

 Para áreas públicas, sin perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo o ambiental. 

Intercambio 3 dB 

Escala A  

Respuesta Rápida  

Tiempo de integración 1 hora por punto 

Descriptor de ruido utilizado en 
las mediciones 

Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluación de cumplimiento legal (calculado por el 
instrumento en escala lineal y ajustado a escala A). 
L90 = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluación de ruido ambiental de fondo 
(calculado por el instrumento). 

Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1. 

Procedimiento técnico 
PT-08 Muestreo y Registro de datos 
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental 
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Sección 3: Resultado de la medición1   
 

 

 

 

Sección 4: Conclusión 
 

1. El resultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue: 
 
 

Niveles de ruido durante el turno diurno 

Localización Nivel medido (dBA) 

Punto 1 67,6 

 
2. El resultado medido en el punto, está por encima del límite normado.  

 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Anthony Barrios Técnico de Campo 8-872-591 

 

 

 

                                                           
1 NOTA:  

Condiciones que pudieron afectar la medición: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan 
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medición. 
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la 
medición. 

Zona

637409 m E Inicio Final

986307 m N 10:35 a.m. 11:35 a.m.

(%) (m/s) (mm de Hg) (°C)

Leq Lmax Lmin L90

67,6 88,1 48,6 48,6

Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.

Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

Observaciones

Ninguna.

Resultados de las mediciones en dBA

31,083,2 0,7 753,1

Condiciones que pudieron afectar la medición: Flujo vehicular, sirena de ambulancia, actividades recreativas en la academia (canto y música)

Condiciones atmosféricas durante la medición

Descripción cuantitativa

Punto No.1 en horario diurno

Duración

A un costado de la Academia Latina

17P

Coordenadas  

UTM (WGS84)

Descripción cualitativa

El ruido de esta fuente se considera continuo.

Humedad 

relativa 

Velocidad del 

viento

Presión 

Barométrica
Temperatura

Cielo parcialmente nublado.

El instrumento se situó a 300 m de la fuente, aproximadamente.
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ANEXO 1: Cálculo de la incertidumbre 

 
La incertidumbre total del método de medición (σT) se calculó utilizando la metodología sugerida en la norma ISO 1996-2:2007:   
 
 
 
 
 
Siendo: 
1 = incertidumbre del instrumento  
X = incertidumbre operativa 
Y = incertidumbre por condiciones ambientales 
Z = incertidumbre por ruido de fondo 
 

Mediciones para el cálculo de la incertidumbre 

Número de medición Nivel medido 

I 67,3 

II 67,3 

III 67,2 

IV 67,4 

V 67,3 

PROMEDIO 67,3 

X= 
 

X2= 0,01 

Nota: Para realizar estas mediciones se seleccionó un área de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones 
ambientales fueron estables. 

 
En este caso:  
 
1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002. 
X2= 0,01 dBA.                 
Y= 2,0 dBA.                      
Z= 0 dBA.  Debido a que no se conoce la contribución por el ruido residual. 

 
 
 
 
 
σT = 2,24 dBA  
 
σex = 4,47 dBA (k=95%) 

22221 ZYX
T


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ANEXO 2: Localización del punto de medición 
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ANEXO 3: Certificados de calibración 
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ANEXO 4: Fotografía de la medición 
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8.4.1 Descripción del Proyecto 

Ilustración 1: Ubicación del Proyecto 
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8.4.2. Etnohistoria y arqueología del Gran Coclé 

El proyecto está ubicado en la región cultural arqueológica conocida como Gran 

Coclé, la cual es la más investigada en el país, especialmente en el sector 

Pacífico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso lo cual ha facilitado 

la investigación.  

Ilustración 2: Mapa de Zonas arqueológicas 

 

Tres zonas arqueológicas: Gran Chiriquí, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis Doctoral, Julia 

del Carmen Mayo Torné. La industria prehispánica de conchas Marinas en “Gran Coclé” Panamá. 

Pág.17 

Se han determinado VI periodos de ocupación, definidos por cambios en el modo 

de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnológicos en 

el material cultural.  Han sido propuestas al menos un par de esquemas 

cronológicos para el área, el primero por Cooke y Ranere y, el segundo por Ilean 

Isaza, ambos en la década de 1990. (Cooke y Sánchez 2006). Se han relacionado 

con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, El Abrigo de Aguadulce 

(Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El 

Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupación de la última Edad 
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de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrío et al., 2000 en Cooke y 

Sánchez 2006).  

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial 

de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleo- indias del periodo anterior. 

También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso 

del calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sánchez 2004a). 

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en lítica 

especializada en mamíferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote, 

donde mediante análisis arqueo zoológicos se resalta la importancia que para la 

subsistencia tenía la cacería de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la 

pesca en estuarios y zonas arenosas y la recolección de conchas y cangrejos 

(Cooke y Sánchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con 

presencia de cerámicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal 

cocidas y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahía de 

Parita, aun cuando se esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que 

en zonas como la Bahía de Parita la misma población ocupara estacionalmente 

los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos durante el 

invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mangote, Monagrillo y Zapotal 

en el verano (Cooke y Sánchez 2006). Se practicaba una economía mixta basada 

en la agricultura, la cacería, la pesca y la recolección de productos silvestres. 

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producían para esta época eran 

mucho más burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradición 

Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificación en el 

único cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote. 

Por otra parte, se acoge la noción de pautas de asentamiento derivadas de las 

interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y las distribuciones 

de recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel tecnológico 
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con que operan los constructores y las diversas instituciones de interacción social 

y de control que mantenía una cultura particular. Debido a que los patrones de 

asentamiento son, en gran medida, determinados por necesidades culturales 

ampliamente extendidas, éstos ofrecen un punto de vista estratégico para la 

interpretación funcional de las culturas arqueológicas (G. Willey citado por 

Anschuetz et al 2001: 12).  

En este sentido, toda modificación de un territorio para ocuparlo como sitio de 

residencia, campo hortícola, vía de tránsito, espacio ritual o cualquier otra 

actividad humana aprehensible y mensurable mediante el registro arqueológico, a 

mi modo de ver, permite orientar el estudio de las pautas de asentamiento, 

entendidas como: “las respuestas sociales, económicas, políticas y/o culturales de 

las sociedades humanas en sus interacciones con la naturaleza durante un tiempo 

y en un territorio determinado; o el modo como las personas intervienen en su 

entorno físico para hacerlo habitable y construir una vida en comunidad” (Romero 

2009: 345).  

La búsqueda de criterios científicos para el estudio de esta Región del Gran Coclé 

fue planteada en medio de fases revisionistas de la arqueología: Sobre este 

aspecto el arqueólogo costarricense Luis Sánchez nos aclara lo siguiente “Cerca 

del "centro ceremonial" de El Caño, en el margen opuesto del Río Grande, se 

encuentra Sitio Conte (PN-5), tal vez parte integral junto con aquel sitio de una 

aldea muy extensa. Patrocinado por el Peabody Museum de la Universidad de 

Harvard, Lothrop excavó largas trincheras en este sitio en campañas que realizó 

entre 1930 y 1933. Recuperó enormes cantidades de cerámica policromada, 

orfebrería y otros objetos suntuarios provenientes de un impresionante complejo 

funerario (Lothrop, 1937 y 1942). De acuerdo a la visión descriptiva y sincrónica de 

la arqueología de la época, Lothrop consideró que Sitio Conte era lo 

suficientemente importante como para definir con base en él un "área cultural" que 

denominó "Cultura Coclé", estimando entonces, que la historia de esta cultura fue 
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de 200 años, separados en un "Coclé Temprano" y un "Coclé Tardío". Le otorgó 

una ubicación cronológica de 1330-1520 d.C. con referencia al contacto español”. 

Prosiguiendo a Sánchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las 

anteriores de Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop planteó que existieron en 

territorio panameño por lo menos cuatro áreas culturales en los últimos siglos 

antes del contacto: Coclé, Chiriquí, Darién y Veraguas. Este concepto prevaleció 

hasta los años 70's cuando, influenciado por resúmenes interpretativos publicados 

por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una división tripartita Norte-

Sur del Istmo” (Sánchez). Posteriormente entra la arqueología de Panamá a una 

fase Histórica-Descriptiva, como señala así el arqueólogo Sánchez: Después de la 

Segunda Guerra Mundial, la arqueología panameña entró en una etapa 

descriptiva-histórica (Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el 

arqueólogo norteamericano Gordon Willey, quien se preocupó por brindarle a la 

zona central una "estratigrafía cultural" más profunda que la propuesta por 

Lothrop. Durante campañas subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la 

Sociedad "National Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de pos-

grado McGimsey, practicaron las primeras excavaciones en basureros 

estratificados de sitios anteriores a la cerámica policroma y a la orfebrería, como 

Monagrillo y Zapotal (Herrera). En el primero, describieron una cerámica 

monocroma muy simple a la cual llamaron "Complejo Monagrillo", ubicándola 

como anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se 

valieron de la recién implementada técnica de radiocarbono para establecer la 

primera fecha radiométrica en Panamá (4090 ± 70 a.P; calibrada: 2880 (2611) 

2461 a.C.), la que indicó que el "Complejo Monagrillo" fue en aquel entonces, el 

más antiguo del continente (Deevey, Gralenski y Hoffren, 1959)” (Sánchez 1995). 

Prosiguiendo a Sánchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre 

de París, realizó un reconocimiento por el Valle del Río Tonosí, en el extremo 

suroriental la Península de Azuero. Amparado por los preceptos histórico-

clasificatorios todavía dominantes, excavó varias calas estratigráficas y trincheras 
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(casi exclusivamente en áreas funerarias lo cual le permitiría proponer una 

secuencia de ocupación local que inicia con la fase Búcaro (Cuadro 2) y se 

extendería hasta la conquista. Ichon fue quien describió por primera vez el estilo 

tricromo Tonosí, asociándolo a la fase El Indio (300-500 d.C.).  Para su tesis 

doctoral, Richard Cooke realizó trabajos de reconocimiento y excavación entre 

1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la 

cronología cultural de lo que entonces llamó "Las Provincias Centrales", con base 

en criterios divisorios más precisos (Gran Darién, Gran Coclé, Gran Chiriquí). 

Cooke refinó la tipología, mejorando la descripción de la cerámica pintada, 

especialmente del grupo Arístides y de las categorías policromas posteriores a 

Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardío), Macaracas, Parita y Mendoza, 

esta última la homóloga de El Hatillo.   

Por otro lado, el arqueólogo Mikael Haller, propone distintos planteamientos: “El 

término Región Central como es usado en Panamá fue definido en base a la 

distribución de artefactos cerámicos y líticos que comparen un estilo y tecnología 

similares,  cuyo límite cuyo límite oriental fue determinado por la afiliación 

lingüística Cueva (Según el antropólogo lo “Cueva” es parte del “imaginario” 

etnohistórico lo cual está constantemente imbricado no sólo en las fuentes 

etnohistóricas, si no, aún en muchos informes arqueológicos; Consultar Mora 

2009) en  el año de 1520 D.C ( Cooke y Ranere 1992 a:48).” Prosiguiendo a Haller 

“Esta unidad espacial no es equivalente a una “región” como fue propuesta por 

Willey y Phillips (1958:19-20”. Haller define “región” como una unidad espacial que 

es más grande que una comunidad individual, y por lo tanto, contiene muchas 

comunidades cuyos habitantes comparten afinidades políticas, económicas, y 

reglamentadas las cuales pueden corresponder a una unidad política individual. El 

uso de “Región Central, de otro lado se refiere a una unidad espacial más grande 

que incluye varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografía, y 

tecnologías similares, las cuales estuvieron integradas sociopolítica y 

económicamente, pero con interacción menos frecuente de las comunidades 
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dentro de una región única. La utilidad de la región es la de examinar los patrones 

de asentamiento en una escala mayor que la de comunidad” (Haller2008: P-20).    

 

Tabla 1: Periodización arqueológica para la región central de Panamá 

Período Nombre  Fechas  
I Paleo indio Glacial tardío  

IIA Precerámico Temprano  8000 - 5000 a.C.  
IIB Precerámico Tardío  5000 - 2500 a.C.  
IIIA Cerámico Temprano A  2500 - 1000 a.C.  
IIIB Cerámico Temprano B  1000 - 1 a.C.  
IV Cerámico Tardío A  1 - 500 d.C.  
V Cerámico Tardío B  500 - 700 d.C.  
VI Cerámico Tardío C  700 - 1100 d.C.  
VII Cerámico Tardío D  1100 - 1520 d 

 

Según: Cooke y Ranere (1992). 

Sobre las investigaciones arqueológicas efectuadas en las provincias centrales 

(del Coclé Tardío), el arqueólogo Mikael Haller alude a una definición teórica 

cultural conductual basada en patrones igualitarios, más que en sociedades de 

rango social (Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de 

asentamiento): “Se han encontrado cerámica de la Fase La Mula (Aprox. 

2200.a.C.-250 d.C; este último de estimación aproximada y posiblemente a la 

denominada por Alain Ichon Fase Búcaro) en varios sitios del litoral de la Región 

Central y en un  sitio del Caribe Central (Isla Carranza). Las excavaciones en 

Cerro Juan Díaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004) revelaron que hubo 

una ocupación importante de la fase La Mula, pero cerámica La Mula era escasa 

en superficie y no es claro cuán grande era el asentamiento durante este periodo. 

Ichon (1980; Cooke y Ranere 1992ª:275) recuperó cerámica de la fase la Mula en 

11 sitios del Valle de Tonosí. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Cerámica Tonosí: 

Dentro de la región central varios sitios nucleados grandes de la Fase La Mula 

continuaron siendo ocupados durante toda la Fase Tonosí. Sitio Sierra es 

ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase Tonosí, cerca del 350 

d.C., y los entierros continúan reflejando u patrón igualitario basado en el mérito 
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más que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 1992ª, Isaza 

1993:82-84)”. Según Haller: “La información de asentamientos y funeraria viene de 

las investigaciones del Valle del Río Tonosí (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980). 

Este reconocimiento documentó aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de 

los cuales tenían cementerios. A diferencia de otras áreas de la Región Central, la 

ocupación de la Fase La Mula se caracterizó por tener sitios pequeños (hasta 1 

hectárea) y dispersos” (separados de 6 a 12 kilómetros). A partir de la descripción 

detallada de un sitio (La india) parece ser que los sitios de la Fase Tonosí 

crecieron en tamaño, pero igual se mantuvieron pequeños (5has), y separados 

más o menos de 4 a 5 kilómetros (Ichon 1980: 78-82).  

 

8.4. 1  Metodología 

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revisión de fuentes 

bibliográficas durante todo el proceso de investigación. Esta etapa se efectuó bajo 

los siguientes objetivos. 

1. Obtener información concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar 

estos contextos arqueológicos (características del depósito arqueológico, así 

como los rasgos culturales presentes en nuestra área de estudio), con la 

intención de contar con mayores elementos de análisis para establecer 

particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema de estudio. 

2. Conocerlos factores tecnológicos y estilísticos utilizados en algunos artefactos 

encontrados en contextos arqueológicos similares. 

3. Contar con datos etnohistóricos que permitan establecer un contexto histórico-

sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esperó contar 

con una idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del 

estudio social de la cultura arqueológica de esta zona en ese momento, y 

comparar los datos obtenidos hasta ahora en esta región arqueológica, con el 
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propósito de efectuar un análisis diacrónico del modo de vida y de otros 

aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos habitantes de esta 

región, al menos durante este periodo. 

Una vez concluida la etapa de revisión bibliográfica se procedió con las tareas de 

campo. Durante esta fase básicamente se utilizaron técnicas arqueológicas, las 

cuales pasamos a describir a continuación. 

1. Antes de iniciar las tareas de campo se procuró la identificación 

geomorfologías con posibles áreas o zonas que fueran más acertadas al 

momento de utilizarlas como sitio de ocupación humana en el pasado. (p.e. 

márgenes de ríos, quebradas, cercanas a tierras fértiles, cimas de colinas, 

terrazas, próxima a fuentes de materia prima etc.) 

2. Se procedió a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial determinando 

que el área del proyecto ha sido intervenida en el pasado. 

3. Se geo-referenciaron distintos sectores del área en estudio, en donde se 

realizaron los sondeos subsuperficiales. 

4. Se tomaron fotografías del paisaje circundante y del procedimiento de 

prospección con la intención de levantar un archivo fotográfico del proyecto, 

escogiéndose las fotos más representativas del proceso.  
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8.4. 2  Resultados de la prospección. 

Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84 utilizando 

el programa MAP SOURCE. El trabajo de campo consistió en evaluar el posible 

potencial arqueológico en el área del proyecto, tomando en cuenta áreas planas, 

terrazas, cimas o cualquier área que topográficamente pudiese tener potencial 

arqueológico. 

Tabla 2: Coordenadas de Prospección 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fuente: Coordenadas tomadas en campo. 

Nº UTM WGS 84 RESULTADO 

1 17 P 637507 986221 Negativo 

2 17 P 637523 986213 Negativo 

3 17 P 637499 986157 Negativo 

4 17 P 637482 986140 Negativo 

5 17 P 637491 986091 Negativo 

6 17 P 637532 986031 Negativo 

7 17 P 637529 986023 Negativo 

8 17 P 637524 986012 Negativo 

9 17 P 637492 985964 Negativo 

10 17 P 637470 985937 Negativo 

11 17 P 637464 985892 Negativo 

12 17 P 637460 985982 Negativo 

13 17 P 637444 985981 Negativo 

14 17 P 637445 985970 Negativo 

15 17 P 637395 985939 Negativo 

16 17 P 637315 985965 Negativo 

17 17 P 637369 986000 Negativo 

18 17 P 637388 986001 Negativo 

19 17 P 637371 986010 Negativo 

20 17 P 637347 986039 Negativo 

21 17 P 637363 986046 Negativo 

22 17 P 637396 986072 Negativo 

23 17 P 637447 986069 Negativo 

24 17 P 637462 986065 Negativo 

25 17 P 637413 986118 Negativo 

POLÍGONO DEL 
PROYECTO 

P1 17 P 637507 986221 

P2 17 P 637602 986175 

P3 17 P 637464 985892 

P4 17 P 637309 985968 

P5 17 P 637342 986035 

P6 17 P 637396 986072 

P7 17 P 637351 986138 

P8 17 P 637376 986155 

P9 17 P 637403 986163 

P10 17 P 637429 986160 

P11 17 P 637468 986146 
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El área del proyecto no fue intervenida en el pasado, en donde la vegetación no se 

ha modificado. Se han dado pocos cortes de maquinaria pesada en los 

alrededores del proyecto.  

En total se tomaron veinticinco (25) coordenadas en toda la prospección realizada 

en el terreno. Los sondeos realizados resultaron negativos para material 

arqueológico dentro del polígono prospectado, tampoco se encontró algún 

fragmento de cerámica o lítica a nivel superficial.  

 

8.4. 3  Medidas de mitigación para el recurso arqueológico 

En el caso de darse hallazgos de material arqueológico durante los trabajos de 

construcción se deberán ejecutar las siguientes medidas de mitigación:  

1. Que se contrate a un Antropólogo / Arqueólogo, debidamente registrado en 

la Dirección Nacional de Patrimonio Histórico del Instituto Nacional de 

Cultura, para realizar las medidas de mitigación correspondientes. 

2. El arqueólogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta 

metodológica a la DNPH- INAC para solicitar el permiso correspondiente en 

caso de hallazgos fortuitos.  

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades 

puntuales: 

• Recolección y registro sistematizado del material arqueológico 

presente superficialmente. 

• La disposición de tres unidades de excavación que tengan 

dimensiones de 1.5m X1.5m o 2m X2m. La profundidad se 

determinará en el proceso de excavación y tomando en cuenta la 

estratigrafía y el nivel culturalmente estéril. 

• Llevar un registro arqueológico del proceso de excavación, que 
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incluye un registro gráfico, descripción de rasgos relevantes e 

inventario de objetos especiales (OE). 

• Trabajo de laboratorio para el análisis del material obtenido en 

campo. 

• Elaboración y presentación de un informe con los resultados del 

proceso de caracterización. 

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC deberá presentarse un 

informe y los materiales arqueológicos con un adecuado embalaje y registro 

donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador, 

fecha de excavación y cualquier otra información que permita su debido 

almacenamiento, tomando en cuenta la Resolución nº 067-08 DNPH de 10 

de julio de 2008. 

 

8.4. 4  Conclusiones 

1. No se evidenció la presencia de material arqueológico dentro del polígono 

destinado al desarrollo del proyecto. 

2. No se evidenció estructuras pertenecientes al Período Colonial, Republicano 

o correspondiente a la estadía de los norteamericanos en Panamá.   

 

8.4. 5  Recomendaciones 

Si durante el movimiento de tierra se encontrase material arqueológico se deberá 

notificar al Ministerio de Cultura y desarrollar los siguientes pasos: 

1. Contratar a un Antropólogo / Arqueólogo debidamente registrado en la 

Dirección Nacional de Patrimonio Histórico del Ministerio de Cultura (DNPH 

– INAC), para mitigar los posibles daños que se puedan ocasionar al 

recurso arqueológico en caso de movilización de tierra. 
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2. Monitoreo permanente de un Antropólogo / Arqueólogo debidamente 

registrado en la DNPH – INAC, durante la fase de movilización de terreno 

en el área del proyecto. 

3. La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto 

deberá ser reportado a la DNPH del INAC a través del Antropólogo / 

Arqueólogo contratado en el monitoreo con la finalidad que se realicen los 

procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982 

modificada por la Ley ° 58 de 2003. 
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8.4. 7 Fundamento de Derecho 
 
 

1. Constitución Política de la República de Panamá. 
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2. Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de 

2003, “Por la cual se dictan medidas de custodia, conservación y 

administración del Patrimonio Histórico de la Nación.” 

3. Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la República de 

Panamá.” 

4. Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se 

reglamenta el Capítulo II del Título IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, 

General de Ambiente de la República de Panamá.” 

5. Resolución No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que 

establece medidas de protección del patrimonio histórico nacional ante 

actividades generadoras de impacto ambiental. 

6. Resolución nº 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen 

términos de referencia para la evaluación de los informes de prospección, 

excavación y rescate arqueológicos, que sean producto de los estudios de 

impacto ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueológicas. 
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Ilustración 3: Ubicación de Sondeos 

 
Fuente: Google Earth 
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Ilustración 4: Recorrido de Prospección 

 
Fuente: Google Earth
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Archivo Fotográfico 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 01 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
Vista panorámica en un 
área del proyecto. 

 
 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 02 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
Área de la llanura en la 
parte central del 
proyecto.   
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Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 03 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
Vista panorámica en un 
área del proyecto. 

 
 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 04 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
 
 
Prospección 
Subsuperficial en un área 
del proyecto 
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Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 05 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
 
Prospección 
Subsuperficial en un área 
del proyecto 
 

 

 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 06 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
 
Prospección 
Subsuperficial en un área 
del proyecto 
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Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 07 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
 
Prospección 
Subsuperficial en un área 
del proyecto 
. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 08 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
Prospección 
Subsuperficial en un área 
del proyecto 
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Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 09 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
Sondeo subsuperficial en 
un área del proyecto. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 10 

 
 
 
Prospección Arqueológica 

 

Descripción: 
 
Sondeo subsuperficial en 
un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 11 

 
 
 
Prospección Arqueológica 

 

Descripción: 
 
Sondeo subsuperficial en 
un área del proyecto. 

 

 

 

 

Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 12 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
 
 
Sondeo subsuperficial en 
un área del proyecto. 
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Componente Arqueológico 
 

Foto Arq. 13 

 
 
 
Prospección 
Arqueológico. 

 

Descripción: 
 
 
 
Sondeo subsuperficial en 
un área del proyecto. 

 

 

 

 

 

195



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 

Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 

 

 

ANEXO VIII. PARTICIPACIÓN CIUDADANA 

196



Lu
mL+
J

ü

ñ
IIiIi

¡l"31ct3i
_(t
zt

--) 
I

JI

fi
iIIII

E

r!,
'i3m'ÉüL.)

t0cr§
pUUü={J

'o0&dt§§qJ

§L§L{.-}

ñ&,ilC,rÉ
-

tn
§fi§ft=fJ;

x\l

!(§

= cEo(J30«,c«r1
rlo, 

I
F

I(E
,

(tvtq)

ñ.{-,

.9-oE{§afi,Eü-ooo-I(§q'úÉ'u-qo6v,{u
.o'a)

ñ
{ü

.üJryL0'"u)

(§

IIII

*lr§u¡(u
É

.

\ta§e=§úñ,r§cNr§A
J

*ü#C.gFc"suH§-13U*(!
\3qJE'OL*,
.,-j

Ur§

3\ku0.¡

"a=";a§§(J0,¡

t0Lr§tr'tÉ
-

-*rc
.G,tru
YUq)B¡¿

l

;d(uL\{§o.)

(U

"L3s(u*(U
]foC

L

§ot-.{
,<q)({

+

l-{q.)

d
iqi
"úc0)

3
ú.¡
LqifDb§
:5
J

III
ü=
E(JtnIB

x\t-i§,§=E{)
tL§X{.}
L,t}

m'r§r§*fqC
3ro

(3LJ}

\:\i
I

\r§

e)ro
III

{R
;

mr-t
A

l¿
',

§¡C;fn
fr4J§,¡
-§sbl)
c(§
tr

IIi
oifñ§i

<
l§l

á_l
I

-- 
I

_si
(Jt
,Ji
oi

'{"nlIIII¡

il.QEaZ
.

IIi

4Jol
5l
:-|-l;d{,)

É
) 

s 
.f,Í

6gE
*l

'§s'F
6*l&
bo ,,, 

€l

"*ffit:
im

4$
i*' 

t¿
^ 'Ü

rciM
&

S
B

'F
f.ép
!4cr*
._eG

H
-:

=

.E
*;s
-!u

E
T

E
<

E
<

ó'9q/
d3 g 

lot
qiF
{oi1O
* 

- 
.L

E
=

bo 
.!!

{uüA
soo 

hgU 
b

trk{'*F
6 4fr
lrJ a, 

A
C

T
á"6<
q¡"§*
§ir€-lúE

e 
'A

,g#
e4 

"- 
4t 

ih
[.}r&

rsE
,

ua§*E
b 

t 
h 

b.-af3
E

jjF
rr¿

JG
É

e
ts=

=
ñLtñ3

a 
,¡ 

i 
=

 
=

E
 

E
 

ñ 
k.E

E
4 

é.'fi 
E

6-eO
"=

v€5E
'; 

u¡ "Í'^
{B

gX
f

5S
t

§fL¡L
&

É
-q

É
su

rB
S

a
cir§üc
€€&

t
fú€9"ifi
'66Y

]
c'trü

rñ7- 
^ 

L
(J-U
E

-68
É

-ñL.=
,=

eñ-
P

(,,
&

_&
r0G

i;
o-H

q
stq4!
*rus 

ü.H
egÉ
9$rq
¡5 cu€
ñP

q
3F

d
e.g 

kg
'¿

.» &
 

a"
E

"-
*ln
ü-#

ruu
(E

Q
.sftfrf

(.1 d¡ 
L 

E
¡

sst§ü
6 g il s
i. 

a.=
ñ 

(J

r§v

ü)
#C{JLñp(Jtü{üUatrO

J

{.1
T

]0,)

crt§
§,3pL]
4{

197



"6L¡Ga*{8J(áffi§"
4,+
ffirá{Br§fEq,¡
J

r.,óQL-)

eLft-
6-or§LO"F§EL0-{Br¡üL*-=§§üpú:)

"qL6-E-q{J§*'§.B
Tc{Jc§(uL^{,1

6.nJ

ei

rl'.(.¡=§L6-.!rL,(:g=U

\
§Z
"

C
N

r!,
Go0(§{J

.(§EooLo-oIoFC.=gGLo0)

ouooE(uo-
.lJ(J0)oLaO

J
-rcc.o'oL.}
(uof§üryUoP6(§c'aC
)

.!ñ

ft.
.4J3ryLñ-'a¡

L.
(úEG=r"*LtñLa-

II;tiIi

Éñq")

3rEA
J

n

I¡I

-üLS
J

:5{.}
ñ

aEwüñ§qL-§rEc.§L}fE

aL,Ca(.)

r:s*.H
\

;\0)

G3LJ.{d

v,

a:

IIIIIIIIIIIIIIl
6

(1'L.o'ct§L(uo_t
ol

.o(J(JfL+
,\llco()üE(,(§o-(§P(utht§(uPE(§LEoP()0rl

olLo-
T.(oLmLoCc)boUo+

)V
,

:5t§Lo= vlco(J6o
I

(trt
h0t
(u0.,

toa-to
.o=d.{rri

r!,
-O(JLU:tat!l;r"0(J{".}
3L:oqJ
IJ{J
§wf0f:-{§
#6.¡

Hrys;tr(§LJ-§üulñ) 
I

-*l
alLü'f§LmL0lcqi*"0

T
}o§

#63L6J

3=*>
l

É
r

0C
l

Ua"16

"ü'a)

j

m
{!

198



ñ

§L#a

g*p

\_*

\

rl'.Q(§

3eeL():¡LJ'

f§§(§t){J{§(uryfi.qJ
fÉ
,ñfr*$EúJ

-üaLa§,

-{J(§ü-(J

'fñ-an(¡
.t§L-)
.tffi

-*

f!.
"ñt§s,=fbL)

qfit#IJ§J=tr0i
{0pÉ.g§ñ{10

rn(§c{.1

-t}aL&0üf§§-IJ§,eñ-0c§Lft
g^m(J.aJ

.'i

f§

r!,
.{.};]

f§

=
III:¡I

L.
§3bn0l
&

I

\;
*I

rc§€.J

§ñ
r!,r§É0N*ñpcü_§ÉrdÉ.(},ümHI{ñ

§
q"}
#ffifE

:ü)0E.c]
U.a=

)

;

IIII¡II!¡

¡i¡?t 
I

$ici
-{lJ!É

ti

.,i§J
#{Jü{t4(.,tü
¿

ÉO
J

ñ-rL§)úqJ

T
}0,¡

ry
1§{§

:T#Ud{

at
111\il
c6iII

;dñlL.cües,
.b= s§..1

{J
T

}üc-fi{J
i:§\0-)-

U
,u 

rs
m

%
irqJ 

§J
-É

 
"e

kc
_o0
:JI 

r,¡
l'[lft

E
U

"=
e

=
=

V
 

ár

6ú)
¿

\r 
t

o' 
.=

F
L

frG
]T

trñ
w

,-
r' 

L
.. 

(§

aoXU{Js
tA

 
lrl

"r§r(3h
IIII

tÉru

Lñ

\l(3s*af,
III

Lñr.l(ú

0eel
--U

}

a§mf0
-§*j
E*§ñC(§

4d§úc¿§,C

t,,:= -=.lf)

$k.t§
i#E-ñ,
.§ _" §
6i 

?i
E

0 r,¡ 
e,

qñE
?§dffi
LJ üL 'Ü
*u,¡fl
gE

'5
á*é!
ú¡ñl
*E

&
E

lc
ñ 

É
L .{s

Á
?^ñ

É
$&

E
#L

q"E
<

ffi"ffié
erE

:
(sce
.ai
É

5ts
L

ñv,
q*a
au

;
ñF

rEg
.q:[LñI

5eÉ
#*L*
4dr{Á

¡
l*¡r6
§:g
=

.8<
C

I'ñ4k
E

=
€,&

s
.huÜ

¡'U
.q#

F
í 

'A
 

(, 
ir,

¡¿
r 

6 
m

'§
{,t-§*§

iJ€<
!@

qlq,
b 

* 
G

 
E

éa
r¿

¡l*i¡r(60É
0L^LJ.¡::E

=
&

. 
H

 
? 

F
:É

=
.+

esñq5
dX

'E

=
so.*

-eoo'E
*E

=
b

'§ 
E

'i 
"ñ

W
LáI

serr
E

fr¡k
úe-q
*, 

g{J
{E

Q
=

É
 

iJ 
'¿

t
(cÜ

g
€E

g
E

9"iH
 

(¿
l

(¡J 
at

c';§.§
;v$k
LJ* 

ts
$(uE

R

:s H
'E

#t;
LñfO

 
¡6 

É
;

&
#-e

sqH
U

 
ü.§

^ee
1^q,ru
§);-o
L'{sL
P

H
=

e,ff 
kv

g &
§"

u 'ü; 
,m

üu,E
B

ffi
fB

.sffi
§.e 

*
gL

qlclLg¡
ffi *, ffi#
§t$g
(J É

"re (J

H-§í)j

u

r]-yC¡=-lr<-..,?

;
4

á

199



\l

ra.

@(*)
üa-

BañLLf0ú{t}
TGc.G'üIEqiLe§1"",

r.§(J
,ñ§3thtnO

J

\

o,b0I

r!":q{-}

uü-

r.ÉLJ(J3L,+
J00UG
}

fiU
"t

fo&{§0.¡

n;#ruJ-§OF(J0l>
"oLn-

E\f§L{TLqlCq¡b.0
.E&

)
p6IEL4J

'a§*{"}
Hü,zpñh0&

.¡
f,{JpLea-rú

.{.}

s.illri

€*"{*J*#

r!.a#L}cL&áJ
.EruL,e¡üEüLñ-
lsIA

J
Lü-eLE

J

ry§§pt83.gLIU

§L1CñUr§
-i§cE

J

Eüt)Q
)

L^ü;§ei

f!.'
'g(tLo3.,iIIIIIIIIi

t:9=acB

(itrñla"

-gtJ§§rüiJ§"{úE8.¡

-a*Le.]
Ea.trejpfE(§q.)

{,0¡
-r:)a-oLá-O

J

e,U-(J0.)

&
¡

rc=ry
-§§.)
#5$c'a$.{t*

ü1,
.4.)

3Lñ-

t

Lft

p§

"ñt§L0&ó§.üL)t)ñflüU€i
Et§&t§#§.¡

ury§J
#C(sLJ
-eü#u>

-
{}LC

I

'fEgraLü.:
tr8JapJmk0)

,U
)

Cü()(3

.2.t*"O
J

L0(E

"{.¡3d'a)

qr

L'oL'aooc(uLo(u

ó-
IIIIIIiIIII

ELo=ut§t¡,
(u
4)

\l
ñU

#
..Jr

IJ
.:5

r^(J
lI,€J

H

ñ
IIIiII

al

=
i ei

-¿
I §rl,lsl

,<
l

""J 
i

F
I

II

6

rl

IIII

§
IIi

tiru

200



oo

úL4l.l

Lpü

m3e:,cL(35m{fCm,i4U{.}

6{Ja{J
ELJesf*E§")

-üfiLqJ(ú

"ñesq§(r)
g\{§L,"1J

ffi

ñ
IIIi

?l

{l§
-

II1II

rú

rL.
fiU,eLü{J;,ú,*t;tñl_i: 

t

üt§&
)

er(ü
pr,g-a§s6lí§e-§3üó_q^
(ú.

=
ñi

L.G
:

O
*

"{§={J.1)

ó.i

fl!.
.c.l

üu,aJ

o(§

\lfiJU
D

uÉ
.

IIIIIIIIf¡I

!!\ll-ltt:)t
Ii

q:cS
J

E:3#C
J

t§üEruú(.¡
'úa){r:3t§
-ü,*:iJ4

\lEl§pil&
]

.e=

IIIII

({i§l
:ftii

;x;
g!tuE

J

§"*,ñ0,i

ü%&§(.¡

i:
I

rP
l

,cdl

"tiat
4l

I

pl
3l

3€loql
>

i

<
.t

IIi

..t§e-tr,GgC
J

'üb&
.J

0'
E

J(JI¿
g

5

\,.G
,gC{Jtr{_}
LLx§;
{'i

v\
't§E§::\

\
ñ,LÉ{B
aLñ

\*f§
Urñ

g, 
u 

.atf
@

{ue
-(^g

r1'
g

'};*..6
e".{*
hE

 
.", 

ü
úñIs
S

Y
,

E
{re

v*{J
.+

!¡lg

V
,4C

:
Lú 

l-l 
e

;;,E
o.

j

F
=

g
á. 

¡L 
.G

'
.gd:3
,§f§
goP

=
;-u!
<

E
q

^-B
ü

É
sE

!
H

§É
*É

.L

E
5E

;ñrt
c¡üñ
§óo 

bqUb
E

LS
}

3¿
¿

É
fi:-6
trJ ; 

t,
so

Lb§"6{
{ut-,C

!
E

=
qúE

E
a¿

q)
;s 

'=
 

{, 
ul
\ñ

u:fsroé
é-F

úd€edJa)
F

ttF
-k=

Íf
f 

t 
1ñ 

g 
#

E
 E

 q 
:B

E
:m

hé.ar;.:!-i
il, 

g 
É

. 
16:A

:
g-e',iirE

É
^U

e 
O

 §.9
E

 
'ósE
b6iLX

f
S

m
Jx

óo.q
LC

!J
rE

Q
=

f 
u 

@

G
tr§

§ 
'ir5 &

!
ffi
u 

p;
p 

15',
{u

- 
''* 

g
LA

#
:g6E
(J*Y
{úoL
.3c.§
U

V
g

#UbaU
A

06u
ü.ü§
e,qH

,
E

 
d.É

ogs
{n§¡ffi
o;-o
C

J 
f¡J 

E
ef-r
, 

F
 

¿

e.# 
k

6 
#"8"

1l 
,E

-
c 

-#
úrsu

tG
fü(*#
E

¡. # 
É

t
cX

.
e$bH
E

@
(§-

oE
B

-{
(J 

E
E

 
L'

mUr.,ñsN§ru
%ñ#C(uñf,Df'$ñeúq'tlú{§
.;fi§{"}

üer'0ü"-J

j

mt§
Efr(.]flj
rllf§
,ilEó-
-:jUr§

"tfü{J

ill

I
rJ.
{aj

0ür"'{

_:¿áüñEf§
1ü(.)

üC{§
-Ca&

r
ie

ñIL

il-eEü¿
-

201



é"§{,i
GL¡ñ= ¿

J!

$€L{J!
{§&

J
f§**tl16
§L}J

fr,#L](JL&6.1

E
f§L*JüELrü*al
LeL&

l

;-§{u
#$,

.mLr§
-fgll{'frc§üL}(uL"{J

dni

r-,
.(u=FL§'q!rü,f;
:g=e*(J,*

I

\l0z{"r,
rt,'r.f,tt

()
.§L4i
_t5üñt
§§-
Fe.=3§trLffiG

)
e0,hÁ(I.¡

{J3uópL'üe¡
:§'§t]= (.,)6JürEU:]ry
3§J
F3{a

'a{"1'a¡

f*

LrEEü,6cqJ&üLá-

oT
JwLTT=

LLñ{U

?c.É(-)
IE§iLEÉ(.J

r'§,,Üt]-ci
;§(J,aJ

d

ó'C'e(-]

L{J§-3r
'üT

J
3L4J!1áO&

J
*eúm&m#0.¡

(f,
f§8J
#mL=

l
-E

l
_l
s¿

\
§)aÉ
-

e\f§LL(.¡
C{.)§0a0i
pu=r§L3

U
'T

c{}Hüj5mb0cl
I

pgE"{J(y.1J

r;

§p

IiiiIiII

\liiiIiII

-.j
I

ri
-di

'=
liri

:=
lq¡

E
IE

I)l

{ti

É.0fiLg0"0'ü::+
J§9T
JU§úfifLñ#tu

;Ir§LE{)¿
J:*0gC
IJ

LL(Uñ§Jb,{.}
H0)
:ü,6C(,,)

0*0&&4JLOÉ16

'qi15

d#

ü-ñLO
J

{-}
IEel
ü

\i
IIi

-úLüQr§{J
*

6LH;t

"¿
l

rl§Jl
qtpir,l¡

--4JIq\31

A"il\dl
->

l
*i

iiIIiI

tr3(rg
m

202



b-

\

aL#É

üLpü

-ñ

E(E

3EU{JñC
I

rúl
ü\üfEu=crqt§tlftfüEg)

-e}0L';\0., 
II

&(J

,tg*Lo(ijü§f§jL1.ilffi

-Et§
-§üLJef§pciU(ñ§Jñ-§)

pe§iEr§6reeL-x0rl
:lryl
(JC

,
'I;ú're()'a)

f".i

fr
{§

t0
1§q

IIII

*l§§ñ0i

(r

I

:i,+
J

q)C=7pUr§g,§{JI§E
6,¡

(r1]§.Ep{J

\lro(§
p*.{"}
,aL=l§

t'ülfúiE
Lñ-

-:.iO

,r{§\n
t¿

i

,§15
S

;d{.}
L0.l

§$L§§*.¡
LUUo&E,gF
.

rJ_ssó
-.i.-/p
--+

_
_§

=
qv

--((I,
'úc(u
pU

'
oLo1)(§D

O

= J

ltt
!lBCLür.r§f§a

\lJ-q'fr§

ei4tr3;x;

(.;
üJ

¿
i-

O
.iL16

ó 
«r';

--áts
IE

rg

"§ _-" k
L§A
sd*
eE

 ,., 
fi)

6rñE
U

Y
E

{6
U

L}
,ql¿

é 
e

*b'É
vr+

C
3

r¿
JO

:-
*(-*-*
fr¿

F
s,rL
ñ- 

-s 
"É

;
.=

i:=

-O
ñ

€ü!-
=

Llb
<

"E
q

n.9@
d5 s 

.'s
(}G

t
m

itq
(}.L.E
E

5h
;á.8
gÜ

a
E

éñF
fd

U
E

hG
¡

=
[

ü#h
lxfq
-"o
bL5,5<
o'üv]
E

=
q

-éJÉ
k§Jw

h 
'{., 

"- 
€

i-{ 
'ü 

€, .*
l¿

rre(oé
ñ -

G
d{o(ur,

Ü
 

=
 

'gt 
É

".§ 
o

frH
ru¡(E

O
E

b4=
(E

tlt«3
* 

t¡ 
; 

é 
=

uñt=
.=

q
ev?Á

.rJ
65rrr!'ña

=
9,-#

g 
aañ

E
Lriü.=

r*E
E

.E
 :^ .*

&*Lá¡
J 

U
 

L
§r 

q.¡ b
éú_qS

 
9

rsQ
::

§ 
w

6(tiñ
€B

{t¡
dú
tS

P
d

tr 
¿

u --,
*.ag
gá8
¡ñ-
úñL
(J.Y
fE

Ú
J-'?

E
 

- 
B

L.=
.H

 oir
u{"¡
k€g
E

Ll;O
s! qE
€u 

d.u
o§c
w

{ur&
S

 sr€
cE

:}
e,g 

kv
gq&

*
H

 
.ff;

vvG
rtrf§ffi
a-|- 

p
o§=

H
gE

E
Ú

P
(J 

A
.1É

 
L'

0i

r",aN;r§#ü,)

§r§e,
\(-l

"ilf;Uf§
*={.1

ÉtrU"d'i

loI'r
o'§
i{()

H
a

fl.,
.&ry!*-"a)

f\Jf§

r"l

eÉB:§.E&
)

0,¡
"6e4et§N

.

-af7

§"gñEUt!:{J
L/l

203



6"¡
6*"{JffiJE

'}

§6ffiíJffihmffi{sc.¡
5§

LiüeL&6fiIL"§G§Lñ-ñüLáF*Jr§ro{.i
't*,
IAmL-§qC

J
Cñ{-.}

"c4.,¡

Ea(.)
O

J
L.q,¡

3ü'üi

lN

iIII

E§Lú*
IIIIII

ti
IIIIiiIiII

t:q=F*g

\
cZ
.

t")
fa.

E§tñr§LJ

'fEE.O§LE
J

§0j3ejpLf!ee.r
bñ
4..¡

EUaO#L)0>
'

aLa-oe'6:(J(tUf§=ry=€i#f§L'Á()'a¡

f*

*IDc§_üCe{,}
L§lLa-

iII!

0?t))3(,IEüC
J

rf
1,tII¡II

L4J= (Jt§e]
ñ

r!,0¡¿
:

{J{,0Lñ-0"t
TqLL.Eá0.j
-§rcc'0IJ.E

ñLññ{.-)

c:p.qmü(1-

m60)

ffi:JUr§

IiIIIIIIIIII

t\l
G

. 
r5 

l

'o 
.cl

'tr 
di

(§l

&
 -¿

l
o 

di
--l
.X

 
ñfl

s tri
-tF
rp

o 
r-)

U
*

C
Il

:ol
slñln-I
rcl
V

I(ul
ú!
,q¡
O

I
#l.:lt§ 

I
*i3l
'nl
ol
E

 
1l

(U
 

4t
áil
&

 
Jl

0r l¡
'r 

li
fi{rl&

Jl
bol
o"=
P

g=
l
siol
'rlL¡otQi
@

l

>
l

'_i: 
I

irlf 
ol

É
 

>
i

,n 
¿

l

fl n"l
üV

l
fi--l
m

i
I

'qr 
I

ul., 
I

,l
uai

r_lP#{f,

IIII

ñ

Ii

rl

rl.tr:g(JLc.l
gü>

.
e.üL)(.,)

5L#üü§uT
E

f)-
{T
p0.¡

6;pcf§=.P(JüoLñ-f,)

'fcL{)üh06J

faU"ñeü(J

,?.H§-e.;,

traiE

"(JJ.aJ

#

t:>
:2:):oiI\f:,1;-\

Y§tj,ar{

{
i

¡li{+
):

e¡
e{

*:
iI

'{i==
"

*\iJ.--;
a§

m

204



l¿
1

fiL#a
cLpO

-t)

(§U'c:,cLoU:5'
m

l
c'
P0"1

trO
J

erá{..}

E(iÉu,tüCL(")

0LQ
r

rsl
0t
'-lÉ'Eü-0framüñr¡i

tlil
IIIII!iiI

;
III

al

4t
, , 

¡

(5t

rL.
?t§

= ÉEü(J=tá{§f13

(JO
J

m:¡cr

-u"t§pñ.g-0§Lñt§E§)§e¡-
m€<

3-

ñ,Cñ-

;0{J
.l§-ti'vñ

t§§§§¡

-g€l

).€.)
JL§-,a)

(§

flt
'iü

I
\l\t\i

¡

ry:]a§{'}
tr

IIIII

'-ilJI
ül
Ji:x3i3l
-dl
<

l
tII

U#eqJE(Jtuñ¡f,tr§)Q"!f,u1ñtü
ñ'.*.

#(.1

rf{

úEú*r'e3r0GLñ

\lc3r§

c)rr)
III

rñr"lt§É
-l

i*0o¡Cl§r§m(l,)

§i
-c¡§,CÉ

.

luL.IB
ttrqE

ag
.u

ñ'F
 

-.^ 
(§A

Q
-{*

90 ¿
¡, 

@
si.É

E
b<

ñ
U

L}
"*i5Jg

6a-ñ
üñE
-F

e .J
=

+
E

". 
* 

.fü
.y§::=
,§_o3
ge¡-
L 

S
<

'E
<

ñ.9¿
u

i:É
.16

qr§
fG

-oC
É

.b.E
É

=
!

'gF
&

4
aüa
s&ñF

€
U

L
E

H
fg

d#e*
E

E
=

.5€
O

 
.ü 

lt'
E

:sf¿(JL

U
rñ

l¡rffif6á
rrl-"É

*e
i-;d<

toqJo
iJ 

: 
tn 

É
..-É

 
-

r¿
J 

:! 
ir.¡ 

(E
 o 

§J
Ux E

 it 
§,E

E
{ 

iü"'E
 

h
-e"ss"H
"P

=
e

5bE
6l"(JL
úo.q
LgLJ
ñQ

:
gL)ü
6(¡,G
eE

{U
ñep#
=

.¿
-

'- 
# 

l$,r

I.s.q,
L6#
\ñ=
-,aL
(J*!J
ftq)É

IE
.s 6É
# 

t¡
L(t¡
tr(§L
eüP
G

¡(u=
'ts I 

.Ñ
A9q,lrE
ü o€
ot=á¡

'ao
g &

n-
a 

'üi
o_§

tE
(0rc=
§-t 

§
oñtqi
9, 

6 
{E

 '!.:
E

ttl!/f 
?l

osslf
qJ 

E
3"€ 

LJ

§\C()*
-Y

Ñ
0t11ú
0i 

0j
E

"a
lS

-
3J

iruI'c
^l 

fi¡

.=
r

:{ 
Ll

8ü
\m\r 

'=LG

=L(U
,=

.. 
ru

gafilr
(ñ 

llJ

;dúL.acrU§6.1

,k,ñ§JUUUa§qr

i:

il-eEüf0
-C{J

{§tfl..¡

§ü
G

.r§§N;r§
4r§-e3§ruc.0{§

es-§T
:q)

ú:lrU

1ñqlEL}.a.¡

*i

205



"ñm=§:&lgt,§

0{.,,
(J>

.
ük6J

-üITLOUaÉüLr§\r!
üEEr§
E*J
+

,m=sLrE
-flq4Jfr,ür§
-oCCLC{JL^U=",O

d

'gUb*-

IIIIIIIIIIIIIIII

t:9crCog t\

\iZ
,

r.n
r.,"üG{§(-l
H.i§LñüL€J
reeaegfELf§Uc&

l
a§&a()tu§éL]q)aLñ-4J

:Gc'üuü{JqA
J

¿cr
§§J
#=t§C'a-
t¡r*

.qJñ,Lüñ-

L.me§_oaeq,¡
LÉ

J

{JL§-
IIIIIIIIIII

0.GL{J(J(§A
J

É

.l\l\i
IIIi

E@=ut0

e3

r!.ü(")
§J>

.
pLC

I.¡

§aüuL:§G€.
:gT

Jffi(¡"¡
Le§qJC,ñ"aüs-5u)ü6{"J"!,"d

§Hñt§
IIIII

«l
at

r§l

ll
IIIIII

;t

fL"t"oU*-Qvf'oü= LFmCa(.;,

{^.}

§'E§#f,Jú-t§*ieL-§cü4)>
"0LG
-

6"rüLLaC0¡B
O

üFú5r§Lil§ñaL)

U,z'Hf§§§0,ew(u

H*&=c"il

,ñ

ti
I

Hfi
IIiIIiI

al
'<

lst§)l
'-t>

lsl

-¿
iD
I

.Ji5t>
l

- 
§rl

(/1i
II

j-§

I

=
¡d 

I

:{i:l5l
_il
-€lc!
*€i1tIl5!

-¿
l

-S
I

\JI

c.eUtrLUó§'ü,Úu!+
JL4ÉL}*i

:0(§o-fE

;#ercL'13üHiJa,C{;
!{ñLmL{ue{ub0
*§0")
pL0)

§&QaúEüe-C
.¡

#Lt§

'{.¡:5(J€

206



\9

0LF()
*Lp0

-É
-o

Í:'q

g

r!.m'=L3§üu0ctrHüIE(^)

3ü,CCisrLc.l

-üoLqÉ'=ü-wecag1

_qrf§::fY
;

r§

3É
.

(]5ú{§repc.)
ürcthü+
Jr,góEtrt§€Ltr= üa_l
*l&

tl
';ü I
'ü#L;ü\¡1

_u
.m(-)
.a.)

ñ;

fs
f§

r!"
'§.i
)G'*

i§4

IIIII
.t

Éhó{r

\l{üü§ü
r!"trCoN§ru

TpC.gEfEÉ:É(J{§

eüqTPt§l§(1.)

q.*L*J
.,

IIII

3l
3i¡l

-¿
r{JI
>

i
ai

rdl
\,A

liIII

LJ
#e§)CLf§Ururu*-§auEü36]ff§
-ffi
'5(]
<

{

\Eo?,ráL0)
.¿:f

loI 
,-

ILl(!
.lf,uo(n«t

| 
'í:

lñlE
'To-U«t
-oL(§

EL)

LU

r3id{:}
1{üü§Q^h,ñ(.'¡

U§a-H(j

tr
IIIII

\tl
+

+
lát

€io¡
_--+

t
.d

--=
=

-,4
I

-ll
:l

..!l
e,t

¡I

hiLJCq)

= 4qJ
-übÍ= .JOEuá{§

=\,gC€]ñLLUX§J
Lf.,

III
6Eer\

ItII

*r§IE

\tn\r\l§i{t

III
LÍ1
ft¡f!ürl.:-l
maC
g§(§
:6{JG

}
"t3oas=&

.

II

C
J(¡)

2,w

r§;ri

{,")

ü,)
LL

É
,E

'{ü
llt 

{lJ 
É

qcñg(§g
'F

 
-.^ 

t§
Q

*t*
be "., 

(,
*qu
ñd.o
L¡ 

M
" "G

st¡Jg

üi6y
.*F

g
3fr>

.
;5<
E

trg
d! 

:r. 
'{§t

.a-68
e(¡ü
#G

rE
d{"E

q
--sq,
ü 

s 
'tE

l
E

' 
IE

{G
-§p

E
5*

úe"*
*qüa
w

&
.s §§
E

*C
,

3*g
#-L
U

IE
#

t¿
l 1- 

ñ
LL=

'6{
*i 

'ñ 
ul

E
=

gJ6É
=

oqJ
U

.-qP
;d 

€, 
{t

-.o
¿

rd 
fG

 
tu

o 
S

 
-t 

€;E
É

*riF
sE

É
}

tJ 
,.. 

ttl 
§I" J

I'H
ryf¿

P
É

F
=

E
 

ü 
á 

,g€:
E

 
E

 
rri 

ñ'E
E

á:<
.E

quñL

_eñ#.9
E

,ss?
,ü 

ta 
.f^

0JLX
fl

§&
rx

¡a" 
q; 

L
liÉ

.q
É

s(J
rE

o:
E

O
(U

¿
e+

Jg
E

E
{J

Itt
€A

*;
r.?:r*¡ 

l4
{1, 

á¡
Lñ#
.6E

É
(.¡*y
{ñük
b-

1- .l3
v(>

o-
j5 

ú-
Lffi
{B

(E
g

&
H

-e
q¡gH
E

 3.8
hñfi 

§¡ 
ffi

S
 s€

E
E

=
f-.9 

k
E

 aá
g.-

eJ Lt'' q
s 

{t¡ .E
t-:tE
lE

#*
r¡"=

 
Q

ehg€j
É

u,{§t*
LS

H
Ü

.P
U

 
q€ 

(J

;.iñEOZ

207



"§L}5qÉ
!

§&k't
ñS

J

**lñL}

rl.Q#u{JoL*§ruLü#§e§Lñ-a§

L(}-
EU§trE{JM"§L-§_u¡

a€iCñ(-l
{§
TcüE§&;^*i5#.nJ

ei

¡-->
l

IIIiIIiiIIII
ra.
'qiLÉñ*.al

IiiIIIIiIII

.III

ni4t./<
 

I

siit
qJiiI

e.
.0JryCe(j,aJ

oZ

\I
II

U
\

ll'E'6IA(!uP"(§EooLq-o-tDoo-
P-c0(ELfi,C(ub0U:o(u5oo#ooo6uc.oL}f(Jq)Ufu(u

Eo.Hl/,c'o.
o.aJ

F

J L.
(g

'aooc{uLo0)L6-

II

\l
II

ELo= (Jf§u,oó
IIIIIII

oEL0)

uItroo

1,
-_7 

I

JI
§i

JIB
J}

=
i9t

*-!+
JI

I

lt
=

i-4i§t-E
i

1i
'<

l*l§o
III

¡l<
t

5i's¡
{_ri

dl
*JlJI"l
r4|
-:iet
.ii

r!ar
l¡<i

I

53

éI

rL,C'ilGLdJ*-üC,ñL}= Lme§T
J

ül
E&

1

a#ü.ryü#= (§LjüFüC
J

üáA
-

T\6LmL{tCñl§ú
.GüpV

t

ITL&
!

s§C=m.3Ht§qJeú{JOÉ
-

m.{.)

§,il,Ji

[,
lII

HgFú

r..fr.ü{JL&
-

§.üL)(J= L'Ar0(JüiFtt1r§t)-
#ruv\*,pemL=§"}J(Jü=ft-:U'fEL16LL€,r'
§ñ0)

Lü"GCü(.)

#"ñe-

e",

E0§-r0

"qiá#'ai

j

.qJ=§"L'1J
!T

i.

a#{Jff0ñ-

E=0LE-E:L(J(§L€§(.)

e'O{J11oü-mtn&
)

"re.,d

208



c§

\

§LP*

LN

rñ-*

-ür§

'-JCLüL}mIEC
r

16\
ü\O

J\
r§UaO

J

ñte&fit§eLfü

-ÉoL0lO
-r

"ül
C

I
'=

t
üa§f;Uffi
ga§(J..J

('r;

Jt\<\*

F
.rÉ

E:5E(J:;tftr§Cr§'lJC
J

fltruü0irft
+

r

,g-(}Ef$f§CLd.l

_c:
ü*-g-qf§*-CLñ-atramg.(§3L-)
.1J

r;

rs
m

iqñ.*

\t
I

§3tr

III

o!
3iLI
qlsl
nt

a¡
--dt

I

r*lLI
el9l

triU#§§Jfsr§Jp(..)

fuñüEü!5&
J

"a(,¡

6T
]r§

"IfE

q¡
'r§ 

I
LtL 

\i
- 

,rt
; 

\\t
r'- 

.5 
I

r 
(\)l

\i *l
ñ 

ir;
rug
(3 

acü

,(U
l-IL| 

{-t
É

L\-§.w
 

0
§ 

(..r

ff,Lr(J
lElo

'!t) 
&

f.i 
r

f§fi
S

L
rt',

I

úlcl
¿

c 
.\J 

I
(ü tsl

\Y
i

T
 

¿
l

ñ 
fi

"f=
 

'a 
I

ff §+
l

ar ¿
l

I
el

&
sl

cst
(§ 

---+
-l

d 
¿

'1
i

. 
ar¡

I "-ó!
l^i
tut
I 

Y
]

ol é{
'-n 

r§
§rl 

.ü
,>

l 
(

rl 
*

lot{J
IL

dl 
ü

<
l 

u

^¡ 
(u

\4 
b-o

T
A

 .:
¿

t
+

t
4¡

ftlo'
il.5
ñ=F

V=
m

ñ(.ü
¿

. 
¿

.

ir.
srl 

\i
--t. 

- i
rol 

É
ol 

'=L
arl 

{J
v¡

-t 
e

lü
,, 

lJ*
rú 

..
-cü
iJX
{J 

§,}
lr- 

(r'1

qt 
L 

.lE
ulcr*
roE(§§

.§ .- 
"F

ort*
bo ,", 

w
crñE
E

<
re

(J e 
's-=

A
U

L
€F

'E
;oeü
¡dnt
*E

r
§á)*+s
n 

¡¡ 
.nt

^g§
§-'ñ
eP

!-
E

T
+

L
€.E

{
s.§*
H

§e
g*.€
§3&G

"g
qÜ

a
q(J

o btr
u 

&
ffi¡:&

¡
5§Lg
tz;ffi
r.rr t 

*
É

g
5.5€
0 

'G
 

\fl
es(uÜ

s
b 

'11 {u
i'6'=

*p
rñ

t&
§ffitu&

ts

kl-LL^
,¡ 

l* 
6 

Q
 

u
[¡Jle!éJ{E

A
G

*5P
r¡-r'1 

G
¡

,l 
=

U&
. 

g 
z 

,o:6 1
a-5ú!'=

*
a 

&
.É

 E
O

-ñÉ
.9

c 
É

58
.E

 ¡, 
"6h

qkffi
5ft¡L
I?L'L
6e"q
t€L'!
rg**.r 

€,
(§(U

g
E

E
&

tüB
g€

3 
,¿

* 
i-

'ñ 
* 

tlt

.-.-.g
* 

ñ 
a

:E
E

E
{J_W
fE

É
,8

É
eñ

L.=
.=

oo_
&

{J
Laa
{§lE

L
Ó

-fie
G

r qH
"E

:
ó.H

oÉ
É

9${G
ü 

o{
P

É
=

a.# 
kU

JC
b§e

o:*
-ú!
S

*#
-to
rE

{E
=

6
v

oE
u#

c6{sH
E

 
6, 

tt 
yl

I á# ü

iIIIjllllll

J
IJ\

fr.
'{J=trLeñ-,1J

(§C{J

r",(§eüN§tu

-ruC,g-s¡Ef¡e.

"üIB

Hga3&t§i§$ü"a.!-i

Tf§U"aLo,2

\
fi,(§
'tcÉ(JO

J
(/\

'=ELfi1O"C{§
?ULJ{/,
¡¡l

;d
-ciJ{J
lJ-

209



'6§.¡
fl3a{J:ñ{r1

§qtl
í§(,ü
ü5es*fffC

J

=€

*qJOLn-
6-§ffiLePOEL§-elLnEüry{g
EÉ

J
#mfDLmgUo{J*=0lE§§aL=#.aJ

si

G
.'

'g§ot
III

\l
IIIIIII

t'0)= gog

(t,
G

.
ñ'6oIAoUP.(§EooL(u
Too-

ipGL«,L{IJ
C(¡,
uoo-o(¡,

=o-oEooLo-
Tc.o(J{J(u
'a(Eru:Eo.Pan

'aoñ
.e.;
3ryL.*

L'{E

.=üaef,.¡
L¿
ELr

IIIIIII¡III

ü§
LC

J
3{.J
f§C

J
(f

\r\i\t
III

a!.u'ñ
O

U
e

aip
(JC

L 
(:-

LfE

-§ñe.OrF

6--ñ
LLñ§J
C

Q

L1 
!

*\ü-\
il\mü!m:^tl 

-=u
'ilL

{J=
da

iU{}

§H*
IIIIII

.l)l¿
l

ol1
II

I

HñLH*o)/o:-,*.:
::?S'¡

.¿.,J o)o
G

_ii

J
'¡

JJ:J?§+- =
4e€g)

c'ffir§LU§-

c:9(Js":
JLge§au

:E=afeUú;pñEñku0,
>

"6L.
ó-
6rl§{TL§)É&

'
*ts.)
+

)r§L{u

'ñ§*ur,.epIEh8
8i

üLagtr.qJ=r{"{rri

§#ü

i¡III¡

rli,I

--*
I

"l 'sit¡?t{l(J!¿
lqt)t§-fplJI

4l

r!.g.Q'ñf§Lüa§'üü= L#C0(Jilromt0fl-(§
#0.,¡

;#ñt§L= -§§(J4)üLñ-
ffi.(1§L{Jr&

i
be

T
}0l

&6mLfr"ü;
Ee(JO.*É

-
ú{,L$IE

"q.i

d'a.)

210



§*

üL13

-e

1Jfit

'c3Eot)-lh(I,

coU
r

o.¡ 
II

r§l
(D(t0(u

E(Jort,
qtoEo= oo-o\rsl
o-l
E

l
.Co-ocoú6C

)
.f§Lr.1.,

rd

üL#ñ
E=
\l

II

:J&
IIIIII

eü{':.i§EN§ru
-üa§
#cEEru§"c)(JñHrnFU{u
#f§m{..}

ü.cl
LJ

j

IIIIi¡IiIIiII;IIIiIIIIiIIIIfII

.rrl 
G

'
llfi 

:G

1g
*/l 

L
,-l=

IL

-ti 
I

il 
=

q¡ 
0

-É
l 

."
!i 

c
R

l 
ru

-É
i- ü

ti 
,P

\)t 
(o

-ls§i 
á

t6l(lJ

A
i §

-i 
c

€i 
.9

s,l 
_o

r¡

-d; 
=

oit
<

rrl 
H

-3i 
ñ

§rl 
_(1

>
l 

o
--*1 

L
4{ 

o-
§*>
tIC

J
leILi$"
iúi_q
ILlelhi0

*u.ql 
'r§

C
'LJ

L 
'a)

§.a) 
ft!

o+
,(¡.,

Erl,(J(§t§
¿

Coo-
Eg),¡t
(uI(¡)

(t-ol§E{:i(J

II
-ü(§
pV

'
Lo:l

\loL(§
ECl(J(u
ttl

I
f§'=(§E.CLü(§
E'C(§(Jart
l¿

J

R§t4
ft;üu,rüeC

J

§uüLülUüñ-tr{J
t*

IIIIII¡i

ür$isiaiII

al
dl

+
i

4
IiII

'at{.i
,G(.!
L0l
Efo

J

\ro,== ()r^o

lI

o.=cC
J

EO
J

LLUx0,
tñ

\-l(lt
¿

l
+

i
iIi

el

-GEoZ
II

§l-l
;l-<

)lI

a.E,".'
8]

LL n1f§Eñ(3h*r§

Lñ(3\*§rOLñr.l(§

ú0

.,:-:-
U

\

tüñrü0i¡,¡
§*a0er§

$ 
*: 

'tl§

:E
T{*

fñL
'-*.^(tr
oF

¡*
ué ,,, 

q)
crñffi
bdffi
L' 

tJ- "§g
s§.8
ú¿
üiñg
*é&
#-=

:
ke.ñ
§-rs
C

{}L
É

Lt
€E

<
§.§é
(-¡ 

lE
rorñq
L 

d 
I

g

o.S
qüa
re&
ñ,F

f§
T

E
LO

*eÉ
P

_
,S

E
fiU

LL5.6{
tr"ü 

$
E

:s-g{JE
.k 

{¡, 
a)

L.' 
"q 

¿
J

;-{ 
.ñ 

€, 
G

[¡Jlom
3

qt,§**
qJd{{oe)aj
tJ 

: 
k! 

E
.&

 
H

rril-*i€O
É

k9P
ñttrl16

C
=

Lld=
5

tY
Lj?e.O

=
É

&
sñe§4 

á'x 
E

_É
"O

É
"=

' 
§ 

=
 

=
_b *4 "&
{JLñi
JU

*
ry(¡L
&

*-q
"* §{J

e-
E

rrd,
ñ4i=
€E

fá;
T

U
E

 
y 

.,,r
5E

¿
 

.z#W
l

uq,
- 

.-+
 

*
¿.*. =

 
;-

L¡.
roE

E
'ii e 

'E
.u oil
{¿

L'
Lm16(üüíR

 il
&

!F
rs

B
5qü"§

oge
Y

lslG
gñv 

g 
L

O
t"-r

s.g 
k

(-. ñb a
u 

.ri
VU

L{E

n,.i0
*fi*qj
§rñ#
ñ§¡ úil
L, 

É
. lF

 
(J

{'§

211



uJxÍ,

§{eiEtrh$§tñT
JJ§

:<
d,{>

ljRqi5
a-)
Lb-C

J
.ELo+

JELr;HULü-E{u

;Tü.*)tttroLm-cg0.J

5üf§
ii9cE§t)0l
L"qJ

§.n"J

X
J

\i

II

EryLúb
IiIIIii

el0rry5

\*

IIIIiIIIIIII

otolti§il!s:ri-
dA

II

.Í-
4cl
.LL-'IIIII

cryLgtu

L,fúeü,eec(uL€JüLó-
IIIIIIIII

§.CLqi3(JfEE
J

cf
I

\i
III

"§Lü=fE(,¡
H

rr.0H(j4laLñ-§"¡
-ü§ñLLO

J
-§rEC'6t§6.¡
LÉE(JÉ'=,=&o&5HmO

J

ñ=t)"aJ

i

IIIIIIIIIIII

r!, 
I

C
I

.orl

E
\I

(¡) 
I

o-l
olC

I
,ol
'ol
(Jt
3lh63oq)l
E

I,lñto-I
rol
#lol6l(§l
ol

I
?lf 

, 
I

=
li

-E
ll

e\l
ut(¡) 

I

otLI
o-l
ol
\(tr 

|

E
I

(¡) 
I

0Jl
b¡l
E

I(¡) =
P

g-lolLIol
plzA

l
8+

l
sgE

<
t

ho 
./l

0, 
vll

C
J

34
P

¡${
sqtnI

tnp§t

r!.É.Qf§LU0f;
.§ut)J.pñL}

§wf0§-
p*l§S

J
#eLJ*cs{J{JL0.!

'fE*L{ieqJb,u*#sJf0Lql

=sL)

,Z"u0§-
&S

J

fi-(u
.$d'a)

qr

(r,
rl,
EUIJ'
(!
.9.l¿
.(§Eo5oLo-(l)
'r5oo-
!c.53p(§Lf§(uC(IJ

b0
$!(U3ooEooLo-
TC

l
-ol
'6 

I
=

l
Q(U
'dfEUf§EoPa=(§c'ao.\,ñ

212



s*

0L#ü
I

1_i
,ri.
1i
'-t

G
- 

§)t
-ü xl
G

 
-3i

-E
3 

-^!J!
§ '*dl
§sl

§"1

m
 

srl
yÁ

i
H

 
al

r 
3l

u)l

B
 \§l

a 
/¿

l
; 

C
I

*-E
i

I

L)I
otq-l
r¡ 

-C
lül
É

t
6i¡
olLlo. 

I
vtl
ari
*to-l

.L 
rlit

ñ§l
; 

'.Ji
O

Ji
;31
gJl
- 

-jl
ec)
,§ ^i
#?l
.ü.1

I

r'j 
II

?

ft.Ur§

3C;)Hü3ntt§.ts)
(){Jru3§eiru
+

)C.g§§re*tgñ§üa_qmo-{J
,;É

-

-afrCq.ruar,;

U

f!,.G
.l

J{rü

IIIIII

dl¿
t

didl
álÉ

l

4
II

il+
reÉ
,

:üf§t§
rÉO

J
ñ-EqJt^qr
Éñ13crñ-§{=U{

r§s
;x;
{..}
L\r0ü]§qJ

Es(,LUoñ-H(J
i:

III
á.floEC

}

I

\it§T
D

ür.r,

§l'f§
ñ(nLñrd(§

úür-i
i;6;"fs
'olrü-§0b,ci§

IIIIIiI

sÁ
3tvl
O

I-l
<

l.Jl
4l
dtel

r 
§. 

I

l---, 
I

lt\l
U§6Z

III

§l
I

§.1
oi
ol

st 
L 

.!ti
6 

9 
E

q{
r9

A
L

'i: 
-.. 

l§
5;{e
hñ r,, 

q,r
pñÉ
?c<

rÉ
{J 

r"¿
. .G

sL¿
é*

d 
F

',,*
¿ut¿

 €- 
Ó

!iC
IF

vF
É

j.

p:§s"ñ
"=

E
l=

-§3-m
e€3L
§IJL
e('{=

 
4

ñ-g@
ú

3§$
A

L"E
L 

¿
;]

-É
.9

6j 
fi 

11
lH

E
A

.É
 &

^§
ie3&

6!
5eñ
*T

iü
,H

* x
É

§
=

.6d
$ 

'ñ 
14t

13=
qÚ

e
=

 
.E

.gg
# 

'ü 
€r.X

l¿
r 

ftr 
f§ 

z
vr,-É

*e
(Jdqo@

sr
hLLhxE

G
lí 

F
¡'r ffi 

H
'6 

E

O
 

A
 

g 
"*E

E
* 

H
 * 

§:E
;

*áñL
q 

o"'ñ s
§ 

B
6 

9
c 

€:§E;A
.*

qtkü
S

srL
ñiC

'!
üo.E
ücL,
ru f;;,
e«¡ü€
31S

&
'

IB€9.;
=

 .¿
 

-"-
N

 
Í¡i

5.9o
*a

:g6E
rJ-H
fE

frb
u';? e 

'g
.H

O
G

{d 
f,

-aE
ffG

!L
eü_9
q E

E
i)ñ,u
9elr§
U

É
tJ(uE
e E

)
s-.9 k
e, üa
?r 

.L
*$1
$

.E
 

G
¡(§

tuñr=
§.H

;ñE
s

É
*§ñ

cE
qr-g

U
 

E
.E

 
LJ

{§

=_lryJhü&
¡

M

\lmtrU:lut§Él\l

;E{0
#cü)Ér§e:g{..)
r§

eg0P:¡t§
.3milE'OLJ.,*i

¿
d

Lo*0ñoJ 
'*=

Lil
!J 

ü,}
'?3 

.A
LCfÚ

-

5\irut,ft*
U

+
¡

-U
"=

e
=

tíó 
v1

§<

\rc\I 
H

l-Its
U

,-
F

L

c 
.,

qJ 
'{3

L.fi
(¡) 

,=
tr- 

L
". 

t§
ü6X

U
üJ 

u¡
Lñ 

T
¿

J

\

213



"g¿
";

súamñL¡f§*s{}t
t§

r!,frpUú.1

0L*,-L#ürüIEb\üar&
,¡

T
U

:E*fAr§LrE
-Eq{JÉe{Jr0
EC{J§(J0.¡
L^q.)
7#ni

r\.
.zu=FLú.1,]

!IIIIIIii

\l
IIIIIII¡

rL,C
,

:qJrye§(J'1J

\lüZ
"

l'lt
('a"

.gT
J

IH(}j5EasÉL{J
rc§añ.=!pmLf§c.¡
c(ub¡{.}

7{Ja-aUL)üOLA
-ei

-{3c:g.JJ{.J
§J*"}

§q.,

:]T§J
p&:5fñeñ-
.*f*

I

tnl
sil

-Jl

3l-tl<lj

si
r§idI
-dl0i¿

l
:T*l6, 

I

)!rdF

+§t.:l
4riiF

l

--i
_3i5;

15!
1l
.JlI

5T
*

el9{-
E

I
di

_ifl

(^i
I

ñ.'0.¡
tr

L'(§c'aooLoooo-
IIIIIIIII

o§Luu(§g,(u
É

)

\l
II

oEL(u(Jt§o(f

óu§q,)*sL*0l
T

]_qLg(uG
.)

-EtüL"*(-)
ru6iL(.)

c:Q"G3wci

G,aJ

\0

-b*
I,IIIIIIII

!n!
o,l

di
"isl.rl

%
i

I

(B
i

ci
II

J-É

IIi!

-id
-+

!§§l
<

t§Ji
r'ili

€lJi
¿

t"it!t-t
<

t
I

iñ"

r!,c"ü16L(]ñ-

e.*{"1

7Le|*úfEt§,PqJ0;pr,*UaFLJ(UoLü-§J

'fELIELü§§
E&

¡
#H{TL{,,
,ñce(-)

mUNñh§
ü€ñ{Jp0§-mtrfr{

Cra

r!.g.(}(.)
f§L0e'üuL.F(,ñ

ü{")

6")

T\tl*a#uryO
J

#EL-§üL}(Je)Lñ-*'íÉú16La.)

{j

^13qimLg)

= t1§T
J

,?"fña§.)

Leü-tu
.ü3ú'a,

214



o

Ittttttttil
ul 

I

-¡l 
I

dt 
I

\Jl 
I

\)i 
i

:i 
i

§i 
I

ci 
I

cl 
I

<
i 

i

ttcrl
zt!t0Ji
F

I

:¡lq\ 
I 

I

fi 
\i 

i

ñit
ttll
¿

c'l
orñl
fj.-ñi
¡:\t
0r¡l
w

tt
§Jll
utt
r¡llr!.
=

ll-o
f6 

| 
"(J

ñ=
!c

-e:ool=
'=

olc
.:trlk

.tt;

,&
 lel 

:
I 

Jt 
ú

IX
I 

{§
¡si 

fl
P

 si 
f;

fl)l;,

á )l t
r^.cJl 

c.¡

\i 
e {l 

*
\t 

u 
I 

d
lN

-/¡ 
0J

_l 
ro :dl 

ro
9,, 

lE
* 

ü'Á
l 

.E
úffiJl 

J

=
H

§J 
I-

§fidl 
ñ

'=
 

.Y
 

-4
:-o.{l 

ft
-,E

Y
I 

É
,{u^l(U
i-\,}l 

-=
iü 

$,t
- 

'ii 
§/l 

*
'=

 
G

, 
,r^.i 

r-¿

* É
/-l s

tr 
: v I 

s
J:vts
il-oiH
(noll.=

,P
IL

túia
lrl*
r(glO

m
'al*

tu\lu
É

-o:ls
,=

th

^t 
P

 
.,.,' 

('t

:e.o.ru
ñ-u))
ñU

(r(J.il..ú

LVm
.b-

0*i 
.1Jf\l

mtlJ

r3o

&\{EE{3r-

ü*.ñ
iñ{re
rr.ntr

g
(o
'- 

-'^ 
tU

eF
.*

ho ,,, 
ü

ru ,=
ñ .!ú

#viú<
16

{J rr* '§
Á

l¿
itr

(fF
'{

G
aa

[Llm
L

i;§a.

#-:
G

 
;i-

ñ;F
.lE

"=
§:::l

§_(E
sgs:
LU

L
<

'j:4
:-, .9 

qJ
E

€E
i

li 
rE

fü-É
P

* 
- 

.l

f;58
; 

A
 

S

*qü*
6¿

 
{U

ñ¡¡'6
.=

§§
rct 

L
5 É

"8
F

-¡-
tndr(U
É

l 
fi 

ttt
U

O
E

 
I 

L

=
"6d

ü'ür¿
E

=
eÚ

É
b@

0,
E

";aH
F

.l 
'G

 
u 

.*
¿

&
rrc(oz

(-;<
f<

to$s
t 

* 
fi 

§"8d3
r¿

Jlul¡¡fü6e
af*U

'j5E
:5

x 
g 

V
. s:g:

=
«¡-=

#
q 

a'e 
E

-e 
S

 
É

'=
'

U
E

F
E

.f, 
,á .ffi

§'i 
L 

'!
JÚ

L
E

I¡LJL
óÉ

€
t§{J
rB

Q
-

;;(J(u
€$c
§x3q¡
IE
eY

o
5.É

¡
.- 

d 
,§l

v@
t

é.l-g
u 

á 
#

:E
E

E
{J-
(E

6E
.=

§-q
.C

 E
L{

*tUL&(§G
i;

C
Lü§

4)üÉ
E

 B
.§

os§
9l¡(u€
ü 

o€
O

!i-
a..g k
r{, E

b a.
E

.!
;'&

§
UG

'
ñrLE

 
ts

L 
L

üs¡Lc,
É

ñffiü
0§o-g
u 

p.€ 
(J

cLu

úL#ü

;1;
q)

,fúacü"==S
J

ü§oñ"Htu¡j-
tI

rIl
*§t{t
éi0!¿

l
\)!

al
=

Jl(¡ldi
,:i

+
i..i(§

'üCü3üLs"!
-c3f§h§
3J

IIi
*.§I(Jrs

\¡
i

e.§e{u§ütTUXO
J

(/)

(§

{f,
¡/)

\lqfff)
I¡I

r"¡ro

JA
a1üaf:
g:c3fc
:É(,)
q.)

-tñ0ó4erE
tr

IIIII

*s!,§l
>

tol

-¿
- 

|:

sl
.-la/l
9i
ol

-¿
IIII

¿
ü

-üEoZ
tI

(rl*iJ"l
oi
oi

I

;x;
-e(.)ql
LL

r!,
1fo.EEo(J(§c(§tst
ol
ht(u=otnq(EC

)

a(§E(¡)

= oLo-rJl
oEa(JCo-I
.lol
;lovtq,)

(J'r)

ff;

?
IIIII

.]lJI3t
áiaO

l
JiE

i
".ti-
C

JI

el
II

?
r§

215



'ñü¡G&#4"rl

€lftffit§e*L5{E&
¡

J&

:IIIIIiIIIIIIIIII

$t
t6l
E

 =
3i

at
y 

ral
a 

qjl
-ro

flr 
qi

=
sl

m
 

F
rl

*>
t

sqt
E

 
-^i

P
qi

óS
l

§¿
l

t3*!i
E

ol
(, 

<
l

(ü 
i 

s/l
*: 

l-ri
#1t
0Jl
#lul=

l
.sl
ñt
-c¡
oi
;Iol-¡

I

ñt
ñtclütttilr
'üi
::l
dl.-i 

II

*!

Ji
"Jl

§§lel
tt

-¿
ldt

q
I

*.1
'§trLúu'*lIIIIIIi

-ál
-3i,;)iál
(Jl

IiII

?lq¡FñH

G¿

\
fL.
Eljña§U.€§qfL&€J
-§0fr§--jpmLñL(,)
c0ib§§.¡

-cl§JJ&OU(Jü0L{Jc.§=L;§J
'ñry§"¡

ry
EüN5(§e.5J

r.

IIIIIIiIIIIIi

"6;'dl
.rI6ldt

s€tJi
§lc42t
t'l

IiIIIIII

qryLe

L.t§,E&§§e{]LE
J

Ln*

II

Uü= (Jr§O
J

ñ
iIi!ItI

TLü(JIE0.¡
t3

#(JLá-0.¡
T=LLm0)r
-n\

:g(J{§qiLe{.}
c:a§(}.
5rn{.}

"f6(_l
,aJ

tg

§pC
I¡IIII

Ji,JI5i
qi
§iei

--¿
l

Á
i

tr¡
iI

d§l
->

t\3,
¿

?l/J!
(>

l
-ri
É

,
!

di
I

c¡l
§,1 

I

\^l
dl
utl

¿
-D

lIIiI

"i]mL4J

CLJLJ5L.l¡!¡1
et*J

*ñ&
a

upaj6-§FmL€*ü{.i0L4ñ\ñLtrLE
J

=0.¡sú
§0,
P3LqJu§eT

J

ü.=ffiO
J

{Jfrfr-
f§

.{J§.^.

§#C
I

IIII

rl

III

3

r..c.(}uf§LO
J

u§.oL}=.$rtro(J{ll

Llñ"
#üusS

J
HcJ-eüL}{J>

"0Lñ-
E'¡§*mLc€Jbú
T

}{J#6L&,ñ§{.Jc)
,2"€§-
I€iLr0

.Q
l

=d.il§"

rB

216



L#*

§üLtr

t:S
l

t.
') 

|

É

msgJrü(Jaf{§tr#unl

f§U3ry{.1

jt{=
l

Dqtü§(")

-üLJtu{]
Xa-(JcLfr-
fiÉüsqí§

Uñ";

r!,
:F= *E(,:,$lñC{§p()fltñ{](r0tt§+

¿r.g-ÉLrgf§CLE
Iolálq{üñ-LJ

,r§-úU;ms.f§Uñ;

t.t.tr!.4Fr¡.J

_e^)
(n

-*

.ü§L"aJ

r§

sf§
§¿

.

iItI

*iqbéG
.¡

d

\
(UCq)

coG
.(EcoNt§(u

Eñ#c5E(¡c-o'6(§

.t0IU

1f,oP(n(§(§()o.oU.1J

Ii

E
ft§r,fi

I
Lll
rn¡IE

§r--:-'-
n0s§f§
:ü(,)

0i
"§*bác(§
L

III

§l
clF

i
*, 

I

;!tlxl/li

-31.)l
ot

A
I

vl
II

L;
#oEGJEolCoo-
Eq)0oEo(,.I)to
p,¿pu

\r
II

E(§

3ú(u
.zc

II

oL(§
.If,c()(u
V

'

\tlt4 
I

-l
II

;dtr
r16Utrq,

§s§-"¡
!{J
'§§-§u

IIIIIII

al
rl 

t

{iá¡
+

Iel
-+

t
$3t

"-+
'li

."t
,Úrü,6gC

J
E-fob¡= J

\io,z(j{§

á_

m,r0Egh

\ltÉf§úrt)

-.!$
+

)

aáL_t-
\.

+
Je"&

nrS
rÉ

iu'E
r_drg
'F

^..c
Q

-t*
us ,,_ 

1)
0ñE
?§{ 

6§
tJ 

r¡_ .ñ
A

i{lr
€t-'=
;2ü<

p
ttt 

d 
:-

_;:fL.,
;:3ñF

.E
&

l-tt
relL
§{Jr-
4";5qg'
6\;U
r; 

c 
:tr;

L¡ 
IE

t§#p
aLt
É

:')-
;e.93*
#bñJ&

fS
'=

Ü
É

E
*4t

so"e
P

-¡F
ul 

dt 
G

i
r.¿

i ü 
H

LL=
'E

d
§'ñh
E

=
ei6s

.k 
cJ {u

¡"(}.;q#
il{U

¿
ñ

"ñ
[*¡ré$é
tn-§*e

LlqfqO
erq,

b 
* 

h 
á&

n
T

JH
JB

JñÉ
€

drS
ñ 

e 
fr 

,(E
"'É

U*.tJZ
.n:.o:

aF
r¡J"=

'-§
E

4 
ñ"'E

 
É

-tr 
e 6.9

üx¡=
"=

dL
t!ñ

(üLfii
S

grE
ü1"§+
die"q
r; 

g 
'iJ

tE
 o-

;:rJg
f6üñ
ñE

{U
aÉ
rsgd
.=

'ñ 
-d

""9o
Lñ#
.oE

§
ñ

{r-H
rE

$E-(0
L._

*¿
u

Lffi
rG

r§*
&

üg
@

slH
153"§
ñgi(u{G
u-,-a
IJ(U

E
O

H
G

.e-¡
§-.9 k
Ú

 &
st

e 
'üi,

I
f-ra9
ñ;§
§.8 

g
G

Ñ
T

@
€$frñ
§S

€'lH
L' 

S
"E

 
(J

fE
r'=l(oItr

u
L 

..
(¡, 

-(,
É

(!
b=

LLL
". 

o
oEx(J
qJÚ
ut 

l¿
t

:,;L§sZ

t

;x;
-e{=

)
&

J
LL

217



{-¡
&f§J{^*G

"
E

r¡
fuL]fsLqt§{"¡

l:!

Z
.

\iC
N

É
'

"tr(,¡§m¿
-*

T
J

.túEüi
§*L&4J
-§$&ñe'53pf§Lror4JU{J0-0#L)&

l
F

,
C

3
L&fii

-üe"ffi
m(J(t{'}

-f§§l=ry
EiuH=rE

"EÉ
-

f-1"!ñ

r.,
.4JmryLo§-

IIIIIIiIIIIiIiIII

:ól 
+

.

{i 
fi

5l 
e

J] 
§

.S
l 

ar
+

l 
-E

lrlñlplo
r..' 

tr
'{J 

ñ
JKF

C
-

oü
^ 

ñr
.rl 

L
*c-IEI 

4,

imlalxloJ
l#lol§lLt16
l-I 

d-r

rl 
#

<
l 

6

{l 
§

?¡ 
E

bi 
E

(rl 
3

lft
'0)

L.<
..ñt

.U

co0
oH

IIIIIIIIII

G
. 

I
^LEr§
LJC

*sigT
 

o.)
T

boitr
=

í)
t&«rl@

l
(¡) 

I
-ol
ñ\l
.E

 \l
(jt(§l
9o;Eo(u
(J=
-(J

"=
f§

'6o
óUoo-I
=

ltf, 
I

úlol
\(! 

I

\JT
(u

(oH
(u
o

?

r
§H

IIIIIIiIiII

--d 
I

_¿
i'rl?.t

dIsl

-
III

j§.)t§5§

(,__

ra'c.O'ñl§0,o-

.oL)UCo{Jü:ñua-(!'P(Uú.mUpt§LEoH(Jooo-
T.GL(§L(uC(Ubo
Eo+

)l¡,GLoE6g(Jg'

.3p(§q)

r¡)
(U

eot§

^(u

!r;

§#ü
IIIIIIIi

rl

IIi

J-o

IIII

rl

c'üL€"¡
e-

e.üL]L]!úe{J{J
§at§el-
(§
#O

J

á;.r)cñL5sN{.J

C
:

Ltuü.)

'r§LUñq.!

há
-13ú"1
Hru=*Ju,6Cü(J§,Z.=úü#0tü
.s.¡
JIJ.1J

E
T

a*
r§

218



e\t

üLp

!1§L+
¡

-§

r*'
f§lgpcJE(JIr-lñt
H

I
ü{§*J=6a0ñ'ilüitE("¡

-üñLñ-qc:-
'ñ'
,t&tJt

;frq.f§ff;

rl

III

?

I

\i

r!.
:ilf§
3tr*ü:Írrl
f§Cr§.F

J()O
J

rc&
)

{ifaMC,g-0§sIE€d.,;

3qr§a-LJt,üa60ñ0úúq"§ar',i

!s
it

II1¡IIIII

§)l
<

1§t
4t1t

J])l
I

€.1

{JEf§Jpü{§tr§{Jü-1]q):]ü§t6
§.2tl{

rIb
ñL'r0T§u"=§T

A

{Jü-§oi=edaIo-¡ÉÉ

ú'r0E(3r-rüfD

if)§f{§

{nffldtlf§
§r{;.1úUag
g§fG
:66.)

§i
"§0b0eÉ

IIIIII

9ict15l
!l

<
.i

II

di
'qi
'liel

at
I!

il&E§Z
.

Ii

.fl-l5t
fl

:

Q
Jk.{6

ffi§

"¡s *-' 
{§

G
r{*

§* ,,r 
o

*ñm
b<

oB
LJ ¡.{- "ü
* 

l,lÁ
 

g
<

 á-'q
,H

ffiE
v§&

É
>

s
.E

r;g
-a-dE
gÜ

1*
<

"s4
-19e)
ümB

E
.E

g:5k
: 

üE
§U

r*l
qo

5"ffi
E

k<
u

=
sÉ

.q.$q

a 
.93 

6Q
.

sum
E

ñg
*0J@*¡ 

{&

*lrJW(,tñ
';:S

É
=

re'§e
L'=

0
á'aE
§ *"9
P

E
E

'ü 
v3 'r-

s{uH
C

Y
E

¡L
&

o"Q
ñ{3^"
=

(JüJ
i6&

ñ
€§É

J
¿

13

E
gd

'ü 
@

 
(.rl

-üñÉ
T

J*U
fE

il§
L":§

.H
6tu

Lñ
IE

(§g

e *H
* 

6 
,!:!

g!qle
(¡(D

É

-s &
a

g ru6€
rB

ñ6=
*-#er
*ffiÉ

€i
g 

E
! 

{§ 
H

*fl¡eY
l

süoll,
L¡ 

g 
1§ 

{.J

ID

it5
III

_tf§§0q)
N

,l§e{J=fér.,{§üNry4.¡

IE
#.q-o§r§L'n.;=fH=s)4*f§
tñ4J

üL.ouj

F
{

¿
§!

pH
r

l- 
l! 

!*
U

 
ttt

r¡¡ 
!* 

E
¡t

7r=
J

ra 
L 

{:
&

.:JA
H

-A
E

rg3

l-i,
.{])§L

id(.,
cÉ

EP
E

L
(u(¡)
T

,¿
LEm

.i
uo¿
=

\
J\lrol'=
o'§

¿
toH

3
E

fI,

\t 
F

Co1]
trrü
o.y

r¡L.. 
(§

9EO
0

IfI 
LtJ

ffu-

219



eZ
"

\l

ra,C"s{-}
.EL*,}
ae'CiJt-.)

#Cü(J&
)

*§(§&§.v$;pñt§LuL}(u}"§Lñ-
ñ'r0LLt0)
b*

-§üp3f§L§J

3u0(JHs.ep(§h0filtrrx

eó.qi

trtrt

tIb(]E
-

IIiIII

ol
9is+E

I
$ri

atIIi

É

C.ac.)
r§Lsl€'É"úL#fTüuO

J
TV

,
roñf,lv,(úg,
+

rLL3üU
I

ñl¿,
ü-{JT

U
*g€J
h*
ru§.;

Ji*LflJ

,G0(-)

(}E\heRú0]Lo§-r0
.(.¡

q'

ü,.}
(1,

'il6ñU.ÉEqJ

3Lc-O
J

:§aa.F
'

"5,qp
fELñ*&

)
c{ub§{.}

*ñüfr-
GtJoLae.§{-l

(JO
J

O
J

ry§"¡

=3q.)
N=rBcC

I
'a!

r"

r-"
'e,'
=ryL,aJ

t

§,bü
.ñ¿

.¡
GryJ.J¡

*{árü(Jt6{*t6L¡

r!,*@L'ü0Lft-trLü+
*üE§LC
-

.EHUL0Eütü§E(u
pt,3.§Lm-=-q{")
cñ{JmEcC

J

rüLJ&
]

g"{j3§.1J

0d

r!"
'ül=§L6ñ-

!iII;IIIIII

cll

-?t
't!ittfi
ui

IIIII

r".É:g=ñ=€GU.a.,

L.
t!C'áocoLO

J

(uLo-
IIIIIiIIII

?L(uuovtO
J

C
)

\l
III

EL(¡.)

(J(§orf

rL.0LI{;L6Bq0gLr§ú0iUñC:gt¡ruLe§(J

.O(J
'=§-tha}

G=rid

Ji§

220



§Q

§Pñ
IIIiIIIIII

tlfT
'

9i
A

I
\-I

IIIII

-!-o

IiIIII

{5t¿
t

lt§/l

#
iII

?

a!,6'eEü(Jamtftg{-.}
{J(.¡

C
T

-qm(]0tüc6.1

-ñ0L0¡
En-ñclt
ñ;*qJLJ

d

..4,¡)

rJ
.*-s\U

3()J
f.+r rÉ

.
Ifff§
3€Eü{,¡

LNt§#{J§Jr§{rúñ#EU-C
I

Ef{J
3ue3-

viu.EC,tt:"

;0§úl

"mf).aJ

0üL#üñ

"(Jüá-'aJ

J\$-"f-ed§)

§.ü8)
*)g{JF-=

¡
ñl=

t
Jt9Iru 

I

r§l
'6G
ñ- 

r§

uúl
c)l
'ñlzul

I

(§

!üJ

Lr\i
4\¡- 

\l
¡!

^l
r1 

I

,gl
bi
-í

If

;dü,rü:U§L:a,ñO
J

c.l
-§C

]
a"§ilFrtr)

<
¡'5

J¿
-ó

->\3
*

:-:
tu
"úÉ(u

3IuLG
..)

-6fi,b0

J

III
ü,=3V

t
r§

=\1§.§ñCL{J
LLUX()

I¡I
á'.faE(-1

C
3

r\
IIII

e3rf]

{)
(¡qfr§
*ff')

iIt
rnf\¡*0s-,1

-:.l

a§:
g:ff(§
:ü6.)

dJ
*t]unC(§
tr

ilL.{6
th&

ré
.r^tr

g
ñ'=

 §" 
Á

o
(]*{*
bE

 ,,, 
úr

S
ñt¡

E
<

s
(J 

r.¿
. .§

at¡lC

efrs
*F

&-b
i5a:
.E

*;§
§-r.c
cP

§;
L 

t¡ 
¡-

<
'E

{
¡r.9a
-F

*
(-¡ 

ffi
IB

áC
,

K
J;;

a 
ñ 

6
gü*
.rJ 

dJ
fi;hffi
.s6§
rE

Y
.O

=
a-E

H
-E

F
E

gV
,

¡¿
r t-o

§ 
F

 
L

=
.5d

*, 'ü 
ur

16=
atüE

.b 
{u 

q,
g.qP

..4 
'ñ 

ü.*
t¿

¡m
67

qÍt§*e
Lld{.ooc}
h 

r¿
. H

 
b"-E

 á
Ur¡¡rsls{E

G
E

O
*^(J"=

E
?

d.14z.rg.o-
a-5ú>

'=
a

G
#

q, 
¿

'§ 
€

&
§É

,=
sE

=
E

'f, 
;' 

'*
§, : 

F
,o

5{¡rr
E

¡rLJL
úoq
üs{J
G

G
:

:;rJ{J
G

 
(¡,' c

'q, € 
{u

rY
¡

E
g"r

a.a
'üffiT
5,.:g
*?E
:gL=

v
G

IQ
JF

.É
c.tr

"Y
O

e
+

. 
¿

J
L-!r'
{§ 

ru
o-üo
@

e¡H
1§ *.§
ñC

lor§
U

 o€
ot=
LL-
a.g 

kU
giE

 
.:-.

_uro
g)

r9s
(E

ÉrE
 g 

q,
q6${d
t 

q, 
u1- y,i

oE
qrg

Q
 

E
§ 

LJ

{§g3r*Nry{u

ñC-e3gmctgiJ:-=aqJ

f§

'xE
J

0E'0j

\§ru
E

G
}

"at="rfü
13C(J(.,
U

\

'=ñF';§"cf§U(Jtll
u-l

il§üZ;xi
-Cq")

üi

221



Éil*a1;ta:

Jzf1

ffi&*a3ññ*=

tso)OLü-ruLü#§ELHC
J

L0-O
J

ñ;§ü)
+

)&3m*r§
-€_qE

J
TelgiacüÉ§(")
{JL"sJ

d.iled

I

:lidl{i-t5l§I)l+
j

?lbtvlt
.\t
qrl

+_§l
€tll\lcJl
sl,

d'l
I

*.1
'g§L6ft

iII

%
l

-*l,d,!)!

:i3i
_E

iel

di
iiI

t:q=ry6H

§Z

\l(ñrL.

"q(J6f§(.]
#.rEE6J

5üLg-Eofr-

'5!pffiLLffe6.!
hs§.r

*ü4lJ*pL)U>
"

oL¿
1-

T-üc:!,JiJg"r

&
;

ry{"}

-fiüE=rEc.aJ

f*

rL.
.§.J

ryLñ-,a¡

L"mEQ
,

ñüC0.¡
L§JLó-

iII

ü-oL(-l
m{J

II

u6J1::

i§§J

ñ.oFL.J

OLñ-É
.,

.U!OLLm(u
-6rEr.E!qqiLCú(Je.Gl--J
,ñaü-=Huq,
::d

§F

IIIIIi

3i{iriói
-fl3--¿

l§)!
§-pt!i

-lt

l¡i

?JF

¡A

#a-o
IIII

ñlA
I

-<
lcl

P
i

ti>
iI

€i\rl
\t.*l
ol

II

É

r!,c"(}t§L0rgO'6L]ñHtü(J6.¡
-ü§-f§#*iu§{¡J
#rr§J-üC#üqJ>

"CL{J

'f§LfsL{;g8"¡
ht8)
#Lü-§,Grü,2"€0-
gt*"§Jfr#.{qr

.{?LüCuL¡= LIAoUü,3t
r0

#qi0;pc{-6
LüF§i§3€J

!GgffiLQ
"i

=ü§§(u
prcLa)V

'

ñc:
.7.
pl§&

i
C&€;
#ge*-a§3rftr;

m

222



+

t1.r§
.;EsL}óñe(§
#.Jü{E(uryg{..¡

ñ'üeúi§Eü§úLñ-qf§*U,EaoC06üJ
.f§L")

ff;

bü
,iIItIi¡IIIII

)i"litt
.,1I

-4tgieiii

-3:

I!iIIII

át-lf,t
tr/l

IIIIiIIII

ir

tIIIIIIIiiiII!IIIIIiIIIIII 
.-.

l.ol§l.uleIriólul=túIrILif§I()
I 

ñt
ieiruI 

o"¡
t-.
tJ

oi 
7

-É
l 

s
)l 

.s
rl 

fi
ll 

-e
ol 

F
s+

ñ
l,o

-c 
I 

rs
.otE
3l 

-g

9t 
E

'ti r
\)! 

o)

sl 
3-

o! 
'ü

O
I 

"F
tñloloI.lotslm

-u\dl 
\ñ

:3
t\

U
V

I'aJ 
ft

==

\l-qJas

H
II!II

toetrmC
,

NryÉ
'!

Em#C.g-§r§c.O(É

#ru(u'¿
l

'a.-J

-i

§l§+Jv!rf_);..
pr§JñmJpilr§(§&

,
É&S

J

$xf,q)§-q]f§
'ü;5("!
{{

'1i
sl

-l
;d6JL.{üC

J

&L,ñ(.1

q)
-§0Q

.
CL"gt"--

C
}

r§fB

Lñ{3qff§
c)ryl

\tijlc1l

${0r"l
.:-:_
6ü?[
§t§
'aü§l
§§!cícff

II¡II

JIY
itI

-oi§lI

ci
s/l

-l ,:1

\0
I¡II!i

il-§§oZ H\ñrüür.*

{, 
L 

.tü
(rqlC

iog-ñ[
.l§'- ^'' 

{§
Q

rlÉ
bé ,,, o
oñ§
#BE

qffi
V

(J
*tl.lE
(f 

t-'=
ttq-p
utots
-+

e .,u
u:C
§;i: * 

.{s
,=

 { 
:=

r
§ffi

E
B

ü
{E

<
a,go
.É

€E
(¡fs
fit-Q

9
É

,=
F

Liñlt
qü*
ñ&ñP

"fú
,=

oÉ
E

lu
3ug
#-
.q 

o 
q,¡

rir;a
V

 
ñ

sr5.6{
$ 

"t 
rr)

1o=
sg

{JL
:.oü

t 
'r"¡ .- 

.l-¡
F

,t 
'6 

q.J .m
[&

,¡ 
fG

 
ffi 

.á

€t,§*E
(.}d{os,t$
b 

* 
H

 
aE

n
".¡Y

r[u(oO
É

3 
L 

l¡ 
§ 

=

E
 g H

 §'-=
E

É
-É

6"Y
'f 

i^ '-
ru*B

P
serr
iJ: 

C
r 

u
óe-q
LgE

-,

ssa
É(§üe
§€&
ñE

g{
'ü tt 

Y
.

s.qg
* 

ñ 
s

:9E
q

(J*H
IE

G
¡EL.=

P
(J

Lñrü§ú
&

H
§

sJG
,ts

*reUñ.§
ñc!er(6
].U

 
ñ

rJ&
E

eE
-¡

e.g 
kv

(¡.t &
 

a
s.ñ

U
&

tug
t§

§.e^
ev,ktr
E

 
lr, !/r 

y!
oñqr-g'
ú 

e.e 
G

§L#*-c

idUc(u-
pñP

E
-L(l)(u
1) 

,¿
(td
b.o 

¿
=

\
J\

¡d5§JJJ

F

Líe
ECur)aiEEL+

ii§U"t{E

TLJ

lrl

o.=(Jqo

\
.soE(u
LLiix(u
V

,

L)ül
IT

t§

223



c{J{ffi

¿
J!

ffi

6,¡
ffih§6{§i"¡J§

\
ú2

L.t§'-a-
ooc(¡)
L(UUL

IIIIIIIIII

o§(u3(J«,ütO
J

ó

\¡
III

(1.

H
ro

irC0J 
'=

eó
igT

o)
E

bo.F
U

O
L

Lo0A
J

ñc.o(JGP
o:!LLo(u

L]3
(J

.bg
'6 

oJ

6Uo\o-\
=

\
tlhq)

G(J;{
'dE

O
J

roH
oU

I

I

0#t

i

.li

=
: L,:

-+<
i

5l
\)i

*Ji<
:

§i
i

3:
xiJi
q/i

-*y 
I

¿
l\§

g"*t]fEa§.oLC{u
Emü-m#{J&t§fi)
"¡-r

LeH§{.}
>

-L€i
\=LmLüJge":
b!

'i3IJ6mLO
J

sñ0,He-
I0"i
pLt§
'0.,
tr#'a)

qr

üLHñ

t1'c.ou«,Loo-o)r

:E
\

QU:LP6c(Jq,
Evl(§o-
T

U
.p(uLÍ'
Itro,)
#C

,
(§L:Tots\
o\e\Lo-íJ

.t§L(§oLobo
T(¡)
Pt^(§L(¡)

soc(Jt¡,
o,:lñlool
0,c6{,toa-(§

.(,dLT
;

(a.e#u(uF
.

gñ-ü-§§LGPeCL§Lr§mql

E{Jsr§
T

}q¡*=L-ñqu1dJ§'ñr§
iciC{..}

Én(IJ
L"ü#od

rlIIIIII

E§Lo3,
It

rl
IIIIII

t:gfcrLog

L4
n:{*§Hr*u.{§QJLo-

:Eet3-
'-e'5jpffLIEa)UssU:ñq.)

5a0p(Jü>
-

OL0i
-ñe'*'§=S

J

{.¡

s{.¡

F3
O

J
fJfEce3-

ü.aJ

r*

r!,3§Lá-.a¡

\

i§
ñ

224



v

e:LNü-c

o,=Eü()r§eL]{J
F(t§Ja&mE§i
*E(§ü-

'Ct/,qc(]fttq\flü

U.aJ

ff;

aL.
I(D
pEo!)6{I,
C{Uts(¡)

G
'

(¡)

(ru,ofo#c.gEfi,rn(I,

E(u

_oL(uoo-ocLo-vt

;UU
I

(U

.f§=L).dñ

$L"pü

{ú

f§(§

IIII
LItü=§!o)
É

.

af§4§J0

.\t*il#cq)E={-}
(!f§oE§J

(.)
15=gE-t=1=(J

r§'taid(u

.(§0,(UL= thO
J

L(u
EooE(¡,

i=
IIIIt

'$l ¡l

Íl¿
{

-el
+

,1

I
idoLo= 6o(u
TL(§ao

J\to.E5U0(§

§,rsE§r-OLüf§oLT
'

sf.lLñr-.¡

r§

@r+--e?§

-6-§G
J

eu'

*a0er§

@
L.fü

."yE
n(

eL

'=
 

-" 
tE

orr*
eo ,,, 

o
q¡ñE
P

v
6{rr
{J 

l'¡-'ü
A

 
i¿

,¡ E
g*'§
úr+

o
ul 

d-i 
L

vF
 

a

H
ls

ñ; !+
 

'iE
.=

ú:g
§,fiI
É

A
¡-u

<
i;<

ñ.9<
u

É
sE

H
ga

A
?*

c5H
L

(}.*
-gün
a0J
É

 r§VL
z!q)
:rl-b
u*5
,$€H
LL5.6€
ar "ei 

c?
rui(uüÉ
b.sg

F
i 

qJ 
tñ

(A
tuG

l 
rtÉ

A
E

F

Lrd<
[o@

o
L}-LLñ

H
 

H
 

ffi 
f€;

S
P

iE
'/'§

(-),iLrq:J
ú.gZ

{E
'e}-

ñ- 
E

 
¡4¡ h'E

E
§ 

*'á 
H

-a- 
o 

6.8
\E

{l-
.='L'n"&
qlL

=
oX

ñluL
úsa
ús(J
c¡p:
eE

JqJ
(E

{,8
§T

rs
to15H

d
'ü6:
-.-u
L 

ñ 
il

.O
E

E
c¡*r¿
rE

qiE
"*rG

,
.g 6.€
#qJ
Lñ'
(§G

tL
aü-g
claH
Ú

 3.ü
g 

L 
L

q(us¡
úñrJ(llH
ñ#E

§,, "g kI
gÉ

ct"
:'ñ6
.üG

lE
L-ttt
fi5ffi=
&

.P
fJ

O
E

LC
,,

f;.ú«rfi
E

Í,U
¡Y

:
u á€ 

ü

rl'"G
l

trü.1J

(úcñcNs{¡J
"§fü#c,gÉruC.ñ=#rnm1rl
oll
R

I
r§IECL'ñt-l"1}

\r
iI

-§f§
§

U
'I

qj
.¿:)t§L:ñt=il0l
§)

l'=lr
c

F
L

u
t 

".
0i 

'§
c+

i

". 
fc

oñX
U

0l 
{l,}

ü,) 
tu

il-ñEZ
II

«trt
olI

*
I

iü
-C(Jüu*

225



**-*ñ5§L4*ai"J

¿
E

ll

!IIIi!II

si-áiZ
i

3l.I

I¡JI

fi
,1. Ji
srl
B

E
I

"F
A

dt
JI

$\l
-u 

ot
rusi
k>

l
Y

+
¡

6Jt
E

si
v 

:-l

r+sui
E

 dri
I 

F
-l

+
el

{e 
I

tE
i

E
ll

r)l
m

l

T
Ha, al

;+
l

g>
i

.si
r-¡ 

I

ful
-15 

I
cloJl
-tf;islai

.il1

I

§l

rL"
'qiF*üñ-.nl

$"e:qFe

Z
"

{f1
r:,{Tuñmr§

'i=rr§Fg-ñÉLñsg-
#ejpfELf§q..¡

cwb§ü-§{JJ#tlüF
'

CL§i
-üe.*{-t

(_)

a,

§Fü#$IE

.g&
-

*"a¡

tr"

II¡IIIIIiIfIII
Í--. 

i
o=

^LO
uc

E
p(Jü

=
PLm
l

6l0Jl
U

¡
I

r§l
C

I
\ñ¡

I
U

I
qlg0eEO

O
(J5
rL)
.ü 

i;
(J{j
aa
ó1 

I

:\ 
I

d\l
fit0,)l

I
r.E

 
I

.:J 
:U-

(o*
E

}
n

\l
II

§ó

IIiIi

tl
IIiII¡II

á
IiII

ri

r!,e.ü,-r§0,,
ñU.o{JL}ueL'

E(uiTPU6tcC
")

pC(§L"6cl
HuwaLá-
T\roL(!L4.¡
ü&

)
u*
E

6..¡
*,LU3fi€(jú0.3pt§h§0i
LIC

¡
pOÉ

-
ffi

"{J'ürri

II

:É
,iql

=
Jl§tE

I
3!

--glI

€iél
-J!

s¡E
J

.oi
=

-/l
^bt
\/l

I

§
IiI

olsl
<

I
jlÉ
i

i

"ái'3t

§l'9tq
_---/l

d
-7

I

ra,c"Gr§L{JC.oL)
3.l-)L

Eg(§o-
5aoO

J
peñLJ-oüt]{;oLe-

't§LLüCüh0
B

0.)
pg3mLq)

'Gf,uo,e.E*e-

{Jo§-rü

"ql

rf't.e

I

\i

11'
.{,ULúá-'a¡

m

226



Estudio de Impacto Ambiental            Proyecto “Piamonte Fase 1” 

Categoría I   Urbanizadora Piamonte S.A. 

 

 

ANEXO IX. MEMORIA TÉCNICA DE LA PTAR EXISTENTE 
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