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2.0. RESUMEN EJECUTIVO

En cumplimiento de lo estipulado en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y en
el Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que lo modifica, se somete a evaluacion del
Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto “Piamonte Fase
17

Este Estudio de Impacto Ambiental describe las caracteristicas fisicas, biologicas y
socioecondmicas del area donde la empresa promotora Urbanizadora Piamonte S.A pretende
ejecutar la construccion de 97 viviendas unifamiliares y 118 apartamentos; a desarrollarse
dentro de un poligono de 4,8 hectareas dentro de la finca 30303649 ubicada en el sector de
Hato Montafia, corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan y

Provincia de Panamé Oeste.
De acuerdo a la informacion recabada y al levantamiento de la linea base ambiental efectuado,
se han tipificado los posibles impactos a generarse durante las etapas de construccion y

operacion, tal como se observa en la siguiente tabla:

Tabla 2.1. Identificacion de impactos por etapas de desarrollo del proyecto

Etapa de Construccion

Impacto Naturaleza
Generacion de empleo Positivo
Generacion de material particulado durante Negativo

la construccion

Generacion de ruido Negativo
Generacion de desechos solidos y liquidos Negativo
Tala de arboles Negativo

Etapa de Operacion

Impacto Naturaleza

Ampliacion de la oferta inmobiliaria de la -
Positivo

zona

Revalorizacion de los terrenos adyacentes Positivo
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Los Impactos identificados en la Tabla 1, evaluados de acuerdo a los criterios de proteccion
contenidos en el Decreto Ejecutivo 123 y a la metodologia desarrollada en la seccion 9 del
presente EsIA, se consideran como mitigables; por lo que es posible indicar que el desarrollo
del proyecto “Piamonte Fase 17, no generard afectaciones significativas sobre la calidad de
vida de la poblacion, ni sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales y/o patrimoniales
del area.

En la secciéon 10 de este documento, se presenta el Plan de Manejo Ambiental, donde se
establecen las medidas de prevencion, correccidn, compensacion y control a desarrollar en

cada una de las etapas de ejecucion del proyecto.

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) Nimeros de

teléfonos; ¢) Correo electronico; d) Pagina Web; e) Nombre y registro del Consultor

En la siguiente tabla se presentan los datos generales del promotor:

Tabla 2.2. Datos generales de la empresa promotora

Empresa Promotora
Nombre del promotor: Urbanizadora Piamonte S.A.
Representante legal: Marissa Valencia
Persona a contactar: Sofia Deseda
Teléfono de contacto: +507 322-0437
Correo electronico: sdeseda@hauspanama.com
Direccion: San Francisco, Calle 67, Edificio Midtown, Piso 15
Nombre del consultor Ing. Luis Escalante
Registro del consultor IRC-002-2017

Fuente: Urbanizadora Piamonte S.A., 2019
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3.0. INTRODUCCION

Este documento constituye el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) del proyecto “Piamonte
Fase 17, preparado para la empresa Urbanizadora Piamonte S.A., como parte de los requisitos
que establece el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 y la propuesta presentada por
el equipo consultor para la recopilacion y sintesis de la informacion ambiental, social y

econdmica del proyecto en mencion.

A continuacion se describen los aspectos generales del proyecto, el alcance, objetivos y

justificacion de la categoria del EslA.

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado

Alcance

El Estudio de Impacto Ambiental del proyecto “Piamonte Fase 1” describe las caracteristicas,
fisicas, biologicas y socioeconomicas del area a intervenir, las actividades a desarrollar en
cada una de las fases de ejecucion del proyecto, asi como las medidas de mitigacion
requeridas para controlar, compensar y corregir los impactos socioambientales que puediesen
generarse; con el objetivo de cumplir con lo que establece el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de
agosto de 2009 “por el cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de
Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panamé y se deroga el Decreto
Ejecutivo 209 de 5 de septiembre 20067, y el Decreto Ejecutivo 155 que modifica al Decreto
123.

De acuerdo a los andlisis desarrollados, se ha categorizado el presente Estudio como categoria

I, este esta tipificado en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009 como:

Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de analisis aplicable a los proyectos,
obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 de este Reglamento

que generan impactos ambientales negativos no significativos y que no conllevan riesgos
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ambientales negativos significativos. El Estudio de Impacto Ambiental Categoria I se

constituird en una declaracion jurada debidamente notariada.

Basados en el contenido minimo que establece el Titulo III, Capitulo III, Articulo 26 del
Decreto Ejecutivo 123 de 2009, este documento incluye:
. La descripcion del proyecto y las acciones que se realizaran en las distintas etapas a
ejecutar, asi como la legislacion aplicable.
. La descripcion fisica, biologica y socioecondmica del area de influencia directa.
. Identificacion de los posibles impactos ambientales (positivos y negativos) a generar.
. Plan de Manejo Ambiental (PMA) que contempla las medidas de mitigacion,
seguimiento, vigilancia y control que deberdn ser implementadas durante la ejecucion y

operacion del proyecto.

Objetivos
. Cumplir con lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009; por
el cual se reglamenta el Capitulo II del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General
de Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de
septiembre 2006.
. Describir e identificar las acciones a realizar durante la planificacion, instalacion,
operacion y abandono del proyecto.
. Elaborar el diagndstico ambiental (medios fisico, bioldgico, socioecondémico y
cultural), del area de influencia del proyecto.
. Determinar la legislacion o normas técnicas ambientales, que regulan la ejecucion de
este tipo de proyectos y establecen la viabilidad ambiental del proyecto.
. Identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales (positivos y negativos), que
generaran las etapas de construccion y operacion del proyecto.
. Describir las medidas de mitigacion, vigilancia y control para cada uno de los impactos

identificados, que viabilicen el proyecto a ejecutar.
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Metodologia
Para el desarrollo del presente estudio se recopild informacion primaria y secundaria,
relacionada con las caracteristicas sociales, biologicas y fisicas del proyecto a desarrollar, y su

entorno.

Los trabajos preliminares de campo desarrollados incluyeron las visitas al area a desarrollar y
el levantamiento de informacion socioecondémica de las comunidades cercanas, cuyas

metodologias se detallan a continuacion:

Levantamiento de informacion socioeconomica

Para la elaboracion del siguiente componente se realizd una investigacion de campo para
obtener informacion de primera mano, al igual que una revision bibliografica para el anélisis
de las fuentes secundarias existentes. Esta combinacion de andlisis nos permitié obtener un
marco mas amplio sobre la situacion social actual de las comunidades aledafias al area del
proyecto, para posteriormente alcanzar los objetivos del proyecto.

En primera instancia se delimita el area de impacto inmediato del proyecto, desde una
perspectiva socioecondmica, basados en fotografias terrestres, satelitales y mediante el
reconocimiento cartografico de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.
Definida la zona, se realiza un acopio de informacion con fuentes primarias y secundarias
ademas de la descripcion del entorno comunitario. Se utilizaron datos de fuentes secundarias
tales como los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda del afio 2010 y algunos otros datos
obtenidos de la Direccion Nacional de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la

Republica.

La seccion demografica se elabord principalmente con los datos aportados por el Censo
Nacional del afio 2010 publicados por la Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria
General de la Republica, siendo enriquecido con algunos elementos obtenidos en campo. Se
tomaran en cuenta a la vez los datos socioecondmicos obtenidos de otras instituciones como el
Ministerio de Vivienda, el Ministerio de Desarrollo Social, Ministerio de Obras Publicas y los

estudios realizados en otros proyectos cercanos.

10
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Levantamiento de los tipos de vegetacion
A través de un recorrido realizado en las areas a intervenir, se determind las principales
especies existentes y el tipo de vegetacion caracteristico de las diferentes zonas que componen

el proyecto.

Levantamiento de la informacion faunistica
Para la identificacion de la fauna predominante en la zona, se utilizo la literatura existente en
la materia y se realiz6 un recorrido del area utilizando la metodologia de busqueda

generalizada.

Caracterizacion de los suelos
Para la caracterizacion de los suelos se realizd una revision bibliografica de la literatura
existente, los mapas topograficos 1:50,000 de la cartografia base del Instituto Geografico

Nacional Tommy Guardia y el anélisis de los mapas geomorfologicos del area a desarrollar.

11
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3.2. Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de

proteccion ambiental

A continuacion se presenta la justificacion de la categorizacion del EslA, de acuerdo a los

Criterios que establece el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

Tabla 3.1. Criterios de proteccion ambiental

Criterios

No ocurre
Directo
IAcumulativo

Observaciones

Riesgo para la salud de la poblacion,

& [Indirecto

y sobre el ambiente en general

La generacion, recoleccion,
almacenamiento, transporte 0o
disposicion de residuos industriales
asi como sus procesos de reciclaje,
atendiendo a su composicion,
peligrosidad, cantidad y
concentracion de materias
inflamables, tdxicas, corrosivas, y
radioactivas a ser utilizadas en las
diferentes etapas de la accion
propuesta.

El proyecto no generard, recolectara
transportara o dispondra de residuos de tipo
industrial. Los desechos a generar durante la
fase de construccion seran residuos vegetales
producto de la tala y domésticos (envases de
comida y bebida, cartdon, empaques de
cemento y desechos metalicos) que seran
facilmente manejados a través de una
empresa encargada de su disposicion final en
el vertedero autorizado.

Durante la operacion, cada residente se hara
cargo de realizar las contrataciones de la
compaiiia recolectora de residuos domésticos.

La generacion de efluentes liquidos,
emisiones gaseosas, residuos
solidos o sus combinaciones cuyas
concentraciones superen los limites
maximos permisibles establecidos
en las normas de calidad ambiental.

En la fase de operacion los efluentes liquidos
generados seran unicamente los producidos
por las actividades fisiologicas de los
trabajadores. Estos podran ser manejados a
través del uso de sanitarios portatiles.

Durante la operacion, los desechos liquidos
seran manejados a través del uso de una
planta de tratamiento de aguas residuales, ya
existente.

12
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Impacto
- £ .
Criterios § ° Observaciones
5
Z o |8 E
g & |§
=S Q
[
Durante la fase de construccion se generaran
ruidos por el uso de maquinarias y equipos,
sin embargo estos serdn de tipo esporadico y
Los niveles, frecuencia y duracion temporal, por lo que no superaran los niveles
de ruidos, vibraciones ol X normados.
radiaciones.
Los ruidos generados durante la operacion
seran los provenientes de los vehiculos de los
propietarios de las viviendas.
Los residuos, en la fase de construccion seran
manejados a través de una empresa que se
La produccion, generacion, encargara de su recoleccion y disposicion
recoleccion, disposicion y reciclaje final en el vertedero autorizado.
de  residuos  domésticos o %
domiciliarios  que  por  sus En la fase de operacion, la empresa
caracteristicas  constituyan  un recolectora que opera en el area serd la
peligro sanitario a la poblacion. encargada de la disposicion de los residuos
generados por los propietarios de las
viviendas.
Las emisiones de gases generadas por los
La composicién, calidad y cantidad equipos y maquinar.ias. podran ser controladas
de emisiones fugitivas de gases o a‘FraVés del mantenimiento programado de los
particulas  generadas en las| X TISMOS.
dife.r’entes etapas de desarrollo de la En la etapa de operacion, las emisiones
accion propuesta. provendran de la combustion de los vehiculos
de los propietarios de las viviendas.
Las medidas de control de residuos
El riesgo de proliferacion de x propuestas en el Plan de manejo estan

patégenos y vectores sanitarios.

destinadas a evitar y prevenir la proliferacion
de patogenos y vectores.

Alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a
la afectacion de la diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

13
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Impacto
(o]
Criterios = ° Observaciones
S =
) =
Q
Z g B [
3 |8 |E
£ B |3
A = <
La alteracion del estado de x Los suelos de la zona no son considerados
conservacion de los suelos. como fragiles.
., , . Los suelos del area no son considerados como
La alteracion de suelos fragiles. X . .
fragiles.
. . Los movimientos de tierra a realizar, se
La generaciéon o incremento de . , . .
. . ejecutaran de forma progresiva y utilizando
procesos erosivos al corto, mediano| X . A .
) 1 medidas de mitigacion dirigidas a prevenir la
argo plazo. . .
yagop generacion de procesos erosivos.
El PMA desarrollado en el presente
. . documento contempla las medidas de
La pérdida de fertilidad en suelos e P .
., X mitigacion ante posibles derrames de
adyacentes a la accion propuesta. . . .
derivados de hidrocarburos en las 4reas
propuestas para el desarrollo del proyecto.
La induccion del deterioro del suelo
por causas tales como| No se prevé el deterioro de los suelos del
desertificacion,  generacion o area.
avance de dunas o acidificacion.
El PMA desarrollado en el presente
., . documento contempla las medidas de
La acumulacion de sales y/o vertido (e, .
. X mitigacion ante posibles derrames de
de contaminantes sobre el suelo. . . ,
derivados de hidrocarburos en las 4reas
propuestas para el desarrollo del proyecto.
La alteracion de especies de flora y De acuerdo al inventario forestal y la
fauna vulnerables, amenazadas, x descripcion de la fauna realizada, las especies
endémicas, con datos deficientes o existentes en el drea son de amplia
en peligro de extincion. distribucion a nivel nacional.
La alteracion del estado de . . .
. . Las especies inventariadas son de amplia
conservacion de especies de flora y| X

fauna.

distribucion a nivel nacional.

14
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Impacto
(o]
Criterios = ° Observaciones
) =
) =
Q
Z g B [
o (2 |§
o |E =
= "g o
A = <
La introduccioén de especies de flora
fauna exoéticas que no existen , .,
Y . d . .| X No se dara esta condicion.
previamente en el territorio
involucrado.
La promocion de actividades
extractivas, de explotacion o , .
. ’ P X No se dara esta condicion.
manejo de la fauna, flora y otros
recursos naturales.
. . De acuerdo al inventario forestal y la
La presentacion o generacion de .. . .
, . descripcion de la fauna realizada, las especies
algtin efecto adverso sobre la biota,| X . , .
. . existentes en el d4rea son de amplia
especialmente la endémica. e, . .
distribucion a nivel nacional.
La induccién a la tala de bosques x La vegetacion del area corresponde a un
nativos. bosque secundario.
El  reemplazo de  especies , . .
. P P X No se reemplazaran especies endémicas.
endémicas.
La alteracion de la No se prevé la alteracion de Ia
representatividad de las representatividlad de  las  formaciones
formaciones vegetales y| X vegetales y ecosistemas del area, ya que las
ecosistemas a nivel local, regional o especies identificadas son de amplia
nacional. distribucion a nivel nacional.
La promocién de la explotacion de .
P L P X No se dara esta condicion.
la belleza escénica declarada.
La extraccion, explotacion o x No se dard esta condicion, ya que no habré
manejo de fauna y flora nativa. explotacion de especies de flora y/o fauna.
De acuerdo al inventario forestal y la
Los efectos sobre la diversidad X descripcion de la fauna realizada, las especies

biologica.

existentes en el d4rea son de amplia
distribucion a nivel nacional.
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La alteracion de los parametros En el 4rea a intervenir no se encuentran
fisicos, quimicos y biologicos del| X fuentes de aguas superficiales que puedan
agua. verse afectadas.
La modificacion de los usos , .
X No se prevé esta condicion.
actuales del agua.
La alteracién de cuerpos o cursos
de agua superficial, por sobre| X No se prevé esta condicion.
caudales ecologicos.
La alteracion de cursos o cuerpos , .
, P X No se prevé esta condicion.
de agua subterraneas.
La alteracion de la calidad del agua En el 4rea a intervenir no se encuentran
superficial, continental o maritima,| X fuentes de aguas superficiales, subterrdneas o

y subterranea.

maritimas que puedan verse afectadas.

Alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o
sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una zona.

La afectaciéon, intervencion o El area donde se desarrollara el proyecto no
explotacion de recursos naturales % forma parte de un é4rea protegida y no
que se encuentran en 4reas representa la pérdida de ambientes
protegidas. representativos.
El area donde se desarrollara el proyecto no
La generacion de nuevas 4areas x forma parte de un é4rea protegida y no
protegidas. representa la pérdida de ambientes
representativos.
La modificacion de antiguas areas . , . , .
. & X No se modificardn antiguas areas protegidas.
protegidas.
La  pérdida de  ambientes x No se prevé la pérdida de ambientes

representativos y protegidos.

representativos y protegidos.
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La afectaciéon, intervencion o El area donde se desarrollara el proyecto, no
explotacion de territorios con valor| X representa una zona con valor paisajistico
paisajistico y/o turistico. declarado.
La obstruccion de la visibilidad a El 4rea donde se desarrollara el proyecto, no
zonas con valor paisajistico| X representa una zona con valor paisajistico
declarado. declarado.
La modificacion en la composicion , ..,
. X No se presentara esta condicion
del paisaje.
El fomento al desarrollo de
actividades recreativas ylo| X No se presentara esta condicion
turisticas.

Reasentamientos, desplazamientos y reubicacion de

las comunidades humanas y alteraciones

significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios

urbanos

a. La induccidén a comunidades
humanas que se encuentren en el

No habra reubicacidbn o reasentamientos

area de influencia directa del| X temporales ni permanentes de comunidades
proyecto a reasentarse o reubicarse, humanas.
temporal o permanentemente.
b. La afectacion de grupos humanos , .
. & p. . No habra afectacion de grupos humanos
protegidos ~ por  disposiciones| X .
. protegidos.
especiales.
c. La transformacion de las
actividades econdémicas, sociales o % No habra transformacion de las actividades

culturales con base ambiental del
grupo o comunidad humana local.

econOmicas del area a desarrollar.
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d. La obstruccion del acceso a
recursos naturales que sirvan de
base para alguna  actividad| X
econdbmica o de subsistencia de
comunidades humanas aledafias.

El proyecto no implica ninguna actividad que
genere la obstruccion al acceso de los
recursos naturales, que sirvan de base para
alguna actividad econdémica o de subsistencia
que se desarrolle en el area.

e. La generacion de procesos de
ruptura de redes o alianzas sociales.

No se generardn procesos de ruptura de redes
o alianzas sociales.

f. Los cambios en la estructura
demogréfica local.

No habrd cambios en la estructura

demografica del lugar.

g. La alteracion de sistemas de vida
de grupos étnicos con alto valor| X

No habra alteracion de los sistemas de vida de
ninguin grupo étnico.

cultural.
h. La generacion de nuevas , .

.. No se generaran nuevas condiciones para
condiciones para los grupos o| X

comunidades humanas.

grupos o comunidades humanas.

Alteraciones sobre sitios declarados con valor antropologico, arqueoldgico, historico y perteneciente al

patrimonio cultural, asi como los monumentos.

a. La afectacion, modificacion, y
deterioro de algin monumento

historico, arquitectonico, x
monumento publico, monumento
arqueoldgico, zona tipica, asi
declarado.

No habra afectaciéon, modificacion y/o
deterioro de algin monumento histdrico,
arquitectonico, publico,
monumento arqueoldgico o zona tipica que
haya sido declarado.

monumento

b. La extraccion de elementos de
zonas donde existan piezas o
construcciones con valor historico,| X
arquitectobnico o  arqueoldgico

declarados.

No se extraeran piezas con valor historico,
arquitectonico o arqueologico declarados.
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c. La afectacion de recursos .,
. . . . Durante la prospeccidon no se encontraron
arqueologicos, antropoldgicos en| X . .
. artefactos o piezas con valor arqueoldgico.
cualquiera de sus formas.
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4.0. INFORMACION GENERAL

A continuacion se presentan los datos generales sobre la empresa promotora del proyecto

“Piamonte Fase 17.
4.1. Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado de

registro de la propiedad, contrato, y otros

Tabla 4.1. Informacion general del promotor

Empresa Promotora

Nombre del promotor: Urbanizadora Piamonte S.A.

Representante legal: Marissa Valencia

Persona a contactar: Sofia Deseda

Teléfono de contacto: +507 322-0437

Correo electronico: sdeseda@hauspanama.com

Direccion: San Francisco, Calle 67, Edificio Midtown, Piso 15
Nombre del consultor Ing. Luis Escalante

Registro del consultor IRC-002-2017

Fuente: Urbanizadora Piamonte S.A., 2019

En el Anexo I se adjunta la documentacion legal solicitada.

4.2. Paz y Salvo emitido por la Miambiente, y copia del recibo de pago, por los tramites

de la evaluacion

El paz y salvo se entregara una vez se presente el EsIA ante el Ministerio de Ambiente.
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5.0. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

El proyecto “Piamonte Fase 1”, consiste en la construccion de 97 viviendas unifamiliares y
una torre con 118 apartamentos, a desarrollarse en un poligono de 4,8 hectareas, ubicado en el
sector de Hato Montafia, corregimiento de Juan Demostenes Arosemena, distrito de Arraijan y

Provincia de Panama Oeste.

Dentro del proyecto residencial se contempla el desarrollo de viviendas de dos plantas, una
torre de apartamentos, areas verdes, area social con gazebo, asi como las vias internas de

aCCeso.

El tiempo de ejecucion del proyecto serd aproximadamente de 36 meses. Se estima que
durante la construccion se contrataran 70 personas, entre trabajadores fijos y temporales; y 5
empresas subcontratistas. Se prevé que un nimero significativo de la mano de obra se contrate de

las comunidades aledafias al Proyecto.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion

Objetivo
El objetivo principal del proyecto es brindar espacios habitacionales a la personas del sector

de Panama Oeste, dada la creciente demanda existente en el area.

Justificacion

El proyecto permitira brindar diversos beneficios, como lo son:

e Desarrollar un proyecto de inversion privada, orientada al mercado doméstico que
contribuira al desarrollo del sector.

e Ofrecer un proyecto urbanistico de calidad disefiado para cada tipo de familia y

necesidad, y a excelente precio.
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5.2. Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM o

geograficas del poligono del proyecto
El proyecto “Piamonte Fase 17, se ubicard en el corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena,
Distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste. En la Tabla 4, se presentan las coordenadas

UTM, del poligono a intervenir.

Tabla 4. Coordenadas de ubicacion del proyecto

COORDENADAS

puntos ESTE NORTE
1 986221,422 637507,371
2 986175,62 637602,141
3 985892,972 637464,968
4 985968,446 637309,338
5 986035,895 637342,06
6 986072,557 637396,381
7 986138,802 637351,688
8 986155,541 637376,288
9 986163,481 637403 ,427
10 986160,532 637429277
11 986146,015 637468,903

*Datum: WGS84

En el Mapa 1 se presenta la ubicacion geografica del proyecto en escala 1:50,000.
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Mapa 1. Ubicacion geografica del proyecto

MAPA DE LOCALIZACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |
PROYECTO PIAMONTE FASE 1
CORREGIMIENTO JUAN D.AROSEMENA
DISTRITO DE ARRAIJAN
PROVINCIA DE PANAMA OESTE

634,000 635,000 636,000 637,000 638,000 639,000 640,000 641,000 642,000

¢

634,000 635,000 636,000 637,000 638,000 639,000 640,000 641,000 642,000

LEYENDA

LOCALIZACION REGIONAL COORD_Y | COORD_X | DESCRIPCION UBICACION
986221.422 | 637507.371 EIA DEL PROYECTO EIA
986175.620 [ 637602.141 EIA
985892.972 | 637464.968 EIA AREA DE FUTURO
985968.446 [ 637309.338 EIA DESAROLLO
986035.895 | 637342.06 EIA RIOS
986072.557 [ 637396.381 EIA
986138.802 | 637351.688 EIA CALLES
986155.541 | 637376.288 EIA
986163.481 | 637403.427 EIA CORREGIMIENTOS
986160.532 | 637429.277 EIA
986146.015 [ 637468.903 EIA
986128.251 | 637479.351| FUTUROD.
986117.862 | 637503.426| FUTUROD.
986104.242 | 637499.238 | FUTUROD.
986082.896 | 637543.074| FUTUROD.
PROYECCION UTM 986036.816 [ 637520.718| FUTUROD. .

DATUN WGS-84 986065.665 | 637461.908| FUTUROD. ESCALA 1: 50,000

ZONA NORTE 17

=

We(NoWn A WIN

625 1,250 2,500
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5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables y su

relacion con el proyecto, obra o actividad

e Decreto Ejecutivo 01 del 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de ruido para las
areas residenciales e industriales.

e Decreto Ejecutivo 02 del 15 de febrero de 2008. Por el cual se reglamenta la seguridad,
salud e higiene en la industria de la construccion.

e Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009. Por el cual se reglamenta el Capitulo 11
del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de
Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 del 5 de septiembre 2006.

e Decreto Ejecutivo 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo 123 del
14 de agosto de 2009.

e Decreto Ejecutivo 306 del 04 de septiembre de 2002. Que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, aéreas residenciales o de habitacion, asi como
en ambientes laborales.

e Decreto Ejecutivo 975 del 23 de agosto de 2012, que modifica el Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009.

e Ley 01 del 3 de febrero de 1994, por la cual se establece la legislacion forestal de la
Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.

e Ley 05 del 28 de enero de 2005. Que adiciona un titulo denominado delitos contra el
ambiente, al Libro II del Codigo Penal y dicta otras disposiciones.

e Ley4l del 01 de julio de 1998. Ley General de Ambiente.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Agua. Descarga de efluentes liquidos a
fuentes de aguas superficiales.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen ruidos.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 45-2000. Higiene y seguridad industrial.
Condiciones de higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se generen vibraciones.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000. Agua. Usos y disposicion final de

lodos.
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e Resolucion AG-0235 de 12 de junio de 2003. Establece la tarifa para el pago en concepto
de Indemnizacién Ecologica, para la expedicion de permisos de tala rasa y eliminacion de

sotobosque o formacidn de gramineas.

5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad

A continuacion se describen las fases en las que se ejecutara el proyecto “Piamonte Fase 17.

5.4.1. Planificacion

Para el desarrollo de esta fase se efectuaran los anélisis técnicos, financieros y econdmicos de
las actividades que se realizaran antes, durante y después de la ejecucion del proyecto; asi
como el mercadeo y la publicidad necesaria. Se planificard la coordinacion técnica con
profesionales de distintas ramas para la recopilacion de datos e informacion sobre normas de

vivienda y zonificacion.

5.4.2. Construccion/ejecucion

Una vez se obtengan todos los permisos correspondientes se procederd a iniciar la fase de

construccion. Para ello se prevé la contratacion de personal para las siguientes labores:

e Remocion de la cobertura vegetal

e Movimiento de tierra

e Construccion de cimientos

e Dotacion para conduccion de energia eléctrica

e Instalacion de tuberias para el agua potable

e Conexion a la Planta de tratamiento de aguas residuales existente.

e Construcciones en general (estructura de acero, losas, paredes y techo),
estacionamientos, etc.

e Construccion de obras muertas (acabados en piso, paredes y cielo raso)

e Trabajo final de pintura y otros acabados.
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5.4.3. Operacion

Esta etapa se desarrollard cuando se entreguen las viviendas a sus respectivos compradores,

los cuales como nuevos duefios se aseguraran del mantenimiento de su propiedad.

5.4.4. Abandono

No se contempla el abandono de este proyecto en ninguna de sus etapas. El promotor se hace
responsable de llegar a la etapa final del mismo con éxito, sin causar impactos negativos
significativos. Al terminar la obra se compromete a dejar limpio y aseado el area de influencia
del proyecto, con buen aspecto visual, integrando areas verdes al disefio del proyecto. Ademas

debe:

. Retirar todo tipo de desechos solidos del area, restos de piezas, llantas, baterias y otros.
. Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de hidrocarburos

y depositar en sitios adecuados, para su retirada posterior del sitio.
5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar
La ejecucion del proyecto conlleva el desarrollo de infraestructura que forma parte integral de

la obra. Esta infraestructura es:

Sistema de acueducto

. Sistema sanitario

. Sistema pluvial

o Vialidad de acceso al proyecto y vialidad interna

. 97 Viviendas y 1 torre con 118 apartamentos

. Areas verdes y areas sociales

. Conexion a la planta de tratamiento de aguas residuales existente
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Dotacion de la Infraestructura Bdsica

Esta actividad se realizara de acuerdo a las especificaciones establecidas por los arquitectos e
ingenieros de disefio y por las instituciones gubernamentales en su area de competencia. Se
dotara al terreno de los requerimientos de electricidad, telecomunicaciones, drenaje pluvial,

sistema sanitario con sus componentes, acueductos y vias de circulacion vehicular y peatonal.

Sistema sanitario:

El sistema sanitario se realizara sobre las alineaciones y profundidades determinadas por el
equipo de agrimensura y de acuerdo con los planos aprobados. Las tuberias de conduccion
seran de PVC, de acuerdo con los diametros y especificaciones previamente aprobadas por el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). La red de tuberias serad
interconectada mediante cdmaras de inspeccion (CI). El sistema sanitario estara conectado a la
planta de tratamiento de aguas residuales existente en el proyecto contiguo PH Olympia, la
cual actualmente cuenta con capacidad ociosa y podra atender los volumenes generados por el
proyecto “Piamonte. Fase 1” (Ver Anexo I Autorizacion de uso de PTAR y Anexo IX
Memoria técnica de la PTAR).

Sistema de acueducto:

El sistema de acueducto se realizara sobre las alineaciones y profundidades determinadas por
el equipo de agrimensura y de acuerdo con los planos aprobados. Las tuberias de conduccion
seran de PVC y de acuerdo con los didmetros y especificaciones previamente aprobadas por el
Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales (IDAAN). Una vez colocada la tuberia
se procedera a realizar la prueba hidrostatica, la desinfeccion y a la construccion de las

conexiones domiciliarias y los accesorios.

Sistema pluvial:

El sistema pluvial se realizara sobre las alineaciones y profundidades determinadas por el
equipo de agrimensura y de acuerdo con el plano aprobado. Las conexiones entre las tuberias
se realizaran con cajas y/o cdmaras de inspeccion pluviales

Las tuberias seran de hormigén reforzado o de PVC, y de acuerdo con los didmetros y

especificaciones aprobadas previamente por el Ministerio de Obras Publicas.
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Sistema de circulacion:

Una vez se culmine con los sistemas sanitario, de acueducto y de drenaje pluvial, se procedera
a la construccion de la vialidad interna del proyecto, que dara acceso a todas las edificaciones.
Esta vialidad sera asfaltada y las aceras seran de hormigén y cumplirdn con los disefios

aprobados por el Ministerio de Obras Publicas.

Viviendas
Las viviendas a desarrollar seran de dos plantas, con sala, comedor y cocina en la planta baja,
y tres recamaras con bafio en la planta alta; en lotes de aproximadamente 120 m®.

Las mismas podran variar durante el proceso de disefio.

Figura 5.2. Ejemplificacion de las viviendas a construir

s

ROW HOUSE PLANTA BAJA
PIAMONTE

ROW HOUSE PLANTA ALTA
PIAMONTE

Fuente: Planos del Proyecto, 2019.

Torre de apartamentos

Se desarrollara una torre de apartamentos con un total de 118 apartamentos entre 54m” a 85
m” cada uno. La torre contard con planta baja y cuatro niveles, con un aproximado de 22
apartamentos por nivel.

Lo anterior podra variar durante el proceso de disefio.
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Energia eléctrica:
Para el sistema eléctrico se instalaran postes de concreto en puntos determinados por los
planos y disefios finales, cumpliendo con las disposiciones y normas de las autoridades. El

servicio de electricidad serd suplido por le empresa distribuidora Naturgy Panama.

Para el desarrollo de estas actividades se requerirdn los siguientes equipos:

. Retroexcavadora . Camiones cisterna

o Tractor de oruga o Camiones de volquete

. Cargador frontal . Camiones plataforma

. Palas mecénicas . Camién mezclador de concreto
. Vibrocompactador . Graa

. Motoniveladora . Pick-up

Ademas se utilizaran:

. Martillos neumaticos . Palas

o Vibradores . Carretillas

. Planta eléctrica . Andamios

. Bomba de achique . Formaletas

. Apisonador . Puntales

. Cortadora de pavimento . Machetes

. Allanadora . Martillos

. Mezcladora o Serruchos

. Picos . Sierra eléctrica

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion
En la etapa de construccion se utilizaran materiales como cemento, piedra, arena, acero,

bloques de cemento, vidrio, aluminio, madera, baldosas, etc. El volumen a utilizar sera

establecido de acuerdo a los planos de la obra y especificaciones técnicas que apliquen.

29



Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

Durante la etapa de operacion los insumos que se requieran seran los que se utilicen en las

actividades de mantenimiento de las areas verdes y areas sociales.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,

transporte publico, otros)

Agua

El suministro de agua requerido para la ejecucion del proyecto, sera brindado por el Instituto
de Acueductos y Alcantarilladlos Nacionales (IDAAN). En el Anexo IV se presenta la
certificacion del IDAAN donde se indica que en el area existe una tuberia de 12” con caudal
suficiente para abastecer el proyecto residencial. Es importante sefalar que la certificacion se
realizé en base a la Finca madre 26122 de la cual se segrega la Finca 30303649, donde se
ejecutara el proyecto “Piamonte Fase 1”. Se presenta escritura publica de la segregacion de la
Finca con fecha del 2 de mayo de 2019, posterior a la recepcion de la certificacion, 23 de abril

de 2019 (Ver documentos en Anexo IV).

Energia
Se contrataran los servicios de la empresa que brinde los servicios de distribucion de energia

en el area.

Aguas servidas
En la fase de construccion, se contrataran los servicios de la empresas que suministran la
instalacion y mantenimiento de sanitarios portatiles, asi como la disposicion final acreditada

de los desechos liquidos.
Las aguas residuales en la etapa de operacion se tratardn mediante un sistema para el

tratamiento de aguas residuales existente. La misma forma parte del proyecto contiguo “PH

Olimpia”, y posee capacidad para atender la futura demanda del proyecto Piamonte Fase 1.
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Vias de acceso
Para ingresar al proyecto se debe utilizar la carretera Panamericana, y dirigirse al sector de

Hato Montana.

Transporte publico
En el 4rea donde se desarrollara el proyecto existe transporte publico colectivo y selectivo
(taxis), los cuales transitan por la via principal (Panamericana) y calles internas (Hato

Montafia) en ambas direcciones.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos

generados

Se estima la contratacion directa de al menos 70 personas, requiriéndose ademas
aproximadamente 5 empresas contratistas.

Entre el personal requerido durante la fase de construccion cabe mencionar:

Administracion del proyecto
o Gerente del Proyecto

o Ingenieros de Proyecto

Ingeniero Control de calidad
. Inspectores

) Maestros de Obra

Mano de obra

. Capataces . Ayudante de plomero

. Albaiiiles . Ayudante Electricista

. Carpinteros . Electricistas

o Ayudantes generales o Reforzadores

. Soldadores . Operadores de Equipo pesado
. Plomeros . Pintores
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o Ayudantes de pintores o Conductores

. Cuadrilla de agrimensura . Celadores

. Almacenistas

Operacion

Durante la fase de operacion solo se mantendra el personal permanente (Junta administradora,
trabajadores manuales para el mantenimiento, seguridad, otros administrativos), En esta fase
también se incluira personal para que realice los trabajos de venta que no hayan sido vendidos

durante la etapa de construccion. Para un total aproximado de 10 personas.

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases

A continuacion se desglosa el manejo previsto para los desechos en cada una de las fases del

proyecto.

5.7.1. Solidos

Desechos sdlidos de construccion:

La responsabilidad de la recoleccion de los desechos generados durante la fase de
construccion sera del promotor y los subcontratistas, y dichos desechos seran reciclados o se
dispondran en un sitio especifico y contenidos bolsas plésticas dentro de tinas y/o tanques con
tapa, destinados para tal fin, para luego ser transportados al vertedero autorizado. Hay que
recordar que estos desechos son inocuos y basicamente se constituyen de restos de formaletas
de madera, caliche, restos de tuberias de PVC, restos de embalajes de papel/carton/madera.
Existen otros desechos generados por los trabajadores al realizar sus faenas diarias de trabajo
y en el ambito personal como: los envoltorios de utiles de uso personal (papeles, cartuchos,

platos y vasos desechables, cajetas de carton y otros) los cuales generan basura doméstica.

Al iniciar la tala y el movimiento de tierra, los desechos sélidos estardn conformados por

restos vegetales y tierra excavada, los cuales deberan ser retirados del area tan pronto como
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sean generados, reutilizando (previo permiso del Miambiente) los desechos vegetales que se
puedan, en la conformacion de vallas de sedimentos y otros controles de erosion. Estos

desechos seran transportados hacia el vertedero autorizado mas cercano.

Desechos solidos de operacion:
Los desechos generados durante la etapa de operacion del proyecto seran manejados dentro
del sistema ya adoptado por el distrito de Arraijan, que es el sistema de recoleccion municipal

o bien privado, dependiendo la disponibilidad del servicio en el area.

5.7.2. Liquidos

Durante el periodo de construccion, se contrataran los servicios profesionales de empresas que
suministren sanitarios portatiles y brinden el mantenimiento, la disposicion final, segura y
acreditada de los desechos liquidos que se generen en el proyecto, producto de las actividades

fisiologicas de los trabajadores.

La Planta de tratamiento existente es propiedad de Olympia Investments Solutions Inc. y
pertenece al proyecto PH Olimpia, habiendo autorizado la conexion del proyecto “Piamonte
Fase 1”7 a la empresa promotora Urbanizadora Piamonte (Ver Anexo I. Documentacion legal).

Esta PTAR es de tipo aerdbica con tratamiento a partir de lodos activados MBBR
(bioreactores de lecho movil), diseniada para una capacidad de 129, 960 GPD considerando
una poblacion de 1,512 habitantes. Actualmente, la PTAR posee una capacidad ociosa, ya que
no se prevé la inmediata construccion y/ocupacion de los edificios restantes, por lo que podra

atender la demanda de las residencias a desarrollar (Ver memoria técnica en el Anexo IX)

Descripcion del Sistema:

El proceso de tratamiento se inicia con la entrada del agua al tanque de aereacion. Este tanque
tiene un tiempo de retencion de 10 horas, en donde se suministra aire proveniente de
sopladores lobulares de alta capacidad, a través de difusores de burbuja fina instalados en el
fondo del tanque. El aire es necesario para mantener una biomasa de microorganismos

aerobicos (lodos activados) en la concentracion necesaria para reducir bioldgicamente la carga
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orgénica contenida en el agua entrante con un nivel de eficiencia mayor al 95%. El agua pasa
luego al tanque sedimentador, donde se remueven los sélidos arrastrados con el agua. Estos
solidos son retornados nuevamente al tanque de aereacion para mantener la poblacion de
microorganismos en los niveles requeridos. Los lodos excedentes son enviados a un digestor
de lodos para ser estabilizados y posteriormente pasan a un lecho de secado para su
deshidratacion. El agua sobrenadante extraida del sedimentador pasa a través de una camara
de contacto con cloro para lograr una desinfeccion completa y producir un agua tratada con

bajos niveles de bacterias y con una alta calidad.

5.7.3. Gaseosos

Las emisiones que se presenten durante la construccion del proyecto seran producto del uso de
los equipos pesados, sin embargo, el promotor realizara el mantenimiento periodico de los

mismos para evitar el aumento de emisiones de este tipo de equipo.

Durante la operacion las emisiones que se generen seran las de los vehiculos de los

propietarios y visitantes que accedan al proyecto.

5.8. Concordancia con el plan de uso de suelo

En el Anexo III se presenta la solicitud realizada a la Direccion de Ordenamiento Territorial
del MIVIOT para la aprobacion del Esquema de Ordenamiento Territorial planteado para el

area del proyecto.

En el EOT se han propuesto dos tipos de usos, RE (Residencial especial) y R2 (Residencial de

mediana densidad)

e Residencial Especial, usos permitidos: Construccion, reconstruccion o modificacion de
edificios destinados a viviendas unifamiliares, bifamiliares, casas en hilera y sus usos
complementarios, tales como: casetas, piscinas, escuelas, jardiens de infancia, capillas,

actividades culturales, filantropicas, comerciales y de servicio para atender las
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necesidades del area, siempre que dichos usos complementarios no constituyan
perjuicios a los vecinos o afecten en forma adversa el caracter residencial, unifamiliar,
bifamiliar y en hilera de la zona.

Densidad neta 300 hab/ha (60 unidades de vivienda por hectarea).

e Residencial multifamiliar de mediana densidad (R2), usos permitidos: Construccion,
reconstruccion o modificacion de edificios destinados a viviendas unifamiliares,
bifamiliares, casas en hilera y edificios de apartamentos y sus usos complementarios,
tales como: casetas,piscinas, edificios docentes, religiosos, culturales, asistenciales,
pequefias oficinas de profesionales residentes, pequefios locales comerciales y de
servicio, como funcion secundaria del uso residencial, siempre que dichos usos
complementarios no constituyan perjuicios a los vecinos o afecten en forma adversa el
caracter residencial de la zona.

Densidad neta: 500 hab/ha (100 unidades de vivienda)

5.9. Monto global de la inversion

El monto global de la inversion se estima en B/. 8, 750,000.00 (Ocho millones setecientos

cincuenta mil balboas)
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6.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO

En los siguientes apartados se presenta la descripcion de las caracteristicas fisicas del area

donde se desarrollara el proyecto urbanistico “Piamonte Fase 17
6.3. Caracterizacion del suelo
De acuerdo a lo establecido en el Atlas Ambiental (2010), los suelos encontrados en la zona

donde se desarrollara el proyecto tienen una capacidad agroldgica principalmente de tipo III.

Estos suelos son arables con severas limitaciones en la seleccion de plantas.

Mapa 6.1. Capacidad agrologica de los suelos

Arable, algunas limitaciones en la seleccién de las plantas.

Arable, severas limitaciones en la seleccion de las plantas.

Arable, muy severas limitaciones en la
seleccion de las plantas.

No arable, poco riesgo de erosion.
No arable, con limitaciones severas.

No arable, con limitaciones muy severas.

EEERECE

No arable, con limitaciones que impiden su uso
en la produccion de plantas comerciales.

Fuente: ANAM, 2010
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6.3.1. La descripcion del uso del suelo

Arraijan es un distrito que por su dinamica actual como ciudad satélite, presenta diversidad de
usos con una marcada tendencia residencial, la cual, ha propiciado la localizacion de servicios
complementarios que satisfacen las necesidades basicas de los habitantes del sector:
mercados, centros educativos y de salud, centros comerciales, entre otros

Entre los principales usos comerciales destacan centros comerciales de caracter metropolitano
y vecinal, respectivamente: Westland Mall, Anclas Mall, Market Plaza y Boulevard Costa
Verde. Asimismo, a nivel institucional figuran: sedes regionales de: el IDAAN, el

MIAMBIENTE, el MIVIOT y la Policia Nacional, entre otros.

De manera particular, la zona del proyecto ain conserva su caracter residencial con varias
comunidades y proyectos residenciales (Belmonte, Hato Montafia, Parque Hato Montaiia,
entre otros) asi como instituciones educativas (Academia Latina y Colegio Maria

Auxiliadora).

6.3.2. Deslinde de la propiedad

El proyecto “Piamonte Fase 1 se desarrolla en un poligono de 4,8 has dentro de la Finca con
Folio real 30303649 y codigo de ubicacion 8002.

La Finca en mencién colinda al norte con la Academia Latina y una via interna, al sur se
colinda con el resto libre de la Finca 26122. Al este del proyecto se encuentra la via principal
de Hato Montafia y el proyecto residencial PH. Olympia, mientras que al oeste lo limita una

via interna que se dirige a otros lotes.

6.4. Topografia

La topografia del poligono es irregular, con una pendiente que desciende desde el limite
noreste hacia el sur. La cota mas alta es de 60 msnm, ubicada en la interseccion entre el limite
noreste del proyecto y la via principal de Hato Montafia, mientras que la cota mas baja es de

38 msnm en el limite suroeste.

37



Proyecto “Piamonte Fase 1”

Estudio de Impacto Ambiental
Urbanizadora Piamonte S.A.

Categoria |

Al nororeste del poligono se observa una depresion que corresponde a un drenaje natural de

aguas pluviales donde se ubicara un area de parque.

Las zonas naturales de drenaje de aguas pluviales del poligono seran canalizadas a través de

tuberias.

6.6. Hidrologia

El poligono a desarrollar se ubica dentro de la cuenca hidrografica 140, cuyo rio principal

corresponde al Caimito con una longitud de 72 km y una superficie de 453 mts”.

Mapa 6.1. Cuencas hidrogréficas
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Fuente: ANAM, 2010.
6.6.1. Calidad de aguas superficiales

En el poligono ni en sus alrededores inmediatos existen fuentes de aguas superficiales.

Dentro del globo de terreno existe un drenaje natural de las aguas pluviales, que conduce las

aguas de escorrentia provenientes del sistema de canaletas de la via principal de Hato

Montana.
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6.7. Calidad de aire

El dia 11 de septiembre se realizd el monitoreo de calidad de aire en el colindante sensitivo

mas cercano al proyecto, la Academia Latina, obteniendo los siguientes resultados

Tabla 6-1. Resultados del monitoreo de PM10

Horario de monitoreo Concentraciones para parametros muestreados
(1 hora) PM-10 (pg/m3N)

10:35 am. - 10:41 am. 26.8
10:41 am. - 10:47 am. 26.8
10:47 a.m. - 10:53 am. 268
10:53 a.m. - 10:59 am. 26,8
10:59 a.m. - 11:05 am. 26,8
11:05 a.m. - 11:11 am. 31,0
11:11 am. - 11:17 am. 14,0
1147 am. - 11:23 am. 31,0
11:23 am. - 11:29 am. 29.0
11:29 am. - 11:35 am. 29,0

Promedio en 1 hora 268

Fuente: Envirolab, 2019

El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del
promedio anual, de los limites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental
de La Republica de Panamd. Comparando el resultado obtenido de este parametro, se
encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas. El informe con los

resultados del muestro se adjuntan bajo el Anexo V:

6.7.1. Ruido

A fin de establecer los niveles de ruido a los que estan expuestos los residentes del area, se

realizd un monitoreo de ruido ambiental el dia 11 de septiembre en el colindante sensitivo mas

cercano al futuro proyecto, la Academia Latina.
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Tabla 6.2. Resultados del monitoreo de ruido ambiental

Punto No.1 en horario diurno

A un costado de la Academia Latina

Zona Coordenadas Duracién
UTM {WiGS 84)

17p 637409 mE Inicio Final
986307 mN 1035 am. 11:35am

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad

Velocidad del

Presion

relativa viento Barometrica Temperatura
(%) {miz) {mm de Hg) -c)
832 07 7331 31,0

Cielo paraalmente nublado.

Elinstruments se siud a 300 mde la fuenie, aproximadamente.

Superice cubiera de fierra por lo cual se considera suave.
Alura del instrumento respecio a la fuente, no signifcatva.

El ruido de esta fuente se conzidera confnuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicion:

Flujo vehicular, sirena de ambulancia, acividades recreatvas en la academia (canio y misica)

Observaciones

Reszultados de las mediciones en dBA
l—:q Lm:x I-mir| L!O
67,6 88,1 486 486

Ninguna.

Fuente: Envirolab, 2019

El punto monitoreado se encuentra expuesto a niveles de ruido que superan lo normado en el

Decreto ejecutivo 306 de 2002. El informe de monitoreo se presenta en el Anexo VI

6.7.2. Olores

Se entiendo por olor ofensivo, al olor generado por sustancias o actividades industriales,

comerciales o de servicio, que produce fastidio, aunque no cause dafio a la salud humana. De

alli la importancia que se da a la contaminacioén por malos olores.

Durante los recorridos realizados en el area, no se percibieron olores molestos procedentes de

actividades comerciales o industriales.
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7.0. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

A continuaciéon se describe el ambiente biologico en el que se desarrollard el proyecto

“Piamonte Fase 1.

7.1. Caracteristicas de la Flora

La caracterizacion de la vegetacion consistié en la preparacion de una descripcion narrada y
cuantitativa (Inventario forestal) de los recursos ecologicos y floristicos, en las areas de

impacto directo del proyecto.

El estudio de la flora consistié en la preparacion de un informe de las especies de plantas de
los sitios estudiados, indicando las especies registradas segin grupo y aquellas de interés
especial (endémicas, protegidas y su uso), identificindose en campo las conocidas y tomando
muestras de aquellas desconocidas. Finalmente, se procedié a la identificacion de las especies
colectadas, utilizando el Index de la Flora de Panama (version actualizada), la Flora of
Panama de Woodson & Schery (1943 — 1981) y el Index Kewensis (2004). Las especies
identificadas se listaron alfabéticamente de acuerdo a familia, especie y habito de crecimiento.
Luego de preparado el listado de especies presentes en el area de estudio, se procedid a
compararlo con las listas existentes, para determinar las especies en peligro de extincion o que
tengan alglin interés especial. Los documentos utilizados son: Convencion Internacional sobre
el Trafico de Especies en Peligro (CITES), el Libro Rojo de la UICN y la Resoluciéon N° DM-
0657-2016 (De viernes 16 de diciembre de 2016) “por la cual se establece el proceso para la
elaboracion y revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas de
Panama, y se dictan otras disposiciones”. En adicion a especies amenazadas o en peligro, se
han sefialado las especies de importancia ecologica, importancia médica, importancia
alimenticia, para la construccion y ornamentales, especies representativas en las cadenas

alimenticias y endémicas.

El poligono se encuentra dentro de la cuenca hidrografica del Rio Caimito, en un area

destinada al desarrollo urbanistico, residencial y comercial del Distrito de Arraijan.
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Zona De Vida

El area de influencia directa del proyecto se encuentra en la Zona de Vida Bosque hiimedo
Tropical (bhT), de acuerdo al sistema de clasificacion ecoldgica elaborado por Holdridge, en
el sentido mas amplio. En el poligono inventariado, existen areas de arboles mayores a 18
metros de altura y la mayoria de la superficie son areas con vegetacion secundaria joven o

rastrojos bajos y de mediana altura (promedio de 5 metros de altura).

De acuerdo con la informacion que se desprende del “Mapa de Vegetacion de la Republica de
Panamd”, en donde se observan las categorias de vegetacion segiin la UNESCO, el area esta
identificada con el codigo 12-2, y las siglas 1.A.3.a., correspondiente al tipo de “Bosque semi
caducifolio tropical de tierras bajas-bastante intervenido”. La clasificacion anterior indica que
el bosque o vegetacion dentro del poligono ha sido intervenido en afios anteriores; ya que
estas areas fueron hace pocos afios fincas dedicadas a la ganaderia extensiva. Actualmente el

AIP del proyecto estd rodeado de areas utilizadas en la construccion de barriadas y comercios.

El poligono estudiado tiene una superficie aproximada de 4.85 has, de las cuales la mayoria
esta cubierta de una vegetacion secundaria joven y el resto se compone de un rastrojo mediano

a bajo, con gran cantidad de especies de palmas jovenes, especies pioneras y lianas.

Foto 7.1. Vista del momento en que se marcaba un arbol de Jobo.
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La superficie cubierta de vegetacion se compone de especies pioneras jovenes y de especies

de palma real de no mas de 8 afios.
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Mapa 7-1. Zonas de vida, segun Holdridge
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7.1.1. Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales reconocidas

por Miambiente)
Las especies encontradas fueron registradas y marcadas en una superficie de 4,8521 has
comprendidas en dos estratos en relacion a la altura de los arboles con las siguientes

caracteristicas:

Tabla 7.1. Estratos encontrados en el poligono inventariado

Arboles con promedio de 18 metros de
altura, donde la principal especie es el
Bosque secundario Joven Espavé, que crece cerca de un drenaje
natural intermitente ubicado en la periferia

sur y este del poligono.

Arboles con promedios de 5 metros de
Rastrojos jévenes Arboles con altura y compuesto en su mayoria por
promedios de 5 metros de altura especies pioneras como el Carate,
Guasimo, Laurel, palmas reales y sobre

todo Matillo.

Las especies encontradas dentro del poligono inventariado que conforma el Area de influencia

directa han sido las siguientes:

Tabla 7.2. Lista de especies observadas en el area de influencia directa del proyecto

Unidades | Especie Familia Nombre Habito
comun

1 Vismia baccifera (L.) Tr. & Pl | Clusiaceae Achotillo Arbol

) Bursera simaruba (L.) Sarg. Burseraceae Almacigo Arbol

3 Acacia melanoceras Beurl. Fabaceae-mimosoideae Cachito Arbol

4 Pittoniotis trichantha Griseb. | Rubiaceae Candelo Arbol
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Unidades | Especie Familia Nombre Habito
comun
Cassia moschata Kunth Fabaceae- Canafistulo Arbol
S caesalpinioideae
6 Muntingia calabura L. Malvaceae Capuri Arbol
Mosquitoxylum Anacardeaceae Carbonero Arbol
7 Jjamaicense Krug
8 Apeiba tibourbou Aubl Malvaceae Cortezo Arbol
9 Anacardium excelsum, Skeels | Anacardeaceae Espavé Arbol
10 Solanum hayesii Fernald Solanaceae Friega platos | Arbol
1 Cecropia peltata L Urticaceae Guarumo Arbol
1 Guazuma ulmifolia Lam Malvaceae Guésimo Arbol
Piper arboreum Aubl. Piperaceae Gusanillo de Arbol
13 puerco
Jacaranda mimosifolia; Bignoniaceae Jacaranda Arbol
14 D.Don
15 Spondias mombin L Anacardeaceae Jobo Arbol
Cordia alliodora (Ruiz & Boraginaceae Laurel Arbol
16 Pav.) Oken
17 Xylopia frutescens Aubl. Annonaceae Malagueto Arbol
18 Matayba scrobiculata Radlk. Sapindaceae Matillo Arbol
Sapium glandulosum (L.) Euphorbiaceae Olivo Arbol
19 Morong
20 Miconia argentea (Sw.) DC. Melastomataceae Oreja de mula | Arbol
Urera caracasana (Jacq.) Urticaceae Ortiga Arbol
21 Griseb.
Cochlospermum Cochlospermaceae Poro poro Arbol
22 vitifolium (Willd.) Spr
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Unidades | Especie Familia Nombre Habito
comun
Cinnamomum Lauraceae Sigua canelo Arbol
23 triplinerve (Kunth) Koesterm.
Schizolobium parahyba (Vell.) | Fabaceae- Tinecu Arbol
24 S.F. Blake caesalpinoideaa
Pouteria reticulata (Engl.) Sapotaceae Zapotillo Arbol
25 Eyma
2 Sida rhombifolia L. Malvaceae Escobilla Arbusto
27 Baltimora recta L. Asteraceae Servulaca Arbusto
28 Phragmites australis Poaceae Carricillo Hierba
29 Combretum decandrum Jacq. | Combretaceae Manca caballo | Liana
Elaeis oleifera (H. B. K.) Arecaceae Corocita Palma
30 Cortes
Attalea butyracea (Mutis ex L. | Arecaceae Palma real Palma
31 f.)Wess. Boer.

Fuente: Datos de campo, 2019

Dentro del 4rea de influencia directa del proyecto identificamos un total de 31 especies, siendo

25 especies de arboles, 2 arbustos, 1 especie de hierbas, 2 especies de palma y 1 liana.

El Matillo y la Palma real son abundantes en el area, debido a que es una vegetacion de rastrojo

joven. Muy importante es la existencia de la liana Manca caballo, la cual es abundante en el

area.
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Foto 7.2. Vista parcial del 4rea inventariada en el area norte, se observan especies como el
Matillo, lianas de mostrenco o manca caballo, y especies como el Cortezo y Guasimo que
forman una vegetacion de mediana a baja altura formando un rastrojo dificil de atravesar y que

cubren casi la totalidad de la superficie del AIP.

Foto 7.3. Vista parcial del area de influencia directa del proyecto, en general, se observa la
cobertura de palma corocita (Izquierda) en las dreas himedas y de especies como el Espavé,

(derecha) que forman una vegetacion secundaria formando un rastrojo dificil de atravesar.

Técnica de Inventariacion Forestal utilizada:
Con el fin de caracterizar el area de influencia del proyecto, utilizamos el sistema de inventario

pie a pie o al 100 % de las especies arboreas mayores a 10 cm de didmetro existentes dentro del
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perimetro dentro del perimetro delimitado en campo. El mismo fue realizado por un Ingeniero

forestal y un ayudante para poder llegar a la base de los arboles.

La supertficie inventariada fue de 4 has + 8521 metros cuadrados.

A cada arbol se le tomaron los pardmetros dendrolégicos para conocer la biomasa total del arbol,
siendo estos, el didmetro a la altura del pecho, altura total y la especie. A cada arbol se le marco

con aerosol de color rojo para ser identificado para la tala del mismo.

Calculos del Inventario
Los resultados arrojados en este inventario se calcularon en base a los datos de campo de
didmetro y altura comercial por especie dentro de la superficie total del area del proyecto, siendo

la féormula utilizada:

VOL tot. = D” x 0.7854 x Alt x 0.65;

En donde

Vol tot. = volumen total en metros cubicos.
D = diametro a la altura del pecho en metros.
0.7854 = constante m/4;

Alt = Altura total,

0.65 = factor de forma (FAO).

Luego del analisis de los datos correspondientes, se procedié a su respectiva tabulacion.
En la siguiente tabla observamos la altura, didmetro promedio y el volumen total de los arboles
que crecen dentro del area de influencia directa del proyecto los cuales deben ser talados para

que sea posible utilizar desarrollar el proyecto.
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Tabla 7.3. Volumen y altura de las especies inventariadas
Abundancia Nombre Diametro promedio Altura Total Volumen
comun (m) promedio (m) (m3)

3 Candelo 0,22 13 1,0574
1 Canafistula 0,35 14 0,8755
13 Carate 0,25 12 5,8142
11 Espavé 0,63 15 41,9251
1 Friegaplatos 0,32 10 0,5228
1 Frijolillo 0,20 15 0,3063
1 Guachapali 0,45 12 1,2405
3 Guarumo 0,29 14 1,9981
5 Guasimo 0,28 12 2,7205
3 Higo 0,21 15 1,0050
1 Jacaranda 0,23 14 0,3781
8 Jobo 0,25 13 3,6609
8 Laurel 0,25 16 4,2351
1 Nance 0,27 12 0,4466
1 Olivo 0,18 14 0,2316
11 Palma real 0,43 8 8,5751
2 Tinect 0,36 14 2,5803
2 Zapotillo 0,39 19 2,8717

Total 80,4449

Fuente: Elaboracion propia, 2019.
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En el cuadro anterior observamos los numeros de arboles y volimenes por especie y nombre
comun de los arboles registrados en el AIP. Existe un total de 80.4449 metros ctbicos de
biomasa forestal en 67 arboles, distribuidos en los dos estratos del poligono. El volumen por
hectarea es de 16,5894 metros cubicos, lo cual es bajo y caracteristico de bosques en crecimiento
o bosques secundarios intervenidos.

Las especies con mayor abundancia son el Carate, Espavé, y la Palma real, y también especies
como el Laurel, Jobo, Gudsimo y Guarumo las cuales son especies pioneras, lo que nos indica
que la formacion vegetal es un bosque secundario joven en su mayoria. Los drboles de mayor
tamafio como el Espavé, se encuentran cerca de una depresion natural formando un dosel mas

alto que el resto de la vegetacion existente.

Mapa 7-2 Poligono inventariado

El poligono delimitado en amarillo con una superficie de 4,8521 has, comprende el area de
influencia directa del proyecto y en el mismo se observan las areas cubiertas de rastrojos y
palmas. Las areas de color verde claro son las especies como el Espavé, que se encuentran en las

areas humedas y que se localizan en la parte Este del poligono.

En la siguiente tabla observamos el numero de arboles, especie, didmetro, altura 'y volumen de

cada uno de los arboles encontrados en el AIP.
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Tabla 7.4. Especies encontradas dentro del AIP.

Unidades | Nombre comin | Diidmetro Altura Volumen
(m) Total(m) m’
1 Carate 0,19 8 0,1474
2 Palma real 0,44 7 0,6918
3 Pama real 0,48 8 0,9410
4 Jobo 0,14 10 0,1001
5 Carate 0,1 12 0,0613
6 Carate 0,12 14 0,1029
7 Palma real 0,42 7 0,6304
8 Palma real 0,35 8 0,5003
9 Palma real 04 7 0,5718
10 Palma real 0,44 8 0,7907
11 Laurel 04 10 0,8168
12 Laurel 0,25 18 0,5743
13 Carate 0,35 24 1,5009
14 Espavé 0,25 12 0,3829
15 Espavé 0,48 12 14115
16 Laurel 0,35 17 1,0631
17 Laurel 0,19 20 0,3686
18 Palma real 0,42 10 0,9005
19 Guasimo 0,22 10 0,2471
20 Laurel 0,2 16 0,3267
21 Carate 0,19 10 0,1843
22 Palma real 04 10 0,8168
23 Espavé 0,35 12 0,7504
24 Guasimo 0,3 14 0,6432
25 Laurel 0,2 16 0,3267
26 Jobo 0,22 10 0,2471
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Unidades | Nombre comin | Didmetro Altura Volumen
(m) Total(m) m’
27 Candelo 0,18 12 0,1985
28 Candelo 0,18 14 0,2316
29 Laurel 0,23 16 0,4321
30 Carate 0,21 10 0,2251
31 Carate 02 12 0,2450
32 Carate 0,25 10 0,3191
33 Carate 0,3 11 0,5054
34 Jobo 0,35 12 0,7504
35 Jobo 0,22 16 0,3953
36 Jobo 0,21 10 0,2251
37 Jobo 0,34 15 0,8852
38 Palma real 0,48 10 1,1762
39 Palma real 04 8 0,6535
40 Palma real 0,47 8 0,9022
41 Carate 0,35 10 0,6254
42 Carate 03 12 0,5514
43 Nance 0,27 12 0,4466
44 Jacaranda 0,23 14 0,3781
45 Frijolillo 0,2 15 0,3063
46 Guasimo 0,2 10 0,2042
47 Higo 0,25 14 0,4467
48 Higo 0,2 16 0,3267
49 Espavé 04 18 1,4703
50 Canafistulo 0,35 14 0,8755
51 Zapotillo 0,42 18 1,6210
52 Zapotillo 0,35 20 1,2507
53 Tinect 0,36 20 1,3232
54 Espavé 0,3 14 0,6432
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Unidades | Nombre comin | Didmetro Altura Volumen
(m) Total(m) m’
55 Tinect 0,36 19 1,2571
56 Jobo 0,32 16 0,8364
57 Higo 0,18 14 0,2316
58 Guarumo 0,3 17 0,7811
59 Friegaplato 0,32 10 0,5228
60 Laurel 0,2 16 0,3267
61 Jobo 0,19 12 0,2212
62 Carate 0,35 14 0,8755
63 Candelo 0,32 12 0,6273
64 Guasimo 0,35 18 1,1257
65 Carate 0,32 9 0,4705
66 Espavé 1,2 18 13,2324
67 Espavé 0,8 14 4,5742
68 Guachapali 0,45 12 1,2405
69 Gudsimo 0,35 8 0,5003
70 Guarumo 0,26 8 0,2761
71 Espavé 0,52 14 1,9326
72 Guarumo 0,32 18 0,9410
73 Espavé 09 22 9,0973
74 Espavé 0,67 16 3,6667
75 Espavé 0,72 18 4,7637
76 Olivo 0,18 14 0,2316
TOTAL 80,4449

Se registré un total de 76 arboles en 18 especies arboreas con un volumen de 80.4449 metros
cubicos dentro del AIP.
Las especies pioneras como el Matillo, Laurel, Carate, Guadsimo y Guarumo tienen la mayor

abundancia y se encuentran en toda la superficie inventariada; no obstante, son mas abundantes
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en el area de rastrojo joven. El Espavé contiene el mayor volumen por especie. Lo anterior
indica que los arboles que dominan los principales pardmetros dasométricos, son especies

pioneras y de rapido crecimiento.

Durante el recorrido para identificar especies de flora, no detectamos especies amenazadas,
endémicas o en peligro de extincion, debido a que las especies son de amplia distribucion en la
zona.

No obstante, revisamos la lista y no se logrd identificar ninguna especie vulnerable, segin la
Resolucion N° DM-0657-2016 (De viernes 16 de diciembre de 2016) POR LA CUAL SE
ESTABLECE EL PROCESO PARA LA ELABORACION Y REVISION PERIODICA DEL
LISTADO DE LAS ESPECIES DE FAUNA Y FLORA AMENAZADAS DE PANAMA, Y SE
DICTAN OTRAS DISPOSICIONES.

7.2. Caracteristicas de la Fauna

Metodologia para la caracterizacion de la Fauna

La metodologia utilizada para levantar la linea base de la fauna (aves, mamiferos, reptiles y
anfibios) tiene como limitante que s6lo determina la presencia o no presencia de las especies de
fauna. Sin embargo con los datos que se obtiene se puede determinar el estado de conservacion
de las especies a nivel nacional (EPL: Especies protegidas por leyes panamefas) o Internacional
(CITES, UICN, Listas Rojas, entre otros), asi como las potenciales afectaciones que pueda

causar el proyecto a la misma.

Foto 7.4 Area del Proyecto
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Mamiferos

Riqueza de especies

En cuanto a los mamiferos registramos 5 especies de mamiferos distribuidas en 4 ordenes

(Didelphimorpha, Pilosa, Chiroptera, y Rodentia. Distribuidas en las 5 Familias (Didelphidae,

Bradypodidae, Phyllostomidae, Procyonidae, Sciuridae).

Los mamiferos registrados fueron

Zariglieyas (Didelphis marsupialis y Caluromys derbianus), perezoso (Choelopus hoffmanii),

murciélagos (Carollia perspicillata y Artibeus jamaicencis), ardilla (Sciurus variegatoides).

Tabla 7.5 Listado de mamiferos del proyecto

Nombre Categoria de
Nombre Cientificos Habitad Evidencia

comun Conservacion
Didelphis marsupialis | zariglieya BS O LC
Choelopus hoffmanii | perezoso BS B LC
Carollia perspicillata | murciélagos BS B LC
Artibeus jamaicencis | murciélagos BS B LC
Sciurus variegatoides | ardilla BS O LC

Fuente: visita de campo.

LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2

Evidencia: O: Observado; H: huella; B: revision bibliografica; EN: entrevista a moradores

Habitat: BS: Bosque secundario, RA Rastrojo, PA Pastizales/Potreros

Aves

Riqueza de especies

Reportamos 15 especies de aves, distribuidas en 5 6rdenes y 9 familias. El orden mas abundante

es el Passeriformes (aves cantoras) con 5 familias.

Tabla 7.6 Listado de aves del area del proyecto

Nombre Cientifico Noml,)re EELD Evidencia SO .fle
Comun Conservacion
CICONIFORMES
CATHARTIDAE 1 |Cathartes aura Noneca BS 0 LC
2 |Coragyps atratus | Gallinazo BS O LC
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Nombre Cientifico Noml')re Habitad Evidencia Categoria .fle
Comin Conservacion
negro

COLUMBIFORMES

COLUMBIDAE Columbina Tortolita BS
: .. O LC
3 |talpacoti rojiza
Leptotzla. Palpma BS 0 LC
4 |verreauxi rabiblanca
CUCULIFORMES
Crotophaga Garrapatero | BS 0 LC
CUCULIDAE 5 |sulcirostris piquiliso
6 |Piaya cayana Cuco ardilla | BS 0] LC
PICIFORMES
Melanerpes Carpintero BS 0 LC
PICIDAE 7 |rubricapillus COToNirrojo
PASSERIFORMES
Myiozetetes similis | Mosquero BS 0 LC
TYRANNIDAE 8 social
Pitangus Bienteveo BS
: O
9 |sulphuratus major
Tyrannus Tirano BS 0 LC
10 | melancholicus tropical
TROGLODYTIDAE Troglodytes aedon | Sotorrey BS 0 LC
11 comun
TURDIDAE 12 | Turdus grayi Capisucia BS 0O LC
Thraupis Tangara BS 0 LC
THRAUPIDAE 13 | episcopus azuleja
Thraupis Tangara BS LC
O
14 | palmarum verdosa
Quiscalus Chango BS 0 LC
ICTERIDAE 15 | mexicanus

Fuente: visita de campo, 2019.

LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2

Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; B: revision bibliografica; EN: entrevista a moradores.

Habitat: BS: Bosque secundario, AA Areas Abierta

Anfibios y Reptiles

Riqueza de especies

Registramos una especie de anfibio distribuidos a lo largo del proyecto
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Tabla 7.7. Listado de Anfibios del area del proyecto.

) ) ) | Categoria  de
Nombre Cientifico Nombre Comun |Habitad Evidencia .
Conservacion
Rhinella marina sapo comun BS 0O LC

Fuente: visita de campo
LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2
Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; B: revision bibliografica; EN: entrevista a moradores.

Habitat: BS: Bosque secundario, AA Areas Abierta

Reptiles

Tres especies de reptiles distribuidos a lo largo del proyecto.

Tabla 7.8. Listado de Reptiles del area del proyecto.

) ) ) Categoria de
Nombre Cientifico Evidencia .
Nombre Comin Conservacion
Basiliscus basiliscus Meracho O LC
Gonatodes albogularis | Gecko O LC
Iguana iguana Iguana verde O LC

Fuente: visita de campo, 2019
LC: menor preocupacion UICN, VU: vulnerable (nacional); LR bajo riesgo UICN, Cites 2
Evidencia: O: Observado; V: Vocalizacion; B: revision bibliografica; EN: entrevista a moradores.

Habitat: BS: Bosque secundario, AA Areas Abierta

No se identificaron especies categorizadas como endémicas o registradas bajo alguna categoria de

proteccion.
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8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

El area del proyecto se ubicara en el sector de Hato Montafia, corregimiento de Juan Demostenes

Arosemena, distrito de Arraijan, provincia de Panama Oeste.

Para la elaboracion del siguiente componente se realizd una investigacion de campo para obtener
informacién de primera mano, al igual que una revision bibliografica para el andlisis de las
fuentes secundarias existentes. Esta combinacion de andlisis nos permitidé obtener un marco mas
amplio sobre la situacion social actual de las comunidades aledafias al area del proyecto, para
posteriormente alcanzar los objetivos del proyecto.

En primera instancia se delimito el area de impacto inmediato del proyecto, desde una
perspectiva socioecondémica, basados en fotografias terrestres, satelitales y mediante el

reconocimiento cartografico de las areas de influencia directa e indirecta del proyecto.

Definida la zona, se realizd un acopio de informacién con fuentes primarias y secundarias
ademas de la descripcion del entorno comunitario. Se utilizaron datos de fuentes secundarias
tales como los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda del afio 2010 y algunos otros datos
obtenidos de la Direccion Nacional de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la
Republica. En esta seccion de elementos socioecondmicos, se presentan los datos encontrados

tanto de primera como de segunda mano.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El sector de Hato Montafia es un area casi completamente de indole residencial, encontrandose
proyectos urbanisticos como: Belmonte, Hato Montafia, Parques de Hato Montafa y PH
Olympia, entre otros. El uso de suelo institucional estd dado por centros educativos como el
Colegio Maria Auxiliadora y la Academia Latina, ambos colindantes directos del poligono donde

se desarrollara el proyecto.

El 4rea comercial mas cercana a la zona estd conformada por el supermercado El Machetazo y

Casa Goly, en la via principal de la carretera Panamericana. Sin embargo, en los alrededores es

59



Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

posible encontrar centros comerciales de gran envergadura como Westland mall, Anclas mall,

Boulevard Costa verde y Market Plaza.

Foto 8.1. y 8.2. Instituciones educativas colindantes al proyecto

8.3. Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de participacion

ciudadana).

Para conocer la percepcion de la poblacion desde el punto de vista social en el area de influencia
donde se propone el desarrollo de este proyecto, se procedio a la aplicacion de encuestas en sitio
tomando en consideracion los aspectos importantes entre ellos como prioridad, conocer la

opinion de las comunidades colindantes en la ejecucion del Proyecto “Piamonte Fase 1.

A los entrevistados se les proporciond la informacion necesaria con referencia a las

caracteristicas del proyecto para que puedan seguir de cerca el proceso de evaluacion y
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construccion. Previo a la aplicacion de la encuesta se les entregd una volante y se realizo lectura

de la informacion bésica y general del proyecto y la ubicacion exacta del mismo.

Introduccion

El proceso de participacion publica es regulado por las autoridades a través de la Ley No. 41 de 1
de Julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la Reptblica de Panama y
se crea la Autoridad Nacional del Ambiente (Gaceta Oficial No. 23.578 de 3 de julio de 1998) la
cual establece los mecanismos que aseguran la participacion informada de la comunidad a través
del proceso de participacion ciudadana.

La Participacion Ciudadana establecida para este proyecto serd adecuada a un proceso
comunicacional de dos (2) sentidos. Por un lado, informar a la comunidad organizada respecto al
proyecto y, por otro, propiciar el derecho a participar permitiendo a los interesados expresar sus
inquietudes. El proposito de ésta, como parte del proceso de Evaluacion del Estudio de Impacto
Ambiental, es informar a la comunidad sobre el proyecto, utilizando la percepcion y
conocimiento que tienen las personas y grupos sociales sobre su entorno con el desarrollo de las
acciones que se pretenden realizar en el area de estudio.

En este plan se describen las acciones realizadas hasta hoy y las planificadas para el futuro con el
fin de lograr la participacion efectiva de la comunidad en el Proyecto. Estas acciones forman
parte de las siguientes etapas sucesivas de participacion ciudadana: diagnostico de escenario e
identificacion de actores y sus caracteristicas, entrega de informacion a los distintos grupos y

recoleccion e incorporacion de las observaciones de la comunidad.

Proceso de participacion ciudadana

Este procedimiento constituye una posibilidad efectiva a todos los actores directos e indirectos
de influir a través de sus observaciones en el proceso de toma de decisiones sobre un proyecto de
inversion ya sea en sus aspectos generales, condiciones o exigencias.

El objetivo es comunicar y compartir la informacion necesaria que dé a conocer el proyecto y sus
posibles impactos, para luego presentar sus opiniones respecto a €l y que éstas sean consideradas

en el proceso de calificacion ambiental del mismo.
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Base legal del plan de participacion ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana elaborado para el presente Estudio de Impacto Ambiental,
hace referencia al Titulo IV del Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009, que sustenta
la “Participacion Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental”. El Articulo 30 del Capitulo
IT establece:

Articulo 30. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor del
proyecto debera elaborar y ejecutar un Plan de Participacion Ciudadana en concordancia con
los siguientes contenidos:

a) Identificacion de actores claves dentro del 4rea de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b) Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas, talleres,
asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.

¢) Técnicas de difusion de informacion empleados.

d) Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad.

e) Aportes de los actores claves.

f) Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados por

el proyecto.

Plan de participacion ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana del Proyecto se desarroll6 a partir de los resultados obtenidos
en la etapa de Linea de Base de este proyecto. En dicha etapa se identificaron los actores
interesados e involucrados en el proyecto, las caracteristicas principales de su organizacion
socioeconomica, los principales impactos que podria tener el proyecto sobre su medio ambiente

y su actitud hacia el proyecto.

Etapa I: diagndstico vy focalizacion.

En esta etapa se caracterizd de manera general el escenario donde se desarrollard el Proyecto
“Piamonte Fase 1” y se identificaron a los actores relevantes (personas naturales y/o juridicas)

que deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus caracteristicas particulares,
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interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr un adecuado acercamiento a
ellos, asi como detectar anticipadamente posibles focos de controversia.

A. Area de influencia directa

Se considera que el Area de Influencia Directa corresponde a los predios de los terrenos donde se
desarrollara el proyecto.

B. Area de Influencia Indirecta

Se considera el area de influencia Indirecta, las localidades adyacentes al terreno en donde se
construira el proyecto, y que presenten una distancia sobre 1 km de distancia.

Etapa II: Encuestas

La cual tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana posible del
proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad de las diferentes etapas de
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental. Ademas de contener las observaciones que
formulo la ciudadania durante la realizacion del mismo, destacando la forma en que se le dieron
respuesta en el estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante esta
etapa.

Como fase previa a las formas de participacion ciudadana se incentiva la participacion ciudadana
dando a conocer la importancia de la participacion, los objetivos del Estudio de Impacto
Ambiental y la garantia de los consultores de que sus respuestas y opiniones seran integradas
objetivamente en la toma de decisiones en torno a los objetivos de estudio, los alcances del
proyecto y las caracteristicas del medio. La forma de participacion ciudadana consistio en una
encuesta aplicada a moradores del area de influencia indirecta.

Para la aplicacion de las encuestas se tomd en cuenta las viviendas de los proyectos residenciales
cercanos, utilizandose una muestra de 15 encuestas en total.

Las encuestas se aplicaron con la intencion de abordar al jefe de hogar correspondiente a cada
vivienda visitada, teniendo en cuenta su disponibilidad ante el formulario de encuestas. En
algunos casos las encuestas se aplicaron a miembros de las familias nucleares debido a la
ausencia del jefe de familia. Se les preguntd sus nombres, apellidos, lugar de residencia y se
anot6 en el formulario de encuestas dando como resultado la generacion de informacion socio

cultural de importancia para el Estudio de Impacto.
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Formato de encuesta:

PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1"
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacion ciudadana requerido para la aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental (Esl&) Categoria I, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMOMNTE FASE 17; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panama

Deste.
Fecha: Mombre: Rangode edad (afios): 18a25___ 30a840___50a60____ 70omas___
Sexo: Femenino___  Masculino___  Lugar de residencia; Tiempo de residir en el area:
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria____ Universidad___ Actividad que desempefia actualmente;
1. iComoevalda usted |a situacion ambiental de la zona? Buena Regular Mala
iPorqué?

2. éCudlesson los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

a) b) Otros

3. éCudlesson los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

a) b) Otros,
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4. iQué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante 1as etapas de construccion y operacion?

a) b Otros

5. éCué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de Cconstreccion y operacion?

a) b Otros

£. &Cualessuposicidncon relacion al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo Desacuerdo Prefiere no opinar
i Por guér

7. iOpina usted gue la ejecucion del Proyecto puede generar algon tipo de problematica social? S Mo
i Conquign? i Por qué?

8. @Quérecomendaciones le haria usted a la empresa promaotora del Proyector?

iMuchas gracias por su participacion!
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Resultados de la encuesta

Se realizd una encuesta de opinién con el propodsito de conocer el nivel de conocimiento y
percepcion de las comunidades hacia el proyecto. La misma se realiz6 a los miembros de las
comunidades residenciales del sector de Hato Montafia.

A los encuestados se les informo6 sobre el proyecto que se desarrollara en el area de estudio,
explicando que como parte de este proyecto se estan realizando una serie de preguntas en algunos
hogares del area sobre la opinion del desarrollo de este tipo de proyectos, las cuales serviran para
elaborar el presente Estudio de Impacto Ambiental. Igualmente, se les mostr6 un plano preliminar
de ubicacion, con la intencion que las personas tuviesen una idea sobre la localizacion y

proposito del proyecto.

Informacidn recopilada

Con relacion a la informacion recopilada en campo, se recopilaron opiniones en diferentes
sectores a través de un formulario de 14 preguntas entre preguntas cerradas y abiertas.

Tabla 8-6. Género

Género Datos | Porcentajes
Masculino 3 20%
Femenino 12 80%

Grafica 8. 1: Género

® Masculino

B Femenino
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Un 80% de los encuestados corresponden al sexo femenino, mientras que el 20% restante son del

género masculino.

Tabla 8-7. Edad

Rango de edad Datos | Porcentaje
18 a 25 anos 2 13.5%

30 a 40 afios 8 53.5%
50-60 afios 5 33%

70 afios 0 mas 0 0%

Grafica 8. 2: Rango de Edad
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Para el rango de edad, los resultados arrojaron que la mayor parte de los encuestados tienen entre
30 a 40 afos (53,33%), mientras que el 33,33% corresponde a personas entre los 50 y 60 anos de
edad. El restante 13,33% corresponde la poblacién joven entre 18 y 25 afios de edad. Este

resultado indica que la muestra encuestada posee un rango de edad maduro.
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Los encuestados son residentes permanentes del area, personas que varios afios de vivir en el
sector y que conocen las problematicas del area. En promedio, la muestra encuestada tiene 13,2
afios de vivir en el area, por lo que podemos indicar que todos los encuestados tienen pleno

conocimiento de las principales necesidades de su comunidad.

Tabla 8-8. Nivel Académico

Nivel Datos | Porcentaje
Primaria 0 0%
Secundaria 5 33%
Universitario 10 67%

Grafica 8. 3: Nivel Académico

0%

B Primaria
B Secundaria

m Universitario

Los resultados nos indican que el nivel académico alcanzado por la poblacion encuestada es de

nivel Universitario, con un 66.67%; mientras que el 33.3% poseen estudios secundarios.

El 33.3% de los encuestados, siendo la mayoria del género femenino, no son econdémicamente

activas, encargandose de las labores del hogar (20%) o son estudiantes (13.3%). El 66.67%
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restante se dedica a diferentes profesiones y actividades como: Secretaria, administracion, salud,

gubernamental y emprendimiento de negocio propio.
Tanto el nivel de estudios como las actividades que desempeian los encuestados son indicadores
del nivel econdmico que presenta la poblacion en estudio, que en nuestro caso es categorizada

como clase media profesional.

Tabla 8-9. Situaciéon ambiental del area

Posicion Datos Porcentaje
Buena 9 60%
Regular 5 33%
Mala 1 7%

Grafica 8.4: Situacion ambiental del area

H Buena
B Regular
m Mala

La situacion ambiental del area es considerada como buena (60%). Los entrevistados
manifestaron no haber presenciado problemadticas de tipo ambiental en su comunidad. La

calificacion regular (33%) fue otorgada por quienes indicaron que la deforestacion, y el arrastre
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de sedimentos de proyectos durante la época de lluvias son los principales problemas ambientales

que los afectan. El 7% restante califico la situacion ambiental como mala por la deforestacion que

existe en el area para el desarrollo proyectos residenciales.

Socialmente, los encuestados indicaron que en la comunidad se perciben problematicas como la

delincuencia y la falta de espacios para la recreacion de los nifios.

Con respecto al desarrollo del proyecto, la poblacion encuestada consideré que el mismo traera

aportes positivos como la generacion de empleo, desarrollo de la zona y mayor seguridad.

Entre los aportes negativos mencionados destacan: posible escasez de agua, aumento del trafico

vehicular, generacion de polvo, arrastre de sedimentos y tala.

Tabla 8-10. Posicion con respecto al proyecto

Posicion Datos | Porcentajes
De acuerdo 10 67%
Desacuerdo 3 20%
No opina 2 13%

Grafica 8. 4: Posicion con respecto al proyecto
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El 67% de los encuestados se mostraron de acuerdo con el desarrollo del proyecto, un 20% indico
estar en desacuerdo por motivos como la tala y porque temen que los nuevos inquilinos puedan

generar problematicas de tipo social. El 13% restante prefirid no ejercer su opinion.

Tabla 8-11. Generacion de problematicas sociales

Posicion Datos | Porcentaje
Si 5 33%
No 10 67%

Grafica 8. 5: Generacion de problematicas sociales
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Ante la pregunta ;Generara el proyecto problematicas de tipo social? El 67% de los entrevistados
indicaron que No, ya que consideran que el proyecto es consono con el uso residencial que se
desarrolla en el area. Un 33% indicd que la ejecucion del proyecto podria generar temas de

inseguridad en el area.

Finalmente, se emitieron las siguientes recomendaciones para el promotor del proyecto.

e Desarrollar buenos drenajes para la canalizacion de las aguas pluviales.
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e No afectar la disponibilidad de agua de las comunidades colindantes
e Brindar empleos a los miembros de las comunidades cercanas

e Reforestar las areas.

8.4. Sitios histéricos, arqueolégicos y culturales declarados

Las prospecciones realizadas en el sitio donde se plantea el proyecto arrojaron resultados
negativos para la presencia de artefactos o piezas de valor historico, arqueoldgico o cultural (Ver

Anexo VII).

8.5. Descripcion del paisaje

r

El paisaje del sector de Hato Montafia estd compuesto de diversos proyectos residenciales, asi

como instituciones y pequefios comercios consonos con este uso de suelo.

PoliciaspMacis
EstaciGnidelPBlicia_ ... 25

Parada de
' 1

Academia Latin

Hato'Ment:

&

Figura 8.1. Desarrollos residenciales y comerciales cercanos al proyecto
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9.0. IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES ESPECIFICOS

En este apartado se identifican y evaluan los posibles impactos ambientales y sociales, asociados

con los trabajos de construccion y operacion del proyecto “Piamonte Fase 17.

La base para la identificacion y evaluacion de los impactos fue la descripcion del proyecto
aprobada por el promotor, el levantamiento de la linea base ambiental y el anélisis de sensibilidad

ambiental de los impactos que generara el desarrollo del proyecto.

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area, duracion y

reversibilidad entre otros

Identificacion de Impactos

Esta parte del estudio tiene como objeto principal especificar las acciones o actividades del
proyecto que puedan producir impactos en el ambiente. Para tal fin es importante expresar los
factores del medio, mediante una valoracion ambiental que permita evaluar de manera directa y

racional, los efectos del proyecto en el ambiente.

El procedimiento metodoldgico consiste en la seleccion de los impactos mas relevantes que, la
construccion y operacion del proyecto urbanistico “Piamonte Fase 1, va a producir, con el objeto
de realizar la evaluacion de los mismos y establecer las medidas de prevencion, mitigacion o

control de dichos impactos.

Seleccion de los Efectos a Evaluar

La identificacion y seleccion de los efectos de un proyecto, es una de las fases mas importantes
en el proceso de evaluacion ambiental, donde intervienen una serie de disciplinas que interactiian
hasta llegar a un consenso sobre los criterios utilizados durante el proceso de Evaluacion de

Impacto Ambiental. En este proceso resaltan aspectos tales como:
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e En ocasiones, dos o mas efectos sefialados son basicamente iguales, solo que estan
enunciados de forma diferente.

e El nimero de efectos es demasiado grande.

e Existe una repeticion de ellos en los diferentes procesos unitarios y medios afectados.

e Resulta aparente que muchos efectos son poco relevantes o improbables, y fueron
sefnalados solo en beneficio de un analisis exhaustivo para evitar que se dejen de lado
efectos que finalmente podrian resultar importantes.

¢ Existe un encadenamiento de efectos de manera que en algunos casos resultara repetitivo
e inconveniente analizar todos los eslabones de esa cadena.

e Demandaria el andlisis, largos periodos de tiempo, y el resultado final no necesariamente

es de mejor calidad.

Efectos Seleccionados
En estos no solamente se incluyen los de tipo terminal o final, si no también, algunos de caracter

intermedio, siempre y cuando se considere que cumplen uno de los siguientes objetivos:

e Importante para facilitar la evaluacion de otros impactos cualquiera que sea el medio.
e Poseen medidas de facil instrumentacion, bajo costo y elevados resultados en su atencion,
prevencion o control, y por ende, deben ser atacados para romper la cadena de efectos,

cuando sus impactos finalmente sean importantes.

Criterios de Encadenamiento

Las actividades u operaciones unitarias que se ejecutaran durante la construccion y operacion de
un proyecto, en algunos casos son una causa directa de ciertos efectos. Estos a su vez producen
otros, y asi sucesivamente van apareciendo efectos que dependen de la naturaleza de cada
proyecto y de la capacidad asimilativa del medio donde actian. La representacion de efectos
sucesivos ¢ independientes es lo que se conoce con el nombre de encadenamiento de efectos. Este
es un elemento clave al momento de seleccionar los efectos a ser evaluados. Asi mismo, es una

herramienta que facilita el sefialamiento del lugar mas apropiado para la aplicacion de las
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medidas a los impactos detectados, ya que al prevenir la recurrencia de un efecto se previene

también la de aquellas que el primero origina.

Efectos en las Fases de Construccion y Operacion sobre el Medio Ambiente

Tomando en cuenta las caracteristicas del proyecto y las condiciones ambientales existentes en el
area de influencia del proyecto, se identifican los posibles efectos e impactos que este puede
generar como resultado de su implementacion. Para este proposito, en puntos anteriores, se
analizaron las diferentes actividades a realizar durante las fases de construccion y operacion del
proyecto, se identifico el factor ambiental relacionado con la actividad y se describi6 la situacion
ambiental previa de los factores ambientales relacionados. Con esta informacion se procede a la

identificacion de los efectos potenciales de las actividades del proyecto sobre el ambiente.
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Tabla 9.1.

Actividades del proyecto y efectos ambientales potenciales

Actividad del proyecto

Efecto ambiental potencial

Fase de Construccion

Generacion de empleos temporales

1. Contratacion de mano de obra Aumento de las expectativas de empleo a nivel
local y regional.
. Afectacion de la cobertura vegetal
2. Tala selectiva de arboles y .
. Erosion
desmonte de vegetacion .
Desplazamiento de la fauna
Afectacion del suelo por paso de equipos y
. o maquinaria hacia el proyecto.
3. Construccion de vialidad de acceso .
. ) Generacion de gases y particulas producto de
interna dentro del area del proyecto . .
la combustion de los motores de maquinas,
camiones y vehiculos
Afectacion del suelo por paso de equipos y
maquinaria hacia el proyecto.
. . Posible derrame de combustible o aceite de los
4. Transporte de materiales, equipos y .
. equipos pesados o vehiculos.
trabajadores
Generacion de gases y particulas producto de
la combustion de los motores de maquinas,
camiones y vehiculos
Generacion de expectativas por posibilidad de
5. Instalacion de obras temporales empleo.
(campamento, oficina, depositos de Afectacion del suelo
materiales, etc.) Afectacion de cobertura vegetal
Generacion de desechos
6. Preparacion y manejo de concreto Generacion de gases y particulas de polvo por

y de otros materiales de

construccion

combustion de los motores de vehiculos y

camiones.
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Actividad del proyecto Efecto ambiental potencial
e Generacion de ruidos
e Generacion de desechos
¢ Demanda de bienes y servicios
7. Construccion de infraestructura

(red de drenaje pluvial, sistema
eléctrico, dotacion del servicio de

agua potable, etc.)

Afectacion de la vegetacion
Erosion
Desplazamiento de la fauna

Disminucion del habitat de vida silvestre

Demanda de bienes y servicios

Afectacion de la vegetacion

8. Construccion de viviendas .

e Erosion

e Desplazamiento de la fauna
9. Manejo de escombros y e Afectacion de la vegetacion

disposicion de desechos

Fase de Operacion

1. Ocupacion de las areas e Poblamiento del area
residenciales e Incremento de transito vehicular
o o e Generacion de desechos domésticos
2. Actividades comunitarias

Generacion de aguas residuales domésticas

3. Mantenimiento de viviendas, e Valorizacion de la propiedad privada y del
edificios, comercios y del area espacio publico
institucional e Generacion de residuos

4. Mantenimiento de las areas de uso | ¢ Valorizacion de la propiedad privada y del

publico y zonas recreativas

espacio publico

Evaluacion de Impactos Potenciales.

Para la cuantificacion de los impactos se ha utilizado el método de los Criterios Relevantes

Integrados (Ingenieria Caura, 1997). En base a este método se hace una descripcion de cada
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efecto identificado, de acuerdo a los criterios de intensidad, duracion, desarrollo, extension y

reversibilidad.
Tabla 9.2.  Criterios considerados para la evaluacion de impactos y su valoracion
Criterio Simbolo | Descripcion Valoracion Puntos
Cuantificacion de la Alta 10
Intensidad I fuerza o peso con que se Media 5
manifiesta el impacto Baja 2
Periodo de tiempo Largo >5 afios 10
. durante el cual se sienten | Mediano 2-5 aflos 5
Duracion D .
las repercusiones del Corto 1-2 afos
2
proyecto
Califica el tiempo en que | Répido Menos de 1 0
el impacto tarda en mes
desarrollarse Entre 1y 12
Desarrollo De . Moderado 5
completamente, es decir meses
la forma como evoluciona Mas de 12
. Lento 2
el impacto meses
Medida de la dimension Generalizado | 10
Extension E espacial o superficie en la Local 5
que ocurre la afectacion Puntual 2
. Bajao
Irreversible | 10
irrecuperable
. . Media. El
Expresion de la capacidad .
. . mmpacto €s
del medio para retornara | Parcialmente .
Reversibilidad | R o . reversible 5
una condicion similar a la | reversible
o entre 10y 50
original
anos
. Alta. El
Reversible . 2
mmpacto €s
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Criterio Simbolo | Descripcion Valoracion Puntos

reversible en

corto plazo

Para cada impacto se determina un indice que engloba el total de los indices de impacto,
conocido como Valor de Impacto Ambiental (VIA). Este VIA se obtiene a partir del producto
ponderado de los criterios Intensidad, Duracion, Desarrollo, Extension y Reversibilidad para cada
impacto, en base a la siguiente formula:

VIA=(1*W;)+ (D * Wq) + (De * Wg.) + (E * We) + (R * W)

Donde:

VIA = Valor del Impacto Ambiental

Wi = peso con que se pondera la Intensidad (0.20)
W4  =peso con que se pondera la Duracion (0.25)
W4 = peso con que se pondera el Desarrollo (0.15)
W.  =peso con que se pondera la Extension (0.25)
W,  =peso con que se pondera la Reversibilidad (0.15)

yWi+Wd+Wde+We+Wr:1

El VIA varia entre un minimo de 2 y un maximo de 10.

Adicionalmente se considera el caracter, identificando si el impacto es Positivo (Beneficioso) o

Negativo (Perjudicial).

En la interpretacion de los resultados se puede afirmar que el grado de importancia o Relevancia

del impacto evaluado est4 en funcion de los puntajes mostrados en la Tabla 9.3.
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Tabla 9.3.  Valor de Importancia Ambiental de los impactos

Importancia VIA
Muy significativo >8
Significativo 6-7.9

Poco significativo 4.6-5.9

No significativo <45

Esto normalmente significa que a un impacto con mas de 8 puntos hay que darle toda la atencién
posible y evitar hasta donde se pueda, que se produzca; es decir, en cuanto sea posible, aplicar
serias medidas preventivas. En el otro extremo aquellos de menos de 4.5 requieren si acaso de
una minima atencion, excepto cuando el impacto ocurra en una zona muy critica, o sea, donde

también se produciran otros varios impactos, algunos de alta magnitud.

En las tablas a continuacion se identifican los impactos a ser evaluados, en funcion de los
componentes afectados en cada Medio y las actividades del proyecto relacionadas, tanto para la

Etapa de Construccion como para la Etapa de Operacion.

Tabla 9.4. Impactos a evaluar en funcion del Medio impactado y actividades del

proyecto. Etapa de construccion

) Componentes | Actividades o eventos
Medio . . Impactos a ser evaluados
impactados relacionados

Despeje de la vegetacion

Movimientos de tierra

1. Erosién y sedimentacion
Construccién de caminos

internos

Suelo, agua Desplazamiento de camiones

FISICO

y vehiculos .
2. Compactacion del suelo

Nivelacion del terreno

Cimentaciones

Desperfecto de maquinas 3. Contaminacion del suelo por
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) Componentes | Actividades o eventos
Medio _ _ Impactos a ser evaluados
impactados relacionados
derrames
Desmonte y limpieza del
terreno 4. Pérdida de suelos
Construccion de edificaciones
Agua Movimientos de tierra 5. Arrastre de sedimentos
A Desplazamiento de camiones | 6. Generacion de polvo,
ire
y vehiculos emisiones y ruido
— . Desmonte y limpieza del . .
Q Vegetacion 7. Afectacion de la vegetacion
S terreno
o
m 8 Fauna Desmonte de la vegetacion 8. Desplazamiento de fauna
Actividades constructivas del . .
9. Ocurrencia de accidentes
proyecto
Contratacion de mano de obra
temporal 10.  Generacion de empleos
Construccion del proyecto
Socio- Consumo de bienes y
economico servicios locales
o
O Compra de terrenos . o
= : 11.  Dinamizacion de la
O Pago de impuestos
Z : : economia
8 Alquiler de equipos
= —
o Contratacion de mano de obra
o
8 Construccion de obras civiles
N
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Tabla9.5. Evaluacién de Impactos. ETAPA DE CONSTRUCCION
<
<
=
2 o 2 = = )
N° Impacto = 8] S 2 = VIA | Relevancia
Q = =] 5] 15 Q
3 5 A ) 0 &
S | 02 025|015 025 | 0.1
1 Erosion y sedimentacion 5 5 5 5 2 44 No significativo
2 Compactacion del suelo 2 10 5 5 5 59 Poco significativo
3 Contaminacion del suelo por derrames 2 2 5 2 2 2.6 No significativo
4 Pérdida de suelos 5 5 5 5 5 5.0 Poco significativo
5 Alteracion de la calidad del agua 5 2 5 5 2 35 No significativo
6 Generacion de polvo, emisiones y ruido 2 2 5 2 2 2.6 No significativo
7 Afectacion de la vegetacion 5 5 5 5 5 5 Poco significativo
8 Desplazamiento de fauna 5 5 5 5 2 4.4 No significativo
9 Ocurrencia de accidentes 5 2 5 5 2 3.5 No significativo
10 Generacion de empleos + 5 5 5 10 2 4.9 Poco significativo
11 Dinamizacion de la economia + 5 5 5 10 2 4.9 Poco significativo

82




Estudio de Impacto Ambiental

Proyecto “Piamonte Fase 1”

Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.
Tabla 9.6. Impactos a evaluar en funcion del Medio impactado y actividades del
proyecto. Etapa de operacion
Componentes .
Actividades o eventos relacionados | Impactos a ser Evaluados
impactados

Suelo, agua, fauna,
paisaje,

socioecondmico

Ocupacion y uso de las residencias

Mantenimiento de areas verdes

1. Generacion de desechos so6lidos

2. Generacion de aguas residuales

Transito vehicular

Movimiento vehicular en la zona del

proyecto

3. Incremento del trafico vehicular

Socioecondémico

Contratacion de mano de obra

permanente

4. Generacion de empleo

Desarrollo de actividades comerciales

Pago de impuestos

5. Dinamizacion de la economia

Ocupacion y uso de las residencias

Pago de impuestos

6. Generacion de beneficios

ambientales y socioecondmicos
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Tabla9.7.  Evaluacién de Impactos. ETAPA DE OPERACION
<
o]
=
] =
% S g 7§ 2
ID | Impacto Caracter % 8 S § § VIA | Relevancia
= =) O 15 O
k= A A 53] R~
02 1025 |0.15 025 |0.15
1 | Generacion de aguas residuales | - 5 5 5 5 2 45 No significativo
2 | Generacion de desechos solidos | - 5 5 5 5 2 4.5 No significativo
3 | Incremento del trafico vehicular | - 5 5 2 5 5 4.5 No significativo
5 | Generacién de empleo + 2 5 5 5 5 4.4 No significativo
6 | Dinamizacion de la economia + 5 5 5 5 5 5 Poco significativo
Generacion de beneficios o )
7 ) _ _ + 2 5 2 5 5 3.9 | No significativo
ambientales y socioecondmicos
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En la Tabla 9.8 se listan los impactos evaluados de mayor a menor relevancia,

independientemente de su caracter (beneficioso o perjudicial).

Tabla 9.8.  Relevancia de Impactos Negativos.

ID | Impacto Caracter VIA Relevancia
Construccion

1 Compactacion del suelo - 59 Poco significativo
2 Pérdida de suelos - 5 Poco significativo
3 Afectacion de la vegetacion - 5 Poco significativo
4 Erosion y sedimentacion - 44 No significativo

5 Desplazamiento de fauna - 4.4 No significativo

6 Alteracion de la calidad del agua - 35 No significativo

7 Ocurrencia de accidentes - 3.5 No significativo

8 Contaminacion del suelo por derrames - 2.6 No significativo

9 Generacion de polvo, emisiones y ruido | - 2.6 No significativo
Operacion

1 Generacion de aguas residuales - 4.5 No significativo
2 Generacion de desechos solidos - 4.5 No significativo

3 Incremento del trafico vehicular - 4.5 No significativo

Tabla 9.9. Relevancia de Impactos Positivos.

ID | Impacto Caracter VIA Relevancia
Construccion
1 Generacion de empleos + 49 Poco significativo
2 Dinamizacion de la economia + 49 Poco significativo
Operacion
1 Dinamizacion de la economia + 5 Poco significativo
2 Generacion de empleo + 44 No significativo
3 Generacion de beneficios ambientales y

. o + 39 No significativo

socioeconomicos
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9.4. Analisis de los impactos sociales y economicos a la comunidad producidos por el

Proyecto

Analisis de los Impactos Sociales

A nivel de las comunidades impactadas por el desarrollo del proyecto se van a generar algunas
plazas de trabajo (mano de obra no calificada) y un dinamismo en el sector de servicios y
materiales (alimentos, seguridad, etc.), pues cada actividad del proyecto, representa una
inversion que demandan bienes y servicios tanto para la misma obra, como para las

necesidades de sus trabajadores directos e indirectos.

Analisis de los Impactos Economicos

La realizacion de este proyecto requiere de la compra de insumos, y de servicios de
contratistas (alquiler de equipos de trabajo u otros servicios), lo cual le imprimird dindmica al
sector de bienes y servicios, representando esto un moderado auge econdmico para el area de
influencia directa del proyecto. También en la etapa de operacion se requiere de mano de obra,
aunque a menor tenor, para las actividades de mantenimiento de las areas verdes y de las areas

sociales. Esto representara beneficios econdmicos para algunos trabajadores y sus familias.
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10.0. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) presenta las acciones y procedimientos o instrucciones
basicas que deben tomarse en cuenta para prevenir, mitigar o minimizar los impactos
ambientales potenciales que puede generar la puesta en marcha del proyecto. A cada impacto
seleccionado se le ha incorporado una serie de medidas o acciones de prevencion y mitigacion
con miras a controlar o reducir la incidencia ambiental negativa como resultado de las

diferentes actividades que se llevaran a cabo durante la construccion y operacion del proyecto.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto

ambiental

A continuacion se presentan las medidas propuestas para prevenir, mitigar o corregir los
impactos ambientales evaluados en el Capitulo 9. Estas medidas se presenta en funcion del
impacto y del componente ambiental afectado por el mismo, indicado la medida, los
responsables de su ejecucion y de su supervision, un estimado de costos en el caso que sea
factible y la fase del proyecto en la cual el impacto se presenta y las medidas que deben ser

ejecutadas.
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Tabla 10.1. Pérdida de suelos

Impacto

Pérdida de suelos

Componente afectado

Suelo, uso de suelo, agua

Medidas Responsable Supervision Costos Fase
Efectuar el pago a la Miambiente )
o ) ) A definir por
en concepto de Indemnizacion | Promotor, Miambiente, . |Antes de Ia
) ) ) el Ministerio )
Ecolégica por afectacion a la|Contratista Promotor ) Construccion
] de Ambiente
cobertura del suelo (vegetacion)
Tabla 10.2. Afectacion de la vegetacion
Impacto Afectacion de la vegetacion
Componente afectado Vegetacion, fauna
Supervisié
Medidas Responsable Costos Fase
n
Cumplir con la Ley No.l de 3 de
febrero de 1994 Por la cual se Antes de la
establece la Legislacion Forestal en la Sin costo Construccid
Republica de Panama y se dictan otras | Promotor Miambiente n
disposiciones.
Cumplir con la Resolucion Incluido también en | Antes de la
Miambiente AG-0235-2003 Por la el componente | construccion
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Impacto Afectacion de la vegetacion
Componente afectado Vegetacion, fauna
i Supervisié
Medidas Responsable Costos Fase
n
cual se establece la tarifa para el pago suelo

en concepto de indemnizacion
ecologica, para la expedicion de los
permisos de tala y eliminacion de
sotobosques o formaciones gramineas,
que se requiera para la ejecucion de

obras de desarrollo, infraestructuras y

edificaciones.
Demarcar previo al desmonte de la

.y o o e . . 500'00 .
vegetacion, los sitios de obras civiles. | Promotor, Miambiente Construccid
Prohibicion de toda quema de|Contratista Promotor | Honorario del|n

residuos, materiales o vegetacion inspector ambiental
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Tabla 10.3. Compactacion del suelo

Impacto Compactacion del suelo
Componente afectado Suelo, agua
Medidas Responsable Supervision Costos Fase

Evitar la compactacion de suelos

aledafios al sitio de obras )
Honorarios

Remover la vegetacion '
del inspector
solamente en  los  sitios )
ambiental
debidamente marcados y

delimitados para este fin

Establecer zonas de acumulacién | Promotor, Miambiente, ‘
) ) ) Construccion
temporal de residuos so6lidos en | Contratista Promotor 1,000.00

areas previamente designadas

Restaurar los sitios o areas que
han sido intervenidos
temporalmente (recuperacion del 5,000.00
suelo, siembra de grama vy

regeneracion natural)
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Tabla 10.4. Erosion y Sedimentacion

Impacto

Erosion y Sedimentacion

Componente afectado

Suelo y agua

Medidas

Responsable

Supervision

Costos

Fase

Acumular y conservar la capa de suelo organico
que serda removida para utilizarla posteriormente

en la recomposicion de la cobertura vegetal

El material sobrante de las excavaciones, se
depositard en lugares previamente aprobados por

la inspeccion.

Programar las obras en época de verano para
evitar la erosidon hidrica. Evitar la erosion
estructuras de contencion

colocando como

contrapesos de rocas o zanjas de infiltracion.

Minimizar desplazamientos de maquinaria pesada

innecesarios.

Manejar las aguas de escorrentia mediante
cunetas, zanjas, drenajes, diques de piedra,
gaviones, mallas de geotextiles, geomembranas,
etc., evitando el arrastre de sedimentos hasta los

cuerpos de agua.

Promotor,

Contratista

Miambiente,

Promotor

1,500.00

Costos

ingenieria

de

2,500.00

Costos

ingenieria

de

5,000.00

Construcciod

n
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Tabla 10.5. Desplazamiento de la fauna

Impacto Alteracion del desplazamiento de la fauna
Impacto Reduccion de habitat para la fauna
Componente afectado Fauna
Medidas Responsable Supervision | Costos Fase
Las actividades de rescate de fauna deberan
realizarse antes de iniciar la fase de
construccion y tendrd una duracion de 15
dias. Se utilizaran trampas, redes o ganchos
manuales procurando capturar la mayor )

) o Incluido en el
cantidad de individuos o elementos de la Antes y

‘ Plan de Rescate
fauna que se puedan encontrar, incluyendo bicacic durante la
) ) . . y  Reubicacion y
el rescate de crias, nidos, pichones, etc. Se Promotor, Miambiente, del construccion
. ¢ la Fauna

deber4 informar a la Miambiente sobre las | Contratista Promotor
capturas y cantidad de individuos
rescatados y se determinard de manera
conjunta con dicha entidad, el sitio mas
apropiado para efectuar las liberaciones.
Limitar el acceso de trabajadores vy )

) ) ) L 500.00 Construccid
vehiculos solo a las areas de construccion

n

Prohibir la quema de cualquier tipo de Honorarios del
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Impacto Alteracion del desplazamiento de la fauna
Impacto Reduccion de habitat para la fauna
Componente afectado Fauna
Medidas Responsable Supervision | Costos Fase
residuo inspector
Realizar el desmonte de manera paulatina ambiental
para permitir el desplazamiento de la fauna.
Crear areas verdes e implementar un Plan
de Reforestacion, Plan de Rescate vy Incluido en los g
Reubicacion, esto permitira el refugio o respectivos Construceio
albergue de algunas especies de fauna programas !
(avifauna, ardillas, iguanas, etc.)
Tabla 10.6. Alteracion de la calidad del agua
Impacto Alteracion de la calidad del agua
Componente afectado Agua
Medidas Responsable |Supervision | Costos Fase

Implementar obras de conservacion de
suelos (barreras de contencion, zanjas

de infiltracion).

Costos
incluidos en la

medidas de
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Impacto Alteracion de la calidad del agua

Componente afectado Agua

Medidas Responsable | Supervision | Costos Fase
control de
erosion y
sedimentacion

Colocar las obras complementarias de

drenaje en los caminos internos e

_ _ ) 1,000.00

intermedios (cunetas, zanjas, tuberias.

etc.) en lugares adecuados.

Tabla 10.7. Probable ocurrencia de accidentes

Impacto Probable ocurrencia de accidentes

Componente afectado Socioecondmico

Medidas Responsable | Supervision | Costos Fase

Establecer un sistema de senalizacion Miambiente,

‘ 2,000.00
adecuado segln las areas de trabajo. MITRADEL
i Promotor, i i .
Educar a los trabajadores sobre las ) Miambiente, Construccion
. ) Contratista
medidas de seguridad laboral e MINSA 1,500.00
higiene ocupacional Promotor
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Impacto Probable ocurrencia de accidentes
Componente afectado Socioecondmico
Medidas Responsable | Supervision | Costos Fase

Proporcionar a los trabajadores los
equipos de proteccion personal
2,000.00
(cascos, guantes, botas, tapones,

arneses, lentes, mascarillas, etc.)

Velar por el uso obligatorio de los

equipos de proteccion personal.

Cumplir con los periodos de descanso
Miambiente,
establecidos
Promotor
Impedir en lo posible el acceso de Honorarios del

personas ajenas al area de trabajo (ej, inspector
familiares, amigos, etc.), ya que esto ambiental
puede provocar distracciones 0
accidentes. Queda ademas prohibido
fumar o hacer fogatas en el area de

influencia del proyecto
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Tabla 10.8. Contaminacion del Suelo por Derrames

Impacto Contaminacion del Suelo por Derrames
Componente afectado Suelo y agua
Medidas Responsable |Supervision Costos Fase

Mantener en buen estado la
maquinaria y equipos pesados

durante la construccion

Las actividades de
mantenimiento de equipos y 1,500.00
maquinaria mévil se realizardn
fuera del sitio de obra en
instalaciones 0 lugares
Promotor, Miambiente,

autorizados para tal fin. ) Construccion
Contratista Promotor

Se evitara cualquier accion que
pueda provocar vertidos hacia el

ambiente y se contard con

' ' 1,500.00
material absorbente para evitar
derrames  (kit antiderrames,
arena, trapos, aserrin).
El almacenamiento de aceites u
200.00

otras sustancias quimicas debera
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Impacto Contaminacion del Suelo por Derrames
Componente afectado Suelo y agua
Medidas Responsable |Supervision Costos Fase

efectuarse en un area cerrada
con suficiente  ventilacion,

debidamente sefializada.

Tabla 10.9. Generacion de polvo, emisiones y ruido

Impacto Generacion de polvo, emisiones y ruido
Componente afectado Aire y socioeconémico
Medidas Responsable | Supervision Costos Fase

Humedecer periddicamente el
area durante la época seca para

evitar el levantamiento de

material particulado al aire Miambiente, Costo
Efectuar mantenimiento de los|Promotor, Promotor administrativo )
) ) ) Construccion
equipos pesados y particulares | Contratista
para evitar emisiones de fuentes
moviles
Prohibicion de toda quema de Honorarios del

) ) ) Miambiente )
residuos, materiales o vegetacion inspector
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Impacto

Generacion de polvo, emisiones y ruido

Componente afectado

Aire y socioecondmico

Medidas Responsable | Supervision Costos Fase
desmontada. ambiental
Proveer a los trabajadores de
equipo personal de proteccion Miambiente, Costo
auditiva y respiratoria si asi lo MITRADEL administrativo
requiere.
Tabla 10.10. Generacion de aguas residuales de origen doméstico
Impacto Generacion de aguas residuales de origen doméstico
Componente afectado Agua
Medidas Responsable Supervision Costos Fase
Las aguas servidas generadas
durante la etapa de operacion
Operacion
seran conducidas al sistema de Miambiente, Costos  de
Promotor (Ocupacion
tratamiento, de forma que su buen Municipio ingenieria
funcionamiento quede 110)
garantizado.
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Tabla 10.12. Generacion de desechos solidos

disposicion final en el vertedero

municipal.

Impacto Generacion de desechos solidos
Componente afectado Agua, suelos
Responsabl ;
Medidas Supervision | Costos Fase
e
Se contratarda a la empresa de
recoleccion de basura para la
recoleccion de la misma, con la Miambiente, | Costos de )
) ) Promotor. L ) ) Operacion
frecuencia que sea necesaria para su Municipio ingenieria

Se estima la inversion de un monto de $ 25,700.00 en concepto de mitigacion ambiental para la fase de construccion.

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas

En las Tablas 10.1 a 10.12 se describen los entes responsables de la ejecucion y supervision del cumplimiento de las medidas

ambientales establecidas en el Plan de Manejo del Estudio de Impacto Ambiental
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10.3. Monitoreo

En la Tabla 10.13 se presentan las actividades de monitoreo que complementan el seguimiento

a las medidas de mitigacion recomendadas.

Tabla 10.13. Actividades a monitorear, legislacion vigente y periodo de monitoreo

Periodo de
Actividad Legislacion vigente Fase
monitoreo
Informe de cumplimiento o
. Decreto Ejecutivo 123 del
de las medidas de
L 14 de agosto de 2009
mitigacion
Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 44-
2000
Monitoreo de  ruido _
. Decreto Ejecutivo 306 de
laboral y ambiental De acuerdo a lo
2002 tabl 1 i
S que establezea a1 CONSTRUCCION
Decreto Ejecutivo 1 de )
resolucion
2004
Reglamento Técnico
Monitoreo de calidad de
DGNTI- COPANIT 43-
aire
2001
. o Reglamento Técnico
Monitoreo de vibraciones
DGNTI- COPANIT 45-
de cuerpo entero
2000

10.4. Cronograma de ejecucion

Las actividades a monitorear se efectuaran segiin el cronograma que se presenta en la Tabla 14

o el periodo sugerido en la resolucion de aprobacion del EslA.
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Tabla 10.14. Cronograma para la ejecucion de los monitoreos ambientales

Periodo de Ejecucion

Actividades (Trimestre)
1 2 3
Monitoreo de ruido laboral y ambiental X
Monitoreo de calidad de aire X
Monitoreo de vibraciones de cuerpo entero X
Informe de cumplimiento de las medidas de mitigacion X

10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora

En el capitulo 7 Ambiente bioldgico se caracterizaron las especies floristicas y faunisticas
existentes en el area, de las cuales ninguna de las observadas se encuentran en alguna
categoria de proteccion. A pesar de lo anterior se presenta el respectivo Plan de rescate y

reubicacion de fauna y flora.

Objetivo General
El objetivo de este plan de rescate es definir acciones de manejo para aquellos individuos de
especies que requieran proteccion y manejo especial dentro del area de construccion del

proyecto.

Objetivos especificos:

e Capturar la mayor cantidad de especies de vertebrados terrestres posible (mamiferos,
anfibios, reptiles, algunos nidos con huevos) que pudieran perder su habitat o ser
perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno antes, durante y después
de iniciar la construccion del proyecto.

o Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presenten condiciones fisicas y bioldgicas

adecuadas para asegurar su sobre vivencia.
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e Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir dafios
por las actividades de construccion.

e La operacion de salvamento debera ser realizada antes y durante la fase de tala, desmonte
y limpieza. Los ejemplares que seran reubicados deben ser clasificados en grupos de:
reptiles y nidos con huevos en lo posible, mamiferos arboreos; mamiferos terrestres.

e Preparar una lista de especies que requieran proteccion y manejo en el area de

construccion de la linea.

Prevencion de Accidentes
Se debe establecer medidas de seguridad para proteger a terceros del riesgo de accidentes

causados por la fauna silvestre.

1. Advertir al personal de la obra en construccion, de la existencia de especies peligrosas
en el area, y el uso de los equipos de seguridad necesarios (botas altas, casco,
pantalones largos y gruesos, guantes, camisas manga larga, etc.).

2. Instruir al personal de la obra de construccion, sobre los procedimientos a seguir en
caso de contacto con especies peligrosas.

3. Letreros de advertencia, en los puntos de acceso.

Delimitacion de sitios
Se propone desarrollar un programa integral de manejo para la fauna que comprende una serie

de actividades que se resumen en el cuadro siguiente y se describen en los numerales

siguientes.
Tabla 10.15. Programa de Manejo Rescate y Reubicacion de Fauna
Fase Actividad Responsabilidad
e Educacion ambiental
. e Ahuyentamiento Promotor,
Construccion . .
e Inspeccion previa Contratista, ANAM.
e Inspeccion posterior
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Fase Actividad Responsabilidad

e Captura y Salvamento
e Traslado a centro de atencion de fauna
e Reubicacion

e Seifializacion vial

Educacion ambiental

Se realizaran reuniones con el personal de construccién que de una manera u otra tendra
injerencia o participacion en las obras. Las reuniones estaran encaminadas al entendimiento de
las acciones de rescate de la Fauna. El personal contara con un manual de conducta ambiental.
La misma puntualizard los procedimientos a seguir cuando se localicen nichos de especies
animales.

Estas reuniones también enfocaran las técnicas a seguir para delimitar las zonas previas a la
remocion de la cobertura vegetal. Se establecen métodos de control para el manejo de la fauna

afectada durante la planeacion del trazado de obras.

Aspectos contractuales
En los contratos individuales de trabajo, y en los de construccion se incluirdn clausulas
contractuales de obligatorio cumplimiento, donde se adquiera el compromiso de conservar la

fauna y de cumplir con algunas normas de comportamiento como las siguientes:

. La caceria, la captura de animales silvestres y la recoleccion de huevos de aves
exceptuando las requeridas para los estudios, estan estrictamente prohibidas.

. La caida de los arboles se debe dirigir hacia los sectores de intervencion, evitando
dafios innecesarios en la vegetacion o areas aledafias que no sera intervenidas.

. Para todo el personal que labore con El Contratista o sus subcontratistas esta
absolutamente prohibida toda actividad que implique la captura, persecucion, lesion o
acoso de la fauna silvestre en la zona de influencia del proyecto. Sera causal de

sancion para aquellas personas vinculadas directa o indirectamente al proyecto y que
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coloque trampas que atrapen, maten, mutilen, destruyan intencionalmente nidos o
madrigueras de las especies de fauna silvestre de la zona.

. Estd absolutamente prohibido mantener en cautiverio dentro de las instalaciones del
proyecto (sitios de obras, campamentos y demas) especimenes o partes de los mismos
(pieles, cuernos, disecados, etc.), de fauna silvestre asi sean adquiridos en otras
regiones.

. Es responsabilidad del contratista o subcontratista el cabal cumplimiento de la
legislacion ambiental vigente y demas Leyes, Normas, Resoluciones o Acuerdos,
relacionados con la proteccion y conservacion del medio ambiente, con la seguridad, el
bienestar de todo el personal a su cargo. Es por lo tanto su responsabilidad, dar a
conocer, ademas capacitar a su personal sobre la politica ambiental y directriz social
corporativa del Distrito de La Chorrera, sobre la legislacion ambiental, responder por
las consecuencias que se deriven del incumplimiento de estas reglamentaciones y

disposiciones.

Delimitacion de sitios

Es preciso delimitar el area de las obras previo a la remocion de la vegetacion. Esta

delimitacion esta dada por las siguientes recomendaciones:

. Demarcacion vertical: Este plano espacial permitira observar el area a ras del suelo.
Se utilizaran sefializaciones llamativas, en las que el equipo de inspeccion pueda
estudiar la zona exacta sin pérdidas innecesarias de habitat.

. Demarcacion horizontal: Se verificaran los nidos y nichos. Se realizardn
inspecciones a lo largo de los arboles, desde el tronco y sus cavidades hasta las ramas.
Esta inspeccion tiene como objetivo la busqueda de nichos y nidos de aves, en especial
el de aves protegidas por la legislacion nacional. En caso de hallazgo se hara una

sefializacion horizontal.
Ahuyentamiento

Antes de entrar maquinaria y equipos a los sitios de trabajo o de empezar a remover vegetacion,

se debe realizar una actividad que se ha denominado ahuyentamiento que consiste en la entrada
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de personas haciendo ruidos (con pitos, gritos, etc.) de tal forma que parte de la fauna moévil se

desplace hacia las areas que no seran intervenidas.

Inspeccion previa

Se espera que luego del ahuyentamiento, los animales se hayan alejado del sitio; sin embargo, se
considera necesario realizar un reconocimiento visual para verificar la presencia de animales que
no hayan huido o de nidos, camadas, etc. que puedan correr riesgos de dafio durante la caida de

arboles o las actividades de extraccion.

Esta inspeccion se debe realizar tanto a nivel del suelo como a lo largo de los arboles, desde el

tronco y sus cavidades hasta las ramas.

Se utilizaran linternas, binoculares, varas u otros elementos que faciliten la busqueda.

Captura y salvamento

En caso de hallazgos durante la inspeccion previa, se tratara primero de ahuyentar los
animales para ver si se pueden movilizar por sus propios medios. En caso contrario (para el
caso de camadas, pichones, etc.), se trataran de capturar para ponerlos a salvo. Para ello se
contara con redes, jaulas de diversas dimensiones, varas y otros implementos que se precisen

para las actividades de captura.

Los animales capturados que puedan valerse por sus propios medios se llevaran a sitios
dispuestos para su reubicacion donde se soltaran. Los pichones o camadas se llevaran al centro
de atencion de fauna donde se mantendran hasta que esté en capacidad de defenderse y se

puedan soltar en los sitios de reubicacion previamente dispuestos.

Albergue temporal: Area destinada hasta que puedan liberarse en los sitios de reubicacion

preestablecidos.
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Debe quedar claro que este centro de atencion serd un albergue temporal de animales y no
tendra las caracteristicas de un centro de investigacion, un zoologico o un zoocriadero. El

mismo tendra las consideraciones de la Autoridad Nacional del Ambiente.

Inspeccion posterior

Luego de haberse realizado las actividades anteriormente descritas, se puede proceder a
realizar la tala y remocion de la vegetacion (las caracteristicas y forma de desarrollo de esta
actividad, asi como las medidas de manejo propuestas para mitigar los impactos sobre la flora

y el suelo hacen parte del Plan de Manejo Ambiental del proyecto).

Terminada la misma, se procede a realizar una inspeccion posterior con el fin de determinar si
durante las actividades de tala y remocion se afectaron especies faunisticas. En este caso, se

aplica todo el procedimiento de captura y salvamento explicado en los numerales anteriores.

Reubicacion de fauna

Antes de iniciar las actividades de tala y remocion de vegetacion, se deben identificar uno o
varios sitios donde sea posible reubicar los animales capturados o rescatados. Estos sitios
deben cumplir con varios requisitos tales como: Pertenecer a un ecosistema similar al afectado
por las obras; tener facilidades de acceso para que los animales puedan ser transportados hasta

el mismo, procurando mantener la supervivencia del animal.

Monitoreo

El bienestar de las aves en proceso de adaptacion dependera de un monitoreo que evalue su
total adaptacion al medio natural.

Es conveniente la incorporacion de profesionales en el area de biologia Animal con experiencia
de campo y de caracter interdisciplinario para que asuman la responsabilidad de realizar las
actividades y funciones inherentes a la inspeccion y control durante el rescate de fauna, a fin de

cumplir con los objetivos antes sefialados.

Costo aproximado: B/. 30,000.00 balboas.
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10.11. Costos de la Gestion Ambiental
En la siguiente tabla se presenta un estimado del costo minimo de inversion que requiere la
gestion ambiental del proyecto para garantizar un adecuado manejo de la variable ambiental.

Los costos de la gestion ambiental han sido contemplados en el monto global de la inversion.

Tabla 10-11. Costos de la Gestion ambiental

Componentes del Plan de Manejo Costo estimado

Ejecucion de las medidas de mitigacion yB/.25,700.00

compensacion
Programa de Monitoreo B/. 30,000.00
Total B/.55,700.00
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12.0. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), FIRMA(S), RESPONSABILIDADES

12.1. Firmas debidamente notariadas

A continuaciébn se presentan las firmas de las profesionales participantes debidamente

notariadas:

12.2. Numero de registro de consultor(es)

Nombre del
Profesional

N° de Registro en
MIAMBIENTE

Profesion

Firma

Gladys Caballero

IRC-083-2019

Lic. En Saneamiento
y ambiente

Luis Escalante

IRC-002-2017

Ing. Agronomo
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PERSONAL DE APOYO

Herminio Rodriguez

CTNA-2450-88

Ingeniero Forestal

Juan Ortega

08-09 INAC - DNPH

Antropodlogo

Ailyn Cheng

COBIOPA 1101

Bidloga
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13.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a la informacion recopilada en las visitas realizadas al poligono donde se pretende
desarrollar el proyecto “Piamonte Fase 1” y en base a la evaluacion efectuada considerando
los posibles impactos que pudiesen generarse por la construccion y operacion de este proyecto
residencial, es posible indicar que el mismo no ocasionara efectos ambientales que no puedan
ser mitigados, compensados o controlados. Para ello se debera cumplir con lo estipulado en el

Plan de Manejo Ambiental y en las legislaciones y normativas existentes.

RECOMENDACIONES

e Solicitar a las autoridades competentes los permisos que sean necesarios para la
ejecucion del proyecto.
e Establecer un canal de comunicacion permanente con las comunidades e instituciones
cercanas.
e El promotor debera cumplir con las medidas identificadas, propuestas y acordadas en el
Plan de Manejo Ambiental (PMA) en el lapso de tiempo estipulado para la fiscalizacion
del Ministerio de Ambiente.
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Urbanizadora Piamonte S.A.

12.0. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL (S), FIRMA(S), RESPONSABILIDADES

12.1. Firmas debidamente notariadas

A continuacién se presentan las firmas de las profesionales participantes debidamente

notariadas:

12.2. Numero de registro de consultor(es)

Nombre del N° de Registro en Profesién Firma
Profesional MIAMBIENTE :
Gladys Caballero IRC-083-2019 Lie Fo dSaneel i

y ambiente

Y (AW

Luis Escalante

IRC-002-2017

Ing. Agrénomo

A C-EA

N

Yo Licda, Norma Marlenis Velasco C., Notaria Publica Duodécima del Circuito de la

Provincia de Panama. con Cédula de Indentidad No. 8-250-338,
CERTIFICO:

Que dada la certeza de la identidad del (los) sujeto (s) que firmo (firmaron) el presente

documento su (5) firmante (s) es (son) autentica (s).

1ama &
' ULt U
@ \VaR ﬁ&p

N

MARLENIS VELASCO C.
Publu:a Duodécima

/ /\
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DOCUMENTACION LEGAL DE LA PTAR



Panamd, 26 de septiembre de 2019

A quien concierne:

Por este medio yo Jorge Diaz, varén panamefio, con cédula de identidad personal 8-346-334 en
calidad de representante legal de la empresa Olympia Investments Solutions Inc registrada en el
Folio mercantil N2 155593515, autorizo a la empresa Urbanizadora Piamonte S.A. registrada en el
Folio mercantil N2 155643383 para que realice los trabajos de interconexién entre el proyecto
Piamonte. Fase 1 y la Planta de tratamiento de Aguas Residuales (PTAR) existente en el complejo
habitacional “Olympia”, de nuestra propiedad.

El proyecto Olympia se encuentra registrado bajo la finca N2 30293014, ubicada en el sector de
Hato Montafia, corregimiento de Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan y provincia de
Panama Oeste; cuya PTAR posee capacidad para atender la demanda a generarse por el desarrollo
del proyecto Piamonte (Ver memoria técnica adjunta), a establecerse en la finca N230303649
colindante a nuestra propiedad.

YO‘. LICOA. CIOVANNA LIBETH SANTOS ALVEIG, Moiaria
= 410) ica 'CLE!F@E! gel Circuite de Panama, can Cédula de
Sin mas, me despido cordialmente. ldentidad Parsonal No, 8-712-5499

CERTIFICO
Que Aada la certeza de la identidad del (jos) si3to (s) que

Hiv Lerraron) ei presente document 5]
Q_,..,\Q-'\ {01 Luiéntica (s), 07 P e
P
o 0CT 2019,

Panama: ___ o
Representante legal R @ b
Testi "\ 3 1 '-Efl_c;%"" z
; :

Olympia Investments Solutions Inc

Nokada Reibie s A AIVED
&
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Registro Publico de Panama
FIRMADQ POR: BELLA MIGDALIA

SANTOS PALACIOS
FECHA: 2019.02.21 13:40:02 -05:00 ﬂd, R g

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

DAD

DIFICACION AL REGLAMENTO DE COPROPIE

CERTIFICADO DE MO

T0 LA SOLICITUD

ENTRADA 64497/2019 (0) DE FECHA 18/02/2019. ---BELSAN

FINCA (INMUEBLE) ARRAUAN CODIGO DE UBICACION 8001, FOLIO REAL NO.30293014 {PROPIEDAD

HORIZONTAL})
CONSTITUYE EL P.H. OLIMPIA, LOCALIZADO EN EL CORREGIMIENTO ARRAUAN, DISTRITO ARRALAN,

PROVINCIA PANAMA.

RESTO LIBRE

2 ha 3015 m? 86 dm?

ESTA FINCA QUEDA CON UNA SUPERFICIE DE 2HA3015.86 MT52.
Y UN VALOR REGISTRAL DE B/.826,500.00

DENOMINACION DEL PH: P.H. OLIMPIA
DECLARANTE: OLYMPIA INVESTMENTS SOLUTIONS, INC.

DATOS DE LOS INMUEBLES SEGREGADOS

DE ESTA FINCA 30293014, ANTES MENCIONADA SE HAN SEGREGADO UNIDADES INMOBILIARIAS, PARA
FORMAR FINCAS NUEVAS O FINCAS APARTES Y SON LAS SIGUIENTES:

NOmero iFolio Real [Cédigo de IMédulo Denominacion  [Titulares Vigentes

Interior Ubicacion

UI11A 30293092 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal UTIONS, INC.

u.lis 130293093 5001 Propiedad r.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal [SOLUTIONS, INC.

u.Iic F0293094 8001 Propiedad P.H. CLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizental EOLUTIONS, INC.

IR 10] 30293095 2001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal BOLUTIONS, INC.

U.I1E 130293096 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
Horzontal SOLUTIONS, INC,

UI1F 30293097 2001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

u.IiG 30293098 8001 opiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
;:ronzontal ISOLUTIONS, INC.

U.liH [30293099 8001 F’ropledad P.H, OLIMPIA CLYMPLA INVESTMENTS
Honzontal ISOLUTIONS, INC.

.1 2A 30293100 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Honzontat IGOLUTIONS, INC,

u.I28 P0293101 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.l2c 0293102 1 Propiedad P.H. OLIMPIA LYMPIA INVESTMENTS
Horzontal ISOLUTIONS, INC.

u.l20 30293103 Bo01 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I2E 30293104 2001 Fropiedad P H. OLIMPIA IOLYMPLA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

U.I 2F 130293105 3001 Propiedad F.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U126 30293106 |Bo0L . Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal ISOLUTIONS, INC.

Ul 2H 130293107 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I3A 30293108 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

f.l.l 3B 30293109 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal GOLUTIONS, INC.

U.I3C 30293110 001 Prapiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPLA INVESTMENTS

F Honzontal SOLUTIONS, INC.
U.I3D 0293111 js001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS

Valide su documento electrinico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: 1F247C61-B513-4686-8D24-D428A3C92B83
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
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[Horizontal SOLUTIONS, INC,

U.I3E 30293112 B001 [Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

Ul 3F 30293113 BO01 Propredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal BSOLUTIONS, INC.

Ul 3G 30293114 8001 [Proptedad P.H. OLIMPLA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I3H 30293115 8001 Propiedad P.H. OLIMPLA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U144 30293116 8001 Propledad P.H. OLIMPLA OLYMPIA INVESTMENTS
Horlzontal ISOLUTIONS, INC.

U.I4B 30293117 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
Honzontal ISOLUTIONS, INC.

u.r4c 130293118 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Harizontal ISOLUTICONS, INC.

HAE 30293119 8001 Propredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Harizontal [SOLUTIONS, INC.

.1 4E 0293120 8001 Propredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal [COLUTIONS, INC.

1.14F 30293121 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.I4G 30293122 8001 Propiedad °.H. OLIMPLA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.I4H 30293123 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Harizontal SOLUTIONS, INC.

UI1A 30293124 001 Propiedad P.H. OLIMPLA [OLYMPIA INVESTMENTS
ls Horzontal ISOLUTIONS, INC.

U.I18 30293125 8001 ¥Propiedad P.H. OUMPIA [OLYMPLA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

UI1c 30293126 5001 Eropledad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
orizontal KOLUTIONS, INC.

Ui 130293127 3001 ropiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
orizontal SOLUTIONS, INC.

Ul 1E 30293128 8001 [Propiedad P.H. CUMPIA OLYMPTA INVESTMENTS
Herizontal SOLUTIONS, INC.

U.IIF 130293129 5001 Propiedad .H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

UI1G 30293130 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
FHaorizontal ISOLUTIONS, INC.

WIH 30293131 5001 ropredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

UL 2A 30293132 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

ulrze 30293133 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC,

ul12c 30293134 8001 |Prepiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

I 2D 30293135 8001 Propiedad . H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

UI2E [30293136 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

UI2F 130293137 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

U.I2G 30293138 BO01 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal ISOLUTIONS, INC.

U.I2H 30293139 8001 piedad P.H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
mnzontal ISOLUTIONS, INC.

U134 30293140 iaom F’mpredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal ISOLUTIONS, INC.

U138 30263141 B001 Prapiedad P.H. CLIMPIA E(ISYMPIA INVESTMENTS
Honzontal LUTIONS, INC.

u.i3c 30293142 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC,

LU.I3D 30293143 oot Propiedad P.H. OLIMPIA [OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

U.I3E 30293144 B001 Propredad P H. OLIMPIA IOLYMPTA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC

WI3F 30293145 B001 Propredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

U136 30293146 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

UI3H 30293147 8001 Propedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.l4A 30293148 18001 Propiedad F.H. OLIMPIA IOLYMPLA INVESTMENTS
$orizontal ISOLUTTIONS, INC.

Valide su documento electrénico a Iravés del CODIGC QR impreso en: el pie de pagina
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U.148 130293149 3001 [Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMP]A INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U1 4C 30293150 B001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

Ul4D 30293151 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.14E 30293152 8001 Propiedad r.H. DLIMPIA JOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontat [SOLUTIONS, INC.

Ul 4F 30293153 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.14G 30293154 FOOI Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

LI 4H 30293155 001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Harizontal SOLUTIONS, INC.

WI1A 30293156 *Isom Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal ISOLUTIONS, INC.

LI 1B 30293157 FOOl Propiedad F.H. OLIMPLA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizonta! SOLUTIONS, INC.

uIic 0293158 Fsom Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

u.I1D 130293159 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA DLYMPIA INVESTMENTS
t Honzontal [SOLUTIONS, INC.

U.I1E 30293160 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal [SOLUTIONS, INC.

UI1F 30293161 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.IiG 30293162 B001 Propiedad T.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal [SOLUTIONS, INC.

Ul1H F0293163 FODI Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U124 130293164 001 Eropiedad |P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
orizontal ISOLUTIONS, INC.

.28 30293165 jBoo1 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontak [SOLUTIONS, INC.

ulzc [30293166 8001 iPropiedad P.H, OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

vl 30293167 001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPTA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

.1 2E 30293168 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTTONS, INC.

W.I2F 30293169 3001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

vI26 30293170 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.I2H 30293171 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.I 34 |30293172 8001 IPropiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

u.I 3B 30293173 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA JOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC,

U.I3C 30293174 B001 Propiedad P.H. OLIMPIA JOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I3D 30293175 FOUI Prapiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I3E 30293177 001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

.1 3F 30293178 001 Propiedad P.H. CLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

u.I3G 30293179 ]8001 Propiedad P H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I3H 30293180 ]8001 Propiedad F.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I 4A 30293181 FOOI Propiedad P.H. OLIMPLA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC,

u.148 30293182 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

u.r4c 30293183 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizantal SOLUTIONS, INC.

1.14D 30293184 001 Propiedad F.H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
F fHorizontal [SOLUTIONS, INC.

U.I 4E 30293185 001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

U.I4F 30293186 IBOOI Propiedad P.H. OLIMPLA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC,

U.I1 46 30293187 goo1 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS

Valide su documento eiectronico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
o a traves del Identificador Electrénico: 1F247C61-B513-4686-8024-D428A3C92B83
Reglstro Publico de Panamd - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)S01-6000 Pagina: 3de 5
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Horizontal SOLUTIONS, INC.

UI4H 30293188 8001 h'optedad P.H. QLIMPLA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

UI1A 30253189 1001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal [SOLUTTONS, INC.

I 1B 30293190 BO01 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Haorizontal SOLUTIONS, INC.

uI1c 30293191 8001 Propiedad P.H, OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horzontal SOLUTIONS, INC.

Ulio 30293192 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honizontal [SOLUTIONS, INC.

UTI1E 30293193 8001 Peopredad P.H. OLIMPIA JOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.I1F (30293194 001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
IB Honzontal SOLUTIONS, INC.

UI1G 30293195 FOOI Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Hortzontal LUTTIONS, INC.

UIlH 30293196 1B001 Propiedad P.H. CLIMPIA YMPIA INVESTMENTS
Horizontal LUTIONS, INC.

Ul 24 30293197 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.12B 130293158 28001 Promedad P-H. QLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
fHorzontal LUTIONS, INC,

U.l2C 30293199 8001 Propiedad P.H. OLIMPLA JOLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

ur2o 30293200 8001 Propredad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

UI2E 30293201 8001 Propiedad P.H. OLIMPLA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, TNC.

U1 2F 30293202 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal BOLUTIONS, INC.

U.I2G 130293203 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

Ulz2H 130293204 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPLA INVESTMENTS
Honzontal [SOLUTIONS, INC.

LI 3A 130293205 BO01 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

uI3B [30293206 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

I 3C 130253207 3001 opiedad P.H. OUMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal SOLUTIONS, INC.

u.13p 30293208 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horlrontal SOLUTIONS, INC.

WI3E (30293209 8001 Propiedad .H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

UI3F 30293210 001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horzontal ISOLUTTONS, INC.

LI 3G 130293211 8001 Propiedad P.H. CLIMPIA LYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

WwI3H 30293212 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

1U.14A 30293213 3001 Propiedad P.H. OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U.14B 130293214 8001 Propiedad P.-H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
Horizontal SOLUTIONS, INC.

U1 4C 130293215 8001 Propledad P.H. OLIMPIA OLYMPLA INVESTMENTS
Horzontal SOLUTIONS, INC.

U.14D 30293216 8001 Propiedad M., OLIMPIA OLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I4E 30293217 Boo01 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Honzontat [SOLUTIONS, INC,

U.I4F 130293218 B001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal [SOLUTIONS, INC.

Uu.14G 30263219 8001 Propiedad P.H. OLIMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Horizontal ISOLUTIONS, INC.

U.I4H 30293220 8001 Propiedad P.H. CUMPIA IOLYMPIA INVESTMENTS
Honzontal [SOLUTIONS, INC.

RESTO LIBRE

2 ha 3015 m? 86 dm?

OBSERVACIONES POR CONSECUENCIA DE LA SEGREGACION ESTA FINCA QUEDA CON UNA SUPERFICIE DE
2HA3015.86 MTS2 Y UN VALOR REGISTRAL DE B/.826,500.00
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Apanado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - {507)501-6000 Pagina: 4de 5
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REGLAMENTO DE COPROPIEDAD
REGLAMENTO DE COPROPIEDAD: MEDIANTE RESOLUCION NUMERO 230-2018 DEL 14 DE DICIEMBRE DEL
2018 DICTADA POR EL MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL SE APROBO LA
INCORPORACION AL REGIMEN DE PROPIEDAD HORIZONTAL Y EL REGLAMENTO DE COPROPIEDAD DEL P.H.
OLIMPIA.
TODA MODIFICACION AL REGLAMENTO DE COPROPIEDAD REQUIERE PARA SU VALIDEZ LA APROBACION
PREVIA DEL MINISTERIO DE VIVIENDA Y ORDENAMIENTO TERRITORIAL , QUE ESTA RESOLUCION SURTIRA 5US
EFECTOS LEGALES, TAN PRONTO SEA PROTOCOLIZADA E INSCRITA EN EL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA;
SE HA ELECTO LA JUNTA DIRECTIVA HASTA QUE SUS SUCESORES ELUAN OTRA:

PRESIDENTE:-------------- JOSE GARCIA ACEDO,
SECRETARIQ:---=-=~------- ITZA SANTAMARIA,
TESORERQ:--------------- ADRIAN THOMAS,

SE DESIGNO COMO ADMINISTRADOR A OLYMPIA INVESTMENTS SOLUTIONS INC., FOLIO 155593515
REPRESENTADA POR JORGE EDGARDO QUINTERO QUIROS, CEDULA 8-428-802
INSCRITO EL DiA LUNES, 11 DE FEBRERO DE 2019 EN EL NUMERO DE ENTRADA 39700/2019 {0).

OTROS ACTOS Y DERECHOS REGISTRADOS VIGENTES
CONSTITUCION DE HIPOTECA DE BIEN INMUEBLE: DADA EN PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS HIPOTECA Y
ANTICRESIS A FAVOR DE BANCO PANAMA, S.A. POR LA SUMA DE SIETE MILLONES BALBOAS (B/. 7,000,000.00}
Y POR UN PLAZO DE 36 MESES UN INTERES ANUAL DE 6.00% . INSCRITO AL ASIENTO NUMERO 2 DEL FOLIO
(INMUEBLE) ARRAIAN CODIGO DE UBICACION 8001, FOLIO REAL N¢ 353790 (F), EL DiA MIERCOLES, 07 DE
JUNIO DE 2017 EN EL NOMERO DE ENTRADA 233748/2017 (0).

SALDO DEUDOR: CLAUSULAS DEL CONTRATOQ: DECLARA EL BANCO Y ASi LO ACEPTA LA DEUDORA QUE
ADEUDA, AL VEINTE {20) DE SEPTIEMBRE DE DOS MIL DIECIOCHO (2018), CON CARGO AL CONTRATO DE LINEA
DE CREDITO INTERINA DE CONSTRUCCION CONCENTRADA MEDIANTE LA ESCRITURA PUBLICA NUMERO TRECE
MIL CUATROCIENTOS TREINTA ¥ DOS {13,432) ANTES DESCRITA, LA SUMA DE SEIS MILLONES OCHOCIENTOS
SESENTA Y CUATRO MIL CUATROCIENTOS NUEVE DOLARES CON SETENTA Y OCHO CENTAVOS
(US$6,864,409.78), MONEDA DE CURSO LEGAL DE LOS ESTADO UNIDOS DE AMERICA, SUMA QUE QUEDA
GARANTIZADA CON LA PRIMERA HIPOTECA Y ANTICRESIS CONSTITUIDA SOBRE LA FINCA NUMERO
TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES MIL SETECIENTOS NOVENTA (353790), ANTES DESCRITA.

EN CONSECUENCIA, LAS PARTES SOLICITAN A LA REGISTRADORA QUE HAGA CONSTAR LA MARGINAL
CORRESPONDIENTE A LOS ARTICULOS MIL QUINIENTOS NOVENTA Y UNO {1591} Y MIL QUINIENTOS NOVENTA
Y DOS (1592) DEL CODIGO CIVIL.

INSCRITO EL DIA MIERCOLES, 24 DE OCTUBRE DE 2018 EN EL NUUMERO DE ENTRADA 434436/2018 (0).

AUMENTO DEL MONTQ DE HIPOTECA INMUEBLE: LOS DATOS QUE HAN SIDO MODIFICADOS EN LA
HIPOTECA VIGENTE SON NUEVA CUANTIA DE LA HIPOTECA DIEZ MILLONES QUINIENTOS MIL BALBOAS (B/.
10,500,000.00}); INTERES ANUAL 6.75%; CLAUSULAS DEL CONTRATO MANTENIDA Y AUMENTADA LA
PRIMERA HIPOTECA AHORA POR LA SUMA DE B/ 10,500,000.00;

INSCRITO EL DiA MIERCOLES, 24 DE OCTUBRE DE 2018 EN EL NUMERO DE ENTRADA 434436/2018 (0).

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO
NO HAY ENTRADAS PENDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EN PANAMA EL Dia JUEVES, 21 DE FEBRERO DE 2019
11:00 AM, POR EL DEPARTAMENTO DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA, PARA
LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LUGAR.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 80.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402077723

Valide su documento electronico a través del CODIGO QR impreso en ¢l pie de pagina
o a través del |deniificador Electrénico: 1F247C61-B513-4686-8024-D428A3C92B83
Registro Publico de Panama - Via Espafia, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panama - (507)501-6000 Pagina: 5de 5
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Registro Publico de Panama

g No. 1836476
FIRMADO POR: EDUARDO ANTONIO i

ROBINSON ORELLANA R 5 PRI

FECHA: 2019.10.02 14:34:51 -05:00 N S

MOTIVO: SOLICITUD DE PUBLICIDAD
LOCALIZACION: PANAMA, PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
387314/2019 (0) DE FECHA 02/10/2019
QUE LA SOCIEDAD

OLYMPIA INVESTMENTS SOLUTIONS INC.

TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN (MERCANTIL) FOLIC N2 155593515 DESDE EL JUEVES, 05 DE FEBRERC DE 2015
- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

QUE SUS CARGOS SON:
AGENTE RESIDENTE: VALLARINO. VALLARINC & GARCIA- MARITANO
SUSCRIPTOR: LUIS CORONADO
SUSCRIPTOR: RODOLFQ DE LA CRUZ
DIRECTOR / PRESIDENTE: PRESIDENT HARE HOLDING LTD.
DIRECTOR / SECRETARIO: SECRETARY HARE HOLDING LTD.
DIRECTOR / TESORERQ: TREASURER HARE HOLDING LTD.

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA:
LA REPRESENTACION LEGAL DE LA SOCIEDAD PODRA SER EJERCIDA iNDISTINTAMENTE PCR EL PRESIDENTE O
EL SECRETARIO.

- QUE SU CAPITAL ES DE 10,000.00 BALBOAS

EL CAPITAL SOCIAL AUTORIZADO SERA DE DIEZ MIL DOLARES AMERICANOS DIVIDIDO EN DIEZ MIL {10.000)
ACCIONES COMUNES CADA ACCION CON UN VALOR NOMINAL DE UN DOLAR, NOMINATIVAS Y CON DERECHO
AVOTO.

ACCIONES: NOMINATIVAS

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA , CORREGIMIENTO CIUDAD DE PANAMA, DISTRITO PANAMA, PROVINCIA
PANAMA

DETALLE DEL PODER:
SE OTORGA PODER A FAVOR DE JORGE LUIS DIAZ NUNEZ SEGUN DOCUMENTOQ SE OTORGA PODER SEGUN
ESCRITURA PUBLICA NUMERO 45083 DE 10 DE JUNIO DE 2019 DE LA NOTARIA DUODECIMA DEL CIRCUITO DE
PANAMA SIENDO SUS FACULTADES GENERAL

ENTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCUENTRAN EN PROCESO

NO HAY ENTRADAS PENDIENTES .

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL MIERCOLES, 02 DE OCTUBRE DE 2019A LAS
12:52 PM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402378376

Valide su documento electrénico a través del CODIGO QR impreso en el pie de pagina
0 a través del Identificador Electronico: EQA70CS50-376F-4776-9EE4-9F12D09B54E7
Registro Pablico de Panamé - Via Espafa, frente al Hospital San Fernando
Apartado Postal 0830 - 1596 Panama, Republica de Panamsa - (507)501-6000 11
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Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

ANEXO II. PLANOS DE LA OBRA



INTERV

& UBICACION REGIONAL

ESCALA 1:15000

0 B 3 4 e  Tom

Preliminary Design. Copyright of Edward McGrath & Assoc., S. A.

— - 40.00

PIAMONTE FASE 1

PIAMONTE

1:750

HA

O MONTANA, ARRAIJAN.

GENERALES

PROMOTOR:

URBANIZADORA FIAMONTE

AREA TOTAL DEL PROYECTO:
4ha+8.521,52 me

PROMOTOR:

URBANIZADORA PIAMONTE

FIRMA DEL REPRESENTANTE LEGAL

NOMBRE: MARISSA VALENCIA
N° DE CEDULA:
FECHA:

DATOS DE LA FINCA:
CODIGO DE UBICACION: 8002
FOLIO REAL N° 30303649
NUMERO NORTE ESTE DESCRIPCION

1 986221,422 637507,371 EIA
2 986175,62 637602,141 EIA
3 985892,972 637464,968 EIA
4 985968,446 637309,338 EIA
5 986035,895 637342,06 EIA
6 986072,557 637396,381 EIA
7 986138,802 637351,688 EIA
8 986155,541 637376,288 EIA
) 986163,481 637403,427 EIA
10 986160,532 637429,277 EIA
(b | 986146,015 637468,903 EIA
12 986128,251 637479,351 FUTURO D.
13 986117,862 637503,426 FUTURO D.
14 986104,242 637499,238 FUTURO D.
i3 986082,896 637543,074 FUTURO D.
16 986036,816 637520,718 FUTURO D.
17 986065,665 637461,908 FUTURO D.

DESIGN-ARCHITECTURE-URBANISM
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ANEXO III. SOLICITUD DE APROBACION DEL EOT



VICEMINISTERIO DE ORDENAKIENTD
TERRITORIAL
SOLICITUD No.De Cor i:_AAD — 7 7_._ . Solicitud de aprobacion de Esquema de
; Ordenamiento Territorial del proyecto
Fecha: L7~ 7 = /7 _ denominado PIAMONTE ubicado en
@ corregimiento de  Juan  Deméstenes
Recibido por: . ZACAR Arosemena, distrito de Panama Oeste.

Mg. Dalys Guevara , Directora de Ordenamiento Territorial, Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
Territorial, E.S.D.:

Nosotros, Itza Santamaria Gil, mujer, de nacionalidad panamefia, mayor de edad, empresaria,
portadora de cedula numero 8-478-844, actuando en calidad de Presidente de la sociedad
Corporacion Regente, S.A., sociedad inscrita en el Registro Publico de Panama al folic No. 42158 de la
seccion mercantil, con domicilic social en Torre las Americas, Piso 28, Punta Pacifica, Ciudad de
Panama; y Edward Charles McGrath, varén, panamefio, mayor de edad, arquitecto, con cédula de
identidad personal 8-365-290 y licencia nimero 2012-024-015 en representacién de la empresa
EDWARD MCGRATH & ASOC, S.A., sociedad debidamente inscrita a Ficha 520326, Documento
925302, de la Seccién de Micropeliculas {Mercantil) del Registro Publico, con domicilio en San
Francisco, calle Ave. Matilde Obarrio de Mallet, casa 103, teléfono 270-7310, concurrimos
respetuosamente ante su despacho a fin de solicitar la aprobacién del esquema de ordenamiento
territorial del proyecto denominado PIAMONTE, ubicado en el corregimiento Juan Demdstenes
Arosemena, distrito Arraijan, Provincia Panama Oeste, Republica de Panama.

El proyecto se va a desarrollar sobre la finca de Folio Real No. 30303649 codigo de ubicacion 8002, con

superficie total de diez (10) Hectareas, de propiedad de la sociedad Corporacién Regente, S.A.,

PRUEBAS QUE ACOMPANAN LA PRESENTE SOLICITUD:

1. Certificados del Registro publico de la finca Folio Real No. 30303649 codigo de ubicacién 8002,
Juan Demdstenes Arosemena, Panama.

2. Certificado de Corporacién Regente, S.A. — Folio No. 42158

3. Autorizaciéon Notariada para trdmite del Esquema de Ordenamiento territorial del proyecto
PIAMONTE.

4. Copia de la cédula de identidad personal del Representante Legal de Corporacion Regente, S.A.

5. Copias de planos de la finca 30303649 con sello de titulacién de la autoridad correspondiente.

6. Juego de planos del Esquema de Ordenamiento Territorial.

7. Esquema de Ordenamiento Territorial.

8. Solicitud de Certificacion del IDAAN sobre infraestructuras existentes de agua potable y

alcantarillado sanitarias
9. Solicitud de Permiso a ATTT para acceso a la via principal existente.
10. CD con la informacion pertinente al EOT

Panamd, a fecha de su presentacion.

Atentamente,

Ley 15 del 26 de Bnero de 1959

2: Z Junts TEeHicR de Inwenieria v Arquitectura

ltza Santamaria Gil Arg. Edward McGrath
Representante Legal Arquitecto Responsable
Corporacién Regente, S.A.

teléfono 257-2136 teléfono 270-7310

Cedula 8-478-844 Licencia 2012-024-015

133




134

Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

ANEXO IV. CERTIFICACION DEL IDAAN PARA LA FINCA MADRE 26122



DAAN

135

Panama, edificio Sede. Via Brasil.
Apdo. 0UB16-01535

{entral Telefonica: 523.8570:77
wwawidaangob.pa

Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales
REGIONAL DE ARRAIJAN
SUBGERENCIA OPERATIVA

Arraijan, 23 de abril del 2019
Nota No. 006_SGO-19

Arquitecto

EDWARD MCGRATH

PROYECTO RESIDENCIAL PIAMONTE
E S. M.

Arquitecto Macgrath:

La presente tiene la finalidad de darle respuesta formal a la nota enviada a nuestras
oficinas, sobre la certificacion de sistema de acueducto y alcantarillado para el
desarrollo del Proyecto Urbanistico, ubicado dentro de Finca 26122, en el sector de
Hato Montana, Corregimiento de Juan D. Arosemena, Distrito de Arraijan, Provincia
de Panama QOeste.

- PARA ACUEDUCTO

Certificamos que en la zona donde se desarrollara su proyecto se cuenta con una
Red de Acueducto y Sistema de Agua Potable, conducido mediante una linea de
distribucion de 12" de PVC. La cual puede cubrir el caudal y la capacidad de
abastecimiento requerido para el residencial proyectado.

~ PARA ALCANTARILLADO

cn lo que respecta al sistema de recoleccion de aguas servidas nuestra Institucion,
no cuenta con infraestructura. Para lo cual, es responsabilidad del Promotor disenar,
construir y operar su propio sistema de tratamiento de Aguas Residuales
cumpliendo con las normas COPANIT.

Sin otro particular, se despide de usted, con el respeto acostumbrado.
Atentamente,

Y
£ 0
so Franco 4.3*.-“51 AL
. . o i
Operativo Regional de Arraijan S
o)
h)



Panama, 26 de septiembre de 2019.

Mg. Dalys Guevara, Directora de Ordenamiento Territorial, Ministerio de Vivienda y
Ordenamiento Territorial, E.S.D.:

Por este medio, yo Itza Santamaria, con cédula de identidad 8-478-844 actuando en
representacion legal de Corporacién Regente, S.A. presento aclaracién cuanto a la certificacién
de IDAAN que se esta presentando con fines de aprobacién del Esquema de Ordenamiento
Territorial del Proyecto Piamonte.

La certificacion se refiere a la finca Folio Real 26122, que es la finca original donde se segregd
la finca Folio Real 30303649. Por lo tanto, al momento en que se solicité Ia certificacién al
IDAAN , fecha de 08 de abril de 2019, la finca 30303649 aun pertenecia la finca 26122. La
escritura pdblica de segregacion tiene fecha de 02 de mayo de 2019. De modo que solicitamos
que se acepte la certificacién presentada. Adjuntamos a esta nota la copia de la solicitud de la
certificacién a IDAAN, la copia de la certificacién del IDAAN para la finca 26122 y la escritura
publica de segregacidn.

Sin otro particular por el momento.

Atentamente,

Itza Santamaria

Representante Legal

Corporacién Regente, S.A.

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO
TERRITORIAL

Fecha:___ 7’// ’/‘7

Recibido por: o ol
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OTARIA PRIMERA DEL CIRCUITO DE PANAMA
ESCRITURA PUBLICA NUOMERQO CUATRO MIL QUINIENTOS SESENTA Y SEIS---mmmemr "4,566"--

Por la cual la sociedad anénima denominada CORPORACION REGENTE, S.A. de su Finca

N°26122, segrega pora si un globo de terreno.

Panama, 2 de mayo de 2019.

En la Ciudad de Panamd, Capital de la Republica y Cabecera del Circuito Notarial del mismo
nombre, alos dos (2) dias del mes de mayo del ano dos mil diecinueve {2019}, ante mi, HERMES
ARIEL ORTEGA BENITEZ, Notario Publico Primero del Circuito de Panomd, con cédulo de
identidad personal nimero ocho-trescientos ochenta y cuatro-novecientos veinte (8-384-920),
comparecié personalmente la sefiora ITZA DINORA SANTAMARIA GIL, mujer, panamena,
mayor de edad, casada, contadora, con cédula de identidad personal nimero ocho
cuatrocientos setenta y ocho-ochocientos cuarenta y cuatro {8-478-844), vecina de esta
ciudad, quien actia en nombre y representacién de la sociedad CORPORACION REGENTE,
$.A.. sociedad andnima panameha organizada y existente de conformidad con las leyes de
la Republica de Panamd, debidamente inscrita al Folio cuarenta y dos mil ciento cincuentay
ocho (42158}, de la Seccion Mercantil del Registro Piblico de Panamd, debidamente
autorizada para este acto mediante Acta de Reunidn Extraordinaria de Junta de Accionistas
celebrada el veinticinco (25) de febrero de dos mil diecinueve {2019), que se transcribe mads

adelante en la copia de esta Escritura PUblica, guien en adelante se denominard “LA

PROPIETARIA" y me pidid que elevara a Escritura Publica o siguiente:
————— PRIMERA: Deciara LA PROPIETARIA que es lo legitima propietaria de la Finca nimero
- veintiséis mil ciento veintidds (2_6122), inscrita al Tomo seiscientos cuarenta (640}, folio sesenta
y dos (62), con cdédigo de ubicacion nimerc ocho mil uno (8001}, de la Seccion de la

Propiedad del Registro Publico, cuyas medidas, linderos, superficie y demdas caracterisficas

constan inscritas en el Registro PUblico de Panamda.
----- --SEGUNDA: Declara LA PROPIETARIA que de la Finca nOmero veintiséis mil ciento veintidds
(26122), inscrita al Tomo seiscientos cuarenta (640), folio sesenta y dos (62) descrita en la
clausula primera anterior, segrega para si un globo de terreno, para que forme una finca

aparte en el Registro Publico, el cual aparece demarcado en el Plano distinguido con el
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numero ciento treinta mil ciento dos-ciento cuarenta y tres mil ochocientos ochenta y cuatro
(130102-143884), de la Republica de Panamé — Autoridad Nacional de Administracion de

Tierras, con fecha del veintidés (22) de enero del afo dos mil diecinueve (2019), como se

describe a continuacion.

—-——Globo de Terreno a segregar: Tiene un drea de diez hectareas (10 HAS) y cuyos linderos

y medidas se describen asi:
——-Partiendo del punto mds al norte, con rumbo Sur, veintisiete grados, veintitrés minutos,
diecinueve segundos, Este (S 27°23'19" E), se mide una distancia de quince metros con
setenta y un centimetros (15.71m}; de este punto, con rumbo Sur, veintiocho grados, doce
minutos, cuatro segundos Este (S 28°12'04"E), se mide una distancia de frece meiros con
cinco centimetros (13.05m), de este punto, con rumbo Sur, freinta y un grados, cincuenta y
dos minutos, cincuenta y cuatro segundos Este (S 31°52'54"E), se mide una distancia de
catorce metros con setenta y tres centimetros (14.73m), de este punto. con rumbo Sur,
treinta y siete grados, cuarenta y nueve minutos, diecisiete segundos Este, (537°49'17"E) se
mide una distancia de once metros con setenta y cuatros centimetros (11.74m), de este
punto, con rumbo Sur, cuarenta y tres grados , catorce minutos, dieciocho segundos Este (S
43°14'18" E) se mide una distancia de doce metros con diecisiete centimeiros (12.17m), de
este punto, con rumbo Sur, cuarenta y ocho grados, seis minutos, doce segundos Este { S
48°6'12" E), se mide una distancia de siete metros con setena y un centimetros (7.71m), de
este punto, con rumbo Sur, cuarenta y nueve grados, cuarenta y ocho minutos, cero
segundos Este (S49°48'0"E). se mide una distancia de siete metros con treinta y nueve

centimetros (7.39m), de este punto, con rumbo Sur, cincuenta y cuatro grados, cincuenta y

tres minutos, treinta y siete segundos Este (S 54°53°37" E) . se mide una distancia de tres metros

con noventa y ocho centimetros {3.98m), de este punto, con rumbo Sur, cincuenta y seis
grados, cuarenta minutos, once segundos Este (S 56°40'11" E),se mide una distancia de die‘z
metros con sesenta y cuatro centimetros ( 10.64m) , de este punto, con rumbo Sur, sesenta
y un grados, cincuenta y seis minutos, cuarenta y un segundos Este (S 61°56'41"E}, se mide
una distancia de once metros con ochenta y cuatro centimetros { 11.84m), de este punto,
con rumbo Sur, sesenta y cuatro grados. dieciséis minutos, cincuenta ocho segundos Este ,

(S 64°16’58"E}, se mide una distancia de diecisiete metros con setenta y ocho centimetros
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{17.78m), de este punto, con rumbo Sur, sesenta y cuatro grados, once minutos, veintiséis
segundos Este { S64°11'26"E) , se mide una distancia de ochenta y siete metros con sesenta
centimetros {87.60m), de este punto, con rumbo Sur, veinticinco grados, cincuenta y tres
minutos, catorce segundos Oeste (S25°53'14"0), se mide una distancia de frescientos
catorce metros con dieciocho centimetros (314.18m) , de este punto, con rumbo Norte,
sesenta y cuatro grados, siete minutos, doce segundos Oeste (N64°7'1270) , se mide una
distancia de trescientos setenta y cinco metros con cuarenta vy seis centimetros (375.46m),
de este punto, con rumbo Norte, treinta y nueve grados, quince minutos, freinta y dos
segundos Este [N39°15'32"E} , se mide una distancia de ciento seis metros con noventa
centimetros (106.90m), de este punto. con rumbo Norte, cincuenta y siete grados, veintiun
minutos, dieciséls segundos Este (N57°21'14"E), se mide una distancia de cientoc quince
metros con ochenta y dos centimetros{115.82m), de este punto, con rumbo Norte, cincuenta
y cinco grados, freinta minutos, cuarenta y seis segundos Este (N55°30'46"E), se mide una
distancia de ciento setenta y cinco metros {175.00m), hasta llegar al punto inicial de la

descripcion.

-——---Y los Colindantes son:

—--—-—Norte: Avenida Existente

--------Sur: Resto libre de la finca veintiséis mil ciento veintidos (26122}, inscrita al Tomo seiscientos

cuarenta (640), folio sesenta y dos (62}, cédigo de ubicacion nimero ocho mil uno {8001},

propiedad de Corporacion Regente, S.A,

————— --Este: Avenida en proyecto
———Qeste: Finca trescientos cincuenta y fres mil setecientos setenta y nueve (353779)

- documento dos millones diecinueve mil setecientos dieciséis {2019716) codigo de ubicacidn

ocho mil uno (8001) propiedad de Corporacion Regente, S.A.
----—----Este globo de terreno tendrd un valor de CUATRO MIL OCHOCIENTOS DIECISIETE DOLARES

CON SESENTA Y NUEVE CENTAVOS (US54,817.49).

--—-TERCERA: Declara LA PROPIETARIA que, por motivo de la segregacion del globo de
terreno, descrito en la cléusula segunda anterior, la Finca numero veintiséis mil ciento veintidos
(26122}, inscrita al Tomo seiscientos cuarenta (640), folio sesenta y dos (62), con codigo de

ubicacién nimero ocho mil uno (8001), de la Seccidén de la Propiedad del Registro Publico,
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guedard con el mismo valor ya inscrito y con los linderos, medidas generales y superficie que

resulte en el Registro Publico luego de la segregacion.
Minuta elaborada y refrendada por la Licenciada ANA GRACIELA MEDINA TAM, mujer,
panamefa, mayor de edad, abogada en ejercicio, con cédula de identidad personal

numero ocho-setecientos uno-dos mil trescientos setenta y cuatro (8-701-2374) .~-------meemmemenaee

(Fdo.) Ana Graciela Medina

——————_ACTA DE UNA REUNION EXTRAORDINARIA DE LA JUNTA DE ACCIONISTAS DE-—-—————

CORPORACION REGENTE, S.A.

——-Una reunidn extraordinaria de la Junta de Accionistas de CORPORACION REGENTE, S.A.,
sociedad andnima inscrita al Folio 42158, de la Seccion de Mercantil del Registro Publico de

Panama, se llevd a cabo el dia 25 de febrero de 2019 a las diez de la manana, en la ciudad

de Panamq, Republica de Panamé.
-———En la misma participaron el cien por ciento {100%) de las acciones emitidas y en

circulacion con derecho a voto, las cuales renunciaron al aviso previo, quedando constituido

el quérum reglamentaric de la sociedad.
———Lareunién fue presidida por el Presidente de la sociedad DORMOUND ENTERPRISES, INC.,
fitular del cargo y LAZIO MANAGEMENT LTD., quien actué como Secretaria, por ser la titular de

dicho cargo y llevo el acta de la misma, ambas actuando para esta reunién a través de su

representante autorizada para la misma, MARISSA VALENCIA.
----- --El Presidente declaré abierta la reunién e informé que €l propdsito de la misma era

segregar un lote de terreno de la finca propiedad de la sociedad y autorizar a ITZA DINORA

SANTAMARIA GIL para que en nombre y representacion de la sociedad firme todos los

documentos publicos vy privados relacionadoes con dicha segregacién y comparezca ante

notario para la debida protocolizacién de la escritura publica resultante.

-——-En virtud de mocidn debidamente secundada y debatida se aprolbaron por unanimidad

las siguientes resoluciones:
-———PRIMERQ: Aprobar, como en efecio se aprueba, la segregacion de un lote de tereno
de la Finca nimero 26122 inscrita al Tomo 640, folio 62, con codigo de ubicaciéon numero 8001,

de la Seccion de la Propiedad, Provincia de Panama, del Registro Publico, propiedad de la
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sociedad, con el fin de que se constituya una Finca aparte y que aparece demarcado en el

Piano aprobado con el numero 130102-143884.

——-—-SEGUNDQO: Autorizar a ITZA DINORA SANTAMARIA GIL, mujer, panamefia, mayor de edad,
con cédula de identidad personal nimero 8-478-844, para que en nombre y representacion
de la sociedad firme todos los documentos publicos y privados relacionados con dicha
segregacién y comparezca ante notario para la debida protocolizacién de la escritura

publica resultante.

------ -No habiendo otro asunto de que tratar, se levantd la sesion en el dia antes indicado a

las 11:00 de la manana.

(Fdo.) ilegible (Fdo.) ilegible

———————— DORMOUND ENTERPRISES, INC. LAZIO MANAGEMENT LTD.

-------- Presidente Secretaria

----- Representada por MARISSA VALENCIA-————--Representada por MARISSA VALENCIA-—
CERTIFICACION

----- —-Quien suscribe, MARISSA VALENCIA, en cdlidad de representante autorizado, para este
propdsitco de LAZIO MANAGEMENT LTD., Secretaria de lo sociedad, certifico que o

anteriormente transcrito es fiel e integra copia del Acta de la Reunién de la Junta de

Accionistas, celebrada el dia 25 de febrero de 2019.

(Fdo.) ilegible

«—-——LAZIO MANAGEMENT LTD.

--—---Secretaria

---—--—--Representada por MARISSA VALENCIA
- Acta refrendada vy elaborada por el Licenciada ANA GRACIELA MEDINA TAM, mujer,

panamena, mayor de edad, abogada en ejercicio, con cédula de identidad personal

numero 8-701-2374. {(Fdo.) Ana Graciela Medina
-——eida como le fue esta Escritura a la compareciente en presencia de las testigos
instrumentales Johana EBlidia Barria Fuentes, con cédula de identidad personal nimero seis-
setecientos once-mil trescientos setenta y nueve (6-711-1379) y Silvia Cristel Herndndez Arauz,
con cédula de identidad personal nimero cuatro-setecientos dieciséis-ciento cincuenta y

nueve (4-716-159), mayores de edad y vecinos de esta ciudad, a quienes conozco y son




habiles, la encontré conforme, le impartié su aprobacion y frmamos todos para constancia

por ante mi, que doy fe.
Esta Escritura lleva el nimero cuatro mil quinientos sesenta y seis---—----——-"4,566"--———-—-- --
{Fdo.) ITZA DINORA SANTAMARIA GIL—— Johana Elidia Baria Fuentes——-- Silvia  Cristel
Hemdndez Aralz---—----- —HERMES ARIEL ORTEGA BENITEZ, Notario Publico Primero.-—---—-----—-—-—
-——-Concuerda con sus originales esta primera copia que expido, sello y firmo en la Ciudad

de Panamd, Republica de Panamad, a los dos {2) dias del mes de mayo del aio dos mil

diecinueve {2019).

Esta escritura consta de un total de tres (3) pdginas.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

‘ Teléfono: 323-7520
admnistracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

Informe de Ensayo de Calidad de Aire

Ambiental
(1 Hora)

URBANIZADORA PIAMONTE

Hato Montaia, Corregimiento Juan Demostenes
Arosemena, Distrito de Arraijan,
Provincia de Panama Oeste

FECHA DE LA MEDICION: 11 de septiembre de 2019
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental
CLASIFICACION: Linea Base
NUMERO DE INFORME: 2019-002-B370
NUMERO DE PROPUESTA: 2019-B370-001 V0
REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza

C@®LASEH

onsejo Latinoamericano de Seguridad e Higiene Laboral

e O,

Juan Antonio leaza

Profesional en Higiene Ambiental
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido Pagina

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Seccion 2: Método de medicion

Seccion 3: Resultado de la medicion

Seccion 4: Conclusiones

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Condiciones meteorologicas de la medicion
ANEXO 2: Certificado de calibracion

ANEXO 3: Fotografia de la medicion

o N OO o o0 BB W W

FSC-33v.3 Péagina2de 8
2019-002-B370

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados - 2019



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Urbanizadora Piamonte

Actividad principal Construccién

Ubicacion Hato Montafia, corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijén, provincia de
Panama Oeste

Pais Panama

Contraparte técnica

Sofia Deseda

Seccion 2: Méetodo de medicion

Norma aplicable

Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama.

Método

Medicién con instrumento de lectura directa por sensores electroquimicos.

Horario de la medicion

1 hora para PM-10 (ver seccidn de resultados).

Instrumentos utilizados

Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquimicos: EPAS
numero de serie 914055.

Vigencia de calibracion

Ver anexo 2.

Limites maximos

Material Particulado (PM-10), ug/m3N 24 horas — 150 Anual - 50

Procedimiento técnico

PT-08 Muestreo y Registro de Datos

FSC-33v.3

2019-002-B370

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados - 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

| Seccion 3: Resultado de la medicién

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1, A un costado de la Academia Latina

Coordenadas:
UTM (WGS 84)
Zona17 P

637409 m E
986307 m N

Condiciones meteoroldgicas

Temperatura ambiental (°C)

Humedad relativa (%)

294

85,0

Observaciones: Durante la medicidn se registré cielo parcialmente nublado. Flujo vehicular y quema de fuegos artificial.

Horario de monitoreo

Concentraciones para parametros muestreados

(1 hora) PM-10 (ag/m3N)

10:35 a.m. - 10:41 a.m. 26,8
10:41 a.m. - 10:47 a.m. 26,8
10:47 a.m. - 10:53 a.m. 26,8
10:53 a.m. - 10:59 a.m. 26,8
10:59 a.m. - 11:05 a.m. 26,8
11:05 a.m. - 11:11 a.m. 31,0
11:11 a.m. - 11:17 a.m. 14,0
11:17 a.m. - 11:23 a.m. 31,0
11:23 a.m. - 11:29 a.m. 29,0
11:29 a.m. - 11:35 a.m. 29,0

Promedio en 1 hora 26,8

FSC-33v.3

2019-002-B370

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados - 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 4: Conclusiones

1. Se realizé monitoreo de calidad de aire para identificar los niveles existentes en un (1) area: A un costado de la Academia
Latina.

2. El pardmetro monitoreado es: material particulado (PM-10). Los limites se detallan en la pagina 3, seccion 2 (limites
maximos).

3. El resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio anual, de los limites
establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La Republica de Panama. Comparando el resultado
obtenido de este parametro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de
lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medicién (ver anexo 1).

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion
Anthony Barrios Técnico de Campo 8-872-591
FSC-33v.3 Péagina 5 de 8

2019-002-B370
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados - 2019



ANEXO 1: Condiciones meteoroldgicas de la medicion

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

11 de septiembre de 2019

Punto 1, A un costado de la Academia Latina

Horario Temperatura (°C) | Humedad Relativa (%)
10:35a.m. - 10:41am. 33,0 74,0
10:41am. - 10:47 am. 29,0 87,0
10:47 am. - 10:53 a.m. 29,0 87,0
10:53 a.m. - 10:59 a.m. 29,0 87,5
10:59 am. - 11:.05a.m. 29,0 87,0
11:05am. - 11:11am. 29,0 87,0
1M:11am. - 11:17 am. 29,0 85,0
1MA7am.  11:23am. 29,0 85,0
11:23am.  11:29a.m. 29,0 85,0
11:29am. - 11:35a.m. 29,0 85,0

FSC-33v.3
2019-002-B370

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.

Derechos Reservados - 2019
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 2: Certificado de calibracion
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Certificate Number: EDCQP200-4.11.5 A B

Environmental Devices Corporation certifies the Haz-Scanner model EPAS is
calibrated to published specifications and NIST traceable.

Calibration Dust Specifications are NIST traccable using Coulter Mutisizer IT e.
ISO12103 —1 A2 Fine Test Dust and is designed to agree with EPA Class 1 and Class I11
FRM and FEM particulate samplers and monitors and EN 12341 and EN 14907
standards.

Gas sensors are Calibrated against NIST/EPA traceable Calibration Gas using NIST
primary Flow Standard: LFE774300 to ISO 17025 and EPA Instrumental Test Methods
as defined by 40 CFR Part 60.

Quality system standard to meet the requirements of ANSI/ASQC standard Q9000-1994
(ISO 9001), MIL-STD 45662A, and customer’s specification if required.

AT A R T LT At

Temperature = 22°C

Relative Humidity = 30%

Atmospheric Pressure = 760 mmHg

Measurement Uncertainty Estimated @ 95% Confidence Level (k=2) using ISO
17025 guidelines.

Model Serial Number Calibration Date Next Calibration Due

[EPAS TAT4055 JAxqust &,2019]Augesr 2030

Rl S T BT ETT ]

Calibration Span Sensor A Sensor B Model :
Accessory if purchased K= K=
Technician Supervisor
i%\f\/ &/‘/\M /m
Dan Okuniewicz Mark Sullivan

Environmental Devices Corporation
4 Wilder Drive Building #15
Plaistow, NH 03865

7 180-9001 Certified

St 8 At 8 Sl 8 4
NAR VIO 0 L AT

AL A AT

FSC-33v.3
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ANEXO 3: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

ANEXO VI. INFORME DEL MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
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Informe de Ensayo
Ruido Ambiental

URBANIZADORA PIAMONTE

Hato Montaha, Corregimiento Juan Demostenes
Arosemena, Distrito de Arraijan,
Provincia de Panama Oeste

FECHA: 11 de septiembre de 2019
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NUMERO DE INFORME: 2019-001-B370
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REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero
REVISADO POR: Ing. Juan Icaza
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Nombre Urbanizadora Piamonte

Actividad principal Construccion

Hato Montafa, corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, distrito de Arraijan,

Ubicacion provincia de Panama Oeste
Pais Panama
Contraparte técnica Soffa Deseda

Seccion 2: Méetodo de medicion

1. Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud, por el cual
se determina los niveles de ruido, para las areas residenciales e industriales

Norma aplicable 2. Decreto Ejecutivo No. 306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de Salud, por el
cual adopta el reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas
residenciales o de habitacion, asi como en ambientes laborales

1SO1996-2: 2007 — Descripcion, Medicion y Evaluacién del Ruido Ambiental — Parte 2:

Método Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental
Horario de la medicién Diurno
Sonometro integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro DL-1-1/1, serie
Instrumentos utilizados y BKQ030001.
ubicacion del micréfono Calibradores acusticos marca 3M modelo AC300, serie AC300001167.
Micréfono de incidencia directa (0°) 1,50 m del piso
Vigencia de calibracion Ver anexo 3

Se ajustd el sondmetro utilizando un calibrador aclstico marca 3M AC300, serie
AC300001167, antes y después de cada sesion de medicidon. La desviacion maxima
tolerada fue de £0,5 dB.

1. Segun Decreto Ejecutivo No.1 de 2004:

— Diurno: 60 dBA (de 6:00 a.m. hasta 9:59 p.m.)

— Nocturno: 50 dBA (de 10:00 p.m. hasta 5:59 a.m.)

2. Segun Decreto Ejecutivo No.306 de 2002:

Articulo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fabricas, industrias, talleres,

o o almacenes, o cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido,

Limites maximos supere los niveles sonoros minimos de este reglamento se evaluara asi:

— Para areas residenciales o vecinas a estas, no se podra elevar el ruido de fondo o
ambiental de la zona.

— Para éreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitira solo
un aumento de 3 dB en la escala A sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

— Para areas publicas, sin perjuicio de residencias, se permitira un incremento de 5
dB, en la escala A. sobre el ruido de fondo 0 ambiental.

Descripcion de los ajustes de
campo

Intercambio 3dB
Escala A
Respuesta Rapida
Tiempo de integracion 1 hora por punto
Leq= Nivel sonoro equivalente para evaluacion de cumplimiento legal (calculado por el
Descriptor de ruido utilizado en instrumento en escala lineal y ajustado a escala A).
las mediciones Loo = Nivel sonoro en el percentil 90 para evaluacion de ruido ambiental de fondo

(calculado por el instrumento).
Incertidumbre de las mediciones Ver anexo 1.

PT-08 Muestreo y Registro de datos
PT-02 Ensayo de Ruido Ambiental

Procedimiento técnico

PT-02-02 v.14 Pagina 3 de 11
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| Seccion 3: Resultado de la medicion'’ |
Punto No.1 en horario diurno
Zona Coordenadas Duracién
o UTM (WGS84)
A un costado de la Academia Latina . 637409 mE Inicio Final
986307 mN 10:35 a.m. 11:35a.m.

Condiciones atmosféricas durante la medicion

Descripcion cuantitativa

Descripcion cualitativa

Humedad

Velocidad del

Presion

Cielo parcialmente nublado.

El ruido de esta fuente se considera continuo.

. . s Temperatura . o .
relativa viento Barométrica El instrumento se situ6 a 300 m de la fuente, aproximadamente.
(%) (m/s) (mm de Hg) (°C) Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
83,2 0,7 7531 31,0

Condiciones que pudieron afectar la medicion:

Flujo vehicular, sirena de ambulancia, actividades recreativas en la academia (canto y musica)

Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
Leq I-max Lmin L90 Ninguna.
67,6 88,1 48,6 48,6

Seccidn 4: Conclusion

1. Elresultado obtenido para el monitoreo en turno diurno fue:

Niveles de ruido durante el turno diurno

Localizacion

Nivel medido (dBA)

Punto 1

67,6

2. Elresultado medido en el punto, esta por encima del limite normado.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre

Cargo

Identificacion

Anthony Barrios

Técnico de Campo

8-872-591

TNOTA:

Condiciones que pudieron afectar la medicion: Son todas las situaciones de ruido, externas a la fuente que se presentan
durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la medicién.
Observaciones: Son las situaciones de ruido en la fuente que se presentan durante el monitoreo; las cuales pueden afectar la

medicion.

PT-02-02 v.14
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ANEXO 1: Calculo de la incertidumbre

La incertidumbre total del método de medicion (o) se calculd utilizando la metodologia sugerida en la norma 1SO 1996-2:2007:

J102:x2,y2, 72
dB

Siendo:

1 = incertidumbre del instrumento

X = incertidumbre operativa

Y = incertidumbre por condiciones ambientales
Z = incertidumbre por ruido de fondo

Mediciones para el calculo de la incertidumbre
Numero de medicion Nivel medido

I 67,3
Il 67,3
1l 67,2
IV 67,4
% 67,3
PROMEDIO 67,3

X= g2 :')’_._:I (_\" — T)z

e n — l
X2= 0,01
Nota: Para realizar estas mediciones se selecciond un &rea de la empresa en donde los niveles de ruido y condiciones
ambientales fueron estables.

En este caso:

1.0: Es la incertidumbre debido al instrumento; que es igual a 1 dBA para instrumentos, tipo 1 que cumplen con IEC 61672:2002.
X2=0,01 dBA.

Y=2,0 dBA.

Z=0 dBA. Debido a que no se conoce la contribucién por el ruido residual.

|
AN

f— 2 2 2 2
GT N\ 1 +X +Y +Z A /‘/ﬁ.wsds R <-10 km
om=2dB
o1 =2,24 dBA %

B R <10 km

Gex = 4,47 dBA (k=95%) on 2B
2|5 50 100 200 400
d.m
PT-02-02 v.14 Pagina 5 de 11

2019-001-B370
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A.
Derechos Reservados -2019



159

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LE No-019

ANEXO 2: Localizacion del punto de medicion
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.. . LE No. 019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
LY oL ] nr
ANEXO 3: Certificados de calibraciéon
| |
Gru [;),s
PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-19-061-v.0
Datos de referencia
Cliente Envirolab Fecha de Recibido 12-abr-19
Direccion: Urb. Chanis ,Via principal Edificio J3, No 145 Panama Fecha de Emitido: 25-abr-19
Equipo: Sonémetro SoundPro DL-1-1/1 Proxima Calibracion: 25-abr-20
Fabricante: M
Numero do B8KQ030001
Serie:
Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 231°C a 228°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: 45% a 44% Después de calibracion: Si cumple
Presion . 1012 mbar a 1012 mbar
Barométrica:
Requisito Aplicable: IEC61672-1-2002
Procedimiento de Calibracion: SGLC-PT02
Estandar(es) de Referenci
Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
KZFO070001 Quest Cal 05-jul-18 05-jul-19
2512956 Sistema B & K 02-mar-18 02-mar-20
39034 Generador de Funciones 23-mar-18 23-mar-20
BDI060002 Sonémetro 0 03-ene-19 14-feb-20
- - ==k
Calibrado por: Ezequiel Cedefio B MM Fecha: 25-abr-19
Nombre 2 // Firma del Técnico de Calibracién
Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R Fecha: 2-may-19
Nombre
Este los usados en la prucba 1l NIST, y aplic parael
de Grupo TS
Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle Ay Calle H - Local 145 Planta baja
Tel.: (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail calibvacmnes@ﬂrua-ns com
PT-02-02 v.14 Pagina 7 de 11
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i i HeH H LE No. 019
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 001
Gru pi7s
PT02-03 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-19-061-v.0
(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia
Pru sonora
;. # Margen i "
Frecuencia Nominal Margen Inferior s Recibido Entregado Error Unidad
Superior
| KHz 90 89.5 90.5 89.9 90 00 dB
1 kHz 100.0 99.5 100.5 99.9 99.9 -0.1 dB
1kHz 110.0 109.5 110.5 108.9 1100 0.0 dB
1 kHz 114.0 133.8 114.2 113.9 114.0 0.0 dB
1 kHz 120.0 119.5 120.6 120.0 120.1 0.1 dB
F auna i sonora de 114,0 dB
¥ 5 Margen : "
Frecuencia Nominal Margen Inferior Superior Recibido Entregado Error Unidad
126 Hz 97.9 96.9 98.9 87.6 97.7 0.2 dB
250 Hz 105.4 104.4 106.4 105.5 106.5 0.1 dB
500 Hz 110.8 109.8 111.8 1108 110.9 0.1 dB
1kHz 114.0 113.8 114.2 1139 114.0 0.0 dB
2kHz 116.2 114.2 116.2 1142 114.4 -0.8 dB
Pruebas realizadas para octava de banda
i . . Margen Nk &
Frecuencia Nominal Margen Inferior s Recibido Entregado Error Unidad
uperior
16 Hz 114.0 113.8 1142 1137 113.9 -0.1 dB
31,5 Hz 114.0 1138 114,2 113.9 114.0 0.0 dB
63 Hz 114.0 1138 1142 1140 114.0 0.0 dB
125 Hz 114.0 1138 114,2 1139 114.0 0.0 dB
250 Hz 114.0 113.8 114.2 113.9 114.0 0.0 dB
250 Hz 114.0 1138 114,2 1139 114.0 0.0 dB
1 kHz 114.0 1138 1142 1138 1140 0.0 dB
2kHz 1140 113,8 114,2 1139 114.0 0.0 dB
4 kHz 114.0 1138 114,2 1139 114.0 0.0 ds
8 kHz 114.0 1138 1142 113.9 113.8 -0.1 dB
16 kHz 114.0 1138 1142 1137 113.8 -0.2 dB
Fin del Certificado
Este repe todos I de en a prueha son trazables ai NIST, y
Este reporte no debe ser il de Grupo ITS.
Urbanizacion Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Local 145 Planta baja
Tel (507) 221-2253; 323-7500 Fax: (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail: calibraciones@grupo-its.com
PT-02-02 v.14 Pagina 8 de 11
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Gru piys
PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3
Certificado No: 284-19-016-v.0
Datos de referencia
Cliente: Envirolab Fecha de Recibido 5feb-19
Direccién: Urb. Chanis, Via Principal - Edificio J3, No. 145 Panama Fecha de Calibracion:  6-feb-19
Equipo: Calibrador AC300 Proxima Calibracion: 6-feb-20
Fabricante: 3m
Nimero de Serie:  AC300001167
Condiciones de Prueba Condiciones del Equipo
Temperatura: 226°Ca226°C Antes de calibracién: Si cumple
Humedad: 48% a 48% Después de calibracion: Si cumple
Presion
Barométrica: 1012 mbar a 1012 mbar
Requisito Aplicable: ANSI §1.40-1984
Procedimiento de Calibracién: SGLC-PT09
Esténdar(es) de Referencia
Numero de Identificacion Dispositivo Ultima Calibracién Fecha de Expiracién
057-927 AC300 CALL nfa nla
2512956 Sistema B & K 2-mar-18 2-mar-19
B8DI060002 Sonometro 0 14-feb-18 14-feb-19
‘./}:MA//
> i -
Calibrado por: Ezequiel Cedeflo B L{/ Z;/I/V“ @ Fecha: 06-feb-19
Nombre Wcmm de Calibracion
Revisado / Aprobado por: Ing. Rubén R. Rios R. Fecha: 08-feb-19
Nombre Firma del Stipefvisor Tgcnigo-de Caljraciones
I
Este rueba son Irazables al NIST, y
Urbanizacién Reparto de Chanis, Calle A y Calle H - Lecal 145 Planta baja
Tel* (507) 221-2253, 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rep. de Panama
E-mail calibraciones@grupo-fs com
PT-02-02 v.14 Pagina 9 de 11
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LE No. 019

Grup/o’s

PT09-02 CERTIFICADO DE CALIBRACION v.3

Certificado No: 284-19-016-v.0

(A) Indica que se encuentra fuera del margen de tolerancia

Prueba de VAC
Frecuencia Nominal Margen Inferior Margen Superior Recibido Entregado
1kHz 1000 990 1010 NIA, NIA.

Prueba Acustica

Frecuencia Nominal Recibido Entregado
Margen Inferior Margen Superior 9

1 KHz 114.0 1140 1145 1141 1140

Prueba de Frecuencia
Recibi do
Frecuencia Nominal Maraen Inferior Maraen Superior ecibido Entrega
1000 1000 976 1026 NI/A. N/A

Fin del Certificado

Urbarizacion Repato de Chanis, Cale A y Cale H - Local 145 Planta baja
Tel | (507) 221-2253; 323-7500 Fax (507) 224-8087
Apartado Postal 0843-01133 Rop. do Panami
E-mail. calbracones@grupa-its com

Error
NIA.

Error

00

Error

N/A.

Unidad
v

Unidad

dB

Unidad

H,

PT-02-02 v.14
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ANEXO 4: Fotografia de la medicion

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., sélo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

ANEXO VIL. INFORME ARQUEOLOGICO
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8.4.1 Descripcion del Proyecto

llustracion 1: Ubicacion del Proyecto

@ _UBICACION REGIONAL
FSCNA 18000




JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION

ANTROPOLOGO

8.4.2. Etnohistoria y arqueologia del Gran Coclé
El proyecto esta ubicado en la region cultural arqueoldgica conocida como Gran
Coclé, la cual es la mas investigada en el pais, especialmente en el sector

Pacifico, debido a la infraestructura y el clima menos lluvioso lo cual ha facilitado

la investigacion.

llustracion 2: Mapa de Zonas arqueologicas

Mar Caribe

Lags plotbie Gran Darien

F i
: b . ’ GrapEocle \\ Vo
L Coran Chirigui
. ; =
; otinais | =
'|.\ o
f

.........

S Ogceano Pacifico

Tres zonas arqueoldgicas: Gran Chiriqui, Gran Coclé, Gran Darién. Fuente: Tesis Doctoral, Julia
del Carmen Mayo Torné. La industria prehispanica de conchas Marinas en “Gran Coclé” Panama.
Pag.17

Se han determinado VI periodos de ocupacién, definidos por cambios en el modo
de adquirir alimento y patrones de asentamiento, y/o, por cambios tecnoldgicos en
el material cultural. Han sido propuestas al menos un par de esquemas
cronologicos para el area, el primero por Cooke y Ranere y, el segundo por llean
Isaza, ambos en la década de 1990. (Cooke y Sanchez 2006). Se han relacionado
con este periodo los sitios conocidos como Monagrillo, ElI Abrigo de Aguadulce
(Coclé), Cueva de los Ladrones (Coclé) y Cueva de Los Vampiros (Coclé). El

Valle, por su parte, no demuestra evidencia de una ocupacion de la ultima Edad
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de Hielo en contraste con los sitios mencionados (Berrio et al., 2000 en Cooke y
Sanchez 2006).

Respecto al trabajo en piedra, en todos estos sitios es evidente el lasqueo bifacial
de puntas de proyectil, aunque distintas de las paleo- indias del periodo anterior.
También se hallan raspadores cuidadosamente retocados e incluso se hace uso
del calentamiento para ayudar a facilitar el lasqueado. (Cooke y Sanchez 2004a).

El tercero, desde 5000 hasta 3000 a. C., con evidencia de trabajo en litica
especializada en mamiferos, como lo demuestra la evidencia de Cerro Mangote,
donde mediante analisis arqueo zooldgicos se resalta la importancia que para la
subsistencia tenia la caceria de venados, iguanas, mapaches y aves costeras, la
pesca en estuarios y zonas arenosas Yy la recoleccion de conchas y cangrejos
(Cooke y Sanchez 2006). El cuarto, va desde el 3000 hasta el 900 a.C. con
presencia de ceramicas denominadas Monagrillo y Sarigua, muy burdas, mal
cocidas y con decoraciones sencillas. Se encuentran relacionadas con la Bahia de
Parita, aun cuando se esparce incluso por el Caribe central. Es muy probable que
en zonas como la Bahia de Parita la misma poblacion ocupara estacionalmente
los mismos sitios, cultivando en los alrededores de los abrigos rocosos durante el
invierno y viviendo en sitios costeros como Cerro Mangote, Monagrillo y Zapotal
en el verano (Cooke y Sanchez 2006). Se practicaba una economia mixta basada
en la agricultura, la caceria, la pesca y la recoleccion de productos silvestres.

Por otra parte, las herramientas de piedra que se producian para esta época eran
mucho mas burdas que las que usaron los primeros inmigrantes de la tradicidon
Clovis y, en cuanto a la complejidad social, no hay indicios de estratificacion en el
unico cementerio conocido que se remonta a esta época, el de Cerro Mangote.
Por otra parte, se acoge la nocion de pautas de asentamiento derivadas de las
interacciones entre el dominio de lo culturalmente organizado y las distribuciones

de recursos. Los asentamientos reflejan el medio ambiente, el nivel tecnolégico
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con que operan los constructores y las diversas instituciones de interaccion social
y de control que mantenia una cultura particular. Debido a que los patrones de
asentamiento son, en gran medida, determinados por necesidades culturales
ampliamente extendidas, éstos ofrecen un punto de vista estratégico para la
interpretacion funcional de las culturas arqueoldgicas (G. Willey citado por
Anschuetz et al 2001: 12).

En este sentido, toda modificacion de un territorio para ocuparlo como sitio de
residencia, campo horticola, via de transito, espacio ritual o cualquier otra
actividad humana aprehensible y mensurable mediante el registro arqueolodgico, a
mi modo de ver, permite orientar el estudio de las pautas de asentamiento,
entendidas como: “las respuestas sociales, econdmicas, politicas y/o culturales de
las sociedades humanas en sus interacciones con la naturaleza durante un tiempo
y en un territorio determinado; o el modo como las personas intervienen en su
entorno fisico para hacerlo habitable y construir una vida en comunidad” (Romero
2009: 345).

La busqueda de criterios cientificos para el estudio de esta Region del Gran Coclé
fue planteada en medio de fases revisionistas de la arqueologia: Sobre este
aspecto el arqueologo costarricense Luis Sanchez nos aclara lo siguiente “Cerca
del "centro ceremonial" de El Cafo, en el margen opuesto del Rio Grande, se
encuentra Sitio Conte (PN-5), tal vez parte integral junto con aquel sitio de una
aldea muy extensa. Patrocinado por el Peabody Museum de la Universidad de
Harvard, Lothrop excavo largas trincheras en este sitio en campafnas que realizd
entre 1930 y 1933. Recuperd enormes cantidades de ceramica policromada,
orfebreria y otros objetos suntuarios provenientes de un impresionante complejo
funerario (Lothrop, 1937 y 1942). De acuerdo a la vision descriptiva y sincronica de
la arqueologia de la época, Lothrop consider6 que Sitio Conte era lo
suficientemente importante como para definir con base en él un "area cultural" que

denomind "Cultura Coclé", estimando entonces, que la historia de esta cultura fue
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de 200 anos, separados en un "Coclé Temprano" y un "Coclé Tardio". Le otorgd
una ubicacion cronologica de 1330-1520 d.C. con referencia al contacto espafiol”.
Prosiguiendo a Sanchez, “Con base en sus propias investigaciones y en las
anteriores de Holmes, McCurdy y Linné, Lothrop plante6 que existieron en
territorio panamefio por o menos cuatro areas culturales en los ultimos siglos
antes del contacto: Coclé, Chiriqui, Darién y Veraguas. Este concepto prevalecio
hasta los afios 70's cuando, influenciado por resumenes interpretativos publicados
por Baudez (1963) y Linares (1968), Cooke propuso una divisién tripartita Norte-
Sur del Istmo” (Sanchez). Posteriormente entra la arqueologia de Panama a una
fase Historica-Descriptiva, como sefala asi el arquedlogo Sanchez: Después de la
Segunda Guerra Mundial, la arqueologia panamefia entr6 en una etapa
descriptiva-historica (Willey y Sabloff, 1974) promovida principalmente por el
arqueologo norteamericano Gordon Willey, quien se preocupd por brindarle a la
zona central una "estratigrafia cultural" mas profunda que la propuesta por
Lothrop. Durante campafias subvencionadas por el "Instituto Smithsonian" y la
Sociedad "National Geographic" entre 1948 y 1952, Willey y su estudiante de pos-
grado McGimsey, practicaron las primeras excavaciones en basureros
estratificados de sitios anteriores a la ceramica policroma y a la orfebreria, como
Monagrillo y Zapotal (Herrera). En el primero, describieron una ceramica
monocroma muy simple a la cual llamaron "Complejo Monagrillo", ubicandola
como anterior a la "Cultura Coclé" (Willey y McGimsey, 1954). Posteriormente se
valieron de la recién implementada técnica de radiocarbono para establecer la
primera fecha radiométrica en Panama (4090 + 70 a.P; calibrada: 2880 (2611)
2461 a.C.), la que indico que el "Complejo Monagrillo" fue en aquel entonces, el
mas antiguo del continente (Deevey, Gralenski y Hoffren, 1959)” (Sanchez 1995).
Prosiguiendo a Sanchez: Entre 1967 y 1969, Alain Ichon, del Museo del Hombre
de Paris, realizd un reconocimiento por el Valle del Rio Tonosi, en el extremo
suroriental la Peninsula de Azuero. Amparado por los preceptos histérico-

clasificatorios todavia dominantes, excavoé varias calas estratigraficas y trincheras
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(casi exclusivamente en areas funerarias lo cual le permitiria proponer una
secuencia de ocupacion local que inicia con la fase Bucaro (Cuadro 2) y se
extenderia hasta la conquista. Ichon fue quien describié por primera vez el estilo
tricromo Tonosi, asociandolo a la fase El Indio (300-500 d.C.). Para su tesis
doctoral, Richard Cooke realizd trabajos de reconocimiento y excavacion entre
1969 y 1971 en la parte occidental de la provincia de Coclé, reevaluando la
cronologia cultural de lo que entonces llamoé "Las Provincias Centrales", con base
en criterios divisorios mas precisos (Gran Darién, Gran Coclé, Gran Chiriqui).
Cooke refind la tipologia, mejorando la descripcidon de la ceramica pintada,
especialmente del grupo Aristides y de las categorias policromas posteriores a
Conte Policromo (antes Coclé temprano y Tardio), Macaracas, Parita y Mendoza,
esta ultima la homologa de El Hatillo.

Por otro lado, el arquedlogo Mikael Haller, propone distintos planteamientos: “El
término Regidon Central como es usado en Panama fue definido en base a la
distribucion de artefactos ceramicos y liticos que comparen un estilo y tecnologia
similares, cuyo limite cuyo limite oriental fue determinado por la afiliacion
linguistica Cueva (Segun el antropdlogo lo “Cueva”’ es parte del “imaginario”
etnohistérico lo cual esta constantemente imbricado no so6lo en las fuentes
etnohistéricas, si no, aun en muchos informes arqueoldgicos; Consultar Mora
2009) en el afio de 1520 D.C ( Cooke y Ranere 1992 a:48).” Prosiguiendo a Haller
“Esta unidad espacial no es equivalente a una “regién” como fue propuesta por
Willey y Phillips (1958:19-20". Haller define “regién” como una unidad espacial que
es mas grande que una comunidad individual, y por lo tanto, contiene muchas
comunidades cuyos habitantes comparten afinidades politicas, econdmicas, y
reglamentadas las cuales pueden corresponder a una unidad politica individual. El
uso de “Region Central, de otro lado se refiere a una unidad espacial mas grande
que incluye varias regiones que comparten estilos de artefactos, iconografia, y
tecnologias similares, las cuales estuvieron integradas sociopolitica y

econodmicamente, pero con interaccion menos frecuente de las comunidades
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dentro de una region unica. La utilidad de la regién es la de examinar los patrones

de asentamiento en una escala mayor que la de comunidad” (Haller2008: P-20).

Tabla 1: Periodizacion arqueolégica para la region central de Panama

Periodo Nombre Fechas
I Paleo indio Glacial tardio

A Preceramico Temprano | 8000 - 5000 a.C.
1B Preceramico Tardio 5000 - 2500 a.C.
A Ceramico Temprano A 2500 - 1000 a.C.
B Ceramico Temprano B 1000 - 1 a.C.
v Ceramico Tardio A 1-500d.C.
\% Ceramico Tardio B 500 - 700 d.C.
VI Ceramico Tardio C 700 - 1100 d.C.
VII Ceramico Tardio D 1100 - 1520 d

Segun: Cooke y Ranere (1992).

Sobre las investigaciones arqueoldgicas efectuadas en las provincias centrales
(del Coclé Tardio), el arquedlogo Mikael Haller alude a una definicion teodrica
cultural conductual basada en patrones igualitarios, mas que en sociedades de
rango social (Esto basado en la evidencia funeraria y los patrones de
asentamiento): “Se han encontrado ceramica de la Fase La Mula (Aprox.
2200.a.C.-250 d.C; este ultimo de estimacidn aproximada y posiblemente a la
denominada por Alain Ichon Fase Bucaro) en varios sitios del litoral de la Regién
Central y en un sitio del Caribe Central (Isla Carranza). Las excavaciones en
Cerro Juan Diaz (Desjardins 2000; Cooke et al. 2003 a, 2004) revelaron que hubo
una ocupaciéon importante de la fase La Mula, pero ceramica La Mula era escasa
en superficie y no es claro cuan grande era el asentamiento durante este periodo.
Ichon (1980; Cooke y Ranere 19922:275) recuperd ceramica de la fase la Mula en
11 sitios del Valle de Tonosi. Prosiguiendo a Haller; “En la Fase Ceramica Tonosi:
Dentro de la region central varios sitios nucleados grandes de la Fase La Mula
continuaron siendo ocupados durante toda la Fase Tonosi. Sitio Sierra es
ocupado, por lo menos durante la parte temprana de la Fase Tonosi, cerca del 350
d.C., y los entierros continuan reflejando u patron igualitario basado en el mérito

10
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mas que en el rango social (Cooke 1979, 2005, Cooke y Ranere 19922 Isaza
1993:82-84)". Segun Haller: “La informacion de asentamientos y funeraria viene de
las investigaciones del Valle del Rio Tonosi (Ichon 1968, 1970, 1974, y 1980).
Este reconocimiento documenté aproximadamente 51 sitios residenciales, 11 de
los cuales tenian cementerios. A diferencia de otras areas de la Region Central, la
ocupacion de la Fase La Mula se caracterizd por tener sitios pequefios (hasta 1
hectarea) y dispersos” (separados de 6 a 12 kildmetros). A partir de la descripcidn
detallada de un sitio (La india) parece ser que los sitios de la Fase Tonosi
crecieron en tamafo, pero igual se mantuvieron pequenos (5has), y separados

mas o menos de 4 a 5 kilometros (Ichon 1980: 78-82).

8.4.1 Metodologia

La primera fase de este estudio se encuentra orientada a la revision de fuentes
bibliograficas durante todo el proceso de investigacion. Esta etapa se efectud bajo

los siguientes objetivos.

1. Obtener informacion concerniente a los antecedentes investigativos. Comparar
estos contextos arqueoldgicos (caracteristicas del depdsito arqueologico, asi
como los rasgos culturales presentes en nuestra area de estudio), con la
intencion de contar con mayores elementos de analisis para establecer
particularidades y/o generalizaciones de nuestro tema de estudio.

2. Conocerlos factores tecnolégicos y estilisticos utilizados en algunos artefactos
encontrados en contextos arqueoldgicos similares.

3. Contar con datos etnohistoricos que permitan establecer un contexto histérico-
sociocultural hasta el momento de contacto europeo. Con ello se esper6 contar
con una idea, aunque teniendo presente la debilidad de este método, del
estudio social de la cultura arqueolégica de esta zona en ese momento, y

comparar los datos obtenidos hasta ahora en esta regidon arqueoldgica, con el
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proposito de efectuar un analisis diacronico del modo de vida y de otros
aspectos relacionados con la vida cotidiana de los antiguos habitantes de esta
region, al menos durante este periodo.

Una vez concluida la etapa de revision bibliografica se procedio con las tareas de

campo. Durante esta fase basicamente se utilizaron técnicas arqueoldgicas, las

cuales pasamos a describir a continuacion.

1. Antes de iniciar las tareas de campo se procurdé la identificacion
geomorfologias con posibles areas o zonas que fueran mas acertadas al
momento de utilizarlas como sitio de ocupacion humana en el pasado. (p.e.
margenes de rios, quebradas, cercanas a tierras fértiles, cimas de colinas,
terrazas, proxima a fuentes de materia prima etc.)

2. Se procedio a efectuar un muestreo superficial y subsuperficial determinando
que el area del proyecto ha sido intervenida en el pasado.

3. Se geo-referenciaron distintos sectores del area en estudio, en donde se
realizaron los sondeos subsuperficiales.

4. Se tomaron fotografias del paisaje circundante y del procedimiento de
prospeccion con la intencién de levantar un archivo fotografico del proyecto,
escogiéndose las fotos mas representativas del proceso.

12
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8.4.2

INFORME DE PROSPECCION

Resultados de la prospeccion.

Todas las coordenadas presentadas fueron tomadas en UTM WGS 84 utilizando

el programa MAP SOURCE. El trabajo de campo consistié en evaluar el posible

potencial arqueoldgico en el area del proyecto, tomando en cuenta areas planas,

terrazas, cimas o cualquier area que topograficamente pudiese tener potencial

arqueoldgico.

Tabla 2: Coordenadas de Prospeccion

POLIGONO DEL
PROYECTO

N° UTM WGS 84 RESULTADO
1 17 P 637507 986221 Negativo
2 17 P 637523 986213 Negativo
3 17 P 637499 986157 Negativo
4 17 P 637482 986140 Negativo
5 17 P 637491 986091 Negativo
6 17 P 637532 986031 Negativo
7 17 P 637529 986023 Negativo
8 17 P 637524 986012 Negativo
9 17 P 637492 985964 Negativo
10 17 P 637470 985937 Negativo
11 17 P 637464 985892 Negativo
12 17 P 637460 985982 Negativo
13 17 P 637444 985981 Negativo
14 17 P 637445 985970 Negativo
15 17 P 637395 985939 Negativo
16 17 P 637315 985965 Negativo
17 17 P 637369 986000 Negativo
18 17 P 637388 986001 Negativo
19 17 P 637371 986010 Negativo
20 17 P 637347 986039 Negativo
21 17 P 637363 986046 Negativo
22 17 P 637396 986072 Negativo
23 17 P 637447 986069 Negativo
24 17 P 637462 986065 Negativo
25 17 P 637413 986118 Negativo

P1 | 17 P 637507 986221
P2 | 17 P 637602 986175
P3 | 17 P 637464 985892
P4 | 17 P 637309 985968
P5 | 17 P 637342 986035
P6 | 17 P 637396 986072
P7 | 17 P 637351 986138
P8 | 17 P 637376 986155
P9 | 17 P 637403 986163
P10 | 17 P 637429 986160
P11 | 17 P 637468 986146

Fuente: Coordenadas tomadas en campo.
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El area del proyecto no fue intervenida en el pasado, en donde la vegetaciéon no se
ha modificado. Se han dado pocos cortes de maquinaria pesada en los

alrededores del proyecto.

En total se tomaron veinticinco (25) coordenadas en toda la prospeccion realizada
en el terreno. Los sondeos realizados resultaron negativos para material
arqueoldgico dentro del poligono prospectado, tampoco se encontré algun
fragmento de ceramica o litica a nivel superficial.

84.3 Medidas de mitigacion para el recurso arqueolégico

En el caso de darse hallazgos de material arqueoldgico durante los trabajos de

construccion se deberan ejecutar las siguientes medidas de mitigacion:

1. Que se contrate a un Antropologo / Arquedlogo, debidamente registrado en
la Direccion Nacional de Patrimonio Historico del Instituto Nacional de
Cultura, para realizar las medidas de mitigacion correspondientes.

2. El arquedlogo que sea contratado debe elaborar y presentar una propuesta
metodoldgica a la DNPH- INAC para solicitar el permiso correspondiente en
caso de hallazgos fortuitos.

3. Dentro de la propuesta debe estar expresada algunas actividades

puntuales:

e Recoleccion y registro sistematizado del material arqueologico
presente superficialmente.

e La disposicion de tres unidades de excavacion que tengan
dimensiones de 1.5m X1.5m o 2m X2m. La profundidad se
determinara en el proceso de excavacion y tomando en cuenta la
estratigrafia y el nivel culturalmente estéril.

e Llevar un registro arqueoldgico del proceso de excavacion, que
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incluye un registro grafico, descripcion de rasgos relevantes e
inventario de objetos especiales (OE).

e Trabajo de laboratorio para el analisis del material obtenido en
campo.

e Elaboracion y presentacion de un informe con los resultados del

proceso de caracterizacion.

4. Al término del tiempo establecido por la DNPH-INAC debera presentarse un
informe y los materiales arqueoldgicos con un adecuado embalaje y registro
donde se detalle procedencia, coordenadas UTM, nombre del investigador,
fecha de excavacion y cualquier otra informacion que permita su debido
almacenamiento, tomando en cuenta la Resolucion n° 067-08 DNPH de 10
de julio de 2008.

8.4.4 Conclusiones

1.No se evidencio la presencia de material arqueoldgico dentro del poligono
destinado al desarrollo del proyecto.
2.No se evidencio estructuras pertenecientes al Periodo Colonial, Republicano

o correspondiente a la estadia de los norteamericanos en Panama.

8.4.5 Recomendaciones

Si durante el movimiento de tierra se encontrase material arqueoldgico se debera

notificar al Ministerio de Cultura y desarrollar los siguientes pasos:

1. Contratar a un Antropdlogo / Arquedlogo debidamente registrado en la
Direccion Nacional de Patrimonio Histérico del Ministerio de Cultura (DNPH
— INAC), para mitigar los posibles dafios que se puedan ocasionar al

recurso arqueoldgico en caso de movilizacion de tierra.
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2. Monitoreo permanente de un Antropdlogo / Arquedlogo debidamente

registrado en la DNPH — INAC, durante la fase de movilizacion de terreno

en el area del proyecto.

3. La presencia de cualquier hallazgo fortuito durante las obras del proyecto

debera ser reportado a la DNPH del INAC a través del Antropologo /

Arqueologo contratado en el monitoreo con la finalidad que se realicen los

procedimientos establecidos en la Ley N°14 de 5 de mayo de 1982
modificada por la Ley ° 58 de 2003.
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8.4. 7 Fundamento de Derecho

1. Constitucion Politica de la Republica de Panama.
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2. Ley 14 de 5 de mayo de 1982, modificada por la Ley 58 de 7 de agosto de

2003, “Por la cual se dictan medidas de custodia, conservacion vy

administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion.”

Ley 41 de 1 de julio de 1998 “General de Ambiente de la Republica de

Panama.”

Decreto Ejecutivo No. 209 de 5 de septiembre de 2006 “Por el cual se
reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de Panama.”

Resolucion No. AG-0363-2005 del 8 de julio de 2005 de la ANAM que
establece medidas de proteccion del patrimonio histérico nacional ante
actividades generadoras de impacto ambiental.

Resolucion n°® 067-08 DNPH de 10 de julio de 2008, por la cual se definen
términos de referencia para la evaluacién de los informes de prospeccion,
excavacion y rescate arqueologicos, que sean producto de los estudios de

impacto ambiental y/o dentro del marco de investigaciones arqueologicas.
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llustracion 3: Ubicacion de Sondeos
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llustracion 4: Recorrido de Prospeccion

Inicio de Prospeccion

T

AnaeOus
008, %% 010"
%07

Final de Prospeccion Q25

019
017.9--"018

004 °Gte-.__

Google Earth

Fuente: Google Earth
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Archivo Fotografico

Componente Arqueolégico Foto Arq. 01

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Vista panoramica en un
area del proyecto.

Componente Arqueolégico Foto Arq. 02

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Area de lallanura en la
parte central del
proyecto.




JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO
Componente Arqueolégico Foto Arg. 03

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Vista panoramica en un
area del proyecto.

Componente Arqueolégico

Foto Arq.

04

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto

25
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JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO
Componente Arqueolégico Foto Arg. 05

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto

Componente Arqueoloégico

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto

Foto Arq. 06

26
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JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO
Componente Arqueolégico Foto Arg. 07

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto

Componente Arqueolégico

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Prospeccion
Subsuperficial en un area
del proyecto

Foto Arq. 08

27
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JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO

Componente Arqueolégico Foto Arqg. 09

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Sondeo subsuperficial en
un area del proyecto.

Componente Arqueoloégico Foto Arg. 10

Prospeccion Arqueoldégica

Descripcion:

Sondeo subsuperficial en
un area del proyecto.

28
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JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO

Componente Arqueoldégico Foto Arqg. 11

Prospeccion Arqueoldégica

Descripcion:

Sondeo subsuperficial en
un area del proyecto.

Componente Arqueolégico Foto Arq. 12

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Sondeo subsuperficial en
un area del proyecto.

29
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JUAN A. ORTEGA V. INFORME DE PROSPECCION
ANTROPOLOGO

Componente Arqueoldégico Foto Arqg. 13

Prospeccion
Arqueoldgico.

Descripcion:

Sondeo subsuperficial en
un area del proyecto.

30
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Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

ANEXO VIII. PARTICIPACION CIUDADANA



PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1"
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacidn ciudadana requerido para la aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucidn del provecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraiidn v Provincia de Panamd
Oeste.

Fecha: + 7 ! 08’} 14 Nombre: S@ cch (\ AY’O\%ED Rango de edad (afios): 18a25__ 30a40.~50a60____ 70 omas___
Sexo: Femmino_é Masculino____ Lugar de residencia: A\VU da uw‘»o ‘H‘O"‘W‘“‘ Tiempo de residir en el area: IS o>
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria Um‘vezrsidad__é Actividad que desempeha actualmente: —In&wen&wk

1. éCdomo evaltia usted la situacion ambiental de la zona? Buena __‘_m_«;w_{ReguIar Mala

¢{Por qué? ——

2. {Cuales son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

aj - b) Otros

3. ¢Cudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

- e A—
a) ‘; )&h\ﬁn CAINALD b) Otros
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4. iQué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion v operacion?

B

a) - b) Otros

5. ¢Qué aportes negativos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

m— s

a) b) Otros

Comm—

6. ¢Cual es su posicion con relacién al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo Desacuerdo _ ___Prefiere no opinar

éPor qué? —

7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algtin tipo de problematica social? Si

¢Con quién? ¢Por qué?

No

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

N

/

/

iMuchas gracias por su participacion!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacidn ciudadana requerido para la aprobacidn de un Estudio de Impacto Ambiental {EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucidn del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama
Oeste,

Fecha: ‘0} 05)‘” Nombre: j—“ﬂt Renss Rango de edad (afios): 182325 30a 40___{ 50a60___ 70omas___
Sexo: Femeném;{ Masculino___ Lugar de residencia: ﬁh'ﬁza du \&m\»o mn k\'\; Tiempo de residir en el area: ) a:;,)
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria Uniw‘ersidad_’__/_m Actividad que desempefa actualmente: Avm‘»cb (ese/

1. éComo evalia usted la situacidon ambiental de la zona? Buena M/‘ Regular Mala

sy

¢Por qué?

2. ¢Cuales son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

a) ‘ b) _ Otros
3. {Cuales son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?
—
g— m—
a) b) Otros
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4. {Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

em—

——

aj b) Oftros

5. éQué aportes negativos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

a—

a) ,—r‘(&(SA » yehouds b) Otros

6. ¢Cudl es su posicidn con relacidn al desarrollo del Proyecto?
De acuerdo _ ~ _ Desacuerdo __Prefiere no opinar
iPor qué?

7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? Si No /

. & mp— g f

éCon quién? éPor qué?

8. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

o

/

'4

iMuchas gracias por su participacidn!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1”
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacion ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinion sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrite de Arraijén y Provincia de Panama
Oeste.

Fecha: JQ/_}_J_{ |/9 _ Nombre: \;IGLANLL MCMQW Rango de edad (afios): 18a25___ 30 a 5;6“450 a 60 M?O omas____
Sexo: Fem@:'iinamg_‘w/ Masculino___ Lugar de residencia: A‘!W da Hﬁv&-o Mo‘n‘tﬁf—\.ﬂ» Tiempo de residir en el area: 0o~
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria ____ Univers;ic:i:aw:t___‘{~ Actividad que desempefia actualmente: A\Jy:\\xw/

1. iCémo evalta usted la situacion ambiental de la zona? Buena __ Regular / Mala

éPor qué? IV\MMW v OheS cow

2. éCuales son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
a) [ I/\Maiu)\ov‘%’ b) _ Otros '

3. iCudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

e— r—— —

b) Otros
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4. iQué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

a} MM,W S‘Q,Sun’u n A-»Qvfr& b) — Otros
5. ¢Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacién?
— — JE——
a) b} Otros

6. &Cudl es su posicién con relacién al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo__ /m Desacuerdo Prefiere no opinar

iPor qué? (PQ(W\A’\VA: &\u d:z LNE VR yov 2
7. iOpina usted que la ejecucidn del Proyecto puede generar algun tipo de problematica social? Si No ~
, r— L. cm—
éCon quién? iPor qué?

8  ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

e

/

/

iMuchas gracias por su participacién!




PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinién sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama
Oeste.

Fecha: [0)08'[ 19 Nombre: N\\AO_‘)KR U")OVLQ Rango de edad (afios): 18a 25___ 303 40_;__/% ab0_ 7C0owmas___
Sexo: Fememm)wé Masculino___ Lugar de residencia: A\WS de uiu[’o (&H,OVILKWL Tiempo de residir en el area: ‘\ >
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria ____ Universidad_ - Actividad que desempefia actualmente: \V\S\nu&m&: M&ﬁw‘m)
L]
1. {Cémo evalta usted la situacion ambiental de la zona? Buena _ /Regulm Mala
éPor qué? s

2. Cudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

—

aj b) Otros —

3. ¢Cudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

— — /‘
a) b) Otros
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4, ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

—

b} —_— Otros

5. ¢Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacién?
a) l °\U° b) lMuW Otros /‘:5\“”5\1 & e el

6. ¢Cual es su posicion con relacion al desarrollo del Proyecto?

/
iPor qué? (—Dﬁw . \i/) \{»Qr&)v\a\? C\Iv\Q d\\)‘u\rfr\i @V\,,Q\'pvau;ufro

De acuerdo __ Prefiere no opinar

7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? §i No -~

— pe—

¢Con quién? ¢Por qué?

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

\&r&w ayperies a\s commipdad
O progedo tenge apilec dy sz;un‘iw(

iMuchas gracias por su participacién!



PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1”
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacion ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinién sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte 5.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panama
Oeste.

Fecha: __ (O] o0& 114  Nombre: w&vﬁnf/\ (Dow(mﬂiw‘?z Rango de edad (afios): 18a 25 30a fi&'}_«{ 50260 70 o mas___
Sexo: Femmmom_( Mas&:u“nmw_w‘ Lugar de residencia: Am\% J\i \)\b&’f‘ MW\&{\M} Tiempo de residir en el drea: [ P )
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria Universidad_mu{ Actividad que desempefa actualmente: A Awht,’\\’vdu’o:\

1. (Como evalia usted la situacidn ambiental de la zona? Buena ____ Regular ‘/ Mala

éPor qué? (Po\v o da \\‘\ «ch\o e dg May. \02( U} e \ﬁ\ Ceyvekico

2. ¢Cuales son los principales problemas ambientales que afectan a su co:;numdad?
a) @0\«/() b} - Otros T

3. ¢Cuales son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

— - —

a) b) Otros
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4. ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

a) C«Qum\%% cLi L‘MUM b) S@Wﬂi\)‘clk VtVi‘QV}J'”) Otros

5. ¢Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

a) iC\le”f\ b} Otros —

6. ¢Cual es su posicion con relacidn al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo 7 _Desacuerdo __ Prefiere no opinar
éPor qué? -
7. ¢éOpina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algun tipo de problematica social? Si No ~
-— g—
éCon quién? éPor qué?

8. iQué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

C.QVQ v '{)&w\‘uub} Ca/Y\ﬂJM\) iﬂju‘qe Y)&V& (,o:e VLo QIQ ‘a\,COmur\;J.p}K

x !

iMuchas gracias por su participacidn!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1”
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental {(EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinién sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Deméstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panama
Oeste.

Fecha: |0 )08 l 19 Nombre: S in Mowm o @ Rango de edad {afios): 182 25___ 304 4&”60 ab0___ 70omas___
Sexo: Fen‘nwﬁnow_( Masculino___ Lugar de residencia: A‘\nu L UVJ’D MM Tiempo de residir en el area: “ (D
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria _____ Universidad__ /W - Actividad que desempefia actualmente: SQ(MLMW

1. ¢Como evalta usted la situacion ambiental de la zona? Buena _{m Regular Mala

éPor que?

2. ¢Cudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
,_

a) b) - Otros

3. ¢Cudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

/ — —
a) /Ro\o oS b) Otros
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4. ¢Qué aportes positivos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

p— m—

b) Otros

E————

5. ¢Qué aportes negativos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccién y operacién?
a) oo b) /\Mw;x;wwdx dila Faone  omos  PAumonks dd hos viade
ﬁ 4

6. ¢Cual es su posicion con relacion al desarrollo del Proyecto?

Deacverdo Desacuerdo { _Prefiere no opinar
< iy . _
éPor qué? %93\{))&'&/? M ﬁﬁ\,w( lap M(j UI\JWV\J«W [ “{’Mr-funw & M’Ubﬂ\ﬂﬁ“)
v

7. éOpina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algtin tipo de problematica social? Si / No
éCon quién? CQV(\UWM . éPor qué? \V‘&«S-Jn\u
8. ¢{Quérecomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

(

iMuchas gracias por su participacion!



PROYECTO
“PIAMIONTE FASE 1"
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinién sobre la ejecucidn del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte 5.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama
Oeste.

]

Fecha: | OJ DXiM Nombre: M\SA\Q,\A o Tv/ Qb\:@b Rango de edad (afios): 18225 30a40___ 50a 60__/__; 70 0 mas__

Sexo: Femenime( Masculino____ Lugar de residencia: [«\r\‘m (ﬁ& \M’D Mﬁﬂ\ﬂﬁ&, Tiempo de residir en el area: ! Qoo

Escolaridad: Primaria ____ Secundaria ‘{Umvemdadm nnnnn Actividad que desempefia actuaﬂmenm:’bﬂmi AA Lomnerec®
1. (Como evalta usted ia situacion ambiental de la zona? Buena ___Regular / Mala
—
éPor qué? M‘W\.

2. éCudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

i
——
a) {/X[L b) ' Otros
3. ¢Cusles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad? —
—
-
a) b) Otros
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4. iQué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

pm—

i
a) MPA ﬂiﬁ}lubﬁ‘o MbWVQO b} —_— Otros

5. ¢éQué aportes negativos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccion v operacion?

a) AUWM M‘)—uw vﬁ\m‘w(/f-’b) @O\ub Otros
6. ¢Cudl es su posicion con relacion al desarrollo del Proyecto?
De acuerdo__ <Demﬂu@rd& - Prefiere no opinar
éPor qué? il
7. iOpina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algun tipo de problemética social? S No
/— _
iCon guién? ¢Por qué?

8. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

(RQ\J/W%\&Y \owy Ayvead-

iMuchas gracias por su participacidn!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacidn ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EsA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucidn del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 17; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte 5.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panamd
Oeste.

Fecha: (‘0! 03) 14 Nombre: “5‘('\’\({’\ CO-\IA\\!IYO Rango de edad (aflos): 18225 30a40__ 50a 6()‘__/:__ 700 mas____
Sexo: Femenino____ E\/!ascmn“u«;\mﬂ/hugm de residencia: H’ 0&&»0 Rov\\-oﬁw Tiempo de residir en el area: (-;0\7‘)
Escolaridad: Primaria ___ Secundaria m{ﬂ Universidad___ Actividad que desempefa actualmente:

1. {Como evalla usted la situacién ambiental de la zona? Buena ___ Regular / Mala

éPor qué? A’YW;\TQ‘LQ SQA»WM('OA hn WMLLJ'Q MM/‘QS

2. ¢Cuales sonlos principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
aj ge_&mm\@s 570( “;u vig) b) —— Otros -

3. {Cuales son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

P — —

aj b) Otros
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4. iQué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

—

a) QWVP(.LD b) — Otros

o

5. ¢Qué aportes negativos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccidn y operacién?

3 1 — am—

a) l‘\w@m Ao stdumien oo b) Otros

6. (Cudl es su posicion con relacion al desarrollo del Proyecto?
De acuerdo = _ Desacuerdo Prefiere no opinar
éPor qué? @‘.n \'\(M)o“\ Mf;crAMMYO\ lo

7. {Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algtn tipo de problematica social? S No «~

w s ./ 7

¢Con quién? éPor qué? —_—

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

Q«JQ den Liriplic q\ﬂygnww o \;wawiu

iMuchas gracias por su participacion!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1"
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 17; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panamd
Oeste.

i
Fecha: LO)QKJ'ﬁW___ Nombre: \Q Qsa da Q¢ j'{%"" Rango de edad (afios): 18a25___ 30a40__ 50a 6()“{% 70 0 mas___
Sexo: Femeninom_ﬂ;/ Masculino___ Lugar de residencia: ArMS (iﬂ\\mjfo H&% Tiempo de residir en el area: l9 ey
Escolaridad: Primaria ____ Secundaria Mﬁumv&as‘sidad_ﬂw Actividad que desempefia actualmente: M (‘)\L ena

1. iComo evalta usted la situacion ambiental de la zona? Buena __-_Cﬂ_ Regular Mala

éPor qué? AVY&L‘SMAJ SQ&HMU\"O S &9 PMZ‘A’OS Veones
2. ¢Cudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
a) g‘Q.\(fg‘V)(Ny\ \w &(Mvt\\(a) b) /%ua Lo SﬁA‘men}Os Otros

3. éCudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

a) (DQ,\A\'\,W(V b) &"V"‘\:’) MN'\'\@VWVI CL)’MLZ gOC)'f" Otros -




4. ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccidn y operacion?

o

a) @Jl \I)Cué‘ n \{)&MU (&) b) Otros —_
¥ \ I
5. ¢Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

a) AVV@S\'((', dg SQA\Wnk-gs b) % clﬂ l&o’ (Q“Q_S“ Otros -

6. ¢Cudl es su posicion con relacion al desarrolio del Proyecto?

Desacuerdo ___Prefiere no opinar

De acuerdo

éPor qué? S\'mm‘()req UXWA» \nw{cm Yoavrg ves w&m&?n 1«5 CnﬁaS
¥ ) i) T |

7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? Si No

—
o

iCon quién? ¢ Por qué?

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

M‘c\U&V vina Camcha ds S(t}.)rh‘)\ q’ \{)qrt‘}_uas
Q“Q ne ‘dgu?\bn aiﬂlguw de s cwuwt(.nd

iMuchas gracias por su participacidni
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de impacto Ambiental (EsiA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinion sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte 5.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panama
Oegste.

Fecha: Jplfé’j _____ l (:\ ______ _Nombre: {\)Oﬂ Q,\(A MG‘(Q(’I Rango de edad (aflos): 18a25__ 30a 4([_/_:50 a60__ 70omas___
Sexo: Fememno__m/ Masculino__ Lugar de residencia: AWF\QS &M&We Tiempo de residir en el area: [rb )
Escolaridad: Primaria ____ Secundaria _____ Unﬁversidad__{ Actividad que desempefia actualmente: AM &E&UW

1. iCémo evalia usted la situacion ambiental de la zona? Buena ______ Regular Mala /

iPor qué? (D&g)oru\'amof\ iﬂ; CL(Y@:/ ve V(Lh)

2. ¢Cudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

a) (DQ}J(D(Q/SMM b) Otros —
3. éCudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?
o -— —
a) b) Otros

lo



4. ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacidén?

a) - b) —

Otros

——

5. iQué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion vy operacidon?

a) ESC@ 5e2 da ’\r\uavak\ole b) (D(LKLY\'UL%(/CCV

Otros

——

6. ¢Cudl es su posicion con relacion al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo_ Desacuerdo __ Prefiere no opinar

éPor qué? ‘\{,\)W\—kwa\c\

7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? E»a/ No

éCon quién? Qomuvtc}\m;‘ ¢Por qué? (DQ.\\Y)M/\Q(LGJ

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

-—‘EV\QV \cwe\m) &/\/QMé&S d&a)w:

Quav\»a;sak ﬂka_svc\ s KQ;S comu»cur:)

iMuchas gracias por su participacién!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1”
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacion de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinién sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama
Ueste.

f

Fecha: 3«.{ [DCI ) [ﬁ Nombre: (Q‘)\"QA"’ /;ﬂa" Rango de edad (afios): 18a25__ 30a40__ 50a fﬁﬁf}w{_ J0o mas____
Sexo: Femenino____ l\/ﬁas;cu“no__m_( Lugar de residencia: H'f\'&‘b \qm/\w\";-"“ Tiempo de residir en el area: (SOTA
Escolaridad: Primaria Secundaria Universidad___ ( Actividad que desempeiia actualmente: (Do U’”‘L"

1. ¢Como evalla usted la situacion ambiental de la zona? Buena _(M_ Regular Mala

iPor qué? SQ o ey vin QJX;amss \/QVA}’I)

2. éCudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
a) - b) - Otros -

3. éCudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

a) %LWW b) - Otros




4. (Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

Otros

5. (Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

a) (D‘Q’(*W’{W‘u b) [V\MM Otros /)_;\( o

6. ¢Cudl es su posicién con relacién al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo _ Desacuerdo / ___Prefiere no opinar

iPor qué?

7. éOpina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? S / No

éCon quién? CU"WMM éPor qué? V\&—]‘-’hu

8. i0ué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

/

/

/

iMuchas gracias por su participacion!

218



PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacion ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucién del provecto urbanistico “PIAMONTE FASE 17; a ser
desarroliado por Urbanizadora Piamonte 5.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn v Provincia de Panamad
Oeste,

"

Sexo: Femenino”___ Masculino___ Lugar de residencia: \’\Fw\"b Mﬂb Tiempo de residir en el area: (S o~

Actividad que desempefia actualmente: GS\N\A\\WAQ

1. (Como evalia usted la situacion ambiental de la zona? Buena il _Regular Mala

éPor qué?

2. ¢Cuadles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

. —
al b) Otros

3. {Cudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?
—

il b} Otros

219
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4. ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

PE————

al (:VV\ p\,o,o b) Otros ——

5. &Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccién y operacion?

m——— il

b} Otros

6. ¢Cual es su posicién con relacién al desarrollo del Proyecto?

P

De acuerdo_ Desacuerdo _ Prefiere no opinar

- —
iPor qué?

7. iOpina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algun tipo de problematica social? Si / No

éCon quién? CGW‘W"A‘”’L éPor qué? [W&by\’\ﬁh‘i

8. ¢Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

vl

/

/

iMuchas gracias por su participacidn!

220



221

PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucién del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 1”; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panama
Oeste.

Fecha: _‘ijl_ﬁlﬁm_ Nombre: A’Y\“ “’\ Ckn\.so Rango de edad (afios): 18a 25 30a 40”{50 a6l 70omas____

A o, —
Sexo: Ferﬂ@rnmow{ Masculino___ Lugar de residencia: \‘\’C\X’D MM/&-W% Tiempo de residir en el area: (S
Escolaridad: Primaria ____ Secundaria _____ Unﬁw&rsidadﬂ__{ Actividad que desempena actualmente: SM"CWO—
1. éComo evalta usted la situacion ambiental de la zona? Buena /M Regular Mala

. . —
éPor qué?

2. ¢Cuales sonlos principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?

aj /Y;/\Q Ck.la(\/(oolzis b) wﬂ_ﬁ}:ﬂz&gumcb G WWL) Otros G&(DY%{)W L& cLQé,mr%itwL

-

3. ¢Cuales son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

a) Nebrsntioco b) 7303w Otros —

(3



4. ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

a) O{@ Aedu v N\fm&fﬁ’ b) Otros

5. ¢Qué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

—

a) [O\.\ - b) A*hfowy)eusa fin &M\«bh;) Otros
6. ¢Cual es su posicidon con relacidn al desarrollo del Proyecto?

De acuerdo_ ____ Desacuerdo _Prefiere no opinar

. i -—
iPor qué?

7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? 39’/ No

e
éCon quién? C‘)n \A(OVMJV\;A-'LJ éPor qué? (Dz\?ﬁn&n,dﬂ \09 XRVSW 3% V\ubsp"((v

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

e

/

/

iMuchas gracias por su participacion!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 1"
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacién ciudadana requerido para la aprobacién de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinion sobre la ejecucion del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 17; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijan y Provincia de Panama
Oeste.

Fecha: _Eﬂ_‘jﬁlt\“m_‘u Nombre: (’? fs\zn (9 dmer Rango de edad (afios): 18 a 25 /30 add__ 50a60 J0o mas___

Lugar de residencia: M’d’o ‘M‘/"@’ Tiempo de residir en el area: “—Q e

Escolaridad: Primaria ____ Secundaria {/“Uﬂéversidad_

Actividad que desempefia actualmente: (55\-&(1/‘(”‘42

Regular / Mala

1. ¢Como evalta usted la situacion ambiental de la zona? Buena _

éPor qué? Oovx '&(rw‘\,euoxir ‘Xvo( vu ni,o

2. éCudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
{ ) " )
a) RU\ &9 b) [ VI/GAAJ-MW Otros

3. ¢Cudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

a) mkwm@nuﬂ/ b) Otros

(4



4. (Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?

~ K ( K o Ap— ——
a) (j\ req. ®ree MOy G Mo— b) Otros
5. ¢Qué aportes negativos considera usted generard el Proyecto durante las etapas de construccion y operacion?
e / ey
aj b) Otros

6. ¢Cual es su posicion con relacion al desarrollo del Proyecto?

Deacuerdo__ °  Desacuerdo ___Prefiere no opinar
—
iPor qué?
7. ¢Opina usted que la ejecucion del Proyecto puede generar algin tipo de problematica social? Si No -

—

iCon quién? dPor qué?
g

8. (Qué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

@u‘i%h«cn eh cuimlen [&yoyup\mw o(i(sz mmuyﬁv(n_o(

iMuchas gracias por su participacién!
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PROYECTO
“PIAMONTE FASE 17
ENCUESTA

Como parte del proceso de Participacion ciudadana requerido para la aprobacidn de un Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria |, se
presenta la siguiente encuesta con el objetivo de conocer su opinidn sobre la ejecucidn del proyecto urbanistico “PIAMONTE FASE 17; a ser
desarrollado por Urbanizadora Piamonte S.A. en el Corregimiento Juan Demdstenes Arosemena, Distrito de Arraijdn y Provincia de Panama
QOeste.

Fecha: {4 ' %) l IA__ Nombre: /):Q‘(YWV\(X” ALQJUA&LQ Rango de edad (afios): 18a 25 30a40__ 50a60 -~ 70 0 mas_

i [elotomkore i entiron_i5

Sexo: Femenino____ Mascuﬁirmnﬁ Lugar de residencia: e “ne Tiempo de residir en el area: KM

Escolaridad: Primaria Secundaria Universs‘dad"wéé Actividad que desempefia actualmente: /De‘ cente
1. éCémo evalda usted la situacidn ambiental de la zona? Buena _(_ Regular Mala

éPor qué?

2. ¢Cudles son los principales problemas ambientales que afectan a su comunidad?
A ; (1 ——
a) ]X"};JM YlL‘\IYM 3@, )2 ‘ﬁﬂ&u(ﬁ Slj)‘ldjp Otros

3. ¢(Cudles son los principales problemas sociales que afectan a su comunidad?

a) b) - Otros; —
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4. ¢Qué aportes positivos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion y operacién?
{ ) l l
a) \/a\mmau;ov\ &J\ Yevreno b) Cf& Grvombode la Loruad Otros —

5. éQué aportes negativos considera usted generara el Proyecto durante las etapas de construccion Y operacion?

— Clam— /

a) b) Otros

6. ¢Cual es su posicion con relacién al desarrollo del Proyecto?

Deacuerdo___ Desacuerdo _____Prefiere no opinar
iPor qué? E € Sing. L\aSQ \6)\«03{360»4’-‘} bﬂiA\OL Con }ouen 'ﬂn%vua

7. iOpina usted que la ejecucién del Proyecto puede generar algtin tipo de problematica social? Si No /
éCon quién? - ¢Por qué? il

8. ¢éQué recomendaciones le haria usted a la empresa promotora del Proyecto?

U-’n\;wr oL @TA’IQ “(mm L(mc'm'ja aﬁi\&ya{\uw fULstf‘-(h)

iMuchas gracias por su participacién!
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Estudio de Impacto Ambiental Proyecto “Piamonte Fase 1”
Categoria | Urbanizadora Piamonte S.A.

ANEXO IX. MEMORIA TECNICA DE LA PTAR EXISTENTE
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PROYECTOS GENERALES, S.A.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LODOS ACTIVADOS TIPO MBBR

PROYECTO
OLIMPIA

MEMORIA TECNICA DE CALCULOS

CAPACIDAD: 120,960 GPD.

UBICACION:

PROVINCIA: PANAMA OESTE
DISTRITO: ARRAIJAN
CORREGIMIENTO: CABECERA DE ARRAIJAN
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PROYECTOS GENERALES, S.A.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LODOS ACTIVADOS TIPO MBBR

PROYECTO
OLIMPIA

MEMORIA DE CALCULOS



PROYECTOS GENERALES, S.A.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE
LODOS ACTIVADOS TIPO MBBR

PROYECTO
OLIMPIA

1- PLANTA DE TRATAMIENTO AEROBICA TIPO MBBR CON CAPACIDAD TOTAL
DE 120,960 GPD.

2- LA PLANTA FUE DISENADA PARA QUE EL AGUA TRATADA FINAL CUMPLA
CON LAS CARACTERISTICAS REQUERIDAS EN LA NORMA DGNTI COPANIT
35-2000 PARA DESCARGA DE EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR Y LOS
LODOS PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRAN CON LA NORMA DGNTI
COPANIT 47-2000.

3- PUNTO DE DESCARGA: QUEBRADA SIN NOMBRE

4- DISPOSICION DE LODOS SECOS: LOS LODOS SECOS SERAN DESECHADOS
EN RELLENOS SANITARIOS.

5- PLAN DE CONTINGENCIA:

A- EL DISENO DE ESTA PLANTA PERMITE EL FLUJO POR GRAVEDAD DEL
AGUA A TRAVES DE TODOS LOS TANQUES; POR LO TANTO, DURANTE LOS
PERIODOS DE FALTA DE ENERGIA ELECTRICA, LA PLANTA DE TRATAMIENTO
SE COMPORTARA COMO UN GRAN TANQUE SEDIMENTADOR CON UN TIEMPO
DE RETENCION HIDRAULICA DE APROXIMADAMENTE 24 HORAS; POR LO
CUAL, LA CALIDAD DEL EFLUENTE NO SE AFECTARA DURANTE ESTE
PERIODO. LA DESINFECCION DEL EFLUENTE TAMPOCO SERA AFECTADA, YA
QUE LA MISMA NO DEPENDE DE LA ENERGIA ELECTRICA PARA SU
FUNCIONAMIENTO.

B- RETIRAR DEL SISTEMA CUALQUIER EQUIPO DE TRATAMIENTO SIN
DETENER LOS DEMAS Y SIN LA NECESIDAD D!E \/ACIAR LOS, TANQUES PARA

ESTA OPERACION. | INGENIERD SANITARIO

|
i
|

230
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PROYECTOS GENERALES, S.A.

TRATAMIENTO BIOLOGICO DE AGUAS RESIDUALES
MEDIANTE LODOS ACTIVADOS TIPO MBBR

PROYECTO
OLIMPIA

DESCRIPCION OPERATIVA



MARCO TEORICO

Introduccion

El tratamiento de aguas residuales es una réplica del proceso natural de descomposicion por
medio del uso de procesos fisicos y bioldgicos. Por lo general, el tratamiento de las aguas
residuales domésticas incluye dos niveles de tratamiento: el primario y el secundario. También
incluye la disposicion de las aguas residuales tratadas y los derivados de lodos. El objetivo del
tratamiento primario es sacar la materia solida de las aguas residuales. El tratamiento secundario
elimina los contaminantes restantes utilizando un proceso biologico.

El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para
desintegrar la materia organica en las aguas residuales. Esto elimina los contaminantes
adicionales de las aguas residuales.

Los lodos activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el lodo biolégico
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque denominado aereador, los floculos
biologicos formados en este proceso se sedimentan en un tanque de sedimentacion.

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente mezclados con la
materia organica en el agua residual de manera que ésta les sirve de alimento para su produccion.
Es importante indicar que la mezcla o agitacion se efectiia por medios mecanicos (aereadores
superficiales, sopladores, etc) los cuales tienen doble funcion: 1) producir mezcla completa y 2)
agregar oxigeno, al medio para que el proceso se desarrolle.

Los elementos basicos de las instalaciones del proceso de lodos activados.

e Tanque de aereacion: Estructura donde el influente y los microorganismos (incluyendo
biomasa de los lodos activados) son mezclados. Se produce reaccion bioldgica.

e Tanque sedimentador: El influente mezclado procedente del tanque aereador es
sedimentado separando los solidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose un
efluente tratado clarificado.

e Equipo de aereacion: Inyeccion de oxigeno para activar las bacterias heterotréficas.

e Exceso de lodos y su disposicion: El exceso de lodos, debido al crecimiento bacteriano en
el tanque de aereacion, son eliminados, tratados y dispuestos.
LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
INGERIERO SANI FTARIO

32-019-001

JERO DE 19562

HILRIA ¥ ARQUITECTURA '

DESCRIPCION OPERATIVA 2
PTAR OLIMPIA
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Operaciones Basicas
1. Pretratamiento/ Ajuste de Aguas Residuales

El primer paso en el tratamiento de aguas residuales consiste en un acondicionamiento antes de
proceder hacia el proceso de lodos activados, esto es debido a que ciertos elementos inhiben el
proceso bioldgico. Este acondicionamiento se hace mediante la eliminacion de los solidos
grandes a través del uso de rejillas. Después de pasar por las rejillas entra al tanque de aereacion
para su tratamiento. Los solidos retenidos se desechan en bolsas hacia rellenos sanitarios.

2. Remocion de DBO en Tanque de aereacion MBBR.

Dentro del tanque de acreacion del sistema MBBR la biomasa de lodos adherida a los medios de
soporte y en suspension en el agua; asi como la aereacion proveen los dos medios a través de los
cuales la materia coloidal y disuelta del influente puede ser tratada.

Las aguas residuales crudas mezcladas con la biomasa de lodos son aereadas hasta obtener cerca
de 2 mg/lt de oxigeno disuelto. En este proceso una parte de la materia organica contenida en el
influente es mineralizada y gasificada; y la otra parte, es asimilada como nuevas bacterias.

A través de las bacterias presentes la biomasa de lodos adherida en los medios de soporte, el
oxigeno y la mezcla provista por el sistema de aereacion, ocurren dos procesos biologicos:

a. El primero es la sintesis de la materia coloidal y disuelta.

Aqui los organismos activos, con la ayuda de oxigeno, absorben, digieren y crean sélidos
suspendidos. Luego de un adecuado tiempo de retenciéon en los tanques de aereacion, estos
solidos se sedimentan en los tanques sedimentadores y luego son devueltos a los tanques de
aereacion.

El sobreflujo del vertedero de los sedimentadores estara relativamente libre de materia coloidal
y disuelta. Una proporcion de los solidos sedimentables debera ser periodicamente retirada del
sistema. Esto ayudard a prevenir la formacién de una concentracion de particulas de lodos
activados mayor a lo requerido en el tanque de aereacion (licor mezclado) al formarse nuevos
solidos a partir de los presentes en las aguas servidas.

b. El segundo proceso es llamado oxidacion.

La oxidacion, al igual como ocurre en otras formas biologicas de vida, es simplemente la
quema del alimento (particulas de las aguas servidas y fecales) y la creacion resultante de
energia, C02 y agua.

c. El tercer proceso es la reduccién de nitrégeno.

Debido a la presencia de los medios de soporte de la biomasa en el reactor, se realiza la
reduccion del nitrogeno presente en el agua cruda. Esto se logra debido a que los medios de
soporte plasticos proporcionan una gran superficie protegida para la biomasa y las condiciones
Optimas para el crecimiento de bacterias y para }ld d]e;g‘r?dauon deﬁa,%)?’%\i:m3 -N, NO3-N. El

WCESITERO SANITARIO }

1‘ LICEMCIA N7 82-019-001 ‘

DESCRIPCION OPERATIVA — 3
PTAR OLIMPIA ! 4’4?/)/7 {
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proceso de transformacion de nitratos en gas tiene lugar en etapas seriadas catalizadas por
sistemas enzimaticos diferentes, apareciendo en el proceso productos intermedios diferentes,
nitratos (NO2), oxido nitrico y oxido nitroso (NO).

NO3>=—>NO2 =—> NO == N20 =—> N2

La tecnologia de los medios de soporte combinan un portador de biomasa tinica completamente
abierto y completamente protegido con una aeracion y diseflo de mezcla altamente eficiente
creando las condiciones Optimas para la degradacion del NH3-N o N-NO3.

En la planta de tratamiento los lodos en el tanque de aereacion son oxigenados mediante el uso de
difusores de aire instalados en el fondo. El aire es suministrado por sopladores volumétricos, este
equipo también se encarga de proporcionar la mezcla requerida por el proceso bioldgico de este
tanque.

3. Separacion sélido liquido en el Tanque de Sedimentacion

Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente agitados
en la presencia de abundante oxigeno atmosférico. Los lodos activados son diferentes de otros
lodos tanto en apariencia como en caracteristicas fisicas y composicion bioldgica. Un lodo
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierra himeda y mohosa cuando esta en
circulacién en el tanque de aereacion.

El lodo es un floculo de un color café claro que precipita y sedimenta rapidamente en el liquido
de origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y brillante.

Los lodos activados deben ser separados del licor mezclado proveniente del tanque de aereacion.
Este proceso se realiza en el tanque de sedimentacion, concentrandolos por gravedad. La
finalidad de este proceso es conseguir un efluente clarificado con un minimo de so6lidos
suspendidos

Con la finalidad de mantener la concentracion de los lodos activados en el licor mezclado en un
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema al tanque digestor de lodo.

Un aspecto relacionado con la separacion de lodos es el concerniente a los floculos bioldgicos de
los lodos activados, estos estan compuestos de bacterias heterotroficas y son el elemento
principal para la purificacion, tienen dos importantes caracteristicas en el proceso:

a. Eficiente remocién de materia organica.

b. Eficiente separacion de sélidos.

En la planta de tratamiento se cuenta que con un tanques sedimentador y una bomba sumergible
para aguas negras que permite el traslado de lodo excedente hacia el digestor cuando es necesario
reducir la concentracion de microorganismos en los tanques de aereacion. e
llll ;_"m‘j,:- }t'; ﬂ'_: DE LEON DIAZ

INGENIERO SAt

| .
1 ICE ‘I'/l Q
LICENCIAZNY ¢
DESCRIPCION OPERATIVA L /_/"_/7/—)/ . 4
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4. Desactivacion de solidos en el Tangue Digestor y disposicion hacia Lechos de Secado

La digestion aerdbica se basa en el principio de que los microorganismos metabolizaran su masa
celular ante la ausencia de materia cruda nueva entrando a la mezcla. Este componente del
proceso reduce los solidos volatiles de la mezela reduciendo el total de sdlidos que se envia a los
lechos de secado. EI proceso de digestion también elimina olores, aceites, grasas y reduce la
poblacion de microorganismos patdgenos del lodo.

La digestion de lodos se realiza continuamente por medio de la alimentacién intermitente de lodo
activado desde el sedimentador de la planta y la remocioén en lotes de lodo y nata del mismo. El
tanque digestor es acreado para el desarrollo del proceso de digestion mediante la provision de
oxigeno y la mezela. Esta aereacion debe ser detenida periddicamente para sedimentar los lodos
y retirar la nata en la parte superior. En la medida que se va retirando la nata del digestor
aumentan la concenfracion de lodos. Una vez alcanzada una concentracion de solidos
suspendidos en el digestor superior al 2%, la separacion de la nata de la mezcla del digestor se
hace mas y mas dificil por lo que el mismo es retirado hacia lechos de secado para su posterior
disposicion.

Los lechos de secado son filtros que reciben los lodos digeridos y separan mayor cantidad de
liquido de los mismos y manteniendo los solidos en la parte superior los cuales se secan para su
remocion y disposicion final. Los liquidos filtrados son llevados a la entrada de agua cruda de la
planta para su ingreso al sistema nuevamente.

En la planta de tratamiento se cuenta con un tanque digestor de lodos que descarga hacia dos
lechos de secado. La aereacion del digestor se realiza con los mismos sopladores principales y
difusores de burbuja instalados en ¢l fondo del tanque, la descarga de lodos digeridos hacia los
lechos de secado se realiza por medio de una bomba sumergible para aguas residuales.

5. Desinfeccion

El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterranea ha puesto en
relevancia diversas problemdticas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente
problematicos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los
quistes de protozoarios.

Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfeccion se ha convertido en uno de los
mecanismos principales para la desactivacion o destruccion de los organismos patdégenos. Para
que la desinfeccion sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. El cloro es el
desinfectante méas usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye los
organismos a ser inactivados mediante la oxidacion del material celular.

En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumpliran sin una
operacion de desinfeccion adecuada. El liquido efluente del sedimentador de lodos debe ser
conducido a un sistema de desinfeccion que permita descargar agua tratada adecuadamente.

Es claro que el sistema de tratamiento bmloglco se disefia solo pala el %t!)a?lr}%i?cnto bioquimico de
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DBOS5 ya que los solidos suspendidos se controlan en el sedimentador y los Coliformes fecales
en una unidad de desinfeccion.

La dosis minima debe ser aproximadamente de 7 mg Cl2/1, para abatir el nimero de coliformes
fecales en el orden de magnitud adecuado por la norma sin que adicionalmente se alteren las
propiedades fisicoquimicas. El tiempo de retencion en la cdmara de contacto con la dosis éptima
es de 30 minutos.

En la planta de tratamiento se cuenta con un sistema de dosificacion de gas cloro. El efluente
mezclado con cloro pasa por una cdmara de contacto que cuenta con separaciones alternadas que
hacen circular el agua y permitir la accion desinfectante del cloro. Una vez recorrido el tanque de
contacto el efluente ya desinfectado es enviado al sitio de descarga final.

Esquema de procesos realizados en la planta

Salida
Entrada Tanque de T T
3 o anque de | Camarade — decagua
de agua™>| Aereacion > . ., >
Sedimentacion Contacto tratada
cruda
Retorno de Desecho de Lodos
Filtrado
A 4 T — J. s ———— s,
LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
Lechos de | Tanque l MITARIO
secado Digestor |i » 82.019-001
|
|
\

;

Retiro de Lodos Secos

2 DE 19859

La Planta de Tratamiento es aerébica con capacidad de 120,960 GPD, disefiada bajo los
siguientes parametros:

Agua Cruda Agua Tratada
DBO5: 312 mg/l DBOS5: 35 mg/l
TSS: 220 mg/l TSS: 35 mg/l
TKN: 40 mg/l TKN: 5 mg/l
DESCRIPCION OPERATIVA 6
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CALCULOS HIDRAULICOS Y SANITARIOS

SISTEMA DE TRATAMIENTO DE LODOS ACTIVADOS CON MBBR

PROYECTO: OLIMPIA

OBJETIVOS:

TRATAMENTO

238

LOS CALCULOS DESARROLLADOS ASUMEN QUE EL AGUA CRUDA A TRATAR TIENE LAS CARACTERISTICAS DE LAS AGUAS RESIDUALES
DOMESTICAS TIPICAS DE NUESTRO MEDIO. LA PLANTA SE DISENARA PARA QUE EL AGUA TRATADA FINAL CUMPLA CON LAS
CARACTERISTICAS REQUERIDAS EN LA NORMA DGNTI COPANIT 35-2000 PARA DESCARGA DE EFLUENTES A CUERPO RECEPTOR

Y LOS LODOS PRODUCTO DEL TRATAMIENTO CUMPLIRAN CON LA NORMA DGNTI COPANIT 47-2000

PLAN DE CONTINGENCIA:

A. EL DISENO DE ESTA PLANTA PERMITE EN FLUJO POR GRAVEDAD DEL AGUA ATRAVES DE TODOS LOS TANQUES; POR LO TANTO,
DURANTE LOS PERIODOS DE FALTA DE ENERGIA ELECTRICA, LA PLANTA DE TRATAMIENTO SE COMPORTARA COMO UN GRAN
TANQUE SEDIMENTADOR CON UN TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA DE APROXIMADAMENTE 10 HORAS; POR LO CUAL, LA CALIDAD
DEL EFLUENTE NO SE AFECTARA DURANTE ESTE PERIODO. LA DESINFECCION DEL EFLUENTE TAMPOCO SERA AFECTADA, YA QUE
LA MISMA NO DEPENDE DE LA ENERGIA ELECTRICA PARA SU FUNCIONAMIENTO.
B. EN CASO DE REQUERIR REPARACIONES, CADA EQUIPO SE PUEDE RETIRAR DEL SISTEMA SIN DETENER LOS DEMAS Y SIN LA

NECESIDAD DE VACIAR LOS TANQUES PARA ESTA OPERACION.

CARGAS;
POBLACION 1,512 HAB
CAUDAL POR PERSONA 80.00 GPD
CAUDAL DE DISENO (Q -PROMEDIO): 84 GPM 120,960 GFPD 458  m3/dia
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENG ENTRADA: 312 mgl
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ENTRADA: 220 mgll
NITROGENO AMONIACAL ENTRADA: 25 mgll
NITROGENO KJENDAL ENTRADA: 40  magfl
REQUERIMIENTOS:
DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENG SALIDA: 35 mgll
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES SALIDA: 35 mgll
NITROGENO KJENDAL SALIDA: 5 mgll
TANQUE DE AEREACION MBBR
% DE LLENADO SOPORTE MBBR fs=Vs/Viotal 4500 %
Voelumen aparente SOPORTE MBBR Vs 84.00 m?
Volumen Total del Reactor MBBR Vtotal 49600 gal 187.00 m?
GRADO DE VACIO fv=VIVtotal 55.00 %
Volumen Fase Liquida Vi 27112 gal 103.00 m?
SUPERFICIE MINIMA ESPECIFICA DEL SOPORTE MBBR Ssp 500 m¥m?
DBOS5 ENTRADA AL REACTOR MBBR 312.00 mall
CARGA VOLUMETRICA DBO5 APLICADA MBBR 2.00 ‘r(:;iiw' o SR e '” .l Dl /
{ i C ENLIARDO DE LEON UlAL
VOLUMEN REACTOR DE AEREACION MBBR 84 x 100/45 49600 gal 187.00 [m* | UILS EDUAR =t
i RO SANITARIO
. . 82-0192-001
TIEMPO DE RETENCION HIDRAULICA APARENTE= 10 horas 0.408 dia
CANTIDAD DE MODULQS DE TRATAMIENTO: 1 modulos |
CAPACIDAD - TANQUE DE AEREACION/MODULO: 49600 gal 187.00 m*
o ; ‘ YE 195
DIMENSIONES PARA TANQUE DE AEREACION: l LEY 1f L RS
! JuNTA TECHICA DE | ! ARRIITEETS
ANCHO (A): 22.47 PIES METROS —— s
PROFUNDIDAD UTIL (P): PIES METROS
LONGITUD (L): 22.47 PIES METROS
AREA SUP.: 504.81 PICUAD 46.92 | MICUADRADOS
VOLUMEN UTIL: PICUBICO 49,600 | GALONES
187.00 | M/ICUBICOS
CAUDAL DE AIRE REQUERIDO REACTOR MBER 370.00 SCFM
CANTIDAD DE DIFUSORES (MINIMA) = 370.00 /6 = 60 DIFUSORES (6 SCFM POR DIFUSOR)

REQUERIMIENTO DE OXIGENO:
CALCULO DE CONSUMO DE 02 PARA LA CARGA DE CARBONACEA Y NITROGENO

AOR = p*a*BOD+B*Xn*p“c*TKN
AOR24 CONSUMO DE 02 POR C + RESPIRAC. ENDOGENA + NITRIFICACION = KGO21d 196.31
ACGRh KGO2/h 8.18
p FACTOR MULTIPLICADOR DE SEGURIDAD POR Q DE PUNTA
a CONSUMO ESPECIFICO DE OXIGENO POR € 05
b CONSUMO ESPECIFICO DE OXIGENO POR RESPUESTA ENDOGENA
b20 Kg02/KgSST*d
c CONSUMO ESPECIFICO DE OXIGENO POR NITRIFICACION
BODm KG/d 105.49
nrendimiento NB: TAMBIEN SE PUEDE DESPRECIAR EN LA 86,81%
FORMULA COMO MEDIDA DE PRECAUCION
Xn
TKNrm 308 kg
KG/d 10.30
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CALCULO EFECTIVO DE OXIGENO DE 02 REQUERIDO EN TANQUE REACTOR DE OXIDAC- NITRIF {TRANSFORMACION AOR IN SOR)

SOR = AORIK
0.C.carga  VERIFICACION DE LA CANTIDAD DE 02/KGBODS 1.86
SOR24 02 HAY CONDICIONES ESTANDAR

SORh

K = a*(}*{Csw-Co)Cs)~ § ™

K COEFICIENTE DE CORRECCICN POR DEVOLVER AOR A CCNDICIONES DE P/T ESTANDAR
o COEFICIENTE DE CORRECCION 06
B COEFICIENTE DE CORRECCION 0.95
Csw CONCENTRACION DE SATURACION 02 AT Y P DE TRABAJO 8.50
Co CONCENTRACION DE 02 A MANTENER EN TANQUE OX 3.50
Cs CONCENTRACION DE SATURACION 02 A 20°C 9.17
9 COEFICIENTE DE TEMPERATURA 1,024.00
T TEMPERATURA DE ALCANTARILLADO EN CONDICIONES DE TRABAJO 25.00
CANTIDAD DE AIRE REQUERIDO EN TANQUE REACTOR DE OXIDAC-NITRIF

Vaire24 = SOR/0.28 *%n

Vaire24

Vaireh

%n rendimiento 13%
CAUDAL DE AIRE TOTAL REQUERIDO POR EL REACTOR MBBR:

CANTIDAD DE DIFUSORES (MINIMA) = 370.00 /6 = 60
TANQUE DE SEDIMENTACION DE ALTA TASA CON PAQUETES LAMELARES

VELOCIDAD DE SOBREFLUJO CONSIDERADA A LA ENTRADA DEL TANQUE DE SEDIMENTACION =
CAUDAL DE SOBREFLUJO (2.25 x CAUDAL DE DISENO)

AREA EQUIVALENTE PAQUETES LAMELARES TOTAL REQUERIDA:

SUPERFICIE EQUIVALENTE DEL PAQUETE LAMELAR:

VOLUMEN DE CADA PAQUETE LAMELAR (1.45m x1.0m x 1.0 m):

AREA TOTAL EQUIVALENTE DE CADA PAQUETES UTILAMELARLIZADOS:

CANTIDAD DE PAQUETES LAMELARES REQUERIDOS:

PRODUCCION DE LODOS

TIEMPO DE RETENCIGN HIDRAULICA = 0.41
MLSS = 4,500
FIM g 0.08
TIEMPO DE RETENCION DE LODOS = 16
PRODUCCION DE LODOS = 55.00

DIGESTOR DE LODOS

VOLUMEN DE LODOS AL DIGESTOR AL 1% = 55.00 Ib/dia =
% DE SOLIDOS VOLATILES = 70%
% DE REDUCCION DE SOLIDOS= 40%
% SOLIDOS EN EL DIGESTOR= 2.5%

DIAS DE RETENCION EN EL DIGESTOR= 20 DIAS
RATA DE OXIGENO =

DEMANDA DE OXIGENO = 30.80 LBS DE 02/DIA =

SOR E 1.28 10.33
3.88
SOTE 2 2% x 12.62
= 2524 %
SCFM REQUERIDOS = DEMANDAJG0

kg02/kgBODS
= KGO2/d
KGO2in

561.00
23.37

0.35

MGI/L

MGIL
MGIL

Nm3/d
Nm3/h

15,112.06

629.67 = 37067 SCFM

370.00 SCFM

DIFUSORES (6 SCFM POR DIFUSOR)

300
0.50
272,160
42,92

GALIP*DIA

m3/m?3'h

GPD

m*h

8584 m? = 92411
9.89
1.45
14.34

5.99
[ 6] Pacustes

pl
m2/m*
m*
e

DIAS (A NIV. MIN.)
MGIL (A NIV. MIN)

LBS DBO/ LBS MLSS-DIA
DIAS
LBS "DlA e e e et et 8 s A e i 3 e — e = "A__‘
. LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
E INGEMIERO
2500 KG/DIA |

JUNTA 1

2.0 LBS DE 02/ LB DE SOLIDOS VOLATILES REDUCIDO

1.28 LBS DE O2/HR

LB DE O2/HR

pies de profundidad del difusor

0.0175 x effic. De lransferencia del difusor x sumergencia

=__SOR/G0 = 0.06
(0.0173*S0OTE/NM00) 0.0044
= 14.84 SCFM
CANTIDAD DE DIFUSORES (MINIMA)= 14.84 18 = 2 DIFUSORES (3 SCFM POR DIFUSOR)
FLUJO DE LODOS DIGESTOR = VOLUMEN DE LODOS = 55.00 =
% DE SOLIDOS EN EL DIGESTOR X 8.34 0.21
= 264 GPD
VOLUMEN DEL DIGESTOR = 264 GPDX 20.00 DIAS = 5276 GAL
= 705 PIE CUBICOS

Page 2



AREA DEL DIGESTOR =

DATOS DEL SOPLADOR DE AIRE
VOLUMEN DE AIRE TOTAL =

PRESION DE DESCARGA =

LECHOS DE SECADO

MASA DE SOLIDOS EN LODO DIGERIDO =
DENSIDAD DEL LODO =

% SOLIDOS EN LODO DIGERIDO =

VOLUMEN DIARIO DE LODOS DIGERIDOS =
TIEMPO DE SECADO PROYECTADO =

VOLUMEN DE LODOS ENVIADOS A LOS LECHOS =
PROFUNDIDAD DE APLICACION AL LECHO =

AREA REQUERIDA PARA LECHOS =

TRATAMENTO

= 19.96 MTS CUBICOS

19.96 = 499 MTS CUADRADOS

4.00

370.00 SCFM

PROFUNDIDAD + PERDIDA EN LA LINEA

13.12 * 1.00 = 14.12 PIES
6.11 PSIG
25.00 KG/DIA x 03= 7.50 KGI/DIA
1.04 KGILT
10%

7212 LTS/DIA
20 DIAS
1.44 METROS CUBICOS
0.3 MTS

4.81 MTS CUADRADOS
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MARCO TEORICO

Introducciéon

El tratamiento de aguas residuales es una réplica del proceso natural de descomposicion por
medio del uso de procesos fisicos y bioldgicos. Por lo general, el tratamiento de las aguas
residuales domésticas incluye dos niveles de tratamiento: el primario y el secundario. También
incluye la disposicion de las aguas residuales tratadas y los derivados de lodos. El objetivo del
tratamiento primario es sacar la materia solida de las aguas residuales. El tratamiento secundario
elimina los contaminantes restantes utilizando un proceso bioldgico.

El proceso de lodos activos, un proceso de tratamiento secundario, utiliza microorganismos para
desintegrar la materia organica en las aguas residuales. Esto elimina los contaminantes
adicionales de las aguas residuales.

Los lodos activados son un proceso de tratamiento por el cual el agua residual y el lodo biolégico
(microorganismos) son mezclados y aereados en un tanque denominado aecreador, los floculos
biolégicos formados en este proceso se sedimentan en un tanque de sedimentacion.

En el proceso de lodos activados los microorganismos son completamente mezclados con la
materia organica en el agua residual de manera que ésta les sirve de alimento para su produccion.
Es importante indicar que la mezcla o agitacion se efectiia por medios mecanicos (acrcadores
superficiales, sopladores, etc) los cuales tienen doble funcion: 1) producir mezcla completa y 2)
agregar oxigeno, al medio para que el proceso se desarrolle.

Los elementos basicos de las instalaciones del proceso de lodos activados.

e Tanque de aereacion: Estructura donde el influente y los microorganismos (incluyendo
biomasa de los lodos activados) son mezclados. Se produce reaccidon biologica.

e Tanque sedimentador: El influente mezclado procedente del tanque aereador es
sedimentado separando los sdlidos suspendidos (lodos activados), obteniéndose un
efluente tratado clarificado.

e Equipo de aereacion: Inyeccion de oxigeno para activar las bacterias heterotroficas.

e Exceso de lodos y su disposicion: El exceso de lodos, debido al crecimiento bacteriano en
el tanque de acreacion, son eliminados, tratados y dispuestos.

LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
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Operaciones Basicas
1. Pretratamiento/ Ajuste de Aguas Residuales

El primer paso en el tratamiento de aguas residuales consiste en un acondicionamiento antes de
proceder hacia el proceso de lodos activados, esto es debido a que ciertos elementos inhiben el
proceso biolégico. Este acondicionamiento se hace mediante la climinacién de los so6lidos
grandes a través del uso de rejillas. Después de pasar por las rejillas entra al tanque de aereacion
para su tratamiento. Los sélidos retenidos se desechan en bolsas hacia rellenos sanitarios.

2. Remocion de DBO en Tanque de aereacion MBBR.

Dentro del tanque de aereacion del sistema MBBR la biomasa de lodos adherida a los medios de
soporte y en suspension en ¢l agua; asi como la aercacion proveen los dos medios a través de los
cuales la materia coloidal y disuelta del influente puede ser tratada.

Las aguas residuales crudas mezcladas con la biomasa de lodos son aereadas hasta obtener cerca
de 2 mg/lt de oxigeno disuelto. En este proceso una parte de la materia organica contenida en el
influente es mineralizada y gasificada; y la otra parte, es asimilada como nuevas bacterias.

A ftraves de las bacterias presentes la biomasa de lodos adherida en los medios de soporte, el
oxigeno y la mezcla provista por el sistema de aereacion, ocurren dos procesos biologicos:

a. Bl primero es la sintesis de la materia coloidal y disuelta.

Aqui los organismos activos, con la ayuda de oxigeno, absorben, digieren y crean so6lidos
suspendidos. Luego de un adecuado tiempo de retencion en los tanques de aereacion, estos
solidos se sedimentan en los tanques sedimentadores y luego son devueltos a los tanques de
aereacion.

El sobreflujo del vertedero de los sedimentadores estara relativamente libre de materia coloidal
y disuelta. Una proporcion de los solidos sedimentables debera ser periédicamente retirada del
sistema. Esto ayudard a prevenir la formacion de una concentracion de particulas de lodos
activados mayor a lo requerido en el tanque de aereacion (licor mezclado) al formarse nuevos
solidos a partir de los presentes en las aguas servidas.

b. El segundo proceso es llamado oxidacion.

La oxidacion, al igual como ocurre en otras formas biolégicas de vida, es simplemente la
quema del alimento (particulas de las aguas servidas y fecales) y la creacion resultante de
energia, C02 y agua.

c. El tercer proceso es la reduccion de nitrogeno.
Debido a la presencia de los medios de soporte de la biomasa en el reactor, se realiza la
reduccion del nitrogeno presente en el agua cruda. Esto se logra debido a que los medios de
soporte plasticos proporcionan una gran superficie protegida para la biomasa y las condiciones
Optimas para el crecimiento de bacterias y para la degradacion de la DBO, NH3-N, NO3-N. El
proceso de transformacion de nitratos en gas tiene 'llrlga‘lrF;gletapdjsisempgl)% Gatalizadas por
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sistemas enzimaticos diferentes, apareciendo en el proceso productos intermedios diferentes,
nitratos (NO2), 6xido nitrico y oxido nitroso (NO).

NO3>—>NO2 ¥—» NO =—> N20 =—> N2

La tecnologia de los medios de soporte combinan un portador de biomasa Uinica completamente
abierto y completamente protegido con una aeracion y disefio de mezcla altamente eficiente
creando las condiciones Optimas para la degradacion del NH3-N o N-NO3.

En la planta de tratamiento los lodos en el tanque de aereacion son oxigenados mediante el uso de
difusores de aire instalados en el fondo. El aire es suministrado por sopladores volumétricos, este
equipo también se encarga de proporcionar la mezcla requerida por el proceso biologico de este
tanque.

3. Separacion solido liquido en el Tangue de Sedimentacion

Los lodos activados son lodos sedimentados de las aguas residuales crudas previamente agitados
en la presencia de abundante oxigeno atmosférico. Los lodos activados son diferentes de otros
lodos tanto en apariencia como en caracteristicas fisicas y composicion biolégica. Un lodo
activado de buena calidad tiene un particular olor a tierra himeda y mohosa cuando esta en
circulacion en el tanque de aereacion.

El lodo es un floculo de un color café claro que precipita y sedimenta rapidamente en el liquido
de origen dejando un sobrenadante claro sin olor ni color y brillante.

Los lodos activados deben ser separados del licor mezclado proveniente del tanque de aereacion.
Este proceso se rcaliza en el tanque de sedimentacion, concentrandolos por gravedad. La
finalidad de este proceso es conseguir un efluente clarificado con un minimo de so6lidos
suspendidos

Con la finalidad de mantener la concentracion de los lodos activados en el licor mezclado en un
determinado valor, una parte de los lodos son eliminados del sistema al tanque digestor de lodo.

Un aspecto relacionado con la separacion de lodos es el concerniente a los floculos bioldgicos de

los lodos activados, estos estdn compuestos de bacterias heterotréficas y son el elemento
; 3

principal para la purificacion, tienen dos importantes caracteristicas en el proceso:

a. Eficiente remocion de materia organica.

b. Eficiente separacion de solidos.

En la planta de tratamiento se cuenta que con un tanques sedimentador y una bomba sumergible
para aguas negras que permite el traslado de lodo excedente hacia el digestor cuando es necesario
reducir la concentracion de microorganismos en los tanques de aereacion.

4. Desactivacion de solidos en el Tanque Digestor y disposicion hacia Lechos de Secado

UIS EDUARDO DE LEON DIAZ
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La digestion aerobica se basa en el principio de que los microorganismos metabolizardn su masa
celular ante la ausencia de materia cruda nueva entrando a la mezcla. Este componente del
proceso reduce los solidos volatiles de la mezcla reduciendo el total de solidos que se envia a los
lechos de secado. El proceso de digestion también elimina olores, aceites, grasas y reduce la
poblacion de microorganismos patdgenos del lodo.

La digestion de lodos se realiza continuamente por medio de la alimentacion intermitente de lodo
activado desde el sedimentador de la planta y la remocion en lotes de lodo y nata del mismo. El
tanque digestor es aereado para el desarrollo del proceso de digestion mediante la provision de
oxigeno y la mezcla. Esta acreacion debe ser detenida periédicamente para sedimentar los lodos
y retirar la nata en la parte superior. En la medida que se va retirando la nata del digestor
aumentan la concentracion de lodos. Una vez alcanzada una concentracion de solidos
suspendidos en el digestor superior al 2%, la separacion de la nata de la mezcla del digestor se
hace mas y mas dificil por lo que el mismo es retirado hacia lechos de secado para su posterior
disposicion.

Los lechos de secado son filtros que reciben los lodos digeridos y separan mayor cantidad de
liquido de los mismos y manteniendo los sélidos en la parte superior los cuales se secan para su
remocion y disposicion final. Los liquidos filtrados son llevados a la entrada de agua cruda de la
planta para su ingreso al sistema nuevamente.

En la planta de tratamiento se cuenta con un tanque digestor de lodos que descarga hacia dos
lechos de secado. La aereacion del digestor se realiza con los mismos sopladores principales y
difusores de burbuja instalados en el fondo del tanque, la descarga de lodos digeridos hacia los
lechos de secado se realiza por medio de una bomba sumergible para aguas residuales.

5. Desinfeccion

El impacto de las aguas servidas en las fuentes de agua superficial y subterranca ha puesto en
relevancia diversas problematicas de salud y seguridad. Los organismos potencialmente
problematicos en el agua residual doméstica incluyen a las bacterias entéricas, los virus y los
quistes de protozoarios.

Como respuesta a estas preocupaciones, la desinfeccion se ha convertido en uno de los
mecanismos principales para la desactivacion o destruccion de los organismos patogenos. Para
que la desinfeccion sea efectiva, el agua residual debe ser tratada adecuadamente. El cloro es el
desinfectante mds usado para el tratamiento del agua residual doméstica porque destruye los
organismos a ser inactivados mediante la oxidacion del material celular.

En el tratamiento de aguas servidas, las normas sobre coliformes fecales no se cumplirdn sin una
operacion de desinfeccién adecuada. El liquido efluente del sedimentador de lodos debe ser
conducido a un sistema de desinfeccion que permita descargar agua tratada adecuadamente.
Es claro que el sistema de tratamiento bioldgico se disefia solo para el abatimiento bioquimico de
DBOS ya que los solidos suspendidos se controlan en el budlmcntadm L los Cohfonnes fecales

en una unidad de desinfeccion. ~LUIS EDBUARDO DE LEON DIAZ
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fecales en el orden de magnitud adecuado por la norma sin que adicionalmente se alteren las
propiedades fisicoquimicas. El tiempo de retencion en la camara de contacto con la dosis optima

es de 30 minutos.

En la planta de tratamiento se cuenta con un sistema de dosificacion de gas cloro. El efluente
mezclado con cloro pasa por una camara de contacto que cuenta con separaciones alternadas que
hacen circular el agua y permitir la accion desinfectante del cloro. Una vez recorrido el tanque de
contacto el efluente ya desinfectado es enviado al sitio de descarga final.

Esquema de procesos realizados en la planta

Entrada Tanque de

de a gua_> Aereacién
cruda

Retorno de
Filtrado

Lechos de |,
<

secado

v

Retiro de Lodos Secos

Caracteristicas del Proyecto:

Salida
Tanque de »| Camarade |—» deagua
Sedimentacion Contacto tratada
Desecho de Lodos
v _ e
LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
Tanque 5 ' WEFRIERD SANITARIO

Digestor Mo 82-019-001

1. La Planta de Tratamiento es aerdbica con capacidad de 120,960 GPD, disefiada bajo

los siguientes parametros:

Agua Cruda
DBO5: 312 mg/l
TSS: 220 mg/l

TKN: 40 mg/l

Agua Tratada

DBOS5: 35 mg/l
TSS: 35 mg/l
TKN: 5 mg/l

El efluente de la Planta de Tratamiento cumplira con los parametros de la norma
DGNTI COPANIT 35-2000 para descarga a cuerpo receptor y los lodos con la norma

DGNTI COPANIT 47-2000.

2- Disposicion de lodos secos: disposicion de lodos secos: los lodos secos se utilizardn como
abono de la jardineria y drea comin del proyecto.
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3- Plan de contingencia:

a. El disefio de esta planta permite el tflujo por gravedad del agua a través de de
todos los tanques; por lo tanto, durante los periodos de falta de cnergia
eléctrica, la planta se comportara como un gran tanque sedimentador con
tiempo de retencion hidriulica de mayor a 24 horas; por lo cual, la calidad
del efluente no se afectard durante este periodo. La desinfeccion del efluente
tampoco sera afectada, ya que la misma no depende de la energia eléctrica
para su funcionamiento.

b. En caso de requerir reparaciones, cada equipo se puede retirar del sistema sin

detener los demas y sin la necesidad de vaciar los tanques para esta

operacion. '

PUESTA EN MARCHA

LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ

INGENIERO SARITARIO

A N9 82-0192-001

Advertencia

DE 1968

Las aguas negras y los desechos acarrean bacterias, hongos, parasitos y virus que pueden causar-{-

infecciones intestinales, pulmonares y de otro tipo. Si las costumbres laborales y el equipo de
proteccion personal no le impiden absorber esos agentes, se puede enfermar.

Durante cualquier parte del tratamiento, el transporte o la aplicacion de los desechos de aguas
negras, el trabajador puede verse expuesto a materiales que ocasionan enfermedades, pero los
buenos habitos de trabajo pueden ayudar a darle proteccion.

Para trabajar cerca de las aguas negras o los desechos, los controles de ingenieria y los hébitos
laborales son las mejores formas de proteger a los trabajadores en contra del riesgo de contraer
una enfermedad.

El trabajador debe hacer lo siguiente:

% Lavarse bien las manos con agua y jabon antes de comer o fumar y después del trabajo.

% No se toque la nariz, boca, ojos u oidos con las manos a menos que estén
recién lavadas. La mayorfa de las veces se contrae las enfermedades cuando tiene gérmenes
en las manos y se toca la boca o la nariz o los ojos.

** Mantenga las ufias bien recortadas; use un cepillo para limpiarse bien debajo de las ufias.

% Use guantes impermeables cuando valla a limpiar bombas o mallas y cuando vaya a
manipular residuos, lodo o arena.

% Use guantes todo el tiempo cuando tenga las manos agrietadas o quemadas o tenga alguna
irritacion o herida.

¢ Bafarse y quitarse la ropa de trabajo antes de irse para su casa.
% No deje la ropa de trabajo junto con la otra ropa.

% Informe de inmediato cualquier lesion o enfermedad.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 7
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% Si se enferma, asegurase de decirle al medico que usted trabaja en plantas de tratamiento
aguas servidas.

% Debe tener al dia las vacunas contra el tétano, hepatitis A y la difteria debe tenerlas al dia.

Apoyo durante el inicio

El personal de PROGESA realizard, junto al operador designado por el cliente, todas las pruebas
fisicas y mecénicas de funcionamiento y operacion del equipamiento electromecanico instalado.
Igualmente, explicard al operador el funcionamiento de las valvulas, bombas, equipos de
aereacion, paneles de control y sistema de desinfeccion.

Generalidades

La puesta en marcha de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales consiste en balancear
adecuadamente las capacidades variables de la planta tales como mezcla, aereacion, tiempo de
funcionamiento y carga organica de la instalacion que ella sirve.

Puesto que no hay dos plantas con cargas iguales, es imposible que al momento de la puesta en
marcha, la planta pueda estar lista a prestar el mejor servicio de acuerdo con su capacidad. De
esta manera lo primero que se realiza es afinar la planta. El afinamiento (balanceamiento) de una
planta se llama puesta en marcha. Esta debe ser exitosamente completada antes que realice el
trabajo para la cual fue disefiada.

Un programa consciente de puesta en marcha permitird que la planta logre rdpidamente el
maximo de eficiencia en su operacién, pero si este programa se detiene o no se realiza
adecuadamente, la planta no trabajara eficientemente.

Llenado inicial

El llenado inicial puede hacerse usando agua residual, agua limpia 6 licor mezclado de alguna
otra planta en operacién. Si es posible, se recomienda usar una combinacién de agua residual y
licor mezclado.

Antes de iniciar el llenado, todas las valvulas y compuertas deben estar abiertas para asegurar que
los compartimentos de la planta se llenen al mismo tiempo y prevenir fatigas en la estructura y
deformacion de los muros.

En plantas nuevas, es recomendable llenar con agua limpia cubriendo los difusores hasta 1/3
parte de la altura del tanque. Luego se sigue el llenado con licor mixto hasta 2/3 partes de la
altura del tanque, finalizando el llenado con agua residual. El aire debe proveerse a los difusores
una vez que estos han sido cubiertos de agua y seguir operandolos hasta finalizar el llenado.

Terminando el llenado de la planta, se requiere hacer algunos ajustes, conforme el agua empieza
a derramar al sedimentador, se debe observar un flujo uniforme. Si no hay un flujo uniforme,
ajuste el vertedor hasta obtener un gasto uniforme, ya que se pueden pigsenfan fallas de
operacién en el sedimentador, como es un “corto circuito” cuando ‘_1}9_‘!11‘;;;5{”}11131 distriPuci(’)n

NCIAZNG 82-019-001 i
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homogénea, como flotacion de lodo, incrementando la carga organica y pérdida de lodo en el
cfluente.

Es importante mantener el control sobre el vertedor del sedimentador ya que un mal control
produce incremento en la DBO del cfluente, incremento de solidos y baja calidad del agua
tratada.

Suministro de aire

El suministro de aire en el tanque de tratamiento es realizado a través de difusores de burbujas
fina instalados en el fondo del tanque y sopladores volumétricos que enviaran el aire de la
superficie hasta los difusores. Para regular la cantidad de aire suministrado al sistema es
necesario variar el tiempo de operacion del aereador hasta obtener un valor de oxigeno disuelto
(O.D.)en el agua cercano a los 2 mg/l. Si el oxigeno disuelto es menor a 1 mg/l, la planta puede
generar condiciones anoxicas dentro del tanque de aereacion y producir malos olores; en este
caso, se debera aumentar el tiempo de operacion del aereador. Si se obtienen valores de O.D.
mayores a 2 mg/l, estaremos desperdiciando energia por el funcionamiento de los aereadores; por
lo cual, debemos disminuir el tiempo de operacion del aereador.

Otro ajuste importante es el suministro de aire a los difusores en el digestor de lodos. Regulando
las valvulas de control de aire puede regularse el mezclado en este tanque.

Visualmente determine si el flujo de aire es parejo en todos los difusores, si no, entonces regule
las valvulas de control. La turbulencia creada debe producir un buen mezclado en el tanque. Si
esto no ocurre, entonces verifique la descarga del soplador y la linea de aire para asegurarse que
el soplador entregue la cantidad correcta de aire. Si no hay un buen mezclado, esto provoca
asentamiento  de  lodo, resultando  condiciones  sépticas y  malos  olores.

Después de 30 minutos, verificar la concentracion de oxigeno disuelto en el tanque, de acuerdo al
procedimiento descrito en la seccion de pruebas de éste manual. Si la cantidad de oxigeno
disuelto es inadecuada, verifique que la linea de aire no se encuentre atascada 6 que no tenga
fugas y que las valvulas de control estén bien abiertas.

Otros

Luego de haber realizado los pasos anteriores, la planta estd lista para una operacion normal. Si
no se ha usado lodo de ofra planta para el arranque inicial, entonces hay que inducir el
crecimiento de lodos. A continuacion se explica éste procedimiento.

Si se han verificado los puntos anteriores y el funcionamiento parece inadecuado, entonces es

posible que existan condiciones sépticas 6 una carga organica mayor a la calculada esté entrando

al sistema. En este caso, se requiere mayor cantidad de aire. Para solucionar esto, instale un

segundo soplador 6 reemplace las poleas y ¢l tamaiio dnﬂ mptor qel sloplador'actual abpor ¢ otro de
1 ,

mayor caballaje. INGEMIERD SANITARIE ,
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Como cualquier proceso biologico de tratamiento, las plantas de lodos activados se basan en
procesos bioldgicos que se llevan a cabo en forma natural. Para empezar, los organismos que
degradan el material orgdnico no estan presentes en todos los tipos de aguas residuales y
normalmente no estdn en suficiente cantidad para consumir rapidamente este material.

En una planta de tratamiento, las condiciones son tales que las bacterias comunmente presentes
en el agua residual creceran en cantidades suficientes para consumir los compuestos organicos
presentes.

Cuando se pretende arrancar una planta sin una “siembra” de lodos, el proceso de formacion de
bacterias toma varias semanas e incluso meses hasta obtener un desarrollo adecuado de lodo.
Otro factor que afecta el desarrollo de las bacterias es que, al arranque de una planta nueva no se
cuente con el flujo suficiente de agua residual para el cual fue disefiada la planta.
Durante el periodo de arranque, puede ocurrir formacion de espuma. Esto se puede controlar
usando dispersantes quimicos de espuma.

El desarrollo del lodo debe continuar hasta lograr el méximo tratamiento requerido. La
disposiciéon del excedente de lodos debe comenzar hasta tener una completa estabilizacion de la
planta.

Normalmente, el periodo de puesta en marcha de una planta dura aproximadamente entre 8 a 12
semanas. Durante este tiempo, en el cual el lodo activado se desarrolla, el operador debera
balancear los ciclos de funcionamiento para cumplir con las cargas tanto hidrdulica como
organica que ingresen a la planta.

LUIS EDUARDO DE LLEON DI/ ;
INGENIERO SANITARIO
LICENCIA NY 82-019-001,

FIRMA
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VERIFICACION Y PRUEBAS

Verificacion de funcionamiento

Las plantas pueden ser operadas y mantenidas eficiente y adecuadamente, si se realiza un
monitoreo de al menos los siguientes parametros:

e Sedimentacion,

e pl,

e Oxigeno disuelto y

o (Cloro residual

e Examen con microscopio

Es importante que el operador de la planta observe ciertos indicadores que le permitan apreciar si
la planta esta operando adecuadamente. Los procedimientos descritos mas adelante no requieren
de andlisis de laboratorio ni de sofisticados equipos o actividades.

Sin embargo, debe recordarse que, diversos andlisis de laboratorio son requeridos para
comprobar el valor exacto de determinados parametros. Mediante faciles acciones el operador
debe ir formando una bitacora del comportamiento de algunos parametros basicos, lo que le
permitira comprobar el funcionamiento y obtener un efluente claro, cristalino y debidamente
tratado.

Equipamiento Requerido

El equipamiento requerido para verificar estos parametros es el siguiente:

e Dos (2) jarros plasticos transparentes de 1 litro, boca ancha, graduados cada 100 cc

e Un cono Imhoff

e Un microscopio

e Medidor de oxigeno disuelto Ui Foe e

o MedidordePh Uil Jl { L “J ‘\ Jn \-,.":(;)|\.‘I DIAZ :

e Medidor de cloro residual LicE e Tir{ul ‘)'(E)?” !‘E

e Dos (2) guantes de goma hasta los codos , . '

e Una varilla con una red fina tipo canasto ( <, 70// o

: El1RMA |

Pruebas de funcionamiento NS Techica o o ARorieginbiic

1. Prueba de sedimentabilidad:

Objetivo: Esta prueba es conducida diariamente para ayudar al operador en la rutina de control
del proceso e identificar problemas especificos, para lo cual se usa una jarra de 1 litro graduada
cada 100 ml.
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Procedimiento: Llene el recipiente con licor mixto (liquido del tanque de aereacion), hasta la
marca superior de la escala. Déjelo asentar por 60 minutos. A los 5, 30 y 60 minutos anote lo
siguiente: lectura de la escala a donde llega el lodo sedimentado, densidad del lodo (grueso o
ligero),claridad del sobrenadante (claro o turbio).

Interpretacion:

Planta bien operada:

e Licor mixto:

a. Ellodo estara denso y sedimentara en al menos una hora.

b. La lectura del lodo deberd ser de un 50 al 70 % a los 5 minutos, 35 al 50 % a los 30
minutos y del 30 al 40 % a los 60 minutos. Los valores antes mdlcados son tipicos y
pueden variar en otros plantas.

o Efluente del tanque clarificador:

ety

LUIS EDUARDO DE rn J lllfu‘

a. Debe estar claro y libre de solidos.
b. Un ligero asentamiento en la probeta o vaso de pr cc1p1tados
c. Solidos suspendidos ligeros en el sobrenadante.

Planta regular o mal operada:

e [icor mixto:

a. Sobrenadante turbio en el clarificador, lodo oscuro y olor (la planta no tiene suficiente
aire).

b. Color rojizo en el tanque de aereacion (exceso de oxigeno o sobre aereacion).

c. Los sblidos en la probeta o vaso de precipitados flotan a los 60 minutos de asentamiento
(sobre aereacion).

d. Asentamiento después de 5 minutos arriba del 80 % o abajo del 40 %.

e [Efluente del clarificador:

a. Sobrenadante turbio del clarificador (el lodo se ha vuelto séptico debido a que permanece
mucho tiempo en el clarificador.

Esta prueba también puede usarse para determinar la calidad del lodo e indicar las acciones que
se requieren para mejorar la operacion de la planta.

Una curva adecuada debe mostrar una sedimentacion de lodo del 70% a los 10 minutos de
operacion, 50% a los 20 minutos, 35% a los 30 minutos, 25% a los 40 minutos, 20% a los 50
minutos.

MANUAL DE OPERACION Y MANTENIMIENTO 12
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Una curva con una sedimentabilidad mas lenta y que no llega al 20% se considera una curva de
lodo joven, esto se puede deber a demasiada remocion de lodo del sistema, rapida remocién de
lodo del sistema ¢ alta carga organica.

Una curva con una sedimentabilidad mas rdpida y que supera el 30% se considera una curva de
lodo viejo y se puede deber a baja carga organica, periodos de aereacion demasiado largo,
retencién de lodos por largos periodos.

2. Prueba de pH:

Objetivo: Esta prucba diaria se usa para determinar el grado de acidez ¢ de alcalinidad del agua,
tanto del influente como del licor mezclado.

Interpretacion: Un pH neutral es de 7. Abajo de éste valor existe una condicion dcida y arriba de
éste, hay una condicién alcalina. La condicion mas favorable para un sistema bioldgico es del
rango de 6.5 a 7.5 pero en el tanque de aereacion puede existir un rango de 5 a 8. Cambios
extremos en el ph del agua cruda indican que alguna industria puede estar descargando sus
desechos. Si el ph cambia fuera de lo normal, puede corregirse adicionando ciertos productos
quimicos.

Pueden ocurrir cambios en el pH no relacionados con algin desecho industrial. Un pH bajo
después de la clarificacion indican que el lodo esta retenido mucho tiempo en el clarificador. Un
pH bajo luego de la desinfeccion indican una dosis alta de cloro lo que resulta en la formacion de
acido clorhidrico. Una prueba de cloro residual debe realizarse para descartar cualquier sospecha
referente a una sobredosis de cloro.

3. Prueba de cloro residual:

Objetivo: Esta prueba diaria se usa para determinar si la dotaciéon estd operando al nivel
requerido para matar las bacterias antes de que el agua sea descargada de la planta.

Interpretacion: El cloro residual serd cominmente de 0.5 a 1.0 mg/Lt pero en algunas ocasiones
puede llegar hasta 2 mg/Lt.

Equipo requerido: Colorimetro comparador de cloro, reactivo en pastillas, tubo de 10 ml
Procedimiento:

Llene el tubo de 10 ml con agua que sale de la planta.

Coloque en el tubo una tableta DPD #1R.

Tape el tubo y mezcle hasta que se disuelva la tableta.

Inserte el tubo en el colorimetro y compare su color hasta que coincidan.
Determine la cantidad de cloro residual libre en el muestra.

gL o

LUIS EDUARDO DE LEON DA
HERO SANITARIO
N NP 82-0192-001
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4. Prucba de Oxigeno Disuelto:

Objetivo: Verificar el nivel de oxigeno disuelto en el tanque de aereacion. Es importante
mantener los niveles adecuados de oxigeno disuelto en el tanque de aereacion para que el
proceso de lodos activados trabaje bien.

Procedimiento:
(Alto rango: 1 gota = 1 mg/lt de oxigeno disuelto)

a. Llene el vaso de la botella de oxigeno disuelto con el agua que a ser probada, permitiendo que
el agua fluya en la botella por 2 o 3 minutos, asegurdandose que no haya burbujas de aire en la
botella.

b. Ponga el contenido de una tableta del agente No. 1 y una tableta del agente No. 2 que se
suministra con el kit. Tape cuidadosamente la botella de tal forma que no haya burbujas de aire.

b.1 Cierre la botella y agitela vigorosamente para mezclarla.
b.2 Se va a formar un precipitado. Si hay oxigeno presente el precipitado se torna de un color
café anaranjado.

c. Permita que el precipitado se asiente hasta la mitad. Agite de nuevo hasta que la mitad
superior de la muestra este clara.

d. Quite el tapon y adicione una tableta del reactivo No. 3. Vuelva a apretar y agite para mezclar.
El precipitado se disolverd y se tomara de un color amarillo si hay oxigeno presente. Esta es la
muestra preparada.

e. Llene el tubo medidor de plastico con esta muestra preparada y vacielo en la botella de
mezcla.

f. De le vueltas con la mano para agitar la muestra, afiada gota a gota el titrante PAO, contando
cada gota hasta que la muestra cambie de amarillo a claro. Cada gota es igual a 1 mg/Lt de
oxigeno disuelto.

(Bajo rango: 1 gota = 0.02 mg/Lt de oxigeno disuelto).

Si el resultado del paso 6 es muy bajo (digamos menor a 3 mg/Lt se recomienda probar con una
muestra mas grande para obtener una prueba mas sensible. Esto puede hacerse directamente en la
botella de muestra de oxigeno disuelto como sigue:

a. Usando la muestra preparada como se indicd en el paso d arriba mencionado, ponga los.
contenidos de la botella de oxigeno disuelto hasta que el nivel llegue a la marca en las botellas.
. .1 : AL A 7*.{i 'V 'l '- ‘L_ru'”_ L Ay
b. Mientras da vueltas con la mano la botella de| oxigétlo disuelto (para hezélat 14 muestra,
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adicione gota a gota con el PAO contando cada gota hasta que la muestra cambie de amarillo a
incoloro. Cada gota equivale a 0.02 mg/lt de oxigeno disuelto.

Notas

A. Es un poco dificil detener la botella sin que se vaya a trepar una burbuja de aire. Para evitar
este problema incline la botella de OD un poquito e inserte el tapdén con un movimiento rapido,
lo cual fuerza a que las burbujas salgan. Si quedan burbujas atrapadas en los pasos 2 y 4, deseche
la muestra y empiece de nuevo esta prueba.

B. Una pequeia cantidad de tabletas puede permanecer pegado en el fondo de la botella de OD
pero esto no afecta la prueba.

C. No permita que el titrante PAO se exponga al sol ya que puede descomponerse.

D. Si el OD se va a determinar en la linea de drenaje entonces necesita acondicionarse con una
solucion de acido sulfamico en sulfato de cobre.

E. Las muestras que contienen una concentracion alta de cloro no permiten que se asiente el
precipitado, sin embargo, no se observa interferencia si se permite que la muestra esté en
contacto con el precipitado 4 o 5 minutos.

F. Una prueba mads sensible se puede realizar usando una solucion indicadora Starch mientras se
trata la muestra con el titrante PAO Para usar efectivamente la muestra gotearla hasta que el
color empiece a cambiar de amarillo caté a amarillo ligero. Adicione 2 gotas de la solucion
indicadora Starch. Continte el goteo, la muestra indica la concentracién exacta de oxigeno
disuelto en la botella.

5. Examen con Microscopio:

Objetivo: Verificar el tipo de bacterias presentes en el licor mezclado del tanque de aereacion.
Al examinar una gota del lodo activado o licor mixto con un microscopio, fijelo a un aumento de
100x para que el operador pueda rapidamente determinar la condicion del floc (licor mixto).

Caracteristica del floc

Normal: La masa del floculo es de pequefia a mediana densidad y las bacterias no estan
dispersas.

Condiciones tdxicas: La masa del fléculo es de pequeiia a mediana densidad con bacterias
dispersas. Esto también indica un incremento en la carga organica.

Una baja concentracion de oxigeno o bajo PH se indica que microor gamsmob hldmentosos estan

presentes. Estos son delgados como tipo rosca. —— : Ve
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Tipo de bacterias presentes en el licor mezclado.

Ya que las bacterias que estan presentes en un sistema de lodos activados indican las condiciones
de operacién del sistema, es necesario que la persona que realiza el examen al microscopio tenga
la habilidad de reconocer los cinco mayores tipos de microorganismos. Fije el microscopio a un
aumento de 200x cuando realice esta prueba.

Una evaluacion de las condiciones de operacion, basada en la presencia de este tipo de bacterias
no debe estar basada en el nlimero absoluto de ciertos tipos encontrados sino que en la forma que
predominan. La siguiente guia puede usarse para evaluar el rendimiento de la planta:

Si hay protozooarios flagelados predominantes, entonces el contenido es relativamente alto en
organicos no estabilizados.

Vista general de Protozoarios Flagelados

Si hay protozooarios ciliados nadadores Libres predominantes, existe un nivel organico
moderadamente bajo, de 50-100 mg/lt de DBO.
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Vista general de Protozoarios Ciliados Nadadores Libres

Si hay protozooarios ciliados predominantes, existe un nivel orgénico inestabilizado, de 10- 20
mg/lt de DBO.

Vista de los Protozoarios Ciliados

Si hay rotiferos predominantes, existe una condicion organica muy baja, inestabilizada, de 2-5
mg/1t de DBO.

LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ
INGEMIERO SANITARIO !
LICENCAA Ne 82-019-001 [
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Vista de los Rotiferos

Los protozooarios pueden ser usados para indicar que existen niveles de cargas orgénicas ya que
son muy sensitivos a materiales toxicos y por lo tanto moriran antes de afectar a la bacteria. Una
rutina de observacion de los protozooarios indica un problema muy serio pero que si se detecta a
tiempo previene que la bacteria muera.

Los protozooarios y otros animales son estrictamente aerdbicos por lo tanto indican que hay
suficiente oxigeno presente. Si existe una condicion anaerobia, los animales microscopicos
pueden existir por algunas horas pero una condicion anaerobia prolongada sera fatal. Una baja
condicion de PH también sera fatal en un periodo corto de tiempo para estos animales
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microscopicos.

En el examen con el microscopio se pueden observar otro tipo de microorganismos que no son
convenientes para el desarrollo del proceso biolégico. Algunos de ellos son:

Crustaceas:
Tardigradas:
%‘;.
Filamentosas:
7 i [ [ "l"x EDUJA '» ) , !7 71.'.‘ 7I I 'H 7 i
Nematodos: 1 LUIS EDUARDO DE LEON DIAZ {
L INGEMIERO SAMITARIO {
LICEMCIA N? 82-019-001 i
! I
| |
£
{ E 1989
' JUNTA 7 RIA Y ARQUITECTUNA !
Tardigradas:
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El equipamiento de una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales requiere un cierto grado de
mantenimiento asi como cualquier equipamiento eléctrico o mecanico. Las plantas han sido
disefiadas para un rendimiento dptimo con apenas un minimo de mantenimiento como el que
aqui se presenta; no es dificil de realizar, pero si es absolutamente necesaria para asegurar una
operacion eficiente de la planta y una larga vida al equipamiento.

Recuerde sin embargo que, lo mas importante de la planta de tratamiento es el operador. Este
manual o cualquier otro documento no tienen ningun valor, si ¢l operador de la planta no tiene
interés en operar la planta adecuadamente. Mantenga sus manos y todos los objetos alejados del
equipamiento hasta que se haya desconectado el control principal del circuito. Verifique los
manuales especiales de todos los equipos instalados en la planta para cualquier informacion
adicional. Una copia de estos manuales puede ser encontrada al final de este manual.

Cuadro de Rutinas de mantenimiento preventivo a ser realizadas por el operador

Actividad/Rutina

DIARIO

SEMANAL MENSUAL

Rejillas de separacion de Sélidos
Limpieza de rejillas de retencion
Tanques de Aereacion

Verificacién funcionamiento acreadores
Limpiar, ajustar y tensar cables de aereadores
Tanques de Sedimentacion
Remocion de materia tlotante
Verificacion y limpicza vertedero
Limpieza y raspado de tanques
Sopladores

Limpieza general

Verificacion de nivel de aceite
Verificacion de ruido o vibracion
Engrasar Balineras

Limpiar filtro de aire soplador
Inspeccién valvulas alivio presion
Verificacion de Fugas

Verificacion de Aceite y Cambio
Bombas Sumergibles

Verificacion de condicion y limpieza
Dositicador de gas cloro
Verificacion la dosis de cloro aplicada
Panel de Control

Verificacion panel control
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EQUIPO DISPONIBLE

Bombas sumergibles para aguas negras.

Las bombas para aguas negras estdn disefiadas para operar con agua con presencia de solidos
hasta un tamafio similar al didmetro de entrada de la misma. Su motor debe estar sumergido en el
agua para evitar sobrecalentamiento y fallas en el mismo.

Soplador Lobular

Es el equipo de acreacion principal de la planta, Se utiliza un soplador rotatorio de
desplazamiento positivo para suministrar aire al tanque de aereacion y digestor de lodos a través
de los difusores instalados en el fondo de los tanques. El soplador consiste en un eje rotatorio
que a través de engranajes mueve dos lobulos que comprimen grandes volimenes de aire desde
la entrada a presién ambiente hasta ¢l tubo de descarga. Al llegar al extremo cierta cantidad de
aire fluye por el contorno de la carcasa y baja a la raiz para repetir el patrén de flujo para
incrementar la presion diferencial en cada paso. Adicionalmente, el sistema de suministro de
aire estd compuesto de un motor centrifugo, una valvula de retencion, valvula de alivio de
presion y un filtro de aire.

Motores: Cada soplador es energizado por un motor eléctrico con la potencia y revoluciones por
minuto adecuadas a cada tipo de planta. Los motores van montados sobre una base metélica
ajustable. Las plantas contemplan como equipo opcional un conjunto auxiliar de motores y
sopladores los que funcionan en forma automatica mediante un alternador instalado en el panel
de control.

Vélvula de retencién. Las tuberias de unién del soplador son equipadas con valvulas para
prevenir el retomo del aire al soplador.

Vélvula de alivio de presion. En caso de sobrepresion en la linea de descarga, libera aire al
ambiente para proteger la instalacion y el equipo.

Filtro de Aire. Un filtro de aire se instala en todos los sopladores tanto para eliminar ruidos como
para limpiar el aire. Se consulta un silenciador sencillo junto al filtro de aire en la succién de aire
al soplador.

FIRMA
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Difusores de Aire

El tanque digestor de lodos de la Planta esta equipado con difusores sellados de aire de burbuja
gruesa, estan disefiados con un dispositivo que protege la abertura del difusor y la tuberia de aire,
del contacto con las aguas servidas, ain durante los periodos en que la planta no esté
funcionando. El dispositivo consiste en una membrana de goma instalada justo en la salida de
aire del difusor la cual se abre solo para o permitir el paso del aire y se cierra automaticamente
en el caso que los sopladores estén sin funcionar. Los difusores de aire no se deben obstruir y
normalmente no requieren limpicza.

Clorador

Para la eliminacion de los elementos patégenos (virus, bacterias, etc.) se utiliza un sistema de
desinfecciéon por medio de gas cloro. Este sistema se componen de regulador de vacio para
montaje de cilindro de 150 libras; el cual tiene incorporado n rotametro con su valvula de aguja
para regular las dosis que se aplicaran y un eyector donde se efectia la mezcla del gas con el
agua proveniente del sistema de acueducto del lugar. Se deberan hacer analisis a la aguas para
verificar que la dosificacion de cloro este dentro de las normas. El agua saliendo de la camara de
contacto debe ser clara y sin olor excepto por un un ligero olor a cloro. El cloro residual debe
estar entre 0.5 a 1.0 mg/l y debe tener presente oxigeno disuelto, el pH debe ser similar a aquel
existente en el tanque.

Tableros Eléctricos

Todos los equipos y controles eléetricos son precableados. Los interruptores y controles van
montados e integrados en un solo gabinete. Los circuitos de los sistemas de aercacion estan
implementados con un relé programable en el cual se ajustan los tiempos de funcionamiento de
los sopladores y su alternacion.
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