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2.0 RESUMEN EJECUTIVO
El Ministerio de Obras Publica (MOP), como entidad publica del Gobierno Central, tiene como

misién llevar a cabo programas e implementar la politica de construccion y mantenimiento de las
infraestructuras viales a lo largo del pais; por tal razon dentro de los planes dentro de la politica
estatal esta la construccion del proyecto denominado “Disefio y Construccién de Estribos e
instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama”, el cual contempla la
instalacién de 7 puentes modulares en la provincia de Panama y su respectiva construccion de
estribos. Los siete (7) puentes a construir son: Rio Las Trancas, Quebrada Sefiora, Rio agua Fria,
Agua Buena, Puente Manuel Antonio, Rio Limonada y Rio Ambrollas; los mismos tienen una
longitud aproximada entre 100 y 150 pies.

El proyecto consiste en el disefio y construccion de los estribos de cada puente modular y sus
respectivos accesos de empalme a via existente, la instalacion de cada puente modular (estructura
de metal prefabricada sera armada) y actividades minimas como: limpieza y desarraigue,
conformacion del cauce, reubicacion de utilidades publicas (si aplica), remocion total de arboles,

sefales verticales (preventivas, restrictivas, informativas).

Los estribos de los puentes modulares seran disefiados con una capacidad suficiente para que
cumpla con los requisitos de seguridad y servicio que rigen el disefio de puentes, segun las

especificaciones de la Norma AASHTO vigente.

La superestructura del puente tendra (1) un carril de 4.20 m, y dos aceras peatonales de 1.00m
como medida de seguridad para los usuarios del proyecto. El puente sobre el Rio Martinambo
tendra una longitud aproximada de 100 pies (esta estructura se encuentra prefabricada y solo se
colocara sobre los estribos construidos y los demas componentes de éste seran trabajados o

ensamblados a medida que avanza la obra).

Por lo antes indicado y en virtud de la disposicién legal establecida en el Decreto Ejecutivo 123
del 14 de agosto de 2009, posteriormente modificado por el decreto 155 del 5 de agosto de 2011
y decreto 975 del 23 de agosto de 2012, se presenta ante el Ministerio del Ambiente el Estudio
de Impacto Ambiental Categoria | del Proyecto “Disefio y Construccion de Estribos e

instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel
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Antonio/Martinambo”.Este proyecto forma parte del sector de la Industria de la Construccion
de acuerdo con el articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2009.
El presente estudio de impacto ambiental tiene las siguientes funciones:
1) Describir las caracteristicas de la accion humana de este proyecto.
2) Predecir, identificar e interpretar los impactos ambientales, ya sean positivos 0 negativos
que puedan resultar del proyecto.

2.1 Datos Generales del promotor, que incluya: a) Persona a Contactar, b) Niumeros de
teléfonos; c) correo electrdnico; d) pagina Web; e) Nombre y registro del consultor.

Tabla N°1. Datos de Contacto

Persona a Contactar Licda. Vielka de Garzola

Numero de teléfono 507-96-79

Correo electronico vgarzola@mop.gob.pa

Pagina web WwWw.mop.gob.pa

Nombre y registro del consultor Rosa Luque IRC-043-2009
Diomedes Gonzéalez 1AR-118-2000

3.0 INTRODUCCION
El Ministerio de Obras Publicas como entidad gubernamental encargada de la construccién y

mantenimiento de la red vial del pais, ha iniciado un plan de recuperacion a nivel nacional de la
red vial, con la intencion de dotar al pais de vias seguras e infraestructuras de comunicacion vial,
que permitan el desarrollo econdémico, social y turistico, de la mayor cantidad de sitios poblados
existentes, lo cual incluye la ciudad capital, ciudades principales o capitales de provincias,
comarcas Y sitios poblados méas apartados de las vias principales de comunicacion.

Es por esto ElI Ministerio de Obras Publicas (MOP), ente rector de las infraestructuras viales a
nivel nacional, ha considerado dentro de sus proyectos prioritarios, el mejoramiento de algunos
de los caminos y accesos de la provincia de Panama, especialmente los que permitan el mayor
aprovechamiento colectivo, asi como el beneficio al desarrollo del pais.

Considerando lo antes expuesto, el Ministerio de Obras Pdblicas el dia 25 de febrero de 2019,
lleva a cabo la Licitacion Abreviada por mejor valor No. 2018-0-09-0-08-LV-005791, para
realizar el desarrollo del proyecto denominado “Diseiio y Construccion de Estribos e
instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama”, resultando como empresa

contratista seleccionada, ITECPA, S.A., la cual ha iniciado en su fase de planificacién, con las
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actividades de estudios preliminares para el desarrollo del proyecto, la cual incluye la
elaboracion y presentacion del Estudio de Impacto Ambiental presente.

Es necesario resaltar que el proyecto en general contempla la construccion de siete (7) puentes
modulares, no obstante el presente Estudio de Impacto Ambiental tiene como alcance el puente
sobre el Rio Martinambo.

Con la ejecucidn de este proyecto, el Ministerio de Obras Publicas pretende mejorar la conexion
y acceso en el corregimiento de Santa Cruz de Chinina con la construccion del puente modular

en Rio Martinambo, el cual corresponde al Estudio de Impacto Ambiental que nos ocupa.

3.1 Alcance, Objetivos y Metodologia del Estudio de Impacto Ambiental
El alcance del Estudio de Impacto Ambiental se suscribe a los Términos de Referencia

establecidos por el Ministerio de Ambiente en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de agosto de
2009 en el Capitulo 111, Articulo 27.

Como objetivo se tiene la presentacion para la evaluacion ambiental del proyecto denominado
“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de
Panama: Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo”, en sus diferentes etapas, con la finalidad
de determinar viabilidad ambiental y las medidas a adoptar, siguiendo los procedimientos
establecidos por el Ministerio de Ambiente y la obtencion de la aprobacion ambiental del
proyecto para el inicio de la ejecucion de éste.

La metodologia aplicada para el analisis ambiental consistio en la elaboracion de una matriz de
identificacion de impactos, a fin de identificar y evaluar posibles impactos negativos y positivos
que se generaran con el desarrollo de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas
(planificacion, construccion y operacion). Igualmente, se determind la magnitud y significancia
de los impactos, reafirmando la categorizacion del estudio realizada en conjunto por los
consultores y promotores (basados en los criterios de proteccion ambiental) y se identificaron las
medidas de mitigacidén, compensacion, preservacion y prevencion especificas, a fin de garantizar

la viabilidad ambiental del proyecto.

3.2 Categorizacion: justificar la categoria en funcion de los criterios de proteccion
ambiental.

Tomando en considerando el Decreto Ejecutivo N0.123 de 14 de agosto de 2009 (Reglamento
del Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental), Titulo 11 (De Los Estudios De Impacto

Ambiental), Capitulo | (De los Criterios de Proteccion Ambiental para Determinar la Categoria
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del Estudio de Impacto Ambiental), Articulo No.23, se analizd con los promotores, el proyecto
aplicando los Criterios preestablecidos, a fin de determinar la Categoria del Estudio a realizar.
Tabla N°2. Criterios para determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

Afectado

Criterios

Si | No

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora y
fauna y sobre el ambiente en general.

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicién de residuos v
industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion,
particularmente en el caso de materiales inflamables, toxicos, corrosivos y radioactivos a
ser utilizados en las diferentes etapas de la accion propuesta.

b. La generacion de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, residuos solidos o sus v
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracidn de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. v
d. La produccion, generacion, recoleccion, disposicion y reciclaje de residuos domesticos o v
domiciliarios que por sus caracteristicas constituyen un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas v
generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accidn propuesta.

f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios v

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la diversidad bioldgica y
territorios o recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos v
b. La alteracién de suelos fragiles v
c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo. v
d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta. v
e. La induccidn del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion, generacion o v
avances de dunas o acidificacion.
f. La acumulacién de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo. v
g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con v
datos deficientes o en peligro de extincién.
h. La alteracién del estado de la conservacion de especies de flora y fauna. v
i. La introduccion de especies flora y fauna exotica que no existen previamente en el v
territorio involucrado.
j. La promocidn de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la fauna, flora u v
otros recursos naturales.
k. La presentacion o generacidn de algun efecto adverso sobre la biota, especialmente la v
endémica.
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I. La induccidn a la tala de bosques nativos. v

<

m. El reemplazo de especies endémicas.

<

n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel
local, regional o nacional.

0. La promocion de explotacion de la belleza escénica declarada.

p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa.

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica.

r. La alteracion de los pardmetros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.

s. La modificacion de los usos actuales del agua.

t. La alteracidn de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecoldgicos.

ANEANEANENENE NN

u. La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

v. La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima y subterranea. v

CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas
sobre los atributos que dieron origen a un area clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico,
estético y/o turistico de una zona.

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran en v
areas protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. v
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. v
e. La afectacion, intervencion o explotacion de territorios con valor paisajistico y/o v
turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado. v
g. La modificacion en la composicion del paisaje. v
h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. v

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y
costumbres de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de influencia del v
proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales. v
c. La transformacion de las actividades economicas, sociales o culturales con base v
ambiental del grupo comunidad humana local.

d. La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de base para alguna actividad v
economica o de subsistencia de comunidades humanas aledafas.

e. La generacion de procesos de rupturas de redes o alianzas sociales. v
f. Los cambios en la estructura demogréfica local. v
g. La alteracidn de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural. v
h. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas. v

CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios
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declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los
monumentos.

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algin monumento historico, arquitectonico, v
monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor v
historico, arquitectonico o arqueoldgico declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropolégicos en cualquiera de sus formas. v

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

De acuerdo con el andlisis de los consultores, el Proyecto, que se pretende desarrollar se
encuentra dentro de la lista taxativa del articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123, y su ejecucién
podria ocasionar impactos ambientales negativos no significativos que afectan parcialmente el
ambiente; los cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas o facilmente
aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente. Ante esta situacion, se justifica su

categorizacion como un EsIA Categoria .
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4.0 INFORMACION GENERAL
En este punto se detalla la informacion del promotor del proyecto.

4.1 Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacion, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y certificado de la
propiedad, contrato, y otros.

El promotor del proyecto es el Estado, el cual, a través del Ministerio de Obras Publicas como
entidad encargada de la red vial del pais, sometid a licitacion publica la ejecucion de los trabajos
requeridos para la construccion de estribos e instalacion de puente modular sobre el Rio
Martinambo, sefialados en el referido proyecto.

El Ministerio de Obras Puablicas tiene como funciones dentro del engranaje gubernamental, la
responsabilidad de desarrollar y aplicar la politica de construccion y mantenimiento de obras
publicas y la de ejecutar e implementar politicas de construccion y mantenimiento de las
carreteras y las vias urbanas del pais, ademas de reparar y construir puentes. Entre otras
funciones especificas estan la de administrar, coordinar y supervisar las elaboraciones de
politicas, planes, programas y presupuestos encaminados a la construccion y mantenimiento de
obras publicas, desarrollar, dirigir y supervisar los programas cartograficos del pais y establecer,

coordinar y ejecutar el sistema de contribucidén de mejoras por valorizacion del Estado.

El Ministerio de Obras Publicas fue creado bajo la Ley 35 del 30 de junio de 1978, la cual le
permite la reorganizacion que actualmente ostenta. Esta institucion es dirigida actualmente por

las siguientes personas:

Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Ministro: Rafael Sabonge

Viceministra: Librada de Frias

Secretario General: Ibrain Valderrma

Representante Legal: Rafael Sabonge

Direccion: Panama, Paseo Andrews, Albrook Edificios 810 — 811
Teléfono (central telefonica): 507-9400

Recepcion: 507-9481
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Fax: 507-9561

Ver Anexo 1. Documentos legales.

4.2 Paz y Salvo emitido por la ANAM y copia del recibo de pago por los tramites de la
evaluacion.

La Institucion se encuentra Paz y Salvo con el Ministerio de Ambiente, como lo indica el
documento emitido por el Departamento de Finanzas (Ver Anexo 1. Documentos legales). El
recibo de pago por los tramites de la evaluacidn se presenta al momento de la entrega del Estudio

de Impacto Ambiental a la Direccion de Ordenamiento y Evaluacion Ambiental (DIEORA).
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5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD
El proyecto base el cual lleva el nombre de “Disefio y Construccion de Estribos e instalacion

de Puentes Modulares en la Provincia de Panama”, contempla la instalacién de 7 puentes
modulares en la provincia de Panama y su respectiva construccion de estribos. Los siete (7)
puentes a construir son: Rio Las Trancas, Quebrada Sefiora, Rio agua Fria, Agua Buena, Puente
Manuel Antonio, Rio Limonada y Rio Ambrollas; los mismos tienen una longitud aproximada
detallada de la siguiente manera:

Tabla N°3. Listado de Puentes Modulares a construir con sus respectivas longitudes.

N° | Ubicaciony Provincia Longitud

Nombre del Puente Aproximada(pies)
1 Santa Cruz de Chinina, Chepo Panama Este

Puente Manuel Antonio 100
2 Limonadas Panama Este

Puente Rio Trapiche 100
3 Unidén Santena, Chiman Panama Este

Puente Rio Ambrollas 100
4 Torti, Chepo Panama Este

Puente Rio Agua Fria 150
5 Torti, Chepo Panama Este

Puente Agua Buena 150
6 Chepo Cabecera Panama Este

Puente Rio Trancas 100

Chepo Cabecera
7 Puente Quebrada Sefiora Panama Este 100

Fuente: Pliego de Cargos del proyecto.

Como se menciona anteriormente este proyecto contempla la instalacion de 7 puentes, de los
cuales corresponde realizar el estudio de impacto ambiental del Puente sobre Rio Martinambo.
El proyecto consiste en el disefio y construccion de los estribos de puente modular con sus
respectivos accesos de empalme a via existente, la instalacién de cada puente modular (estructura
de metal prefabricada serd armada) y actividades minimas como: limpieza y desarraigue,
conformacion del cauce, reubicacion de utilidades publicas (si aplica), remocion total de arboles,
sefales verticales (preventivas, restrictivas, informativas).

El estribo del puente modular seréa disefiado con una capacidad suficiente para que cumpla con
los requisitos de seguridad y servicio que rigen el disefio de puentes, segun las especificaciones
de la Norma AASHTO vigente.
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La superestructura del puente tendréd (1) un carril de 4.20 m, y dos aceras peatonales de 1.00m
como medida de seguridad para los usuarios del proyecto. El puente tendra una longitud
aproximada de 100 pies (esta estructura se encuentra prefabricada y solo se colocara sobre los
estribos construidos y los demas componentes de este serdn trabajados o ensamblados a medida
que avanza la obra)

El Contratista, realizara todos los estudios y disefios requeridos por el Ministerio de Obras
Publicas indicados en los Términos de Referencias para el Proyecto. Se Incluye en esta fase del
proyecto el Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) correspondiente, su presentacion y aprobacién
ante la autoridad competente; es decir, el Ministerio de Ambiente, para poder dar inicio al
proyecto.

Durante el proceso de construccién del puente modular, se incluirdn todos los aspectos de
seguridad y proteccion vial, necesarios tanto diurno como nocturno. Para los trabajos en cuestion
no se vera afectado el trafico vehicular, ya que se mantendra el paso existente mientras dure la
construccion del puente.

Ver Anexo 2. Planos del proyecto.

13

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

013



“Diseiio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama Sremmm—
Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo = =
Provincia de Panaméa octubre 2019

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion
En este apartado se indican los elementos en los que se fundamenta el proyecto. Con la mejora

de estos puentes el Ministerio de Obras Publicas pretende:

Objetivo General
v Rehabilitar los accesos y la conexién de esta area, a fin de ofrecer mayor seguridad y

accesibilidad a la poblacion, y asi contribuir a la integracion de esta regién con el resto
del pais.

Objetivos Especificos

v' Construir estribos para la instalacién del puente modular.
v' Instalar puente modular sobre el Rio Martinambo, para facilitar la accesibilidad con la
poblacion del area (armar piezas que comprende el puente modular).

Justificacion del Proyecto

El proyecto tiene su origen en que es necesaria la construccion de este puente, ya que en esta
area no existe ninguna conexion que permita el paso adecuado de los vehiculos dando como
resultado que estos pasen sobre el rio, careciendo de medidas seguridad y prevencion.

Es elevado el nimero de peatones y usuarios que utilizan diferentes medios de transporte para
movilizarse en el area, quienes arriesgan su vida al pasar por este rio.

Otras razones para la realizacion de este proyecto, se encuentra asociada al hecho de que se
podra garantizar el acceso rapido y seguro a los pobladores que circulan en el corregimiento de

Santa Cruz de Chinina.

5.2 UBICACION GEOGRAFICA (incluyendo mapa de escala 1:50,000 y coordenadas
UTM o geogréficas del poligono del proyecto):

El proyecto se encuentra ubicado en el corregimiento de Santa Cruz de Chinina, distrito de
Chepo, provincia de Panaméa (ver Anexos-Mapa de Ubicacion Regional y Mapa 1: 50,000 del
Tommy Guardia).

Las coordenadas UTM correspondientes al proyecto, fueron referenciadas mediante la WGS84
(World Geodetic System 84 o Sistema Geodésico Mundial 1984), las mismas se muestran a

continuacioén:
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Tabla N°4. Coordenadas del proyecto

Coordenadas-Puente Manuel Antonio sobre Rio Martinambo
Punto Este Norte
1 715862.75 999025.64
2 715907.52 998965.49
3 715886.45 998949.37
4 715841.61 999008.80

Fuente: Promotor y Contratista del proyecto
Anexo 3. Mapa Topogréfico del Proyecto en 1:50,000.

5.3 Legislacion y normas técnicas ambientales e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad:

El proyecto de “Diseiio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la
Provincia de Panaméa: Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo”, debera cumplir con las
normas y reglamentaciones legales ambientales vigentes en la Republica de Panama. Entre las
mismas podemos mencionar las siguientes:

e Constitucion Politica de la Republica de Panaméa de 1972, que en el Capitulo Séptimo del
Titulo 111 en los articulos 114 al 117 nos habla del régimen ecoldgico.

e Ley No. 35 (30/junio/1978), por el cual se reorganiza el Ministerio de Obras Publicas.

e Ley N° 41 del 1 de Julio de 1998, Ley General Del Ambiente. Por la cual se dicta la 'y
se crea la AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, la cual genera las pautas para
la politica ambiental de Panama y establece que la administracion del Ambiente es una
obligacién del Estado, por lo tanto, la presente Ley establece los principios y normas
bésicas para la proteccion, conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el
uso sostenible de los recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra
a los objetivos sociales y economicos, a efecto de lograr el desarrollo humano sostenible
en el pais.

e La Ley 30 exige que todas las propuestas de proyectos y/o actividades humanas que
deterioren o afecten los recursos naturales y el ambiente fisico, biolégico y
socioecondémico deben realizar y presentar un Estudio de Impacto Ambiental (EIA), ante
la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), que es la autoridad facultada legalmente
para regular e implementar los requisitos que deben cumplir las evaluaciones

ambientales.
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Decreto 123 del 14 de agosto de 2009, en el cual se introducen los procesos de
Evaluacion del estudio de Impacto Ambiental.

Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de agosto de 2011 que Modifica el Decreto 123 del 14 de
agosto de 2009,

Resolucion N° AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. “Manual Operativo de
Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental”

Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre proteccion de
bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

Decreto ejecutivo 23 de 1967, Proteccidn de la Vida Silvestre.

Resolucion N° AG-0153-2007, Guia de Buenas Précticas Ambientales para la
Construccion y Ensanche de Carreteras y la Rehabilitacion de Caminos Rurales, segun lo
promulgado en la gaceta oficial del 5 de abril de 2007.

Resolucion de la Junta Directiva de la ANAM N°0333-2000, del 23 de noviembre de
2000, y por la indemnizacion ecoldgica por tala rasa, eliminacion de sotobosques y
formacioén gramineas que se susciten en la ejecucion de las obras, de acuerdo a la
Resolucion N°AG-0235-2003 (de la ANAM).

Ley N°14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos Contra el Ambiente y el Ordenamiento
Territorial.

Especificaciones ambientales elaboradas por el MOP, del Manuel de Especificaciones
Ambientales, Edicion de agosto de 2002.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras

Disposiciones Aplicables, Edicion de agosto de 2002.

A. Reglamentaciones aplicables a Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional
v' Ley N° 66 de 1946. Codigo Sanitario.
v Decreto de Gabinete N° 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad de

atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los servidores

publicos y privados.

v" Acuerdo N° 1 y N° 2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de riesgo y el

Programa de Riesgos Profesionales en la Caja del Seguro Social (CSS).

v" Resolucion N°41,039-2009 - J.D - de 26 de enero de 2009 - Reglamento General de

Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene del Trabajo
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v" Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.

v’ Cddigo del Trabajo Articulos 128 y 282.

v Decreto 252 de 1971 Legislacion Laboral Reglamento de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

v Resolucion N° 155 del 7 de junio de 1999 por la cual se modifica la Resolucién 248.

v" Resolucion N° 505 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo en donde se
generen Vibraciones.

v Resolucion N° 506 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico N° DGNTI-
COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo en donde se
generen Ruidos.

v' DGNTI-COPANIT 47-2000. Uso y Disposicion de Lodos provenientes del tratamiento de
aguas residuales.

v

DGNTI-COPANIT 35-2000. Normas de aguas residuales del Ministerio de Salud,

Reglamento Técnico.

v' Resolucién N° 124 del 20 de marzo del 2001. Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001 Higiene y Seguridad Industrial, para el Control de Ila
Contaminacion Atmosféricas en Ambientes de Trabajo Producida por Sustancias
Quimicas.

v" Resolucién N° CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de Directores de
Zona de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panama; Manual Técnico de
seguridad para las Instalaciones, almacenamiento, Manejo, Distribucion y Transporte
de Productos Derivados del Petroleo.

v" Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
Capitulo VI Inflamables.

v' Decreto N° 160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama. Articulo 9: Todos los vehiculos deben estar equipados con
filtros para los ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape. Prohibiciones
Articulo 13 J: La circulacién de los vehiculos que emitan gases, ruido o derrame de

combustible o sustancias toxicas que afecten el ambiente.
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v" Resolucién N° CDZ-37/2000 del 23 de noviembre del 2000. Consejo de Zonas de los

Cuerpos de Bomberos de Panama. Adopcion de disposiciones del Capitulo V.
Explosivos del Reglamento de las Oficinas de Seguridad.

Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccién.

Especificaciones Ambientales elaboradas por el MOP, del Manuel de Especificaciones
Ambientales, Edicién de agosto de 2002.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras
Disposiciones Aplicables, editado por el Ministerio de Obras Publicas

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccién de
Operaciones ATTT, 2002.

Decreto Ejecutivo N° 160 del 7/6/93, movilizacion de vehiculos y maquinarias de alto
riesgo de acuerdo a disposicion de la ley N° 10 del 24 de enero de1989.

Decreto N° 255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo
pesado.

Decreto de Gabinete No. 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral, por
la cual se reglamenta los aspectos de seguridad industrial.

cual se constituye el Comité de la Cuenca Hidrogréafica del Rio La Villa.

B. Patrimonio histérico:

1. Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia, conservacion

y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

2. Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo de 1982,

que regulan el Patrimonio Historico de la Nacién.

C. Otras disposiciones:

v" Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacion de

Carreteras y Puentes (edicion 2002), del Ministerio de Obras Publicas.

v' Manual de Especificaciones Ambientales, Edicién agosto de 2002.

v' Manual de Control del Transito durante la ejecucion de trabajos de construccion y

mantenimiento en calles y carreteras, del M.O.P- | edicion - septiembre 2009.
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v Manual de Normas de ejecucion Mantenimiento Rutinario y Periddico por Estandar del

M.O.P- edicién 2007.

Normas para aguas residuales fundamentadas en la resolucion de la Direccion General de
Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI) del Ministerio de Comercio e Industrias No.49
del 2 de febrero del 2000, No0.350,351 y 352 del 26/772000.

Decreto Ejecutivo No. 55 del 13 de junio de 1973, que reglamenta la servidumbre de
aguas.

El Decreto Ley No0.35 del 22 de septiembre de 1966, sobre Uso de las Aguas, en el
articulo 15, indica que, el derecho de uso sobre las aguas implica también la posibilidad
de descargar aguas usadas o servidas en los cursos naturales.

Resolucion N° AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. Manual Operativo de
Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental.

Decreto Ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966. Ley de Aguas, Concesiones y permisos
de Agua.

Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre proteccion de
bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

Decreto Ejecutivo 23 de1967, Proteccion de la Vida Silvestre.

Ley N° 44 del 8 de agosto de 2002, que establece el Régimen Administrativo Especial
para el Manejo y Conservacidn de cuencas Hidrograficas en la Republica de Panama.
Reglamentos, ordenanzas municipales y disposiciones u 6rdenes relativas a las obras que
se ejecutan, emitidas por la autoridad competente en el ejercicio de sus cometidos
especificos.

Resolucion N°DM-0472 de 8 de septiembre de 2017, por la cual se aprueba la Guia de
Buenas Practicas Ambientales, para el mejoramiento, rehabilitacion y mantenimiento de
carreteras, incluyendo puentes; asi como la construccion y mantenimiento de ciclo vias,
pasos elevados vehiculares y peatonales; ubicados en servidumbre vial constituida e

intervenida y se dictan otras disposiciones.

Los vacios que se presenten en materia de especificaciones para disefio y/o construccion y en el

Manual de Seguridad Vial, se resolveran aplicando lo dispuesto en manuales de amplia

aceptacion en la Republica de Panama, de entidades, como las siguientes:
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e AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY AND
e TRANSPORTATION OFFICIALS (AASHTO)
e AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI)
e AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM)
e AMERICAN WELDING SOCIETY, INC. (AWS) CONCRETE
REINFORCEMENT STEEL INSTITUTE (CRSI)

Del andlisis de las normativas legales antes sefialadas se desprenden las siguientes
recomendaciones al promotor y contratista del proyecto:

El promotor y el contratista deberan estar claros que quien rige las normativas ambientales en el
pais es el Ministerio de Ambiente, por lo que reconoce que el promotor cumplird con la entrega
del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) correspondiente al proyecto que desarrollarda y que
hara cumplir al contratista y subcontratistas responsable por la ejecucion de los trabajos de
construccion del puente, la implementacion del Plan de Manejo Ambiental (en todas sus partes)
del presente Estudio de Impacto Ambiental (EsIA), desarrollado para mitigar, compensar y
prevenir los impactos negativos al medio ambiente.
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5.4 Descripcion de las fases del proyecto obra o actividad

Le corresponde a la empresa contratista la ejecucion de las obras civiles disefiadas y aprobadas
por el Ministerio de Obras Publicas, siguiendo los Términos de Referencia establecidos en el
Pliego de Cargos, establecido por la institucion para el desarrollo del proyecto.

Se llevard el proyecto en distintas fases, las cuales son comunes para la construccion de estribos
e instalacion de puente modular (estructuras de metal prefabricadas). Las fases que se
desarrollaran para la ejecucion del proyecto denominado “Disefio y Construccion de Estribos e
instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panaméa: Puente Rio Manuel
Antonio/Martinambo”, son: Planificacion, Estudios y Planos, construccion, operacién y
abandono.

Las fases que constituyen el desarrollo del proyecto son las siguientes:

5.4.1. Fase de Planificacion:
La etapa de planificacion se llevara a cabo en varias fases:

Estudios

e Estudio de Impacto Ambiental

e Estudios Hidrologicos e hidraulicos

e Levantamientos topogréaficos y representacion geomeétrica.

e Estudios geoldgicos y geotécnicos

e Estudios de las Fuentes de Materiales
Disefio

e Disefio y construccion de estribos e instalacion de puente modular

e Disefio para el control de erosion y proteccion de los taludes

e Disefio de la sefializacion vial horizontal y vertical completa para la seguridad vial.
En esta etapa se realizaron visitas de campo por parte del promotor (Ministerio de Obras
Puablicas), con la intencion de recabar toda la informacidn necesaria para posteriormente procesar
y analizar estos datos en los departamentos correspondientes.
La etapa de planificacion del proyecto de “Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de
Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo”,

incluyeron todas las actividades relacionadas con estudios, disefios técnicos y consideraciones
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econdmicas, sociales y financieras realizadas por el Ministerio de Obras Publicas, para
determinar la necesidad de realizar la obra.
Esta etapa también se contempla la presentacion de planos y disefios finales por parte del
contratista de la obra ante las autoridades competentes, aprobacién de documentos de licitacion
de la obra y otros permisos. Igualmente, incluye esta etapa la elaboracion y aprobacion del
estudio de impacto ambiental ante el Ministerio de Ambiente, el cual es el tema que nos ocupa.
Entre las actividades a ejecutar por parte de la empresa contratista durante esta etapa estan los
estudios e investigaciones, los cuales comprenden fundamentalmente lo siguiente:
= Reconocimiento de campo
= Revision y evaluacion de documentacion suministrada por el MOP:
= Evaluacion de campo
= Levantamiento topografico
= Estudios geotécnicos
= Planos de Disefio (de referencia)
= Especificaciones Técnicas (ETG’s del MOP)
Aprobaciones y permisos
e Tramites de solicitudes de permisos y aprobaciones requeridas para la obra
e Identificacion de afectaciones a propiedad privada o estatal
e Identificacion de afectaciones a utilidades publicas
Procesos de Planificacion
e Aprobacion del desglose de cantidades de obra para pago
e Aprobacion del cronograma de ejecucion de obra por el MOP
Adicionalmente, el contratista deberd realizar durante esta fase, todos los estudios,
investigaciones o analisis adicionales que se requieran para desarrollar los objetivos descritos.
Una vez el contratista haya realizado todos los estudios anteriormente sefialados, la informacion
levantada en campo suministrard a los disefiadores del proyecto, elementos reales para elaborar
los disefios preliminares y finales de los diferentes trabajos que se realizardn durante la
construccion de cada puente.
El disefio estructural, planos y especificaciones de los materiales debera cumplir con los

requerimientos exigidos por el Reglamento de Disefio Estructural de la Republica de Panama de
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2005 y los mismos han de ser sometidos a las autoridades competentes, Ministerio de Salud,
Municipios del &rea y otras, para su revision y posterior aprobacion.

Se incluye en esta fase la elaboracion y presentacién de las memorias técnicas de los estudios,
calculos y disefios realizados, los cuales deberan ser previamente, aprobados por el Ministerio de
Obras Publicas.

Asi mismo, todos los documentos deberan contar con el refrendo de los profesionales idéneos en
las areas requeridas, en cumplimiento a la Ley No.15 del 26 de enero de 1959.

Para concretizar el proyecto, el Ministerio de Obras Publicas desarrollé actividades preliminares que

le permitieron tomar las decisiones técnicas y sociales adecuadas.

5.4.2. Fase de Construccion/Ejecucion:
Una vez culminada la fase de planificacion y disefio de la obra, se procedera con la fase de

construccion/ejecucion del proyecto. Esta fase consistira en las actividades que a continuacion se
detallan.
+ Limpieza y desarraigue
+ Desmonte
% Construccion pasos provisionales:
e Rio Martinambo: Se mantendra el paso existente, aplicando medidas de
seguridad para los transeuntes.
Excavacion de material desechable
Excavacion para estructuras (Puente)
Relleno para estructuras (Puente)
Estructuras de Hormigon
Acero de refuerzo
Zampeado
Acceso a puente.
Barreras de proteccion o resguardo
Lineas y marcas para el control del transito
Instalacion de puente modular

Pasos provisionales

FF FE R R EEE

Limpieza General
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El campamento se ubicard fuera del alcance del andlisis de este estudio, el mismo se ubicara en
un area ya intervenida en donde se pueda colocar el contenedor para el almacenamiento de las
herramientas y materiales, ademas estacionar los equipos que se utilizaran en la obra. Cabe

destacar que el area de esta comunidad se encuentra rodeada de fincas y potreros.

5.4.3. Fase de Operacion
La Fase de Operacion estard a cargo del Ministerio de Obras Publicas (MOP), el cual es el

promotor del proyecto. Las actividades basadas en esta etapa son las del mantenimiento del
puente.

5.4.4 Fase de Abandono
La Fase de Abandono se refiere al periodo inmediatamente posterior a la finalizacion de los

trabajos del Proyecto (fase de construccion). Los trabajos que deben realizarse en esta fase son
los siguientes:

v’ Elaboracién del Plan de Abandono a implementar una vez la obra vaya finalizando
(Construccion).

v' Remocion de los desechos y escombros resultantes de los trabajos realizados
(Construccion).

v" Remocion de los desechos de materiales de construccion; piedra triturada, restos de
carpeta asfaltica, restos de concreto, restos de madera de formaletas, remocidn de tanques
de agua, pilas de material acopiado en los sitios designados, etc.

v" Remocion de los equipos; restos de repuestos, de cartdn, plastico y acero. Remocion de
letrinas portatiles, envases para recoger basura, tanques de agua para limpieza del
personal, restos de herramientas, etc.

El Ingeniero Residente y el encargado de la Gestion Ambiental por parte de ITECPA, S.A.
realizardn una gira junto con el personal de la Seccion de Ambiente del Ministerio de Obras
Pablicas quienes elaboraran un informe de aceptacidn del area. El contratista establecerd un area
de acopio de los desechos producidos por la ejecucién del proyecto fuera del perimetro y se
realizard el manejo de los desechos de acuerdo con los criterios del mejor manejo ambiental de

estos desechos, principalmente el mayor reciclaje posible de los desechos.
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5.5 Infraestructuras a desarrollar y equipo a utilizar

5.5.1 Infraestructuras a Desarrollar
El proyecto en cuestion consiste en la construccion de estribos e instalacion de puente modular
sobre el Rio Martinambo. Este puente serd construido en el corregimiento de Santa Cruz de
Chinina, distrito de Chepo; Provincia de Panama.

5.5.2 Equipo a Utilizar
Los equipos por utilizar fueron dimensionados por la empresa contratista, considerando el tipo de

obra a ejecutar y de cada una de sus tareas que deberdn realizar durante la construccion del
puente. Cabe sefialar que estos equipos estaran disponibles por la empresa contratista y seran
utilizados oportunamente en cada una de las tareas requeridas.

Tabla N°5. Equipos por utilizar en el proyecto

Cantidad Descripcion
1 Pavimentadora de Asfalto
1 Aplanadora de Neumaticos (Compactadora)
1 Aplanadora de Rodillos de acero vibratorio
1 Motoniveladora
6 Volquetes
2 Retroexcavadoras
1 Camidn de agua
1 gria
1 Cama baja
1 Maquina de soldar
1 Camidn para transportar las estructuras del puente

Fuente: Promotor y Contratista del proyecto

5.6 Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion
a- Durante la construccion:

Durante esta etapa de la obra sera el periodo en donde se estaran adquiriendo y consumiendo
todos los insumos necesarios para construir la obra. De acuerdo con estimaciones realizadas por
el contratista de la obra, se detallan a continuacién los materiales que con mayor relevancia se
estaran utilizando durante esta etapa. El Asfalto y el Cemento que se requerira para el proyecto
seran comprados en comercios locales del area.

Tabla N°6. Insumos requeridos durante la construccion
No TIPO DE MATERIAL

1 Concreto

2 Estructura del puente modular
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3 Madera

4 Letreros para sefiales preventivas

5 Letreros para sefales restrictivas

6 Letreros para sefiales informativas

Fuente: Promotor y Contratista del proyecto

5.6.1. Necesidad de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de acceso,
transporte publico, otros)

Durante la Construccion

Para la ejecucion de los trabajos de instalacion del Puente, serd necesario contar con los servicios
de agua, energia eléctrica, recoleccidn de aguas servidas, al igual que con otros servicios como el
transporte publico. Bajo estas circunstancias el contratista suplird estas necesidades de la
siguiente manera:

+ Agua potable: El agua potable que se consumira durante el periodo de construccion sera
comprada en el area. El agua requerida para los procesos constructivos se obtendra de
rios o quebradas para los cuales se solicitaran los permisos correspondientes o en lugar
autorizada para sustraer el agua.

+ Energia Eléctrica: En los frentes de trabajo donde sea necesario el suministro de
energia eléctrica sera a través de generadores eléctricos para trabajos especificos.

+ Transporte puUblico: Los medios de transporte consisten en animales de carga y
vehiculos pickup (4 x 4). No existen rutas de transporte en el area.

+ Aguas servidas. Se proveera mediante la construccion de letrinas simples (hueco), esto
debido a que el area del proyecto es inaccesible por sus condiciones de relieve
(pendiente) para las empresas que brindan el servicio de letrinas moviles (quimicas).
Estas letrinas se instalaran a un costado del camino y a las misma se les dara
semanalmente el manejo adecuada y limpieza mientras dure la construccién del puente.
Al término del proyecto éstas seran neutralizadas y se cerraran.

+ Vias de acceso: Carretera Panamericana-Interamericana hacia la Provincia de Darién,
pasando la via Puerto Coquira, hacia el puerto Coquira, luego cruza el puente sobre el
Rio Chepo. Posteriormente se va directo por carretera hacia el proyecto (Puente Rio
Martinambo), Antes de llegar a la interseccion de las comunidades de Martinambo vy

Martinambo medio.
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Durante la Operacion
Las actividades que se ejecutaran durante la operacion del puente, estara bajo la responsabilidad
del promotor, estas actividades mas que nada se basan en darle mantenimiento al puente. Por lo

cual el promotor se encargara de los servicios béasicos.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos
generados

La Mano de Obra que se utilizard en el proyecto durante la Fase de Construccion proviene de
nacionales que forman parte del personal propio de la empresa y también personas que se
contratardn para el desarrollo de la Fase de Construccién y para la Fase de Operacion
(mantenimiento), en total se espera brindar empleo a un total de 16 personas de manera temporal
(empleos directos) mientras se ejecute el proyecto. Los empleos indirectos se generaran en
hoteles, pensiones, restaurantes, fondas y en el comercio en general por la compra de insumos.
El personal manual principalmente sera contratado en el area del distrito de Chepo, para lo cual
la empresa contratista informara adecuadamente a la comunidad a través de anuncios publicos.
En cuanto al personal calificado, la empresa ITECPA, S.A., cuenta con personal especializado
en las tareas requeridas para este tipo de proyectos, esto debido al perfil de la propia empresa, el
cual es especificamente de construccion de vias terrestres principalmente, por lo tanto, todo el
personal calificado lo aportara la empresa.

En la Fase de Construccion se observara un namero considerable de trabajadores a medida que la
obra avance, sin embargo, el personal de mantenimiento seran los trabajadores de Ministerio de
Obras Publicas.

El Ministerio de Obras Publicas como promotor del proyecto, es el responsable de la operacién
del proyecto en cuanto a la fluidez del transito de los vehiculos en el puente y de su

mantenimiento.

5.7. Manejo y disposicién de desechos en todas las fases
La generacion de desechos producto de la ejecucion de las actividades de construccion e instalacion

del puente que forma parte del proyecto y que realizara la empresa contratista, se dara unicamente
durante la Fase de Construccion. Durante la ejecucion de la Fase de Planificacion no se generaran
desechos de ningun tipo, en la Fase de Operacion los desechos que podran generarse provendran de

la circulacion de los usuarios.
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En la Fase de Abandono que se dara una vez finalice la Fase de Construccion del proyecto, no se
generardn desechos sino mas bien, se removerdn y recogeran los desechos que aun queden en el
perimetro donde se ejecutara el proyecto.

El manejo de los desechos se realizara segun el tipo de desecho, como se menciona de la siguiente

manera.

5.7.1 Desechos Solidos
e Durante la fase de construccion:

Organicos: son originados mediante las actividades de limpieza y desarraigue y estaran
integrados de residuos de vegetales y suelos depuestos. Estos desechos se pueden ubicar en las
zonas de botaderos y de manera separada, es importante tomar en cuenta los drenajes naturales
que se encuentran en el area de afectacion de forma tal que estos desechos no los obstruyan o que
por efectos de la lluvia sean arrastrados.
Los desechos domésticos consisten basicamente en residuos de alimentos organicos o envases de
cartones, latas, plasticos, entre otros, producidos por los trabajadores, estos seran recolectados
diariamente, para ello se usaran bolsas plasticas de color negro y se colocaran en tanques de 55
galones con tapa, ubicados bajo techo. Una vez por semana o de acuerdo con necesidades, seran
llevados al Vertedero Municipal del area u otro vertedero autorizado de la provincia de Panama
para su disposicion final. Se tramitard oportunamente, el permiso correspondiente en este
Municipio.
Inorgéanicos: esta clasificacion incluye los desechos que involucra la construccion entre los
cuales estan: caliche, restos de concreto, etc. El material resultante de las excavaciones que no
pueda ser reutilizado en el proyecto para relleno serad dispuesto en un sitio autorizado para este
tipo de desechos, ya sea por el Municipio de Chepo 0 MOP.
Botaderos
De necesitarse la empresa presentara a su debido tiempo ante el Ministerio de Ambiente el o los
sitio(s) de botadero que cumpla con todas las normativas ambientales vigentes.

e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacién del puente no se estaran generando desechos organicos, los que se

generen seran propios de los ciudadanos del area.
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e Durante la fase de abandono:
El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que no se considero la generacion de
este tipo de desecho.

5.7.2. Desechos Liquidos
e Durante la fase de construccion:

Durante esta fase se produciran desechos (orinas y heces), por la accién fisiolégica de los
trabajadores. Estos desechos deberdn ser recolectados mediante la construccion de letrinas
simples (hueco), esto debido a que el area del proyecto es inaccesible por sus condiciones de
relieve (pendiente) para las empresas que brindan el servicio de letrinas méviles (quimicas).
Estas letrinas se instalaran a un costado del camino y a las misma se les darad semanalmente el
manejo adecuada y limpieza mientras dure la construccion del puente. Al término del proyecto
éstas seran neutralizadas y se cerraran. Cabe destacar que estas letrinas estaran fuera del area de
impacto directo del proyecto, se colocard en un lugar adecuado alejado del cuerpo del agua. De
no darse la construccion de estas, se tramitard un acuerdo o permiso con los propietarios
cercanos a la zona donde se llevara a cabo la obra para utilizar sus instalaciones sanitarias.

e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacion del puente no se estaran generando desechos liquidos, ya que esta
fase contempla la operacion del puente.

e Durante la fase de abandono:
El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que no se consideré la generacion de

este tipo de desecho.

5.7.3 Desechos Gaseosos
e Durante la fase de construccion:

Durante la fase de construccion de los estribos y la instalacion del puente modular, se produciran
gases, los cuales seran generados por la combustion interna de los motores de los equipos y
maquinarias que se estaran utilizando durante las actividades programadas. El requerimiento de
equipos y maquinarias sera de forma escalonada y puntual, por lo que no se percibird una
afectacion considerable dentro del sitio de proyecto. De cualquier manera, la generacion de los

gases nocivos debera ser controlada por la empresa contratista de la obra, realizando
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especialmente el mantenimiento y supervision constante de los equipos y maquinarias y

siguiendo las indicaciones sefialadas en el Plan de Manejo Ambiental.

¢ Durante la fase de operacion:

Tal como se sefiald anteriormente, durante esta fase se estaran realizando las tareas de

mantenimiento del puente por parte del promotor. Considerando que los trabajos a realizar no

requeriran equipo mecanizado pesado, la produccion de gases nocivos lanzados al aire serd muy

bajas.

e Durante la fase de abandono:

El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que no se consider6 la emanacién de

gases.
Tabla N°7. Proyecciones de generacion de desechos durante la construccion
Tipo de Tipo Destino Observaciones
Desecho
Materia D_esechos de los Vertedero municipal Produmdo_, por trabajao!ores o!urante _,Ia
oraanica alimentos de los autorizado construccion de los estribos e instalacion
g trabajadores de puente. (Periodo maximo de trabajo).
. Restos de los . Producido durante la construccion de los
Materia ; Vertedero municipal : . -
. L materiales : estribos e instalacion de puente.
inorganica - autorizado : g :
utilizados (Periodo maximo de trabajo).

Papel, cartony

Producto de los

Vertedero municipal

De accesorios, restos de empaques
repuestos, durante la etapa de construccion

lastico envases autorizado . . L
P de los estribos e instalacion de puente.
Colectada por la . .
P Colectada por la Producto de los cambios de aceite de la
Aceite empresa de - . B
e empresa de suministro | maquinaria pesada, durante la construccion
suministro para su L ; . -,
L para su reciclaje de los estribos e instalacion de puente.
reciclaje
Desechos - Producto de los cambios de aceite de la
Filtros Vertedero municipal L .,
Colectada por el : maquinaria pesada, durante la construccion
. autorizado . . .,
contratista de los estribos e instalacion de puente.
Se proveerd mediante la construccion de
letrinas simples (hueco), esto debido a que
el area del proyecto es inaccesible por sus
condiciones de relieve (pendiente) para las
Excretas y orinas empresas que brindan el servicio de
Aguas Recolectadas por | Vertedero municipal letrinas moviles (quimicas). Estas letrinas
residuales la empresa autorizado se instalardn a un costado del camino y a
Contratada las misma se les dard semanalmente el

manejo adecuada y limpieza mientras dure
la construccién del puente. Al término del
proyecto éstas serdn neutralizadas y se
cerraran.
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sOlidas
para concentracion en 24 horas,
maximo de 230 ug/m?

No existe actualmente legislacion
panamefia. La empresa acogera la norma
Particulas Particulas PM1o | Dentro del proyecto para los contaminantes atmosfericos de la

organizacion Mundial de la Salud (OMS),

con

Fuente: Equipo de Consultores,2019

5.8 Concordancia con el plan de uso de suelo
Considerando que el proyecto a ejecutar se trata de la construccion de estribos e instalacion de

puente modular, todos los trabajos se realizaran dentro de los dominios de servidumbre del
Ministerio de Obras Publicas. Cabe sefialar, que la ejecucion de los trabajos de construccion de
estribos e instalacion de puente modular sobre el rio Martinambo, no modificaran el uso de suelo
designado para este espacio de terreno, ya que se desarrollaran en la servidumbre establecida
afectando lo menos posible el alineamiento de la via.
5.9 Monto global de la inversion:
El monto global de la inversion realizada por el Ministerio de Obras Publicas es para todo el
proyecto base, el cual lleva el nombre de “Diseiio y Construccion de Estribos e instalacion de
Puentes Modulares en la Provincia de Panama”, el mismo es por la suma de B/. 2,
530,434.56, este proyecto contempla la instalacion de 7 puentes en la provincia de Panama, los
cuales son: Rio Las Trancas, Quebrada Sefiora, Rio agua Fria, Agua Buena, Puente Manuel
Antonio, Rio Limonada y Rio Ambrollas.
El monto otorgado para el desarrollo de este proyecto es de:

v" Puente sobre el Rio Martinambo: B/. 301,410.09 (trescientos un mil cuatrocientos diez

con 09/100).

Lo que incluye el desarrollo de los estudios, disefios, confeccion de los planos finales, Estudio de
Impacto Ambiental (EslA), ejecucion de los trabajos de construccién de estribos e instalacion del

puente modular en todas sus partes.

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO
El capitulo que se presenta a continuacion contiene la informacion relacionada con los aspectos

geoldgicos, caracterizacion del suelo, topografia, clima, hidrologia, calidad de las aguas, calidad

del aire, ruido y vulnerabilidad del proyecto frente a amenazas naturales en el area. Para su
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desarrollo se ha tomado en consideracion el contenido minimo establecido en el Decreto
Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009; asi como, sus modificaciones.

Para la esta descripcion, se requirio tanto de informacion cualitativa como de datos cuantitativos, los
cuales fueron obtenidos mediante la revision de fuentes secundarias y primarias que incluyeron:
Giras de campo, toma de muestras, entrevistas, entre otros recursos metodoldgicos. Las giras de
campo se llevaron a cabo en el mes de septiembre 2019. El nivel de detalle presentado en esta
seccion para cada uno de los elementos descritos es acorde a la importancia que los mismos revisten
en las discusiones de los impactos significativos (positivos o negativos) y a la necesidad de

desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.

6.3 Caracterizacion del suelo
+ Rio Martinambo

De acuerdo con la informacion obtenida del mapa Geologico de la Republica de Panama, el
suelo en este lugar descansa sobre la formacion volcanica complejo Maje (TE-MA), formada por
andesitas, basaltos, piroclasticos, aglomerados; Formacion Sedimentaria Gatun (TM-GA),
compuesta de areniscas, lutitas, tobas, conglomerados, arcillas arenosas y Formacion
Sedimentaria Topaliza (TMO-TZ), compuesta por calizas, limolitas, lutitas, arenisca tobacea,
tobas.

Se realizaron muestreos de suelo para conocer las caracteristicas de este, los resultados de
laboratorio analizados, limite liquido e indice de plasticidad indican la presencia de suelos con
compresibilidad media a baja, que pueden producir asentamientos diferenciales tolerables sin
afectar la nueva estructura. En el hoyo H-1 se detectd la presencia de agua o nivel freatico a
0.60m; en el hoyo H-2, se observo nivel freatico a 2.10m. Cabe sefialar que la formacion de roca
natural meteorizada se detectd a la profundidad de 3.50m y 5.00m, en los hoyos H-1 y H-2,

respectivamente. (Ver anexo 8. Estudio geotécnico).

6.3.1 Descripcion del uso del suelo
El proyecto por ejecutar se trata de la construccion de estribos e instalacion de puente modular

sobre el Rio Martinambo, cuyos trabajos se realizaran dentro de los limites de servidumbre
existentes, dentro de los dominios del Ministerio de Obras Publicas, por lo que la construccion

de esta obra no modificara el uso de suelo existente.
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6.3.2 Deslinde de la Propiedad
El &rea de terreno en donde se estaran realizando los trabajos de instalacion de puente modular,

se encuentra dentro del dominio de la servidumbre vial, espacio de terreno que se encuentra bajo
la administracion del Ministerio de Obras Puablicas, como institucion responsable por la

construccion y mantenimiento de la red vial a nivel nacional.

6.4 Topografia
La topografia del area es totalmente plana por uno de los estribos donde sera colocado el puente,

en el otro lado se mantiene una pendiente poco pronunciada, se puede accesar en auto o
caminando.

6.6 Hidrologia
A continuacién, se presentan las principales cuencas hidrogréficas localizadas en el area del

Proyecto:
+ Rio Martinambo
- Hidrologia: El &rea de drenaje de la cuenca obtenida al cruzar el camino fue de: 8.0833
km?. La crecida maxima para los diferentes periodos de retorno fue calculada por medio
del método regional (Ver Anexo 9. Estudio hidroldgico e hidraulico) de crecidas ya que
la cuenca general sobrepasa los 2.50 km? de extension. La cuenca en estudio se
encuentra en la zona 1.

Tabla N°8. Informacion del Rio Martinambo.

Nombre del Rio Rio Martinambo
Cuenca, km? 8.0833

Caudal en 1:100 afios, periodo de retorno, m%/seg

Periodo de Retorno 100 afios
Factor Q. Max segun tabla 2.68

Caudal maximo 312.60 m3/s

Fuente: Estudio hidroldgico e Hidraulico
- Hidraulico: La simulacion hidraulica se hizo con flujo permanente lo cual significa que
los caudales asignados son valores de caudal fijo sin variacion gradual en el tiempo. De

los andlisis realizados se determind que las condiciones de frontera mas adecuados para
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el modelo hidraulico fueron a régimen mixto. Ver Anexo 9. Estudio Hidraulico e
Hidroldgico.

6.6.1 Calidad de las Aguas Superficiales
Tal como se sefialé anteriormente, durante la ejecucion de los trabajos de construccion de

estribos e instalacion del puente modular, se podréa producir algun tipo de afectacion a la calidad
de las aguas superficiales existentes, por lo que se hace necesario conocer su calidad actual, por
lo que se realiz6 un andlisis de laboratorio mediante el Corporacion Quality Services, S.A.,
siguiendo los procedimientos de muestreo y analisis, aplicables a la norma; Decreto Ejecutivo
No. 75 de 2008 “por la cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad
para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. En campo, para el
manejo de las muestras se utilizd una cadena de custodia que precisa informacion sobre los
procedimientos de muestreo y posterior manejo en el laboratorio.

Los parametros fisicoquimicos que se determinaron para la evaluacion de la calidad del agua
fueron los siguientes:

Tabla N°9. Resultados de mediciones de calidad de agua natural-Rio Martinambo

Decreto

P1 Ejecutivo No. Vnidiadd
Parametro " " 75 Incertidumbre (&) L.C. NEARE. == Método
Rio M i
io Martinambo (Si Eontictn Medida

= directo) ‘ |

*¥*pH 7.8 6.5-85 0.18 0.1 | Unidades de pH SM-4500-HB
**Turbiedad 40.70 50-100 0.112 0.5 NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 8.22 6-7 0.5 mg/L SM 4500 -OC
**Aceites y Grasas <5 <10 0.115 5 mg/L EPA 1664A
Demanda [ | [ [ V '

Bioquimica de <2 3-5 2 mg/L SM-5210 B

~ Oxigeno (DBOs)

Coliformes Totales 340 - 1 UFC/100 mL SM 92228
**Solidos Totales 210 — 0.177 4.88 mg/L SM-25408

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Los resultados del analisis de la calidad de aguas realizado mostraron algunos parametros por

encima del nivel, el cual detallamos su conformidad a continuacion:
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Tabla N°10. Conclusién de resultados del andlisis de calidad de agua natural-Rio Martinambo

e NO CONFORME
pH, Turbiedad, Oxigeno Disuelto, Aceites y '
| Grasas, Demanda Bioguimica de Oxigeno |
Los resultados obtenidos para los pardmetros solicitados por muestra fueron evaluados contra los valores permisibles establecidos en la
Norma Aplicable {Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008 “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y
niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. Para este informe la declaracién de
conformidad de las muestras es en base a los niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo sin contacto directo).

P1: Rio Martinambo
CONFORME

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Ver Anexo 4. Informe de Calidad de Agua Natural.

6.7 Calidad del aire
La calidad del aire en los sitios en donde se estara desarrollando la construccion e instalacion del

puente es buena, dado que se trata de areas abiertas y area rural. Dentro del area indirecta en
donde se estara desarrollando el proyecto, no existen fuentes generadoras de contaminantes
atmosféricos, producto de establecimientos industriales. Cabe sefialar, que el trafico vehicular es

esporadico y no concurrente solo por los moradores del area.

6.7.1. Ruido
Tal como se sefiald anteriormente, en el area de influencia directa e indirecta en donde se estaran

realizando los trabajos de construccion de estribos e instalacion del puente modular, no existe
ningun tipo de infraestructura industrial. Se trata de areas donde se transitan vehiculos a sus
destinos de trabajo u hogares, se caracteriza ademas por ser un area rural. Los ruidos relevantes
que se pudieran percibir seran los que se generen por el paso de los vehiculos por el camino
existente.

Como parte del estudio se realizd un muestreo de ruido puntual en los sitios mas relevantes y
representativos del proyecto, utilizando un sonémetro integrador tipo uno marca Quest, modelo
SoundPro SE/DL, serie BBNOIO0O06. Los resultados de las mediciones realizadas se muestran a

continuacion:
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Tabla N°11. Resultado de Mediciones Ruido Ambiental

Pu C Promedio dB(A) Observaciones
nto Ubicacion

Estacion de monitoreo influenciada por ruidos
provenientes principalmente del transito esporadico
de todo tipo de vehiculos por el Rio Martinambo

Rio frente al punto en el cual se proyecta la
! Martinambo 60.2 455 538 construccién del puente vehicular. Ruidos de
insectos y anfibios en area verde, ruido de fuerte
brisa y fuerte corriente de agua, ladridos de perros,
voces de vecinos.

En base a los resultados obtenidos y condiciones observadas durante el monitoreo de linea base
de ruido ambiental, se concluye que, el nivel de ruido ambiental en el punto de monitoreo se
encuentra dentro del limite méaximo permisible del Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004. Cabe
destacar, todo el ruido producido es natural y actualmente no se realiza ningun tipo de trabajo.
Ver Anexo 5. Informe de Ruido Ambiental.

6.7.2 Olores
Podemos confirmar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles nocivos o de otra

indole. Por el tipo de proyecto y llevando un manejo adecuado de los desechos solidos y liquidos en

la etapa de construccion no se produciran emanaciones de olores desagradables o perjudiciales.
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7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.
El presente capitulo recoge informacion relacionada al estado actual en que se encuentra el

componente bioldgico del Proyecto “Diseiio y Construccion de Estribos e instalacion de
Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo”.
La zona donde se ubica la rio Martinambo es parte de un paisaje ampliamente intervenido, de los
valles, llanuras y montafas pertenecientes a la zona de influencia del Rio Chepo o Bayano en su
sector Pacifico Este.

Son area que se encuentran fuertemente alterado por las actividades de ganaderia en general que

ha impulsado la deforestacion y avance de la deforestacion en la cuenca Baja del Rio Chepo.

N -

-
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71g000 720‘000

Figura N°1. Ubicacion dentro del Corregimiento de Chepo (Fuente: Canal de Panam@, 2017)..
Especificamente el sitio elegido para realizar el proyecto propuesto, rio Martinambo, en la

comunidad de Martinambo y Manuel Antonio, es un area intervenida por efecto del corte de

carretera existente y por la existencia de lotes de las familias del area que poseen derechos
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posesorios sobre los terrenos y conforman lo que es considerado segun el Estudios
Socioambientales del Rio Bayano (ACP-2017), donde se considera que la zona de influencia
indirecta de la zona de estudio correspondiente, es similar en sus caracteristicas y las clasifican
como de uso de pastos, rastrojos y vegetacion arbustiva, seguido de bosque latifoliado mixto
secundario y zonas de cultivo. Los caminos hacia el sitio de proyecto estan dominados en su
mayoria por areas convertidos en potreros, donde encontramos especies de pastos como la ratana
(Ischaemum timorense), Brachiaria decumbens,se observan en el &area la paja canalera
(Saccharum spontaneum), en los bordes del rio crece la cafia blanca (Gynerium sagittatum).
También observaron arboles dispersos, como el guadcimo (Guazuma ulmifolia), la toreta (nnona
purpurea) y la palma guagara (Sabal mauritiformis). La mayoria de las cercas vivas en la zona
estaban compuestas por el balo (Gliricidia sepium) y observamos igualmente muchos Cedros y

algunas areas plantadas con Teca.

No se observaron muchas especies
AT N S

Fotografia N°1. Los remanentes de bosques de galeria representan el mayor porcentaje
de cobertura en la region, dan forma a corredores bioldgicos para especies como el
Mono Aullador (Alouatta palliata). Fuente: Lorenzo Cristi
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Fotografia N°2. Gallotes sobrevolando. Fuente: Lorenzo Cristi Fuente: Lorenzo Cristi

Ecosistémicamente, la zona de estudio corresponde a segmentos de los bosques Montanos del
Oriente de Panama y Los Bosques Humedos del Atlantico del Istmo (Figura N°2), con
influencia climatica de ambos y aspectos ecosistemicos mayormente influenciados por los
bosques nubosos de la zona, que tienen una zona de vida denominada segun Holdridge como
ZONA DE VIDA DEL BOSQUE HUMEDO TROPICAL (CON INFLUENCIA DE LA ZONA
DE VIDA DEL BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO), el cual es la zona de vida mas
importante del pais, se observan areas extensas del bosque maduro el cual presenta diferentes
estratos. Las asociaciones en estas zonas de vida incluyen un nimero plural de especies arboreas

si se consideran colectivamente (Figura N°3).
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7.1 Caracteristicas de la Flora
El informe sobre biodiversidad de Panama 2015, estimaba que la proporcién de superficie

boscosa seria de 42.27% de la superficie total del pais. Generando situaciones de
degradacion impulsado por procesos inadecuados de manejo de los bosques, el
sobrepastoreo y la erosion (Programa de accién Nacional Contar de Desertificacion y La
Sequia-2015).

La provincia de Panaméa con 11,718.34km2, y con una cobertura boscosa de 4,978.32km2
(42.5%), es la tercera provincia con mayor cobertura de bosque después de Darién y Bocas
del Toro. Las 4,099 especies de plantas registradas para esta provincia, se encuentran
representadas principalmente en las franjas de bosques existentes a ambos lados del area
del canal, lo que la ubica en el segundo lugar después de la provincia de Chiriqui (Correa
et, el., 2004). La zona que visitamos tiene un buen sector representativo de esta diversidad,
no obstante la conversion a zonas agricola y en su mayoria a potreros, ha causado la
pérdida de gran parte de esta diversidad, al punto de no tener mayor diversidad ni cantidad
en los sitios visitados.

Muchos patios y nucleos poblados con areas de potrero y cultivo, donde se observan
conservacion de especies en lineas de potreros y en la casa observamos plantas cultivadas,
como Aguacate (Persea americana), la Fruta de Pan (Artocarpus altilis), Mamon
(Melicoccus bijugattus) y muchos calabazos.

Sobre la zona especifica del proyecto consistente de aproximadamente 2000.14 m2, se
observaron especies que tienen la posibilidad de ser afectadas, pertenecientes al bosque de
galeria que esta rodeados por areas de potreros y residencias, segun el trazo presentado. La
zona de influencia del sitio de puente es caracteristica de la region, donde encontramos
vastas areas de potreros y pastos con arbustos dominantes y en los cuerpos de agua arboles
de la regién como membrillo, caimito, guacimo negrito y colorados, siguas, guabito de rio
asi como caflazas amarillas, higuerones y ceibas. En las areas con casas y potreros,
observamos sitios cultivados con Teca, Platanos, yucas y especies ornamentales y cercas
vivas con cedro amargo, macano, papos entre otros.

Asociada a loa soto bosques y areas abandonadas, se encuentran heliconias, poeaceaes y

ciperaceaes, asi como especies de helechos (Gleicheniaceae y Schizaeacea).
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Fotografia N°3. Especie de Guabito de rio, donde
reposa la tuberia del acueducto de la comunidad, para
lo cual habra que tener cuidado al cortar este arbol.

TS AR PR S G > Jod MR Aty :
Fotografia N°4. Higuerdn que pueda que no sea
afectado, en al margen hacia Chinina. Fuente:
Lorenzo Cristi

Fuente: Lorenzo Cristi

T
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Fotografia N°5. Raices de arbol, que podria ser
afectada, baja probabilidad. Fuente: Lorenzo Cristi

Fotografia N°6. Arbol de Teca en la zona de
alinecién, cercanoa punto de control. Fuente: Lorenzo
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Fotografia N°7. Vista general del Area de alineacion
del puente y ubicacion de estribos, foto tomada desde
la Teca, con vista hacia Chinina. Fuente: Lorenzo

Cristi
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Fotografia N°8. Area de sondeo dos, hacia
Chinina Fuente: Lorenzo Cristi
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Figura N°7. Se espera que la afectacion mayor se de en los sectores noreste y sureste de la alineacion

Fuente: Plano de Proyecto ITECPA, S.A. modificado (Fuente: Lorenzo Cristi)
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7.1.1 Caracterizacion vegetal, Inventario Forestal

De acuerdo con la descripcion del proyecto, los estribos estaran sobre la alineacion

actual de la carretera o camino de penetracién, se espera que solo exista afectacion de

especies como unos guabitos de rio y posiblemente sobre una teca. Las otras especies

podrian ser podadas, mas por el disefio quizas no.

Asi la metodologia implementada para el inventario forestal consistié primero en el

reconocimiento del poligono, luego la medicion del segmento que se mediria y luego

medidas de pie a pie midiendo el didmetro a la altura del pecho (DAP) de todos los

arboles de mas de 10 centimetros de DAP existentes en el lugar (correspondientes

principalmente a areas abiertas cercanas a la fuente hidrica. Se utiliz6 una cinta

diamétrica para la medicion del DAP. Posteriormente, en la oficina se calculo el

volumen total del &rea de medicion, que presentamos en la siguiente tabla,

Tabla N°12. Inventario Forestal

Arboles de més de 10 cm de DAP

Especie N° de arboles | DAP PROMEDIO
Nombre Comun Nombre Cientifico (cm)

Teca Tectonas grandis 1 34.05
Guabito de rio Zygia longifolia 1 29.60
Guabito de rio Zygia longifolia 1 35.01
Guabito de rio (por la | Zygia longifolia 1 98.67
linea de agua, doble

tronco)

Bambds cafiazas

Espavé Anacardium excelsum 1 14.9
Higuerdn Ficus Insipida 1 68.12

Fuente: Equipo de Consultores, 2019
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7.2 Caracteristica de la Fauna

En la zona especifica, por su tamafio muy reducido, no existe un componente
faunistico a considerar, en el habitat especifico no se detectaron mamiferos, pero las
personas del lugar reportaron la existencia de venados, manigordos, murciélagos y
dicen que han visto coyotes. Por otro lado se escucharon arrocerito, gavilan polleros

y un Tucén.

Los lugarefios y personas que pasaban por el rio, no comentan que se pueden
encontrar en el area, venados de cola blanca, conejo pintado, monos, y que se han

visto coyotes.

Fotografia N°10. Flora en los bancos del

rio. Fuente: Lorenzo Cristi

Fotografia N°9. Verificando ubicacion de

puente. Fuente: Lorenzo Cristi

No obstante, en el cuerpo de agua se observaron algunas especies de sardinas blancas
y no se observaron otras especies. En las casas se observaron animales domésticos
que deambulan por el &rea domésticas como perros, gatos, sapos, diferentes tipos de

insectos y principalmente aves, las que no mantienen su habitat en el area, sino que
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cruzan la zona en busca de alimentos, por lo tanto, son oportunistas y no permanecen
en el area, sino que se trasladan continuamente de un lugar a otro o son removidos por
los moradores. No fue posible realizar una caracterizacion de fauna. Algunas de las

especies observadas en la gira realizada a la zona son las siguientes:

Aves: Tortolita (Columbina neglecta); golondrina tijereta (Hirundo rustica) Gallinazo
negro (Cathartidae Coragyps atratus); Paloma Rabiblanca (Columbidae Leptotila

erreauxi); Garrapatero mayor (Cuculidae Crotophaga major) y Halcon montes
acollarado (Micrastur semitorquatus) y pechiamarillos.

Reptiles: Borriguero (Ameiva festiva spp); Lagartijas (Anolis auratus). Oxybelis
brevirostris Cope (Bejuquilla Verde), Basiliscus basiliscu y Loxopholis rugiceps.

Mamifero: Mono Aullador negro Alouatta palliata)
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8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO
El distrito de Chepo es uno de los distritos que conforman la Provincia de Panama,

situado en la Republica de Panama. El distrito cuenta con una poblacion de 46,139
habitantes segln el censo de 2010.

El nombre de Chepo proviene de una lengua indigena Chepiu, que significa "indio
blanco™ (albino), caracteristica del patriarca, pero la lengua vasca no les permitié a los
colonizadores pronunciar correctamente "Chepiu™ y de alli pas6 a "Chepore" y por
ultimo a Chepo, como hoy se le conoce.

Ubicacion

El pueblo esta ubicado sobre una serie de elevaciones, lo que hace que muchas de sus
calles tengan pendientes de cierta importancia. Las casas en su mayoria son de madera
y presentan elementos arquitectonicos tales como portales elevados y cercados,
ventanas de orientacion vertical y puertas con celosias sencillas y espaciadas. Algo
muy interesante es que, en sus inicios, el pueblo estuvo orientado hacia los rios
Mamoni y Bayano, vias mediante las cuales se comunicaba Chepo con el resto del
pais. Por esto, la Iglesia del pueblo esté de espaldas a la entrada actual del pueblo y al
acercarse a Chepo por carretera, lo primero que se ve es el cementerio, algo poco
comun en los pueblos panamefios

Hidrografia

El distrito estd bafiado por los impresionantes rios Bayano y Mamoni, entre otras
corrientes acuaticas de importancia.

Historia

La importancia del Distrito de Chepo se remonta a la época del descubriendo,
conquista y colonizacion del nuevo mundo. Fue descubierto en 1515 por Antonio
Tello de Guzman quien le dio el nombre de Chepo en honor al cacique jefe del
poblado. Chepo no siempre estuvo donde hoy se encuentra, originalmente estuvo
ubicada a orillas del Rio Mamoni, pero se traslad6 en varias ocasiones de un lugar a
otro, ante los severos ataques sufridos a manos de piratas, quienes llegaban tras los

destellos de grandes riquezas, que procedentes de Europa y la capital de (Panama)

! «Superficie, poblacion y densidad de poblacion en la Republica segln provincia, comarca, distrito y
corregimiento». Censos de 1990 a 2010. Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC).
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eran guardadas en el pueblo por su cercania a los rios navegables Mamoni y Bayano,
salida natural al "Archipiélago de las Perlas y al Mar del Sur”. Curiosamente La
Iglesia Catolica que alberga la imagen del gigante San Cristobal, esta de espaldas a su
entrada y que su cementerio esta justamente en la entrada del pueblo.

Segun datos de la Contraloria General de la Republica, Se fundé en 1855 y sus
primeros pobladores fueron indigenas. Sin embargo, la poblacion original fue
reducida por los espafioles y las enfermedades, lo que produjo que mas tarde se
integraran pobladores de otras provincias. Aunque sus limites distritoriales fueron
establecidos el 6 de agosto de 1863, la historia del pais registra un hecho que ocurrié
en 1941, cuando Arnulfo Arias Madrid era el presidente de la Republica. El Dr. Arias
dicto la Ley N° 82 del 1 de julio de 1941 que trataba sobre el régimen provincial y
distritorial. En uno de los articulos de esta ley decia: "para que una porcion de tierra
pueda ser considerada como un distrito se necesita por lo menos que el territorio tenga
10 mil habitantes”. No obstante, en ese tiempo, Chepo contaba con solo 4 mil 203
habitantes, por lo cual fue convertido en corregimiento. Pero, esa condicion no tardd
mucho tiempo, porque tan pronto Arias salio de la presidencia, volvio a ser un distrito.
Tradiciones de Chepo

Hace mas de 100 afios en la parroquia San Cristobal de Chepo un antiguo sacerdote,
estaba haciendo cambio de imagenes de santos, considero que el de Jesus Triunfante
estaba muy deteriorado y lo saco del templo y la sefiora Melchora solicito la imagen
para llevarla a su casa, pero para esa misma época los santos que se habian mandado a
pedir, no pudieron llegar a tiempo para la fiesta de la semana mayor y el sacerdote le
solicito prestada la imagen a dicha sefiora y de esta manera se dio inicio a esta
tradicién de la vigilia o velorio del muy conocido en nuestra comunidad como
"Tatitayu™ que su significado es Jesus Padre, la cual fue organizado por afios por la
sefiora Melchora, la cual en sus inicios repartian chocolate, Coca, fiifiibre (quequi),
chicha de maiz (llamado Santa Ferefia) y pan.

Gobierno y politica

El distrito responde a la jurisdiccidén electoral del circuito 8-4 de la Asamblea
Nacional de Diputados. El diputado es el representante de la poblacion, ante este

Organo del Estado. Es elegido por votacion popular para un periodo de cinco afios.
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El distrito, responde a la organizacion politico-administrativa de la provincia de
Panama, y el alcalde es el jefe administrativo, elegido por votacion popular para un
periodo de cinco afios.

Est& conformado por ocho corregimientos:

e San Cristébal de Chepo
e Cafita
e Chepillo
e ElLlano
e Las Margaritas
e Santa Cruz de Chinina
e Madugandi
e Torti
Ley No. 24 de 12 de enero de 1996, crea la comarca Kuna de Madugandi, con

categoria de corregimiento dentro de la jurisdiccion electoral del distrito de Chepo, en
las elecciones de mayo del 2004, se escogio como representante de corregimiento de
la Comarca al Honorable Eduardo Espinosa, el cual no pudo cesionar en el Concejo
Municipal de Chepo, mediante un fallo de la Corte Suprema de Justicia. Al momento,
solo participa en las cesiones del Consejo Provincial de Panama.
Los limites del Distrito de Chepo son:

e Al noroeste: con el corregimiento de San Martin

e Al Norte: con la comarca Kuna YALA y el corregimiento de Chilibre

e Al Sur: con el distrito de Chiman

e Al Este: con la provincia de Darién

e Al Oeste: con el corregimiento de Pacora.
Forman parte de la Cultura de Este Distrito las representaciones folcloricas como
podemos mencionar:
Conjuntos tipicos, bailes de Congo y bullerengue. Donde participan los jovenes de
diferentes colegios. No podemos dejar de mencionar el grupo de musica del Padre
Pio. En Chepo también se cuenta con la famosa Banda de Bomberos de Chepo muy
popular en la Republica de Panama por su original interpretacion de las dianas.
Existen la celebracion anual del carnaval chepano, el cual ya es muy popular la fiesta

del Santo Patrono San Cristobal, el 25 de julio y la misa de viernes santo, el 10 de
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abril. En junio de 2009 se celebrd la recordacion de la antigua fiesta de diablicos,
originaria del lugar, promovida por la juventud chepana.

Economia

La economia del distrito estd basada en la agricultura, la pesca, la ganaderia, la
avicultura, la produccion de energia eléctrica, el turismo, comercializacion de madera,
etc.

Demografia

La poblacion esta compuesta por chepanos, e inmigrantes de las provincias centrales
(veragiienses, santefios, herreranos, coclesanos y chiricanos) o zona atlantica
(colonenses). Con mayoria de edad promedio de 25 afios, analfabetismo 34.9%,
masculino 51.0%, femenino 49.0%.

8.1 Uso Actual de la Tierra en Sitios Colindantes
El corregimiento de Santa Cruz de Chinina tiene una superficie de 351.5 Km?, con

una poblacion segun el censo de 2010 de 1,572 habitantes, dando una densidad de 4.5
habitantes por Km?. Como lo podemos apreciar en la Tabla N°13, ha disminuido su
poblacion en los altimos afos, segun el censo del afio 2010.

El corregimiento de Santa Cruz de Chinina esta conformada por 49 comunidades,
entre Ellas Martinambo, Santa Fe y El Tigre Abajo (parte), colindantes al area de
influencia indirecta del proyecto. En las comunidades hay centros educativos,
iglesias, pequefios comercios y vehiculos de doble traccion como transporte publico,
utilizan el acceso por el puerto de Coquira. Entre sus principales actividaes estan la
ganaderia y agricultura.

Tabla N°13. Superficie, Poblacion y Densidad de poblacion en la Republica, segln
Corregimiento: Censos de 1990 a 2010.

octubre 2019

Corregimiento | Superficie | Poblacion Densidad (habitantes por Km?)
(Km?) 1990 | 2000 2010 1990 2000 2010
Distriia de 4,937.0 | 29,145 | 35500 | 46,139 | 59 7.2 9.3
Chepo
Corregimiento
Santa Cruz de 351.5 1,954 | 1,715 | 1,572 5.6 4.9 4.5
Chinina

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panama, Censo mayo de 2010.
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Fotografia N°11. Vista de algunas estructuras del area de influencia directa del
Puesto de Salud de Martinambo y capilla.
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
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Fotografia N°12. Vista de area de influencia directa del proyecto.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019
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8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana)

La percepcion de la comunidad vecina al proyecto, se enmarcan en las labores de una
consulta individualizada y constituye uno de los elementos destacados del informe de
percepcién ciudadana, como herramienta para plasmar el sentimiento de la poblacién
en relacion con el proyecto.

El Plan de Participacion Ciudadana consistio en una consulta en los alrededores del
Sector de Martinambo, Santa Fé y El Tigre Abajo, la poblacion que se moviliza
hasta alli es por su trabajo y residencia, donde el Promotor: Ministerio de Obras
Publicas (M.O.P), prevé desarrollar el proyecto “Diseiio y Construccion de
Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panamé: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo”. Aplicaindose una encuesta para conocer la
opinidn con respecto al proyecto, lo cual nos proporciona la informacion directa de
sus inquietudes como ciudadano y que se les tome en cuenta y participen en las
decisiones que esta genere.

Seleccion de la Muestra.

Se tomo una muestra representativa escogida al azar de 24 personas. Se entrevisto a
autoridades locales entre ellas: Se entrevistd a autoridades locales entre ellas:
Director de la Escuela Tigre Abajo, Director de Escuela Martinambo, Fiscal de
Club de Padres de Familia de Tigre Abajo, se logro entregar volante informativa.
Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo N° 123.
En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos
de participacion y consulta a la ciudadania, se establecid un proceso de consulta
directa y atencion de las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion
interesada o potencialmente afectada por el proyecto. El Decreto 123 De 14 de agosto
de 2009 “Por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de
Julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de panama y se deroga el
Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre 2006”

Articulo 30.” Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el
Promotor del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacion

ciudadana en concordancia con los siguientes contenidos:
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a. Identificacion de actores claves dentro del &rea de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.
c. Técnicas de difusion de informacion empleados.

d. Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad.

e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucién de posibles conflictos generados o potenciados
por el proyecto.”

a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del
proyecto, obra o actividad (comunidades, autoridades,
organizaciones, juntas comunales, consejos  consultivos
ambientales, otros).

En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistid
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de
informacion valida y objetiva, con la finalidad de recoger toda informacion posible,
pero evitando sesgo en esa informacion. Para tal fin se entrevistd se entrevistd a
autoridades locales entre ellas: Director de la Escuela Tigre Abajo, Director de
Escuela Martinambo, Fiscal de Club de Padres de Familia de Tigre Abajo, se logro
entregar volante informativa.

b. Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves
(encuestas, entrevistas talleres, asambleas, reuniones de trabajo,
etc.), los resultados y analisis.

En la tarea de conocer la percepcién de la comunidad se necesita aplicar una
herramienta metodolégica que permita recopilar informacién objetiva acerca del
asunto que nos ocupa. En este caso se aplicd una encuesta dirigida a recopilar los
aspectos que se desean conocer y a la vez permitan al encuestado expresar su opinién.
Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoyo en la aplicacion de una
encuesta y volante informativa.

c. Técnicas de difusion empleados
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El plan de participacion ciudadana se desarrollé de forma creativa tomando en cuenta
tres aspectos fundamentales: coordinacion, control y representatividad.
La coordinacion se desarrolld a través de la empresa consultora, donde la entidad
promotora a menudo gestiond con ella objetivos y misiones para representar
diferentes acciones sobre el medio ciudadano. El control consistié en determinar la
responsabilidad y asegurar una participacion ciudadana objetiva, la cual garantiza un
alto grado de consulta y sobre todo garantizando a la poblacion el respeto a los
resultados de dicha consulta.
Mediante esta recopilacion, procesamiento y analisis de la informacion recabada se
pudo conocer: la informacion general sobre la situacion socio-econémica del area, la
percepcion de la comunidad sobre el proyecto y sus posibles impactos positivos y/o
negativos.

d. Solicitud de informacion y respuestas a la comunidad.
Se informo a la comunidad la intencion del Ministerio de Obras Publicas (M.O.P),
prevé desarrollar el proyecto “Diseiio y Construccion de Estribos e instalacion de
Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel
Antonio/Martinambo”, Aplicandose una encuesta y se les menciond que la empresa
estara anuente a atender las inquietudes de la poblacion, en asuntos relacionados con
el proyecto y las repercusiones que este pueda afectar en su calidad de vida.

e. aportes de los actores claves.
Los lideres locales y la poblacion han adoptado una actitud positiva y de aceptacion al
proyecto. Cabe sefialar que la opinidn de los residentes y actores sociales es positiva,
por la necesidad del puente ya que es un riesgo para las personas que transitar por
esta via, hay muchos moradores que resultan beneficiados, estudiantes que utilizan
esta via y a menudo cuando el rio esta crecido tienen que esperar horas para poder
pasar. Han esperado desde hace mucho tiempo la construccion de este puente, lo cual
les permite mejores oportunidades de comunicacion a toda la poblacion de las
comunidades vecinas.

f. Identificacion y formas de resolucion de conflictos generados y

potenciados por el proyecto.
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Posterior a esta recoleccion inicial de informacion se procede a elaborar estrategias de
informacién a la comunidad, como principal fuente para evitar conflicto en la
ejecucion del proyecto. Entre los principales elementos de involucramiento de la
comunidad en el proyecto que se contemplan la estrategia de comunicacién y de
manera llevar una relacion armoniosa que favorezca ambas partes. Para aclarar la
percepcion del proyecto, se sugiere brindar informacion técnica adecuada a la realidad
de la poblacién, con la finalidad que dicha informacion sea acogida con mayor
entendimiento.

Compendio, Sistematizacion y Analisis de los Resultados.

El resultado de la encuesta permite tener una perspectiva positiva frente al proyecto,
donde resalta algunos detalles como suministro de informacion adecuada a la
comunidad evitando el sesgo de la informacidn correcta.

Perfil de Encuestado

El perfil del encuestado se establece a partir de las caracteristicas demograficas de la
poblacion. A tal efecto, se utilizan como criterios: la edad, el sexo, la comunidad, afios
de residir en la comunidad, y el grado de conocimiento sobre el Proyecto “Diseiio y
Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de
Panama: Manuel Antonio/Martinambo”.

Lugar de Origen

El proceso de recabar la percepcion sobre el proyecto se concentrd en el sector mas
cercano al proyecto (area de influencia indirecta), en los alrededores del Sector de
Martinambo y El Tigre Abajo. El sector visitado con animos de conocer la
percepcion ciudadana, se caracterizan, por ser ciudadanos ocupados y que las
mayorias llegan hasta su lugar de trabajo y otros residen.

Resultados de la percepcion ciudadana, segun encuestados:

La encuesta fue aplicada el dia 1 de octubre de 2019, mediante una muestra
representativa del area o perimetro préximo al proyecto, mediante un muestreo al azar
de 24 personas. De esta forma se toma en cuenta a los trabajadores del area y
residentes en el plan de participacion ciudadana, para la toma de decision sobre el

proyecto.
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El siguiente cuadro refleja el nombre de cada encuestado y su procedencia dentro del

area de interés.

Tabla N°14. Listado de entrevistados segtn lugar poblado.

No. | Nombre Provinci | Corregimi | Poblado Ocupacion | Cedula
a ento
1 Ariel Barria Panama | Chepo El Tigre Educador 9-173-
Abajo 783
2 Dianeth Ho Panama | Chepo El Tigre Ama de casa | 8-742-
Abajo 2400
3 Urgencio Barria | Panama | Santa Cruz | Martinambo productor 9-187-
de Chinina 134
4 Francisco Panamé | Santa Cruz | Martinambo Agricultor 9-97-990
Castillo de Chinina
5 Matildo Guevara | Panama | Santa Cruz | Martinambo Agricultor -
de Chinina
6 Ezequiel Panama | Santa Cruz | Martinambo | Agricultor 8-705-
Jimeénez de Chinina 2499
7 Hexinia Barria Panama | Santa Cruz | Martinambo Ama de casa | 9-128-
de Chinina 721
8 Elias Barria Panama | Santa Cruz | Martinambo Agricultor 9-115-
de Chinina 2220
9 Daniel Garcia Panama | Santa Cruz | Martinambo Agricultor 8-847-
de Chinina 2023
10 | Samyd Agrazal | Panama | Santa Cruz | Martinambo Educador 9-725-
de Chinina 315
11 | Isidoro Sanchez | Panama | Santa Cruz | Martinambo Agricultor 9-99-
de Chinina 1658
12 | Ferman Rivas Panama | Santa Cruz | Martinambo Ganadero 8-442-
de Chinina 241
13 | Misael Gil Panama | Santa Cruz | Martinambo Transportista | 9-82-920
de Chinina
14 | Faustino Ortega | Panama | Santa Cruz | Martinambo Agricultor 8-733-
de Chinina 291
15 | Joquebet Panama | Santa Cruz | Martinambo Ama de casa | 8-861-
Caraballo de Chinina 1923
16 | Natividad de Panama | Santa Cruz | Santa Fe Amade casa | -
Morales de Chinina
17 | Arelis Pérez Panama | Santa Cruz | Martinambo Ama de casa | 8-930-
de Chinina 529
18 | José Morales Panama | Santa Cruz | Martinambo Jornalero 8-947-
de Chinina 1818
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19 | José Cardenas Panama | Santa Cruz | Martinambo | Agricultor 7-61-432
de Chinina

20 | Isabel Aguirre Panama | Santa Cruz | Martinambo | Amade casa | 8-527-
de Chinina 359

21 | Mayda Mufioz Panama | Santa Cruz | Martinambo | Amade casa | 8-416-
de Chinina 779

22 | Anastasia Cruz | Panama | Santa Cruz | Martinambo Amade casa | ‘-
de Chinina

23 | Iralda Garcia Panama | Santa Cruz | Martinambo Ama de casa | 9-174-
de Chinina 754

24 | Inocente Pineda | Panama | Santa Cruz | Martinambo Agricultor 9-119-
de Chinina 1353

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.

Género

La entrevista se dirigio a las personas que residen en el area de sondeo. Se observo
que el 62.0% de los encuestados son masculinos y el 38.0% son femeninos,
correspondiendo esta distribucion a que a la hora de llevarse a cabo el estudio de
campo la mayoria delas viviendas encuestadas se encontraban masculinos.

Gréfico N°1. Poblacion encuestada segun, sexo.

38%

62%

Masculino Femenino

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
Edad
El 0.0% de la poblacion encuestada esta entre los 15 y 19 afios; 4.0% esta entre 20 y
24 afos; 13.0% esta entre 25 y 29 afios; 4.0% esta entre 30 y 34 afios; 8.0% esta entre
35 y 39 afios; 4.0% esta entre 40 y 44 afios, 13.0% esta entre 45 y 49 afios; 8.0% esta
entre 50 y 55 afios, un 13.0% esta entre 56 y 59 afios de edad y un 33.0% tiene mas de

60 afios de edad.
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Grafico N°2. Edad de los encuestados.
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Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.

El 62.0% de los encuestados fue a primaria, el 21.0% asistio a la secundaria, un 4.0%

fue a la universidad y un 13.0% no fue a la escuela. En este sector se observa un nivel
bajo de escolaridad.

Gréfico N°3. Escolaridad de la poblacion encuestada.

4% 13%

21%

62%

OPrimaria Secundaria Universitaria No escuela

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
Situacion laboral

La mayoria de la poblacién encuestada, actualmente se encuentra laborando en
distintas actividades (100%).

La ocupacion laboral de la poblacion:
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e Educadores que laboran en las escuelas, transportistas, ganaderos, agricultores
y amas de casa.

Impactos generados por el proyecto en las actividades de los moradores en la

comunidad o &rea del proyecto.

¢En la aplicacion de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el

proyecto “Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares

en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo”. que prevé
desarrollar el Ministerio de Obras Publicas y se le pregunto si este proyecto impactara
de alguna manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area?

En este item, el 100.0% contestaron que le impactara positivamente a la poblacion.

e El Proyecto “Disefio Yy construccion de Estribos e instalacion de Puentes
modulares en la provincia de Panama: Puente Manuel Antonio/Martinambo” es
una necesidad de la poblacion de muchas comunidades que utilizan esta via.

e Le parece bien, hay nifios que utilizan esta via para ir a la escuela y adultos que se
movilizan por su trabajo.

e Tendra un impacto social y econémico en la comunidad.

e Han esperado desde hace mucho tiempo la construccion de este puente, lo cual les
permite mejores oportunidades de comunicacién a toda la poblacién de las
comunidades vecinas.

Conocimiento de impactos ambientales en la actualidad:

Al consultarles si conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté

registrando en el area o cercania donde se realizara el proyecto? Las personas

encuestadas contestaron en un 13.0% que si hay impactos ambientales; mientras que
un 87.0% menciond que no hay impactos ambientales, de los impactos ambientales
registrados, segun los encuestados se detalla de la siguiente forma:

= Olores de generados por planta de harina (Trigo Abajo)

= Polvo en verano.
De acuerdo con su opinion respecto a la realizacion del Proyecto “Disefio y
Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de

Panama: Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo”, Cémo calificaria los efectos

61

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

061



“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama S==m—

Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo i ——

Provincia de Panaméa octubre 2019

del proyecto sobre su comunidad, propiedad o pais? Se obtuvo que el 100.0%
considera que este proyecto generara efecto positivo en su comunidad.

En la aplicacion de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el
proyecto, se pregunto si la realizacion del proyecto mencionado impactaré el ambiente
de la region. Al respecto un 100.0% considera que no impactara el ambiente, si se
realiza tomando en consideracién las medidas necesarias para controlar los impactos
ambientales.

A continuacion, se presentan algunas imagenes sobre el proceso de consulta realizado
en el area de influencia directa del proyecto en estudio.

l. Aplicacion de la Encuesta:
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Fotografia N°13. Con actores sociales: Director de Escuela de Tigre Abajo y

Director escuela Martinambo.
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
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Fotografia N°14. Aplicando encuestas e informando sobre el proyecto a personas de
Martinambo.
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
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Martinambo.

Fotografia N°15. Aplicando encuestas e informando sobre el proyecto a personas de

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
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Fotografia N°16. Aplicando encuestas e informando sobre el proyecto a personas de
Martinambo.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
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Fotografia N°17. Aplicando encuestas e informando sobre el proyecto a personas de
Martinambo.
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 1 de octubre de 2019.
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8.4 Sitios histdricos, arqueoldgicos y culturales
Los vestigios y restos arqueoldgicos son recursos no renovables y embisten un

cardcter de fragilidad y unicidad muy particulares; ellos hacen parte del acervo
patrimonial de la Nacion. A través del andlisis de los objetos y los contextos de donde
proceden es posible darles un significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su
ubicacion original) permiten al arque6logo obtener elementos de sustentacion para
caracterizar tanto los hallazgos realizados, como, por extension, parte de las
actividades o acontecimientos que se suscitaron en ese asentamiento humano en
épocas pasadas. Cabe acotar que la destruccion de estos vestigios conlleva una
sancién econdmica hacia el responsable de dichos actos y, de forma extensiva
inclusive hasta el Promotor del proyecto.

En el area en donde se estaran desarrollando los trabajos de Construccion de estribos e
instalacion de puente modular, se considera como una zona previamente intervenida
ya que no se evidencié la presencia de fragmentos ceramicos prehispanicos o
coloniales. lgualmente, tampoco fueron registradas estructuras pertenecientes al
Periodo Colonial Republicano ni tampoco, se evidencio la presencia de estructuras
modernas dentro del poligono del proyecto. No obstante, se deberan tomar las
medidas pertinentes en caso de hallazgos fortuitos en los llamados sitios

arqueoldgicos desconocidos.

8.5 Descripcidn del paisaje
Por paisaje se entiende, la extension de una superficie captada por el campo visual del

observador, donde se definen particularmente los elementos de tipo ambiental-natural
o los creados por las actividades antropicas, o la interaccién de ambos.

El area del proyecto esta constituida por el aspecto visual de un area rural- urbanizada
la cual ha sido intervenida por la accién antropogénica, existen areas pobladas con

namero de residencias y algunos comercios.
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9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS

En el presente capitulo se procederd con la identificacion, analisis, valoracion y
jerarquizacion de los distintos impactos ambientales y sociales generados por el proyecto.
Con base en el conocimiento de los aspectos técnicos y de la caracterizacion ambiental
presente en el &rea, y el medio ambiente potencialmente afectado en base a los
lineamientos establecidos por el Ministerio de Ambiente en el Decreto Ejecutivo N° 123
del 14 de agosto del afio 2009, que reglamenta el capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41
del 1 de julio de 1998. Se ha considerado al ambiente en sus tres componentes: fisico,
bioldgico y socioecondémico-cultural.

Metodologia

Se describe la metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del

proyecto:

e Relacién linea base — transformaciones esperadas.

A partir de la descripcion del proyecto y del analisis de la linea base, se identifican,
para cada uno de los componentes del proyecto, las obras y acciones que pueden
generar algun grado de alteracién ambiental.

e Identificacién de los impactos.

En base al andlisis de las obras y acciones del proyecto, su zona de ocurrencia y las
caracteristicas de linea base, se elabora una descripcion de los impactos ambientales y
sociales negativos que pueden generarse como consecuencia de la construccion del

proyecto.

e Ponderacién de los impactos ambientales.

Una vez identificados los impactos ambientales y sociales se hace una evaluacion
global mediante la aplicacion de una matriz de ponderacion que es complementada
con la descripcion de cada impacto e interpretacion de los resultados, expresando los

efectos que puedan causar cada impacto sobre el ambiente.
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9.2. ldentificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter grado de
perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,
duracion y reversibilidad entre otros.

En esta seccidn, se procede a realizar la identificacion y ponderacién de cada uno de
los impactos generados en la etapa de construccion y operacion del proyecto: Los
impactos identificados pueden ser favorables y adversos de caracter significativo,
siguiendo la metodologia anteriormente descrita y siguiendo las exigencias del
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009. Seguidamente se presentan los
impactos producidos por las actividades del proyecto sefialando su relacion entre estos

y los factores ambientales que se identifican en el entorno del proyecto.
Se describen a continuacién las metodologias utilizadas:

o Metodologia para la identificacion de impactos.
Para identificar los impactos ambientales potenciales del proyecto, se construyo una
tabla de doble entrada o Matriz de Identificacion. En esta matriz se identificaron las
actividades que son fundamentales para el desarrollo del proyecto y que afectan los
elementos ambientales agrupados de acuerdo con los medios fisico, biolégico y socio
econdémico y paisaje durante la etapa de construccion (Tabla N°17. Matriz de
Impactos Ambientales generados por las actividades del proyecto)

o Ponderacion de los impactos identificados.
Para la ponderacion de los impactos identificados previamente se elaboré una matriz
de ponderacion de impactos para la etapa de construccion (Tabla N° 18. Matriz de
ponderacion de impactos-Etapa construccion del proyecto.), la cual estd conformada
en sus filas por los impactos potenciales identificados previamente y en sus columnas

por los criterios de valoracion asignados a los mismos.

Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con
los valores que califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio
evaluado (Tabla N°15. Descripcion de Criterios de valoracion de impactos a
continuacion). Para determinar la significancia del impacto (importancia), se utilizé la
siguiente expresion:

I= +/- (31+2Ex+Mo+Pe+RV+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)

Donde:
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Cl: Caracter del Impacto Si: Sinergia.

I: intensidad del Impacto Ac: Acumulacion

Ex: Extensién del Impacto Ef: Efecto

Mo: Momento del Impacto Pr: Periodicidad

Pe. Persistencia Mc: Recuperabilidad
RV: Reversibilidad

Tabla N°15. Descripcion de Criterios de valoracion de impactos a continuacion.

Parametro Definicion Calificacion
Carécter del Se refiere al efecto de las diferentes (+) Positivo
. acciones que van a incidir sobre los .
impacto (C1) factores cocﬂ]siderados (-) Negativo

(1) Baja
Intensidad del Representa la cuantia o el grado de (2) Parcial
impacto (1) incidencia de la accidn sobre el factor en el (4) Alta

P ambito especifico en que actua (8) Muy Alta

(12) Total

(1) Puntual

(2) Parcial

(4) Extenso

Extension del Se refiere al area de influencia teorica del (8) Total

Impacto (Ex)

impacto en relacién con el entorno del
proyecto.

(+4) Critico. (El impacto se
produce en una situacion critica;
se atribuye un valor de +4 por
encima del valor que le
correspondia)

Sinergia (SI)

Este criterio contempla el reforzamiento de
dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados
que acentuan las consecuencias del
impacto analizado

(1) No sinergicos
(2) Sinérgico
(4) Muy sinérgico

Persistencia (PE)

Refleja el tiempo en supuestamente
permaneceria el efecto desde su
aparicion.

1) Fugaz. (1 afio).
(2) Temporal (1 a 10 afios).
(4) Permanente. (10 afios).

Efecto (EF)

Se interpreta como la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor
como consecuencia de una accion, o lo que
es lo mismo, expresa la relacion causa —
efecto

(D) Directo o Primario 1
(I Indirecto o secundario 4

Momento del
Impacto (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la
accion y el comienzo del efecto sobre el
factor ambiental.

(1) Largo plazo.
(2) Mediano Plazo.
(4) Corto Plazo.
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(+4) Critico, si ocurriera alguna
circunstancia critica en el
momento del impacto se

adicionan 4 unidades.

Acumulacién (AC)

Este criterio o atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion
del efecto cuando persiste de forma
continuada o reiterada la accion que lo
genera

(1) Simple.
(4) Acumulativo

Recuperabilidad
(MC)

Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto.

(1) Recuperable de inmediato.
(2) Recuperable a mediano
plazo. (4) Mitigable. (8)
Irrecuperable

Reversibilidad (RV)

Hace referencia al efecto en el que la
alteracion puede ser asimilada por entorno
(de forma medible a corto, mediano o largo
plazo) debido al funcionamiento de los
procesos naturales; es decir la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales.

(1) Corto plazo.
(2) Mediano plazo.
(4) Irreversible.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion
del efecto.

1) Irregular.
(2) Periodica.
(4) Continua

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

La significancia del impacto refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e

implica que tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir el impacto.

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la significancia del impacto, se

procedio a la clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la

mencionada significancia del impacto.

El valor que puede tener cada uno de los impactos, variard entre 10 y 100; y en

funcion de dicho valor se determind la siguiente escala de clasificacion.

Tabla N°16. Escala y clasificacion del Impacto.

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

ESCALA CLASIFICACION DEL IMPACTO
<25 Irrelevante

>25->50 Moderada
> 50- Severa
>75 | Critco |
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1. Identificacion de impactos generados por el proyecto

Generalmente los impactos asociados a la construccion de los estribos y la instalacion

del puente modular estan principalmente ligados a los factores ambientales de flora,

fauna, suelo, agua, aire- ruido, vibraciones, paisajismo y aspectos socioeconémicos.

En las Tabla N°17, se identifican y describen los principales impactos ambientales

generados por el proyecto para la etapa de construccion:
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Tabla N°17. Matriz de Impactos Ambientales generados por las actividades del proyecto.

o (<5} L O > O
2 > 5
© = S =
= 5 s |8 |o |&38
N =) — © o N n
> SE |8 |24 |8 |8E 582
=) 3 O > 538 | & S 8 > ‘5 0T
(3] S = = c = e c c 2 2o
= < £ < [SIE= = 0 L'3Z EER
~ <8 n 08 | N S am J2E
Generacion de particulas suspendidas X X X X X
Generacion de ruidos X X X X X
Generacion de vibraciones X
Emisiones de gases X X X
Aumento de sedimentacion X X X X X
Controles erosivos X X X X X X
Perdida de la calidad del suelo X X X X X
Contaminacion por desechos sélidos
Contaminacion por desechos liquidos
Alteracion de la Calidad del Agua X X
Sedimentacion X X
Contaminacion por hidrocarburos. X X X
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Perturbacion a la fauna terrestre X
Generacion de olores molestos X X X
BIOLOGICO | Alteracion en las actividades de la | X X X X X X
poblacion
Generacion de empleos X X X X X X X
Riesgo de accidentes laborales, | X X X X X X X
peatonales, dafios a terceros y a la
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PAISAJE Cambio en el paisaje X X X X X X
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En base a la matriz presentada en la Tabla N°18 se identificaron impactos

ambientales y sociales para los diferentes medios, tal como se describen a
continuacion:

A. Medio Fisico.
a.1. Componente Ambiental: Ruido
o Generacion de ruido
a.2. Componente Ambiental: Aire

o Generacién de particulas suspendidas
o Generacién de vibraciones
o Emisiones de gases

a.3. Componente Ambiental: Suelo

o Aumento de la sedimentacion

o Controles erosivos

o Perdida de la calidad del suelo

o Contaminacion por desechos sélidos
o Contaminacion por desechos liquidos

a.4. Componente Ambiental: Agua

O

Alteracion de la calidad de agua

o Sedimentacion
o Contaminacion por hidrocarburo

o Contaminacion por desechos liquidos
B. Medio biol6gico

B1. Componente Ambiental: Flora
o Pérdida de la cobertura forestal
B2. Componente Ambiental: Fauna

o Perturbacion a la fauna terrestre

C. Medio Socioeconémico
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C1. Componente Ambiental. Humano

o Generacion de olores molestos
o Riesgo de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la
propiedad privada
o Alteracion en las actividades de la poblacion.
o Generacién de empleos
o Mejora en la calidad de vida de la poblacion
o Seguridad de los peatones
C1. Componente Ambiental. Paisaje

o Cambio en el paisaje

A partir de la identificacion de los impactos ambientales para la etapa de construccion
del proyecto, se procedié a realizar la valoracion global de los impactos, utilizando

una matriz de valoracion, la metodologia se describe a inicios del acapite 9.2.
Descripcion de los Impactos

El proyecto generara impactos tanto positivos como negativos irrelevantes o
mitigables. Los impactos se presentaran especialmente en la etapa de construccion del
proyecto y en menor medida, durante la etapa de operacion; cabe destacar que la etapa
de operacion ya sea el mantenimiento del puente estara a cargo del promotor del
proyecto. La mayoria de los impactos seran puntuales y temporales, sin embargo, se
reconoce que es en la etapa de construccion cuando los impactos tienen la posibilidad
de ser mitigados desarrollando medidas constructivas que tomen en cuenta las
posibles afectaciones ambientales que pueden producirse. A continuacion, se

describen los principales impactos del proyecto:

A. Medio Fisico.
a.1. Componente ambiental: Ruido
o Generacion de ruido
El uso de maquinarias y equipos pesados para la instalacion del nuevo puente

generara niveles de ruido que pueden considerarse altos, variables y discontinuos. La
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exposicion prolongada a estas fuentes generadoras puede ocasionar trastornos
nerviosos y auditivos.
En la etapa de operacion también aumentaran los niveles de ruido por el trafico
vehicular. Este impacto es adverso poco significativo y de corta duracion.

a.2. Componente ambiental: Aire

o Generacion de particulas suspendidas
Durante las actividades constructivas se generaran particulas suspendidas

principalmente durante las actividades de movimiento de tierra para la construccion
de los estribos del puente.

Durante la fase de operacién del proyecto se continuard generando particulas
suspendidas por las actividades rutinarias o periodicas y por el trafico vehicular. Este
es un impacto temporal e irrelevante y facilmente mitigable con la irrigacion de agua
en los suelos desprovistos de vegetacion.

o Generacion de vibraciones.
El uso de la maquinaria y equipo durante los procesos constructivos tiene la capacidad

de generar vibraciones en la zona del proyecto. Este impacto es puntual y temporal
con importancia ambiental negativa irrelevante.

o Emisiones de gases.
Durante la fase de construccion los vehiculos que transportan el material podrian

emitir gases producto de la combustion incompleta. Durante la fase de operacion, el
paso de vehiculos automotores por el puente modular también generard gases
producto de la combustion incompleta. Este es un impacto adverso y poco
significativo porque son efectos temporales.

a.3 Componente ambiental: Suelo.

o Controles erosivos.

Durante los procesos constructivos y principalmente en época de lluvia, el suelo es
susceptible a procesos erosivos y arrastre de particulas hacia el drenaje natural. Cabe
destacar que se tomaran las medidas para mitigar el aumento de la sedimentacion
producto de las actividades que se desarrollaran y evitar arrastres como se menciona
anteriormente.
El retiro de cobertura vegetal (la cual es poca) y la exposicion del suelo a las lluvias

causan erosion. Este impacto es adverso y la recuperacion total del sitio llevara varios
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afios para el establecimiento de las primeras etapas de la sucesion ecoldgica de la
vegetacion.

o Contaminacion por desechos sélidos.
La habilitacion de vias para el acarreo de material hasta el &rea donde serd

desarrollado el proyecto, los desechos que se pueden generar producto de los trabajos,
asi como también el consumo de alimentos por parte de los trabajadores, que pueden
generar contaminacion si estos son almacenados o ubicados inadecuadamente.

o Contaminacion por desechos liquidos.
Durante la fase de construccion y como producto de las actividades fisiologicas de los

trabajadores se generaran aguas residuales, cuyo manejo se hara a través de letrinas de
hueco ubicadas cerca al area del proyecto.
a.4 Componente ambiental: Agua

o Alteracion de la calidad de agua

El &rea de influencia del proyecto corresponde al Rio Martinambo. Este rio presenta
una buena calidad de agua. Durante las actividades de construccion el cuerpo de agua
se vera afectado de manera temporal. Durante la fase de operacion, el paso de
vehiculos automotores por el puente modular no afectara la calidad de las aguas. Este

es un impacto puntual y temporal con una importancia ambiental negativa.
o Sedimentacion

Por las actividades de excavaciones para los estribos y la instalacion del puente
modular, pueden verse afectados los taludes que se compactaran en el area, esto
debido a la erosion hidrica que pueda ocurrir en el area. Este es un impacto puntual y
temporal con una importancia ambiental negativa, facilmente mitigable con la
implementacion de medidas para evitar que se erosionen los taludes.

o Contaminacion por hidrocarburo

Durante los procesos constructivos, en el manejo de equipo pesado dentro del area
para realizar las excavaciones pueden ocurrir derrames fortuitos por lo que se
recomienda que se mantenga el kit de derrame, asi como también se implementen las
medidas de mitigacion establecidas en este documento. Esta medida es puntual a una

actividad y tiene una importancia ambiental negativa irrelevante.
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o Contaminacion por desechos liquidos

Durante la fase de construccion y como producto de las actividades fisiologicas de los
trabajadores se generaran aguas residuales cuyo manejo se hara a través de letrinas de
hueco ubicada en un &rea segura cercana al area del proyecto.
B. Medio Bioldgico.
b.1 Componente ambiental: Flora
o Perdida de cobertura vegetal y forestal
Para la construccion de los estribos del puente es necesario el acondicionamiento del
terreno, lo cual implica la remocion de la cobertura vegetal y eliminacién de arboles
principalmente los que se encuentren en a lo lardo del puente, asi como también a un
inicio de estos. Este impacto es de importancia negativa.
b.2 Componente ambiental. Fauna
o Perturbacion a la fauna terrestre.
La presencia de trabajadores y el aumento en los niveles de ruido producto del uso de
la maquinaria y camiones de carga durante los trabajos de construccion e instalacion
del puente perturbaran el entorno natural; lo cual ocasiona el desplazamiento de
animales a otras areas con condiciones aptas para su desarrollo. Cabe sefialar, que el
area del proyecto ya se encuentra intervenida por lo que la presencia de animales es
baja y las especies observadas son de alto grado de tolerancia a habitat intervenidos.
Este impacto es temporal y de importancia negativa.

C. Medio Socioeconémico:
C.1 Componente ambiental: Humano

o Generacion de olores molestos.
Durante la fase de construccién se generaran diversos tipos de desechos, dentro de los
cuales predominan los residuos domésticos; el manejo inadecuado de este tipo de
desecho puede generar olores molestos y la proliferacion de vectores y alimafas. Este
impacto es temporal y de importancia negativa mitigable.

o Riesgos de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la

propiedad privada.
Durante los procesos constructivos tanto el personal de la empresa, peatones y
usuarios del area se encuentran expuestos a riegos de accidentes vehiculares.
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o Alteracion en las actividades de la poblacion.
Durante los trabajos de construccion de estribos e instalacion del puente modular se
habilitard un paso temporal para los vehiculos que transiten por el area donde se
estaran realizando los trabajos. Este hecho afectara las actividades normales de la
poblacién y pudieran generar algun tipo de incomodidad tanto para los residentes y
transportistas. Sin embargo, como es una afectacion temporal y que puede ser
coordinada para minimizar sus efectos, se evalla con significancia baja. Este impacto
aplica s6lo para la etapa de construccion

o Generacion de empleos
Las actividades generaran empleos directos e indirectos con mayor cantidad durante la
etapa de construccion. Este impacto es positivo.

o Mejoraen la calidad de vida de la poblacion
Durante la fase de operacion se dispondra de un acceso a las areas con facilidad, ya
que en este rio no existe un acceso adecuado para cruzar de un lado a otro, lo cual
contribuye al desarrollo social y econémico de la comunidad y la region

o Seguridad de los peatones.
El Puente cumplird con los requisitos de disefio, y permitira el desplazamiento de
peatones de forma segura y confiable.

C.2 Componente Ambiental: Paisaje

o Cambio en el paisaje
La construccion del puente provocard cambios en el paisaje ya que se dara la
existencia de un puente que brinde todas las comodidades que la comunidad necesita
y facilitara el traspaso de un lado al otro del cuerpo de agua existente. Este impacto se

evalUa con significancia positiva.
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Tabla N° 18. Matriz de ponderacién de impactos-Etapa construccion del proyecto.

Generacion de ruido

16 impacto

Irrelevante

16 impacto
Irrelevante

Generacion de
particulas
suspendidas
Generacion de
vibraciones

16 impacto
Irrelevante

Emisiones de gases

19 impacto
Irrelevante

Aumento de
sedimentacion

17 impacto

Irrelevante

Procesos erosivos

19 impacto
Irrelevante

Compactacion  al
suelo

19 impacto

Irrelevante

Perdida de la
calidad del suelo

19 impacto

Irrelevante

Pérdida  de la
calidad del agua

16 impacto

irrelevante

Modificacion  del
drenaje superficial

17 impacto

Irrelevante
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Erosion hidrica en 16 impacto
taludes por suelos 1 1 irrelevante
descubiertos
Perdida  de la 19 impacto
cobertura forestal 1 1

Irrelevante
Perturbacion a la 19 impacto
fauna terrestre 1 1

Irrelevante
Generacion de 19 impacto
residuos y desechos 1 1
s6lidos Irrelevante
Generacion de 19 impacto
desechos liquidos 1 1

Irrelevante
Generacion de . . 19 impacto
olores molestos Irrelevante
Riesgo de
accidentes laborales, 19 impacto
peatonales, dafios a 1 1 Irrelevante
terceros 'y a la
propiedad privada
Alteracion en las 22 impacto
actividades de la 1 1
noblacién Irrelevante
Generacion de 12 1 55 impacto Severo
empleos
Cambio en el 19 impacto
paisaje 1 1

Irrelevante

Fuente: Equipo de Consultores, 2019.

Del analisis realizado se infiere que durante la etapa de construccion se identificaron

19 impactos que pueden considerarse irrelevantes y 1 impacto de importancia severa.

Entre estos impactos se identificd un impacto positivo, con rango 55.
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9.4 Anélisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por
el proyecto.

Los proyectos generan impactos econdmicos y sociales que resultan valiosos a las
comunidades, por las siguientes razones:

o El proyecto tendré influencia sobre el factor social de forma positiva,
puesto que el proyecto impactara la calidad de vida de los habitantes en
general, principalmente en los residentes del corregimiento de Santa
Cruz de Chinina.

o La opinién social respecto al proyecto tiene un buen nivel de
aceptacion, puesto que el proyecto generard fuentes de empleos
directos e indirectos, ya que en el sector hay mucho desempleo y con el
desarrollo del proyecto se beneficiara a muchas familias de estas

comunidades.

Existen impactos negativos, mitigables que se generan por el proyecto principalmente
durante la fase de construccion:

o Generacion de residuos, Con el desarrollo del proyecto se generaran residuos
organicos e inorganicos, los mismos seran depositados en el vertedero
autorizado para su disposicion final.

o Riesgo de accidente/Incidentes, Se tomaran las medidas de prevencion y

contingencia necesarias para evitar situaciones lamentables.
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10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El Plan de Manejo Ambiental, es un instrumento de gestién ambiental para mitigacion

y prevencion de las afectaciones ambientales (negativas) que se generaran con la
ejecucion del proyecto. Contiene las medidas consideradas por los consultores que
deberéan realizar el promotor y el contratista, a fin de garantizar la viabilidad
ambiental del proyecto.

La aplicacion correcta de las medidas deberad ser supervisadas por las autoridades
competentes: Ministerio de Ambiente, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de
Salud, Municipio de Chepo y SINAPROC.

Las medidas presentadas en este documento de analisis ambiental seran de obligatorio
cumplimiento tanto para el promotor como para el contratista de la obra, al igual que
las incorporadas a la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental
por parte del Ministerio de Ambiente.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) abarca las fases fundamentales del proyecto. A
continuacion, el Plan el desarrollo de los conceptos de los planes que conforman el
PMA:

A- Plan de Mitigacion de los Impactos (negativos)

Incluye las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales negativos
significativamente adversos identificados en las fases del proyecto.

B- Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control

Incluye los mecanismos de ejecucién para el seguimiento, vigilancia y control
ambiental, frecuencia, actividades y responsabilidades para asegurar el cumplimiento
de los compromisos que se adquieren.

A continuacién, se presenta el plan de manejo ambiental para el desarrollo de los
trabajos de “Disefio y Construccién de Estribos e instalacion de Puentes
Modulares en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel

Antonio/Martinambo”.
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10.1 Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada impacto
ambiental

De acuerdo con los resultados obtenidos en las matrices, los impactos significativos
pasan a formar parte del plan de manejo ambiental que se ejecutara en el proyecto y
sobre los que principalmente se centrardn las medidas de control ambiental,
entendiéndose, como tal las de prevencion, mitigacion y compensacién. Sin embargo,
se seflala que por manejo se establecerd una seccion de medidas generales donde se

consideraran los impactos que en la evaluacién realizada no se consideraran como
significativos.
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Tabla N°19. Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto

“Disefio y Construccién de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente Rio Manuel
Antonio/Martinambo”

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacién Especificas

e Siempre que se pueda, los trabajos de construccion deberan ser realizados en horarios diurnos.

e Ensitios donde haya viviendas, entre las ocho de la noche (8:00 p.m.) y las seis de la mafiana (6:00 a.m.),
no se podran ejecutar trabajos que generen ruidos mayores de 60 dB.

e Establecer un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva para todos los vehiculos, antes del

Generacion de ruido inicio y periédicamente durante la obra.

e Realizar un (1) monitoreos de ruido ambiental durante la construccion.

e Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones establecidos.

e Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado que se estaran utilizando para la
construccion, encendidos durante los periodos de descanso.
Dotar de tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los niveles de ruidos nocivos.

CONSTRUCCION

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especnflcas
Generacion de |® Se .d.eberé humidificar el suelo desprovisto de vegetacion en caso de ser necesario para evitar estas
pd ] emisiones.
8 particulas e Los camiones que transporten materiales deberan portar lonas protectoras.
8 suspendidas e Se regulara la velocidad maxima dentro del area del proyecto (30 km/h).
P_f e Realizar un (1) monitoreo de calidad de aire.
2 e Establecer un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva para todos los vehiculos, antes del
9 Emisiones de gases inicio y periédicamente durante la obra.

e No se incineraran desperdicios en el sitio.
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Fase Impacto Ambiental

Medidas de Mitigacién Especificas

Controles erosivos

Remover solamente la vegetacion que sea necesaria para la construccion del proyecto.

Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo en el sitio donde se estaran
construyendo los estribos del puente, para evitar el arrastre de suelo, asi como de otros objetos sélidos hacia el
cauce de aguas.

En caso de que se observe en el sitio en donde se estaran construyendo los estribos del puente la aparicion de
surcos, en donde el arrastre de material del suelo presente mayores magnitudes, el contratista debera colocar
un tipo de cobertura (sacos de arena, pacas, construccion de barreras, etc.), que funja como barreras
temporales evitando o disminuyendo la erosion de los suelos desnudos.

Perdida de la

calidad del suelo

Se debe disponer de kit para atender posibles derrames de hidrocarburos.

Los desechos generados seran dispuestos en bolsas plasticas y almacenadas en tangues con tapas, para evitar
que los animales se acerquen al proyecto en busca de alimentos.

Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para disponer los desechos sélidos.

CONSTRUCCION

Contaminacién por

desechos solidos

El material superficial removido que no sea trasladado inmediatamente a sitio de disposicion final debera ser
apilado fuera de areas de drenaje natural.

Capacitar al personal en el manejo adecuado de hidrocarburos, manejo de desechos organicos.

Los materiales edaficos producto de la limpieza y desarraigue deben ubicarse fuera de areas de drenajes
natural.

Los desechos generados seran dispuestos en bolsas plasticas y almacenadas en tanques con tapas, para evitar
que los animales se acerquen al proyecto en busca de alimentos.

Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para disponer los desechos sélidos.
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Contaminacion por e Se proveerd mediante la construccién de letrinas simples (hueco), esto debido a que el &rea del proyecto es
desechos liquidos inaccesible por sus condiciones de relieve (pendiente) para las empresas que brindan el servicio de

letrinas moviles (quimicas). Estas letrinas se instalaran a un costado del camino y a las misma se les dara

semanalmente el manejo adecuada y limpieza mientras dure la construccion del puente. Al término del

proyecto éstas seran neutralizadas y se cerraran.

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
e Se mantendra especial cuidado en evitar el vertido de cualquier resto de hormigon en el cauce de la fuente
hidrica y sus bordes del cauce.

e Se establecerd un programa de control permanente de mantenimiento de equipos, el cual debe garantizar la

e Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.
e Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto.
e Solo seran intervenidas las areas estrictamente requeridas para la construccion del puente.

e Evitar en todo lo posible que se almacene o se disponga material de limpiezas del area cerca de la orilla del
cauce.

CZ) operacion de los equipos de manera eficiente y sin ningun tipo de fugas, que provoquen contaminacion a las
O aguas.

8 Alteracion de la e Se aplicaran un plan de seguimiento y vigilancia tales como: inspecciones visuales y monitoreos periddicos de
P_: calidad del agua la calidad del agua durante la etapa de construccion.

)

Z

O

O
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[ ]
Contaminacion por

desechos liquidos °

Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en el suelo, de modo que
puedan escurrir hasta el rio y la quebrada.

Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar residuos sélidos al rio y la quebrada.

Sedimentacion

Programar las actividades de adecuacion de terreno para la construccion de los estribos del puente, en la
medida de lo posible, durante los periodos de menos lluvia. Queda prohibido el lavado de equipos y vehiculos
en cuerpos de agua natural.

Proteger las superficies de los suelos con grama o material estabilizador y sean sembradas las areas sujetas a
la erosion tan pronto sea posible.

Colocar barreras muertas en las areas de construccion de los estribos del puente para evitar el arrastre del
suelo hacia las aguas de las quebradas

Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos dentro de los sitios de construccion de los estribos del
puente.

Cubrir con mantas plasticas las excavaciones para la construccion de los estribos del puente y areas de
depdsito del material excavado.

Mantener el cauce de los cuerpos de agua libre de obstaculos fisicos.

Colocar estructuras temporales en los sitios donde se estara construyendo los estribos del puente, para el
control de sedimentos.
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Contaminacién por

hidrocarburo

No depositar o lanzar en las corrientes de agua, trapos o recipientes utilizados en el mantenimiento de los
equipos 0 maquinarias.

Mantener en el sitio recipientes para el deposito de desechos provenientes de los trabajos de mantenimiento de
los equipos y maquinarias.

Utilizar para la construccion del puente, solamente maquinaria en buenas condiciones mecanicas y sin fugas
de diésel o aceite hidréulico.

No lavar ningun equipo o maquinaria utilizada en la construccion del puente, dentro de las aguas del rio y la
quebrada.

El cumplimiento de las medidas es diario.

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacién Especificas
e Solicitar el permiso de tala y poda de los arboles que se ubican dentro de la alineacion del puente que
deberan ser construidos, ante el Ministerio de Ambiente, antes de iniciar la actividad, cumpliendo con
requerimientos establecidos para este fin.
pd . : : : . .
®) e Realizar solamente la tala de las especies localizadas estrictamente dentro del area en donde se estaran
8 Pérdida de la construye_n.do el puente. 3 . . .
-) e No permitir a los colaboradores la extraccion de ninguna especie existente ya sea para la venta o0 uso
ad cobertura forestal
= personal.
CZ) e No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.
O e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminado de construir el puente, las areas sean
debidamente revegetadas.
e EIl cumplimiento de las medidas es diario.
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Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
> e Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del &rea de construccion del puente.
O e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a
8 Perturbaciéon a la la fauna silvestre.
a fauna terrestre e Asegurar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicion de la caceria.
B e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la fauna y recursos naturales,
CZ> con la finalidad de concienciar a los colaboradores.
O e Elcumplimiento de las medidas es diario.

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
e Mantener el area ordenada y limpia.
- Generacion de olores | o Realizar la limpieza periodica de letrinas de hueco.
‘O molestos e Evitar mantener acumulacion de desechos organicos, que puedan producir olores y atraer animales dentro
8 de la obra. Estos residuos deberan ser trasladados al vertedero autorizado.
@ e Laaplicacion de estas medidas es diaria.
iy Alteracion en las e Se deberd informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos de construccion y mantener
zZ o . . .
8 actividades de la registros en caso de quejas de la comunidad.
poblacién.
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CONSTRUCCION

Riesgo de accidentes | ®
laborales, peatonales,
dafos a tercerosy a

la propiedad privada

Se colocaran sefiales informativas para identificacion de los transelntes.

Se colocarén sefalizaciones de advertencia para prevenir accidentes.

Permitir que los equipos y maquinarias solamente sean operados por trabajadores con experiencia y
licencia para este tipo de equipos.

Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios incendios, que se
pudieran producir en el sitio de construccion.

Mantener un sistema de comunicacion permanente en el area de construccion del puente, ya sea de tipo
troncal o celular.

Asegurar que se desarrollen diariamente en el sitio de construccion del puente, sesiones de capacitacion
sensibilizacion con relacion a aspectos de seguridad laboral, abordando areas sobre la identificacion de
peligros posibles para los trabajadores, en especial los que puedan constituir una amenaza para su vida;
establecimiento de medidas de prevencion y de proteccion, incluyendo la modificacion, sustitucion o
eliminacion de condiciones o sustancias peligrosas y respuesta en casos de emergencia.

Asegurar que en el area de construccion del puente se tomen medidas para evitar accidentes, lesiones y
enfermedades que puedan surgir, se relacionen u ocurran en el curso del trabajo, reduciendo al minimo, en
la medida que resulte préactico, las causas de los peligros.

Mantener en el sitio de construccion del puente, un botiquin completamente equipado, tal como se sefiala
en el DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad,
Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social,
Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos,
guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).
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10.2 Ente responsable de la ejecucion de las medidas
El Ministerio de Obras Publicas (MOP) promotor del proyecto, representado por el

Contratista de Construccion, sera responsable por el cumplimiento de las medidas de
mitigacion detalladas en este Capitulo. La implementacion de las medidas sera
responsabilidad del contratista, de acuerdo con lo estipulado en las especificaciones
del contrato de la obra.

El contratista en este caso la empresa ITECPA, S.A. deberd cumplir con las
disposiciones establecidas en el presente EsIA y cualquier otro requisito estipulado en
la normativa nacional vigente y reglamentos o normas del Ministerio de Obras

Publicas segun contrato establecido con el promotor del proyecto.

10.3 Monitoreo
El monitoreo ambiental recomendado es responsabilidad de la empresa contratista y

promotora del proyecto y corresponde a variables especificas que el equipo consultor
considera importantes para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Los Monitoreos por la empresa contratista abarcardn unicamente la fase de
construccion del proyecto, en donde se estard monitoreando la calidad del cuerpo de
agua donde se realizaran los trabajos de construccion de estribos e instalacion del
puente. Los monitoreos deberan realizarse cuando las actividades de construccion
estén en su maximo ritmo de trabajo para verificar los cambios que se han efectuado
comparado al momento de iniciar la construccion, en el cronograma de ejecucién se
muestran los tiempos en el que se realizaran los monitoreos (Ver Tabla N°20.
Cronograma de Ejecucion de Monitoreo y seguimiento).

- Monitoreo de calidad de agua: seran realizados durante las actividades de
movimiento de tierra para verificar la efectividad de los controles
implementados.

- Monitoreo de Ruido: Se realizaran una (1) vez durante la construccion del
puente.

Los monitoreos indicados deberan ser realizados por un laboratorio acreditado y con
experiencia comprobada en este tipo de muestreo y analisis. Los resultados deberan

ser incorporados a los informes de aplicacion y eficiencia de las medidas de
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mitigacion durante la fase de construccion y/o en informes de control para las
autoridades competentes. (Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Ambiente).

El objetivo del monitoreo es realizar la evaluacion periddica, integrada y permanente
de las variables ambientales consideradas en el PMA.

Durante la construccion del proyecto, en funcién de la relevancia de los impactos
obtenida, las actividades de monitoreo se referirdn a garantizar que las medidas de

mitigacion propuestas sean cumplidas a cabalidad.

10.4. Cronograma de ejecucion
Para la ejecucién del monitoreo y el seguimiento, vigilancia y control de las medidas

de mitigacion recomendadas, se elabord un cronograma de ejecucion anual debido a
que el proyecto tiene un periodo de ejecucion de (3 meses). EI mismo contiene las
actividades mas relevantes desde el punto de vista del equipo consultor.

Tabla N° 20. Cronograma de ejecucion de monitoreo y seguimiento

ACTIVIDAD MESES

1 2 3
Relaciones con la comunidad X X X
Capacitacion X X X
Monitoreo del Ruido X
Control de proteccion del suelo X X X
Control de erosion X X X
Monitorear de calidad de las aguas X
Monitoreo el manejo de desechos X X X
Monitoreo de Polvo X X X
Monitorear Proteccion de Fauna y Flora X X X
Monitoreo a la arborizacion X

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

10.7 Plan de rescate y reubicacion de fauna y flora
Este punto no aplica para Estudios de Impacto Ambiental Categoria I. Tal como se ha

especificado en puntos anteriores por ser un area intervenida por las actividades
diarias del ser humano, ademas de tratarse de la construccion de estribos e instalacion
de puente la fauna existe es comdn, caracteristicas de areas intervenidas, asi como

también de vegetacién en recuperacion. En caso de darse algin avistamiento de
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especies que sea requerido su traslado se notificara al Ministerio de ambiente y se
procederd a reubicar el animal.

Con relacién a la flora, se realizara la poda / tala de todos los arboles que se sitten
dentro del espacio de terreno necesario para la construccion del puente, el resto de las
especies arboreas existentes se mantendran en su sitio. Bajo la condicion antes
explicada no se considerd la posibilidad de trasplantar ninguna de las especies

arboreas, ya que las mismas corresponden a especies comunes en la region.

10.11 Costos de la gestién ambiental
Los costos de la aplicacién de las medidas de mitigacion son responsabilidad del

contratista de la obra, bajo la supervision del promotor del proyecto, los recursos
econdmicos necesarios para la aplicacion de las medidas de mitigacion del proyecto
deberan ser incluidos en el costo del proyecto, por parte del contratista de la obra.

Estos costos variardn en funcion de las contrataciones que se realicen para su
implementacion. Las estimaciones son indicativos o aproximaciones de los costos
mensuales que pudieran alcanzar cada una de las medidas a tomar. A continuacion, se
describen los estimados de costo de la aplicacion de las medidas para el proyecto.

1. Calidad del Aire y ruido: Abarca implementacion de las medidas de
mitigacion tendientes a mantener la calidad del aire y ruido dentro de las normas
vigentes, durante las diferentes fases del proyecto. La estimacion del costo sera de
B/. 1,200.00 por ambos informes.

2. Suelos: Las medidas descritas en el texto del plan de mitigacién persiguen
minimizar el efecto adverso que se pueda causar al suelo. El estimado del costo
mensual es de: B/. 400.00.

3. Flora: Las medidas de mitigacion presentadas para la flora se han estimado en
un costo mensual promedio de B/. 300.00 (No incluye costos por permiso de
poda).

4. Capacitacion Ambiental: Contempla la presentacion de la primera charla y
charlas cada tres meses. Se ha estimado un costo mensual de: B/. 400.00.

5. Sefializacion Vial: Contempla medidas de mitigacion para la circulacion vial
expuestas en el plan de mitigacion. Para la aplicacion se estimé un costo mensual
de B/. 550.00.

6. Desechos Solidos: Las medidas expuestas en el plan de mitigacion estan
orientadas a minimizar los efectos negativos. Su aplicacion se estim6 en un costo
mensual de B/. 600.00.
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7. Mantenimiento de Equipos y Maquinarias: Las medidas presentadas en el
plan de mitigacion para garantizar del mantenimiento de los equipos y
maquinarias se estimaron en un costo mensual de B/. 1,500.00 (esta cifra puede

Ser mayor).

8. Desechos (Heces y Orina): La aplicacion de las medidas relacionadas con los
desechos (heces y orinas), se estimaron en un costo mensual de B/. 500.00.

9. Otras medidas: se estimaron en un costo mensual de B/. 1,150.00.

La estimacidn de los costos totales por la aplicacion de las medidas de mitigacion para

la etapa de construccion de la carretera, para los 3 meses de construccion, ascienden a

un costo promedio mensual de B/. 6,600.00 y un costo total para el proyecto (3 meses)

de aproximadamente de B/. 17,800.00

Cabe sefialar, que esta estimacion se realizd tomando en consideracion las medidas

maés relevantes y que esta cifra puede ser mayor o menor. Lo importante que la

empresa promotora y el contratista no debe escatimar recursos econémicos a fin de

garantizar el buen manejo ambiental y la viabilidad ambiental del proyecto.

Tabla N°21. Desglose de los costos de las medidas de mitigacion.

Gestion Ambiental Costo de Mitigacion

Calidad del Aire y ruido B/. 1,200.00
Suelos B/. 400.00
Flora B/. 300.00
Capacitacion Ambiental B/. 400.00
Sefializacion Vial B/. 550.00
Desechos Solidos B/. 600.00
Mantenimiento de Equipos y Maquinarias B/. 1,500.00
Desechos (Heces y Orina) B/. 500.00
Otras medidas B/. 1,150.00
Promedio Mensual B/. 6,600.00
Total por tres meses B/. 17,800.00

Fuente: Equipo de consultores, 2019.
97

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

097



“Diserio y Construccidn de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama
Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo
Provincia de Panama

octubre 2019
12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

12.0 Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del estudio de impacto
ambiental(s), firma(s), responsabilidades
12.1 Firmas debidamente notariadas

En el Anexo 12.1 se encuentran notariadas las Firmas de los Consultores

Coordinacion del Estudio de Impacto
Ing. Rosa Luque

Ambiental, Caracteristicas de la Flora, / ﬂ% \Q
IRC-043-2009 Caracteristicas de la Fauns, 1dentificacion || / 2o i
de Impactos.
Descripcion de Proyecto, Descripcion del

medio fisico, Identificacién de Impactos y
PMA, Participacion Ciudadana

Lic. Diomedes Gonzailez
IAR-118-2000

Lic. Lorenzo Cristi

Personal de apoyo. Descripcion de Flora y
Hooker Fauna
Licda. Bernardina Personal de apoyo, aplicacién y analisis de | =726~
Pardo encuestas.

\
4 '
lcdd. Glovenra Libath Santos Alveo
Noterig-Publica Cuara
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |

98

098




“Diseiio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panaméa S====

Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo = =

Provincia de Panaméa octubre 2019

13.0. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Una vez culminado el anélisis ambiental del proyecto de “Diseiio y Construccion de

Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panamé: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo”, hemos llegado a las conclusiones y
recomendaciones siguientes:

a. Conclusiones:

e El Proyecto, que se pretende desarrollar se encuentra dentro de la lista taxativa del
articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123, y su ejecucion podria ocasionar impactos
ambientales negativos no significativos que afectan parcialmente el ambiente; los
cuales pueden ser eliminados o mitigados con medidas conocidas o facilmente
aplicables, conforme a la normativa ambiental vigente. Ante esta situacion, se
justifica su categorizacion como un EslA Categoria I.

e A corto plazo, durante la construccion de la obra se generaran fuentes de empleo
directa e indirectamente, para los habitantes del lugar. A largo plazo, ya en
funcionamiento de la infraestructura (puente) proveerda un mejor y mas agradable
entorno de vida para la poblacion local.

e Es de suma importancia que la comunidad ha percibido este proyecto como
positivo, y ello esta manifestado en el mecanismo de participacion ciudadana que
se implemento, donde los entrevistados aceptan el desarrollo del proyecto.

e EI balance de los impactos ambientales sobre el medio (fisico, biolégico y
socioecondémico), que se manifestaran durante la ejecucion de los trabajos de
construccion del puente modular, demuestra un balance positivo que redundaré en
beneficios directos e indirectos a los residentes de las comunidades asentadas que
se veran beneficiadas.

e La aplicacion de medidas de mitigacién y control, coadyuvaran a minimizar los
impactos negativos no significativos, que surjan durante la ejecucién de los
trabajos de construccion del puente.

e Les corresponde a las autoridades competentes (Ministerio de Ambiente, MOP,
MINSA, MITRADEL, CSS y Municipio de Chepo, supervisar y monitorear el

cumplimiento de las medidas recomendadas en el EslA.
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B- Recomendaciones:

Las recomendaciones que se presentan estan dirigidas principalmente al promotor del

proyecto y a la empresa contratista de la obra y tiene la intencion de que su aplicacién

contribuya a garantizar el éxito del proyecto desde el punto vista ambiental.

A continuacion, nuestras recomendaciones:

Implementar las medidas de mitigacion contempladas en el Estudio de
Impacto Ambiental desarrollado para este proyecto.

Cumplir con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental y en la Resolucién
de aprobacion desarrollados para el proyecto.

Cumplir con las especificaciones Ambientales aplicables del MOP.

Atender las inquietudes de los moradores.

El contratista debe solicitar a las autoridades competentes (Ministerio de
Ambiente), los permisos que sean necesarios para la operacion del proyecto y
a su vez cumplir con los requisitos solicitados.

La empresa contratista y el promotor, deberan establecer una estrecha
coordinacion con el Ministerio de Ambiente y las autoridades locales, con la
finalidad de proteger el ambiente circundante.

El promotor deberd cumplir con las normas y leyes vigentes en materia de
servidumbre de las aguas corrientes de aguas superficiales, para preservar el

medio natural y evitar dafios a terceros.
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15.0. ANEXOS

e Anexol. Documentos Legales

e Anexo 2. Planos del Proyecto

e Anexo 3. Mapa Topogréfico del proyecto en 1:50,000.
e Anexo 4. Informe de Calidad de Agua Natural

e Anexo 5. Informe de Ruido Ambiental

e Anexo 6. Encuestas aplicadas

e Anexo 7. Vistas Fotograficas del area

e Anexo 8. Estudios geotécnicos

e Anexo 9. Estudios Hidroldgicos e Hidraulicos
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Recibido: /‘r(.n\o /Q\Jcc_&a

Despay ho del Ministro Fecha: o’

"““'%
S j_;l'/ﬁgw’ io de Obras Piiblicas Hora: 72 20 PM

Panama, 30 de julio de 2019.
Nota N° DM-DIAC-UAL-1572-19

ORDEN DE PROCEDER

Senor

Fabio Nelson Rueda
Representante Legal
ITECPA, S.A.
Ciudad.-

Estimado sefior Rueda:

Por este medio, le hacemos formal entrega de la copia autenticada del contrato suscrito
con EL ESTADO e ITECPA, S.A., debidamente refrendado e identificado con el nimero
AL-1-14-19, para el proyecto denominado “DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA”, por un monto de DOS MILLONES QUINIENTOS TREINTA MIL
CUATROCIENTOS TREINTA Y CUATRO BALBOAS CON 56/100 (B/.2,530,434.56);
en consecuencia, le autorizamos proceder con lo establecido en este contrato.

Queremos resaltar el contenido de la Clausula Cuarta del precitado contrato, la cual
establece que EL CONTRATISTA se obliga formalmente a iniciar y concluir la ejecucion
de la obra, dentro de los TRESCIENTOS SESENTA Y CINGO (365) DIAS CALENDARIO,
contados a partir de la fecha de la Orden de Proceder.

Atentamente,

EA/kvbljr
Adj. Lo indicado
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REPUBLICA DE PANAMA P
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

CONTRATO N° AL-1-14-19

“DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES
MODULARES EN LA PROVINCIA DE PANAMA?.

Entre los suscritos, a saber: RAMON AROSEMENA CRESPO, varén, panamefo,
mayor de edad, portador de la cédula de identidad personal N°6-50-2208,
actuando en nombre y representacién del MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
institucion creada mediante la Ley N°35 de 30 de junio de 1978, reformada por la
Ley N°11 de 27 de abril de 2006, quien en adelante se denominara EL ESTADO,
por una parte, y por la otra parte, FABIO NELSON RUEDA,'/\/arén, panameno, ,
mayor de edad, con cédula de identidad personal No.N-19-2478 —dctuando en su
calidad de Representante Legal de la empresa ITECPA, S.A.,/sociedad
debidamente inscrita en el Registro Publico, Seccién Mercantil a Folio N°507888 "
de la Seccién Mercantil del Registro Publico de Panama, y quien en adelante se
denominard EL CONTRATISTA, quienes en conjunto se denominardn LAS
PARTES, por este-medio suscriben el presente Contrato para la ejecucién del
proyecto denominado “DISENO Y ‘CONSTRUCCION DE ESTRIBOS
INSTALACION DE ‘PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE PANAMA
que en adelante se denominara. EL 'CONTRATO, conforme a la Licitacién p
Mejor Valor N° 2018-0-09-0-08-LV-005791; -adjudicada mediante la Resolucio
Ministerial N° DIAC-AL-11-19; de 25 de febrero de 2019,y de acuerdo a las
siguientes cldusulas: -

PRIMERA: OBJETO.DEL CONTRATO.

EL CONTRATISTA se compromete a realizar por su cuenta todos los trabajos
para el proyecto “DISENO Y CONSTRUCC_I_GN DE ESTRIBOS E INSTALACION
DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE PANAMA”, de acuerdo a
los términos de referencia, especificaciones, planos o croquis establecidos por EL
ESTADO.

SEGUNDA: ALCANCE DEL CONTRATO.

Los trabajos a realizar consisten principalmente y sin limitarse a las
investigaciones, estudios topograficos, estudios ambientales, estudios de suglos,
estudios geotécnicos, estudios de estabilidad de taludes, estudios hidrauticos,
estudios hidrolégicos, disefio y construccion de los estribos de los puentes
modulares y sus respectivos accesos, la instalacion del puentg m.o’dular,
actividades minimas: caseta tipo D, limpieza y desarraigue, reubncacxon. de
utilidades publicas, remocion total de &rboles, sefiales verticales (preventivas,
restrictivas, informativas).

El Contratista debera disefiar y construir (2) estribos para catljaf pugnte con el
objeto de instalar los puentes modulares tipo Acrow 700XS. El Ministerio de Obras
Publicas, suministrara los planos conceptuales de la superestructura a las cuales
El Contratista deberéd enmarcarse para disefiar los estribos. ] /v\\
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r/ompg’nentes de lanzamient
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ra los componentes del puente,
0, herramientas de construccién para la instalacién de

L,.‘_\' /4 . . s
S '95#Puentes que instalara el contratista, los mismos deben ser retirados vy

~transportados por el contratista desde la instalacion del MOP mas cercana a cada
proyecto.
Por cada grupo de puentes licitados, El Ministerio de Obras Publicas suministrara
en calidad de préstamo los componentes necesarios para el armado de una nariz

de aproximacién, al igual que los rodillos necesarios para la instalacién de un
puente de 200'.

Los Puentes de acero modulares a instalar, son los descritos a continuacion:

Longitud
N° Ruta y Nombre del Puente Provincia | Aproximada
(pies)
1 | Santa Cruz de Chinina, Chepo Pe&nsilgé
Puente Manuel Antonio . 100
2 | Limonadas - Pé;;t?é
Puente Rio Trapiche : 100
3 | Unidn Santefia, Chiman = .= - i PaEnsetx;né
Puente Rio Ambrollas | | » v, v : 100
4. | Torti, Chepo S LTl P%”;g’é
Puente Rio Agua:Fria ' . - Eaitig ‘ 150
5 | Torti, Chepo » i ‘_ . : . P?S?;né
Puente Agua Bueﬁa = ' 150
6 | Chepo Cabecera - P?En:;;né
Puente Rio Trancas o 100
7 | Chepo Cabecera
Puente Quebrada Senora PaEnSa;;né 100

EL CONTRATISTA acepta de manera irrevocable y expresa llevar a cabo la
ejecucion de todas las actividades que se encuentran descritas en los Pliego de
Cargos, que comprende todo lo expuesto, enumerado, citado o enunciado como
aspectos requeridos para la obra en el Pliego de Cargos en el Capitulo Ii-
Condiciones Especiales, Capitulo lll- Especificaciones Técnicas, Términos de
Referencia, Planos, Adendas al Pliego de Cargos y Anexos sin excepciones ni
limitaciones, por lo que se entiende que todo el contenido de dichos documentos
forman parte del alcance del trabajo y se encuentran recog~idos de forma integra} y
global en la presente clausula para los trabajos de “DISENO Y CONSTRUCCION
DE ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LAS
PROVINCIAS DE PANAMA”.

A su vez, el cumplimiento de los aspectos ambientales que se requieran para este
tipo de proyecto (Estudio de Impacto Ambiental (EslA) Categoria I).
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AL CONTRATISTA debera desarroliar, sin que esto sea una limitante, todas las

tareas necesarias para el alcance de los trabajos a realizar para la ejecucién del
disefio y construccién convenido.

TERCERA: PRINCIPIO DE INTEGRACION DEL CONTRATO.

EL CONTRATISTA acepta que las Condiciones Especiales, Especificaciones
Técnicas y Suplementarias, Planos, Anexos, Manuales, y demas documentos
preparados por la Direccién de Administracion de Contratos de EL ESTADO, para
la ejecucién de la obra arriba indicada, asi como su propuesta, son anexos de este
contrato, y por lo tanto forman parte integrante del mismo, obligando tanto a EL
CONTRATISTA como a EL ESTADO, a observarlos fielmente.

Para los efectos de interpretacion y validez, se establece el orden de jerarquia de

los documentos, asi: g

El Contrato

El Pliego de Cargos y sus Anexos
Las Especificaciones Técnicas
La Propuesta '

bl S e

En todo caso, para la interpretacion de los trabajos a ejecutar, las partes acuerdan
que se debera interpretar el Pliego de Cargos en su integralidad y no por
secciones separadas; por lo que cualquier actividad: descrita ‘en cualquiera de las
partes del Pliego de Cargos seran exigibles:y forman parte del presente contrato,
sin que deba ser complementada por otra seccioén del Pliego de Cargos.

En caso de que se describa una actividad a-ejecutar y exista omision en el detalle
del método constructivo, determinacion en los términos de referencia o en los
planos conceptuales suministrados por el- Ministerio de Obras Publicas y EL
CONTRATISTA no haya realizado la-observacién pertinente para su aclaraciéon o
inclusion del detalle en el Contrato, se.debera interpretar que EL CONTRATISTA
estd obligado a la ejecucion de -la actividad de conformidad con las buenas
practicas de la ingenieria y el Manual de Especificaciones Técnicas del Ministerio
de Obras Publicas o las normas internacionales ASHTO, en ese orden. Queda
entendido que cualquier mejora o adecuacion que implique actividades adicionales
no contempladas en el Pliego de Cargos y sus Adendas, pero que EL
CONTRATISTA haya presentado dentro de su-propuesta técnica, conceptual o en
planos de anteproyecto, sera exigible a éste, sin costo alguno a EL ESTADO.

CUARTA: DURACION DEL CONTRATO.

EL CONTRATISTA debera entregar la obra completamente terminada y aceptada
por EL ESTADO, dentro de los TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO (365)_ PIAS
CALENDARIO, para la ejecucion de la obra, contados a partir de la recepcion de
la Orden de Proceder.

Dentro de este mismo término, EL. CONTRATISTA debera iniciar prime!'o con ’el
disefio de la obra objeto del presente contrato, y preser_ltarlo para la qopgderacnon
de este Ministerio, para que una vez aprobado el mismo, pueda iniciar con el

,/“‘?r.
proceso constructivo. PN 7 f))
Foit o 14

{c‘/ i '\):"7""’; |

QUINTA: MONTO DEL CONTRATO. o

EL ESTADO reconoce y pagard a EL CONTRATISTA, la suma total de DOS
MILLONES QUINIENTOS TREINTA MIL CUATRQ_,CIENTOS TBEINTA \
CUATRO BALBOAS CON 56/100 (B/.2,530,434.56), por el trabajo fajecu.igdo. El
monto total del contrato se desglosa de la siguiente manera: por la ejecucion total
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le la obra detallada en el presente contrato, la suma de DOS MILLONES
~% /TRESCIENTOS CATORCE MIL NOVECIENTOS CUARENTA Y DOS BALBOAS -~
<=~ CON 11/100 (B/.2,314,942.11), méas la suma de CIENTO SESENTA Y DOS MIL
CUARENTA Y CINCO BALBOAS CON 95/100 (B/.162,045.95), en concepto del
Impuesto a la Transferencia de Bienes Corporales Muebles y la Prestacién de
Servicios (LT.B.M.S.), méds la suma de CUARENTA Y NUEVE MIL
NOVECIENTOS CINCUENTA BALBOAS CON 00/100 (B/.49,950.00) en”
concepto de Costos Asociados, mas la suma de TRES MIL CUATROCIENTOS
NOVENTA Y SEIS BALBOAS CON 50/100 (B/.3,496.50) de Impuesto a la”
Transferencia de Bienes Corporales Muebles y la Prestacion de Servicios
(L.T.B.M.S.), que EL CONTRATISTA acepta recibir de la siguiente manera:

ACTO PUBLICO CONTRATISTA PARTIDA ARO[ __MONTO
CONTRATO N° AL-1-14-19 ) TOTAL: 300,000.00
) ITECPA, S.A )

"DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRIBOS E INSTALACION DE 0BRA 280,373.83
PUENTES MODULARES, EN LA PROVINGIA DE PANAMA. G.100980325.704.503 /(2019  280,37383
_|imB.m.s.0BRA 19,626.17

G.100980325.704.503 a/|2019 19,626.17

© . TOTAL:

2,530,434.56

VIGENCIA: 365 DIAS CALENDARID  ~ . - “|oBRA

) . 2,314,942.11

G.100980325.704.503 a/|2019 280,373.83)

G.100980325.__.503 b/|2020f  2,034,568.28

[*T.B.M.S.OBRA 162,045.95)

_|G-100980325.704.503 a/|2019 19,626.17|

e ) .~ |G.100980325.__.503 b/)2020 142,419.78|

- _-|cosToasocmpos 49,950.00

i G.100980325.___.503 . .. b/|2020 49,950.00

IT.M.B.S. COSTO ASOCIADOS © 349650

. enili (.100980325.___.503 b/|2020 3,496.50)
a/. Monto cerlificado 2019 apmbadg por e_I Despacpn Superlar, ba;ado enlaley Nf:. 67 del 13 de Diciembre de 20}&Aulculn 302 Ir!vmslune_s Mulianuales.

bl. Monto que serd solicilado en el Anleprdyeqla de Inversiones enlas wgeqqaé Fyrgspdn_ﬂiemes (ZOZDJ.ALa fuente de fi i puede variar

de los ingresos que nos asigne el MEF (001: Ingresos Corrienles, 703: Peale del Canal,_ﬂ)d: Dividendos-de! Canal).

EL ESTADO se compromete a incluir en eI’(los)ibr’esUpuesto(s) de ‘la'(s) préxima(s) vigencia(s)
fiscal(es), el (los) recurso(s) ‘financiero(s) ~programado(s) ‘a pagar durante la vigencia
correspondiente, para dar cumplimiento a los- pagos que deriven de la ejecucion del presente
contrato, en cumplimiento de lo estipulado en el Articulo 24, del Texto Unico de la Ley 22 de 27 de
junio de 2006.

A todos los efectos del presente contrato, EL CONTRATISTA reconoce que ha
investigado todas y. cada una de las condiciones y circunstancias que afectan o
pudieren afectar el Precio Contractual establecido en esta Clausula y que, en base
a cada una de esas condiciones y circunstancias, ofertd dicho Precio Contractual
en el Acto de Licitacién Pdblica convocada por EL ESTADO para la Obra.¥

SEXTA: FORMA DE PAGO.

EL ESTADO, de conformidad con lo establecido en el articulo 101, numeral 2 del
Texto Unico de la Ley 22 del 27 de junio de 2006, ordenado por la Ley 61 de -
2017, realizara los pagos, una vez EL CONTRATISTA presente las cggntas en

atencién a los avances de obra, y que las mismas hayan g:lgio \{erlflcadas y ,
aprobadas por la Direccién Nacional de Mantenimiento, del Ministerio de Obras x

Publicas.

—

Para los efectos, EL CONTRATISTA, podra solicitar pagos parciales por avance
de obra en construccion.

i icitar los pagos parciales por
Aunado a lo anterior, EL CONTRATISTA, para solicitar .
avance de obra en construccion debera presentar en la .e‘*’(apg’de obra el informe
relativo a la aplicacién y eficiencia de las medidas de mitigacion, de acuerdo a lo
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nado a lo anterior, EL CONTRAT
~_awvance de obra en construccion deb
relativo a la aplicacién y eficiencia d
sefalado en el Estudio de Impacto
emitida por el Ministerio de Ambiente

1. Limpiar en el Sitio y Areas de Traba
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)
ISTA, para solicitar los pagos parciales por
era presentar en la etapa de obra el informe
e las medidas de mitigacion, de acuerdo a lo
Ambiental aprobado mediante la Resolucion

SEPTIMA: OBLIGACIONES DE EL CONTRATISTA.

jo durante la Ejecucién de los Trabajos.
Por lo cual deberd comprometerse a:

(a) Mantener limpio el sitio
basura y materiales peli
Trabajos;

y areas de los Trabajos, sin desperdicios,
grosos relacionados con la ejecucién de sus

(b) Emplear suficiente personal para la limpieza de su oficina en el Sitio

y/o en las areas de los Trabajos y las 4reas de Trabajo durante toda
la ejecucién de los Trabajos; y

(c) Colaborar con las otras personas que trabajen en el Sitio y dreas de
los Trabajos, para mantenerlo en condiciones de limpieza consonas
con la legislacion vigente en la Replblica de Panama.

. Conocer las Condiciones Naturales del Sitio y el Proyecto EL

CONTRATISTA serd: totalmente .responsable de solucionar, a su costo,
cualquier tipo de problemas-quesurja durante la ejecucién del Proyecto,
relacionado con las condiciones geoldgicas, hidrogeoldgicas y geotécnicas.

. EL CONTRATISTA se obliga a.pagar. las.cuotas de seguro: social, seguro

educativos y-sobre riesgos'jprofes_ioriale's: para cubrir accidentes de trabajo
que se registren en relacion directa con las estipulaciones de que es
materia este contrato, de- acuerdo conlo que establece el Decreto de

Gabinete N°68 del 31 de:marzo de 1970; modificado por la Ley 12 de ocho
de enero de 2008. :

. Reparar los dafios que provoque el transito de equipos y camiones,

destinados para la ejecucién de las obra en calles. adyacentes al proyecto.

. Someter al MOP, dentro de los siete (7) dias siguientes al recibo de la

Orden de Proceder, un Cronograma Base Provisional que servira como el
Cronograma de Progreso para los primeros ciento veinte (120) dias del
Proyecto, o hasta que el Cronograma Base sea aceptado, lo que ocurra
primero.

. Someter al MOP, dentro de los treinta (30) dias siguientes a la fecha de

entrega de la Orden de Proceder, un Proyecto de Cronograma Base -
incluyendo la incorporacion de todos los comentarios efectuados al
Cronograma Base Provisional.

. Someter al MOP para su aprobacion, dentro de los cuarenta y cinco (45)

dias calendario, siguientes a la fecha de suscripc_ic’)n de la Orden de
Proceder, un manual de sistema de gestién de calidad (en adelante, el
“Manual de Sistema de Gestion de Calidad”).

. Someter al MOP para su aprobacién, dentro de un plazo maximo de .

i i i la fecha de la Orden de
sesenta (60) dias calendario, contadqs a partir d.e. ; :
Procedef los Planos Finales de Ingenieria, especificaciones y memorias de
célculo, completamente desarrollados.
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9. Colo‘c’-:a!r sefales y dispositivos de control del trafico, necesarios para
garantizar la seguridad de los usuarios, las.condiciones de las vias y el
desempefio del mismo.

10.Ejecutar cualquier trabajo que fuere necesario para reparar, reemplazar o

corregir cualquier defecto u otra violacién de garantia de este Contrato, sin
costo alguno para EL ESTADO.

11.Desarrollar el Estudio de Impacto Ambiental (EslA) correspondiente, su
presentacion y aprobacion ante el Ministerio de Ambiente, para dar inicio al
proyecto, y a cumplir en debida observancia el mismo.

12.Es responsabilidad de EL CONTRATISTA bajo el presente Contrato,
rehacer, por su propia y exclusiva cuenta y costo, todo aquello en la obra

que, por causas imputables a él, fuese provisto con defectos, deficiencias o
de manera incompleta.

OCTAVA: FIANZAS.

EL ESTADO declara que EL CONTRATISTA ha presentado las siguientes
fianzas: - - :

(a) Fianza Definitiva. -0 de Cumplimiento, Una Fianza Definitva o de
Cumplimiento. por el: Cincuenta por Ciento (50%) “del valor del Contrato que
responda por la-.ejecucion completa y: satisfactoria de la obra, la cual ha sido
constituida mediante Fianza de Cumplimiento N° FC-013165-0 emitida por la
compafiia Asegura Global, S.A.; por la:stima de Un Millén, Doscientos Sesenta
y Cinco Mil Doscientos Diecisiete Balboas:con 28/100 (B/.1,265,217.28), con
una vigencia' de. TRESCIENTOS SESENTA Y CINCO' (365) DiAS —
CALENDARIO, para la ejecucion-de: la-obra‘contados a partir de la entrega de
la Orden de Proceder. ’

Dicha Fianza se mantendra“en vigor ‘por él término de UN (1) afio para
responder por vicios redhjbitorios, y por el término de TRES (3) afios después
de que la obra objeto de este Contrato haya sido terminada y aceptada, a fin
de responder por defectos de reconstruccion y construccion de la obra.
Vencido dicho término y no habiendo responsabilidad exigible, se cancelaréd
esta fianza. '

Durante la ejecucion de la obra y de suscitarse por cualquier causa atraso en la
entrega de la obra, EL CONTRATISTA extendera la vigencia de la fianza de
cumplimiento treinta (30) dias antes de su vencimiento, sin_ necesjdad de
requerimiento de EL ESTADO. La inobservancia de lo anterior, sera cgusal
para reclamar la fianza ante la Aseguradora.

(b) Péliza de Responsabilidad Civil, N° 07B59766, expedida por la empresa
Assa Compaiia de Seguros, S.A. con las siguientes coberturas:

v

()

- Lesiones Corporales por la suma de B/. 500,000.00 /‘ Q/
NN [
s

I

7oy

A———

- Dafios a la propiedad Ajena por la suma de B/. 500,000.00 -

Sli i ruccion N° 5, expedida por la
¢) Péliza de Todo Riesgo Constiuccion N 06B51835,
| )empresa Assa Compaiiia de Seguros, S-A, por la suma asegurada
equivalente al precio contractual.

(d) Pélizas de Maquinaria y Equipo de Construccion N° 10873089 expedida
por la empresa Assa Compafia de Seguros, S.A.
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(e) Poliza de Transporte de Carga, mediante Nota N° C-
P058.0002.2019.03.0067 fechada 13 de marzo de 2019 , EL
CONTRATISTA sefala que no transportaran ningin material importado de

bodega a bodega para la realizacién del Contrato, por lo que no requieren
dicha pdliza.

NOVENA: RETENCIONES.

De cada cuenta que sea presentada por EL CONTRATISTA, EL ESTADO,
retendra el diez por ciento (10%) como garantia, suma que le sera devuelta a EL
CONTRATISTA al finalizar la ejecucion de las obras y de acuerdo a las
condiciones establecidas para devolucién de retencion, estipulado en Ia
Resolucién N° 014-07 de 26 de febrero de 2007, “Que aprueba el Reglamento
para el recibo sustancial de obras que desarrolla el Ministerio de Obras Pliblicas y
deroga la Resolucién N° 121- 01 de 20 de julio de 2001".

De igual forma, EL ESTADO retendra el cincuenta por ciento (50%) del Impuesto
a la Transferencia de Biénes Corporales Muebles-y-la ‘Prestacion de Servicios
(LT.B.M.S.), el cual a su vez sera remitido al Ministerio de Economia y Finanzas
(Resolucién N° 201-472 dei Ministerio de Economia y-Finanzas del 2 de marzo de
2004, Ley 6 del 2 de febrero de 2005 y Decreto Ejecutivo N°84. del 29 de agosto
de 2005). = S ‘

El monto correspondiente al-DIEZ E_OR'Y’C_]ENTO(JO%) retenidd, no podra s
endosado por EL CONTRATISTA, ya que ‘el:mismo constituye una garantia parp=
EL ESTADO. 5 '

DECIMA: RENUNCIA A REOLAM‘A‘C'I'é_N:DIPLOMATICA.

EL CONTRATISTA relevara a EL ESTADO ya sus representantes de toda accion
derivada del cumplimiento de este “contrato, tal como lo establece el Pliego de
Cargos y renuncia a invocar la proteccién de gobierno extranjero, a intentar
reclamacion diplomatica en lo tocante a los deberes y derechos originados en el
contrato, salvo en caso de denegacion de -justicia, tal como lo dispone el Articulo
92 del Texto Unico de la Ley N°22 de 27 de junio de 2006, ordenado por la Ley
N°61 de 2017. '

Seran causales de resolucion administrativa del presente contrato, las que sefala
el Articulo 126, del Texto Unico de la Ley 22 del 27 de junio de 2006, ordenado por
la Ley N°61 de 2017, a saber:

1. El incumplimiento de las clausulas pactadas. '

2. La muerte de EL CONTRATISTA, en los casos en que d_epa producn‘ la
extincion del Contrato, conforme a las reglas del Cédigo Civil, si no se ha
previsto que puede continuar con los sucesores de EL CONTRATISTA,
cuando sea una persona natural.

3. La declaracion jur(JiiciaI de liquidacién de EL CONTRATISTA. g

4. La incapacidad fisica permanente de E_L Q(?NTRATISTA, .certmcada por
médico idéneo, que le imposibilite la realizacion de la obra, si fuera persona
natural. .

5. La disolucion de EL CONTRATISTA, guando se trate de persona juridica
de alguna de las sociedades que integran un consorcio o asociacion
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,f// ) accidental, salvo que los demds miembros del consorcio o asociacion
S/ ./ puedan cumplir el contrato.
f 4

_Se coqsiderarén también como causales de resolucién administrativa por
incumplimiento del contrato, pero sin limitarse a ellas, las siguientes:

1. Que EL CONTRATISTA rehuse o falle en llevar a cabo cualquier parte de la
misma con la diligencia que garantice su terminacion satisfactoria dentro del
periodo especificado en el Contrato, incluyendo cualquiera extensién de
tiempo debidamente autorizada.

2. No haber comenzado la obra dentro del tiempo debido, segun lo establecido
en el Acapite PROGRESO DE LA OBRA del pliego de cargos. Queda
convenido y aceptado que el presente contrato se resolveri
administrativamente, si EL CONTRATISTA no iniciare los trabajos dentro
de los SIETE (7) dias calendario siguiente a la fecha establecida en la
Orden de Proceder.

3. Las acciones de EL CONTRATISTA, que tiendan a desvirtuar la intencién
del contrato.

4. El abandono o suspensién ‘de la obra sin la autorizacién debida
expedida. . :

5. La renuencia a cumplir con las indicaciones o acatar las
desconociendo la autoridad del Residente o del Ingeniero.

6. No disponer del personal ni del equipo con la- calidad, capacidad

cantidad necesaria para efectuar satisfactoriamente la obra den\
periodo fijado. R s

o~

7€
o

DECIMA SEGUNDA: MODIFICACIONES; -

EL CONTRATISTA acepta de antemano.que.EL ESTADO (por intermedio del
Ministerio de Obras Publicas) se reserva el derecho de- ordenar, en cualquier
momento y mediante notificacion escrita al Contratista, cambios, ajustes,
ampliaciones o reducciones a cualquier.parte de los Trabajos o de la Obra (en
adelante “Modificaciones Unilaterales”), cuando asi convenga al interés publico,
sin que se produzcan alteraciones en los precios unitarios establecidos en la
propuesta ni derecho a reclamo alguno por parte de EL CONTRATISTA. En estos
casos se requerira formalizar estos cambios y alteraciones mediante Adenda
suscrita entre EL ESTADO y EL. CONTRATISTA, las cuales requieren el refrendo
por parte de la Contraloria General de la Republica.

DECIMA TERCERA: REPRESENTANTE DE EL CONTRATISTA.

El personal clave de EL CONTRATISTA debera ser aprobado por EL ESTAD_Q.
En caso de cualquier cambio de personal clave de EL CONTRATISTA en rela}mon
con la ejecucion de la obra, EL CONTRATISTA presentard el correspondiente
Curriculum Vitae a EL ESTADO para su revision y aceptacién en cuanto a la
posicién nominada por EL CONTRATISTA. EL ESTADO notificara formalmente a
EL CONTRATISTA de la aceptacién o rechazo del candidato propuesto. La
decisién de EL ESTADO en tales asuntos sera final y no tendra que ser mot!vada.
Si una nominacion es rechazada, EL CONTRATISTA _propondra otros candidatos
segun fuere el caso, tomando en cuenta los requerimientos de EL ESTADO con
respecto a experiencia y calificacion.

i 5 5 2 Iquier personal
EL CONTRATISTA no designara, remplazara o removera a cua
clave, sin primero obtener la aprobacion de EL ESTADO. §| EL ESTADO
considera que la presencia de tal personal clave de EL CONTRAT IS’;TA en la obra
es de alguna manera perjudicial al proyecto, EL ESTADO podra recomendar,
mediante aviso escrito, que EL CONTRATISTA a sus solas expensas, provea de
un remplazo satisfactorio a EL ESTADO.
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'DECINMA CUARTA: SUBCONTRATISTA.
7

‘EL CONTRATISTA, podra subcontratar, previa aprobacién de EL ESTADO, las
_emipresas que a bien requiera, hasta un cuarenta por ciento (40%) de la obra. EL
“CONTRATISTA no empleara ningln Subcontratista sin que haya sido aprobado

por EL ESTADO. Si en cualquier tiempo o durante el desarrollo de la obra, EL &
ESTADO considera o decide que cualquier Subcontratista no cumple con sus
obligaciones, procedera a notificar a EL CONTRATISTA quién inmediatamente
tomara las medidas necesarias para corregir la situacién.

PARAGRAFO: EL CONTRATISTA reconoce que ¢l sera responsable ante EL
ESTADO por cualquier acto u omisién de sus Subcontratistas o de cualquiera otra
persona empleada directamente por uno de ellos. Los Subcontratistas encargados

de la ejecucioén de alguna parte de la obra seran considerados como empleados
de EL CONTRATISTA.

DECIMA QUINTA: ACTA DE ACEPTACION FINAL.

Luego de alcanzar la terminacion de la etapa de construccidn y/o rehabilitacidn, si
el Contratista determina que todos los requerimientos para la aceptacion final se
han cumplido, el Contratista enviara al MOP una notificacién de Terminacion del
Proyecto. R '

Seguidamente, tan pronto como sea razonablemente posible,  se realizara una
Inspeccion al Proyecto por parte del Director de Mantenimiento o' quien él designe
por escrito, el Inspector asignado-al proyectopor'EL ESTADO, por el Inspector de
la Contraloria enla :provincia en: la-‘cual esta ubicado el Proyecto y por el
Contratista, y si la encuentran completa y correcta, de acuerdo con todos lo
términos del contrato, asi se hara constar. levantando el Acta de Aceptacion Fi
de la Obra y del-Contrato, ‘debidamente’ firmada por los participantes d
Inspeccién Final de la via. A :

[e]

-_{
s : 3>
El Acta de Aceptacion Final'-rrecoge'ra’i‘ la terminacion de la obra Objet % by
Contrato. ' i %
i 2
DECIMA SEXTA: SUPERVISION. E INSPECCION DEL TRABAJO Y DED
CONTROL Y PRUEBAS.

El ESTADO, durante todo el proceso’rde construccion, hasta la fecha de su
aceptacion final, directamente y a través de un contratista externo especializado, si
asi lo requiera, supervisara e inspeccionara las obras que se efectuaran por parte
de EL. CONTRATISTA.

DECIMA SEPTIMA: NOTIFICACIONES.

Las Notificaciones o Comunicaciones que deban efectuars~e como consecuencia
del presente Contrato, se haran por escrit.o, en |d|omg espanc_)l y serédn entregadas
en mano, por correo electrénico, o cualquier otro mgdlo fehamente.

A estos efectos, las partes sefalan las siguientes direcciones.

Direccién de Administracion de Contratos
L ESTADO: Ministerio de Obras Publicas o
2 ParaE Paseo Andrews - Albrook, Edificio 810,
Segundo Piso, Teléfono 507-9500 ]
Ciudad de Panama, Provincia de Panama

a T
i } ; ;/ )
/- ,/(\ ol
z_,/(_/. \_7,’\“—,
N i
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b) Para EL CONTRATISTA: ltecpa, S.A.

% X Ancon, Provincia de Panamé, Republica
de Panams, .

Teléfonos: 388-8294 / 6112-5584
e-mail: frueda @itecpa.com

Toda notificacién' gfectqada en el domicilio constituido en este Contrato, sera
aceptada como valida mientras dicho domicilio no sea cambiado. Todo cambio de

domiciliq de cualquiera de las partes debera ser informado a la otra de inmediato,
por medio de una comunicacién fehaciente.

DECIMA OCTAVA: CESION DE DERECHOS.

La ces’i'én de los derechos que emanan de este contrato se ajustara a las normas
_especnflcamente contenidas en el Articulo 90 del Texto Unico de la Ley 22 de 27 de
Junio de 2006, ordenado por la Ley N°61 de 2017.

DECIMA NOVENA: MULTA.

EL CONTRATISTA acepta 'y queda convenido que la multa por incumplimiento
correspondera al tres' por ciento (3%) dividido entre treinta (30), por cada dia
calendario de atraso' del valor equivalente ala porcion dejada de entregar o ejecut
por el Contratista, acorde a lo estipulado en el Articulo 97 del Texto Unico de la
22 de 27 de junio de '2006, ordenado:por la’Ley:N°-61 de 2017. El valor total
multa no sera en ningin caso _superior- al:veinte. por ciento (20%) del va
contrato y debera ingresar al Tesoro Nacional: - - v

VIGESIMA: OTRAS SANCIONES ECONOMICAS.

Sin perijuicio en lo establecido en la:Clausula anterior, EL ESTADO podra impone
sanciones econdmicas ‘al Contratista -por incumplimiento 0o no conformidades
(entendiendo como tales'las faltas o defectos-en la aplicacién de las actividades, o
medidas de control, o las metodologias o verificaciones comprometidas en el
Sistema de Gestién de Calidad, o en los diferentes Planes de Manejo de Transito,
Manejo Ambiental aprobad__bs por el Proyecto, o de obligatorio cumplimiento por
las Leyes aplicables vigentes,.complementadas con lo estipulado en el Pliego de
Cargos, el cual forma parte del presente CONTRATO), cuando las mismas
ocurran y en especial cuando sean recurrentes 0 no son corregidas bajo los
términos, condiciones y plazos indicados por EL ESTADO para cada taso,
dependiendo la gravedad del incumplimiento o la no conformidad. Las sanciones
economicas se aplicaran tanto a incumplimientos de, como a las no conformidades
con, lo establecido en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la
Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes (Segunda Edicidn
Revisada de 2002), Manual de Especificaciones Ambieritales (Edicion Agosto de
2002), Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y ‘Normas para’la
Ejecucién de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Para aplicar una sancion economica, EL ESTADO notifi_czjlré por esqrito al
Contratista del incumplimiento o la no conformidad, e incluira la ewdencua.y el
fundamento en base al cual se determind el incumplimiento o la no conformidad,
asi como el nivel de gravedad asignado y el grado de repeticién que cqr_respgnda.
Adicionalmente, si EL ESTADO lo considera subsanable, la notnfuqacnon gl
CONTRATISTA incluird los términos, condicionesdy pll_az%? que debera cumplir
r el incumplimiento o la no conformidad aplicable.
E?]rief::ilzn?que no se Féumpla la subsanacién requeridg por EL ESTADO, erT los
términos, condiciones y plazos notificados, el incumplimiento o la no conformidad
seran considerados como incidencia repetida y se notificard de nuevo con grado
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descontara directamente en
CONTRATISTA.

UCCION DE ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MéDULARES EN LA

)repeticién superior a efectos de establecer el importe de la sancién aplicable, y
sucesivamente hasta su subsanacion definitiva.

Una vez fijada la sancién econdmica, si esta se ha considerado no subsanable, se
siguiente cuenta presentada por EL

VIGESIMA PRIMERA: SOLVENCIA FINANCIERA Y ECONOMICA.

EL CONTRATISTA declara y garantiza que posee la solvencia financiera y
economica para cumplir con este Contrato. Declara EL CONTRATISTA que se
encuentra en capacidad de pagar sus deudas a medida que éstas venzan y f)osee
suficiente capital de trabajo calificado para cumplir sus obligaciones.

VIGESIMA SEGUNDA: EXAMEN DEL PLIEGO DE LICITACION Y CONTRATO,
INCLUYENDO ANEXOS AL MISMO. RENUNCIA A RECLAMOS.

El Contratista declara y garantiza que ha examiinado a cabalidad e Pliego de
Licitacion y este Contrato, incluyendo-los Anexos al mismo. También declara que los
mismos documentos antes mencionados tienen suficiente - informacion completa
sobre el Proyecto para poder cumplirlo a-cabalidad. Declara EL CONTRATISTA que

conoce bien sus términos y disposiciones, por lo tanto renuncia.a reclamos alegando
desconocimiento de los' mismos.0.a causa de falta de informacion.

VIGESIMA TERCERA: POSESION: _DE_"EXPER_ENCIA Y CALIFICACIO
ADECUADAS PARA EJECUTAR EL TRABAJO.

El CONTRATISTA declara y garantiza que, por si mismo y a través de
Subcontratistas, posee toda'la experiencia y- calificaciones adecuadas pdga
ejecutar el Trabajo 'y ‘construir el:‘Proyecto, de conformidad con los términos

condiciones de este Contrato.

VIGESIMA CUARTA: CU_MIP-LIMIENTO DE LAS LEYES

EL CONTRATISTA se obliga a cumplir fielmente con todas las leyes, decretos,
ordenanzas provinciales, acuerdos municipales, disposiciones legales vigentes y
asumir todos los gastos que éstas establezcan, sin ningun costo adicional para EL

ESTADO.

El hecho que EL ESTADO se abstenga de ejercer todos o cualquiera de sus
derechos bajo este Contrato o conforme a cualquiera Ley Aplicable, o incurra en
cualquier demora en ejercerlos, no constituye ni se podra interpretar como una
renuncia a esos derechos. Si EL ESTADO omite notificarle a EL CONTRATISTA
un incumplimiento de los términos y condiciones de este Contrato, dicha omision
no constituird una dispensa de dicho incumplimiento.

VIGESIMA QUINTA: TIMBRES.

Al original de este Contrato NO SE LE ADHIEREN'TIMBRES... segun Iq exige el
Articulo 967 del Cédigo Fiscal, toda vez que se aplica la exenplon determinada por
el Articulo 36 de la Ley 6 de 2 de febrero de 2005, que modifica el Numeral 28 del

Articulo 973 del Cddigo Fiscal.
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VIGESIMA SEXTA: PERFECCIONAMIENTO.

El presente contrato requiere para su perfeccionamiento, el refrendo de la
Contraloria General de la Reptiblica, segun el Articulo 87 del Texto Unico de la Ley
N® 22 del 27 de junio de 20086, ordenado por la Ley N°61 de 2017.

Para constancia de lo gonvenido, se firma este docu/?1en:to, en la ciudad de
Panam4, a los ¥z, '0ChD (4" ) dias del mes de #Lec7) de dos mil
diecinueve (2019). 4
POR EL ESTADO: POR EL CONTRATISTA:
ITECPA, S.A.

. f AN S

F/ A st P VS

] : Pl . A N

A=) ([ Alono | b

RAMON AROSEMENA CRESPO FABIO-NELSON RUEDA

Ministro de Obras Publicas - Representante Legal————-

CONTRALORIA GENERAL DE LA REPUBLICA

yde _Sulie  de2019

Panamd, Tiieuea, (22

MAG/kvbijr.
Conrralo,,- G v
DirecCiénadc eFl,I;":'1 g
—— = gt
: ‘\‘/‘Uan\/
| = 7\—_4
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162 fa Provincla ds P mé, con Ciduia de Indantdad No 8-287-63
T n2 il . s
a ds Panama, /
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ue 3 2 y Immucy
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REPUBLICA DE PANA v 4
TRIBUNAL ELECTORAL

Fabio Nelson
Rueda

‘NOMBRE USUAL:

FECHA DE NACIMIENTO: 10-SEP-1975
" LUGAR DE NACIMIENTO: COLOMBIA N- 19 2478
SEXO: M TIPO DE SANGRE: AB+

EXPEDIDA: 22-MAR-2018 EXPIRA: 22 MAR-ZOZS

DIRECTOR NACIONAL DE CEDULACION

TR 2ReuNaL, S

u FATRIN (A HAGLHOS TON0S

A-19-2478




Registro P(iblico de Panama 0.1833202
FIHMF:CL)DO PCR: DELIA RODRIGUEZ

OTE . .
FECHA: 2012,09.09 10:46:35 -05.00 LV ,;L/ A—
MOTIVO: SOLIGITUD DE PUBLICIDAD M-' (Aate &

LOCALIZACION: VERAGUAS, PANAMA

CON VISTA A LA SOLICITUD
351186/2019 (0) DE FECHA 06/09/2019

QUE LA SOCIEDAD

ITECPA, S.A.
TIPO DE SOCIEDAD: SOCIEDAD ANONIMA

SE ENCUENTRA REGISTRADA EN [MERCANTIL) FOLIO N® 507888 (S) DESDE EL MIERCOLES, 02 DE NOVIEMBRE
DE 2005

- QUE LA SOCIEDAD SE ENCUENTRA VIGENTE

- QUE SUS CARGOS SON:

SUSCRIPTOR: VLADIMIR FIDEL FONG BLANQUISET
SUSCRIPTOR: VANESSA LISETT TUNON RUEDA
DIRECTOR: FABIO NELSON RUEDA

DIRECTOR: VLADIMIR FIDEL FONG BLANQUISET
PRESIDENTE: FABIO NELSON RUEDA

TESORERC: VLADIMIR FIDEL FONG BLANQUISET
SECRETARIO: VLADIMIR FIDEL FONG BLANQUISET
DIRECTOR: YISSELL ABIR ARAGUND! CENTENOC
AGENTE RESIDENTE: INFANTE & PEREZ ALMILLANO

- QUE LA REPRESENTACION LEGAL LA EJERCERA: EL PRESIDENTE,QUIEN SERA REEMPLAZADO EN SUS
AUSENCIAS POR EL TESORERQ Y EN AUSENCIA DE ESTE POR QUIEN DESIGNE LA ASAMBLEA DE ACCIONISTAS.

- QUE SU CAPITAL ES DE ACCIONES SIN VALOR NOMINAL

- QUE SU DURACION ES PERPETUA
- QUE SU DOMICILIO ES PANAMA, PROVINCIA PANAMA.

EXPEDIDO EN LA PROVINCIA DE PANAMA EL LUNES, 09 DE SEPTIEMBRE DE 2019A LAS 10:05
AM.

NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGO DERECHOS POR UN VALOR DE 30.00 BALBOAS CON EL NUMERO DE
LIQUIDACION 1402345828

Walid doc nio elecirdnico a (mvds del ODIGO QR unpmso en o( dq.paqima A \ o
peprb | i : 2851-0530-4C12- 9!:2}5706&53(7135(: g b
fa, frente ol Hospital San Fernando

@ Panama~ ViaE;
Apartado Rgstal oaﬁfﬁ:éapan G, Republica de Panama - (507)501-6000 11
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14/10/2019 Sistema Nacional de Ingreso

Republica de Panama

Ministerio de Ambiente

Direccitn de Administracion y Finanzas

Certificado de Paz y Salvo

N°® 167793

Fecha de Emisitn: 14 10 2019 Fecha de Validez: 13 k|

20198

{dia / mes { afo) (dia / mes / afio)

L.a Direccién de Administracion y Finanzas, certifica que la Empresa:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

Representanie Legal:

RAFAEL SABONGE

inscrita
Tomo Folio Asiento Relio
8-NT-1-14274DVZ
Ficha fmagen Documento Finca

Se encuentra PAZ y SALVO, con el Ministerio del Ambiente, a la

facha de expedicién de esta certificacidn,

Certificacion, va por 30 dias

Director Regional
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14/10/2019

Sistema Nacional de Ingreso

E@@ Ministerio de Ambiente No.
s = RU.C 8-NT-2-5498 DV, 75
i 83014600
W Direccion de Administracién y Finanzas
MIAMBIENTS )
Recibo de Cobro
informacién General
STERIO DE N e o T

Hemos Recibido De wbISTERh R CORD PUBLICAS I BN Fecha del Recibo 14/10/2019

14274DV:28
Administracion Regional g:;ccmﬂ Regional MIAMBIENTE Panamé Guia | P. Aprov,
Agencia [ Parque Ventanilla Tesoreria Tipo de Cliente Contado
Efectivo / Cheque No. de Cheque

Slip de de B/. 3.00

Slip de de B/, 350.00
La Suma De TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES BALBOAS CON 00/100 B/. 353.00
Detalie de las Actividades

Cantidad || Unidad || Cod. Act. Actividad Precio Unitario Precio Total
1 1:8:2 Evaluacion de Estudios de Impacto Ambiental B/. 350.00 B/. 350.00
1 35 Faz y Salvo ~B/L3.00 B/. 3.00
Monto Total Bl. 353.00

Observaciones

DISENO Y CONSTRUCCION PUENTE DEL RIO SAMUEL ANTONIO / MARTINAMBO, CATEGORIA 1 PANAMA ESTE

Dia | Mes Ho Hora
12:54:09
14 § 10 12019
PM

Firma

B

Nombre%l Cajero Elizabeth Slanchez

H[8] MINISTERIO DE

i ™ AMBIENTE

Direccion Regional
Panama Oeste

\____TESORERIA _

Ny,
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Anexo 2. Planos del Proyecto
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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS PUENTE VEHICULAR RIO MANUEL ANTONIO (MARTINAMBO) ITECPA ITECPA PVRM P-03-19-36
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Concreto, Preesfuerzo y Acero PROVINCIA DE PANAMA SEPTIEMBRE DE 2019
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P1
N:999025.64
E:715862.75

P4 )
N:999008.80 —/

E:715841.61

AREA AFECTADA =2000.14 M2

PROPIETARIO CONTRATISTA: REPUBLICA DE PANAMA REVISION FECHA | FIRMA DISENADO POR: DIBUJADO POR CoDIGo HoJA
Ibg@ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS PUENTE VEHICULAR RIO MANUEL ANTONIO (MARTINAMBO) ITECPA ITECPA PVRM | P-03-19-36
0050050 008791 . PLANTA GENERAL AREA DE TRABAJO LA PO RV o o s
Ingenieria y Tecnologia Especializada en PROYECTO: DISENO YDCEOL\ISJS_}JESSSD%% Esgsmsos E INSTALACION SoETIOo FOR APROSADO TOR FECHA‘”
Concreto, Preesfuerzo y Acero PROVINCIA DE PANAMA SEPTIEMBRE DE 2019
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Anexo 3. Mapa Topografico del Proyecto en 1:50,000.
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente 1

Rio Manuel Antonio/Martinambo ”’

Provincia de Panama octubre 2019
Topografico1:50,000 Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de

Puentes Modulares en la Provincia de Panama:
Puente Rio Manuel Antonio/Martinambo.
Promotor: Ministerio de Obras Publicas

Corregimiento de Santa Cruz de Chinina, Distrito de Chepo
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Anexo 4. Informe de Calidad de Agua Natural
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INFORME DE RESULTADOS DE
MONITOREO DE CALIDAD DE |

CORPORACION
QUALITY

AGUA NATURAL D sErvices
1= g
= —— ﬂ H, ———
|
MINISTERIO DE OBRAS el
PUBLICAS - —

2019

[ S - e —

Proyecto: Estudio de Impacto Ambiental Categoria I, Disefio y
Construccion de Estribos e instalacion de Puente Modulares:

Puente Rio Martinambo

CHEPO, PANAMA
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CORPORACION

QUALITY
SERVICES

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.
RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO
Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4

1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA/SOLICITANTE

- a)

CQS-INST-003-F001

047

Nombre: Ministerio de Obras Publica (MOP)

Contacto: Rosa Angélica Luque A.

| Teléfono/ Correo Electrénico: 6387-9269 rosaluguel7@gmail.com

2. DATOS TECNICOS

Procedimiento de Planificacion y Ejecucion de Muestreo: CQS-PTL-001

Plan de Muestreo: PM-234-09-19

Cadena de Custodia: CC-234-09-19

Direccion de Colecta de la Muestra: Rio Martinambo, Chepo, Panamd

Matriz: Agua Natural (B) Especie: N/A

Lote: N/A

l Numero de Muestras: Una (1) muestra simple

Tipo de Ensayos a Realizar: Fisicoquimicos y Microbiolégicos

Fecha de Produccion: N/A

Fecha de Muestreo: 01 de octubre del 2019

Fecha de Recepcion en el Laboratorio: 01 de octubre del 2019

Fecha de Andlisis de la Muestra en el Laboratorio: 01 al 05 de octubre del 2019

Fecha del Reporte: 08 de octubre del 2019

Norma Aplicable: Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008 “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y niveles |
de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. Sin contacto directo.

3. RESULTADOS

Decreto
Ejecutivo No. .
) P1 i Unidad de 7
P + 5 c]
arametro Rio Martinambo . 75 Incertidumbre () L.C Medida Método
(Sin contacto
| directo)
i **pH 7.8 6.5-85 0.18 0.1 | Unidades de pH SM-4500-HB
! **Turbiedad 40.70 50-100 0.112 0.5 NTU SM 2130-B
Oxigeno Disuelto 8.22 6-7 — 0.5 mg/L SM 4500 -OC
**Aceites y Grasas <5 <10 0.115 5 mg/L EPA 1664A
' Demanda
Bioquimica de <2 3-5 - 2 mg/L SM-5210 B
Oxigeno (DBOs)
| Coliformes Totales 340 - - 1 UFC/100 mL SM 92228
**Solidos Totales 210 — 0.177 4.88 mg/L SM-25408B |

CQS-RLA-268-1 98 Rl lile I Mo [}
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CORPORACION

QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. w
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

LABORATORIO DE ENSAYO 1.F - u4”
_— Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4 CQS-INST-003-F001

4. DESCRIPCION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

 N: 0998992
. E: 0715856

El_punto de muestreo cuenta con vegetacién (Matorral, Bosque), animales (réptiles y anfibios). Cerca del punto de
muestreo se encuentra un Local comercial (venta de viveres) y transito de vehiculos. La muestra fue tomada |
directamente del cuerpo de agua natural del Rio Martinambo. Clima soleado durante la colecciéon de la muestra.

4.1. PUNTO 1: P1 Rio Martinambo COORDENADAS (UTM)

™ = e JINLS TN = Al
m-_:. o II: - Y )
- i

Tatte,

FOTO 1. Coleccion de Muesra

5. MAPA DE UBICACION DE LOS PUNTOS MONITOREADOS

‘F‘1 Rio Martinambro

Figura No. 1. Area de Muestreo

(oL WYL I | Pdgina 2 de 4
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\ 6’6”2’?&‘? CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. w
\_J J SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52
: LABORATORIO DE ENSAYO L g~
— Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4 CQS-INST-003-F001
6. OBSERVACIONES
N/A

7. DECLARACION DE CONFORMIDAD

Muestra Parametro (s) Conformidad del resultado

P1: Rio Martinambo

NO CONFORME

pH, Turbiedad, Oxigeno Disuelto, Aceites_y |

CONFORME
Grasas, Demanda Bioquimica de Oxigeno |

Los resultados obtenidos para los pardmetros solicitados por muestra fueron evaluados contra los valores permisibles establecidos en la

Norma Aplicable (Decreto Ejecutivo No. 75 del 4 de junio de 2008 “Por el cual se dicta la norma primaria de calidad ambiental y

niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo con y sin contacto directo”. Para este informe la declaracién de
conformidad de las muestras es en base a los niveles de calidad para las aguas continentales de uso recreativo sin contacto directo).

" 8. OPINIONES E INTERPRETACIONES

I __N/A .
ELABOR;O POR: - -
ELIODORA GONZALEZ | |
R, Ganpaley . Quimico
&n Quimiea Idoneidad No. 0667
idad No. 0754 \E_‘ d ey #5 del Taglsto de 2001
urith Gonzalez Lic. Gohzalez
Analista de Laboratorio Supervisor (a) de Laboratorio N
NOTAS .

bt SCORC £ AL

=
O

[y
N

[
w

(**): Parametro que estd dentro del alcance de la acreditacién.

(*): Parametro subcontratado a un laboratorio externo.

(***): Incertidumbre no calculada.

(d): Dato suministrado por el cliente.

N.D.: Cantidad o concentracion por debajo del limite de deteccién del método.
L.D.: Limite de deteccién.

L.C.: Limite de cuantificacion.

La incertidumbre calculada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
N/A: No aplica.

. MNPC: muy numeroso para contar.
- Los resultados de este informe solo se relacionan con las muestras sometidas a ensayo (ver muestras en punto 3 del |

presente documento). I

- Corporacién Quality Services no se hace responsable si la informacién suministrada por el cliente afecta la validez de

los resultados.

. Este informe no sera reproducido ni total ni parcialmente sin la autorizacién escrita de Corporacion Quality Services.

(@OMIHVIVLX T | Pdgina 3 de 4
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CORPORACION

QUALITY CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A. w
SERVICES RUC: 1707902-1-687920 DV.52

_ LABORATORIO DE ENSAYO 1.E - 047
_— Villa Lucre, Calle 16, Local 39, Tel. 393-8681, Fax 393-8680
INFORME DE RESULTADOS v-4 CQS-INST-003-F001
9. ANEXOS

9.1. COPIA DE CADENA DE CUSTODIA

QONIHV LB | Pdgina 4 de 4
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Anexo 5. Informe de Ruido Ambiental
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INFORME DE MONITOREO
RUIDO AMBIENTAL

LINEA BASE




MONITOREO DE RUIDO AMBIENTAL
DATOS GENERALES

Estudio de Impacto Ambiental Categoria |,

Ubicacién Disefio y Construccion de Estribos e
instalacion de Puente Modulares en la
Provincia de Panama

Contraparte Técnica Ing. Rosa Luque

Fecha de Medici6n 01 de Octubre de 2019
Metodologia ISO 1996-2:2009

Norma Aplicable Decreto Ejecutivo N° 1 del 2004

Determinar los niveles de ruido ambiental

en la estacion de monitoreo, para comparar
Objetivos
este resultado contra el limite permisible

establecido en la norma aplicable.

EQUIPO UTILIZADO

Marca Quest
SOUNDPRO
Modelo
SE/DL
Serie BBN010006
Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental Pagina 2 de 11

Octubre 2019
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CONDICIONES AMBIENTALES DE REFERENCIA

Temperatura Promedio

Dia °C)

01-10-2019 29.0

Velocidad Maxima

Direccion del Viento

(Km/h) Predominante

12.0 Suroeste

Direccion del Viento Predominante: corresponde al cuadrante de donde sopld el viento la mayor

parte del dia. Fuente: Hidrometeorologia ETESA.

CONDICIONES DE MEDICION

Respuesta del Instrumento Lento
Ponderacion A
indice de Intercambio 3dB

Criterio de Evaluacion

Verificacion del Equipo

DESCRIPCION DE LA ESTACION DE MONITOREO

Estacién de Monitoreo Coordenadas
(m)
Rio M::c/il:ambo N: 0998992
Distrito de Chepo E: 0715856
i Alt: 44

Provincia de Panama.

Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental
Octubre 2019

137

60 dB(A) (diurno)

114 dB

Descripcion

Estacion de monitoreo ubicada en la Via
que pasa sobre el Rio Martinambo
ubicado en el distrito de Chepo, Provincia
de Panama3, sobre una superficie plana de
tierra, a orillas del rio sobre el cual pasara
el puente en proyecto. El punto esta
rodeado de una gran barrera natural y
algunas pocas viviendas préximas a la
ribera del rio. Se observé paso esporadico
de vehiculos atravesando el rio de orilla a

Pagina 3de 11



RESULTADOS
Diurno
Promedio dB(A)
Estacion .
Lmax | Lmin Leq
EM1
Rio Martinambo.
Distrito de Chepo. 60.2 | 455 | 53.8

Provincia de Panama.

CONCLUSION

orilla y personas montando a caballo .

Decreto
Ejecutivo 1
de 2004
Leq dB(A)

60dB

Observaciones

Estacién de monitoreo influenciada
por ruidos provenientes
principalmente del transito

espordadico de todo tipo vehiculos por
el rio Martinambo frente al punto en
el cual se proyecta la construccién del
puente vehicular. Ruidos de insectos y
anfibios en area verde, ruido de fuerte
brisa y fuerte corriente de agua,
ladridos de perros, voces de vecinos.

En base a los resultados obtenidos y condiciones observadas durante el monitoreo de

ruido ambiental, se concluye que, los niveles de ruido ambiental en la estacion de

monitoreo se encuentran por debajo

Ejecutivo No. 1 de 2004.

del limite maximo permisible del Decreto

Esto se debe principalmente a actividades descritas en las observaciones, ya que todavia

no se estan realizando actividades de construccién del puente vehicular en el punto del

monitoreo.

Elaborado por:
Sergio Rivera

Revisado por:
Alcides Vasquez

Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental

Octubre 2019
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Aprobado por:
Alcides Vasquez< |
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CERTIFICADO DE ACREDITACION DEL CNA

cay

PANAMA

Republica de Panama
Consejo Nacional de Acreditacion

Otorga el presente
CERTIFICADO DE ACREDITACION

a la empresa

CORPORACION QUALITY SERVICES, S.A.

Como:

Organismo de Inspeccion

Tipo A
Segun criterios de la Norma:

DGNTI-COPANIT- ISO/IEC 17020:2014

Los servicios de inspeccion acreditados se detallan en el Alcance de Acreditacion adiunto.

Acreditacion No. : 01-032

Acreditacion Inicial: 14-10-2010
Fecha de renovacion 2: 23-05-2018
Fecha de expiracion: 23-05-2021

Eduardo Palacios
Presidente - Encargado

Este documento no tiene validez sin el respectivo Alcance de Acreditacion. Las instalaciones cubiertas por el presente cert//

respectivos, se encuentran detallados en el Alcance de Acreditacién. El Certificado de Acreditacién y su Alcance de Acrem,(énofr shan su,elcs a7 )

modificaciones, suspe'xslones temporales y, cancelacion, El estado de vigencia de este certificado puede confirmarse en el v(gxgt 0 dg prganism
acreditados del CNA {www.cna.gob.pa). a |l 2 ‘.a,x
AL

W\
"'\\\":g )
CNA-FT-08 Rev. 1, Ago 2014 NG 'Vi

Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental
Octubre 2019
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CERTIFICADO DE CALIBRACION DEL EQUIPO

Certificado #

CERTIFICADO DE CAM-CC-FQ-2255
C ALIBRA CION Péagina 1 de 2

|
CALIBRACIONES DE AMERICA

Corporacién Quality

Descripcion: Sonémetro Propietario: i
Services
: 2 , . dxoc Urbanizacién Villa Lucre,
Fabricante: Quest Technologies Direccién: Cilidad Pari&ma.
Modelo: SOUNDPRO SE/DL Fecha de calibracion: 201903 06
Serie: BBNO10006 Lugar de calibracion: Laboratorio CAMERICA
SA.
Identificacion: CQS-0308 Fecha de emision: 2019 03 06
Intervalo de calibracion: (30-130) dB Certificado #: CAM-CC-FQ-2255
Division de escala: 01dB

Condiciones ambientales
La calibracion se llevé a cabo bajo las siguientes condiciones ambientales :

Temperatura: 21 °C+4°C Humedad relativa: 60 %+10%

Método de calibracion

Por determinacion directa de las lecturas establecidas por los patrones utilizados contra las lecturas obtenidas
con el objeto a calibrar.

Patrones utilizados

Calibrador de nivel de sonido, marca Extech, modelo 407766, No de serie Z302715, identificacion CAM-PC-
VE-017. Con trazabilidad al Sl (Sistema Internacional de Unidades) mediante mediante el Laboratorio
Costarricense de Metrologia (LACOMET), a través del certificado LACOMET 14240818.

Observaciones

1) Los resultados de esta calibracion se refieren al objeto calibrado, en el momento y lugar de la calibracion.

2) Este documento no debe ser reproducido parcialmente sin la autorizacién expresa del Gerente Técnico del
laboratorio.

3) Este certificado no es valido sin el sello de CAMERICA S.A y la firma del Gerente Técnico.

4) Es responsabilidad del usuario definir el periodo de calibracién de dicho objeto.

Bl

Luis Alfonso¥barca Camacho, Fis. —
Gerente Técnico

Direccion
Zapote, San José¢, Costa Rica. Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886 RO1-CAM-PA-013
300 m oeste, Casa Presidencial. Www.camericacr.com Version 11

Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental

Octubre 2019
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— [ARGERIAN — CERTIFICADO DE Certificado #

CAM-CC-FQ-2255

CALIBRACIONES DE AMERICA C ALIBRACIO'N Pégina 2 de 2

Resultados
Valor del patrén ifeacion cal Correccion Incertidumbre
Punto equipo
(dB) (dB) (dB) (+dB)
1 94,0 94,0 0,0 0,1
2 114,0 114,0 0,0 0,1

Incertidumbre de los resultados reportados

La incertidumbre de la medida es la incertidumbre expandida con un factor de cobertura k = 2,0 equivalente a
un intervalo de confianza del 95 % aproximadamente, suponiendo una distribucién normal. Esta corresponde a
la combinacion de las incertidumbres del patrén de referencia, el método de calibracién y la resolucién del
objeto bajo prueba. Los célculos se realizaron de acuerdo con la politica ECA-MC-P002, POLITICA DE
INCFRTIDUMRRF DF | AS MFDICIONFS

Interpretaciones:

1) Las unidades de la incertidumbre, valor del patrén e indicacion del equipo; corresponden a las unidades
establecidas al inicio de la tabla.

2) La correcion corresponde al valor del patrén menos la indicacién del equipo.

Fin del certificado

Direccion

Zapote, San José, Costa Rica. Tel. (506) 2280-2885 / (506) 2280-2886 RO1-CAM-PA-013

300 m oeste, Casa Presidencial. Wwww.camericacr.com Version 11
Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental Pagina 8 de 11
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FOTORAFiAS DEL MONITOREO

EM1

Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental Pagina 9 de 11
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MAPA DE LA ESTACION DE MONITOREO

‘EM1. Monitoreo de Ruido Ambiental. Rio Martinambo.Chepo

Google Earth

200 m

Ministerio de Obras Publicas — Ruido Ambiental Pagina 11 de 11
Octubre 2019
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Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
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La lista que presentamos a continuacion es solo de control para constancia ante el Ministerio de Ambiente de
que se le entrego una ficha informativa del proyecto y que su opinidn ha sido registrada en una encuesta. La
informacion es parte importante del estudio de impacto amblental como proceso de consulta publica.

PROYECTO: DISENO Y CONSTRUCCION DE ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES
MODULARES EN LA PROVINCIA DE PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO

e |

PLAN DE PARTICIPACION CIUDADANA —LISTA DE CONSTANCIA

NO NOMBRE CEDULA FECHA

1 —\v;\d\ Barsia Vol nen A-\Xx3 g (-1€ - i
2 1)eand S Ho G onpurs §-F242 zyoo L -lo- (¢
3 llespre (Do G-1£22-'3Y |l -loly
4 /’%WM) ﬁ»;%/ ﬁ?? YL /”/c”fj
S /’{aﬁ/fz/ Gj/c}rc_ No ‘F,r,?)‘__‘ TR
6 AL 5 4 nrlredn . '1.26 Y34 - 16-]4
7 P evinia B“dLW G Uy = Fl 1= 1815
8 E “»CL 13 A4l 7 ]/@ '?’Z 20| 1-t6-75%
9 59&2—\“/(/5' TDog. o- v yq'7;a/;7 2 )= /°=/9
10 | Sy 2500 S zer -3/ /. /8- /5
1| Fstdetic. Omdec 599 (L% | )-106-5
12 [ Fey M AR VAY 9 - L/é’/z‘?@/ — o )=
13 | 2y my” (U] 7-§2 7 ¢ ZAVET Y
14 f{/Q/jﬂ/é;A,u &z;;/le}e* g-7Z33 - Q‘// J=r9= )
15 ‘-V(:W—&_Af {(L’i,a/c?l/-)/ <) g/‘:/ /‘?9 / /“”/<7
16 m_n],“o/a ,/ Mﬂlm/é/)— — {~7C—(9
17/ Qonds B -936 - 4791 (-(5-19
18 90 C  2enidtra - 9942 - 19/5 | [-16-(F
19 derad ﬁ/m:'éufgish -Gl —~ 432 [—/D- /%5
20 8.g92-259 | fjo /9
21 /’ L az/o(d ﬁaf)’&\ B/l 2729 | /—/D-0F
22 |{Js 2 s /- 19—/
23 m,,/A ER Y N A 59 [ w@- (5]
24 [Tnocenli U ol Prede T pFrmeo| §-119-1353 | —10-I
25 '

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai caieggria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion j’ Ojcam/ ‘—Q'é‘ﬂ)u Sante. Oma, / Cémfw?u
Nombre:__ (T a,éf A /}/»M /Lléecha Ol [D-2o0i

Ocupacion C{; iCovcé%/

1. Género: Masculino .~ Femenino [

2. Edad.

De15a 19 afios [ De 20 a24 anos [ De 25a29 anos [
De 30 a34 afilos [| De 35a 39 anos [| De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 aflos __—
De 50 a 55 afios | De 56 a 59 afios (| De 60 afios y mas [

3. Educacion: Primaria |  Secundaria.” Universidad a4+No escuelall.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

éxj n/«z"*ﬁ*’év Y 2 ‘N%J«t/éw b /VM “ A‘—‘/Af e
ot = el /0//}0’7—4) W JZ*MMNQ a
/)Waf»;-) p/,y{/ Ll

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

/ﬂ&évh/us M‘f ﬂ/{n s~ ,éz LZ‘A“"
T O 8 s PV - 7

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo .+~ Negativo [ Ambos | Nosabe T[]

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

ID -

Licda. Bernardina Pardo A.
Trabajadora Social.
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion z‘fé’@

Nombre:_Dranett Céline /ééﬁ & Fecha: /-/8-/9

Ocupacjc')n a {éd CI’) ] ?/-SC}O/C{ /4?\;(, d /Qéfé/) 7 / A

1. Género: Masculino [ Femenino &+ /‘% ks

2. Edad.

De15a 19afos | De 20 a24 afios [ De 25a 29 afios [
De 30 a 34 afios | De 35 a 39 afios _+~De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 afios
De 50 a 55 afios I De 56 a 59 afios [1 De 60 afios y mas [

3. Educacion: Primaria _.—Secundaria [1 Universidad 1 No escuela’.

4. ¢Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actuv:dades de la comunidad o de los moradores del area.

/VVI/J 4&4«//3”4/ ”wa‘«/mrs&jfmz/f- za»/éz/

(}«(4/7%44/ ﬂérlé,?x

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cergania.

/,«Lu,a L A{»ﬂ—l"z)

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo &~ Negativo [ Ambos I Nosabe [J

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

v
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA. \"

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categoria i, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion_/Masd namb
Nombre: a'"ﬁm’)wu Mte Fecha: O (C- /-

Ocupacion fﬁeayww IQW»Q e

1.

Género: Mascullno / Femenino O

2. Edad.

De15a 19 afios | De 20 a24 anos [ De 25a 29 anos [
De 30 a 34 aflos [0 De 35 a 39 aflos | De 40 a 44 afios [ De 45 a 49 anos
De 50 a 55 afios _~De 56 a 59 afios [| De 60 afios y méas [

3. Educacién: Primaria | Secundaria =~ Universidad I No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna

manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.
Y

géw pogels apop @l Ao pren b oty

el Fe B’ pul Pl 7

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en

el area o en la cercania.

Jaia

¢, Cémo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo [.—Negativo [ Ambos I Nosabe []
¢,Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente

del sector?

~

[ AS
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA. 4

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion N g DQ “\ )

Nombre: \ft;,«v\\‘\\, Loa\\ o Fecha: \- \O- 90\%)

Ocupacion__ I8 a (N Lo

1. Género: Masculino I Femenino [
2. Edad.

De15a 19anos | De 20 a?24 afos [1 De 25a29 anos [
De 30 a 34 aflos (| De 35a 39 anos [| De 40 a 44 afios | De 45 a 49 aflos ]
De 50 a 55 afios [ De 56 a 59 afios [1 De 60 afios y mas (%

3. Educacion: Primaria ¥~ Secundaria | Universidad [1 No escuelal’.

4. ;Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

_—
\ N7 ; \ — <\

< R { \ o \ ~ % <\

N O ¢ S\ y Y | ~\— $ »‘_\ SN\ N

) ) OO
\ \

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

"\ ¢
\(, 'u\a-s

6. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo |~ Negativo [ Ambos [| Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucidn de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

A J
\(\ &~
\ A7
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion Ma‘ménamé)t

Nombre: /L(/,,,&/j/(é éu»é»h’f”/ Fecha: /—(*-/45 -
Ocupacion @Siwé//w .

1. Género: Masculino ~#~ Femenino [

2. Edad.

De15a 19afios | De 20 a24 anos [ De25a?29anos [
De 30 a 34 afios || De 35 a 39 afos [ De 40 a 44 anos [| De 45 a 49 afnos
De 50 a55afios | De 56 a 59 afos [I De 60 afios y mas -+~

3. Educacion: Primaria 0 Secundaria | Universidad [ No escuelal—

4. ;Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

Cg WL 4‘2""-“-—/1/(,*-42 ’]”‘A /é:: -/M«/fggzu 2 m&hés

LS Ll A v ) &

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

F20

6. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo " Negativo [ Ambos I No sabe

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

IO
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

’\

Ubicacién \\ A A\ DD

) -
) 1 < . s

Nombre: < 2e oo\ _ N\ (w0 tij\\”‘,,\/ Fecha: \-'\O- 2

Ocupacion \\ D¢ L Lo\

1. Género: Masculino &~ Femenino [I

2. Edad.

De 15a 19 afos [ De20 a24 afos [ De25a29aros [

De 30 a 34 afios [ De 35 a 39 afios [1 De 40 a 44 afios @ De 45 a 49 afios
De 50 a55anos [ De 56 a 59 anos ; De 60 anos y mas [

3. Educacién: Primaria” Secundaria ] Universidad [0 No escuelal’l.

4. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

QYR \ s N
\Ses . }f‘:,,:. Vax wa \}Qe\)\ X\ .
: ]

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en Ia cercania.

=

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo ¥ Negativo [ Ambos ! Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

7 LS\ PO A0 0 Qe S X\eeesy \Q, WO Q
A\ ‘%-&\“\‘\i.‘: {Q DAL Y\ Uon \\ e OO\ gee \\KJ b!
- N T3 . v \
o \ \ o corNe . f \n oo\
. 3 ) \ \ Neo OO <@ CO\O~ X ~\) e
Licda. Bernardina Pardo A. AL ASY AL PR ARCNON N o
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2
ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
Impacto Ambiental categoria 1, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que seré presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion ’L’{am[ ’\C%%

Nombre: ﬁé)\w’)/o\, [97",/”‘ J/L/WKWFeCha /— L6 (4
Ocupacion é7 Cﬁ (oo

1. Género: Masculino [ Femenino &

2. Edad.

De15a 19afos [0 De 20 a24 anos [ DeZSaZQaﬁos O
De 30 a 34 afios | De35a 39 afios [| De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 anos [
De 50 a 55 afios | De 56 a 59 afios .—De 60 afios y mas [

3. Educacion: Primaria _—Secundaria [I Universidad [ No escuelal..

4. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

) py / 1
g; L //)1’\/&1-/ LW’ ) }”1/‘—«—1 j)f/)/t/véis < 2 ,/W/ /’)/M.A/b
£ oA AN Ll L I YD 7 7

5. ¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el éarea o en la cercania.

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo [.—Negativo [ Ambos [1 No sabe

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai caieggria I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicaciéq A \\\ Qx \% AQ WO

\ =

L\ ) BN " P Y
Nombre: T N oy \fj}fﬁ\,»‘&k Q O\ Fecha: \ —\O- 20\

-

Ocupacion

1. Género: Masculino E// Femenino [
2. Edad.

De15a 19anfos [ De20 a24 anos [0 De25a29 aﬁos 0
De 30 a 34 afios [ De 35a 39 afios [| De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 afos [
De 50 a55anos [ De 56 a 59 anos Q/De 60 afios y mas [

3. Educacion: PrimariaQ/SecundariaE Universidad 1 No escuelal’.

4. ;Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actlwdades de la comunidad o de los moradores del area.

\V\ \ v\“ )¢ \\‘a\ »\;; DL Q Q) Cavun Q “\\\ )

5. ¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualldad se esté registrando en
el area o en la cercania.

\».\f \ ‘{f.‘i@i\ S)V) L 3 '\“E:\‘; A Qs & o),

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo Q/Negativo O Ambos | Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

1\ - ~c ) ( - Ao D re X - < ‘
\\»:{k % \z;)\ Q \\*\\»;\ <C & & L\ EE YA & - \;3;4 e X\ \ ) \‘f \ U~ \ J\‘\
N %

g‘i ..‘QM)A‘ i*'LR{;; \\\» ‘.Eﬂ \"’\:x QC i’:\"{; E‘\\ \‘\ D \E \‘V \

Licda. Bernardina Pardo A.
Trabajadora Social.

155



&
[
ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion \«: O AT DD

o \ % = NN\ O
Nombre: YO \ \“ ~Omod\ \\u woFecha: \-\0O- JO\S

N
Ocupacion "‘x»\:;; A G\C

ey

1. Género: Masculino &/ Femenino [}
2. Edad.

De15a 19afos [ De 20 a24 afios [1 De 25a29 afios I}
De 30 a 34 afios [] De 35a 39 afios [| De 40 a 44 anos [| De 45 a 49 afios [
De 50 a55afios 1 De 56 a59 afos | De 60 afos y mas [

3. Educacién: Primaria [l Secundaria i’f/Gniversidad 1 No escuela’l.

4. ;Cree usted que la realizaciéon del proyecto mencionado impactara de alguna

manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.
)

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

S

6. ¢Coémo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?
Positivo 1.~ Negativo  [] Ambos I Nosabe U
7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente

del sector?
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacién /"{wvénaméu

Nombre: Sam,ﬂ/ Aqm Fecha: /—/0—/9 /
Ocupacion ZQL?L’GHQ' /Z)zmj?»/ Wuffgwéi €-£BC f_/a’jén“ ——
1. Género: Masculino L~ Femenino [

2. Edad.

De15a 19afios [ De 20 az24 aﬁos O DeZSaZQaﬁos 0
De 30 a 34 afios .. De 35 a 39 aflos [| De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 anos
De 50 a55afios [ De 56 a59 afios [ De 60 aflos y mas [

3. Educacion: Primaria ' Secundaria [.. Universidad [~ No escuelal’.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

.E /‘TV.;/ Z Gl [7 LA L; o 4:.0_4,41 Citvel Z/‘ /)’d / (,LLZLLLMJJJ

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualldad se esté registrando en
el area o en la cercania.

P

6. ¢Cdomo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo .-~ Negativo [ Ambos [I Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

o
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categqn’a I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Pubhcas (M. O P)

) A~

Ubicacién “iw o Y. Sonle \< L A O
Nombre LS Qe SOV Fecha: \ - \O- X3 )
Ocupacion § 2\ e

—4

1. Género: Masculino ©” Femenino [
2. Edad.

De15a 19anos [ De20 a24 afios [| De 25a29anos [
De 30 a 34 afios (] De 35 a 39 afios | De 40 a 44 afios | De 45 a 49 afios
De 50 a 55 ainos E De 56 a 59 afios [| De 60 afios y mas =4

3. Educacion: Primaria | Secundaria (! Universidad 1 No escuelal’,

4. ;Cree usted que la realizaciéon del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actnwdades de la Comumdad o de los moradores del area.

\ <\ \
j . \ A~ e 1 N\ A\

~ Y ~ . \_ € O A LW (
\ A \\-"i \kwy WO S - : ) — >0

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualrdad se esté registrando en
el area o en ia cercania.

\ k}’/

6. ¢Cobmo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo 7 Negativo [ Ambos [ No sabe

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

AN

>
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacidn Ciudadana del Estudio de
Impacto Ambientai eaiegqria I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que serd presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicaciéon N\ Ox 'y gq ~ O
Nombre: " A2 rinan 7%/\ e Fecha: \-\O-20¢
Ocupacion Ciifnqﬁ’/m@

1. Género: Masculino_ =~ Femenino [
2. Edad.

De15a 19afios [ De 20 a?24 aﬁos 0 De25a29anos [J
De 30 a 34 aflos [l De 35 a 39 anos | De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 afios
De 50 a 55 afios ..~De 56 a 59 afios [| De 60 aflos y mas [

3. Educacion: Primaria . Secundaria ' Universidad [0 No escuelall.

4. ¢ Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

\ / : ) ) .
Oue ot _hags repy by, comd Uy o oo ek
Cide ’(’é«) I ? e d %1 a;{éz 0

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

o

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

™

Positivo =~ Negativo Ambos [I Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucidn de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

TA%4
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categgria I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que seré presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion \\ Qs \”\\\ OO
Nombre:_ Y A\iso o\ N\ Fecha: \~ L2 90(%

Ocupacion”_ N\ ¢ VSR DN

1. Género: Masculino & Femenino [
2. Edad.

De15a 19arfios | De 20 a24 anos [ De 25a29anos [

De 30 a 34 affios ] De 35 a 39 affios [| De 40 a 44 anos [| De 45 a 49 anos
De 50 a55 afios | De 56 a 59 afios (| De 60 afios y mas U~

3. Educacioén: Primaria ¥~ Secundaria | Universidad 1 No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las achwdades de la comunidad o de los moradores del area.

\ . . . \ _ \
N

\
b

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area 0 en la cercania.

\'\ N\C e o

\“\,,} A\ VLS Srav

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo [7 Negativo (] Ambos | Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

\ .
\ o
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion \\\ f;,:-\\%_—\ O VO

Nombre: ScaueX oo Qoo . Fecha: _/—/°-/9

Ocupacion \\QM (-

1. Género: Masculino 7 Femenino [I
2. Edad.

De 15a 19afos [ De 20 a24 afios 1 De 25a29 arios [
De 30 a 34 afios [ De 35 a 39 afios L”De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 afios [
De 50 a 55 afios [ De 56 a 59 afios [| De 60 afios y mas [

3. Educacién: Primaria @ Secundaria [ Universidad I No escuela .

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

C \ . \ '
s \\ o Ao SRV AQ TT S Qv \\! C m\\\ >
\ “\ s N
SN OV - Y
N\

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualtdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

I\

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

|

Positivo &~ Negativo Ambos 1 Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?
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Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion TSR QG b

i L A\\S N N ~e\ O
Nombre: SN\ O o0 L\fy\z\i \\z:,,\ ;\’?}\‘Fecha: \—\O - A\ ™

ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Ocupacion \\ xa AL (aso.
1. Género: Masculino ] Femenino ¥~
2. Edad.

De15a 19afios [ De 20 a?24 afos [ De 25a 29 afios "
De 30 a 34 anos 1 De 35 a 39 anfios [ De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 anos
De50ab55anos [ De 56 ab59anos [| De 60 afiosy mas [

3. Educacién: Primaria [ Secundaria %T,z/Universidad 1 No escuelall.

4. ;Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

YY)

\"“«—. ~5 v\ O \& F AR i \\ C o~ - ) N\
N2 X\ AGERa AL RVO< o o Coxvunids &

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. :

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

—

Positivo [+ Negativo [ Ambos [I Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucidon de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

A \ .
\\x“é-;r‘ \ DONENOCAL N oo = AD < Uava O\ Co™~ \Q QM
{

=t
Y

N \ %
1\ \ \ &
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categgn’a i, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacién /"{ a/%namlﬁ /meé E :
Nombre: /L/é’@’ 1V e/w{, %{Z—""’*‘/&;x Fecha: _(/-/0-/9g
Ocupacion__ &2 C4 Cooe.

1. Género; Masculino [ Femenino +—

2. Edad.

|

De 15a 19 afios [ De 20 a?24 anos De 25 a 29 afos [
De 30 a 34 afios [ De 35 a 39 aflos [ De 40 a 44 afios [ De 45 a 49 afos—
De 50 a55afios [| De 56 a59afios [| De 60 afios y mas [

O

3. Educacién: Primaria.—Secundaria [l Universidad [ No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.
= "
S@ M%JZ‘X P Gt éﬁ s /’7 29 A ggya LS kkx\_
7 1 7 7
"/’J/v’l’»." L O (‘c,. c {,uj'\.,

5. ¢ Conoce algtn impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. )

6. ¢Coémo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo_+ Negativo  [] Ambos | Nosabe [J

7. ¢Cree que la ejecucién de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

o

Licda. Bernardina Pardo A.
Trabajadora Social.
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Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
Impacto Ambientai categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicazign M erdinge Lo

ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Nombre: ./Q'M L, /‘)6 v~€f?..‘ Fecha: /— /[D-/9

Ocupacion___ /+de G

1. Género: Masculino [ Femenino _=

2. Edad.

De15a 19anos [ De20 a24 anos [| De25a29anos [ —

De 30 a 34 aflos [] De 35 a 39 anos [ De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 afnos
De 50 a 55 afios [1 De 56 a 59 afios | De 60 afios y mas [

3. Educacion: Primaria - Secundaria [| Universidad [ No escuelal.

4. ¢Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

‘SQ f)(icz?:uv(fvf’? mVé—: Jhlé,«l(e “n o > .

5. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. ‘

AN

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo [.—Negativo (] Ambos [I Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

Licda. Bernardina Pardo A.
Trabajadora Social.
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria |, para el Proyecto: DISENO ¥ CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

ubicacion. M @v b

Nombre; _JCsd ¥, cgc‘z,;...- Fecha: J—L(0-/5

Ocupacion___ I bta doeo

™M

1. Género: Masculino &4 Femenino [J
2. Edad.

De15a 19 afios [ De 20 a24 afios 7 De 25 a 29 afios [
De 30 a 34 afios | De 35 a 39 afios [| De 40 a 44 afos [| De 45 a 49 aflos [
De50ab55afios [ De 56 ab9 afios [| De 60 afios y mas [

3. Educacidén: Primaria ] Secundaria ] Universidad 1 No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

J/fmw él&w ’

5. ¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. ‘

VA%

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo #~ Negativo [ Ambos [I Nosabe []

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

LN
Y

Licda. Bernardina Pardo A.
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
Impacto Ambiental categgri’a I, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion_Mar i nem Lo

Nombre:  J83¢” Corde o> | Fecha: _ /- /0~ /9 -
Ocupacion ﬂjrwzvé%@ .

1. Género: Mz:sculino L~ Femenino [I

2. Edad.

De15a 19afios [0 De 20 a24 anos [1 De 25a29afos [
De 30 a 34 aflos [l De 35 a 39 afilos [ De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 afios
De 50ab5anos [ De 56 ab9anos [I De 60 afios y mas .=

3. Educacion: Primaria _—Secundaria || Universidad 1 No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. )

O

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo =~ Negativo [ Ambos | Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucidn de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

—_—

P
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
Impacto Ambientai categqn’a |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacién I?(! éf/ 7 7 4o
Nombre: /é ‘g«/éﬂ WA/ Fecha: 7/~ / -67’/<7
Ocupacién__ A« Cor e

1.
2.

Género: Masculino [ Femenino _—

Edad.

De 15a 19afios 1 De 20 a?24 afios [I De25a 29 anios [
De 30 a 34 afios | De 35 a 39 afios [| De 40 a 44 afios [| De 45 a 49 anos
De 50 a 55 afios [| De 56 a 59 afios ~—De 60 afios y mas [

3.
4

Educacion: Primaria &—Secundaria [] Universidad I No escuelall.

¢,.Cree usted que la realizaciéon del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

¢,Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

ez

¢:, Cémo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo-T Negativo [ Ambos 1 Nosabe [

¢,Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

U
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion ™\ 21 a0 wod

—

A\ \ L e
Nombre:_\“ojda  YPitey Fecha: .\~ \Q- 9O\%

Ocupacion_ ™ o & Qas o,

1. Género: Masculino [ Femenino 1~
2. Edad.
De 15a 19anos [ De 20 a24 afios [| De 25a 29 anos [

De 30 a 34 afios [ De 35 a 39 afios [ De 40 a 44 afios | De 45 a 49 afios |
De 50 a55anfos 1 De 56 a 59 afos [| De 60 afosy mas [J

3. Educacion: Primaria | Secundaria U~ Universidad I No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

?\ 1 -~ — \ . \ i \& \
DLYA 2= S OL Q Q UYWAY DA\ Q¢
° N\ 7

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. ‘

NS~

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo Wgativo 7 Ambos [ Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

N\ -
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacién Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categgria i, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacién ar f4 Ny 4\,

Nombre: %,3‘7[5—% Corey - Fecha: /—/0- /¢
Ocupacion_ A e

1. Género: Masculino [ Femenino [ —

2. Edad.

De15a 19anos [1 De20 a24 anos [ De 25a 29 anos [
De 30 a 34 afios | De 35 a 39 anos [ De 40 a 44 anos | De 45 a 49 afos
De 50 a 55 afios | De 56 a 59 afios [| De 60 afios y mas_LL—

3. Educacion: Primaria [.~Secundaria [ Universidad [J No escuela’.

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manerg las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

: -
r/%m Lo

5. ¢ Conoce algun impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. ‘

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo .~ Negativo [ Ambos [| Nosabe []

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

LT
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ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambiental categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacion_ VMO oo “:\{\w \

Nombre: S "o\ \ “i\;ibi““‘g"'éecha; \- \O- N O
Ocupacion Ao & Qas ¢

1. Género: Masculino Femenino U/

2. Edad.

De15a 19afios [ De 20 a24 anos [ De 25a29 anos [
De 30 a 34 afios [] De 35 a 39 aftos [ De 40 a 44 aflos [ De 45 a 49 anos
De 50 a55afos [ De 56 a59anos [| De60anosymas [~

3. Educacion: Primaria &~ Secundaria | Universidad | No escuelal’.

4. ¢ Cree usted que la realizacion del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las ac'uwdades de la comunidad o de los moradores del area.

\"\ 0\

v G N ¢
\,A; A C LEINND

5. ¢Conoce algun impacto ambiental que en la actuahdad se esté registrando en
el area o en la cercania.

Q)

(S

6. ¢Como calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo Negativo ] Ambos | Nosabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

>
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Esta encuesta es parte del proceso de Participacion Ciudadana del Estudio de
impacto Ambientai categoria |, para el Proyecto: DISENO Y CONSTRUCCION DE
ESTRIBOS E INSTALACION DE PUENTES MODULARES EN LA PROVINCIA DE
PANAMA: PUENTE MANUEL ANTONIO / MARTINAMBO. Que sera presentado al
Ministerio de Ambiente por el Ministerio de Obras Publicas (M.O.P).

Ubicacién ‘k/ ressmdss

Nombre: Znoande V- Pnede 7. Fecha: /—40-1F
Ocupacién agd(wé’i/

1. Género: Masculino = Femenino [

2. Edad.

ENCUESTAS DE CONSULTA CIUDADANA.

De15a 19afios [ De20 a24 anos [I De 25a29afos [

De 30 a 34 afios [| De 35 a 39 afios [] De 40 a 44 afos [| De 45 a 49 afios [
De 50 a 55 afios [1 De 56 a 59 afios [| De 60 afios y mas L—

3. Educacion: Primaria 0 Secundaria Il Universidad [ No escuela——

4. ;Cree usted que la realizacién del proyecto mencionado impactara de alguna
manera las actividades de la comunidad o de los moradores del area.

;’{QL'/ 6«{2/}4;& .

5. ¢Conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté registrando en
el area o en la cercania. ‘

AD

6. ¢Cdmo calificaria los efectos del proyecto mencionado sobre su comunidad,
propiedad o pais?

Positivo~" Negativo [ Ambos | No sabe [

7. ¢Cree que la ejecucion de este proyecto mencionado impactara el ambiente
del sector?

Licda. Bernardina Pardo A.
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Anexo 7. Vistas Fotograficas del area
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Fotografia N°1 y N°2. Vista del &rea de Rio Martinambo
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

octubre 2019
Fotografia N°3. Muestreo de Agua en Rio Martinambo.
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
Provincia de Panama

Anexo 8. Estudios Geotécnicos
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INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

RUC. 713979 - 1852 — 135.
VIA ARGENTINA, EDIFICIO COCLE N°33, LOCAL N°7
TELEFAX, 387-1831

ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO:

PUENTE SOBRE RIO MARTINAMBO
(CAMINO CANITAS - CHININA)

CORREGIMIENTO DE CHININA
DISTRITO DE CHEPO
PROVINCIA DE PANAMA

CLIENTE:
ITECPA, S.A.

SEPTIEMBRE- 2019
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INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

RUC. 713979 — 1852 — 135.
VIA ARGENTINA, EDIFICIO COCLE N°33, LOCAL N°7
TELEFAX, 387-1831

ESTUDIO GEOTECNICO

PROYECTO:

PUENTE SOBRE RIO MARTINAMBO
(CHEPO)

1. INTRODUCCION

de la referencia, distrito de Chepo, corregimiento de Chinina, con el
objetivo de determinar las caracteristicas geomecanicas de los materiales,
la capacidad de soporte del subsuelo, la estratigrafia y litologia del sitio, asi
como conocer las condiciones geoldgicas generales del subsuelo existente,
para el diseiio de la nueva estructura.

CLIENTE
ITECPA, S.A.

INGENIERO RESPONSABLE
LEOVIGILDO BERNAL HERAZO

INGEOMIN, S.A. 4

i LEY 218 QR 2¢ OF INERO DR 1999 l
| GINTA THEWICA BB INGUNIZRIA Y ARQUITECTURR

El Estudio Geotécnico se refiere a los sondeos realizados en el proyecto



NANNANAN,

§ Luego de inspecciones preliminares al drea para esta investigacion, se
tomaron datos de los tipos de materiales, litologia, estratificacion y formaciones
naturales de roca de la zona. La geologia del area de estudio es variable en
cuanto a su estratigrafia de los materiales depositados en el lugar de los

-

sondeos.

2. DESCRIPCION DEL TRABAJO

(m) (m)

H-1 4.00 0.60
H-2 2.10 2.10
3. INFORMACION DEL SUELO.

De acuerdo con la informacion obtenida del Mapa Geoldgico de la
Republica de Panama, el suelo en este lugar descansa entre la Formacion
Volcanica Complejo Maje (TE-MA), formada por andesitas, basaltos,
piroclasticos, aglomerados; Formacién Sedimentaria Gatin (TM-GA),
compuesta de areniscas, lutitas, tobas, conglomerados, arcillas arenosas y
Formacion Sedimentaria Topaliza (TMO-TZ), compuesta por -calizas,
limolitas, lutitas, arenisca tobacea, tobas.

E HOYO | PROFUNDIDAD | NIVEL FREATICO

4. TRABAJO DE CAMPO.
Se procedid a realizar, a solicitud del cliente, dos (2) perforaciones, H-1
y H-2, con equipo mecanico a percusion, en el cual se realizaron ensayos de
penetracion estandar (S.P.T.), de acuerdo a la Norma ASTM-D-1586-67, para
el calculo de la capacidad de soporte hasta rechazo absoluto y la descripcion
estratigrafica del subsuelo. Durante la ejecucién del S.P.T. se anotd el nimero
de golpes por cada 6” de hincado, adicionalmente se anotd el porcentaje del

material recobrado sobre la base de la longitud del penetrometro.
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5. LABORATORIO.

A las muestras provenientes de los ensayos S.P.T. se le realizaron pruebas
de granulometria, humedad natural, limites de Atterberg y compresién no
confinada del suelo, las cuales se ajustan a la siguiente norma:

Contenido Natural de Agua ASTM —D — 2216

Limites de Atterberg ASTM — D -423 Limite Liquido
ASTM — D — 424 Limite Plastico

Compresion No Confinada ASTM D - 2166/ D - 2938

5.1 Los apéndices se presentan de la siguiente manera:

Apéndice A: PERFIL GEOLOGICO Y LOCALIZACION DE SONDEOS
Apéndice B: ENSAYO DE CAPACIDAD DE SOPORTE (SPT)
Apéndice C: COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES
Apéndice D: LABORATORIO

Apéndice E: FOTOGRAFIA DEL SITIO
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6. DESCRIPCION ESTRATIGRAFICA

Para los efectos de descripciones se han utilizado la siguiente escala de

consistencia para los suelos (Terzaghi and Peck). A continuacidn se describe
la escala de clasificacion:

Numero de Golpes/pie Clasificacion Compacidad Natural
0-1 OH-1 Muy Blanda
2-4 OH-1 Blanda
5-8 OH-2 Medianamente firme
9-15 OH-3 Firme
16 - 30 OH-4 Muy Firme
>30 OH-5 Dura

180



APENDICE A: 2
| PERFIL GEOLOGICO Y LOCALIZACION DE SONDEOS 2
IR SRSV U VTRV
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N=998997.32

E=715861.18 )
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PROYECTO:
FECHA:

INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

Hovo#_H-1 HOJA#1DE 1_TIPO DE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION

“PUENTE SOBRE RIO MARTINAMBO (MANUEL ANTONIO)”
LOCALIZACION: CORREG. DE CHININA - DISTRITO DE CHEPO — PROVINCIA DE PANAMA

SEPTIEMBRE /2019

m
ELEV

m
SIMBOLO

DESCRIPCION DEL
MATERIAL

MUESTRA

#
MUESTRA

TIPO DE

PRUEBA ESTANDAR DE
PENETRACION

# GOLPES
(N)

P

cm

ga
Kgl/cm?

% RECUP
ERACION

% HUMEDAD
NATUARAL

OBSERVACIONES

Limo arcilloso blando,
plastico, con cascajo de
rio, café claro.

Arcilla medianamente
firme, plastica, café claro -
grisaceo

Grava de rio con materia
vegetal

2.0

Limo areno arcilloso firme
de mediana a baja
plasticidad, granular, café
claro.

2-2-4

45

0.75

100

38.61

— 2.25

Limo arcilloso-arenoso,
duro, de baja plasticidad,
café claro con vetas
grises.

— 2.75

— 3.0
| 329

- {| Limo arenoso muy duro,
de nula a baja plasticidad 2 A
con elementos pétreos,
café claro con vetas
verdes.

22-17-23

45

4.50

N/R

4.0

Roca Meteorizada
Intemperizada

50

09

+8.00

11

20.85

5.00

Fin de Sondeo
(Continua la Roca)

AvA N.F.

1.50-1.95m

275-320m

3.20-329m
RECHAZO

ABREVIATURAS

NF - NIVEL FREATICO
A-ALTERADA

|- INALTERADA

R-ROCA

P — PENETRACION

qa -~ COMPRESION ADMISIBLE
RQD ~ INDICE DE CALIDAD

HW - CON
TF —~ TUBOS DE FORRO
DT - DOBLE TUBO
BCD - BROCA COLA DE PEZCADO
BTC — BROCA TRICONO

BC — BROCA DE CARBURO
BD — BROCA DE DIAMANTE

OBSERVACIONES:
NIVEL FREATICO= 0.60 m
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INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

PERFIL DE SONDEO

Hovo#_H-2 HOJA#1 DE 1_TIPO DE PERFORACION: MECANICA A PERCUSION

PROYECTO: “PUENTE SOBRE RIO MARTINAMBO (MANUEL ANTONIO)”
LOCALIZACION: CORREG. DE CHININA - DISTRITO DE CHEPO — PROVINCIA DE PANAMA

FECHA: SEPTIEMBRE /2019
ol PRUEBA ESTANDAR DE i gl
w |~ |& | DESCRIPCION DEL E w g PENETRACION 28 | &3 .
Sgligd MATERIAL & |o&[#cores [P | qa g9 |33 | OBSERVACIONES
o L %) S% | F= (N) cm Kglcmz Xuw RZ
Limo areno arcilloso
blando de baja plasticidad,
color café oscuro
—1.0
[ 1.20
1 A 2-4-6 45 1.25 100 34.08 150-1.95m
Arcilla limosa
medianamente fie a
| 2.0 firme de baja plasticidad, A 4
café oscuro N.F.
—— 2.67
— 3.0
2 A 4-7-15 45 2.75 56 20.92 3.00-345m
Arena limosa muy firme
con elementos pétreos,
gris oscuro.
| 4.0
3 | A 3-6-7 45 1.63 NR | — 4.15-460m
| 430
I Arcilla firme muy plastica,
Sl café oscuro
|y p — b
. Roca Meteorizada
npeana Intemperizada 4 A 50 10 +8.00 NR - 475-485m
| 5.00 RECHAZO
i 0
(Continua la Roca)
ABREVIATURAS OBSERVACIONES:
NF — NIVEL FREATICO HW - CON NIVEL FREATICO= 2.10 m
A—-ALTERADA TF — TUBOS DE FORRO
1- INALTERADA DT - DOBLE TUBO
R-ROCA BCD — BROCA COLA DE PEZCADO
P - PENETRACION BTC - BROCA TRICONO
ga~ COMPRESION ADMISIBLE BC - BROCA DE CARBURO
RQD — INDICE DE CALIDAD BD ~ BROCA DE DIAMANTE

lod



APENDICE B:

ENSAYO DE CAPACIDAD DE SOPORTE
(SPT) - ASTM-D-1586

D A A A A A AN A AN A AN A A A N A A AN A AN VNN IS Iy,
AN NNINNININININININININININININIANININIANININININIANANANIANA
A A A A A A AL AL AL A A AL A A A A A A A A A A A A A A A A AL A A A A A A AL A A A A A A A A A A A A A A AV A LA AN VAN
ENAAAAAANAAANANANAAMNAMAAMNVMAVAN VANV NVAVAMMVAVAAVA A AV AVAVAVAAVAVAVAV AN ANV AVAVAV VAV AVAVAVVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV AV AVAV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVEVAVAVAVAVEVAVOVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVA VAV VAV AV
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MAAEVAAVEVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVVAVAVAVAVAVAVAVVAVA AAVAVAVAVAVAVAVAV VAV AVAVAV A

A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A AV AVACAVAVAAS

PUENTE SOBRE RIO MARTINAMBO

INGEOMIN, S.A.

INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

NN

PROYECTO:

(CHEPO)
HOYO H-1
#de Prof. De N° De Carga % de % de | Limite | Indice
Muestra | Prueba (m) Golpes Admisible| Recup. | H.N | Liquido | Plastico
N) | Kgfem?
1 1.560 -1.95 2-2-4 0.75 100 38.61 49.07 22.45
2 2.75-3.20 22-17-23 4.50 N/R - - o
3 3.20-3.29 50 +8.00 20 20.85 35.19 18.75
NIVEL FREATICO = 0.60 m
HOYO H-2
#de Prof. De N° De Carga | %de | %de | Limite | Indice
Muestra | Prueba (m) Golpes Admisible| Recup. | H.N | Liquido | Plastico
™) Kg/em®
1 1.50-1.95 2-4-6 1.25 100 34.08 46.39 18.85
2 3.00-3.45 4-7-15 2.75 56 20.92 31.91 11.43
3 4.15-4.60 3-6-7 1.63 N/R — - —
4 4.75 -4.85 50 +8.00 N/R —— — ——

NIVEL FREATICO =2.10 m




APENDICE C:

COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES
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INGEOMIN, S.A.
INGENIERIA, GEOLOGIA Y MINAS, S.A.

COMENTARIOS Y RECOMENDACIONES:

PUENTE SOBRE RIO MARTINAMBO
(CHEPO)

Los valores de consistencia analizados en laboratorio, limite liquido e indice de
plasticidad indican la presencia de suelos de compresibilidad media a baja, y que a su vez
pueden producir asentamientos diferenciales tolerables sin afectar la nueva estructura. En
el hoyo H-1, se detectd la presencia de agua o nivel fredtico a 0.60 m; en el hoyo H-2, se
observo nivel fredtico a 2.10 m. Cabe sefialar que la formacién de roca natural meteorizada
se detectd a la profundidad de 3.50 m y 5.00 m, en los hoyos H-1 y H-2, respectivamente.

En consecuencia, para la seleccion del tipo de cimentacion de acuerdo con las
caracteristicas geologo-geotecnicas encontradas en este estudio y para que la futura
estructura no presente asentamientos perjudiciales y queden dentro de los limites
permitidos segun el tipo de estructura se recomienda:

e En el H-1 y H-2, desplantar a 3.50 m y 5.00 m sobre el material de
limo arenoso muy duro y roca meteorizada muy _duro,
respectivamente, para una carga admisible, +50,000 kg/m? y
+80,000 kg/m?, respectivamente, factor de seguridad para el calculo
de esfuerzo admisible, FS= 3. Tipo de perfil de suelo, REP-2014, H-1y
H-2, Tipo D, respectivamente.
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Ensayo: CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL Norma: ASTM D 2216
|Proyecto:
Cliente:
ILocalizacion:
lﬁbservaciones: _ondeoz ondeo: 1 *ondeo: 2 ondeo: ondeo:
RIO MARTINAMBO uestra: uestra: E’uesuaz uestra: uestra:
rof, (m): 1.50-1.95|Psof, (m): 3.20-3.29||Prof. (m): 1.50-1.95||Prof. (m): .00-3.4[Prof. (m):
fTana N° O 123 1] 520 1138
fPeso Tara + Muestra Himeds| Gr 723/ 52.46 89.92 63.05
[Peso Tara + Muestra Seca Gr 58.63 47.64 73.06 55.6
IPeso de Ia Tara Gr 23.04 24.52 23.59 19.99
[Peso de la Muestra Seca Gr 35.59 23.12 49.47 35.61 0
fPeso del Agua Gr 13.74 4.82 16.86 7.45 0
ontenido de Humedad Gr 38.61 20.85 34.08 I 20.92 #DIV/0!
bservaciones: ondeo: ndeo: ondeo: ondeo: ondeo:
uestra: uestra: uestra: uestra: uestra:
rof. (m): rof. (m): rof. (m): rof. (m): rof. (m):
ana N° | Uni.
Peso Tara + Muestra Himedd| Gr
[Peso Tara + Muestra Seca Gr
IPeso de la Tara Gr
[Peso de 1a Muestra Seca Gr 0 0 0 0 0
IPeso del égua Gr 0 0 0 0 0
ontenido de Humedad Gr #DIV/0! I #DIV/0! #DIV/O0! #DIV/0! #DIV/0!
bservaciones: ondeo: ondeo: ndeo: ndeo: ondeo:
uestra: Euestra: uestra: uestra: uestra:
rof, (m): rof. (m): rof. (m): rof. (m): rof. (m):
ana N° | Uni.
IlTeso Tara + Muestra Himeda] Gr
IPeso Tara + Muestra Seca Gr
[Peso de la Tara Gr
lPeso de la Muestra Seca Gr 0 0 0 0 0
[Peso del Agua Gr 0 0 0 0 0
ntenido de Humedad Gr #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV /0! #DIV/0!
bservaciones: ondeo: ondeo: ondeo: ondeo: ndeo:
uestra: uestra: uestra: uestra: uestra:
— rof. (m): rof. (m): rof. (m): rof. (m): rof. (m):
ana N° {| Uni.
[Peso Tara + Muestra Himedd| Gr
[Peso Tara + Muestra Seca Gr
IPeso de la Tara Gr
[Peso de Ia Muestra Seca Gr 0 0 0 0 0
[Peso del Agua Gr 0 0 0 0 0
kontenido‘de Humedad Gr #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV /0! #DIV/0!
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“Disefio y Construccion de Estribos e instalacion de Puentes Modulares en la Provincia de Panama: Puente
Rio Manuel Antonio/Martinambo ”
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Anexo 9. Estudio Hidroldgico e Hidraulico
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INTRODUCCION

B propdsito de este estudio es determinar el nivel de crecida méxima en el cauce del rio
Mertinambo, en la interseccién de su cauce con el camino de tierra existente, en el sitio conocido
como Unidn Santefia, del corregimiento Santa Cruz de Chinina, del distrito de Chepo, de la provincia
de Panamé, en la coordenada Universal Transverse Mercator: 715875.303 este y 998985213 norte.

Hl presente estudio servira para proyectar la construccion de 1 puente nuevo de 30m de largo.

ENE i
vt ™ E ‘.
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Imagen 1 - Topografia del puente, sobre Rio Martinambo
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HIDROLOGIA

Areas de drenaje

El area de drenaje incluida en el andlisis, se obtuvo de los mosaicos topograficos a escala 1:25,000
elaborados por el Instituto Geogréfico Nacional “TOMMY GUARDIA" (mosaicos 4343_II_NE,
4343_1I_SE, 4443_lI_LNW y 4443_Ill_SW), para obtenerla, las imagenes de los mosaicos se
manipularon por medio de aplicacion cqmputacional CAD, se colocaron a escala 1:25,000 y por
interpretacion gréfica se identificaron y dibujaron los parteaguas de las cuencas, y se calcularon sus
respectivas areas, por medio de herramientas computacionales de dibujo vectorial. En la imagen

siguiente, se muestra la cuenca obtenida.

MANUEL ANTONIO-MARTINAMBO - PUENTE INFORME HH - 6/
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Imagen 2 — Cuenca involucrada en el andlisis hidroldgico e hidrdulico del puente (Rio Martinambo)

El area de drenaje de la cuenca obtenida al cruzar el camino fue de: 8.0833 km2.

MANUEL ANTONIO-MARTINAMBO - PUENTE INFORME HH - S / / 7/35
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Crecidas de Disefio.

La crecida maxima para los diferentes periodos de retorno fue calculada por medio del método regional

de crecidas ya que la cuenca general sobrepasa los 2.50 km2.de extension.

1.1.1  Método Regional

Este método esta basado en el estudio de Analisis Regional de Crecidas Maxima elaborado en 1986
por laempresa LAVALIN INTERNATIONAL. Este método consiste en estimar la frecuencia de crecidas
maximas que pueden ocurrir en un sitio determinado de un rio, especialmente en aquellas cuencas no
controladas con solo conocer el &rea de drenaje de la cuenca hasta el sitio de descarga y su ubicacion
en el pais. En septiembre de 2008 se elabora un nuevo informe cuyo propdsito es actualizar el analisis

Regional de Crecidas Maximas.

Para la elaboracién del analisis regional de crecidas maximas, se analizé la informacion basica
registrada en estaciones hidrologicas convencionales (limnigraficas) y estaciones hidroldgicas
limnimétricas operada por la Gerencia de Hidrometereologia de ETESA; se analizaron, ademas,
estaciones hidrolégicas convencionales manejadas por la autoridad del Canal de Panama, véase

imagen siguiente.

P e——
4

MANUEL ANTONIO-MARTINAMBO - PUENTE INFORME HH - 8/3
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Imagen 3 — Mapa de Regiones Hidroligicamente Homogéneas de Panama

Repiiblica de Panama
Regiones llidrologicamente Hlomogéneas
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) o > o @ Estaclones | Fronteras

Superponiendo la ubicacion del proyecto en el mapa de la figura 3, se determind que las cuencas en
estudio pertenecen a la Zona 1, que, segin el mapa de Regiones Hidroldgicamente Homogéneas,

corresponde a la ecuacion y distribucion de frecuencia, de la siguiente tabla:

r‘,ﬂln~“«~-u~r.-~->. ="

i
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Tabla 1 - Ecuaciones y Distribucion de Frecuencia segtn zona Hidrolégicamente homogénea.

Numero B2 Distribucion de
Ecuacion f 2
recrmenecia

de ecniacian

Tabla# 1
1 Quax = 34A™ Tabla # 3
2 Qmax = 25A %% Tabla# 1
2 Qmax = 25A %% Tabla# 4
3 Qmax = 14A°%* Tabla # 1
3 Qmax = 14A°% Tabla# 2
4 Qmix = 9A°¥ Tabla# 3
5 Qmax = 4.5A%" Tabla# 3
2 Qmaéx = 25A°* Tabla# 3

Aplicando los factores para diferentes periodos de retorno, seglin el Anélisis Regional de Crecidas

maximas, se pueden determinar que los caudales de avenidas maximas como se indica en las tablas

siguientes:

Tabla 2 - Factores de caudales mdximos sobre caudales promedio, para diferentes periodos de retorno en afios

Factores Omax./ Oprom.mdx para distintos Tr.
Tr, aios Tabla#1 | Tabla#2 Tabla#3 Tabla # 4

MANUEL ANTONIO-MARTINAMBO - PUENTE INFORME HH - PN / 7
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Tabla 3 —Calculo de Caudal para cuenca del puente sobre el rio Martinambo

NOMBRE DEL RIO Rio Martinambo

CUENCA, km? 8.0833

CAUDAL EN 1:100 ANOS, PERIODO DE RETORNO, m¥seg

PERIODO DE RETORNO 100 ANOS

FACTOR Q MAX SEGUN TABLA 2.68

FORMULA A UTILIZAR 34(4)05

Q. MAXIMO 312.60 m3/s
HIDRAULICA

Para determinar los niveles de avenidas se utiliz6 la herramienta computacional de analisis y disefio

unidimensional River Analisis System, desarrollado por el Hydrologic Engineering Center, conocido

por sus siglas en ingles HEC-RAS, version 5.0.1. Para realizar el analisis se realizaron los

levantamientos topograficos de los cauces, para la elaboracion de curvas de nivel, perfiles

longitudinales y secciones transversales de los cauces. Con la informacion topogréfica elaborada, se

realizd el modelo geométrico de cauces en HEC-RAS, dibujando cada una de las secciones

transversales de los cauces a cada 10.00m de separacion dentro del editor geométrico de HEC-RAS

(Geometric Data). Los coeficientes de rugosidad de Manning asignados, fueron los escogidos por

comparacién de lo observado en campo versus la tabla de rugosidades de canales del documento
“USGS Water Supply Paper 1849, by H.H. Bames, Jr.” publicado en el sitio web:

https://wwwrcamnl.wr.usgs.qgov/sws/fieldmethods/Indirects/nvalues/index.htm.

T T L S T e T T ]
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Imagen 4 — Fotografia del cauce del rio Martinambo

El eje del cauce y sus secciones transversales se dibujaron con la herramienta Geometric Data de la
aplicacion HEC-RAS, como se muestra en las figuras siguientes:

vy s
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Imagen 5 — Elaboracion de secciones transversales del modelo geométrico HEC-RAS

Exit Edit Options Plot Help
River: [MARTINAMBO (ANTE ~ | \,;[; +°|P’M [™ KeepPrevXSPlots Clear Prev | [ Plot Terrain (

Reach: IRIOMARTINAMBO _:_] River Sta.:lss __v] _iJ MARTINAMECERZSSMANUEL  Plzn MARTINAVEC-HOTCY 4087019
—] Geom: MARTINAMBOznvazdeMANUEL-2  Flow: MARTINAMBO-MIXTO
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Imagen 6 — Elaboracidn de sistema fluvial en modelo geométrico HEC-RAS

File Edit Options View Tables Tools GISTools Help
Jools  River Storage | 20Flow |sA/20Area|sAl20Area| 20Area | 2DArea Pump RS
Reach Area Area Conn BC Linez |BreakLines Mannn Station g
Edtoe\_ =~ 2 | D e ‘1%“ & | <t =
Junct.
@
rﬁs? =215
'Secuonf *210 1
[ S 200
Brdg/Cul *195
| =130
i *185
ine
Stiucture. “180
=17
Lateral
Suucture *170
=g 2
St ~4c0
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145
O
1 [ S ———
22Flow
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10829 2
~105
SA/2DArea
Conn 3
=100
=95
HTah -90
Param.
- -8
View
o
S o RIO-MARTINAMBO
68,
*25 e
*20
*15
“10
=5
- - - - Re— - u —— - B - . —
| 715798.58, 998889.39

El puente proyectado, se modelo con la herramienta Bridge Culvert Data de HEC-RAS, que luego de
varios analisis y corridas de programa en HEC-RAS, se decidi6 aplicarle conformacion al cauce, para
mejorar la eficiencia hidraulica de este, mostrandose abajo la ubicacion definitiva del puente sobre el
cauce del rio Martinambo.
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Imagen 7 — Creacion de puente proyectado, dentro del modelo geométrico de HEC-RAS

File View Options Help

River: [MARTINAMEO-CONFO v | Apply Data |+a|
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Rotacey RS=109  Upstream (Bridge)
24

Legend

PR S—

E Ground
22 _f—
Ineff
L)

Bank Sta

201

18 ]

Elevation (m)

16 1

14
Analysis 0

RS=109 Downstream (Bridge)
HTah 24
Curves

Bridge 22 t - 4
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20
18 7
161 -
2 3

14 T T L T
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Elevation {m)
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Imagen 8 — Configuracion de pardmetros del puente proyectado, dentro del modelo geométrico de HEC-RAS

lb.s 9.7 |1.4
Clesr | DelRow | InsRow | CopyUStoDS |
Station |~igh chord|low chord | Station |aigh chord|low chord ||
__1fo. 23.22  15.452 0. 2322 15,431
_2[18.419 23.22 15.452 18.419 23,22 15,431
_ 318419 2322 2222 18419 2322 2222
__4]48.419 23.22 22.22 43.419 23,22 22,22
__5|48.419 23,22 15,452 43,419 23,22 15,431
__6]66.838 23.22 15,452  66.838 23.22 15,431
7
A Ad
U.S Embankment SS II.S D.S Embankment S5 1.5
Weir Data
Max Submergence: 0.98 Min Weir Flow El:
Weir Crest Shape
% Broad Crested
(" Ogee e
OK | Cancel l
Enter distance between upstream cross section and deck/roadway. (m)

El' modelo geométrico completo final, quedo como se muestra en el siguiente esquema tridimensional.

Imagen 9 — Imagen en perspectiva del modelo geométrico del puente sobre rio Agua Buena en HEC-RAS

MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019
Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01

Tegend

WS TR-100
Ground
BBJ'I.( Sa
Ineff
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La simulacion hidrulica se hizo con flujo permanente lo cual significa los caudales asignados son
valores de caudal fijos (sin variacién gradual en el tiempo) que representan el instante extremo de
interés (caudales calculados para periodo de retorno de 100 afios), como se muestra a continuacion:

Imagen 10 — Asignacion de caudales a cauce de rio Martinambo

File Options Help

Enter/Edit Number of Profiles (32000 max): ||1 Readeomdaerondib'ms..-l Apply Data I
River: [MARTINAMBOCONFO | Add Multple... |

Reach: [RIOMARTINAMEO | River Sta.:[215 ~] Add A Flow Change Location |

Flow Change Location Profile Names and Flow Rates

River Reach TR-100
MARTINAMEO-CO | RIO-MARTINAMBC 312.6

Edit Stzady flow data for the profiles (m3/s)
e e e T B e e Y e e T D e e e e By e e G AT Vi R A oW Ty U, T T oSV, e i 4 L |

De analisis realizados se determiné que las condiciones de frontera mas adecuados para el modelo

hidraulico fueron a régimen mixto.

Imagen 11 - Condiciones de frontera asignados al sistema del cauce de rio Martinambo

" Set boundary for one profile at a time

(%" Set boundary for all profiles
Available External Boundary Condtion Types

e ——

Known W.S. I Critical Depth | Normal Depth I Rating Curve I Delete l }
I

Selected Boundary Condition Locations and Types b
Downstream -

River Reach Profile Upstream
MARTINAMBO-CO|RIO-MARTINAMBC(| all Normal Depth S =0.0127 Normal Depth S = 0.002

Cancel ] Help l

Steady Flow Reach-Storage Area Ophirmization ...

Enter to accept data changes.

i

17/35
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Imagen 12 - Configuracion de pantalla para ejecucion del andlisis hidrdulico en HEC-RAS

File Options Help

Plan : MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01 ShortID  |MARTI-MIX-CONF-01
Geometry File : [MARTINAMBO-CONFORMACION-0 1 ]
Steady FlowFile : [ MARTINAMBO-CONFORM-01 ~|
Plan Description :
Flow Regime J
( ™ Subcritical :
™ Superdritical
l * Mixed

Oph‘ond Programs e
( ™ Floodplain Mapping

Compute

Enter/Edit short identifier for plan (used in plan comparisons)

RESULTADOS HEC RAS v. 5.0.1

A continuacion, se presentan los resultados de los calculos obtenidos del programa HEC RAS version

5.0.1, para el puente proyectado sobre el cauce del rio Martinambo.
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Imagen 13 - Resultado grdfico en seccion transversal del puente sobre rio Martinambo

File Options Help

River: [MaRTINAMBO-CONFO ] B[ @ | |

+o|

Reach: [RIOMARTINAMEO v RiverSta.: [109 ERU ~] 3| 1

Reload Data l

MARTINAMBOenvezdeMANUEL Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01

Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01

05/09/2019

Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS =109 BR

.03

J
i

(27.83, 20.42)

Elevation (m)

30

Station (m)

R O R S ey

&) dingroledintrep.pro « ahora

Click here to check for Up

B ————— ot S £

EG TR-100

WS TR-100

-

Crit TR-100

—_—

Ground
——a—

Ineff
L ]
Bank Sta
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()

Imagen 14 - Resultado grdfico en perfil longitudinal, del eje del cauce de rio Martinambo

File Options Help
Reaches ... |4 ®| Profiles ... I:.l:_l [~ Plot Initial Conditions  Reload Data

MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019 -
Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01

TINAMBO-CONFO RIO-MARTINAMBG ‘{

Legend

"EG TR100
WS TR-100

Crit TR-100

Ground

_
E
c
2
®
>
D
w

160 " @& dingroledintrep.pro » ahora

#ain Channel Gistan Click here to check for Up
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/_

File Type Options

Help

River: [MARTINAMBO-CONFO  ~| Profile: [l il ] ~ |

Reach [RIO-MARTINAMBO

~| rs:  [109

| 3] #]plan: [MaRTIMIX-CONF-01

Plan: MARTI-MIX-CONF-01 MARTINAMBO-CONFO RIO-MARTINAMBO RS: 109 Profile: TR-100

-

E.G. US. (m) 20.87 | Element Inside BR US I Inside BR DS

W.S. US. (m) 20.56 | E.G. Elev (m) 20.34 20.82
Q Total (m3/s) 312,60 | W.S. Elev (m) 20.42 20.41
Q Bridge (m3/s) 312.60 | Crit W.S. (m) 18.72 18.68
Q Weir (m3/s) Max Chl Dpth (m) 4.97 - 4.98
Weir Sta Lft (m) Vel Total (m/s) 2.86 2.84
Weir Sta Rgt (m) Flow Area (m2) 109.28 109.88
Weir Submerg Froude # Chl 0.48 0.47
Weir Max Depth (m) Specif Force (m3) 326.95 329.35
Min El Weir Flow (m) 23.22 | Hydr Depth (m) 3.65 3.68
Min El Prs (m) 22.22 | W.P. Total (m) 32.72 32.76
Delta EG (m) 0.12 | Conv. Total (m3/s) 8133.1 3206.5
Delta WS (m) ~ 0.08 | Top Width (m) 29.91 29.88
BR Open Area (m2) 163.24 | Frctn Loss (m) 0.01 0.00
BR Open Vel (m/s) 2,86 | C &ELoss (m) 0.00 - 0.07
BR Sluice Coef » Shear Total (N/m2) 48,32 472.72
BR Sel Method Energy only | Power Total (N/m s) 138.22 135.76

NAME, 20.42 msnm

e e syt 2)

Tabla 4 — Calculo de Nivel de Aguas Mdximo Esperado (NAME) para puente sobre rio Martinambo (periodo de retorno de
100 anos)
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Tabla 5 — resumen de resultados hidrdulicos en las secciones transversales del cauce de rio Martinambo

rofile Output Table

File Options Std.Tables Locations Help

Reach \W.S. Elev E.G. Slope Flow Area | Top Width | Froude = Chl
(m) (m/m) (m2) (m)
RIO-MARTINAMBO 20.80 0.001116 135.88 41.70 0.41
RIO-MARTINAMBO 20.78 0.001214 5 132.36 41,52 0.42
RIO-MARTINAMBO 20.78 0.001220 5 132.21 41.51 0.42
RIO-MARTINAMEO 20.77 0.001211 . 132.43 41.82 0.42
RIO-MARTINAMBO 20.78. | 0.001149 ;s 136.39 +4.00 0.42
RIO-MARTINAMBO 20.75 0.001230 133.04 4400 0.43
RIO-MARTINAMBO 20.75 0.001199 133.63 43.88 0.43
RIO-MARTINAMBO 20,75/ 0.001163 135,12 4+4.05 0.42
RIO-MARTINAMBO 20.75 0.001126 8 136.40 43.99 0.42
RIO-MARTINAMEO 20.76 0.000975 1944.44 +.14 0.38
RIO-MARTINAMEO 20.76 0.000940 146.20 .15 0.38
RIO-MARTINAMEO 20.76 0.000887 148.96 +4.18 0.36
RIO-MARTINAMBO 20.76 0.000872 149.85 44.20 0.36
RIO-MARTINAMBO 20.75 0.000889 X 149.23 .21 0.36
RIO-MARTINAMEO 20.75! 0.000871 151.40 45.02 0.36
RIO-MARTINAMBEO 20.75 0.000841 154.80 46.32 0.35
RIO-MARTINAMEO 20.75 0.000774 159,49 47.03 0.34
RIO-MARTINAMBO 2076 0.000636 168.30  46.67 0.31
RIO-MARTINAMBO 20.77 0.000548 180.26 49.88 0.29
RIO-MARTINAMBO 20.56 0.000853 5 126.23 64.76
RIO-MARTINAMEO ] ) »
RIO-MARTINAMBO 20.47 0.000691 133.33 64.39
RIO-MARTINAMBO 20.55 0.000486 159.10 62.05
RIO-MARTINAMBO 20.51 0.000625 179.35 56.96
RIO-MARTINAMBO 20.41 0.001065 147.17 51.53
RIO-MARTINAMBO 20.28 0.001547 124,55 44.75
RIO-MARTINAMEO - 20,21 0.001867 £ 115.83 43.00
RIO-MARTINAMBO 20.18 0.001859 113.92 41.02
RIO-MARTINAMBO 20.07 0.002127 103.51 35.35
RIO-MARTINAMEO 19,99 | 0.002196 88.53 31.73
RIO-MARTINAMBO 19.97 0.002495 97.68 4.4
RIO-MARTINAMBO 19.97 0.002643 99.05 37.46
RIO-MARTINAMBO 19.96 ] 0.002638 100.96  39.26
RIO-MARTINAMBO 19.89 0.002913 96.98 38.09
RIO-MARTINAMBO 19.89: 0.002776 $8.90 38.62
RIO-MARTINAMEO 19.90 0.002635 101.57 39.80
RIO-MARTINAMBO 19.89 o 0.002663 102.74 41.49
RIO-MARTINAMEO 19.87 0.002588 102.25 40.07
RIO-MARTINAMBO 19.83 0.002653 99.99 38.43
RIO-MARTINAMBO 19.81 0.002748 98.73 38.17
RIO-MARTINAMEO 19.80 0.002682 99.72 33.47
RIO-MARTINAMEO 19.81 0.002403 103.91 39.47
RIO-MARTINAMBO | 10 TR-100 312,60 15.24 19.81 20.28 0.002403 3.0t 103.91 39.47 0.59
RIO-MARTINAMEO| 5 TR-100 312,60 15.23 19.84 20.25 0.002130 2.86 109.41 41.13 0.56
RIO-MARTINAMBO D TR-100 312.60 15.22 19.84 18.74 20.23 0.002001 2.76 113,12 42.71. 0.54]
l‘rotd flow in cross section,

Tt S Lt

2 ik

;
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Anexos: resultados graficos de secciones transversales del cauce rio Martinambo:

T e e s A
L

| i o —

)
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Imagen 15 — Secciones de estacion 200 a estacién 215

MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019 MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09:2019
Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01 Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS =215 River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS =210
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Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01 Geom: MARTINAMBO-CONFORMAGION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 205 River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 200
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Imagen 16 — Secciones de estacion 180 a estacion 195

MARTINAMBOenvezdeMANUEL
Geom: MARTINAMBO-CONFORMAGION-01

Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01
Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01

05/09/2019
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MARTINAMBOenvezdeMANUEL
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Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019
Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
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Imagen 17 — Secciones de estacion 160 a estacion 175

MARTINAMBOenvezde MANUEL

Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05:09/2019

MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019
Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01 Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS =175 River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 170
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Imagen 18 — Secciones de estacion 140 a estacion 155

MARTINAMBOenvezdeMANUEL

Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01

Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01

05/09/2019

Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01

MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019
Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 155
< .03 =t 035 »
24 Legend
EG TR-100
WS TR-100
22 Gro.und
Bank Sta
20
E
c
Qo
T
>
2
w
18
16
14 T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)
MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  0509/2013
Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 145
< .03 < ,035 >
26 Legend
'EG TR-100
" WS TR-100
—_—
2 Ground
o
Bank Sta
22
E """" /
§
= 20
>
@
]
18
16
14 T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)

River = MARTINAMBO-CONFO Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 150
i© .03 ¢ 035
24 Legend
EG TR-100
WS TR-100
22 Gro.und
Bank Sta
E
c
S
K]
>
o
w
14 —
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)
MARTINAMBOenvezdeMANUEL  Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2013

Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01

River = MARTINAMBO-CONFO  Reach = RIO-MARTINAMBO RS = 140
< .03 < ,035 >
% Legend
EG TR-100
WS TR-100
24 —
Ground
°
Bank Sta
22
E L L
c
£ 20
@
>
o
i 4
18
16
14 T
0 10 20 30 40 50 60
Station (m)

23 e

e g o

MANUEL ANTONIO-MARTINAMBO - PUENTE INFORME HH -

Py SN

217



Imagen 19 — Secciones de estacion 119.09 a estacion 135

Plan: MARTINAMBO-MIXTO-CONFORM-01  05/09/2019
Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01
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Imagen 20 - Secciones de estacion 105 a estacion 109

Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM-01 Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01
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Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow; MARTINAMBO-CONFORM-01 Geom: MARTINAMBO-CONFORMACION-01  Flow: MARTINAMBO-CONFORM.01
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Imagen 21 — Secciones de estacion 85 a estacion 100
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Imagen 22 — Secciones de estacion 65 a estacion 80
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Imagen 23 — Secciones de estacion 45 a estacion 60
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Imagen 24 — Secciones de estacion 25 a estacién 40
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Imagen 25 — Secciones de estacion 5 a estacion 20
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Imagen 26 — Secciones de estacion 0
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