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Anexo 11. Reporte Final de Programa de Fortalecimiento del Ambiente 

 

SIGLAS FRECUENTES 
 

ANAM Autoridad Nacional del Ambiente (actualmente Ministerio de 

Ambiente) 

AMP Autoridad Marítima de Panamá 

ARAP Autoridad de los Recursos Acuáticos de Panamá 

COPANIT Comisión Panameña de Normas Industriales y Técnicas de la 

Dirección General de Normas y Tecnología Industrial (DGNTI) del 

Ministerio de Comercio e Industria 

D.E. Decreto Ejecutivo 

DGNTI Dirección General de Normas y Tecnología Industrial 

DIEORA Dirección de Evaluación y Ordenamiento Ambiental 

DIPROCA Dirección de Protección de la Calidad Ambiental 

DIVEDA Dirección de Verificación del Desempeño Ambiental 

ERM Environmental Resources Management 

EsIA Estudios de Impacto Ambiental 

MiAmbiente Ministerio de Ambiente  

PMA Plan de Manejo Ambiental 
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1 INTRODUCCIÓN 

El presente documento contiene la información concerniente al Noveno 
Informe de Cumplimiento Ambiental del Estudio de Impacto Ambiental 
(EsIA) categoría III titulado “Proyecto Modernización de la Terminal de 
Combustible Bahía Las Minas Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades 
Marinas (Muelle) y Actividades de Dragado” (el Proyecto), el cual fue 
aprobado por el Ministerio de Ambiente (anteriormente ANAM), mediante 
Resolución DIEORA IA-124-2013 del 12 de julio de 2013 (Ver Anexo 1). 

El Proyecto está conformado por dos componentes principales, incluyendo la 
construcción de un nuevo muelle y los dragados necesarios para la expansión 
de actividades portuarias. Entre las actividades de construcción del nuevo 
muelle se contempla la demolición del muelle existente. 

Para este periodo, comprendido desde marzo de 2019 a agosto de 2019, se 
reporta que se están por culminar las actividades de la fase de construcción 
del proyecto para dar paso a la fase de comisionamiento y, posteriormente, 
iniciar operaciones. Durante este periodo se realizaron actividades como 
instalación de tuberías faltantes, retoques de pintura, soldadura y otras 
correcciones menores. Por otro lado, se llevó a cabo el Programa de 
Fortalecimiento del Ambiente, se realizó estudio batimétrico en la zona 
marina del proyecto y se dio mantenimiento de parcela de mangle blanco. 
Estas tres actividades están relacionadas al cumplimiento de compromisos 
adquiridos al aprobarse el EsIA y todos los permisos por parte de la Autoridad 
Marítima de Panamá. 

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Proyecto tiene doce (12) 
componentes, los cuales se describen a continuación: 

1) Plan de Mitigación: Incluye los mecanismos de ejecución de las 
acciones pendientes a evitar o minimizar los impactos ambientales 
negativos y potenciar los impactos positivos; 

2) Ente Responsable: La ejecución de las medidas de prevención, 
mitigación y/o compensación, será responsabilidad del Promotor. Para 
ello, la empresa promotora o el contratista deberá contar entre su 
personal con un encargado ambiental, quien será el responsable de 
lograr el cumplimiento a cabalidad de los programas; 

3) Plan de Monitoreo: Incluye los mecanismos de ejecución de los 
sistemas de seguimiento, vigilancia y control ambiental y la asignación 
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de responsabilidades específicas para asegurar el cumplimiento de los 
compromisos adquiridos; 

4) Plan de Participación Ciudadana con sus mecanismos de ejecución; 

5) Plan de Prevención de Riesgos de los eventuales accidentes en la 
infraestructura o insumos y en los trabajos de construcción de las obras; 

6) Plan de Rescate y Reubicación de Fauna y Flora con sus mecanismos de 
ejecución, si fuese necesario;  

7) Plan de Educación Ambiental con sus mecanismos de ejecución;  

8) Plan de Contingencia de las acciones a realizar frente a los riesgos 
identificados; 

9) Plan de Recuperación Ambiental Post-Operación con sus mecanismos 
de ejecución; 

10) Plan de Abandono con sus mecanismos de ejecución; 

11) Cronograma de Ejecución; y 

12) Costo de la Gestión Ambiental. 

En cumplimiento con los compromisos ambientales y sociales adquiridos por 
Payardi Terminal Company S. de R.L. (Payardi o el Promotor), tanto en el 
EsIA como en la resolución que lo aprueba, se contrató a la empresa ERM 
Panamá, S.A., inscrita en el registro de auditor del Ministerio de Ambiente 
bajo la Resolución DIVEDA-EAA-003-2013-Act.-2018, para realizar el 
seguimiento del EsIA mientras duren las fases del proyecto (planificación, 
construcción y operación).  

El presente documento contiene la metodología utilizada durante las 
actividades de seguimiento, vigilancia y control del proyecto, así como, las 
matrices de cumplimiento ambiental y los resultados obtenidos. 
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2 ASPECTOS TÉCNICOS  

Es importante señalar que este noveno informe semestral de seguimiento 
ambiental contiene la información y documentación obtenida relacionada a 
las últimas actividades incluidas en la etapa de construcción para el periodo 
de marzo de 2019 a agosto de 2019. 

El informe ha sido elaborado de acuerdo a los contenidos mínimos incluidos 
en el “Manual de Procedimiento para la Supervisión, Control y Fiscalización 
Ambiental de los Estudios de Impacto Ambiental (EsIA) y los Programas de 
Adecuación y Manejo Ambiental” aprobado mediante Resolución No. AG-
0347-2013.  

La metodología implementada para el seguimiento, vigilancia y control de las 
medidas de mitigación del Proyecto se fundamentan en la ejecución de las 
siguientes tareas:  

2.1. Elaboración de las Fichas de Seguimiento Ambiental. 

2.2. Visita de Reconocimiento e Implementación de las Fichas. 

2.3. Revisión de Información. 

2.4. Elaboración del Noveno Informe Semestral de Seguimiento. 

 

2.1 ELABORACIÓN DE LAS FICHAS DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL 

Las fichas de seguimiento ambiental se elaboraron tomando en consideración 
cada una de las medidas establecidas en el PMA del Proyecto y las incluidas 
en la Resolución de aprobación del EsIA (DIEORA IA-124-2013).  Con el 
propósito de facilitar la revisión e implementación de las mismas, las medidas 
de mitigación, seguimiento y control fueron agrupadas por componente y 
desglosadas por programa ambiental: 

1. Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle): Calidad de Aire, 
Olores y Ruido, Protección de Suelos y Fondo Marino, Calidad de Agua 
de Mar, Ambiente biológico, Protección de Recursos Marino- Costeros, 
Socioeconómico e histórico–cultural y Monitoreo ambiental, 
igualmente las medidas incluidas dentro de la resolución de 
aprobación. 

2. Actividades de Dragado: Calidad de Aire, Olores y Ruido, Calidad de 
Agua marina, Protección de sedimento marino, Protección de recursos 
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marinos, Socioeconómico e histórico–cultural y Monitoreo ambiental, 
igualmente las medidas incluidas dentro de la resolución de 
aprobación. 

Las fichas muestran en la primera columna las medidas establecidas en el 
PMA y la resolución de aprobación. Las siguientes columnas incluyen la fase 
del Proyecto en las que aplica cada medida; el cumplimiento (sí o no); y las 
observaciones y/o recomendaciones del auditor. 

2.2 VISITA DE RECONOCIMIENTO E IMPLEMENTACIÓN DE LAS FICHAS 

ERM visitó el área del proyecto el 7 de octubre de 2019, con la intención de 
verificar la aplicación y cumplimiento de cada una de las medidas aplicables 
de las fichas de seguimiento ambiental elaboradas. En adición, se consultó con 
personal de Ambiente y Seguridad del Proyecto, a fin de contar con la 
información más actualizada sobre las actividades desarrolladas en el 
Proyecto. 

2.3 REVISIÓN DE INFORMACIÓN 

Como parte de esta actividad se revisaron cada una de las medidas 
establecidas en el PMA y la resolución de aprobación. Se revisaron todos los 
registros, notas y documentos proporcionados por El Promotor que 
permitieran verificar el cumplimiento de las medidas de seguimiento, 
vigilancia y control del proyecto.  

2.4 ELABORACIÓN DEL NOVENO INFORME SEMESTRAL DE 
SEGUIMIENTO 

La información recopilada para el noveno informe semestral de seguimiento 
del Proyecto es producto de consultas sostenidas con el Promotor del proyecto 
y de la revisión de información de las actividades realizadas desde la 
aprobación del estudio hasta agosto de 2019. 

Adicionalmente, se incluye como parte de este documento, un registro 
fotográfico del avance del proyecto (Anexo 2).   

2.5 BREVE DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO  

El Proyecto está compuesto por dos componentes principales: la construcción 
de un nuevo muelle sobre una superficie comprendida en tierra firme de 1 ha 
+ 1,200 m2 y fondo marino de 3 ha + 2,700 m2, y los dragados necesarios para 
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la expansión de actividades portuarias que incluye un área de 65 ha + 6,200 
m2 y un área de disposición del material dragado de 197 ha + 6,500 m2. Entre 
las actividades de construcción del nuevo muelle se contempla la demolición 
del muelle norte existente.  

En la Figura 1, se presenta la ubicación del Proyecto en la Terminal de 
Combustibles de Bahía Las Minas. 
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Figura No. 1: Ubicación del Proyecto en la Terminal de Combustibles de Bahía Las 
Minas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: EsIA Categoría III del Proyecto: Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las 

Minas Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y Actividades de Dragado. 

Elaborado por ERM Panamá. 
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2.6 ACCIONES REALIZADAS EN ESTE PERIODO 

Durante este período, el Promotor realizó las siguientes actividades, gestiones 
y seguimientos correspondientes a la fase de construcción del Proyecto: 

 Se continuaron realizando jornadas de inducción y capacitación al personal 
del Promotor y de los contratistas, con temas específicos de los trabajos a 
realizar y el Plan de Salud, Seguridad y Ambiente del proyecto.  

 Se realizaron Análisis de la Seguridad del Trabajo (AST) y Evaluación de 
Riesgo, inherentes a los procesos a desarrollar. Se entregó el Equipo de 
Protección Personal (EPP) requerido a cada trabajador, de acuerdo a la 
actividad que realiza.  

 Se realizó inspección de equipos como escaleras, extintores y equipo 
eléctrico utilizados en el área del proyecto para verificar que se encuentran 
en óptimas condiciones y cumplen con los requisitos de salud y seguridad 
exigidos dentro de las instalaciones de la Terminal.  

 Los trabajos de construcción de muelle iniciaron en enero de 2018 y, 
durante el periodo reportado en este documento, los trabajos continuaron 
completándose en un 97 % aproximadamente. Dicho porcentaje que incluye 
la construcción del muelle y la actividad de dragado finalizada y reportada 
en el séptimo informe de seguimiento.  

 El siguiente paso antes de iniciar las operaciones es la fase de pruebas de 
instalaciones y utilidades (tuberías, electricidad, agua, control de incendios, 
instrumentación, automatización). El mismo, tendrá una duración 
aproximada de cuatro (4) meses. En el reporte anterior, se tenía 
programado el inicio de estas actividades entre los meses de junio y agosto. 
No obstante, El Promotor pospuso la fecha y se espera que, para el próximo 
informe de seguimiento, se haya finalizado en su totalidad la fase de 
construcción y se pueda incluir los resultados de la fase de pruebas de 
instalaciones y utilidades.   

 El Promotor contrató los servicios de ERM Panamá, para realizar los 
monitoreos de ruido ambiental, concerniente al proyecto.  

 Se realizaron los respectivos monitoreos de calidad de aire, de calidad del 
agua marina y de ruido en el área de Muelle Norte. 
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 Como parte del contrato de concesión otorgada por la AMP para uso del 
muelle, el Promotor presentó un Programa de Fortalecimiento Ambiental a 
la AMP, el cual fue aprobado el 16 de junio del 2017.  Todas las actividades 
enmarcadas en este programa fueron realizadas entre los meses de abril y 
junio del 2019. El objetivo principal de dichas actividades fue contribuir a 
la creación de una consciencia ambiental en los estudiantes (I.P.T.C. y 
C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza) y miembros de las comunidades aledañas 
al área de influencia del proyecto. En total, se realizaron 5 charlas y se 
conformaron 3 clubes ambientales. Asimismo, se llevaron a cabo 4 
concursos (dibujo, oratoria, murales y composición), luego de los cuales se 
hizo un proceso de selección de ganadores y se les entregaron premios a 
manera de incentivo por el interés demostrado durante las actividades del 
Programa de Fortalecimiento del Ambiente.  

 El Promotor lleva a cabo un Plan de Reforestación con el objetivo de dar 
cumplimiento a los compromisos establecidos para mitigar los efectos 
ocasionados a la superficie con vegetación de manglar del proyecto 
“Modernización de la terminal de combustible Bahía Las Minas: 
Construcción de nuevas facilidades marinas (muelles) y actividades de 
dragado”.  

o En abril de 2019, se realizó mantenimiento del área, despejando 
la parcela mediante la eliminación de la especie Acrostichum 
danaeifolium (negra jorra). Asimismo, se evaluó el estado actual 
de los plantones, verificando su supervivencia, estado 
fitosanitario y crecimiento. Se observó una reducción en la 
supervivencia y mal estado fitosanitario en algunos de los 
plantones de mangle blanco, la cual se atribuye a la poca entrada 
de luz y el denso dosel presente en la parcela.  

 En el mes de agosto de 2019 se llevó a cabo el estudio denominado 
“Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de Acceso”, 
en cumplimiento a los compromisos adquiridos con la Autoridad Marítima 
de Panamá (AMP). Como resultado de dicho estudio batimétrico, se 
detectaron varios macizos rocosos, un naufragio y una tubería (Ver Anexo 
7.). A continuación, se proveen más detalles de estos hallazgos y su 
ubicación en relación a las boyas del canal de navegación, además de una 
figura para demostrar los sitios de manera gráfica (Figura 2): 

o Las dimensiones del barco hundido son de 97 m de largo x 15 m 
de ancho y se encuentra en el fondo del mar, cerca de la boya 
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número 5 y fuera del canal de navegación. Su punto más alto es 
a 6.15 m de profundidad aproximadamente.  

o La tubería encontrada cruza el área poco profunda ubicada en el 
sur, de oeste a este. 

o Se encontraron rocas en área muy poco profunda. Las cuales 
presentaban peligro para la navegación durante la batimetría 
(área situada en las inmediaciones de la boya número 8, fuera 
del canal de navegación.  

o Se localizaron rocas fuera del canal de navegación, cerca de la 
boya número 6, además de otras rocas localizadas cerca de las 
boyas número 3 y número 1. 
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Figura No. 2: Ubicación de las boyas del Proyecto en la Terminal de Combustibles 
de Bahía Las Minas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Fuente: Reporte Final de Estudio Batimétrico: Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y 

Canal de Acceso, Elaborado por ERM Panamá, S.A. 
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3 PROGRAMACIÓN DE ACTIVIDADES DE LA FUNCIÓN RESPONSABLE 
DEL CUMPLIMIENTO AMBIENTAL  

Una vez realizados los trámites previos requeridos por todas las autoridades 
competentes, el Promotor ha continuado con las actividades constructivas del 
proyecto, paralelamente con la implementación de las medidas aplicables 
incluidas en el Plan de Manejo Ambiental (PMA) y la Resolución de 
aprobación del EsIA del proyecto.  

Las medidas incluidas en el PMA, correspondientes para cada uno de los 
programas ambientales, al igual que las incluidas en la resolución de 
aprobación del EsIA (DIEORA IA-124-2013), se han ido implementado 
paulatinamente en el periodo reportado.   

De igual manera, el proyecto está potenciando la economía del área y la 
generación de empleo, por medio de la contratación de Contratistas locales, 
para la construcción de las nuevas estructuras. El Promotor impulsa en sus 
contratos, como prioridad, la contratación de mano de obra local y la compra 
de suministros locales.   

Actualmente, 10 colaboradores se encuentran laborando en el área del 
proyecto en jornada diurna. De estos 10 colaboradores, a agosto de 2019, el 
porcentaje de contratación de personal de Colón y residentes es de 90 %. Cabe 
mencionar que, la reducción en el número de personal, se debe a la conclusión 
de la mayoría de las actividades de la fase de construcción y el personal que 
se encuentra en el área realiza tareas como pintura, colocación de carteles, 
instalación de tuberías y soldaduras menores.
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Cuadro No. 1: Cronograma de actividades programadas para la construcción del proyecto. 

Fuente: Elaborado por el Promotor del proyecto, 2019.  
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4 NIVEL DE CUMPLIMIENTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, 
ADENDAS, AMPLIACIONES Y RESOLUCIÓN DE APROBACIÓN   

En esta sección se describe el estado de cumplimiento de las medidas de 
mitigación y los planes de monitoreo del PMA durante la construcción del 
Proyecto, durante el periodo transcurrido desde marzo de 2019 hasta agosto 
de 2019.  

Las Tablas No. 1, 2 y 3, al final de estas secciones, presentan las fichas de 
seguimiento ambiental para los componentes del Proyecto, incluyendo: 
Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y Actividades de 
Dragado; y de la resolución aprobatoria del EsIA, respectivamente.  Las 
mismas han sido completadas en base a la información provista por el 
Promotor y la visita de ERM.  

4.1 HALLAZGOS  

Como resultado de la verificación del cumplimiento ambiental, se llevó a cabo 
un seguimiento a un total de 316 medidas de mitigación, observándose que 
196 de ellas no aplican para este período y 120 aplican. De estas medidas 
aplicables, 120 se cumplen de manera efectiva. El Cuadro No. 2, a 
continuación, resume los hallazgos del noveno informe de seguimiento 
ambiental. 

 

Cuadro No 2: Resultados según las medidas de mitigación observadas 

 

Cumplimiento Total 

Medidas de mitigación observadas 316 

Medidas que no aplican 196 

Medidas que aplican   120 

Medidas que cumplen 120 

Medidas que no cumplen 0 
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INFORME SEMESTRAL DE VERIFICACIÓN DE LA IMPLEMENTACIÓN Y EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE MITIGACIÓN DEL 

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL – CATEGORÍA III 

PROYECTO:  Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las Minas 

Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y Actividades 

de Dragado 

APROBACIÓN DE ANAM: Resolución DIEORA IA-124-2013 

12 de julio de 2013 

UBICACIÓN: Bahía Las Minas, Corregimiento de Cativá, Provincia de Colón. 

PERIODO DE INFORME:  marzo de 2019 a agosto de 2019 
FASE:  □ PLANIFICACIÓN  CONSTRUCCIÓN  □  OPERACIÓN                      

□ ABANDONO 

  



  

NOVENO INFORME DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PAYARDI TERMINAL COMPANY S. DE R.L. – OCTUBRE 2019 

17  

Tabla 1  Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DE AIRE, OLORES Y RUIDO 

 Medidas para el Control a la Alteración de la Calidad del Aire  

1. En las áreas con terreno descubierto donde 
se realizarán los movimientos de tierra o 
superficies generadoras de partículas o 
polvo, se deberá rociar con agua, mínimo dos 
veces al día durante la época seca o durante 
largos períodos sin lluvia en la estación 
lluviosa. 

Construcción   

 
Se cumple con la medida durante la época seca. No se realizó 
movimientos de tierra en el periodo reportado 

2. Los camiones que circulen fuera del área del 
Proyecto y transporten material particulado, 
cuya manipulación pueda generar polvo o 
derrame de partículas al ambiente, deben 
portar la lona reglamentaria 

Construcción   
 

No hubo camiones circulando durante el periodo reportado 

3. Ubicar en lugares adecuados para 
almacenaje, mezcla y carga de los materiales 
de construcción y operación (cemento, cal, 
arena, combustible, gases industriales, 
lubricante, etc.) 

Construcción   

 
Se cumple con la medida. 

4. Los equipos de mezcla de materiales 
deberán estar herméticamente sellados. 

Construcción   

 
No aplica. No se utilizó equipo para mezcla de materiales 

5. Se establecerá un cronograma para la 
operación de motores a fin de minimizar, en 
lo posible, el tiempo de operación de las 
fuentes de emisión. 

 

Construcción   

 

Se cumple con la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

6. Realizar de forma periódica mantenimientos 
preventivos y/o reparaciones, a camiones y 
vehículos, de forma tal que reduzcan en lo 
posible emisiones de gases por combustión 
incompleta y partículas de polvo. 

Construcción   

 
Se cumple con la medida. Todo lo relacionado al 

mantenimiento de los vehículos y equipos se realiza fuera 

de las instalaciones del Promotor.  
7. Adaptar a los filtros de los vehículos y 

equipos diésel utilizados para la 
construcción (cuando aplique), un sistema 
de catalizadores de oxidación que reducirá 
las emisiones de CO, HC y partículas. 

Construcción   

 

Se cumple con la medida. Todo lo relacionado al 
mantenimiento de los vehículos y equipos se realiza fuera 
de las instalaciones del Promotor.  

8. Se cubrirán y confinarán los materiales 
almacenados para evitar el arrastre del 
mismo por la acción del viento y la lluvia.  De 
igual manera, los suelos almacenados 
producto del movimiento de tierras, deberán 
ser rociados durante la estación seca y 
provista de un filtro de malla en estación 
lluviosa para mitigar el arrastre de los 
mismos por acción de viento y lluvia, 
respectivamente. 

Construcción   

 

Se cumple con la medida. 

9. Establecer controles sobre la velocidad de 
equipos pesados y vehículos que transporten 
material pulverulento dentro del área del 
proyecto (20 km/h), lo cual disminuirá las 
emisiones y reducirá el radio de expansión 
de las partículas de polvo. 

Inicio de la 
Construcción 

  

 
Se cumple con la medida.  El Promotor tiene políticas de 

velocidad dentro de las instalaciones. 

10. No se incinerarán desechos sólidos en el área 
del proyecto. 

Construcción   

 Se cumple con la medida.  
11. Contar con un sistema adecuado para la 

disposición de los desechos y basura 
orgánica. 

Construcción   

 Se cumple con la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

12. Apagar el equipo que no esté en uso.  Construcción   

 Se cumple con la medida.  

13. Instalar letrinas portátiles (1/15 
trabajadores) en las áreas de trabajo para el 
uso del personal del Proyecto. 

 

Construcción    

 
Se cumple con la medida 

14. Cumplir con las normas internacionales y 
existentes en la terminal que aplican para el 
trasiego y almacenamiento seguro de 
productos derivados del petróleo.  

Construcción    
 

Se cumple con la medida 

15. Instalar en los tanques de almacenamiento 
dispositivos de seguridad para evitar una 
fuga o una sobrepresión del tanque por un 
llenado excesivo. 

Construcción   
 

Se cumple con la medida 

16. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia 
y control tales como inspecciones visuales y 
monitoreos periódicos de la calidad del aire, 
tanto para la etapa de construcción como 
para la de operación. 

Construcción   
 

El contratista cuenta con el personal de higiene y seguridad, 
los cuales realiza la supervisión en campo.  Se cuenta con 
informes de monitoreo de calidad de aire, en el cual se 
algunos resultados presentaron valores ligeramente por 
encima del rango permitido de la norma. Ver Anexo 10. 

Medidas para el Control de la Generación de Olores Molestos 

1. Realizar de forma periódica 
mantenimientos preventivos y/o 
reparaciones, a camiones y vehículos, de 
forma tal que reduzcan en lo posible 
emisiones de gases por combustión 
incompleta. 

Construcción    

 
Se cumple con esta medida. El Contratista realiza 
mantenimiento de los equipos fuera de las instalaciones del 
proyecto. 

2. Contar con un sistema adecuado para la 
disposición de los desechos y basura 
orgánica. 

Construcción    
Se cumple con esta medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. No se incinerarán desperdicios en el sitio. 
Construcción y 
cuando así lo 

requiera 
   

Se cumple con la medida 

4. Se deben colocar en el área del proyecto, 
sanitarios portátiles para el uso de los 
trabajadores a razón de 1 por cada 15 
personas. 

Construcción    
Se instalaron sanitarios portátiles de acuerdo a la medida. 

5. Brindar a dichos inodoros portátiles un 
servicio que incluya, pero no se limita a la 
remoción de los residuos y recarga química; 
limpieza y desinfección; y suministro de 
papel higiénico. El servicio se realizará un 
mínimo de dos veces por semana, 
dependiendo de las condiciones.  Los 
inodoros se removerán al final del proyecto. 
Se deberá contratar una empresa 
formalmente establecida y autorizada para 
brindar dicho servicio, y llevar registros de 
las actividades de limpieza que realice. 

Construcción y 
cuando así lo 

requiera 
   

Se cumple con esta medida. (Ver Anexo 4).  

6.  Asegurar de que la conexión de las tuberías 
a las embarcaciones estén bien acopladas al 
momento de realizarse el trasiego del 
producto a los tanques de almacenamiento 
de la terminal y de los tanques a los 
camiones cisternas 

Construcción   

 

No aplica la medida, el trasiego del producto se realizará 

durante la fase de operación. 

7. Capacitar a todo el personal que realice 
conexiones de tuberías para el trasiego de 
hidrocarburos. 

Construcción/ 
Operación 

  

 

No aplica, ya que está relacionado a la operación, pero se 

tiene contemplado realizar en una fechas futuras. 

Medidas para el Control de la Generación de Ruido 

1. Mantener todo el equipo rodante en buenas 
condiciones mecánicas y con sistemas de 
silenciadores adecuados y funcionando 
correctamente. 

Construcción   

 

Se cumple con la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

2. Realizar de forma periódica el 
mantenimiento necesario, según lo indicado 
por el fabricante, tanto a equipos y 
maquinaria en general, como a vehículos 
utilizados en la ejecución del proyecto, de 
manera que no genere ruido adicional por 
encontrarse el mismo en malas condiciones. 

Construcción   

 
Se cumple con la medida. Los mantenimientos se realizan 

fuera del área del proyecto. 

3. Limitar el tiempo de exposición del personal 
que se vea afectado por actividades 
considerablemente ruidosas. 

Construcción    Se cumple con la medida. El contratista cuenta con EPP 

apropiado para el tipo de trabajo a realizar y disponible para 

los trabajadores.  

4. Realizar de preferencia los trabajos de 
construcción en horarios diurnos. 

Construcción    
Los trabajos se realizan en horario diurno, de 7:00 a.m. a 3:30 

p.m. y en jornada extendida hasta las 6:00 p.m. en caso de 

requerirse. Para este periodo se reporta que el 100 % de las 

actividades fueron realizadas en horario diurno. 

5. Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirena 
y/o cualquier forma considerablemente 
ruidosa de comunicación. 

Construcción    
Se cumple con la medida.  

6. Cumplir con todas las normas, regulaciones 
y ordenanzas gubernamentales en referencia 
a control de niveles de ruido aplicables a 
cualquier trabajo relativo al contrato, 
incluyendo el Decreto Ejecutivo No. 306 del 
2002, Decreto Ejecutivo #1 de 15 de enero de 
2004 y el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 44-2000. 

Construcción    

Durante el periodo se realizó monitoreo de ruido ambiental 

y monitoreo de ruido ocupacional. La medición de ruido 

ambiental del mes de abril presentó valores levemente por 

encima de la norma debido a condiciones externas en el 

momento de la medición.  La medición de ruido ambiental 

para el mes de mayo presentó todos sus valores por debajo 

de la norma. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

Los niveles registrados por encima de los límites permitidos 

en el mes de abril no se consideran relevantes, debido a que 

la Terminal Vopak se localiza a 2 km de la comunidad más 

cercana.  

Las mediciones de ruido ocupacional presentaron 

resultados por debajo de los límites permisibles de la 

normativa nacional aplicable tanto en abril como en junio.  

Ver Anexo 10. Monitoreos Ambientales. 

7.  Proveer a los trabajadores de equipo de 
protección personal auditiva (tapones y 
orejeras contra ruido). 

Construcción    
Durante la visita de inspección, se observó el uso de EPP por 

parte de los trabajadores, de acuerdo a la actividad 

realizada.  Adicional, los contratistas mantienen registros de 

las entregas de estos equipos.. 

8. Si los niveles de ruido superasen una 
exposición de 85 dBA, para un periodo de 8 
horas (considerando el equipo de protección 
personal), se deberá limitar la exposición del 
personal mediante la disminución de la 
jornada de trabajo. 

Construcción    
Para los trabajos realizados para este periodo, el monitoreo 

de ruido presentó niveles por debajo de 85 dBA. Ver Anexo 

10.  

9. Todos los trabajadores deben estar 
capacitados en el uso del equipo de 
protección personal.   

Construcción/ 
Operación 

  

 

Se cumple con medida. Se realizan capacitaciones y 

reuniones de seguridad diarias incluyendo el uso del equipo 

de protección personal obligatorio en la Terminal. Ver 

Anexo 3.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

10. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia 
y control tales como inspecciones y 
monitoreos periódicos de los niveles de 
ruido, tanto para la etapa de construcción 
como para la de operación. 
 

Construcción/ 
Operación 

  

 

Se cumple con la medida. Ver Anexo 10.  

PROGRAMA DE PROTECCIÓN DE SUELO Y FONDO MARINO 

Medidas para Mitigar el Incremento en la Erosión del Suelo 

1. Realizar, en la medida de lo posible, las 
operaciones de remoción de la cobertura 
vegetal del suelo y las excavaciones y 
perforaciones para las fundaciones de los 
pilotes y la estación de bombeo durante la 
estación seca.  
 

Construcción    

No aplica. Para este periodo ya no se requirió de estas 

actividades. 

2. Para el movimiento de tierras que se realicen 
durante la estación lluviosa el Promotor 
deberá proporcionar sistemas de drenajes 
(cunetas, alcantarillas, subdrenajes, etc.), 
temporales para la captación, conducción y 
desalojo de las aguas de escorrentía, y para 
la captación de los sedimentos, durante el 
desarrollo de los trabajos en la etapa de 
construcción.  
 

Construcción   
 

No aplica. Para este periodo ya no se requirió de estas 

actividades. 

3. El suelo removido de los sitios de excavación 
y fundaciones, debe ser protegido mientras 
es transportado o retornado a los sitios 
iniciales, para evitar que la lluvia y la 
escorrentía superficial lo erosionen y 
transporten al drenaje. 

 

Construcción   
 

No aplica. Para este periodo ya no se requirió de estas 

actividades. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

Medidas para controlar la Compactación del Suelo 

1. Realizar la mayor cantidad de operaciones 
de movimiento de tierras durante la estación 
seca, ya que al entrar la estación lluviosa la 
compactación de los suelos es mucho mayor. 

Construcción   

 
No aplica. Para este periodo ya no se requirió de estas 

actividades. 
2. Restringir la operación de maquinaria y 

equipo de movimiento de tierras al mínimo, 
concentrando su tránsito dentro del área de 
construcción. 

Construcción   

 
Se cuenta con política de tráfico vehicular y ruta de equipo 

pesado y volquete dentro de la terminal.   

3. Al final de la obra, escarificar suelos 
compactados y revegetar. 

Construcción   

 
No aplica la medida, los trabajos de construcción (y su 

posterior desmovilización) no han finalizado. 

Medidas para controlar la Contaminación del Suelo 

1. Establecer un programa de control 
permanente de la utilización y el 
mantenimiento del equipo rodante y 
maquinarias que se utilicen en la 
construcción del proyecto, de modo que no 
se produzcan fugas o pérdidas de 
combustible o lubricantes. El programa de 
mantenimiento del equipo debe garantizar la 
operación del equipo de manera eficiente y 
sin ningún tipo de fugas. 

Construcción    

 

Se cumple con la medida.   

2. Disponer combustibles y lubricantes en 
contenedores adecuados. Adicionalmente, 
los engrases, abastecimiento y transferencia 
de combustibles y lubricantes en campo 
serán realizados por personal capacitado 
para cumplir con las normativas de calidad 
ambiental para suelos y aguas. Recolectar y 
reciclar los lubricantes y grasas durante y 
después de las acciones de mantenimiento 

Construcción   

 

No aplica la medida, debido a que los trabajos de 
mantenimiento de los equipos, se realizaron fuera del área 
de la Terminal de Combustible. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

del equipo rodante, cumpliendo con la Ley 6 
de 2007. 

3. Colectar todas las aguas contaminadas con 
sustancias químicas para su posterior 
tratamiento, de modo que no contaminen los 
suelos, agua de escorrentía y las aguas 
marinas. 

Construcción   

 
 No aplica la medida.  

4. Limpieza permanente de sedimentos en los 
drenajes y cunetas.  

Construcción    Se cumple con la medida. 

5. No quemar desechos sólidos en el área del 
proyecto. 
 

Construcción    
 Se cumple con la medida. 

6. Recoger todos los desechos que se generen 
durante la construcción del proyecto y 
depositarlos en botadores adecuados y 
trasladados al vertedero correspondiente. 

Construcción     Se cumple con la medida. Ver Anexo 5.  

7. Remover cualquier derrame de combustible 
o hidrocarburo inmediatamente y 
disponerlo en sitios adecuados, aplicación 
del Plan de Contingencias en caso de 
derrames. 

Construcción   

 
 No aplica la medida. No se reportan derrames para este 

periodo. 

8. En toda el área donde se instalarán los 
tanques de combustible se debe nivelar bien 
el terreno con pendiente hacia los bordes de 
manera de que el terreno permita un drenaje 
natural hacia el sistema de contención de 
derrames. 

Construcción   

 
 No aplica la medida. No se han instalado tanques de 

combustible hasta el momento.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

9. Contar, durante la etapa de construcción y 
de operación, con equipamiento para la 
contención de potenciales derrames o fugas. 

Construcción     El contratista tiene disponible una estación de atención a 

derrames y cuenta con el material y suministro de insumos 

disponible en almacén.  

10. Cumplir con las normas internacionales y 
existentes en la terminal que aplican para el 
trasiego y almacenamiento seguro de 
productos derivados del petróleo.  

Construcción    
 Se cumple con la medida. 

11. Instalar en los tanques de almacenamiento 
dispositivos de seguridad para evitar una 
fuga o una sobrepresión del tanque por un 
llenado excesivo. 

Construcción   

 
No aplica la medida, no se han instalado tanques de 

almacenamiento hasta el momento. 
12. Asegurar de que la conexión de las tuberías 

a las embarcaciones estén bien acopladas al 
momento de realizarse el trasiego del 
producto a los tanques de almacenamiento 
de la terminal y de los tanques a los camiones 
cisternas. 

Construcción   
 

 No aplica la medida, el trasiego del producto se realizará 

durante la fase de operación. 

Medidas para el Controlar la Sedimentación del Lecho Marino   

1. Seguir los enunciados propuestos en las 
medidas sugeridas para controlar el 
aumento de la sedimentación durante la 
etapa de construcción del proyecto en la 
zona terrestre. 

Construcción   

 
Se cumple con la medida. 

2. Utilizar pilotes para la construcción del 
nuevo muelle (enunciado en la descripción 
del proyecto), elementos que se consideran 
menos perturbadores y poco invasivos para 
ambientes marinos ya que la sedimentación 
que provoca tiene un carácter más puntual 
que extensivo. 

Construcción   
 

El octavo informe de seguimiento reportó la culminación de 
la actividad de hincado de pilotes para la construcción del 
muelle. El uso de pilotes fue contemplado en el diseño de la 
obra. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. Controlar el acceso de las embarcaciones a 
zonas someras para que las propelas de los 
botes no incrementen los sedimentos en 
suspensión. Señalar la ruta establecida para 
las embarcaciones mediante boyas. 

Construcción/ 
Operación 

  
 

Se cumple con la medida. 

Medidas para Controla la Alteración de la Calidad de las Aguas (escorrentía)   

1. Debido a que la alteración de la calidad de 
las aguas superficiales, en este caso de 
escorrentía, se encuentra estrechamente 
relacionada con la contaminación del suelo, 
las medidas recomendadas para evitar o 
atenuar la alteración de dichas aguas, serán 
las mismas propuestas para la 
contaminación del suelo. 

Construcción    Se cumple con la medida. 

Medida para el Control de la Alteración de la Calidad del Agua Marina 

1. Capacitar al personal en temas relacionados 
con derrames y accidentes con sustancias 
como el combustible o lubricantes. 

Construcción / 
Operación 

   
Para este periodo se continuaron realizando capacitaciones 
y charlas en temas de salud, seguridad y ambiente. Ver 
Anexo 3. Registro de Capacitaciones.  

2. Mantener el equipo que se esté utilizando, 
terrestre y marítimo, en buenas condiciones 
a fin de evitar fugas de combustible o 
lubricantes. 

Construcción   

 
Se realiza mantenimiento preventivo fuera de las 

instalaciones del proyecto.  
3. Remover cualquier derrame de combustible 

o hidrocarburo inmediatamente y 
disponerlo en sitios adecuados (absorbentes 
de petróleo, barreras flotantes). 

Construcción / 
Operación 

  

 
No aplica la medida. No se han registrado derrames en el 

proyecto. 

4. No verter aguas negras, ni arrojar residuos 
sólidos al mar. 

Construcción / 
Operación 

  

 Se cumple con la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

5. Cumplir con lo establecido en la Norma 
DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre Agua, 
Descarga de Efluentes Líquidos 
Directamente a Cuerpos y Masas de Agua 
Superficial y Subterránea, continentales y 
marítima 

Construcción/ 
Operación 

  

 
No aplica la medida, no se están descargando efluentes a 

cuerpos de agua superficial. 

6. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia 
y control tales como inspecciones visuales y 
monitoreos periódicos de la calidad del agua 
de mar. 

Construcción   

 
Se cumple con la medida. Ver Anexo 10. Monitoreos 

Ambientales. 

7. Realizar Monitoreos  periódicos de calidad 
de agua en el área del muelle 

Operación   
 No aplica la medida durante esta fase. 

PROGRAMA DE MITIGACIÓN PARA EL AMBIENTE BIOLÓGICO 

Medida para el Control de la Perdida de Cobertura Vegetal 

1. Señalizar por medio de una trocha no mayor 
de 50 cm de ancho el área a talar en la 
vegetación costera. No se permitirá el 
desmonte más allá de la trocha límite del 
polígono ocupado por vegetación costera. 

Construcción   
 

Se realizó la limpieza del área (reportado en informes 

anteriores).  

2. Solicitar a la ANAM el permiso o 
autorización de afectación de gramíneas 
antes de iniciar la actividad de limpieza y 
desarraigue. 

Construcción   
 

Se realizó el pago de indemnización ecológica por un monto 

de ochocientos treinta y tres balboas (B/. 833.00) 

correspondiente a una superficie de 1.6 hectáreas de 

gramíneas (paja blanca) según el Estado de Cuenta 

presentado por el Ministerio de Ambiente el día 28 de mayo 

de 2015. 

Pago de indemnización ecológica No.3018252 de 6 de 

febrero de 2017, de 0.06 ha de vegetación acuática y otras 



  

NOVENO INFORME DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PAYARDI TERMINAL COMPANY S. DE R.L. – OCTUBRE 2019 

29  

MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

actividades forestales. Por un monto de B/.9,033.00 

mediante Resolución AGICH-003-20017 para el pago de 

indemnización ecológica del proyecto. 

3. Cumplir con el pago de la tarifa por 
indemnización ecológica de acuerdo a la 
Resolución AG-0235-2003/ANAM, en 
concepto de permisos de afectación de 
gramíneas. 

Planificación   
 

Se realizó el pago de indemnización ecológica por un monto 

de ochocientos treinta y tres balboas (B/. 833.00) 

correspondiente a una superficie de 1.6 hectáreas de 

gramíneas (paja blanca) según el Estado de Cuenta 

presentado por el Ministerio de Ambiente el día 28 de mayo 

de 2015. 

Pago de indemnización ecológica No.3018252 de 6 de 

febrero de 2017, de 0.06 ha de vegetación acuática y otras 

actividades forestales. Por un monto de B/.9,033.00 

mediante Resolución AGICH-003-20017 para el pago de 

indemnización ecológica del proyecto. 

4. Informar al Municipio de Colón y las 
autoridades locales la intención de depositar 
los desechos vegetales en el vertedero 
municipal de Colón.  

Construcción   
 

 Se cuenta con contrato con empresa privada para 

disposición de desechos. Ver Anexo 5. 

5. Evitar acumular la biomasa vegetal en sitios 
no autorizados.  

Construcción   
   Se cumple con la medida. 

6. Bajo ninguna circunstancia se depositará 
vegetación en áreas donde se obstruyan 
canales de drenaje ni se arrojará al mar.   

Construcción   
   Se cumple con la medida. 

7. No utilizar el fuego como medio para 
eliminar los desechos vegetales ni siquiera 
en el vertedero. 

Construcción   
 Se cumple con la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

8. Cuando sea necesario realizar podas de 
árboles, las mismas deberán realizarse por 
personal capacitado de forma que: 
 Los cortes tengan el ángulo adecuado, 

tratar los cortes con cicatrizantes para 
evitar los organismos xilófagos, 
realizar las podas en la mejor 
temporada y con las herramientas 
adecuadas. 

 Los cortes deberán efectuarse 
inmediatamente después del cuello de 
la rama. 

 Las ramas grandes y pesadas deberán 
realizarse con cortes de descarga de 
peso para evitar la rotura o 
desgarramiento de la corteza y 
accidentes. 

Construcción   
 

  No aplica la medida. No se han realizado podas de árboles 

en el área del proyecto. 

Medidas para el Control de la Pérdida de Hábitat   

1. Permitir la regeneración natural en aquellas 
áreas intervenidas temporalmente (área de 
manejo de materiales) durante la 
construcción. 

Construcción   
 

 No aplica la medida hasta terminar con la desmovilización 

y finalizar la fase de pruebas de instalaciones y utilidades.  

2. Evitar el desarrollo en sitios que se 
encuentren fuera del área destinada para el 
proyecto 

Construcción   
 

 Se cumple con la medida 

Medida para el Control de la Perturbación de la Fauna Silvestre   

1. Realizar las labores de construcción de 
preferencia en horarios diurnos, ya que 
durante la noche el ruido se incrementa. 

Construcción   
 Se cumple con la medida.   

2. Si se labora durante la noche, dirigir las luces 
hacia los sitios específicos de trabajo, 
evitando la iluminación de los hábitats de la 

Construcción   
 

Se cumple con la medida. Para el periodo reportado, no se 

realizaron trabajos durante la noche.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

fauna, principalmente hacia la vegetación 
costera 

3. Minimizar lo más posible la intensidad 
lumínica utilizada 

Construcción   
 Se cumple con la medida.   

4. Evitar los ruidos innecesarios generados por 
silbatos, bocinas, sirenas, pitos, motores 
encendidos, etc. 

Construcción   
 Se cumple con esta medida.  

5. Instalar y mantener en perfectas condiciones 
los silenciadores de los equipos a motor 
(vehículos, equipos y maquinarias). 

Construcción   
  Se cumple con esta medida. 

6. Mantener los vehículos en buenas 
condiciones y disponer de sistemas de 
escapes adecuados y eficaces. 

Construcción   
  Se cumple con esta medida. 

7. Dar mantenimiento periódico a la 
maquinaria y equipo a motor que sean 
empleados durante las actividades del 
proyecto. 

Construcción   
  Se cumple con esta medida. 

8. Colocar letreros de aviso que prohíban la 
cacería (iguana verde) y molestias a los 
animales silvestres. 

Construcción   
 

Se han colocado letreros de aviso sobre la protección de la 

fauna silvestre.  

9. Hacer cumplir las leyes y normas 
establecidas por la ANAM sobre la 
protección a la fauna silvestre. 

Construcción   
 

 Se han colocado letreros de aviso sobre la protección a la 

fauna silvestre.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

10. Brindar preparación de tipo ambiental a los 
empleados de la obra (incluido en el 
Programa de Educación Ambiental).  

Construcción   
 

 Se han realizado actividades de capacitaciones de tipo 

ambiental durante la inducción de salud y seguridad a los 

empleados de la obra.  

PROGRAMA DE PROTECCIÓN DE LOS RECURSOS MARINO- COSTEROS 

Medidas para Disminuir las Afectaciones a las Especies de Coral 

1. La utilización de pilotes para la construcción 
de la estructura (enunciado en la descripción 
del proyecto).  Los pilotes tienen la 
característica de que son menos invasivos en 
los ambientes marinos, por lo que su 
utilización para estas estructuras es 
recomendada.  La colocación de los mismos 
es muy puntual y pueden ordenarse de 
forma tal que no sean colocados sobre 
corales o formas arrecifales. 

Construcción 

  
 

Se contempló la medida en el diseño del proyecto.  

2. Controlar el paso de botes, especialmente en 
las zonas someras, para que las hélices de las 
embarcaciones no afecten a las especies 
bentónicas o puedan aumentar las partículas 
en suspensión, que eventualmente afectarán 
a estos organismos. 

Construcción 

  
 

Se cumple con la medida 

3. No verter aguas negras ni arrojar residuos 
sólidos al mar. 

Operación 
  

 No aplica la medida durante esta fase.  

4. Controlar el acceso de botes a las zonas 
someras donde las hélices puedan afectar los 
corales. 

Operación 
  

 No aplica la medida durante esta fase.  

Medidas para Disminuir las Afectaciones al Hábitat Bentónico 

1. Aplicar las medidas presentadas para 
controlar el aumento en la sedimentación. 

Construcción/ 
Operación   

 Se cumple con la medida 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

2. Poner en práctica las recomendaciones para 
evitar el deterioro de la calidad del agua 
marina, establecida en este documento. 

Construcción 
  

 Se cumple con la medida 

3. No arrojar desechos al mar. 
Construcción/ 

Operación   
 Se cumple con la medida 

4. Controlar el acceso de botes o embarcaciones 
a las zonas más someras. Señalizar la ruta 
establecida para las embarcaciones mediante 
boyas. 

Construcción/ 
Operación 

  
 

Se cumple con la medida 

5. Aplicar las medidas de control del deterioro 
de la calidad del agua de mar. 

Operación 
  

 

No aplica la medida durante esta fase.  

Medidas para Disminuir las Afectaciones a los Organismos Pelágicos 

1. Aplicar las medidas señaladas para el 
control del deterioro de la calidad de las 
aguas marinas. 

Construcción 
  

  Se cumple con la medida 

2. Remover cualquier derrame de combustible 
o hidrocarburo inmediatamente y 
disponerlo en sitios adecuados (absorbentes 
de petróleo, barreras flotantes). 

Construcción 

  
 

No aplica la medida. No se han registrado derrames. 

3. Limitar el número de embarcaciones 
utilizadas durante el proceso de 
construcción del muelle. 

Construcción 

  
 

Se cumple con la medida 

Medidas para Evitar o Disminuir la Contaminación de la Zona Costero-Marina por Actividades Humanas 

1. Capacitar al personal en temas relacionados 
con derrames y accidentes con sustancias 
como el combustible o lubricantes. 

Construcción/Ope
ración 

  
 

Se cumple con la medida.  



  

NOVENO INFORME DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PAYARDI TERMINAL COMPANY S. DE R.L. – OCTUBRE 2019 

34  

MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

2. Remover cualquier derrame de combustible 
o hidrocarburos inmediatamente y 
disponerlo en sitios adecuados (absorbentes 
de petróleo, barreras flotantes). 

Construcción 

  
 

No aplica la medida. No se han registrado derrames. 

3. No verter aguas negras ni arrojar residuos 
sólidos al mar. 

Construcción/ 
Operación   

 Se cumple con la medida 

4. Disponer de recipientes apropiados para 
almacenar de manera adecuada  los residuos 
y desechos generados, incluyendo la basura 
orgánica. 

Construcción y 
Operación 

  
 

Se cumple con la medida. 

5. Seguir las recomendaciones presentadas en 
el control de la sedimentación del lecho 
marino 

Operación 

  
 

No aplica la medida durante esta fase.  

6. Seguir las recomendaciones en el control del 
deterioro de la calidad de agua marina. 

Operación 
  

 No aplica la medida durante esta fase.  

PROGRAMA SOCIOECONÓMICO E HISTÓRICO- CULTURAL 

Medidas para el Control de la Generación de Desperdicios Orgánicos e Inorgánicos Producido por los Trabajadores 

1. Colocar recipientes debidamente 
identificados y en lugares comunes dentro 
del proyecto para que el trabajador, según el 
tipo de desperdicio orgánico o inorgánico, 
los deposite adecuadamente.  

Construcción    Se cumple con la medida.  

2. Brindar capacitación al personal una vez 
inicia sus funciones con la empresa, sobre 
temas relacionados con el manejo y control 
de la basura y los desechos.  

Planificación    

El Promotor acordó mediante contrato con el Contratista, al 
cual se le adjudicó la construcción de la obra que debe 
cumplir con la legislación local vigente aplicable en materia 
de salud y medio ambiente. Igualmente, los temas de 
educación ambiental fueron incluidos durante la inducción 
al proyecto.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. Los desperdicios recolectados deben ser 
traslados hacia el vertedero más cercano, 
para evitar que éstos se conviertan en 
vectores de enfermedades.  

Construcción y 
Operación 

   Se cumple con la medida 

4. Tener áreas específicas y adecuadas donde el 
personal pueda ingerir sus alimentos en su 
tiempo de descanso.    

Construcción    Se cumple con la medida. Se colocó carpa con mesa, sillas y 
agua disponible para los descansos del personal que se 
encuentra realizando finalizando la obra.  

5. Tener personal disponible para las labores 
de limpieza en todo el perímetro del 
proyecto, sobre todo en las áreas comunes de 
los trabajadores.  

 

Construcción    Se cumple con la medida 

 Medidas para el Control de la Demanda de Suministro de Agua del Sistema de Acueducto Local 

1. Hacer uso racional de este recurso durante la 
etapa de construcción y operación.  

Construcción/ 
Operación 

  
 Se cumple con la medida 

2. Disponer de recipientes para el 
almacenamiento de agua a fin de que no se 
interrumpan las actividades en caso de que 
falle el suministro. 

Planificación   
 

La terminal de combustibles cuenta con dos tanques de 

abastecimiento de agua para las actividades, en caso de 

cualquier eventualidad. 

Medidas para Disminuir la Afectación de la Salud de los Trabajadores 

1. Antes de iniciar las actividades la empresa 
debe levantar un historial de salud de cada 
trabajador.  

Construcción   
 

Esta medida está incluida dentro de los términos de 

referencia de la contratación de la empresa. Se ha presentado 

evidencia de certificados médicos en reportes anteriores. 

2. Capacitar a todo el personal respecto del uso 
apropiado de los equipos de protección 
personal, evaluación de riesgos y trabajo 
seguro. 

Construcción    
 

Las capacitaciones al personal respecto al uso apropiado de 

los equipos de protección personal, se llevaron a cabo 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

durante las inducciones y como un tópico de las charlas 

diarias. Por lo tanto, se cumple con la medida (ver Anexo 3)  

3. Establecer como norma de la empresa el 
realizarse un examen médico anual.  

Construcción   
 

Como política de la empresa promotora, todo personal debe 

presentar su certificado de buena salud.  

4. Generar afiches informativos con las normas 
de prevención y control de la salud del 
personal, y colocarlos en los puntos de 
mayor interacción de los trabajadores, o de 
mayor riesgo de accidentes.  

 

Construcción   
 

El Contratista y la promotora tiene la política de informar al 

personal y poner letreros informativos.   

5. Verificar que el personal inicie su jornada de 
trabajo en condiciones de salud.  De lo 
contrario no se le permitirá laborar.  

 

Construcción   
 

 Se realizan los controles respectivos antes de ingresar a las 

instalaciones e iniciar labores.  

6. Implementar una política de prohibición de 
alcohol y drogas. 

Planificación   
 

El Promotor ha elaborado la Política de Prohibición del Uso 

de Alcohol y Drogas, la cual deberá ser de cumplimiento 

estricto por el contratista de acuerdo a lo estipulado en los 

términos de referencia.  

 Medidas para Reducir la Alteración del Tráfico Vehicular en la Vía Principal de las Barriadas San Pedro 

1. Coordinar el movimiento de los camiones y 
equipo pesado por la vía principal, para que 
no coincidan con el movimiento de los 
vehículos contenedores de combustible que 
salen de otra área de la terminal.  

Construcción   
  No aplica la medida.  

2. Evitar el movimiento de camiones en las 
horas de mayor tránsito de peatones por la 
vía (12:00 pm), sobre todo de estudiantes de 
las escuelas cercanas.  

Construcción   
 

No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. Priorizar las horas nocturnas para el 
movimiento de materiales e insumos.  

Construcción   
 

 Las actividades nocturnas que se realizaron, no requerían 

de movimiento de materiales e insumos desde otras áreas 

hacia el sitio del proyecto. Actualmente no se realizan 

labores en horario nocturno. 

Medidas para Disminuir el Deterioro de la Carretera por el Paso de Camiones 

1.  Supervisar las condiciones de la vía y 
coordinar las reparaciones de la misma con 
las demás empresas establecidas en el área 
y/o la institución competente.  

Construcción   
 

A pesar de que la vía no se encuentra en buen estado, aun 

no se han realizado acercamientos por parte del MOP con 

las empresas en el área para la reparación. Esta institución 

ha realizado reparaciones en algunos sitios, de manera 

independiente.  

2. En la medida que sea factible, transportar los 
materiales e insumos en vehículos más 
livianos en vez de camiones durante la etapa 
de construcción.   

Construcción   
 

Se cumple con la medida. 

Medidas para Potenciar la Contribución en las Actividades Sociales en las Barriadas San Pedro 

1. Coordinar con la autoridad local 
(Representante) las obras de interés social en 
la que la empresa puede contribuir, para 
generar algún beneficio social en la barriada 
de San Pedro.  

Construcción   
 

Este tipo de actividades fueron realizadas y reportadas en el 

Octavo Informe de Seguimiento. 

2. La empresa puede contribuir con el 
patrocinio de equipos de fútbol, o béisbol de 
las ligas inter barriales que se desarrollan 
dentro del corregimiento. 

Construcción   
 

El Departamento de Recursos Humanos gestionó otro tipo 

de apoyo en conjunto con la Junta Comunal de Cativá. 

Actividad reportada en el informe anterior (Octavo). 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. En las fiestas de fin de año, la empresa puede 
hacer donaciones de juguetes o comidas en 
los centros educativos primarios del área.  

Construcción   
 Se cumplió con medida en periodo pasado. 

Medidas para el Control del Cambio del Paisaje 

1.  Eliminar la vegetación que sea meramente 
necesaria para el desarrollo del proyecto en 
estudio.  

Construcción   
 Se cumple con la medida 

2. Controlar la erosión en las zonas de 
excavaciones.  

Construcción   
 Se cumple con la medida 

3. Controlar que la sedimentación no afecte las 
costas marinas y los ecosistemas marinos 
existentes.  

Construcción y 
operación 

  
 Se cumple con la medida 

4. Evitar los cambios innecesarios de la 
topografía del área del proyecto.  

Construcción   
 Se cumple con la medida 

5. Proteger las especies terrestres y marinas que 
se encuentren vulnerables durante la etapa 
de construcción.  

Construcción   
 Se cumple con la medida. 

6. Evitar la diseminación de basura dentro o 
fuera del área del proyecto.  

Construcción   
 Se cumple con la medida. 

7. En la etapa de operación se debe evitar el 
derrame de combustible que afecte el 
ecosistema marino.  

Operación   
 No aplica la medida durante esta fase.  

Medidas para Potenciar la Generación de Empleos 

1. Promover la contratación de mano de obra 
local, cumpliendo con los requisitos de 
reclutamiento y con las políticas generales 
sobre trabajo y condiciones laborales. 

Planificación   
 

El Promotor dentro de los términos de referencia incluye las 
cláusulas que deben cumplir las empresas en cuanto a lo 
permitido por ley en cuanto a la contratación local con las 
políticas generales sobre trabajo y condiciones laborales. 
Para este periodo, se reporta que el 90 % de la mano de obra 
es local.  
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SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 
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EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

2. Incorporar en los pliegos de licitación la 
divulgación de oportunidades de empleo a 
la población local, a través de los medios 
masivos de comunicación que se consideren 
pertinentes. 

Planificación   
 

Se cumple con la medida, en los pliegos se incorporan las 

cláusulas para la divulgación de empleo local (Colón).   

 Medidas para Potenciar Mayor Estímulo a la Economía Regional y Nacional 

1. Priorizar la contratación de empresas 
contratistas y mano de obra nacionales / 
locales, así como el uso, en lo posible, de 
materiales y suministros locales. 

 Planificación    
   

El Promotor acordó mediante contrato con el Contratista 

adjudicado que se mantenga como prioridad la contratación 

de la mano de obra local y compra de suministros locales. 

Medidas para el Control de la Afectación de los Sitios Arqueológicos Desconocidos Terrestres y Marinos 

Terrestre 

1. El Promotor deberá suspender 
temporalmente la actividad relacionada con 
cualquier actividad que altere el estado 
actual del sector donde hubiesen ocurrido 
los hallazgos (al menos en un radio de 10 m). 
Ello con tal de evitar afectaciones a los 
contextos arqueológicos. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  No han ocurrido hallazgos 

arqueológicos. 

2. El Promotor tendrá que contratar un 
Arqueólogo profesional registrado ante la 
DNPH-INAC para que tome las medidas 
pertinentes tendientes a mitigar el impacto a 
los recursos arqueológicos. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

3. El Arqueólogo que resulte contratado deberá 
desarrollar una propuesta metodológica que 
tendrá que presentar a la DNPH-INAC para 
solicitar el permiso de exploración 
correspondiente. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

4. Una vez culminado el proceso de campo y 
análisis, deberá entregarse a la DNPH-INAC 
el informe correspondiente, así como 

Construcción   
 No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

también los materiales arqueológicos 
debidamente embalados e identificados. 

Marino 

1. El Promotor deberá suspender 
inmediatamente y de forma temporal la 
actividad en un perímetro de, al menos, 60 
m. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

2. El Promotor deberá notificar de forma 
inmediata a la DNPH la ocurrencia del 
hallazgo y tendrá que contratar a un 
arqueólogo profesional para que tome las 
medidas pertinentes del caso. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

3. Dichas medidas deberán estar encaminadas 
a registrar el hallazgo en su totalidad y a 
recuperar la totalidad de elementos 
materiales que le componen. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

4. Será deber del Promotor someter los 
hallazgos materiales de interés cultural a los 
procesos de conservación y restauración 
pertinentes. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

5. Todos los hallazgos deberán ser catalogados 
y entregados a la DNPH. 

Construcción   
 No aplica la medida.  

6. Una vez culminado el proceso de campo y 
análisis, deberá entregarse a la DNPH-INAC 
el informe correspondiente, así como 
también los materiales arqueológicos 
debidamente embalados e identificados. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 

Monitoreo de la Calidad del Aire 

1. Se realizará en forma trimestral durante la 
fase de construcción y deberá contemplar la 
recopilación de información en el área del 

Construcción   
 Ver Anexo 10.  Monitoreo Ambiental 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

proyecto. Se seleccionarán tres (3) sitios; dos 
en el área terrestre (área de gramíneas y área 
de vegetación costera) y uno en el área 
marina del proyecto. 

2. Para la fase de operación se escogerán los 
mismos tres sitios de monitoreos 
seleccionados en la construcción, que serán 
muestreados anualmente. 

Operación   
 No aplica la medida durante esta fase. 

3. Cada uno de estos monitoreos contemplará 
la medición de los siguientes parámetros: 
PM10, NOx,  y SO2. 

Construcción/ 
Operación 

  
 Ver Anexo 10.  Monitoreo Ambiental 

Monitoreo de las Emisiones de Ruido 

1. Al iniciar las labores de construcción, se debe 
realizar un monitoreo de los niveles de ruido 
en las áreas de trabajo (3 sitios), a fin de 
utilizarlo como control para determinar el 
grado de atenuación requerido para el 
equipo de protección de los trabajadores. 

Al iniciar la 
construcción 

  
 Ver Anexo 10.  Monitoreo Ambiental 

2. Dosimetrías anuales mientras dure la etapa 
de construcción, al personal (6 personas) que 
de acuerdo a las tareas que realice pueda 
estar sometido a los niveles más elevados de 
ruido. 

Construcción   
 

Se cumple con medida. Reporte de dosimetría presentado 

en Octavo Informe de Seguimiento anterior.. 

3. El equipo de protección personal deberá 
garantizar que no se exceda la exposición del 
personal a niveles de 85 dBA durante 
periodos superiores a las 8 horas, o bien se 
deberá limitar los tiempos de exposición.  

Construcción   
 

El personal cuenta con equipo de protección personal y se 

realizaron monitoreos de ruido durante este periodo. Ver 

Anexo 10.  Monitoreo Ambiental.  

4. Trimestralmente, mientras dure la 
construcción del proyecto, se realizará un 
monitoreo de la exposición al ruido en los 3 
sitios de receptores sensibles seleccionados 
anteriormente. 

Construcción   
 

Ver Anexo 10. Monitoreo ambiental. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL 

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

Monitoreo de las Descargas de Efluentes y de la Calidad del agua Marina 

1. Trimestralmente, durante la etapa de 
construcción, se deberán evaluar parámetros 
fisicoquímicos y biológicos para evaluar el 
estado de calidad del agua en el mar.  Dicho 
monitoreo de la calidad del agua, deberá 
continuar anualmente durante los tres 
primeros años de operación del Proyecto.  

Construcción/ 
Operación 

  
 

Ver Anexo 10.  Monitoreo ambiental.  

2. El análisis de agua deberá incluirá registros 
de pH, temperatura, DBO, oxígeno disuelto, 
sólidos totales, sólidos suspendidos, 
coliformes fecales y totales, aceites y grasas, 
hidrocarburos totales y metales pesados.  

Construcción/ 
Operación 

  
 

El Promotor contrató a ERM para la ejecución del Plan de 

Monitoreo del proyecto, que incluye el muestreo de la 

calidad del agua marina. Ya que no se cuenta con normativa 

a nivel nacional aplicable a agua marina, los resultados 

fueron comparados con los límites propuestos en el 

Anteproyecto de Normas de Calidad de Aguas Marinas y 

Costeras (URS, 2016). En el monitoreo de abril, la muestra 

presentó sólidos totales fuera del rango; dicho parámetro se 

encontró en rangos permisibles en muestreo realizado en 

octubre. Sin embargo, los resultados del conteo de E. coli 

mostraron una cifra superior al límite que establece el 

anteproyecto. Ver Anexo 10. Monitoreos Ambientales. 

3. Se compararán los resultados de los 
monitoreos con los obtenidos para la línea 
base, o sea, antes del inicio de la 
Construcción de las Nuevas Facilidades 
Marinas (Muelle) en la Terminal de 
Combustible Bahía Las Minas Panamá. 

Inicio de 
Construcción 

  
 

No aplica la medida.  
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Tabla 2  Actividades de Dragado 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DE AIRE, OLORES Y RUIDO 

 Medidas para el Control a la Alteración de la Calidad del Aire  

1. Establecer un cronograma para la operación de 
los motores de la draga a fin de minimizar, en lo 
posible, el tiempo de operación de las fuentes de 
emisión. 

Construcción   
 

No aplica la medida, las actividades de dragado finalizaron y 
fueron reportadas en el sexto informe de seguimiento.  

2. Realizar de forma periódica mantenimientos 
preventivos y/o reparaciones a dragas y barcazas 
de forma tal que reduzcan las emisiones de gases 
por combustión incompleta de las distintas 
fuentes. 

Construcción    No aplica la medida. 

3. Adaptar a los filtros (cuando aplique), un sistema 
de catalizadores de oxidación que reduzca las 
emisiones de CO, HC y partículas. 

Construcción   

 No aplica esta medida, debido a que las embarcaciones cuentan 

con certificados internacionales de prevención de 

contaminación atmosférica del motor, y otras certificaciones 

internacionales. Por ende, no se requirió la adaptación de 

filtros.  

4. Contar con un sistema de gestión adecuado para 
la disposición de los desechos y basura orgánica. 

Construcción   

 
No aplica la medida. 

5. Apagar el equipo que no esté en uso.  Construcción   

 No aplica la medida. 

6. Los motores de combustión de las 
embarcaciones, deberán contar con sistemas de 

Operación   
 No aplica la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

escapes y filtros (cuando aplique) en buenas 
condiciones operativas. 

7. Se realizarán las gestiones necesarias para 
garantizar el almacenamiento adecuado,  la 
recolección periódica y la adecuada disposición 
de la basura orgánica. 

Operación    No aplica la medida.  

8. Se dispondrá de un sistema de recolección de 
desechos en los atracaderos localizados en el 
muelle. Dicho sistema se encargará de la 
recolección, compactación y disposición de los 
desechos sólidos.  

Operación   
 No aplica la medida.  

9. Todos los motores de las embarcaciones que sean 
de dos golpes, deben ser convertidos al de cuatro 
tiempos para reducir emisiones contaminantes a 
la atmósfera y a las aguas. 

Operación   
 No aplica la medida.  

10. No se deberán mantener encendidos los motores 
innecesariamente y se deberá moderar la 
velocidad en la navegación y en la maniobra 
dentro del canal de aproximación y en la dársena. 

Operación   
 No aplica la medida.  

11. De ser necesario realizar un mantenimiento o 
reparación a los motores y embarcaciones, el 
mismo deberá de efectuarse de acuerdo a lo 
establecido en el Manual de Reglas y 
Regulaciones del Muelle  que deberá ser 
elaborado por la empresa promotora 

Operación   
 No aplica la medida.  

12. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y 
control tales como inspecciones visuales y 
monitoreos periódicos de la calidad del aire, 
tanto para la etapa de construcción como para la 
de operación. 

Construcción/ 
Operación 

  
 No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

Medidas para el Control de la Generación de Olores Molestos   

1. Establecer e implementar un programa de 
mantenimiento preventivo de las embarcaciones 
(dragas y barcazas) debidamente documentado, 
y exigir la adopción de estas medidas por parte 
de  los subcontratistas. 

Construcción    
No aplica la medida.  

2. Todos los motores marítimos, serán mantenidos 
adecuadamente para maximizar la eficiencia de 
la combustión y minimizar la emisión de gases 
contaminantes que puedan generar olores 
molestos. 

Construcción 

 

  Ídem anterior. 

3. Minimizar, en lo posible, el tiempo de operación 
de las fuentes de emisión de gases. 

Construcción/O
peración 

 

 
 No aplica la medida. 

4. Contar con un sistema adecuado para el 
almacenamiento temporario y la disposición de 
los desechos y basura orgánica. 

Construcción 

 

 
 No aplica la medida. 

5. Establecer un programa de mantenimiento 
preventivo de los equipos utilizados en los 
trabajos de mantenimiento periódico del calado, 
debidamente documentado, y exigir a 
Contratistas y subcontratistas lo mismo. 

Operación   

 No aplica la medida.  

6. Todos los motores serán mantenidos 
adecuadamente para maximizar la eficiencia de 
la combustión y minimizar la emisión de gases 
contaminantes, cumpliendo con lo establecido en 
el Manual de Reglas y Regulaciones del Muelle 
que deberá ser elaborado por la empresa 
promotora.   

Operación   

 No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

7. Todos los motores de las embarcaciones que sean 
de dos golpes, deben ser convertidos al de cuatro 
tiempos para reducir emisiones contaminantes a 
la atmósfera y malos olores. 

Operación   
 No aplica la medida.  

8. No se deberán mantener encendidos los motores 
innecesariamente y se deberá moderar la 
velocidad en la navegación y en la maniobra. 

Operación    No aplica la medida.  

Medidas para el Control de la Generación de Ruido   

1. Realizar de forma periódica el mantenimiento 
necesario, según lo indicado por el fabricante, 
tanto de equipos y maquinaria en general 
utilizados en la ejecución del proyecto, de manera 
que no genere ruido adicional por encontrarse el 
mismo en malas condiciones 

Construcción   
 

No aplica la medida. 

2. Realizar de preferencia los trabajos de dragado y 
de transporte y disposición de material dragado 
en horarios diurnos. 

Construcción    No aplica la medida. 

3. Minimizar el uso de bocinas, silbatos, sirena y/o 
cualquier forma considerablemente ruidosa de 
comunicación. 

Construcción   
 No aplica la medida. 

4. Los equipos estacionarios, productores de ruido, 
se mantendrán encendidos únicamente el 
periodo necesario. 

Construcción   

 No aplica la medida. 

5. Cumplir con todas las normas, regulaciones y 
ordenanzas gubernamentales en referencia a 
control de niveles de ruido aplicables a cualquier 
trabajo relativo al contrato, incluyendo el Decreto 
Ejecutivo No. 306 del 2002, Decreto Ejecutivo #1 
de 15 de enero de 2004 y el Reglamento Técnico 
DGNTI-COPANIT 44-2000. 

Construcción   

 

No aplica la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

6.  Proveer a los trabajadores de equipo personal 
de protección auditiva (tapones y orejeras contra 
ruido). 

Construcción   
 No aplica la medida. 

7. Si los niveles de ruido superasen una exposición 
de 85 dBA, para un periodo de 8 horas 
(considerando el equipo de protección personal), 
se deberá limitar la exposición del personal 
mediante la disminución de la jornada de trabajo. 

Construcción   

 No aplica la medida. 

8. Todos los trabajadores deben estar capacitados 
en el uso del equipo de protección personal.   

Construcción/ 
Operación 

  

 No aplica la medida. 

9. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y 
control tales como inspecciones y monitoreos 
periódicos de los niveles de ruido, tanto para la 
etapa de construcción como para la de operación. 

Construcción y 
Operación 

  

 No aplica la medida. 

10. Gestionar adecuadamente las quejas sobre 
niveles sonoros elevados que puedan surgir de la 
población local. 

Construcción y 
Operación 

  
 No aplica la medida.  

11. Evitar el uso innecesario de alarmas, bocinas y 
sirenas. 

Operación   
 No aplica la medida. 

12. Mantener todos los equipos que se utilicen en las 
diversas tareas en buenas condiciones y con 
sistemas de silenciadores adecuados.  Se deberán 
mantener registros de mantenimiento, y exigir lo 
mismo a subcontratistas. 

Operación   
 No aplica la medida. 

13. No se deberán mantener encendidos los motores 
innecesariamente y se deberá moderar la 
velocidad en la navegación y en la maniobra 
dentro del canal de aproximación y en la dársena. 

Operación   
 No aplica la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

14. Brindar un mantenimiento periódico a los 
motores y embarcaciones de acuerdo a lo 
establecido en el Manual de Reglas y 
Regulaciones  del Muelle que deberá elaborar la 
empresa promotora. 

Operación   
 No aplica la medida. 

15. Comunicar y coordinar oportunamente con 
receptores sensibles el desarrollo de alguna 
actividad que produzca altos niveles de ruido 
que sean requeridas y que pudiesen afectarlos. 

Operación   
 No aplica la medida. 

PROGRAMA DE CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA MARINA 

Medida para el Control de la Alteración de la Calidad del Agua Marina 

1. Utilizar cortina de retención de sedimentos  
Construcción / 

Operación 
  

 

No aplica la medida.  

2. Optimizar la velocidad de succión y bombeo de 
materiales de dragado.  

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida. 

3. Reducir la captación de agua para controlar mejor 
los volúmenes de descarga sobre las barcazas. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

4. Incrementar la densidad de la carga de sedimento 
para que durante su disposición se deposite más 
rápidamente en el lecho marino. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

5. En la medida de lo posible realizar la mayor 
cantidad de operaciones de dragado durante los 
meses de Noviembre a Julio de manera de reducir 
los impactos sobre las comunidades marinas 
durante épocas de reproducción (típicamente 
Agosto a Octubre) y crecimiento de estadios 
juveniles. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida. 

6. En la medida de lo posible realizar la mayor parte 
de las operaciones de dragado durante la 
prevalencia de vientos direccionales sur a norte. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

7. Establecer un programa de control permanente 
de la utilización y el mantenimiento del equipo 
que se utilice en el dragado, de modo que no se 
produzcan fugas o pérdidas de combustible o 
lubricantes. El programa de mantenimiento del 
equipo debe garantizar la operación del equipo 
de manera eficiente y sin ningún tipo de fugas. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

8. Combustibles y lubricantes deben ser 
almacenados en contenedores adecuados. 
Adicionalmente, los engrases, abastecimiento y 
transferencia de combustibles y lubricantes en 
mar abierto serán realizados por personal 
capacitado para cumplir con las normativas de 
calidad ambiental para aguas. Recolectar y 
reciclar los lubricantes y grasas durante y 
después de las acciones de mantenimiento del 
equipo de dragado, cumpliendo con la Ley 6 de 
2007. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida. 

9. Se deben colectar todas las aguas contaminadas 
con sustancias químicas para su tratamiento, de 
modo que no contaminen las aguas marinas. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

10. Todos los desechos que se generen durante el 
dragado, deben ser recogidos, depositados en 
botadores adecuados y trasladados al vertedero 
correspondiente. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida. 

11. No verter aguas negras, ni arrojar residuos 
sólidos al mar. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida. 

12. Capacitar al personal en temas relacionados con 
derrames y accidentes con sustancias como el 
combustible o lubricantes, así como la gestión 
adecuada de residuos.  

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida. 

13. Remover cualquier derrame de combustible o 
hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en 
sitios adecuados. 

Construcción / 
Operación 

  
 No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

14. Disponer de absorbentes de petróleo y barreras 
flotantes que eviten a corto plazo la dispersión de 
hidrocarburos en el agua 

Construcción / 
Operación 

  
 No aplica la medida.  

15. Dragar el material de manera tal que mantenga 
sus condiciones fisicoquímicas, para que el 
potencial y la disponibilidad de re-suspensión de 
contaminantes sea reducido. 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

16. Aplicar los requerimientos técnicos para la 
ejecución de obras de dragado de acuerdo a lo 
establecido por la Autoridad Marítima de 
Panamá (AMP). 

Construcción / 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

17. Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-
COPANIT 35-2000 sobre Agua, Descarga de 
Efluentes Líquidos Directamente a Cuerpos y 
Masas de Agua Superficial y Subterránea, 
continentales y marítima 

Construcción/ 
Operación 

   No aplica la medida.  

18. Aplicar el Plan de Monitoreo de la Calidad de las 
Aguas Marinas y el Sedimento. 

Construcción/ 
Operación 

  
 

No aplica la medida.  

19. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y 
control tales como inspecciones visuales y 
monitoreos periódicos de la calidad del agua, 
tanto en la etapa de construcción como en la de 
operación. 

Construcción/ 
Operación 

  

 

No aplica la medida.  

Medida para Controlar la Contaminación del Agua Marina en el Sitio de Disposición 

1. Asegurar que el material dragado sea depositado 
en los cuadrantes establecidos dentro del sitio de 
disposición, verificando la posición de las 
coordenadas de cada cuadrante mediante el uso 
de un GPS. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  



  

NOVENO INFORME DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PAYARDI TERMINAL COMPANY S. DE R.L. – OCTUBRE 2019 

51  

MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

2. Llevar a cabo una batimetría del área de dragado 
y del sitio de disposición previo al inicio de las 
obras como referencia y una vez culminada la 
actividad de dragado, para verificar las 
condiciones finales. 

Planificación/ 
Construcción 

  
 

No aplica la medida.  

3. Realizar un estudio para identificar las 
pendientes y alturas adecuadas en el sitio de 
disposición. 

Planificación/ 
Construcción 

  
 No aplica la medida.  

4. Disponer de absorbentes de petróleo y barreras 
flotantes que eviten a corto plazo la dispersión de 
hidrocarburos en el agua, en caso de algún escape 
proveniente de la barcaza.  

Construcción    No aplica la medida.  

5. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y 
control tales como inspecciones visuales y 
monitoreos periódicos de la calidad del agua 
marina y de los sedimentos. 

Construcción    No aplica la medida.  

Medidas para Controlar el Derrame del Material Dragado durante su transporte  

1. Señalizar las rutas de transporte del material 
dragado y el sitio de disposición de material. Construcción   

 No aplica la medida.  

2. No sobrellenar los equipos de transporte del 
material dragado 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

3. Inspeccionar y dar mantenimiento frecuente al 
sistema de compuertas de vaciado, para asegurar 
su buen funcionamiento. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

4. Visualizar desde la cubierta de la barcaza, la 
posible pérdida de material dragado por 
desborde de la tina de contención durante el 
traslado del mismo. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

5. Verificar previo a la disposición del material las 
condiciones de las corrientes y mareas de forma 
que se pueda seleccionar el sector de disposición 
que favorezca la dispersión de los sedimentos. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

6. Asegurar, mediante el uso de un GPS, que los 
sedimentos sean depositados dentro del 
perímetro designado como sitio de disposición 
final y no fuera de éste. 

Construcción    No aplica la medida.  

7. Verificar que al salir de los sitios de disposición, 
luego de depositar el material, las compuertas 
estén debidamente cerradas. 

Construcción   
 No aplica la medida.  

8. Llevar a cabo una batimetría del área de dragado 
y del sitio de disposición final una vez culminada 
la actividad de dragado. 

Construcción   
 No aplica la medida.  

9. Disponer de absorbentes de petróleo y barreras 
flotantes que eviten a corto plazo la dispersión de 
hidrocarburos en el agua, en caso de algún escape 
proveniente de la barcaza. 

Construcción    No aplica la medida.  

10. Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-
COPANIT 35-2000 sobre Agua, Descarga de 
Efluentes Líquidos Directamente a Cuerpos y 
Masas de Agua Superficial y Subterránea, 
continentales y marítimas. 

Construcción    No aplica la medida.  

11. Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y 
control tales como inspecciones visuales y 
monitoreos periódicos de la calidad del agua. 

Construcción   
 No aplica la medida.  

Medidas para el Control de la Dispersión de Partículas de Sedimentos (Sitio de Dragado y Sitio de Disposición) 

1. Uso eficiente de un equipo de dragado poco 
invasivo. Se debe utilizar una draga hidráulica. 
La draga de succión por arrastre, sea tipo Split 
(abertura al medio) o con Compuertas de Fondo 

Construcción    No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

constituye la alternativa más apropiada para el 
dragado. 

2. Uso de mallas para evitar o controlar la 
dispersión de los sedimentos re-suspendidos 
hacia zonas cercanas. 

Construcción 
 

 
 No aplica esta medida. 

3. Emplear cuadrantes de disposición a través de 
celdas predeterminadas y determinar la 
superficie afectada, mediante verificación in situ, 
así como su dispersión.   

Construcción    
No aplica esta medida. 

4. Caracterizar las condiciones fisicoquímicas 
durante un vertido semanal y establecer puntos 
de control en áreas próximas consideradas 
críticas 

Construcción    
No aplica esta medida. 

5. Sectorizar tanto los sitios a dragar como el sitio de 
disposición y asociar unos con otros a través de la 
metodología de dragado correspondiente.  

Construcción 
 

 
 No aplica esta medida. 

6. Diseño de descarga que favorezca el flujo de 
densidad a la salida de la tubería (por ej.: tolva 
con puertas de fondo). 

Construcción 
 

 
 No aplica esta medida. 

7. Asegurar que la disposición del material dragado 
se realice de acuerdo con los cuadrantes 
establecidos dentro de los sitios de disposición, 
verificando la posición de las coordenadas de 
cada cuadrante mediante el uso de un GPS. 

Construcción 
 

 
 

No aplica esta medida. 

8. Coordinación permanente de las actividades de 
dragado y disposición, para evitar la descarga de 
materiales dragados finos durante la ocurrencia 
de condiciones meteorológicas y corrientes de 
agua adversas. 

Construcción    No aplica esta medida. 

9. Aplicar las medidas señaladas para el control del 
deterioro de la calidad del agua de mar, 
resultante del aumento de la turbiedad. 

Construcción 
 

 
 No aplica esta medida. 

10. Aplicación del Plan de Monitoreo de la Calidad 
de  Aguas Marinas y el Sedimento. 

Construcción 
 

 
 No aplica esta medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

PROGRAMA DE PROTECCIÓN DEL SEDIMENTO MARINO 

Medidas para el Control de Cambios en la Topografía del Lecho Marino 

1. Realizar el levantamiento batimétrico tanto en el 
sitio de dragado como en el sitio de disposición 

Construcción/ 
Operación 

  
 No aplica esta medida. 

2. Realizar un estudio para identificar las 
pendientes y alturas adecuadas al sitio de 
disposición, tomando en consideración las 
condiciones locales y su efecto en la estabilidad 
del material depositado. 

Construcción/ 
Operación 

 
  

No aplica esta medida. 

3. Realizar un estudio de condiciones locales y 
estabilidad del material. 

Construcción/ 
Operación 

  
 No aplica esta medida. 

4. Asegurar que la disposición del material dragado 
se realice de acuerdo con los cuadrantes 
establecidos dentro del sitio de disposición, 
verificando la posición de las coordenadas de 
cada cuadrante mediante el uso de un GPS. 

Construcción/ 
Operación 

  
 

No aplica esta medida. 

Medidas para el Control a la Afectación del Sedimento Marino 

1. Aplicación de las medidas correctoras incluidas 
para el control a la alteración de la calidad del 
agua marina y de la dispersión de partículas de 
sedimentos 

Construcción    No aplica esta medida. 

PROGRAMA DE PROTECCIÓN DE RECURSOS MARINOS 

Medidas para el Control a la Afectación a los Corales dentro del Área del Proyecto 

1. Utilización de mallas de retención de sedimentos 
suspendidos durante los dragados. 

Construcción   
 No aplica esta medida. 

2. Si se labora durante la noche, dirigir las luces 
hacia los sitios específicos de trabajo, evitando la 
iluminación de los hábitats de la fauna, 
principalmente el manglar. 

Construcción    No aplica esta medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. Señalizar las áreas de dragado Construcción   
 No aplica esta medida. 

4. Controlar el paso de botes, especialmente en las 
zonas someras, para que las propelas de las 
embarcaciones no afecten a los corales o puedan 
aumentar las partículas en suspensión, que 
eventualmente afectarían a estos organismos 

Construcción 
 

 
 No aplica la medida.  

5. Minimizar lo más posible la intensidad lumínica 
utilizada. 

Construcción  
  No aplica la medida.  

6. Evitar los ruidos innecesarios generados por 
silbatos, bocinas, sirenas, pitos, motores 
encendidos, etc. 

Construcción   
 

No aplica la medida.  

7. Instalar y mantener en perfectas condiciones los 
silenciadores de los equipos a motor (vehículos, 
equipos y maquinarias). 

Construcción 
 

 
 No aplica la medida.  

8. Dar mantenimiento periódico a la maquinaria y 
equipo a motor que sean empleados durante las 
actividades del proyecto. 

Construcción 
 

 
 No aplica la medida.  

9. Hacer cumplir las leyes y normas establecidas 
por la ANAM y la ARAP sobre la protección a la 
fauna marina. 

Construcción 
 

 
 No aplica la medida.  

10. Brindar preparación de tipo ambiental a los 
empleados de la obra (incluido en el Programa de 
Educación Ambiental).  

Construcción 
 

 
 No aplica la medida.  

11. Poner en práctica las recomendaciones, para 
evitar el deterioro de la calidad del agua marina, 
establecida en este documento. 

Construcción 
 

 
 No aplica la medida.  

12. Como potencial medida de compensación se 
recomienda instalar en el mar estructuras para la 
formación de nuevos arrecifes de corales. 

Construcción    No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

Medidas para el Control a la Afectación a los Corales Fuera del Área del Proyecto 

1. Aplicación de las medidas correctoras incluidas 
para el control a la alteración de la calidad del 
agua marina, la dispersión de partículas de 
sedimentos y afectación de corales. 

Construcción    No aplica, al no encontrarse corales en el área de trabajo.   

Medidas para Disminuir las Alteraciones a la Vegetación Marina y a los Organismos Bentónicos Dentro del Área del Proyecto 

1. Controlar el paso de botes, especialmente en las 
zonas someras, para que las propelas de las 
embarcaciones no afecten a la vegetación ni a las 
especies bentónicas o puedan aumentar las 
partículas en suspensión, que eventualmente 
afectarían a estos organismos 

Construcción/O
peración 

  
 

No aplica la medida.  

2. Señalizar la ruta mediante boyas 
Construcción/ 

Operación 
  

 No aplica la medida.  

3. Utilización de mallas durante los dragados Construcción   
 No aplica la medida. 

4. Poner en práctica las recomendaciones, para 
evitar el deterioro de la calidad del agua marina, 
establecida en este documento. 

Construcción   
 No aplica la medida.  

5. No verter aguas negras ni arrojar residuos sólidos 
al mar 

Operación   
 No aplica la medida.  

Medidas para Disminuir las Alteraciones a los Organismos Bentónicos Fuera del Área del Proyecto 

1. Aplicar las medidas presentadas para controlar la 
dispersión de sedimentos re-suspendidos por las 
corrientes. 

Construcción    No aplica la medida.  

2. Poner en práctica las recomendaciones, para 
evitar la afectación a la calidad del agua marina, 
establecida en este documento. 

Construcción   
 No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. No arrojar desechos al mar. Construcción   
 No aplica la medida. 

4. Controlar el acceso de botes o embarcaciones a las 
zonas más someras.  

Construcción   
 No aplica la medida. 

5. Señalizar la ruta establecida para las 
embarcaciones mediante boyas. 

Construcción   
 No aplica la medida. 

Medidas para Disminuir las Alteraciones a los Organismos Pelágicos 

1. Aplicar las medidas señaladas para el control del 
deterioro de la calidad de las aguas marinas 
(dragado). 

Construcción   
 No aplica la medida. 

2. Remover cualquier derrame de combustible o 
hidrocarburo inmediatamente y disponerlo en 
sitios adecuados. 

Construcción   
 No aplica la medida. 

3. Limitar el número de embarcaciones utilizadas 
durante el proceso de dragado.  

Construcción   
 No aplica la medida. 

PROGRAMA SOCIOECONÓMICO E HISTÓRICO- CULTURAL 

Medidas para Mitigar el Aumento de la Demanda de Servicios Públicos 

1. El promotor y/o el contratista, deberá elaborar 
un Plan de Trabajo de la Draga que incluya las 
tareas a realizar, el sitio donde se llevarán a cabo, 
la fecha de la ejecución y el personal, el equipo y 
las maquinarias que participarán en las mismas.  
Dicho Plan, deberá ser presentado ante la 
Autoridad Marítima de Panamá (AMP) para su 
aprobación, y posteriormente hacer entrega de 
informes semanales al inspector designado. Este 
Plan debe ser coordinado con el Departamento de 
Operaciones del Muelle a fin de considerar la 
entrada y salida de las embarcaciones. Deberá 
coordinar también con la Capitanía de Puerto 

Planificación/ 
Construcción 

  

 

No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

para conocer el paso de las naves de los puertos 
privados que utilizan el canal. 

Medidas para Disminuir la Afectación de la Salud de los Trabajadores 

1. Antes de iniciar las actividades la empresa debe 
levantar un historial de salud de cada trabajador.  

Construcción   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

2. Proveer a los trabajadores de equipos de 
protección adecuados al tipo de trabajo que 
implicará el dragado (salvavidas, orejeras, etc.). 

Construcción   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

3. Capacitar a todo el personal respecto del uso 
apropiado de los equipos de protección personal, 
evaluación de riesgos y trabajo seguro. 

Construcción   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

4. La empresa debe asegurarse que los trabajadores 
manejen o estén familiarizados con  los planes de 
contingencia y de control de la draga. 

Construcción  
  No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

5. Establecer como norma de la empresa el 
realizarse un examen médico anual.  

Construcción   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

6. Generar afiches informativos con las normas de 
prevención y control de la salud del personal, y 
colocarlos en los puntos de mayor interacción de 
los trabajadores, o de mayor riesgo de accidentes.  

 

Construcción   
 

No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

7. Verificar que el personal inicie su jornada de 
trabajo en condiciones de salud.  De lo contrario 
no se le permitirá laborar.  

 

Construcción   
 

No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

8. Implementar una política de prohibición de 
alcohol y drogas. 

Planificación   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

 Medidas para el Control de la Generación de Desperdicios Orgánicos e Inorgánicos Producido por los Trabajadores  
 

1. Colocar en las dragas y barcazas recipientes 
debidamente identificados para que el 
trabajador, según el tipo de desperdicio orgánico 
o inorgánico, los almacene adecuadamente.  

Construcción   
 

No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

2. Brindar capacitación al personal una vez inicia 
sus funciones con la empresa, sobre temas 
relacionados con el manejo y control de la basura 
y los desechos 

Construcción   
 

No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

3. Los desperdicios recolectados deben ser 
traslados, una vez lleguen a tierra firme, hacia el 
vertedero más cercano o entregarlo a alguna 
empresa o personal que se encargue de 
depositarlos finalmente en sitos adecuados para 
tal fin en la ciudad de Colón, para evitar que éstos 
se conviertan en vectores de enfermedades o se 
viertan en el área de Bahía Las Minas.  

Construcción   
 

No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

4. Tener áreas específicas y adecuadas, dentro de las 
embarcaciones, donde el personal pueda ingerir 
sus alimentos en su tiempo de descanso.    

Construcción   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

5. Tener personal disponible para las labores de 
limpieza a bordo, sobre todo en las áreas 
comunes de los trabajadores. 

Construcción   
 No aplica esta medida.  Reportado en el informe anterior. 

Medidas para Mitigar la Modificación de Rutas y Área de Actividad Pesquera Artesanal 

1. Realizar publicaciones por los medios de 
comunicación escritos, indicando el inicio de los 
trabajos de dragado. 

Construcción   
 No aplica la medida, ya que los trabajos de dragado se llevaron 

a cabo en un periodo muy corto para que se viera afectada la 

actividad pesquera del sitio. 

2. Invitar a las unidades (individuos asociados o no) 
de pescadores artesanales y mariscadores.  

Construcción   
 No aplica la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

3. Establecer mecanismos de seguimiento de la 
comunicación con cada unidad pesquera que se 
acoge a la invitación formulada. 

Construcción   
 

No aplica la medida. 

4. Definir procesos de verificación de una eventual 
afectación debido a los trabajos de dragado y 
discusión de opciones de mitigación que 
satisfagan a ambas partes.  

Construcción    
No aplica la medida. 

Medidas para Potenciar la Creación de Empleos 

1. Promover la contratación de mano de obra local, 
cumpliendo con los requisitos de reclutamiento y 
con las políticas generales sobre trabajo y 
condiciones laborales. 

Planificación   
 

El Promotor dentro de los términos de referencia incluye las 

cláusulas que deben cumplir las empresas en cuanto a lo 

permitido por ley en cuanto a la contratación local con las 

políticas generales sobre trabajo y condiciones laborales.  

2. Incorporar en los pliegos de licitación la 
divulgación de oportunidades de empleo a la 
población local, a través de los medios masivos 
de comunicación que se consideren pertinentes. 

Planificación   
 

 Se cumplió con la medida, en los pliegos se incorporan las 

cláusulas para la divulgación de empleo local (Colón).   

Medida para Controlar la Interferencia del Equipo de Dragado con Otro Tránsito Marino 

1. Preparar por adelantado un Programa para la 
Reducción de Interferencia a Embarcaciones que 
acceden al sitio de atracadero y muelles 

Inicio de la 
Construcción 

  
 No aplica la medida. 

Medidas para Controlar la Generación de Tráfico 

1. Preparar Análisis Especiales del Movimiento de 
Transporte de Carros Cisterna durante la 
construcción del proyecto, a fin de identificar 
medidas para mejorar atención y despacho de 
combustible. 

 Construcción   
 No aplica la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

 Medidas para Potenciar el Estímulo a la Economía Regional y Nacional 

1. Priorizar la contratación de empresas contratistas 
y mano de obra nacionales / locales, así como el 
uso, en lo posible, de materiales y suministros 
locales. 

 Planificación    
   

El Promotor acordó mediante contrato con el Contratista 

adjudicado que se mantenga como prioridad la contratación de 

la mano de obra local y compra de suministros locales. 

Medida para Controlar la Presión Sobre la Balanza de Pagos 

1. Preparar e implementar un Plan de 
Comercialización para incrementar la 
reexportación de combustibles a la región en 
similar cantidad al incremento del consumo 
nacional, con el propósito de cancelar el efecto 
negativo que puedan generar las importaciones 
de derivados de crudo a la economía nacional. 

 

Construcción     

 

 
 No aplica la medida.  

Medidas para el Control de la Afectación de los Sitios Arqueológicos Submarinos Desconocidos 

1. Suspender temporalmente la actividad 
relacionada con cualquier acción que altere el 
estado actual del sector donde haya ocurrido el 
hallazgo (un radio mínimo de 20 m). Ello con tal 
de evitar afectaciones a los contextos 
arqueológicos. 

Construcción     
 No aplica la medida. Estas áreas han sido intervenidas, por 

ende, no se han reportados hallazgos arqueológicos.  

2. El Promotor tendrá que contratar un Arqueólogo 
profesional registrado ante la DNPH-INAC para 
que tome las medidas pertinentes tendientes a 
mitigar el impacto a los recursos arqueológicos. 

Construcción      No aplica la medida.  

3. El Arqueólogo que resulte contratado deberá 
desarrollar una propuesta metodológica que 
tendrá que presentar a la DNPH-INAC para 
solicitar el permiso de exploración 
correspondiente. 

Construcción      No aplica la medida.  

4. La propuesta metodológica deberá contemplar, 
al menos, las siguientes actividades: 

Construcción     
 No aplica la medida.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

a. Recolección sistemática del material 
cultural diseminado en fondo marino. 

b. Excavación estratigráfica de, al menos, 
una unidad cuyas dimensiones mínimas 
sean de 2 x 2 m; evidentemente la 
profundidad a alcanzar estará 
determinada por el sustrato 
culturalmente estéril. 

c. Registro gráfico (fotos y dibujos a 
escala) de todo el proceso de 
investigación en campo, así como 
también de los rasgos y/u objetos 
especiales que por su relevancia 
denoten un contexto arqueológico o 
área de actividad. 

d. Análisis de los materiales recuperados. 
e. Redacción y presentación de informe 

con los resultados. 

5. Una vez culminado el proceso de campo y 
análisis, deberá entregarse a la DNPH-INAC el 
informe correspondiente, así como también los 
materiales arqueológicos debidamente 
embalados e identificados. 

Construcción      No aplica la medida.  

PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL 

Monitoreo de la Calidad del Aire 

1. La verificación de las emisiones de las 
embarcaciones (dragas y barcazas) se realizará 
anualmente durante la etapa de construcción, en 
2 sitios (dragado y disposición), con un prestador 
de este servicio adecuado, debiendo determinar 
el cumplimiento de los parámetros aplicables 
según el tipo de vehículo evaluado y los 
parámetros definidos en la normativa vigente. 

Construcción   
 No aplica la medida.  Reportado en el sexto informe. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

2. El monitoreo de la calidad del aire se realizará en 
forma trimestral durante la etapa de construcción 

y deberá contemplar la recopilación de 
información en el área del proyecto. Se 
seleccionarán dos (2) sitios para el área de 
dragado y dos (2) sitios para el área de 
disposición.   

Construcción   
 No Aplica la medida. 

3. Para la etapa de operación se escogerán los 
mismos cuatro sitios de monitoreos 
seleccionados en la construcción, que serán 
muestreados anualmente durante los tres 
primeros años de operación del proyecto, con el 
fin de comprobar que se cumple con los 
lineamientos de calidad del aire establecidos para 
el País. 

Operación   
 No aplica la medida. 

4. Cada uno de estos monitoreos contemplará la 
medición de los siguientes parámetros: PM10, 
NOx,  y SO2. 

Construcción/ 
Operación 

  
 No aplica la medida. 

Monitoreo de las Emisiones de Ruido 

1. Al iniciar las labores de construcción, se debe 
realizar un monitoreo de los niveles de ruido en 
las áreas de trabajo (2 sitios en el área de dragado 
y 2 sitios en el área de disposición), a fin de 
utilizarlo como control para determinar el grado 
de atenuación requerido para el equipo de 
protección de los trabajadores.   

Al iniciar la 
construcción 

  
 

Se utilizaron valores de referencia de mediciones de ruido de 

proyectos paralelos.  

2. Dosimetrías anuales mientras dure la etapa de 
construcción, al personal (6 personas) que de 
acuerdo a las tareas que realice pueda estar 
sometido a los niveles más elevados de ruido. 

Construcción    
No aplica la medida.  

3. El equipo de protección personal deberá 
garantizar que no se exceda la exposición del 
personal a niveles de 85 dBA durante periodos 

Construcción   
 Se provee al personal del EPP adecuado.  
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

superiores a las 8 horas, o bien se deberá limitar 
los tiempos de exposición.  

4. Trimestralmente, mientras dure la construcción 
del proyecto, se realizará un monitoreo de la 
exposición al ruido en los 4 sitios de receptores 
sensibles seleccionados anteriormente. 

Construcción   
 No aplica la medida. 

5. Para la etapa de operación se escogerán los 
mismos cuatro sitios de monitoreos 
seleccionados en la construcción, que serán 
muestreados cuando se efectúen actividades de 
dragado de mantenimiento. 

Operación    No aplica la medida.  

Monitoreo de las Descargas de Efluentes y de la Calidad del agua Marina 

1. Los monitoreos serán realizados durante cuatro 
(4) días al mes por tres meses continuos durante 
el dragado.  Los mismos se realizarán en dos 
sitios del área de dragado y en otros dos sitios del 
área de disposición.  Posteriormente, la 
frecuencia de monitoreo será trimestral, 
efectuándose durante cuatro (4) días al mes cada 
tres meses.   

Construcción   
 No aplica la medida.  

2. Trimestralmente, durante la etapa de 
construcción, se deberán evaluar parámetros 
fisicoquímicos y biológicos para evaluar el estado 
de calidad del agua en el mar.  Dicho monitoreo 
de la calidad del agua, deberá continuar 
anualmente durante los tres primeros años de 
operación de la terminal para constatar que las 
actividades de dragado no han tenido un efecto 
negativo significativo sobre el ambiente marino. 

Construcción/ 
Operación 

  

 No aplica la medida.  

3. Se deberán considerar parámetros como la 
turbiedad, temperatura y sólidos suspendidos; 
basados en los Límites Máximos Permitidos que 
señala la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000, 
además de aquellos que han sido considerados 

Construcción/ 
Operación 

  
 No aplica la medida. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

como parámetros básicos: aceites y grasas, 
coliformes fecales y totales, DBO5, detergentes, 
DQO, fósforo total, hidrocarburos totales, 
nitrógeno orgánico total, pH, sólidos 
sedimentables; con cuya comparación se podrá 
determinar sí las actividades propuestas alteran 
la calidad del agua marina. 

Monitoreo de la Calidad del Sedimento Marino 

1. Durante la etapa de construcción se seleccionarán 
dos (2) sitios de monitoreo de la calidad del 
sedimento marino, los sitios serán establecidos 
únicamente en las áreas donde se realicen las 
actividades de dragado. La frecuencia de 
monitoreo serán las mismas establecidas para la 
calidad de las aguas, mientras dure la etapa de 
dragado y disposición. 

Construcción   
 

No aplica la medida. Reportado en el sexto informe de 

seguimiento.  

2. Durante la operación, sólo se considerará un  sitio 
de monitoreo, el cual será establecido en la 
dársena de atraque y tendrá una frecuencia anual 
por los tres primeros años de operación. 

Operación   
 No aplica la medida.  
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Tabla 3   Resolución DIEORA IA-124-2013 

MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

Resolución DIEORA IA-124-2013 

1. Colocar dentro del área del proyecto y antes de 
iniciar su ejecución, un letrero  en un lugar visible 
con el contenido establecido en formato adjunto 

Planificación    
 

El letrero de aprobación del EsIA está ubicado en la entrada 
principal del área del proyecto.  

2. Efectuar el pago en concepto de indemnización 
ecológica, según lo establecido en la Resolución 
AG-0235-2003, por lo que contará con (30) días 
hábiles, una vez el Administrador Regional, le dé 
a conocer el monto a cancelar. 

Planificación    
 

Se realizó el pago por un monto de 833.00 correspondiente a 

una superficie de 1.6 hectáreas de gramíneas (paja blanca) 

según el Estado de Cuenta presentado por el Ministerio de 

Ambiente el día 28 de mayo de 2015. 

 

Pago de indemnización ecológica No.3018252 de 6 de febrero 

de 2017, de 0.06 ha de vegetación acuática y otras actividades 

forestales. Por un monto de B/.9,033.00 mediante Resolución 

AGICH-003-20017 para el pago de indemnización ecológica 

del proyecto. 
3. Cumplir con la norma DGNTI-COPANIT 35-

2000, establecida para las descargas de efluentes 
líquidos directamente a cuerpos y masas de 
aguas superficiales y subterránea 

Construcción    
 

No aplica la medida. No se realizan descargas de efluentes 

del proyecto a cuerpos de agua superficial. 

4. Previo al inicio de las actividades del proyecto se 
deberá contar con la concesión de permiso de uso 
de fondo de mar otorgado por la Autoridad 
Marítima de Panamá. 

Planificación   
 

El Promotor firmó con la Autoridad Marítima de Panamá, el 

contrato para obtener la concesión del permiso de uso de 

fondo de mar, el cual se refrendó por parte de la Contraloría 

General de la República. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

5. El promotor previo a las actividades de dragado 
deberá coordinar con la Autoridad de los 
Recursos Acuáticos de Panamá  la metodología 
sugerida en el estudio de impacto ambiental para 
la aplicación de medidas de compensación para 
la fauna y flora bentónica e incluir los resultados 
en los informes de seguimiento correspondientes. 

Planificación   
 

Se firmó el contrato de Concesión No.A-2002-2015 con la 

AMP, en la cual en la cláusula séptima en el acápite bb) se 

establece los compromisos del Promotor con la ejecución de 

las medidas contenidas en el PMA y la resolución de 

aprobación del EsIA. 
6. El promotor deberá cumplir con la Ley 18 del 23 

de octubre de 1975, por lo cual se aprueba en la 
República de Panamá el “Convenio sobre 
Prevención de la Contaminación del Mar por 
Vertimiento de Desechos y otras” que establece la 
Autoridad Marítima de Panamá para la 
disposición de material de dragado y vertimiento 
de la lama en el mar 

Construcción/O
peración 

  
 Se cumple la medida.   

7. El promotor deberá cumplir con la Resolución 
No. CDZ 03-99 de 11 de febrero de 1999. Consejo 
de Directores de Zona de los Cuerpos de 
Bomberos de la República de Panamá, Manual 
Técnico de Seguridad para las instalaciones, 
almacenamiento, manejo, distribución y 
transporte de productos derivados del petróleo 
“Por la cual se establecen reglas y guías para 
distancias mínimas para el establecimiento de 
facilidades de almacenamiento de combustible”. 

Construcción/O
peración 

  
 

Se cumple la medida.   

8. El promotor deberá implementar previo al inicio  
de todas las actividades de dragado y sitio de 
disposición, Plan de Reubicación y Rescate de 
especies de fauna y flora marina y terrestre 
(consideraciones especiales a las especies que 
puedan estar dentro del rango o nivel de peligro), 
según lo establecido en la Resolución 0292-2005 
“por la cual se establecen los requisitos para los planes 
de Rescate y Reubicación de Fauna”, el cual debe ser 

Construcción   
 No aplica la medida.   Reportado en periodo anterior. 
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MEDIDAS DE MITIGACIÓN, MONITOREO, 
SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y CONTROL  

PERIODO DE 
EJECUCIÓN 

CUMPLIMIENTO 

ACTIVIDAD REALIZADA/OBSERVACIONES 

 SÍ NO N/A 

avalado por la Autoridad de los Recursos 
Acuáticos Panamá y circunscribir los resultados 
en el informe de seguimiento correspondiente. 

9. Reportar de inmediato al Instituto Nacional de 
Cultura, INAC, el hallazgo de cualquier objeto de 
valor histórico o arqueológico para realizar el 
respectivo rescate. 

Construcción    No aplica la medida. No se han reportado hallazgos. 

10. Presentar ante la correspondiente 
Administración Regional de MiAmbiente 
(Antigua ANAM), cada seis (6) meses, mientras 
dure la fase de construcción, un informe sobre la 
implementación de las medidas de prevención y 
mitigación, de acuerdo a lo señalado en el EsIA, 
en respuestas a la Ampliaciones y en esta 
Resolución. Este informe deberá ser elaborado 
por un profesional idóneo e independiente de EL 
PROMOTOR del Proyecto. 

Planificación/ 
Construcción 

 
 

 
 

El presente informe corresponde al noveno reporte de 

seguimiento ambiental. Se cumple con la designación de la 

medida, acatando el contenido estipulado en el Manual de 

Procedimiento para la Supervisión, Control y Fiscalización 

Ambiental según Resolución No. AG 0347-2013.  

11. Presentar ante la ANAM, cualquier modificación, 
adición o cambio de las técnicas y/o medidas que 
no estén contempladas en el EsIA aprobado, con 
el fin de verificar si se precisa la aplicación de las 
normas establecidas para tales efectos en el 
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 
2009, modificado por el Decreto Ejecutivo No. 155 
de 5 de agosto de 2011. 

Planificación/ 
Construcción 

 
 

 
 

El Promotor del proyecto se encuentra en proceso de 

elaboración de una modificación al EsIA, para incluir un área 

de aproximadamente 200 m2 de uso temporal requerido para 

el movimiento de equipos.  
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5 CONCLUSIONES 

Durante el periodo comprendido desde marzo de 2019 a agosto de 2019, el 
Promotor del proyecto se encontraba ejecutando las actividades relacionadas 
a la etapa de construcción del proyecto, sin embargo, esta fase está próxima a 
terminar para dar paso a la etapa de prueba de instalaciones y utilidades.  

Basado en la información proporcionada por parte del Promotor y de acuerdo 
con la visita de ERM, se ha de concluir que el Proyecto cumple con los 
requerimientos del PMA en cuanto a la implementación de medidas aplicables 
en este periodo de seguimiento ambiental para la etapa de construcción. 

En relación a la aplicación del Plan de Monitoreo Ambiental, se reportó 
valores ligeramente superiores a la norma en relación al monitoreo de air. Por 
su parte, el monitoreo de ruido ambiental presentó valores encima de la 
normativa para el mes de abril, mientras que, para el mes de junio, todos los 
valores fueron hallados por debajo de los límites que establece la normativa. 
En cuanto al ruido ocupacional, los niveles se encuentran por debajo de lo 
establecido por la norma. 

Para este reporte, se adjuntan dos informes de monitoreo de agua de mar. En 
el monitoreo realizado en abril, los análisis indicaron valores por encima del 
límite máximo para el parámetro de sólidos totales pero para el monitoreo 
realizado en el mes de octubre, dicho valor se encontró dentro de los límites 
permisibles. No obstante, la muestra para octubre presentó un valor por 
encima del límite permisible para el parámetro de E. coli (1.30x103 encontrado 
en la muestra, en comparación al valor de <50 establecido en el Anteproyecto 
de Norma Primaria de Calidad Ambiental de las Aguas Marinas y Costeras). 
En vista de que el sitio en donde se toma la muestra se encuentra lejos de 
cualquier efluente, se recomienda realizar análisis adicionales así como  
inspecciones oculares del sitio para poder determinar el motivo de esta 
irregularidad. 

ERM recomienda al Promotor, continuar con la aplicación de las medidas 
aplicables según el tipo de actividad que se ejecute para el próximo periodo.  
Asimismo, se recomienda al Promotor mantener los mecanismos de registro 
para garantizar que se documente la implementación y cumplimiento de las 
medidas de acuerdo con lo establecido en el PMA y la resolución de 
aprobación, esto incluye continuar con el plan de monitoreos ambientales, 
para dar especial atención a parámetros que se encuentran fuera de los límites 
permisibles, así como también realizar acciones dirigidas a asegurar el 
mantenimiento del área costera, libre de desechos sólidos. 
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6 OBSERVACIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES PARA EL 
PROMOTOR  

Hasta agosto del 2019, el proyecto llevaba un avance aproximado del   97 %. 

El Promotor de la obra se encuentra en regla con las autoridades 

correspondientes (Municipio de Colón, Autoridad Marítima de Panamá y el 

Benemérito Cuerpo de Bomberos), debido a que cuenta con todos los permisos 

requeridos para dichas actividades contempladas para esta fase del proyecto, 

tales como el permiso de construcción emitido por el Municipio de Colón, el 

visto bueno por parte de la Autoridad Marítima de Panamá, y el visto bueno 

por parte del Benemérito Cuerpo de Bomberos. 

Previo al inicio de la etapa de operación, se recomienda al Promotor del 

proyecto coordinar una reunión con el equipo ambiental de ambas empresas 

(promotor-contratista) para establecer las vías de comunicación, 

procedimientos y responsabilidades ambientales durante ejecución de la obra.  

Asimismo, se recomienda al Promotor establecer los mecanismos de registro 

para garantizar que se documente la implementación y cumplimiento de las 

medidas de acuerdo con lo establecido en el PMA y la resolución de 

aprobación. 
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Figura 1 Personal realizando toma de muestras de agua de mar, utilizando equipo de 

protección personal de carácter obligatorio, área del Muelle Norte, Terminal 

Bahía Las Minas. 
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Figura 2 Análisis de parámetros de campo para determinación de calidad de agua de mar 
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Figura 3 Preparación de muestras y colocación de hielo para su conservación 
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Figura 4 Señalización de Autoevaluación de Seguridad para colaboradores realizando 

actividades en el área del muelle 
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Figura 5 Servicios sanitarios portátiles para uso de los colaboradores del proyecto 

 

 

 



 
 

 

 

 

ENVIRONMENTAL RESOURCES MANAGEMENT                                                                                                                                             REGISTRO FOTOGRÁFICO 

 

 

NOVENO INFORME DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL PAYARDI TERMINAL COMPANY, S. DE. R.L – SEPTIEMBRE 2019 
 

Figura 6 Vista del área de descanso para colaboradores 
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Figura 7 Vista general del área de trabajo con avances en instalación de tuberías y otros 

servicios 
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Figura 8 Vista general del área de trabajo con avances en instalación de tuberías y otros 

servicios 
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Figura 9 Vista general del área de trabajo con avances en instalación de tuberías y otros 

servicios 
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Figura 10 Vista general del área de trabajo con avances en instalación de tuberías y otros 

servicios; sitio para disposición de desechos excedentes de la instalación de 

tuberías 
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Figura 11 Personal con equipo de protección personal para las distintas tareas realizadas 

en el área del proyecto 
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Figura 12 Realización de trabajos de soldadura bajo sombra. Presencia de contenedor para 

agua y extintor cerca de la estación de trabajo 
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Figura 13 Área de trabajo delimitada por conos para restringir el acceso a personal no 

autorizado 
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Figura 14 Entrega de certificado a profesores colaboradores del Programa de 

Fortalecimiento del Ambiente en el IPT de Colón 
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Figura 15 Entrega de premios por parte de Vopak a ganadoras de concurso de dibujo, en el 

marco del Programa de Fortalecimiento del Ambiente realizado en el IPT de 
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1. INTRODUCCIÓN 

Con la finalidad de continuar con las actividades de mantenimiento y seguimiento señaladas 

en el plan de restauración de Mangle Blanco en una parcela de 0.12 ha establecida en Áreas 

Revertidas con Categoría Zona de Manejo Marino-Costero, Corregimiento de Cristóbal, 

Distrito y Provincia De Colón, se procedió a realizar la limpieza que consistió en la 

eliminación de las malezas (Negra jorra) regeneradas a partir de la primera limpieza, llevada 

a cabo el 21 de septiembre de 2018.  

 

Luego de realizada la limpieza, se procedió a evaluar el estado actual de los plantones 

sembrados en atención a la supervivencia, estado fitosanitario y crecimiento. 

 

2. LIMPIEZA DE MANTENIMIENTO 

Esta actividad consistió en eliminar manualmente con machete el helecho Negra Jorra, 

actividad realizada el 26 de abril de 2019. 

 

Luego de transcurridos 7 meses, desde 21 de septiembre de 2018 fecha en la cual se realizó 

la primera limpieza de mantenimiento de la plantación, se notó que la Negra jorra, maleza 

principal presente en la parcela, se había recuperado en un 15 % aproximadamente. 

 

3. EVALUACIÓN DEL ESTADO DE LA PLANTACIÓN 

3.1 Supervivencia 
 
Se estimó que la supervivencia de los plantones es de un 50 %. Esta vez se notó que 

plantones que tenían buen estado fitosanitario durante la jornada de la primera limpieza 

de mantenimiento se han muerto o tienen mal estado fitosanitario. 
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3.2 Estado fitosanitario  
 
Los plantones existentes no tienen buen estado fitosanitario. Presentan una superficie foliar 

reducida con pocas hojas renovadas. Algunos presentan un fenómeno de muerte 

descendente, anomalía que se caracteriza por la muerte del plantón desde el ápice hacia la 

base del tronco. Dicho estado fitosanitario no puede ser atribuido a problemas de 

trasplante, puesto que estaban en buen estado durante la primera limpieza de 

mantenimiento realizada a los 5 meses de trasplantados. 

 

3.3 Crecimiento o estado de desarrollo 
 
Luego de un (1) año de haberse establecido la plantación, los arbolitos que sobreviven no 

registran crecimiento significativo y como se indica, están deprimidos y con escasa 

superficie foliar. 

 

Con la finalidad de comparar el desarrollo de los arbolitos trasplantados a la parcela y los 

que quedaron in situ en el lugar de extracción, se visitó el área. Los plantones en el sitio de 

origen han alcanzado hasta 5 metros de altura como promedio, sin embargo, aquellos 

trasplantados a la parcela no han mostrado ningún incremento en altura (ver fotos en 

Anexos). 

 

3.4 Estado de la regeneración natural en la parcela 
 
Esta vez se encontró una abundante regeneración natural de plántulas de mangle blanco 

con alturas de hasta 6 cm, producto de la diseminación de las semillas de los arboles 

existentes en la parcela, y son de la producción de semillas del presente año. Esta 

regeneración se manejó adecuadamente durante la actividad de desmalezado de la negra 

jorra. 
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4. CONCLUSIONES 

El hecho de que el área asignada para realizar la reforestación tiene árboles de mangle 

blanco totalmente desarrollados con cobertura de copas de 45 %, es una situación que 

impide la suficiente entrada de luz solar directa sobre el suelo de la parcela; en 

consecuencia, los arbolitos plantados presenten baja supervivencia, mal estado 

fitosanitario y no presenten un desarrollo integral significativo. 

 

Asimismo, se concluye que los plantones establecidos en la parcela no prosperan como 

consecuencia de la insuficiente entrada de luz al suelo puesto que, los plantones en el sitio 

de origen han alcanzado hasta 5 metros de altura y están en buen estado fitosanitario, pero, 

a diferencia de los primeros, estos se están desarrollando en un espacio abierto sin ninguna 

interferencia en la entrada de luz. Cabe resaltar que este espacio abierto se ha generado 

como consecuencia de la muerte natural de ciertos árboles de mangle blanco. En anexos se 

presentan las imágenes del sitio. 

 

5. RECOMENDACIONES 

Continuar los mantenimientos con la finalidad de controlar el desarrollo de la negra jorra 

en la parcela para ir evaluando si la regeneración natural de las plántulas de mangle blanco 

recientemente diseminadas logran establecerse y desarrollarse adecuadamente.
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6. ANEXO FOTOGRÁFICO 

 

      

1. Cobertura de Negra Jorra antes del mantenimiento.  En el piso se nota 
regeneración de mangle blanco. 

 

      

2. Arbolito con muerte descendente. 
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3. Parcela desmalezada de negra jorra 

 

 

4. Parcela desmalezada 
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5. Arbolito regular en sector con mejor iluminación 

 

 

6. Nueva regeneración natural de mangle blanco en la parcela 
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7. Lugar de origen de plantones. Nótese el sitio soleado con árboles secos 

 

      

8. Plantones de mangle blanco coetáneos a los trasplantados 
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9. Plantones de mangle blanco coetáneos a los trasplantados 
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INTRODUCCIÓN 

1. INTRODUCCIÓN 

Environmental Resources Management Panamá, S.A. (ERM) se complace en presentar este reporte 

final del estudio batimétrico en el sitio del Muelle Sur y Canal de Acceso de la Terminal de Combustible 

Bahía Las Minas. El proyecto se ubica dentro del municipio de Colón, provincia de Colón, Republica 

de Panamá. Como parte de los proyectos y actividades programadas por Vopak, existen varios 

proyectos entre los que se incluye la construcción de un nuevo muelle junto con el desarrollo de 

actividades de dragado.  

Estos proyectos se presentaron al Ministerio de Ambiente (MiAmbiente) habiendo sido admitido para 

su evaluación y análisis y el contrato de concesión a través de la Autoridad Marítima de Panamá (AMP), 

quedando establecida la obligación de que cada dos (2) años se realizaran estudios de batimetría con 

el objetivo de determinar el cumplimiento del borrador oficial indicado por la AMP.  

 

Figura 1. Mapa general del sitio 
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TRABAJO DE CAMPO 

2. TRABAJO DE CAMPO 

Este documento detalla el establecimiento del control de prospección, la movilización y la calibración 

de los sistemas necesarios para la ejecución del estudio batimétrico para el contrato denominado 

‘Estudio batimétrico de Bahía Las Minas’, en Bahía Las Minas, en Julio de 2019. El propósito de este 

informe es describir los medios de verificación del estudio. 

En resumen, a continuación, se describen las principales tareas para la ejecución de este proyecto:  

o Movilización e instalación de los equipos a bordo de la lancha en la que se ejecutó la batimetría: 

Realizada en Muelle 3 (Colón). Se incluye la movilización e instalación del equipo y personal, 

incluyendo a un electricista, hidrógrafo y la tripulación, compuesta por timonel y mecánico. Se 

efectuaron también en Muelle 3 parte de las calibraciones y verificaciones necesarias.  

o Instalación de la estación base GPS-RTK en un punto de referencia conocido, proporcionado 

por Vopak. Se encontraron algunas diferencias entre las coordenadas en los mismos 

parámetros geodésicos para los mismos puntos de referencia. Algunos de estos puntos de 

referencia dentro de la Terminal Vopak ya ni siquiera existían.  

Como resultado de esta situación, se tuvieron que establecer nuevos puntos de referencia.  

o Batimetría del área propuesta con 100% de cobertura. Orden especial según el estándar S-44 

propuesto por la IHO. 

o Desmovilización de equipos. 

o Procesamiento de datos, cartografía e informes. 

2.1 Equipo de Hidrografía 

Para la ejecución de esta campaña de batimetría, se utilizó un barco: ‘Marieke’, a bordo del cual se 

instaló el siguiente equipo de hidrografía:   

o Sistema de posicionamiento: Trimble GNSS RTK Rover SPS 852 + antena Trimble GNSS 

Zephyr 3; 

o Ecosonda multihaz: Kongsberg MBES EM2040C Ti; 

o Compensador de movimiento (MRU): Ixsea AHRS Octans V Surface; 

o Perfilador de sonido Valeport Mini SVS Ti y STD / CTD SD204 PU para determinación de 

correcciones a las medidas obtenidas durante su adquisición; 

o Torre UPS, computadora en línea, dongle QINSy y programa informático QINSy para 

recopilación de datos. 

 
Figura 2. Lancha ‘Marieke’ en Muelle 3 (Colón) durante labores de movilización e instalación de equipos 
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CONTROL HORIZONTAL 

La ecosonda se montó rígidamente con medidas referidas a un origen determinado y que fueron pre-

programados en el programa usado durante la adquisición de datos durante la batimetría. Durante la 

movilización, todas estas medidas se verificaron manualmente con una cinta para asegurar que todo 

estaba en orden. 

Como se mencionó anteriormente, tuvo que establecerse una red de referencias antes del comienzo 

de la batimetría del área propuesta. Para ello se utilizaron los siguientes elementos: 

o Trípode, placa de sujeción y un jalón. 

o Receptor móvil Trimble GNSS RTK SPS 855, antena Zephyr 2, controladora TSC3. 

o GNSS RTK Base SPS 855 y antena geodésica GNSS Zephyr 2 para la base. 

 

 

Figura 3. Estación base sobre punto de referencia B3 (Terminal Granelera) 

 

3. CONTROL HORIZONTAL 

3.1 Unidades 

Unidad de medida lineal: metro. Las unidades angulares son grados. 

3.2 Parámetros batimetría 

3.2.1 Parámetros geodésicos 

Los parámetros geodésicos en los que se basa en este proyecto: 

Elipsoide     :   WGS 1984 

Datum      :   ITRF 2008 

Semi-eje mayor    :   6378137.000 

Aplanamiento     :   1/298.257223563 

Proyección     :   Universal Transversal Mercator (Zone 17 N) 

Falso Este     :   500000.000 m 
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CONTROL VERTICAL 

Falso Norte     :   0 m 

Origen de latitudes    :   N 0° 00’ 00.0000” 

Longitud meridiano central   :   W 81° 00’ 00.0000” 

Factor de escala meridiano central  :   0.9996 

 

4. CONTROL VERTICAL 

4.1 Relación con el Sistema Geodésico 

El ‘chart datum’ como datum vertical está referido al nivel medio del agua (MWL).  

Modelo geoidal: EGM 2008. 

 

5. SISTEMA DE POSICIONAMIENTO 

Se determinaron para el posicionamiento, cuatro puntos de referencia antes de ejecutar cualquier 

trabajo de batimetría.  

Dos de estos puntos de referencia estaban dentro de la Terminal Vopak y los otros dos puntos de 

referencia estaban en la Terminal Granelera. Cada uno de estos puntos de referencia se registró 

durante al menos 2 horas y se procesó posteriormente. 

 

Vértice de 
Referencia 

Longitud Latitud Elevación 

B1 09°23'27.703"N 79° 48' 57.261'' W 11.878 m 

B2 09°23'43.089"N 79° 49' 10.828'' W 12.834 m 

B3 09°23'22.755"N 79° 48' 55.128'' W 12.080 m 

B4 09°23'22.686"N 79° 48' 56.007'' W 12.293 m 

Tabla 1. ITRF 2008 at Epoch 2005.0 

 

6. CONTROL DE CALIDAD 

Siguiendo los protocolos  y controles de calidad, se realizaron varias verificaciones previas a la 

ejecución de la batimetría:  

o Calibración de giroscopio; 

o Verificación de posicionamiento; 

o Verificación de medidas de los equipos de hidrografía, respecto al punto de origen de la 

lancha (offsets); 

o Patchtest. 
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PROCESADO DE DATOS 

o Patchtest: 

La alineación del sensor de movimiento (MRU) y el transductor multihaz se verifica y se aplican las 

compensaciones de rotación mediante la realización de una prueba conocida como patchtest. Esta 

prueba tendrá en cuenta la desalineación del transductor en relación con la unidad de movimiento en 

roll, pitch y heading. Las compensaciones del sensor de movimiento se obtienen ejecutando una serie 

de líneas de calibración en un área adecuada.  

Roll: 2 líneas corren en direcciones opuestas, a la misma velocidad sobre la misma zona del fondo 

marino plano. 

Pitch: 2 líneas corren en direcciones opuestas, a la misma velocidad sobre algún objeto en forma de 

pendiente o similar (por ejemplo, la pendiente lateral de un canal). 

En este caso, se utilizaron las mismas dos líneas para pitch and roll. Las líneas se corrieron a través 

del lecho marino plano del canal y continuaron por la pendiente lateral más empinada. 

Heading: 2 líneas corren en la misma dirección, de forma paralela y con al menos la mitad del ancho 

de la línea, en común, para poder comparar los datos y realizar la calibración correctamente. 

Valores finales compensados. 

Roll: 0.900° 

Pitch: -0.900° 

Heading: 2.950° 

 

 

Figura 4. Resultado final de la calibración tras patchtest, mediante el programa QUINSy Validator 

 

7. PROCESADO DE DATOS 

7.1 Editado de los datos multihaz 

Los datos se recopilaron durante la batimetría y se procesaron mediante el paquete de informático 

QINSy. Durante la adquisición, la marea de GNSS RTK se aplicó a los sondeos. El procesamiento de 

datos se realizó a través de QINSy y QLOUD (QPS Maritime Software Solutions). 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

PROCESADO DE DATOS 

 

Figura 5. Procesamiento de datos a través del programa QLOUD 

 

Se utilizó una cuadrícula de 0.5x0.5m para exportar / importar los datos a ‘Dredge View 2’ para su 

procesamiento en la fase final. 

Los datos editados se exportaron como un archivo xyz y se convirtieron a puntos de archivo ASCII en 

formato de Este, Norte, Profundidad. 

‘Dredge View 2’: es un paquete informático desarrollado "internamente" que consta de varios módulos 

relacionados con la adquisición y procesamiento de datos. Dredge View se ejecuta en Linux, un 

sistema operativo estable y confiable que casi nunca se ve afectado por virus. 

 

Figura 6. Procesamiento de datos en Dredge View 

 

7.2 Cartografía 

Como resultado de la batimetría, la generación de mapas refleja los datos recogidos una vez 

procesados, incluyendo: 

o Profundidades expresadas en metros y con curvas de nivel etiquetadas cada metro. 

o Patrón de color relacionado con las profundidades mostradas. 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

o La cartografía producida cumple con las normas propuestas por IHO, en su especificación de 

Orden Especial S44. 

 

Figura 7. Cartografía del sitio 

 

 

Figura 8. Cartografía del sitio 

 

8. OBSERVACIONES 

Como resultado de este estudio batimétrico, se han detectado varios macizos rocosos, un naufragio y 

una tubería. Se muestra a continuación una breve descripción de esto, bajo la descripción general: 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

 

Figura 9. Gráfico general de las observaciones 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

1. Barco hundido: 97 m de largo x 15 m de ancho. Esta embarcación se encuentra en el fondo 

del mar, cerca de la boya número 5 y fuera del canal de navegación. Su punto más alto es a 

6.15 m de profundidad aproximadamente. 

 

Figura 10. Barco hundido 

 

2. Hay una tubería que cruza el área poco profunda ubicada en el sur, de oeste a este. 

 

Figura 11. Los soportes para unir la tubería al fondo marino son visibles en los datos recopilados. 

 

3. Rocas en área muy poco profunda. Presentaban peligro para la navegación durante la 

batimetría. 

 

4. Rocas en área muy poco profunda. Presentaban peligro para la navegación durante la 

batimetría. Área situada en las inmediaciones de la boya número 8, fuera del canal de 

navegación. 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

5. Rocas localizadas fuera del canal de navegación, cerca de la boya número 6. 

 

Figura 12. Rocas localizadas en el canal de navegación 

6. Rocas localizadas fuera del canal de navegación, cerca de la boya número 6. 

 

Figura 13. Rocas localizadas en el canal de navegación 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

7. Rocas localizadas cerca de la boya número 3. 

 

Figura 14. Rocas localizadas en el canal de navegación 

 

8. Rocas localizadas cerca de la boya número 1. 

 

Figura 15. Rocas localizadas en el canal de navegación 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

9. Macizo rocoso. 

 

Figura 16. Macizo rocoso 

 

10. Macizo rocoso. 

 

Figura 17. Macizo rocoso 
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REPORTE FINAL DE ESTUDIO BATIMÉTRICO 
Levantamiento Batimétrico Multihaz del Muelle Sur y Canal de 

Acceso 

OBSERVACIONES 

Para una mejor comprensión, debajo se muestra un esquema con la situación de las boyas y las 

coordenadas aproximadas: 

Figura 18. Ubicación de boyas 

 

 

Tabla 2. Coordenadas de boyas 

Coordenadas 

Boya Este Norte 

1 629082 m 1041309 m 

2 628840 m 1041286 m 

3 629401 m 1039905 m 

4 628890 m 1040237 m 

5 629703 m 1039313 m 

6 629577 m 1039291 m 

7 630006 m 1039091 m 

7A 630113 m 1038940 m 

7B 630258 m 1038488 m 

8 629764 m 1038958 m 

9 630379 m 1038145 m 
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SD204 PU - Perfilador de velocidad del sonido 

 



 

 

 

  



 

 

Sistema de posicionamiento: Trimble GNSS RTK Rover SPS 852 and 

SPS 855 Trimble SPS 852 
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If a Report of Survey is available for any data rendered to the UKHO, then a copy of the report 

should always be provided. If no Report exists, this document gives some guidance on the 

supporting information required to ensure that UKHO can make full and efficient use of any data 

received. With good metadata, processing delays are minimised, and navigational products can 

be updated faster, to give mariners the latest information and support safer voyages, SOLAS 

carriage requirements and give greater confidence on the bridge. 

If you are submitting data from a single-beam echo sounder, it is recommended that the XYZ 

dataset passed to UKHO contains all the full-density data points. 

If the data is from a swathe system (such as a multi-beam echo sounder), gridding the data to a 

suitable resolution (typically 2m) i s r e c o mme n d e d , but details of the gridding method 

used also need to be supplied. The UKHO also recommends using shoal-biased gridding to ensure 

that critical depths are not lost. 

The preferred format for bathymetric data is a digital dataset. XYZ datasets should preferably  

be provided in ASCII format (latitude; longitude or Grid E; Grid N; depth), with details being 

provided in the metadata. However, the UKHO will accept survey graphics if digital datasets are 

not possible, and requirements for supporting metadata for sounding plots is also included below. 

In all cases the data should be cleaned, with all unreliable data removed. I f full-density data is 

supplied and is in a format other than XYZ (e.g. GSF) it should retain the erroneous data, 

clearly flagged as “rejected”. 

For all swathe surveys; man-made features, such as quay walls & beacons, which are vertical and 

dry at all states of tide, should have all bathymetric data points removed from the vertical element of 

the structure, otherwise alongside depths may be incorrectly charted. 

All survey depths need to be adjusted for tide. To be of most use, soundings should be reduced to 

the relevant local Chart Datum (CD). Preferably, observed tides should be used; the use of 

predicted tides should be avoided, as these may not be accurate enough. Where the surveying 

method uses GNSS (e.g. GPS) height and an appropriate tidal model, such as VORF, to calibrate 

depths, the need for observed tides may be negated. If large differences are discovered between 

observed and predicted tides, the UKHO’s tides team should be informed 

This form details the minimum (critical) metadata to be delivered with data, and outlines 

additional supporting metadata which is of further use if it can be supplied. 

For detailed advice regarding data formats, please contact the UKHO Bathymetric Data Centre 

(bdc@ukho.gov.uk). 

  

    

 

   



  

 

 

For help with any item, select the field and press the F1 key. 

Critical items 

Please fill in all these items. These are necessary for us to evaluate the data 
 

Survey Start Date 21/07/2019 

Survey End Date 27/07/2019 

Primary Bathymetric 

Instrument Type, Make & 

Model 

Multibeam Kongsberg MBES EM2040C Ti 

Primary Navigation Type GPS-RTK 

Horizontal Datum WGS84-17N 

Coordinate type Universal Transversal Mercator 

Projection (if applicable) Transversal Mercator 

Vertical Datum Mean Sea Level 

Reduction of Sounding to 

Datum Method 

Geoid Model EGM 2008 

Resolution of Gridded 

output 

0.5x0.5 m 

Gridding Method (Shoal 

bias preferred) 

Multipoint average mehtod 

Has the data been 

interpolated in any way? 

(Y/N) If Y, please give 

details 

Yes: manually, in small and flat areas, by eccentricity 

(ellipse) 

Details of XYZ file (e.g. E, 

N, lon, lat, depths or 

heights.) 

Easting, Northing, depth 

Intellectual Property Rights, 

Principal Ownership 

Boskalis Panama 

Do you agree to the data 

being made available to the 

public via the UKHO 

INSPIRE portal? 

(Please note that unless 

otherwise specified, the 

 



  

 

 

 

 

Sounding plots 

If data is rendered as a sounding plot or sheet (CAD, pdf, tif or similar) please add the 

following information 

Scale of plot 1:5000 

Sounding label bias 45 degrees 

Sounding label spacing 20 m 

Sounding label position 

datum (ie – which part of 

the printed digit represents 

the true position of the 

depth?) 

Decimal point 

Has the data been 

interpolated in any way? 

(Y/N) 

N 

 

Please note that sounding plots/sheets should include a clearly labelled graticule in 

order to ensure that we are able to validate the positioning of the data. 

 

9. Additional items 

Please fill in all these items where known. These will help us to evaluate the data.  Where 

the answer is not known, please put “Not known”. Where item is not applicable or relevant 

to the survey, please put “n/a”. 

 

Survey details 
 

Survey Title Estudio batimétrico de Bahía Las Minas 

Commissioning 

Organisation 

ERM Panama S.A. 

Survey Company / 

Collecting Organisation 

Boskalis Panama 

Name Of Main Survey 

Vessel 

Marieke 

     



  

 

 

Principle Purpose for 

Collection Of Data 

Depth verification 

Classification / Protective 

Marking 

Not known 

Contact For Survey Queries  

 

Data details 
 

Survey Standard IHO S44 

Survey Category / IHO 

Order Achieved 

Special 

Processing Software 

and Version Used 

QINSy 8.15 

Unresolved Problems or 

Other Notable Data Issues 

NA 

Wreck Data to Follow in Full 

RoS / H525? 

Yes 

Additional Comments: NA 

 

Submission 

Please send completed forms to the UKHO, Admiralty Way, Taunton, Somerset, TA1 2DN, 

United Kingdom (email: BDC.Surveys@ukho.gov.uk). 

 

 



 

 

 

 

The business of sustainability 

ERM has over 160 offices across the following  

countries and territories worldwide 

 

 

Argentina 

Australia 

Belgium 

Brazil 

Canada 

China 

Colombia 

France 

Germany 

Hong Kong 

Hungary 

India 

Indonesia 

Ireland 

Italy 

Japan 

Kazakhstan 

Kenya 

Malaysia 

Mexico 

The Netherlands 

New Zealand 

Panama 

Peru 

Poland 

Portugal 

Puerto Rico 

Romania 

Russia 

Singapore 

South Africa 

South Korea 

Spain 

Sweden 

Taiwan 

Thailand 

UAE 

UK 

US 

Vietnam 

ERM Panamá 

Ave. Ricardo J. Alfaro 

Edificio Century Tower 

Oficina 1716 

Panamá 

 

T: (507) 279-2861 

F: (507) 279-2864 

 

www.erm.com 
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Documentación de Salud, Seguridad 
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Código: 007
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Mes / Month:

Fecha / Date:

Contratratista / Contractor:

No. Contrato / Contract No.:

Nombre del Supervisor/ Supervisor Name:

Lugar/Actividad Inspeccionada
Inspected place/activity No. 

1

2

3

TEIGA TMI
02-may-19

PARTE 1: Inspeccion y controles en obra/Inspection and controls on site

Compras y Suministro de Equipos de Proteccion Personal

Acopio Temporal de Maderas y Metales

Área Campamento

Registro de mantenimiento de los equipos

Abril

Reporte Mensual de Reguridad y Ambiente
Monthly Report on Safety and Environment

 ComentarioReporte Fotografico

Feliciano Salazar

Reporte Mensual Página 1



4

 

Registro de charlas diarias(cuidado del medio Ambiente)

Reporte Mensual Página 2



5

6

7

  Comprobante de disposición de desechos en el vertederoReporte Ambiental

Registro de Limpieza de Sanitarios

Recolección de desechos, para ser llevados al vertedero.

Reporte Mensual Página 3



Código:

Número de Revisión: 004

Página: 2 de 2

Entrenamiento seguridad (Horas)
Safety  training (hours)

Charlas de 5 minutos (Minutos)
Comments by 5 minutes (minutes)

Acuerdos de Reuniones, comunicaciones /
Meetings, agreements, comunications

Actividades Laborales del dia

Dado a que nos encontrando realizando mejoras a nuestras facilidades en campamento, lo hiremos incluyendo dentro de nuestro reporte mensual.

Observaciones:

Charlas Diarias de seguridad de 5 minutos.

Reporte de Inspeccion de seguridad Diario 
Daily Safety  Inspection Report

Reporte Mensual Página 4
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Fecha / Date:

Contratratista / Contractor:

No. Contrato / Contract No.:

Nombre del Supervisor/ Supervisor Name:

Lugar/Actividad Inspeccionada
Inspected place/activity

No. 

1

2

Feliciano Salazar

AGOSTO

Reporte Mensual de Reguridad y Ambiente
Monthly Report on Safety and Environment

TEIGA TMI
31-ago-19

PARTE 1: Inspeccion y controles en obra/Inspection and controls on site

Recoleccion y acopio de desechos inorganicos (carretes y 
paletas de maderas)

Comprobante de compra de agua potable y vasos

 ComentarioReporte Fotografico

Reporte mensual de ambiente-julio Página 1



3
Registro de charlas diarias(cuidado del medio Ambiente)

Reporte mensual de ambiente-julio Página 2



4

5

Comprobante de mantenimiento de nuestros equipos 
(generadores)

Reporte Ambiental

Registro de Limpieza de Sanitarios

Reporte mensual de ambiente-julio Página 3



Código:

Número de Revisión: 004

Página: 2 de 2

Entrenamiento seguridad (Horas)
Safety  training (hours)

Charlas de 5 minutos (Minutos)
Comments by 5 minutes (minutes)

Acuerdos de Reuniones, comunicaciones /
Meetings, agreements, comunications

Actividades Laborales del dia

Reporte de Inspeccion de seguridad Diario 
Daily Safety  Inspection Report

Dado a que nos encontrando realizando mejoras a nuestras facilidades en campamento, lo estaremos incluyendo dentro de nuestro reporte mensual.

Observaciones:

Charlas Diarias de seguridad de 5 minutos.

Reporte mensual de ambiente-julio Página 4
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PRESENTADO POR: LIC. GERALDIN 
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En toda empresa lo mas importante es cuidar la vida y la salud de los trabajadores que intervienen en los procesos 

constructivos, ya que un accidente además de ser fuertemente afectado económicamente y técnicamente, le puede impedir 

al trabajador que vuelva a tener la oportunidad de realizar una actividad. 

 

Por eso en INDUSTRIAL & MARINE SOLUTIONS nos tomamos el trabajo en serio y con mucha seguridad. 

Este informe contiene una recopilación de las actividades realizadas en el mes SEPTIEMBRE en el proyecto INSTALACIÓN Y 

SUMINISTRO DE BANDEJAS PORTACABLES Y TUBERIA RCM CON SUS ACCESORIOS. 

 

Que igual necesita de la Gestión de Salud y Seguridad en el Trabajo aplicando las normativas internas y externas, poniendo 

en práctica medidas de prevención, control y protección contra el peligro y riesgos que existen en los diferentes procesos 

de trabajos. 

 

 

 



 

  



                  CHARLAS DE SEGURIDAD MAYO 2019 

DIA                                    TEMA             EXPOSITOR 

  2 Dìa del trabajador Geraldin Mendoza 

  3 Continuación día del trabajador(historia) Geraldin Mendoza 

  4 Repaso charla de seguridad Geraldin Mendoza 

  6 Estrés laboral Geraldin Mendoza 

  7 Accidente laborales Geraldin Mendoza 

  8 Lesiones laborales Geraldin Mendoza 

  9 Resultado de una mala actitud Geraldin Mendoza 

  10 Tipos de riesgos Geraldin Mendoza 

  11 Repaso de la semana Geraldin Mendoza 

  13 Riesgos físicos  Geraldin Mendoza 

  14 Riesgos químicos Geraldin Mendoza 

  15 Riesgos mecánicos Geraldin Mendoza 

  16 Atención médica (primeros auxilios) Geraldin Mendoza 

  17 Movilización de heridos (tipos) Geraldin Mendoza 

  18 Repaso de la semana Geraldin Mendoza 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  20 Importancia del casco Astrid Agrelli 

  21 Importancia del uso de los guantes Astrid Agrelli 

  22 Importancia de las botas de seguridad Astrid Agrelli 

  23 Traslado de heridos (primeros auxilios) Geraldin Mendoza 

  24 Uso de camilla (primeros auxilios) Geraldin Mendoza 

  25 Repaso semanal de las charlas dadas Geraldin Mendoza 

  27 Uso adecuado de herramientas manuales Astrid Agrelli 

  28 Tropezones, resbalones, caídas  Astrid Agrelli 

  29 Descenso de escaleras Astrid Agrelli 

  30 Repaso, camillaje y transporte de heridos Geraldin Mendoza 

  31 Prueba formativa, transporte de heridos Geraldin Mendoza 



 

                                                                                 CHARLAS PRACTICAS DIRIJIDAS 

 (camillaje) 

                             (Para noción del personal, cabe destacar que estas técnicas en caso tal será hechas por el personal idóneo) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

        Este mes no hubo basura de magnitud 

La poca que se acumulaba era retirada 

En bolsas del proyecto, en el carro de 

La empresa, llegando a su disposición  

Final un recolector de la empresa agua 

Aseo lo lleva al vertedero. 
 

 

 

 

MANEJO DE DESECHOS 



 

 

 

 

Instalación de bandejas y tuberías portacables 

                                                            TOTAL, DE COLABORADORES                            

  

 

 

 

 

                                     CLASIFICACION DE COLABORADORES POR PROVINCIAS 

OCUPACION CANTIDAD 

SHE 2 

SUPERVISOR 1 

JEFE DE OBRA 1 

CONTROL DE 
PROYECTO 

1 

SOLDADOR 1 

ELECTRICISTA 1 

AYUDANTES 7 

14 COLABORADORES 

JORNADA LABORAL DE 8 HORAS DIARIAS 

INICIO 7.00 AM A 4.00 PM 

COLONENSES OTROS 

10 4 

CANTIDAD DE TRABAJADORES MAYO 2019 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   Se realizaron limpiezas y reordenamiento de campamento 

 Se acomodó material que se mantiene en base 

 Chequeo y limpieza de coolers semanalmente 
 

            

  

 

 

 

  

 

  

 

   



 

 

 revision mensual de extintores 

 Check list diario de generador y herramientas eléctricas que se utilizan a 

diario 

 Check list diario de escaleras 

 Charlas diarias de seguridad, higiene y primeros auxilios 













































 

 

 

ANEXO  9 

Registro de Mantenimiento de 
Equipo



Scanned with CamScanner



Scanned with CamScanner



Scanned with CamScanner



Scanned with CamScanner











 

 

 

ANEXO  10 

Monitoreos Ambientales (Calidad de 
aire, ruido y agua de mar) 
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Informe de Ensayo de Calidad de Aire 
Ambiental 

(8 Horas) 

 
ERM PANAMÁ, S.A.  
Vopak, Bahía las Minas 

Provincia de Colón 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  

FECHA DE LA MEDICIÓN: Del 06 al 09 de agosto de 2019 
TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Seguimiento 
NÚMERO DE INFORME: 2019-008-A368 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-A368-007 V0 
REDACTADO POR: Ing. Verónica Castillo 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre ERM Panamá, S.A. 

Actividad principal Consultoría 

Ubicación Vopak, Bahía las Minas, Provincia de Colón 

País Panamá 

Contraparte técnica Eva Valdes 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines 

Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos. 

Horario de la medición 24 horas para SO2, NO2, CO, PM-10, O3 y PM-2,5 (ver sección de resultados). 

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos: EPAS, número 
de serie 913027. 

Resolución del instrumento 
NO2= 0,1 ppb (0,2 µg /m3) 
SO2= <0,2 ppb (0,5 µg /m3) 
PM-10= ±3 µg /m3 

Rango de medición 
NO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 9 409 µg/m3) 
SO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 13 102,2 µg/m3) 
PM-10= 0,1 – 20  000 µg/m3 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Límites máximos 

Dióxido de nitrógeno (NO2),  µg/m3 1 hora – 200 Anual – 40 

Dióxido de azufre (SO2),  µg/m3 10 min – 500 24 horas – 20 

Material Particulado (PM-10),  µg/m3 24 horas – 150 Anual – 50 

Dióxido de carbono (CO2)  No tiene límite de referencia (Parte ambiental). 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Coordenadas: 629416 m E

UTM (WGS 84) 1037781 m N

Zona 17 P

Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%)

27,28 90,67

NO2 (µg/m
3
) SO2 (µg/m

3
) PM-10 (µg/m

3
)

8:40 a.m. - 9:40 a.m. 12,63 4,01 12,00

9:40 a.m. - 10:40 a.m. 3,76 2,62 12,00

10:40 a.m. - 11:40 a.m. 13,17 4,01 12,00

11:40 a.m. - 12:40 p.m. 26,34 4,01 11,00

12:40 p.m. - 1:40 p.m. 11,29 4,01 11,00

1:40 p.m. - 2:40 p.m. 3,76 5,40 12,00

2:40 p.m. - 3:40 p.m. 13,17 4,01 12,00

3:40 p.m. - 4:40 p.m. 16,93 4,01 11,00

12,63 4,01 11,63Promedio en 8 horas

Horario de monitoreo (8 

horas)

Hora de inicio: 

Observaciones:

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas 

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 1: Garita #5, a un costado del antiguo campo de 

beisbol

Parámetros muestreados 

   Ninguna.

 
 

 
 
  

Sección 3: Resultado de las mediciones 
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Coordenadas: 629674 m E

UTM (WGS 84) 1038078 m N

Zona 17 P

Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%)

29,53 76,88

NO2 (µg/m
3
) SO2 (µg/m

3
) PM-10 (µg/m

3
)

7:45 a.m. - 8:45 a.m. 15,52 2,62 11,00

8:45 a.m. - 9:45 a.m. 15,52 2,62 11,00

9:45 a.m. - 10:45 a.m. 15,52 2,62 11,00

10:45 a.m. - 11:45 a.m. 31,98 2,62 11,00

11:45 a.m. - 12:45 p.m. 3,76 2,62 11,00

12:45 p.m. - 1:45 p.m. 3,76 2,62 11,00

1:45 p.m. - 2:45 p.m. 22,58 2,62 11,00

2:45 p.m. - 3:45 p.m. 15,52 2,62 11,00

15,52 2,62 11,00Promedio en 8 horas

Horario de monitoreo (8 

horas)

Hora de inicio: 

Observaciones:

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas 

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 2: Tanque 103, antiguas esferas

Parámetros muestreados 

   Ninguna.
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Coordenadas: 629348 m E

UTM (WGS 84) 1038297 m N

Zona 17 P

Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%)

29,50 82,38

NO2 (µg/m
3
) SO2 (µg/m

3
) PM-10 (µg/m

3
)

7:15 a.m. - 8:15 a.m. 7,53 3,86 12,00

8:15 a.m. - 9:15 a.m. 7,53 3,86 20,50

9:15 a.m. - 10:15 a.m. 6,11 3,86 12,00

10:15 a.m. - 11:15 a.m. 5,64 5,10 20,50

11:15 a.m. - 12:15 p.m. 3,76 2,62 20,50

12:15 p.m. - 1:15 p.m. 6,11 3,86 20,50

1:15 p.m. - 2:15 p.m. 6,11 3,86 20,00

2:15 p.m. - 3:15 p.m. 6,11 3,86 38,00

6,11 3,86 20,50Promedio en 8 horas

Horario de monitoreo (8 

horas)

Hora de inicio: 

Observaciones:

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas 

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 3: Antiguo botadero de chatarra

Parámetros muestreados 

   Ninguna.
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Coordenadas: 629567 m E

UTM (WGS 84) 1038768 m N

Zona 17 P

Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%)

31,25 84,39

NO2 (µg/m
3
) SO2 (µg/m

3
) PM-10 (µg/m

3
)

7:42 a.m. - 8:42 a.m. 56,44 23,40 17,00

8:42 a.m. - 9:42 a.m. 41,39 22,70 41,00

9:42 a.m. - 10:42 a.m. 54,56 22,70 41,00

10:42 a.m. - 11:42 a.m. 48,92 15,62 41,00

11:42 a.m. - 12:42 p.m. 47,03 23,36 11,00

12:42 p.m. - 1:42 p.m. 31,98 28,71 41,00

1:42 p.m. - 2:42 p.m. 62,09 22,70 95,00

2:42 p.m. - 3:42 p.m. 48,92 22,70 41,00

48,92 22,74 41,00Promedio en 8 horas

Horario de monitoreo (8 

horas)

Hora de inicio: 

Observaciones:

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas 

Monitoreo de emisiones ambientales

Punto 4: A un costado del Muelle Norte

Parámetros muestreados 

   Ninguna.
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Sección 4: Conclusiones 

 
1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en cuatro (4) áreas: Punto 1: Garita #5, a un 

costado del antiguo campo de béisbol, Punto 2: Tanque 103, antiguas esferas, Punto 3: Antiguo botadero de chatarra y Punto 
4: A un costado del Muelle Norte. 
 

2. Los parámetros monitoreados son: Dióxido de azufre (SO2), dióxido de nitrógeno (NO2) y material particulado (PM-10). Los 
límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites máximos). 

 
3. De los resultados obtenidos para dióxido de azufre (SO2), se encuentran por debajo del promedio en 10 minutos de los límites 

establecidos en el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, un (1) punto se encuentran por encima del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante 
el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 
4. De los resultados obtenidos para dióxido de nitrógeno (NO2), un (1) punto se encuentran por encima del promedio anual de 

los límites establecidos en el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Comparando los 
resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 1 hora, durante el 
periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 
5. Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los límites 

establecidos en el Banco Mundial v. 2007 Environmental, Health, and Safety General Guidelines. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo 
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Carlos Villarreal Técnico de Campo 4-764-2204 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las mediciones 

 
06 de agosto de 2019 

Punto 1: Garita #5, a un costado del antiguo campo de beisbol 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 8:40 a.m. 

8:40 a.m. - 9:40 a.m. 27,90 91,40 

9:40 a.m. - 10:40 a.m. 29,40 90,60 

10:40 a.m. - 11:40 a.m. 27,80 90,00 

11:40 a.m. - 12:40 p.m. 26,00 >95,00 

12:40 p.m. - 1:40 p.m. 27,00 >95,00 

1:40 p.m. - 2:40 p.m. 27,00 >95,00 

2:40 p.m. - 3:40 p.m. 26,60 >95,00 

3:40 p.m. - 4:40 p.m. 26,50 >95,00 

Promedio en 8 horas 27,28 90,67 

 
08 de agosto de 2019 

Punto 2: Tanque 103, antiguas esferas 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:45 a.m. 

7:45 a.m. - 8:45 a.m. 27,10 89,30 

8:45 a.m. - 9:45 a.m. 30,80 74,70 

9:45 a.m. - 10:45 a.m. 29,90 73,90 

10:45 a.m. - 11:45 a.m. 29,80 76,20 

11:45 a.m. - 12:45 p.m. 29,20 76,20 

12:45 p.m. - 1:45 p.m. 29,20 76,20 

1:45 p.m. - 2:45 p.m. 30,40 72,80 

2:45 p.m. - 3:45 p.m. 29,80 75,70 

Promedio en 8 horas 29,53 76,88 
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09 de agosto de 2019 

Punto 3: Antiguo botadero de chatarra 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:15 a.m. 

7:15 a.m. - 8:15 a.m. 26,30 93,40 

8:15 a.m. - 9:15 a.m. 33,30 72,90 

9:15 a.m. - 10:15 a.m. 28,50 72,10 

10:15 a.m. - 11:15 a.m. 27,90 >95,00 

11:15 a.m. - 12:15 p.m. 30,00 >95,00 

12:15 p.m. - 1:15 p.m. 30,60 >95,00 

1:15 p.m. - 2:15 p.m. 29,50 85,30 

2:15 p.m. - 3:15 p.m. 29,90 88,20 

Promedio en 8 horas 29,50 82,38 

 
10 de agosto de 2019 

Punto 4: A un costado del Muelle Norte 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 7:42 a.m. 

7:42 a.m. - 8:42 a.m. 30,60 83,50 

8:42 a.m. - 9:42 a.m. 31,00 87,00 

9:42 a.m. - 10:42 a.m. 34,80 84,80 

10:42 a.m. - 11:42 a.m. 30,80 84,80 

11:42 a.m. - 12:42 p.m. 30,90 84,90 

12:42 p.m. - 1:42 p.m. 30,10 84,10 

1:42 p.m. - 2:42 p.m. 31,20 84,20 

2:42 p.m. - 3:42 p.m. 30,60 81,80 

Promedio en 8 horas 31,25 84,39 
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ANEXO 2: Certificado de calibración 
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ANEXO 3: Fotografía de las mediciones 

 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 
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Informe de Ensayo de Calidad de Aire 
Ambiental 

(8 Horas) 

 
 

ERM PANAMÁ, S.A.  
Bahía Las Minas, Provincia de Colón 

 
 

FECHA DE LA MEDICIÓN: 22 de abril de 2019 

TIPO DE ESTUDIO: Ambiental 

CLASIFICACIÓN: Seguimiento 

NÚMERO DE INFORME: 2019-002-A368 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-A368-004 V0 

REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero 

REVISADO POR: Ing. Juan Icaza 
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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre ERM Panamá, S.A. 

Actividad principal Consultoría 

Ubicación Bahía Las Minas, Colón 

País Panamá 

Contraparte técnica Danya D. Lezcano Vásquez 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos. 

Horario de la medición 8 horas para SO2, NO2 y PM-10 (ver sección de resultados) 

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos:  
EPAS, número de serie 914054 y 914055. 

Resolución del instrumento 
NO2= 0,1 ppb (0,2 µg /m3) 
SO2= <0,2 ppb (0,5 µg /m3) 
PM-10= ±3 µg /m3 

Rango de medición 
NO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 9 409 µg/m3) 
SO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 13 102,2 µg/m3) 
PM-10= 0,1 – 20 000 µg/m3 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Límites máximos  

Dióxido de nitrógeno (NO2), µg/m3N 24 horas-150 Anual- 100 

Dióxido de azufre (SO2), µg/m3N 24 horas- 365 Anual- 80  

Material Particulado (PM-10), µg/m3N 24 horas – 150 Anual – 50  

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Sección 3: Resultado de las mediciones 
 

Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1: Frente a Garita #5 

Coordenadas: 629411 m E 

UTM (WGS 84) 1037778 m N 

Zona 17 P   

      

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

30,7 61,9 

Observaciones: Durante la medición estuvo el cielo despejado. 

      

Horario de monitoreo 
(8 horas) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas  

Hora de inicio: 09:00 a. m. NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) PM-10 (µg/m3) 

09:00 a. m. - 10:00 a. m. 122,3 2,6 2,0 

10:00 a. m. - 11:00 a. m. 122,3 2,6 2,0 

11:00 a. m. - 12:00 m. d. 122,3 2,6 2,0 

12:00 m. d. - 01:00 p. m. 122,3 2,6 2,0 

01:00 p. m. - 02:00 p. m. 122,3 2,6 2,0 

02:00 p. m. - 03:00 p. m. 122,3 2,6 2,0 

03:00 p. m. - 04:00 p. m. 122,3 2,6 2,0 

04:00 p. m. - 05:00 p. m. 122,3 2,6 2,0 

Promedio en 8 horas 122,3 2,6 2,0 

 
 

Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2: Área de Muelle Norte 

Coordenadas: 629632 m E 

UTM (WGS 84) 1038770 m N 

Zona 17 P   
      

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

31,6 66,3 

Observaciones: Durante la medición estuvo el cielo parcialmente nublado. Se realizan trabajos cerca del punto de medición. 
.      

Horario de monitoreo 
(8 horas) 

Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 8 horas  

Hora de inicio: 08:35 a. m. NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) PM-10 (µg/m3) 

08:35 a.m. - 09:35 a.m. 3,8 10,5 14,0 

09:35 a.m. - 10:35 a.m. 3,8 7,9 14,0 

10:35 a.m. - 11:35 a.m. 3,8 7,8 14,0 

11:35 a.m. - 12:35 p.m. 3,8 4,9 14,0 

12:35 p.m. - 01:35 p.m. 3,8 11,0 14,0 

01:35 p.m. - 02:35 p.m. 3,8 9,5 14,0 

02:35 p.m. - 03:35 p.m. 3,8 2,6 17,0 

03:35 p.m. - 04:35 p.m. 3,8 8,2 17,0 

Promedio en 8 horas 3,8 7,8 14,8 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en dos (2) áreas: Frente a Garita #5 y Área 
de Muelle Norte. 
 

2. Los parámetros monitoreados son: Dióxido de Azufre (SO2), Dióxido de Nitrógeno (NO2) y Material Particulado (PM-10). Los 
límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites máximos). 

 
3. Los resultados obtenidos para Dióxido de Azufre (SO2), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del promedio 

anual de los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando 
los resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, 
durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 
4. El resultado obtenido para Dióxido de Nitrógeno (NO2), en el punto monitoreado (Frente a Garita #5), se encuentra por 

encima del promedio anual de los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de 
Panamá. Comparando el resultado obtenido de este parámetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma 
en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver 
anexo 1). 

 
5. El resultado obtenido para Dióxido de Nitrógeno (NO2), en el punto monitoreado (Área de Muelle Norte), se encuentra por 

debajo del promedio anual de los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de 
Panamá. Comparando el resultado obtenido de este parámetro, se encuentra por debajo del promedio permitido por la norma 
en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver 
anexo 1). 

 
6. Los resultados obtenidos para el Material Particulado (PM-10), se encuentran por debajo del promedio anual, de los límites 

establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. Comparando los resultados 
obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo 
de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 

 

Sección 5: Equipo técnico 

Nombre Cargo Identificación 

Abdiel García Técnico de Campo 8-830-342 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las mediciones 
 

22 de abril de 2019 

Punto 1: Frente a Garita #5 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio:  09:00 a. m. 

09:00 a.m. - 10:00 a.m. 28,4 67,4 

10:00 a.m. - 11:00 a.m. 29,5 62,8 

11:00 a.m. - 12:00 m. d. 30,2 61,9 

12:00 m. d. - 01:00 p.m. 30,8 61,5 

01:00 p.m. - 02:00 p.m. 31,4 60,3 

02:00 p.m. - 03:00 p.m. 32,6 58,4 

03:00 p.m. - 04:00 p.m. 31,8 53,7 

04:00 p.m. - 05:00 p.m. 30,9 69,0 

 
 

22 de abril de 2019 

Punto 2: Área de Muelle Norte 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio:  08:35 a. m. 

08:35 a.m. - 09:35 a.m. 29,3 84,0 

09:35 a.m. - 10:35 a.m. 29,9 76,0 

10:35 a.m. - 11:35 a.m. 30,1 72,0 

11:35 a.m. - 12:35 p.m. 31,3 68,0 

12:35 p.m. - 01:35 p.m. 32,3 66,0 

01:35 p.m. - 02:35 p.m. 33,4 58,0 

02:35 p.m. - 03:35 p.m. 33,1 54,0 

03:35 p.m. - 04:35 p.m. 33,0 52,0 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 

 

 
 

  



                                                                                                             
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

                 

FSC-33 v.2                                                                                                                                                                                              Página 8 de 10    
2019-002-A368 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados -2019 

 
 

 
  



                                                                                                             
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

                 

FSC-33 v.2                                                                                                                                                                                              Página 9 de 10    
2019-002-A368 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados -2019 

 
 

 
  



                                                                                                             
Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 

 

                 

FSC-33 v.2                                                                                                                                                                                              Página 10 de 10    
2019-002-A368 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados -2019 

 

 
 

 
--- FIN DEL DOCUMENTO --- 

**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
Urbanización Chanis, Local 145, Edificio J3 

Teléfono: 323-7520/ 221-2253 
administracion@envirolabonline.com 

www.envirolabonline.com 
 

FSC-53_v.0                                                                                                                                                                                           Página 1 de 8 
2019-001-A368 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados 2019 

 

 
 

REPORTE DE MUESTREO Y ANÁLISIS DE AGUA 
MAR 

 

 

ERM PANAMÁ, S.A.  
Bahía Las Minas, Provincia de Colón 

 

FECHA: 15 de abril de 2019 

NÚMERO DE INFORME: 2019-001-A368 

NÚMERO DE PROPUESTA: 2019-A368-004 V0 

REDACTADO POR: Ing. Yoeli Romero 

REVISADO POR: Licdo. Daniel Castillero 

 

 

 



 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 
 

FSC-53_v.0                                                                                                                                                                                                       2 de 8 
2019-001-A368 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados 2019 

 
 

 

Contenido            Página 
 

Sección 1: Datos generales de la empresa 3 

Sección 2: Método de medición 3 

Sección 3: Resultado de Análisis de la Muestra 4 

Sección 4: Conclusiones 5 

Sección 5: Equipo técnico 5 

ANEXO 1: Certificado de calibración 6 

ANEXO 2: Fotografía del muestreo 7 

ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo 8 



 

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional 
 
 

FSC-53_v.0                                                                                                                                                                                                       3 de 8 
2019-001-A368 
Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A. 
Derechos Reservados 2019 

 

Sección 1: Datos generales de la empresa  

Empresa ERM Panamá, S.A. 

Actividad principal Consultoría 

Proyecto Muestreo y Análisis de Agua Mar 

Dirección Bahía Las Minas, Provincia de Colón 

Contraparte técnica Danya D. Lezcano Vásquez 

Fecha de Recepción de la Muestra 15 de abril de 2019 

 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable  Anteproyecto de aguas marinas y costeras.  

Método Ver sección 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados. 

Equipos de muestreos 
utilizados para reportar 

resultados 

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, número de Serie 591758, 
certificado de calibración en anexo 1. 

Procedimiento técnico PT-35 Muestreo de Matriz Agua. 

Condiciones Ambientales 
durante el muestreo 

Durante el muestreo la tarde estuvo soleada. 

Parámetros analizados 

 

Análisis de una (1) muestra de agua de mar para determinar los siguientes parámetros: 
Potencial de Hidrógeno (pH), Temperatura (T), Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5), 
Oxígeno Disuelto (O.D.), Sólidos Totales (S.T.), Sólidos Suspendidos (S.S.T), Coliformes 
Fecales (C.F.), Coliformes Totales (C.T.), Aceites y Grasas (AyG), Hidrocarburos Totales y 
Arsénico (As), Cadmio (Cd), Cromo (Cr), Mercurio (Hg) y Plomo (Pb). 
 

Identificación de las 
Muestras 

 

#  de muestra Identificación del cliente Coordenadas 

0811-19 Muelle Norte 17P 629570 UTM 1038766 
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Sección 3: Resultado de Análisis de la Muestra 
 

Identificación de la Muestra 0811-19 

Nombre de la Muestra Muelle Norte 

 

PARÁMETRO SÍMBOLO UNIDAD MÉTODO RESULTADO 
INCERTI- 
DUMBRE 

L.M.C. 
LÍMITE 

MÁXIMO  

Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 ±0,10 <0,50 <0,50 

Coliformes Fecales C.F. 
UFC/100 

mL 
SM 9222 D <1,00 ±0,30 1,0 <50 

Coliformes Totales C.T. 
NMP/100 

mL 
SM 9223 B <1,00 ±0,40 1,0 <500 

Demanda Bioquímica de 
Oxígeno 

DBO5 mg/L SM 5210 B <1,00 ±0,21 1,0 <2 

Hidrocarburos Totales H.C.T mg/L SM 5520 F <0,02 ±0,02 0,02 <0,05 

Oxígeno Disuelto** OD mg/L SM 4500 O 7,34 (*) 2,0 >4,0 

Potencial de Hidrógeno pH - - - SM 4500 H B 8,18 ±0,02 0,10 6,0 - 9,0 

Sólidos Suspendidos  S.S.T. mg/L SM 2540 D 8,00 ±3,0 7,0 <50,0 

Sólidos Totales S.T. mg/L SM 2540 B 41833,33 ±5,4 9,0 <36000 

Temperatura T ºC SM 2550 B 30,30 ±0,16 -20,0 N.A. 

Metales 

Arsénico** As mg/L EPA 200.7 0,039 (*) 0,026 <0,05 

Cadmio** Cd mg/L EPA 200.7 <0,005 (*) 0,005 <0,005 

Cromo** Cr mg/L EPA 200.7 0,012 (*) 0,008 <0,05 

Mercurio** Hg mg/L EPA 200.7 <0,001 (*) 0,001 <0,001 

Plomo** Pb mg/L EPA 200.7 <0,01 (*) 0,01 <0,01 

 

 

 

Notas: 

 Los parámetros que están dentro del alcance de la acreditación para los análisis los puede ubicar en nuestra resolución de 
aprobación por parte del Consejo Nacional de Acreditación, en la siguiente dirección: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/ 

 La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).  

 L.M.C.: Límite mínimo de cuantificación.  

 N.A: No Aplica.  

 * Incertidumbre no calculada. 

 ** Parámetros que no están dentro del alcance de acreditación 

 La(s) muestra(s) se mantendrá(n) en custodia por diez (10) días calendario luego de la recepción de este reporte por parte del 
cliente, concluido este período se desechará(n). Se considera dentro de los diez días calendario, los tiempos de preservación de 
cada parámetro (de acuerdo al método de análisis aplicado). 

 Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s). 

https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
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Sección 4: Conclusiones 
 
1. Se realizó el muestreo y análisis de una (1) muestra de agua de mar. 

 
2. Para la muestra (#0811-19), un (1) parámetro está fuera del límite permitido en el Anteproyecto de aguas marinas y 

costeras.  
 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Abdiel García Técnico de Campo 8-830-342 

Carlos Villarreal Técnico de Campo 4-764-2204 
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ANEXO 1: Certificado de calibración 
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ANEXO 2: Fotografía del muestreo 
 

 

 
 

Muelle Norte 

P18 
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ANEXO 3: Cadena de Custodia del Muestreo 

 
 

 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 

P18 
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MEDICION DE RUIDO OCUPACIONAL 

 
1.0 DATOS GENERALES 
 
1.1  DESCRIPCIÓN DEL SITIO 
 

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría II titulado 
“Construcción de Nuevas Facilidades en la Terminal Bahía Las 
Minas”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente (Antigua ANAM), 
mediante Resolución DIEORA IA-1145-2011 del 6 de diciembre de 
2011. 

Ubicación Bahía Las Minas, Cativá, Provincia de Colón, Panamá.     

Encargado del sitio Johana Lay.  

Descripción del Sitio Terminal de Abastecimiento para el Almacenamiento y Distribución de 
Combustible.  

Fecha de Medición Junio 25, 2019. 

1.2  EQUIPO UTILIZADO PARA LA MEDICIÓN 
 

Sonómetro Sonómetro analizador de espectro, clase 1, conforme con UNE-EN 
61672:2002.  

Modelo: SVAN971,  Marca: SVANTEK, Serial No: 51870.  

Calibrador Calibrador de Nivel de Sonido. 

Modelo: SV33,  Marca: SVANTEK, Serial No: 57491. 

Fecha de Calibración de 
Fabrica 

Sonómetro y Calibrador: 10-Agosto-18.  

Ver Certificados de calibración en Anexos D. 

Medición e Informe  Carlos E. Pérez G. 

Revisión  Alejandro De Jesús 

 
 
1.3  PUNTOS Y HORARIOS DE MEDICIÓN 
 

PUNTOS HORARIO COORDENADAS UTM (WGS 84) – ZONA: 17P 

1. Antiguo Campo de Béisbol 07:20 – 07:36 0629366 E ; 1037763 N 

2. Antiguas Esferas – Nuevos 
Tanques 

08:42 – 8:58 
0629665 E ; 1038080 N 

3. Área de Botadero de Chatarra 07:45 – 08:00 0629322 E ; 1038294 N 

4. Al lado del Muelle Norte 08:15 – 08:30 0629501 E ; 1038854 N 

 
 
1.4 NORMATIVAS 
 

Fecha Decreto 

15-enero-2004 
(vigente) 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud. 

Determina los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. 

4-septiembre-2002 Decreto Ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de 
Salud. 
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Adopta  el Reglamento para el control de ruido en los espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como ambientel laborales. 

6-octubre-1999 Resolución DGNTI-COPANIT-44-2000. 

Reglamento Técnico Nº DGNTI-COPANIT-44-2000.  Higiene y Seguridad 
Industrial. 

 
1.5 METODOLOGIA DE MEDICION 
 
El método ISO 9612 establece un método de ingeniería para la medición de la exposición de los 
trabajadores al ruido en un ambiente laboral calculando la exposición al nivel de ruido. 
 
ISO 9612:2009 Acústica – Determinación de la exposición al ruido ocupacional – Método de 
ingeniería. 
 
 
1.6 LIMITES  
 
Como base legal se utiliza el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 (vigente).  
El mismo establece los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. Mediante 
sentencia de 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de Justicia declaró inconstitucional el artículo 7 y 
la palabra “exclusivamente” contenida en el artículo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002……….. 
Decreta: Artículo 1. Se determina los siguientes niveles de ruido, para las áreas residenciales e 
industriales así: 
 
 
 
 
 
 
 
Decreto Ejecutivo No.306 de 2002 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias y talleres, almacenes o 
cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros 
mínimos de este reglamento se evaluará así: 
 
 - Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
   Ambiental de la zona. 
 - Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
   Solo un aumento de 3dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 - Para áreas públicas son perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
   dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 
 
DGNTI COPANIT 44-2000 
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2.0 RESULTADOS DE LA MEDICION DE RUIDO OCUPACIONAL 
 
2.1 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 1 – ANTIGUO CAMPO DE BEISBOL. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 
2.2 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 2 – ANTIGUAS ESFERAS – NUEVOS TANQUES. 
 

Referencia: ERM Panamá 
 
 

 
2.3 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 3 – ÁREA DE BOTADERO DE CHATARRA. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ 

Leq 
(dBA) 

Nivel de 
Ruido 
según 

la 
Norma 

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº1 37 43 46 46 48 52 52 48 41 31 57 85dBA 

Ubicación 

Duración 

Inicio 07:20 Fecha 

ANTIGUO CAMPO DE BEISBOL Final 07:36 25-jun-2019 

Observaciones Paso de vehículos, camiones volquetes y canto de aves. 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ 

Leq 
(dBA) 

Nivel de 
Ruido 
según 

la 
Norma 

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº2 33 43 46 49 49 50 50 48 40 26 57 85dBA 

Ubicación 

Duración 

Inicio 08:42 Fecha 

ANTIGUAS ESFERAS – NUEVOS TANQUES Final 08:58 25-Jun-2019 

Observaciones 
Trabajos con gruas, tráfico vehicular leve, paso de equipo pesado, camiones cisternas cargando combustible 

y canto de aves. 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ 
Leq 

(dBA) 

Nivel de 
Ruido 

según la 
Norma 

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº3 28 41 44 42 43 45 45 41 32 19 52 85dBA 

Ubicación 

Duración 

Inicio 07:45 Fecha 

ÁREA DE BOTADERO DE CHATARRA Final 08:00 25-jun-2019 

Observaciones Actividades en taller de soldadura localizado en el área y tráfico vehicular leve. 
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2.4 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 4 – AL LADO DEL MUELLE NORTE. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 
 
2.5 CONDICIONES ATMOSFERICAS - DATOS CUANTITATIVOS. 
 

(%) Humedad Relativa 
Velocidad del Viento 

(m/s) 
Presión Barométrica 

(mm de Hg) 
Temperatura Ambiental 

(ºC) 

87 % 3.2 m/s 758 mm de Hg 26 ºC 

Referencia: ERM Panamá 
 
 
 
 
 

2.6 TABLA DE RESUMEN DE DATOS 

 

Punto de 
Medición 

Ubicación Resultado Leq 

 

Nivel Sonoro 
Máximo Permitido 

(Horario Diurno) 

No. 1 Antiguo Campo de Béisbol 57 dBA 85 dBA 

No. 2 Antiguas Esferas – Nuevos Tanques 57 dBA 85 dBA 

No. 3 Área de Botadero de Chatarra 52 dBA 85 dBA 

No. 4 Al Lado del Muelle Norte 60 dBA 85 dBA 
Referencia: ERM Panamá 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ 
Leq 

(dBA) 

Nivel de 
Ruido 

según la 
Norma 

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº4 29 41 46 46 51 55 55 53 44 31 60 85dBA 

Ubicación 

Duración 

Inicio 09:15 Fecha 

AL LADO DEL MUELLE NORTE Final 09:30 25-Jun-2019 

Observaciones Tráfico vehicular leve, movimiento de las olas del mar y trabajos de construcción. 
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3.0 CONCLUSION 

 
Las mediciones se realizaron en condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa, 
velocidad de viento y presión barométrica dentro de los límites indicados para toma de muestras de 
ruido, sin que se afecten los resultados de las mediciones registradas por el equipo SVAN 971. 
 
Se verifico el funcionamiento correcto del equipo con un calibrador con pistofono a 114 dB a 100 Hz, 
antes de realizar las mediciones de ruido ocupacional en cuatro (4) puntos indicados en el Estudio de 
Impacto Ambiental (EsIA) categoría II titulado “Construcción de Nuevas Facilidades en la 
Terminal Bahía Las Minas”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente (Antigua ANAM), mediante 
Resolución DIEORA IA-1145-2011 del 6 de diciembre de 2011. 
 
Las mediciones en los cuatro (4) puntos, se realizaron en horario diurno con resultados de nivel de 
Ruido Promedio Leq (dBA) por debajo de los límites máximos permitidos por la norma nacional (85 
dBA – Ver Tablas de Resultados de Punto 1 al Punto 4).  
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Reporte de Medición de Ruido Ocupacional – Punto 1 

Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ - ERM PANAMÁ 

Ubicación 
GARITA #5 - FRENTE A ANTIGUO CAMPO DE BEISBOL 
COORDENADAS UTM           17P 0629366 
                                               1037763  

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE 
TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 07:20:04 
Parada medida 25/06/2019 07:36:09 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:16:05 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

 
Resultados Totales No. 1 

 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 07:20:04 
 Duración 00:16:05.000 

1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 37 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 43 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 46 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 46 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 48 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 52 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 52 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 48 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 41 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 31 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 57 
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1/1 Oct LAeq (TH) 31. 5 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 63 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 125 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 250 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 500 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 1000 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 2000 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 4000 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 8000 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) 16000 Hz 1/1 Oct LAeq (TH) Total A

Info A A A A A A A A A A A

Todos los datos 37 dB 43 dB 46 dB 46 dB 48 dB 52 dB 52 dB 48 dB 41 dB 31 dB 57 dB
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Reporte de Medición de Ruido Ocupacional – Punto 2.  
Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ - ERM PANAMÁ 

Ubicación 
ANTIGUAS ESFERAS - NUEVOS TANQUES 
COORDENADAS UTM           17P 0629665 
                                               1038080 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 08:42:54 
Parada medida 25/06/2019 08:58:22 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:15:28 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

 
Resultados Totales No. 1 

 Fecha y hora 
comienzo 25/06/2019 08:42:54 

 Duración 00:15:28.000 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 33 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 43 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 46 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 49 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 49 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 50 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 50 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 48 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 40 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 26 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 57 
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1/1 Oct LAeq (TH) 3  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH) 1  1/1 Oct LAeq (TH) 2  1/1 Oct LAeq (TH) 4  1/1 Oct LAeq (TH) 8  1/1 Oct LAeq (TH) 16  1/1 Oct LAeq (TH) T  

Info A A A A A A A A A A A

Todos los dato33 dB 43 dB 46 dB 49 dB 49 dB 50 dB 50 dB 48 dB 40 dB 26 dB 57 dB
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Reporte de Medición de Ruido Ocupacional – Punto 3  

Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ - ERM 

Ubicación 
AREA DE BOTADERO DE CHATARRA 
COORDENADAS UTM              17P 0629322                      
                                                  1038294 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 
Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 07:45:06 
Parada medida 25/06/2019 08:00:34 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:15:28 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

 
Resultados Totales No. 1 

 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 07:45:06 
 Duración 00:15:28.000 

1/1 Oct Leq (SR) [dB] 31.5 Hz 28 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 63 Hz 41 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 125 Hz 44 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 250 Hz 42 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 500 Hz 43 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 1000 Hz 45 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 2000 Hz 45 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 4000 Hz 41 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 8000 Hz 32 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] 16000 Hz 19 
1/1 Oct Leq (SR) [dB] Total A 52 

 

07:46:00 07:48:00 07:50:00 07:52:00 07:54:00 07:56:00 07:58:00 Hora

10 10

20 20

30 30

40 40

50 50

60 60

70 70
dB

P
re

s
ió

n
 a

c
ú
s
ti
c
a

P
re

s
ió

n
 a

c
ú
s
ti
c
a

dB

1/1 Oct LAeq (TH) 3  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH)  1/1 Oct LAeq (TH) 1  1/1 Oct LAeq (TH) 2  1/1 Oct LAeq (TH) 4  1/1 Oct LAeq (TH) 8  1/1 Oct LAeq (TH) 16  1/1 Oct LAeq (TH) T  

Info A A A A A A A A A A A

Todos los dato28 dB 41 dB 44 dB 42 dB 43 dB 45 dB 45 dB 41 dB 32 dB 19 dB 52 dB
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Reporte de Medición de Ruido Ocupacional – Punto 4  

Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ 

Ubicación 
AL LADO DEL MUELLE NORTE 
COORDENADAS UTM        17P 0629501                      
                                            1038854 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO 
NORMAL DE TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 08:15:12 
Parada medida 25/06/2019 08:30:33 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:15:21 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

 
Resultados Totales No. 1 

 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 08:15:12 
 Duración 00:15:21.000 

1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 29 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 41 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 46 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 46 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 51 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 55 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 55 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 53 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 44 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 31 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 60 
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Info A A A A A A A A A A A

Cursor ppal. 24 dB 30 dB 39 dB 39 dB 40 dB 41 dB 41 dB 40 dB 32 dB 19 dB 48 dB

Todos los dato29 dB 41 dB 46 dB 46 dB 51 dB 55 dB 55 dB 53 dB 44 dB 31 dB 60 dB



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo B 
Mapa de Localización y Mapa 
de Sitio con los Puntos de 
Medición 
Referencia: Google Earth 

 
  



Localización Regional

Environmental 
Resources 
Management

Junio, 2019

Proyección........Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 17 Norte.
Datum................WGS84

Escala   1:6.000

Leyenda

Fuente: - Image Digital Globe
- Mediciones de campo con gps, por consultores de ERM Panamá.

Mapa de Pu ntos de Medición,
Ru ido Ocu pacional.

Proyecto: Nu ev as Facilidades ,
Terminal Bahía Las Minas

EsIA Categoría II
Lugar: Bahía Las Minas, corregimiento de Cativá, distrito de 

Colón, provincia de Colón, Rep. de Panamá

!.

!.

!.

!.
4. Al Lado del Mu elle Norte

1. Antigu o Campo de Béisbol

3. Área de Botadero de Chatarra

2. Antigu as Esferas – Nu ev os Tanqu es

 Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN,
and the GIS User Community
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Anexo C 
Registro Fotográfico 
Referencia: ERM Panamá 
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Fotografía 1: Revisión y calibración del equipo de medición de ruido SVAN 971. Fotografía 2: Evidencia de gestión de permisos de trabajo en VOPAK. 

  

Fotografía 3: Instalación de equipo de medición de ruido en punto 1. Fotografía 4: Medición de ruido en punto 1 – Garita #5. 
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Fotografía 5: Instalación del equipo de medición de ruido en punto 2. Fotografía 6: Medición de ruido en punto 2 – Área de Botadero. 

  

Fotografía 7: Instalación de equipo de medición de ruido en punto 3. Fotografía 8: Medición de ruido en punto 3 – Antiguas esferas. 
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Fotografía 9: Instalación del equipo de medición de ruido en punto 4. Fotografía 10: Medición de ruido en punto 4 – Muelle norte. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo D 
Certificados de Calibración 
Referencia: ERM Panamá 
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MEDICION DE RUIDO OCUPACIONAL 

 
1.0 DATOS GENERALES 
 
1.1  DESCRIPCIÓN DEL SITIO 
 
Proyecto Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría III titulado “Proyecto 

Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las Minas 
Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y 
Actividades de Dragado”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente 
(Antigua ANAM), mediante Resolución DIEORA IA-124-2013 del 12 
de julio de 2013. 

Ubicación Bahía Las Minas, Cativá, Provincia de Colón, Panamá.     
Encargado del sitio Johana Lay.  
Descripción del Sitio Terminal de Abastecimiento para el Almacenamiento y Distribución de 

Combustible.  
Fecha de Medición Abril 22, 2019. 

1.2  EQUIPO UTILIZADO PARA LA MEDICIÓN 
 
Sonómetro Sonómetro analizador de espectro, clase 1, conforme con UNE-EN 

61672:2002.  
Modelo: SVAN971,  Marca: SVANTEK, Serial No: 51870.  

Calibrador Calibrador de Nivel de Sonido. 
Modelo: SV33,  Marca: SVANTEK, Serial No: 57491. 

Fecha de Calibración de 
Fabrica 

Sonómetro y Calibrador: 10-Agosto-18.  
Ver Certificados de calibración en Anexos D. 

Medición e Informe  Carlos E. Pérez G. 
Revisión  Alejandro De Jesús 

 
 
1.3  PUNTOS Y HORARIOS DE MEDICIÓN 
 
PUNTOS HORARIO COORDENADAS UTM (WGS 84) – ZONA: 17P 
1. Garita 5 – Al Lado del Antiguo 
Campo de Beisbol 09:55 – 10:10 0629416 E ; 1037781 N 

2. Tanque 103 - Antiguas Esferas 09:00 – 9:17 0629674 E ; 1038078 N 
3. Antiguo Botadero de Chatarra 09:28 – 09:43 0629348 E ; 1038297 N 

4. Al Lado del Muelle Norte 08:35 – 08:51 0629567 E ; 1038768 N 
 
 
1.4 NORMATIVAS 
 
Fecha Decreto 
15-enero-2004 
(vigente) 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud. 
Determina los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. 

4-septiembre-2002 Decreto Ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de 
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Salud. 
Adopta  el Reglamento para el control de ruido en los espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como ambientel laborales. 

6-octubre-1999 Resolución DGNTI-COPANIT-44-2000. 
Reglamento Técnico Nº DGNTI-COPANIT-44-2000.  Higiene y Seguridad 
Industrial. 

 
1.5 METODOLOGIA DE MEDICION 
 
El método ISO 9612 establece un método de ingeniería para la medición de la exposición de los 
trabajadores al ruido en un ambiente laboral calculando la exposición al nivel de ruido. 
 
ISO 9612:2009 Acústica – Determinación de la exposición al ruido ocupacional – Método de 
ingeniería. 
 
 
1.6 LIMITES  
 
Como base legal se utiliza el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 (vigente).  
El mismo establece los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. Mediante 
sentencia de 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de Justicia declaró inconstitucional el artículo 7 y 
la palabra “exclusivamente” contenida en el artículo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002……….. 
Decreta: Artículo 1. Se determina los siguientes niveles de ruido, para las áreas residenciales e 
industriales así: 
 
 
 
 
 
 
 
Decreto Ejecutivo No.306 de 2002 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias y talleres, almacenes o 
cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros 
mínimos de este reglamento se evaluará así: 
 
 - Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
   Ambiental de la zona. 
 - Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
   Solo un aumento de 3dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 - Para áreas públicas son perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
   dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 
 
DGNTI COPANIT 44-2000 
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2.0 RESULTADOS DE LA MEDICION DE RUIDO OCUPACIONAL 
 
2.1 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 1 – GARITA 5 - AL LADO DEL ANTIGUO CAMPO DE 
BEISBOL. 
 

Referencia: ERM Panamá 
 
 
 
2.2 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 2 – TANQUE 103 - ANTIGUAS ESFERAS. 
 

Referencia: ERM Panamá 
 
 
 
2.3 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 3 – ANTIGUO BOTADERO DE CHATARRA. 
 

Referencia: ERM Panamá 
 
 
 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ 
Leq 

(dBA) 

Nivel de 
Ruido 
según 

la 
Norma 

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº1 40 50 53 54 57 60 57 55 47 34 65 85dBA 

Ubicación 
Duración 

Inicio 09:55 Fecha 

Garita 5 – Al Lado del Antiguo Campo de Beisbol Final 10:10 22-Abr-2019 

Observaciones Paso de vehículos; camiones volquetes (equipo pesado) y actividades en talleres. 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ 
Leq 

(dBA) 

Nivel de 
Ruido 
según 

la 
Norma 

31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº2 35 47 51 53 57 55 54 49 40 25 62 85dBA 

Ubicación 
Duración 

Inicio 09:00 Fecha 

Tanque 103 - Antiguas Esferas Final 09:17 22-Abr-2019 

Observaciones Tráfico vehicular leve y canto de aves. 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ Leq 
(dBA) 

Nivel de 
Ruido 

según la 
Norma 31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº3 32 45 47 50 53 52 51 49 43 24 59 85dBA 

Ubicación 
Duración 

Inicio 09:28 Fecha 

Antiguo Botadero de Chatarra Final 09:43 22-Abr-2019 

Observaciones Actividades en taller y reparación de tanques. 
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2.4 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 4 –MUELLE NORTE. 
 

Referencia: ERM Panamá 
 
 
 
 
2.5 CONDICIONES ATMOSFERICAS - DATOS CUANTITATIVOS. 
 

(%) Humedad Relativa Velocidad del Viento 
(m/s) 

Presión Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura Ambiental 
(ºC) 

85 % 3.0 m/s 760 mm de Hg 26 ºC 

Referencia: ERM Panamá 
 
 
 
 
 

2.6 TABLA DE RESUMEN DE DATOS 
 

Punto de 
Medición Ubicación Resultado Leq 

 

Nivel Sonoro 
Maximo Permitido 
(Horario Diurno) 

No. 1 Garita 5 – Al Lado del Antiguo Campo de 
Beisbol 

65 dBA 85 dBA 

No. 2 Tanque 103 - Antiguas Esferas 62 dBA 85 dBA 
No. 3 Antiguo Botadero de Chatarra 59 dBA 85 dBA 
No. 4 Al Lado del Muelle Norte 65 dBA 85 dBA 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

PUNTO Y 
ÁREA 

Lecturas en dB realizadas con el filtro de frecuencias en HZ Leq 
(dBA) 

Nivel de 
Ruido 

según la 
Norma 31,5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 

Punto Nº4 35 43 51 53 53 60 59 58 50 36 65 85dBA 

Ubicación 
Duración 

Inicio 08:35 Fecha 

Al Lado del Muelle Norte Final 08:51 22-Abr-2019 

Observaciones Canto de aves, actividades de construcción paso de vehículos leve. 
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3.0 CONCLUSION 
 
Las mediciones se realizaron en condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa, 
velocidad de viento y presión barométrica dentro de los límites indicados para toma de muestras de 
ruido, sin que se afecten los resultados de las mediciones registradas por el equipo SVAN 971. 
 
Se verifico el funcionamiento correcto del equipo con un calibrador con pistofono a 114 dB a 100 Hz, 
antes de realizar las mediciones de ruido ocupacional en cuatro (4) puntos indicados en el Estudio de 
Impacto Ambiental (EsIA) categoría III titulado “Proyecto Modernización de la Terminal de 
Combustible Bahía Las Minas Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) 
y Actividades de Dragado”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente (Antigua ANAM), mediante 
Resolución DIEORA IA-124-2013 del 12 de julio de 2013. 
 
Las mediciones en los cuatro (4) puntos, se realizaron en horario diurno con resultados de nivel de 
Ruido Promedio Leq (dBA) por debajo de los límites máximos permitidos por la norma nacional (85 
dBA – Ver Tablas de Resultados de Punto 1 al Punto 4).  
 
 
 
4.0 REFERENCIAS  
 
Fecha Título Fuente 
2019 Google Earth Pro Google Earth 
2019 Tablas y Graficas proporcionadas por el equipo SVANTEK SVAN971 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
Anexo A 
Datos y Gráficas Registrados 
por el Equipo de Medición  
Referencia: Equipo SVANTEK 
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ocupacional	–	Punto	1
Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ – ERM PANAMA 

Ubicación 
GARITA 5 - AL LADO DEL ANTIGUO CAMPO DE 
BEISBOL COORDENADAS UTM – WGS 84 ZONA 17 
P 0629416 ; 1037781

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 

Comentario MEDICION REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE 
TRABAJO 

Comienzo medida 22/04/2019 09:55:06 
Parada medida 22/04/2019 10:10:12 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:15:06 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados Totales No. 1 
Fecha y hora comienzo 22/04/2019 09:55:06

Duración 00:15:06.000 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 40 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 50 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 53 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 54 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 57 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 60 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 57
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 55 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 47 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 34 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 65 
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ocupacional	–	Punto	2
Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ - ERM PANAMA 

Ubicación 
TANQUE 103 - ANTIGUAS ESFERAS 
COORDENADAS UTM – WGS 84 
ZONA 17 P 0629674 ; 1038078

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 

Comentario MEDICION REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE 
TRABAJO 

Comienzo medida 22/04/2019 09:00:02 
Parada medida 22/04/2019 09:17:29 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:17:27 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados Totales No. 1 
Fecha y hora comienzo 22/04/2019 09:00:02 

Duración 00:17:27.000 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 35 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 47 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 51 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 53
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 57 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 55 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 54 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 49 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 40 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 25 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 62 
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ocupacional	–	Punto	3	
Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ – ERM PANAMA 

Ubicación 
ANTIGUO BOTADERO DE CHATARRA 
COORDENADAS UTM – WGS 84 ZONA 17 P 
0629348 ; 1038297 

Tarea MEDICION DE RUIDO OCUPACIONAL 

Comentario MEDICION REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE 
TRABAJO 

Comienzo medida 22/04/2019 09:28:06 
Parada medida 22/04/2019 09:43:29
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:15:23 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados Totales No. 1 
Fecha y hora comienzo 22/04/2019 09:28:06 

Duración 00:15:23.000 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 32 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 45 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 47 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 50 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 53 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 52 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 51 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 49 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 43 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 24 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 59 
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ocupacional	–	Punto	4.
Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO
Nombre autor CARLOS PEREZ - ERM PANAMA 

Ubicación 
AL LADO DEL MUELLE NORTE COORDENADAS 
UTM – WGS 84 ZONA 17 P 0629567 ; 1038768 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO OCUPACIONAL 
Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO 

Comienzo medida 22/04/2019 08:35:44 
Parada medida 22/04/2019 08:51:16 
Tiempo transcurrido medida [HH:MM:SS] 00:15:32 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados Totales No. 1 
Fecha y hora comienzo 22/04/2019 08:35:4 

Duración 00:15:32.000 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 31.5 Hz 35 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 63 Hz 43 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 125 Hz 51 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 250 Hz 53 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 500 Hz 53 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 1000 Hz 60 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 2000 Hz 59 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 4000 Hz 58 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 8000 Hz 50 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] 16000 Hz 36 
1/1 Oct LAeq (SR) [dB] Total A 65 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo B 
Mapa de Localización y Mapa 
de Sitio con los Puntos de 
Medición 
Referencia: Google Earth 

 
  



Localización Regional

Environmental 
Resources 
Management

Abril, 2019

Proyección........Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 17 Norte.
Datum................WGS84

Escala   1:6.000

Leyenda

Fuente: - Image Digital Globe
             - Mediciones de campo con gps, por consultores de ERM Panamá.

Mapa de Puntos de Medición,
Ruido Ocupacional.

Proyecto: Construcción de Nuevas Facilidades 
Marinas (Muelle) y Actividades de Dragado

EsIA Categoría III
Lugar: Bahía Las Minas, corregimiento de Cativá, distrito de 

Colón, provincia de Colón, Rep. de Panamá

%2
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%2
4. Al Lado del Muelle Norte

2. Tanque 103-Antiguas Esferas

3. Antiguo Botadero de Chatarra

1.Garita 5- Al Lado Antiguo Campo de Béisbol

 Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN,
and the GIS User Community
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Punto de Medición Resultado Leq Nivel Sonoro Máximo 
Permitido

No. 1 65 dBA 85 dBA
No. 2 62 dBA 85 dBA
No. 3 59 dBA 85 dBA
No. 4 65 dBA 85 dBA



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo C 
Registro Fotográfico 
Referencia: ERM Panamá 
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Fotografía 1: Calibración del equipo. 

 
Fotografía 2: Medición de ruido – Muelle Norte. 
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Fotografía 3: Medición de ruido – Antiguo Botadero de Basura. 

 
Fotografía 4: Medición de Ruido – Garita #5. 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo D 
Certificados de Calibración 
Referencia: ERM Panamá 
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MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL 

 
1.0 DATOS GENERALES 
 
1.1  DESCRIPCIÓN DEL SITIO 
 

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría II titulado 
“Construcción de Nuevas Facilidades en la Terminal Bahía Las 
Minas”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente (Antigua ANAM), 
mediante Resolución DIEORA IA-1145-2011 del 6 de diciembre de 
2011. 

Ubicación Bahía Las Minas, Cativá, Provincia de Colón, Panamá.     

Encargado del sitio Johana Lay.  

Descripción del Sitio Terminal de Abastecimiento para el Almacenamiento y Distribución de 
Combustible.  

Fecha de Medición Junio 25, 2019. 

1.2  EQUIPO UTILIZADO PARA LA MEDICIÓN 
 

Sonómetro Sonómetro analizador de espectro, clase 1, conforme con UNE-EN 
61672:2002.  

Modelo: SVAN971, Marca: SVANTEK, Serial No: 51870.  

Calibrador Calibrador de Nivel de Sonido. 

Modelo: SV33,  Marca: SVANTEK, Serial No: 57491. 

Fecha de Calibración de 
Fabrica 

Sonómetro y Calibrador: 8-octubre-18.  

Ver Certificados de calibración en Anexos D. 

Medición e Informe  Carlos E. Pérez G. 

Revisión  Alejandro De Jesús. 

 
 
1.3  PUNTOS Y HORARIOS DE MEDICIÓN 
 

PUNTOS HORARIO COORDENADAS UTM (WGS 84) – ZONA: 17P 

1. Antiguo Campo de Beisbol 07:20 – 07:36 0629366 E ; 1037763 N 

2. Antiguas Esferas – Nuevos 
Tanques 

08:42 – 8:58 
0629665 E ; 1038080 N 

3. Área de Botadero de Chatarra 07:45 – 08:00 0629322 E ; 1038294 N 

4. Al Lado del Muelle Norte 08:15 – 08:30 0629501 E ; 1038854 N 

 
 
1.4 NORMATIVAS 
 

Fecha Decreto 

15-enero-2004 
(vigente) 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud. 

Determina los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. 

4-septiembre-2002 Decreto Ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de 
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Salud. 

Adopta  el Reglamento para el control de ruido en los espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como ambientel laborales. 

6-octubre-1999 Resolución DGNTI-COPANIT-44-2000. 

Reglamento Técnico Nº DGNTI-COPANIT-44-2000.  Higiene y Seguridad 
Industrial. 

 
 
1.5 METODOLOGIA DE MEDICION 
 
El método ISO 9612 establece un método de ingeniería para la medición de la exposición de los 
trabajadores al ruido en un ambiente laboral calculando la exposición al nivel de ruido. 
 
 
1.6 LIMITES  
 
Como base legal se utiliza el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 (vigente).  
El mismo establece los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. Mediante 
sentencia de 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de Justicia declaró inconstitucional el artículo 7 y 
la palabra “exclusivamente” contenida en el artículo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002……….. 
Decreta: Artículo 1. Se determina los siguientes niveles de ruido, para las áreas residenciales e 
industriales así: 
 
 
 
 
 
 
 
Decreto Ejecutivo No.306 de 2002 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias y talleres, almacenes o 
cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros 
mínimos de este reglamento se evaluará así: 
 
 - Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
   ambiental de la zona. 
 - Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
   solo un aumento de 3dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 - Para áreas públicas son perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
   dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 
 
DGNTI COPANIT 44-2000 
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2.0 RESULTADOS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL 
 
 
2.1 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 1 – ANTIGUO CAMPO DE BEISBOL. 
 
 
Punto de Medición Nº1.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Antiguo Campo de Beisbol 

 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629366 E Duración de la 

Medida 

Inicio 07:20 

17 P 1037763 N Final 07:36 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 

(ºC) 

 
Cielo Nublado. 

El ruido de la fuente se considera constante. 
 
 

88 % 2.1 m/s 758 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

Paso de vehículos, camiones volquetes y canto de aves. 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

57 64 52 54 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 
 
2.2 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 2 – ANTIGUAS ESFERAS – NUEVOS TANQUES. 
 
 
Punto de Medición Nº2.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Antiguas Esferas – Nuevos Tanques. 
 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629665 E Duración de la 

Medida 

Inicio 08:42 

17 P 1038080 N Final 08:58 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 
(ºC) 

 
 

Cielo Despejado. 
El ruido de la fuente se considera constante. 

 
 

88 % 2.1 m/s 758 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

 
Trabajos con gruas, tráfico vehicular leve, paso de equipo pesado, camiones cisternas cargando combustible y canto de aves. 

 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

57 72 47 49 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 
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2.3 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 3 – ÁREA DE BOTADERO DE CHATARRA. 
 
 
Punto de Medición Nº3.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Área de Botadero de Chatarra. 

 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629322 E Duración de la 

Medida 

Inicio 07:45 

17 P 1038294 N Final 08:00 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 

(ºC) 

 
Cielo Nublado. 

El ruido de la fuente se considera constante. 
 
 

88 % 2.1 m/s 758 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

Actividades en taller de soldadura localizado en el área y tráfico vehicular leve. 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

52 67 46 47 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 
 
2.4 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 4 – AL LADO DEL MUELLE NORTE. 
 
 
Punto de Medición Nº4.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Al Lado del Muelle Norte. 
 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629501 E Duración de la 

Medida 

Inicio 08:15 

17 P 1038854 N Final 08:30 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 
(ºC) 

 
 

Cielo Despejado. 
El ruido de la fuente se considera constante. 

 
 

88 % 2.1 m/s 758 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

 
Tráfico vehicular leve, movimiento de las olas del mar y trabajos de construcción. 

 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

60 77 47 48 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 
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2.5 TABLA DE RESUMEN DE DATOS 

 

Punto de 
Medición 

Ubicación Resultado Leq Nivel Sonoro 
Maximo Permitido 

(Horario Diurno) 

No. 1 Antiguo Campo de Beisbol 57 dBA 60 dBA 

No. 2 Antiguas Esferas – Nuevos Tanques 57 dBA 60 dBA 

No. 3 Área de Botadero de Chatarra 52 dBA 60 dBA 

No. 4 Al Lado del Muelle Norte 60 dBA 60 dBA 
Referencia: ERM Panamá 

3.0 CONCLUSION 

 
Las mediciones se realizaron en condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa, 
velocidad de viento y presión barométrica dentro de los límites indicados para toma de muestras de 
ruido, sin que se afecten los resultados de las mediciones registradas por el equipo SVAN 971. 
 
Se verifico el funcionamiento correcto del equipo con un calibrador con pistofono a 114 dB a 100 Hz, 
antes de realizar las mediciones de Ruido Ambiental en los cuatro (4) puntos indicados en el Estudio 
de Impacto Ambiental (EsIA) categoría II titulado “Construcción de Nuevas Facilidades en la 
Terminal Bahía Las Minas”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente (Antigua ANAM), mediante 
Resolución DIEORA IA-1145-2011 del 6 de diciembre de 2011. 
 
Las mediciones en los cuatro (4) puntos indicados en el punto 1.3 de este informe y se realizaron en 
horario diurno con resultado de nivel de ruido por debajo del límite máximo permitidos por la norma 
nacional. Los 4 puntos, registraron niveles por debajo del nivel de comparación indicado en la norma 
nacional Decreto Ejecutivo No 1 del 15 de enero del 2004. 
 
Las mediciones estuvieron afectadas por el transito de equipos pesados los cuales incluyen 
camiones contenedores, camiones vagonetas, grúas, retro cavadoras, palas mecánicas y autos 
livianos.  La Terminal VOPAK se localiza aproximadamente a 2 kilometros de las residencias mas 
cercanas y por no registrarse niveles por encima de los parámetros permitidos, se considera que no 
hay un impacto significativo a la salud, ni a las comunidades vecinas. 
 
 

4.0 REFERENCIAS  
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Reporte de Medición de Ruido Ambiental – Punto 1 
 

Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ - ERM PANAMÁ 

Ubicación 
GARITA #5 - FRENTE A ANTIGUO CAMPO DE BEISBOL 
COORDENADAS UTM      17P 0629366 
                                          1037763  

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE 
TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 07:20:04 
Parada medida 25/06/2019 07:36:09 
Tiempo transcurrido de medida [HH:MM:SS] 00:16:05 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados totales 
 No. 1 
 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 07:20:04 
 Duración 00:16:05.000 

LASmax (SR) [dB]  64 
LASmin (SR) [dB]  52 

LAeq (SR) [dB]  57 
LAeq Histograma (SR) 

[dB] L90 54 

 

07:22:00 07:24:00 07:26:00 07:28:00 07:30:00 07:32:00 07:34:00 Hora

52 52

54 54

56 56

58 58

60 60

62 62

64 64
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ú
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P
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s
ió

n
 a

c
ú
s
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c
a

dB

Inicio LASmax (TH) LASmin (TH) LAeq (TH) LAeq Ln L90
Info - P1 (A, Slow) P1 (A, Slow) P1 (A, Lin) P1 (A, Lin)
Todos los datos 25/06/2019 07:20:04 64 dB 52 dB 57 dB 54 dB
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Reporte de Medición de Ruido Ambiental – Punto 2. 
Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ - ERM PANAMÁ 

Ubicación 
ANTIGUAS ESFERAS - NUEVOS TANQUES 
COORDENADAS UTM           17P 0629665 
                                               1038080 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 08:42:54 
Parada medida 25/06/2019 08:58:22 
Tiempo transcurrido de medida [HH:MM:SS] 00:15:28 
Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados totales 
 No. 1 

 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 08:42:54 

 Duración 00:15:28.000 
LASmax (SR) [dB]  72 
LASmin (SR) [dB]  47 

LAeq (SR) [dB]  57 
LAeq Histograma (SR) 

[dB] L90 49 

 

08:44:00 08:46:00 08:48:00 08:50:00 08:52:00 08:54:00 08:56:00 Hora
45 45

50 50

55 55
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LASmax (TH) LASmin (TH) LAeq (TH) LAeq Ln L90
Info P1 (A, Slow) P1 (A, Slow) P1 (A, Lin) P1 (A, Lin)
Todos los datos 72 dB 47 dB 57 dB 49 dB
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Reporte de Medición de Ruido Ambiental – Punto 3 
 

Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ - ERM 

Ubicación 
AREA DE BOTADERO DE CHATARRA 
COORDENADAS UTM  17P 0629322                      
                                      1038294 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 07:45:06 
Parada medida 25/06/2019 08:00:34 
Tiempo transcurrido medida 
[HH:MM:SS] 00:15:28 

Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados totales 
 No. 1 

 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 07:45:06 

 Duración 00:15:28.00 
LASmax (SR) [dB]  67 
LASmin (SR) [dB]  46 

LAeq (SR) [dB]  52 
LAeq Histograma (SR) 

[dB] L90 47 

 

07:46:00 07:48:00 07:50:00 07:52:00 07:54:00 07:56:00 07:58:00 Hora

45 45

50 50

55 55

60 60
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LASmax (TH) LASmin (TH) LAeq (TH) LAeq Ln L90
Info P1 (A, Slow) P1 (A, Slow) P1 (A, Lin) P1 (A, Lin)
Todos los datos 67 dB 46 dB 52 dB 47 dB
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Reporte de Medición de Ruido Ambiental – Punto 4  

 

Nombre proyecto VOPAK CAT II - NUEVAS FACILIDADES 
Nombre autor CARLOS PÉREZ 

Ubicación 
AL LADO DEL MUELLE NORTE 
COORDENADAS UTM        17P 0629501                      
                                            1038854 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL DE 
TRABAJO 

Configuración del instrumento 
Comienzo medida 25/06/2019 08:15:12 
Parada medida 25/06/2019 08:30:33 
Tiempo transcurrido medida 
[HH:MM:SS] 00:15:21 

Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados totales 
 No. 1 

 Fecha y hora comienzo 25/06/2019 08:15:12 

 Duración 00:15:21.000 
LASmax (SR) [dB]  77 
LASmin (SR) [dB]  47 

LAeq (SR) [dB]  60 
LAeq Histograma (SR) 

[dB] L90 48 

 

 

08:16:00 08:18:00 08:20:00 08:22:00 08:24:00 08:26:00 08:28:00 Hora
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LASmax (TH) LASmin (TH) LAeq (TH) LAeq Ln L90
Info P1 (A, Slow) P1 (A, Slow) P1 (A, Lin) P1 (A, Lin)
Todos los datos 77 dB 47 dB 60 dB 48 dB



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo B 
Mapa de Localización y Mapa 
de Sitio con los Puntos de 
Medición 
Referencia: Google Earth 

 
  



Localización Regional

Environmental 
Resources 
Management

Junio, 2019

Proyección........Universal Transversa de Mercator (UTM), Zona 17 Norte.
Datum................WGS84

Escala   1:6.000

Ley enda

Fuente: - Image Digital Globe
- Mediciones de campo con gps, por consultores de ERM Panamá.

Mapa de Pu ntos de Medición,
Ru ido Ambiental.

Proy ecto: Nu evas Facilidades ,
Terminal Bahía Las Minas

EsIA Categoría II
Lugar: Bahía Las Minas, corregimiento de Cativá, distrito de 

Colón, provincia de Colón, Rep. de Panamá
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!.
4. Al Lado del Mu elle Norte

1. Antig u o Campo de Béisbol

3. Área de Botadero de Chatarra
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 Source: Esri, DigitalGlobe, GeoEye, Earthstar Geographics, CNES/Airbus DS, USDA, USGS, AeroGRID, IGN,
and the GIS User Community
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Anexo C 
Registro Fotográfico 
Referencia: ERM Panamá 
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Fotografía 1: Revisión y calibración del equipo de medición de ruido SVAN 971. Fotografía 2: Evidencia de gestión de permisos de trabajo en VOPAK. 

  

Fotografía 3: Instalación de equipo de medición de ruido en punto 1. Fotografía 4: Medición de ruido en punto 1 – Garita #5. 
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Fotografía 5: Instalación del equipo de medición de ruido en punto 2. Fotografía 6: Medición de ruido en punto 2 – Área de Botadero. 

  

Fotografía 7: Instalación de equipo de medición de ruido en punto 3. Fotografía 8: Medición de ruido en punto 3 – Antiguas esferas. 
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Fotografía 9: Instalación del equipo de medición de ruido en punto 4. Fotografía 10: Medición de ruido en punto 4 – Muelle norte. 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo D 
Certificados de Calibración 
Referencia: SVANTEK 
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MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL 

 
1.0 DATOS GENERALES 
 
1.1  DESCRIPCIÓN DEL SITIO 
 

Proyecto Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) categoría III titulado “Proyecto 
Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las Minas 
Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y 
Actividades de Dragado”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente 
(Antigua ANAM), mediante Resolución DIEORA IA-124-2013 del 12 de 
julio de 2013. 

Ubicación Bahía Las Minas, Cativá, Provincia de Colón, Panamá.     

Encargado del sitio Johana Lay.  

Descripción del Sitio Terminal de Abastecimiento para el Almacenamiento y Distribución de 
Combustible.  

Fecha de Medición Abril 22, 2019. 

1.2  EQUIPO UTILIZADO PARA LA MEDICIÓN 
 

Sonómetro Sonómetro analizador de espectro, clase 1, conforme con UNE-EN 
61672:2002.  

Modelo: SVAN971, Marca: SVANTEK, Serial No: 51870.  

Calibrador Calibrador de Nivel de Sonido. 

Modelo: SV33,  Marca: SVANTEK, Serial No: 57491. 

Fecha de Calibración de 
Fabrica 

Sonómetro y Calibrador: 10-agosto-18.  

Ver Certificados de calibración en Anexos D. 

Medición e Informe  Carlos E. Pérez G. 

Revisión  Alejandro De Jesús. 

 
 
1.3  PUNTOS Y HORARIOS DE MEDICIÓN 
 

PUNTOS HORARIO COORDENADAS UTM (WGS 84) – ZONA: 17P 

1. Garita 5 – Al Lado del Antiguo 
Campo de Beisbol 

09:55 – 10:10 
0629416 E ; 1037781 N 

2. Tanque 103 - Antiguas Esferas 09:00 – 9:17 0629674 E ; 1038078 N 

3. Antiguo Botadero de Chatarra 09:28 – 09:43 0629348 E ; 1038297 N 

4. Al Lado del Muelle Norte 08:35 – 08:51 0629567 E ; 1038768 N 

 
 
1.4 NORMATIVAS 
 

Fecha Decreto 

15-enero-2004 
(vigente) 

Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 del Ministerio de Salud. 

Determina los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. 

4-septiembre-2002 Decreto Ejecutivo No.306 del 4 de septiembre de 2002 del Ministerio de 
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Salud. 

Adopta  el Reglamento para el control de ruido en los espacios públicos, áreas 
residenciales o de habitación, así como ambientel laborales. 

6-octubre-1999 Resolución DGNTI-COPANIT-44-2000. 

Reglamento Técnico Nº DGNTI-COPANIT-44-2000.  Higiene y Seguridad 
Industrial. 

 
 
1.5 METODOLOGIA DE MEDICION 
 
El método ISO 9612 establece un método de ingeniería para la medición de la exposición de los 
trabajadores al ruido en un ambiente laboral calculando la exposición al nivel de ruido. 
 
 
1.6 LIMITES  
 
Como base legal se utiliza el Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004 (vigente).  
El mismo establece los niveles de ruido para las áreas residenciales e industriales. Mediante 
sentencia de 26 de junio de 2003, la Corte Suprema de Justicia declaró inconstitucional el artículo 7 y 
la palabra “exclusivamente” contenida en el artículo 11 del Decreto Ejecutivo 306 de 2002……….. 
Decreta: Artículo 1. Se determina los siguientes niveles de ruido, para las áreas residenciales e 
industriales así: 
 
 
 
 
 
 
 
Decreto Ejecutivo No.306 de 2002 
Artículo 9: Cuando el ruido de fondo o ambiental en las fábricas, industrias y talleres, almacenes o 
cualquier otro establecimiento o actividad permanente que genere ruido, supere los niveles sonoros 
mínimos de este reglamento se evaluará así: 
 
 - Para áreas residenciales o vecinas a estas, no se podrá elevar el ruido de fondo o 
   ambiental de la zona. 
 - Para áreas industriales y comerciales, sin perjuicio de residencias, se permitirá 
   solo un aumento de 3dB en la escala A sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 - Para áreas públicas son perjuicio de residencias, se permitirá un incremento de 5 
   dB, en la escala A, sobre el ruido de fondo o ambiental. 
 
 
DGNTI COPANIT 44-2000 
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2.0 RESULTADOS DE LA MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL 
 
 
2.1 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 1 – GARITA 5 - AL LADO DEL ANTIGUO CAMPO DE 
BEISBOL. 
 
 
Punto de Medición Nº1.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Garita 5 – Al Lado del Antiguo Campo de Beisbol. 

 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629416 E Duración de la 

Medida 

Inicio 09:55 

17 P 1037781 N Final 10:10 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 

(ºC) 

 
Cielo despejado con presencia de nubes. 

El ruido de la fuente se considera constante. 
 
 

85 % 3.0 m/s 760 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

Paso de vehículos; camiones volquetes (equipo pesado) y actividades en talleres. 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

65 79 56 57 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 
 
2.2 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 2 – TANQUE 103 - ANTIGUAS ESFERAS. 
 
 
Punto de Medición Nº2.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Tanque 103 - Antiguas Esferas. 
 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629674 E Duración de la 

Medida 

Inicio 09:00 

17 P 1038078 N Final 09:17 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 
(ºC) 

 
 

Cielo nublado. 
El ruido de la fuente se considera constante. 

 
 

85 % 3.0 m/s 760 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

 
Tráfico vehicular leve y canto de aves. 

 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

62 77 53 55 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 
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2.3 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 3 – ANTIGUO BOTADERO DE CHATARRA. 
 
 
Punto de Medición Nº3.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Antiguo Botadero de Chatarra. 

 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629348 E Duración de la 

Medida 

Inicio 09:28 

17 P 1038297 N Final 09:43 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 

(ºC) 

 
Día soleado con presencia de nubes. 

El ruido de la fuente se considera constante. 
 
 

85 % 3.0 m/s 760 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

Actividades en taller y reparación de tanques. 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

59 77 51 55 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 

 
 
 
 
2.4 TABLA DE RESULTADOS PUNTO 4 – AL LADO DEL MUELLE NORTE. 
 
 
Punto de Medición Nº4.                                Horario: Diurno 

Ubicación del Instrumento: Al Lado del Muelle Norte. 
 

Coordenadas UTM (WGS 84) 
Zona 0629567 E Duración de la 

Medida 

Inicio 08:35 

17 P 1038768 N Final 08:51 

Condiciones Atmosféricas Presentadas durante la Medición 

Datos Cuantitativos Datos Cualitativos 

(%) 
Humedad 
Relativa 

Velocidad del  
Viento 
(m/s) 

Presión  
Barométrica 
(mm de Hg) 

Temperatura  
Ambiental 
(ºC) 

 
 

Día soleado con presencia de nubes. 
El ruido de la fuente se considera constante. 

 
 

85 % 3.0 m/s 760 mm de Hg 26 ºC 

Condiciones que Pudieron Afectar la Medición 

 
Canto de aves, actividades de construcción paso de vehículos leve. 

 

Leq Lmax Lmin L90 Observaciones 

65 83 55 56 
 

Resultados del Equipo en Anexo A. 
 

Referencia: ERM Panamá 
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2.5 TABLA DE RESUMEN DE DATOS 

 

Punto de 
Medición 

Ubicación Resultado Leq Nivel Sonoro 
Maximo Permitido 

(Horario Diurno) 

No. 1 Garita 5 – Al Lado del Antiguo Campo de 
Beisbol 

65 dBA 60 dBA 

No. 2 Tanque 103 - Antiguas Esferas 62 dBA 60 dBA 

No. 3 Antiguo Botadero de Chatarra 59 dBA 60 dBA 

No. 4 Al Lado del Muelle Norte 65 dBA 60 dBA 

 

3.0 CONCLUSION 

 
Las mediciones se realizaron en condiciones ambientales de temperatura, humedad relativa, 
velocidad de viento y presión barométrica dentro de los límites indicados para toma de muestras de 
ruido, sin que se afecten los resultados de las mediciones registradas por el equipo SVAN 971. 
 
Se verificó el funcionamiento correcto del equipo con un calibrador con pistófono a 114 dB a 100 Hz, 
antes de realizar las mediciones de Ruido Ambiental en los cuatro (4) puntos indicados en el Estudio 
de Impacto Ambiental (EsIA) categoría III titulado “Proyecto Modernización de la Terminal de 
Combustible Bahía Las Minas Panamá: Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) 
y Actividades de Dragado”,  aprobado por el Ministerio de Ambiente (Antigua ANAM), mediante 
Resolución DIEORA IA-124-2013 del 12 de julio de 2013. 
 
Las mediciones en los cuatro (4) puntos, se realizaron en horario diurno con resultados de nivel de 
ruido levemente encima de los límites máximos permitidos por la norma nacional (60 dBA máximo, de 
6:00 a.m. a 9:59 p.m.– Ver Tablas de Resultados de Punto 1 al Punto 4). Solo uno (1) de los puntos 
medidos registro por debajo de los 60 dBA permitidos por la norma nacional. Los niveles registrados 
por encima de los límites permitidos no se consideran relevantes, debido a que la Terminal Vopak se 
localiza a 2 kilometros de la comunidad mas cercana, en el Corregimiento de Cativá y esta no se ve 
afectada por las actividades propias de la Terminal Vopak. 
 
Las mediciones estuvieron afectadas por el transito de equipos pesados los cuales incluyen 
camiones contenedores, camiones vagonetas, grúas, retro cavadoras, palas mecánicas y autos 
livianos.  Además se realizaban actividades laborales como trabajos de soldadura en general y 
trabajos en talleres. 
 
 
 

4.0 REFERENCIAS  
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2019 Tablas y Gráficas proporcionadas por el equipo SVANTEK SVAN971 
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ambiental	–	Punto	1

Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ – ERM PANAMA 

Ubicación 
GARITA 5, AL LADO DEL ANTIGUO CAMPO 
DE BEISBOL; COORDENADAS UTM – WGS 84 
ZONA 17 P 0629416 ; 1037781 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICION REALIZADA EN HORARIO 
NORMAL DE TRABAJO 

Configuración	del	Instrumento	
Comienzo medida 22/04/2019 09:55:06 
Parada medida 22/04/2019 10:10:12 
Tiempo transcurrido medida 
[HH:MM:SS] 00:15:06 

Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados totales No. 1 
Fecha y hora 

comienzo 
22/04/2019 
09:55:06 

Duración 00:15:06.000 
LASmax (SR) [dB] 79
LASmin (SR) [dB] 56

LAeq (SR) [dB] 65

LAeq Histograma (SR) [dB] L90 57
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ambiental	–	Punto	2
Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ - ERM PANAMA 

Ubicación 
TANQUE 103, ANTIGUAS ESFERAS 
COORDENADAS UTM – WGS 84 
ZONA 17 P 0629674 ; 1038078 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICION REALIZADA EN HORARIO 
NORMAL DE TABAJO 

Configuración	del	Instrumento	
Comienzo medida 22/04/2019 09:00:02 
Parada medida 22/04/2019 09:17:29 
Tiempo transcurrido medida 
[HH:MM:SS] 00:17:27 

Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados totales No. 1 
Fecha y hora 

comienzo 22/04/2019 09:00:02

Duración 00:17:27.000 
LASmax (SR) [dB] 77
LASmin (SR) [dB] 53

LAeq (SR) [dB] 62
LAeq Histograma (SR) [dB] L90 55
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ambiental	–	Punto	3
Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ – ERM PANAMA 

Ubicación 
ANTIGUO BOTADERO DE CHATARRA 
COORDENADAS UTM – WGS 84 ZONA 17 P 
0629348 ; 1038297 

Tarea MEDICION DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICION REALIZADA EN HORARIO NORMAL 
DE TRABAJO 

Configuración	del	instrumento	
Comienzo medida 22/04/2019 09:28:06 
Parada medida 22/04/2019 09:43:29 
Tiempo transcurrido medida 
[HH:MM:SS] 00:15:23 

Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados Totales No. 1 
Fecha y hora 

comienzo 22/04/2019 09:28:06

Duración 00:15:23.000 
LASmax (SR) [dB] 77
LASmin (SR) [dB] 51

LAeq (SR) [dB] 59
LAeq Histograma (SR) 

[dB] L90 55
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Reporte	de	Medición	de	Ruido	Ambiental	–	Punto	4

Nombre proyecto VOPAK CAT III - MUELLE Y DRAGADO 
Nombre autor CARLOS PEREZ - ERM PANAMA 

Ubicación 
AL LADO DEL MUELLE NORTE COORDENADAS 
UTM – WGS 84 ZONA 17 P 0629567 ; 1038768 

Tarea MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 

Comentario MEDICIÓN REALIZADA EN HORARIO NORMAL 
DE TRABAJO 

Configuración	del	instrumento	
Comienzo medida 22/04/2019 08:35:44 
Parada medida 22/04/2019 08:51:16 
Tiempo transcurrido 
medida [HH:MM:SS] 00:15:32 

Tipo unidad SVAN 971 
N/S unidad 51870 
Versión software 1.10 
Leq/RMS integración Lineal 

Resultados Totales No. 1 
Fecha y hora comienzo 22/04/2019 08:35:44 

Duración 00:15:32.000 
LASmax (SR) [dB] 83
LASmin (SR) [dB] 55

LAeq (SR) [dB] 65
LAeq Histograma (SR) 

[dB] L90 56



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo B 
Mapa de Localización y Mapa 
de Sitio con los Puntos de 
Medición 
Referencia: Google Earth 
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Anexo C 
Registro Fotográfico 
Referencia: ERM Panamá 
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Fotografía 1: Calibración del equipo. 

 
Fotografía 2: Medición de ruido – Muelle Norte. 
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Fotografía 3: Medición de ruido – Antiguo Botadero de Basura. 

 
Fotografía 4: Medición de Ruido – Garita #5. 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
Anexo D 
Certificados de Calibración 
Referencia: SVANTEK 
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REPORTE DE IMPLEMENTACIÓN DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DEL AMBIENTE 

“Proyecto de Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las Minas Panamá: 
Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y Actividades de Dragado” 

INTRODUCCIÓN 

1. INTRODUCCIÓN

En el año 2013, la empresa Vopak Panama Atlantic, Inc. (Vopak) presentó ante la Autoridad Nacional del 

Ambiente (actualmente Ministerio de Ambiente), su estudio de impacto ambiental categoría III denominado 

“Proyecto de Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las Minas Panamá: Construcción de 

Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y Actividades de Dragado”. El proyecto en cuestión consistía en la 

construcción de un nuevo muelle sobre una superficie conformada por 1 ha + 1,200 m2 en tierra firme y 3 

ha + 2,700 m2 de fondo marino, incluyendo también actividades de dragado para las cuales se contempló 

un área de dragado de 65 ha + 6,200 m2 y un área de 197 ha + 6,500 m2 para disposición de los desechos. 

En total, el área a desarrollarse consistió de doscientas sesenta y siete hectáreas (267 ha) localizadas en 

el corregimiento de Cativá, distrito y provincia de Colón.  

La aprobación del Estudio de Impacto Ambiental (EsIA) presentado, fue otorgada mediante Resolución 

DIEORA - IA-124-2013 de 12 de julio de 2013. Posterior a la aprobación del EsIA, la empresa solicitó una 

concesión a la Autoridad Marítima de Panamá, la cual fue aprobada través de la Resolución J.D. No. 046-

2014 de 22 de diciembre de 2014, Gaceta 27689-B de 29 diciembre de 2014. Según la resolución de la 

Autoridad Marítima Nacional (AMP), en sus artículos 1, 2 y 3 se estableció la obligación de elaborar un 

Programa de Fortalecimiento del Ambiente que fuera consistente con el EsIA aprobado.  

Environmental Resources Management Panamá, S.A. (ERM) se complace en presentar este reporte de 

implementación del Programa de Fortalecimiento del Ambiente, el cual fue ejecutado para la empresa 

Vopak entre los meses de marzo a junio del 2019. Dicho proyecto fue realizado para cumplir con parte de 

los requisitos establecidos por la Autoridad Marítima durante el proceso de otorgamiento de la concesión 

solicitada por la empresa Vopak en el año 2014.  

Elementos como la experiencia de ERM en proyectos similares, las experiencias del personal seleccionado 

para la ejecución del Programa de Fortalecimiento del Ambiente, los trabajos realizados previamente en 

el área del proyecto y el conocimiento de ERM en cuanto al historial y las necesidades del Promotor 

permitieron desarrollar una metodología que satisfizo de manera integral los requerimientos establecidos 

por las autoridades competentes, para así llevar a cabo un proyecto con altos estándares de calidad.  

2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo general

El Programa de Fortalecimiento del Ambiente tiene como objetivo dar cumplimiento a la normativa y 

promover que los moradores o comunidades más cercanas al área de influencia del proyecto desarrollen 

una responsabilidad socio ambiental. 

2.2 Objetivos específicos 

 Cumplir con los compromisos adquiridos a través de la Resolución J.D. No. 046-2014 de 22 de

diciembre de 2014, Gaceta 27689-B de 29 diciembre de 2014.

 Desarrollar un programa de fortalecimiento del ambiente que permita establecer relaciones de

confianza y colaboración entre la empresa y la comunidad a corto, mediano y largo plazo.
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ALCANCE Y METODOLOGÍA DE TRABAJO 

3. ALCANCE Y METODOLOGÍA DE TRABAJO

El Plan de Educación Ambiental se enfocó en desarrollar tres actividades de fomento, las cuales fueron 

coordinadas entre ERM, Vopak y los líderes de las comunidades y escuelas participantes del proyecto, a 

fin de poder compartir con los participantes de cada evento, temas como la realidad ambiental a nivel 

global y local, la importancia de la protección del ambiente y el rol de los miembros de la comunidad como 

agentes clave para la gestión ambiental.   

En la Figura 3.1 se presentan los componentes de sensibilización, formación y liderazgo en los diferentes 

ejes temáticos que fueron desarrollados durante el proyecto. Además, en la Tabla 3.1, se detalla cada uno 

de los doce (12) eventos que fueron realizados por componente, así como la fecha y el lugar en el cual se 

llevaron a cabo.  

Figura 3.1 Componentes y ejes temáticos del Plan de Educación Ambiental. 

Tabla 3.1 Detalles de evento por actividad de fomento ejecutada (componente) 

Componente Tipo de Evento Lugar Fecha 

Formación ambiental Charla IPTC 12-04-2019

Formación ambiental Charla IPTC 26-04-2019

Formación ambiental Charla Junta Comunal 30-04-2019

Sensibilización

Formación

Concienciación 

(Líderazgo ambiental)

•Gestión de Desechos

•Gestión de Recursos hídricos

•Protección/Conservación de
Recursos Biológicos (marino
costeros)

•Gestión Ambiental

•Participación
Comunitaria

•Clubes ambientales,
Comités ecológicos u
otra modalidad
organizativa de
protección ambiental
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ALCANCE Y METODOLOGÍA DE TRABAJO 

Componente Tipo de Evento Lugar Fecha 

Sensibilización Concurso de Composición CEBG Manuel Urbano Ayarza 10-05-2019

Formación ambiental Charla CEBG Manuel Urbano Ayarza 11-05-2019

Liderazgo ambiental Formación de Club de Ecología CEBG Manuel Urbano Ayarza 15-05-2019

Liderazgo ambiental Formación de Club de Ecología IPTC 22-05-2019

Liderazgo ambiental Formación de Organización Ambiental Junta Comunal 24-05-2019

Formación ambiental Charla CEBG Manuel Urbano Ayarza 25-05-2019

Sensibilización Concurso de Dibujo IPTC 27-05-2019

Sensibilización Concurso de Oratoria IPTC 30-05-2019

Sensibilización Concurso de Murales CEBG Manuel Urbano Ayarza 21-06-2019

3.1 Lineamientos para el desarrollo del Plan de Fortalecimiento del Ambiente 

El desarrollo del Plan de Fortalecimiento del Ambiente se basó en los siguientes lineamientos y 

compromisos adquiridos por la Promotora: 

 Resolución DIEORA - IA-124-2013 de 12 de julio de 2013.

 Resolución J.D. 046 del 22 de diciembre de 2014 de la Autoridad Marítima Nacional (AMP), en sus

artículos 1, 2 y 3… se tendrá la obligación de elaborar un Programa de Fortalecimiento del Ambiente

y deberá ser consistente con el EsIA aprobado.

 Contrato de Concesión No.  A-2002-2015 de 02 de septiembre de 2015, Acápite bb)

Responsabilidad Ambiental.

3.2 Eventos realizados durante el Plan de Fortalecimiento 

A continuación, se detallan cada uno de los eventos que fue realizado para cumplir con los objetivos 

propuestos para el desarrollo de este plan, incluyendo datos como fechas, temática y resultados por 

evento. 

3.2.1 Reuniones de coordinación 

Antes y durante la ejecución del programa de fortalecimiento, los miembros del equipo de trabajo de ERM 

se reunieron con los representantes de los grupos beneficiarios (directores y profesores de colegios, y 

líderes representantes de la comunidad por parte de la Junta Comunal de Cativá) para revisar el alcance 

y enfoque del proyecto, actividades clave y detalles metodológicos. En dicha serie de reuniones, se 

coordinaban los siguientes puntos: 
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 Responsables de cada evento del programa y sus funciones;

 Mecanismos de coordinación y revisión de los productos del trabajo; y

 Establecimiento de los canales de comunicación entre los beneficiarios del proyecto, ERM y Vopak.

Figura 3.2 Coordinación de actividades en el IPTC junto con el director del plantel y 

el encargado del departamento de ciencias naturales 

3.2.2 Charla para estudiantes del IPTC 

Con este evento se dio inicio oficial al programa de eventos realizados en el marco del Plan de 

Fortalecimiento del Ambiente. Dicho evento fue realizado el día 12 de abril del 2019 y la charla 

denominada: ¿Por qué es impostergable la pronta recuperación de la riqueza marina de nuestras costas?, 

fue una contribución del Dr. Luciano Hernández, oceanógrafo y actual coordinador de la Facultad de 

Ciencias de la sede regional de Colón de la Universidad de Panamá.  

En la misma se contó con la presencia de 65 participantes, en su mayoría, estudiantes de noveno grado. 

Además, la empresa Vopak realizó una introducción por parte del Gerente de la Terminal, el Sr. Guillermo 

Luna, en la cual se habló a los estudiantes de las generalidades de la empresa y el rol que juega no sólo 

en la provincia de Colón, sino también a nivel nacional. 
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ALCANCE Y METODOLOGÍA DE TRABAJO 

Figura 3.3 Intervención de representante de Vopak para presentar la empresa y el Programa de 

Fortalecimiento del Ambiente a estudiantes 

3.2.3 Charla para estudiantes del IPTC 

La magister Vitzel Victoria, bióloga, especialista en gestión ambiental y docente en el IPTC, estuvo a cargo 

de la charla con el tema Gestión Ambiental, la cual se realizó el día 26 de abril del 2019. Para este evento 

se contó con la participación de 60 estudiantes de noveno grado.  

Durante el evento, se tocaron temas de interés para los estudiantes, presentando estudios de caso 

relacionados a sus comunidades y en sitios familiares para ellos. Estos estudios de caso fueron claves 

para lograr una mayor participación y permitir a los estudiantes compartir sus ideas y contribución, lo cual 

enriqueció el proceso de formación que se buscaba lograr con la realización de este evento.  

Por último, se llevó a cabo una sesión de preguntas y respuestas en la cual se entregaban premios a los 

participantes para incentivar sus aportes y evaluar el aprendizaje de los estudiantes respecto al tema de 

la charla.   
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Figura 3.4 Sesión de preguntas y respuestas dirigida por profesora Vitzel Victoria 

Figura 3.5  Material promocional entregado como premio durante evento 
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3.2.4 Charla para miembros de la comunidad 

Este evento, cuyo tema central fue Gestión ambiental de los recursos naturales en la provincia de Colón 

estuvo a cargo del magister Alfredo Lanuza, entomólogo y profesor en la Facultad de Ciencias naturales 

del Centro Regional Universitario de Colón (CRUC) de la Universidad de Panamá.  

El mismo fue realizado el día 30 de abril de 2019 en las instalaciones de la Junta Comunal de Cativá, y se 

contó con la participación de 18 asistentes, quienes fueron notificados del evento a través de una 

convocatoria realizada en comunidades como San Pedro A, B y C.  

Figura 3.6  Profesor Alfredo Lanuza durante presentación del tema Gestión ambiental de los 

recursos naturales en la provincia de Colón 
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3.2.5 Concurso de composición, C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza 

Para este concurso, se realizó convocatoria a la cual se inscribieron 31 estudiantes de séptimo, octavo y 

noveno grado. El evento se llevó a cabo el día 10 de mayo de 2019 y el mismo estuvo bajo la dirección de 

la profesora Jessenia Batista, coordinadora del programa por parte del centro educativo. Para evaluar el 

concurso de composición cuyo tema era “La Importancia de los Recursos Hídricos”, se tomaron en cuenta 

los siguientes criterios: estructura de los párrafos (coherencia), ortografía, dominio del tema y nitidez en el 

escrito.  

En este evento, resultaron ganadores los siguientes estudiantes: 

I. Luis Tamayo 3-757-993

II. Díaz Grace 3-758-742

III. José Wright 3-757-2123

Figura 3.7  Profesora Jessenia Batista durante las indicaciones generales antes de iniciar el 

concurso de composición 
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3.2.6 Charla para estudiantes del C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza 

El día 11 de mayo de 2019, el magister Javier Hurtado Youu, profesor de Ciencias Ambientales en el 

CRUC fue el encargado de dictar la primera charla dirigida a estudiantes de este plantel. El título de dicha 

charla fue “¿A dónde van nuestros desechos?”  y en la misma, se contó con la presencia de 45 asistentes. 

Los participantes de la charla mostraron gran interés debido a que se sentían identificados con los casos 

y las problemáticas locales presentadas por el expositor, quien, además, incentivó la participación de los 

presentes a través de dinámicas grupales y sesiones de preguntas y respuestas acompañadas de premios 

como incentivo a quienes mostraron más interés y atención durante el evento. 

 Figura 3.8  Estudiantes participando de dinámica grupal durante charla 

3.2.7 Formación del Club de Ecología, C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza 

El evento de formación del club fue coordinado con la profesora Jessenia Batista, quien lideró la dinámica 

para escoger a la directiva de dicha organización. Durante este evento realizado el 15 de mayo de 2019, 

se procedió a definir el presidente, vice-presidente y secretario del club, a través de sistema de votación 

por aplausos a los estudiantes que se postularon para formar parte de la directiva. Los estudiantes se 

vieron entusiasmados por la iniciativa y, por parte del colegio, se manifestó que se les daría carnets del 

club a todos sus integrantes con el fin de que sus miembros se sientan comprometidos y con sentido de 

pertenencia.  
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Por su parte, la Lic. Gladys Guevara, en representación de Vopak, hizo énfasis en la importancia de que 

estos clubes sean funcionales para que la empresa pueda apoyarlos con las iniciativas de gestión 

ambiental a través de una figura más organizada y con objetivos específicos. 

Figura 3.9  Grupo de estudiantes postulados para formar parte de la directiva del club de ecología 

3.2.8 Formación del Club de Ecología, IPTC 

Para la ejecución de este evento llevado a cabo el 22 de mayo de 2019, se contó con el apoyo especial 

de Martin De Hoyos, Director del IPTC, quien dirigió la sesión personalmente. La metodología para la 

escogencia de la directiva fue a través de votos dados por los participantes de la sesión, a los estudiantes 

que se postularon para las distintas posiciones (presidente, vice-presidente y secretaria).  

Para darle formalidad e iniciar con las actividades del club, fue solicitada a la secretaria elegida la redacción 

del acta de constitución de la organización (bajo la supervisión de la profesora de español). Además, se 

tiene estipulado otorgarle carnets de membresía a los estudiantes que formarán parte del club.  
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Es importante mencionar que se consideró para este club principalmente a los estudiantes de séptimo 

grado, con el objetivo de que puedan darle seguimiento, forma y continuidad al club durante el curso de 

sus años dentro del plantel.     

 Figura 3.10  Director del IPTC durante sesión para escogencia de la directiva del club de ecología 

instaurado con estudiantes de séptimo grado 

3.2.9 Formación de Organización Ecológica 

Esta actividad de liderazgo ambiental tuvo como visión la formación de una organización de base 

comunitaria que naciera de la necesidad de los propios miembros de la comunidad para incentivar la 

participación ciudadana en temas de interés ambiental para la protección de los recursos naturales y el 

mejoramiento de la calidad de vida de los moradores de las comunidades aledañas al área del proyecto.  

El evento fue realizado en la Junta Comunal de Cativá el 24 de mayo de 2019 y, al mismo, asistieron 14 

participantes principalmente de las comunidades de San Pedro A, B y C. Durante la sesión, se hizo especial 
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énfasis en la importancia de compartir como organización, diversas iniciativas que puedan evolucionar en 

proyectos y programas de mejoramiento ambiental, y aprovechar la figura de organización formalmente 

establecida para solicitar apoyo a empresas, instituciones públicas y ONG.  

Figura 3.11  Proceso de votación para escogencia del presidente de la organización 

3.2.10 Charla para estudiantes del C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza 

El evento fue realizado el 25 de mayo de 2019, contando con la participación de 24 estudiantes. El tema 

“La Nueva Cultura Ambiental: la Ética y el Ambiente”, estuvo a cargo de Felix Biens, quien es profesor de 

Bioética en el Centro Regional Universitario de Colón (Universidad de Panamá).  

Durante el evento se introdujo y profundizó a los estudiantes en el concepto de la ética ambiental y la toma 

de decisiones individuales que se deben considerar para lograr cambios colectivos en las comunidades en 

las que residimos, e.g. la apropiada disposición de los desechos, el consumo responsable, el cambio en 

los patrones de consumo, el uso sostenible de recursos naturales, entre otros.  
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Figura 3.12  Participantes de charla “La Nueva Cultura Ambiental: la Ética y el Ambiente” 

3.2.11 Concurso de dibujo en el IPTC 

Para este evento, fueron convocados únicamente estudiantes de noveno grado; esto, por sugerencia de 

los profesores encargados de la coordinación. Para participar en el concurso, los estudiantes debieron 

seguir los siguientes lineamientos:  

 Escoger tema relacionado con el medio ambiente y los recursos naturales;

 No plagiar ideas o trabajos realizados por otras personas;

 Hacer los dibujos a mano (sin la utilización de medios tecnológicos); y

 Adjuntar una breve explicación del diseño/dibujo presentado, con sus datos personales.

Cabe resaltar que Vopak proveyó el material con el cual los estudiantes realizaron sus dibujos durante la 

sesión del concurso (pinturas acrílicas, lienzos y pinceles).  
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El concurso fue realizado el día 27 de mayo de 2019 y al mismo se inscribieron 15 estudiantes. 

Posteriormente, el jurado calificador evaluó tres aspectos de cada dibujo (creatividad, originalidad e 

impacto del mensaje), para seleccionar a los tres (3) ganadores:   

I. Libnis Yahaciel Hernández Gutiérrez 4-833-196

II. Noris Díaz Álveo 3-756-1624

III. Saúl Saz 3-756-540

Figura 3.13  Dibujo realizado por participante de concurso 

3.2.12 Concurso de oratoria en el IPTC 

Este concurso realizado el 30 de mayo de 2019 fue el evento de cierre en el IPTC. La convocatoria fue 

realizada a través de inscripciones para estudiantes de décimo grado, teniendo como resultado la 

participación de 6 concursantes, quienes desarrollaron su temática alrededor del tema “La importancia de 

los recursos hídricos” frente a una audiencia de 75 espectadores incluyendo profesores, estudiantes e 

invitados especiales.  
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El jurado presente realizó la evaluación de los participantes con base en los siguientes criterios: tono de 

voz, dominio del tema, manejo del escenario (proyección, ademanes), dicción, estructura del discurso y 

afinidad con el tema (coherencia). Finalmente, el jurado eligió como ganadores a los siguientes 

estudiantes:  

I. Víctor Valencia

II. Jorge Iglesias

III. Mayuri Fernández

Figura 3.14  Ganador del primer lugar (Víctor Valencia) durante su presentación 

3.2.13 Concurso de murales en el C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza 

Con este evento realizado el día 21 de junio de 2019, se dio cierre al ciclo de eventos realizados en el 

C.E.B.G. Manuel Urbano Ayarza, además, de ser el evento final del Programa de Fortalecimiento del

Ambiente ejecutado para la empresa Vopak. De esta manera, se cumple a cabalidad con el compromiso

en la comunidad, adquirido a través del contrato de concesión con la Autoridad Marítima de Panamá.
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El concurso tuvo como eje principal, crear murales alusivos al medio ambiente y el manejo de desechos a 

partir del uso de materiales reciclables. Adicionalmente, para la realización de estos murales, Vopak 

proveyó insumos como pinturas de diferentes colores, papel manila, pinceles de diferentes tamaños, 

marcadores permanentes, entre otros.  

Los criterios a evaluar por el jurado calificador del concurso fueron: título relacionado con el tema, 

imágenes utilizadas relacionadas al tema, escritura y ortografía en textos alusivos al tema dentro del mural, 

creatividad, nitidez, sustentación del mural.  

Figura 3.15  Mural ganador del tercer lugar del concurso 
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Figura 3.16  Sustentación del mural ganador del segundo lugar del concurso 

Figura 3.17  Mural ganador del primer lugar del concurso 



18 julio de 2019 Page 18 www.erm.com Versión: 1.2 Proyecto No.: 0372886 Cliente: Vopak 

 

REPORTE DE IMPLEMENTACIÓN DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DEL AMBIENTE 

“Proyecto de Modernización de la Terminal de Combustible Bahía Las Minas Panamá: 
Construcción de Nuevas Facilidades Marinas (Muelle) y Actividades de Dragado” 

ALCANCE Y METODOLOGÍA DE TRABAJO 

3.3 Observaciones adicionales 

Durante los eventos, es importante mencionar que Vopak proporcionó meriendas a todos los participantes. 

Asimismo, se contó con material promocional de Vopak y de ERM para entregar como premio durante las 

sesiones de preguntas y respuestas hechas al final de cada charla y, en aquellos eventos en los que se 

trataba de concursos, se entregaron premios a los estudiantes o grupos que obtuvieron las mayores 

puntuaciones.   

Por otro lado, con el fin de incentivar la participación y, a su vez, reconocer el esfuerzo y dedicación del 

grupo de profesores colaboradores de los colegios en los cuales se desarrolló el plan, Vopak entregó 

certificados de reconocimiento por su apoyo en la coordinación de las actividades incluidas en el plan de 

fortalecimiento. De igual manera, se entregaron certificados a los expositores que colaboraron con las 

distintas charlas que se realizaron como parte del proyecto.  

Figura 3.18  Entrega de premios a estudiantes ganadores de concurso de dibujo 
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RESULTADOS 

Figura 3.19  Entrega de certificados a profesores colaboradores del proyecto 

4. RESULTADOS

La comunidad educativa del corregimiento, así como también los moradores de la comunidad de San 

Pedro se mostraron dispuestos y comprometidos a participar y apoyar las actividades propuestas en el 

Plan de Fortalecimiento del Ambiente. Los eventos desarrollados despertaron un interés en la educación 

ambiental como proceso a través del cual se motiva a la sociedad para que tome conciencia sobre la 

realidad global del planeta, el país y la comunidad, sobre la relación del ser humano con la naturaleza y 

sobre los conflictos que surgen de esta relación, además de sus causas y consecuencias.  
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Figura 4.1  Esquema de relaciones esperadas luego de la ejecución del  

Plan de Fortalecimiento del Ambiente  

Por otra parte, cada uno de los eventos ejecutados en el transcurso del proyecto ha servido para afianzar 

las relaciones entre la empresa y la comunidad, además de dar a conocer la posibilidad de que Vopak 

pueda servir como apoyo para las iniciativas que surjan a partir de las necesidades que manifiesten los 

moradores acerca de la problemática ambiental predominante en la localidad.  

Por último, se espera que las organizaciones creadas, tanto en la comunidad como en los centros 

escolares, logren sensibilizar a los jóvenes y miembros de la comunidad sobre la importancia de ser 

participantes activos en la conservación del medio ambiente y la búsqueda de alternativas y estrategias 

para solucionar las problemáticas ambientales presentes en sus comunidades.    

5. RECOMENDACIONES

Entendiendo que el programa ha concluido y que se cumplió con los objetivos planteados inicialmente, se 

considera importante que se continúen realizando actividades que contribuyan a fortalecer los lazos entre 

la empresa y las comunidades aledañas. Esta visión no solamente se relaciona con la relevancia que ha 

tomado la temática de la responsabilidad social empresarial, sino también porque los miembros de la 

comunidad podrían llegar a convertirse en aliados estratégicos para que la empresa continúe desarrollando 

sus actividades en un ambiente en el que se perciba el crecimiento en los diferentes sectores y en el cual 

haya beneficios tangibles para todos los actores involucrados.  

Bienestar social 
(participación activa 
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comunidad)

Beneficios 
al medio 
ambiente 
(cultura 

ambiental) 

Alianzas 
estratégicas 
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empresa y la 
comunidad
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