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2.0 RESUMEN EJECUTIVO.

El presente Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il corresponde al proyecto “DISENO
Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUARIVIARA, EN LA COMARCA
NGOBE BUGLE”, el cual consiste en la construccién de un puente vehicular sobre el Rio
Guariviara en la comunidad de Coclesito en los Corregimiento de Samboa y Gwaribiara,
Distrito de Jirondai, Comarca Ngabe Buglé. El nuevo puente se construira en la Estacion
32K+780 sobre el alinemaimeto del camino Cafazas-Coclesito actualmente en
construccion; la nueva infraestructura tendra una longitud de 100.00 metros y dispondra
de dos carriles de circulacion con un ancho de 3.65 metros cada uno, area de circulacion

peatonal, accesos, sefializacion vertical y horizontal informativa.

Este proyecto es promovido por el Gobierno a través del Ministerio de Obras Publicas y
forma parte integral de la Licitacion Pablica por mejor valor N°2016-0-09-0-12-LV-004290,
Disefio y construccion del camino Cafazas-Kankinti (Tramo 1: Cafiazas-Coclesito),
Comarca Ngabe Buglé el cual fue adjudicado a la empresa ININCO, S. A. mediante
Contrato N° AL-1-71-16, con especificaciones y compromisos contractuales contenidos en
el Pliego de Cargos, donde el contratista, se obliga a cumplir con todas las ordenanzas
para la ejecucion de la Obra. Dentro del pliego de cargos, del referido proyecto, se
presentan los términos de referencia para la elaboracion de Estudio de Impacto Ambiental
Categoria Il, objeto por el cual se presenta este documento, con el fin de dar continuidad

a todo lo concerniente a la variable ambiental del proyecto.

La metodologia de trabajo para la realizacion de este Estudio de Impacto Ambiental nos
permite identificar, predecir y evaluar los efectos ambientales de la obra a desarrollar,
ademas del desarrollo de las medidas (0 acciones) preventivas, mitigativas y de control
aplicables y eficientes, para lograr asi mantener la viabilidad ambiental del proyecto objeto
de estudio
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2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) Persona a contactar; b) Numeros

de teléfonos; c) Correo electronico; d) Pagina Web; e) Nombre y registro del

Consultor.
% Promotor: Ministerio de Obras Publicas
% Persona a contactar: Lic. Vielka de Garzola.
% Numeros de teléfono: 507.9400
% Correo electronico: vgarzola@mop.gob.pa
« Pagina web: www.mop.gob.pa

% Nombre y registro de consultores

Ing. Patricia Guerra Ortega IRC 074-2008
Ing. Magdaleno Escudero IAR 010-98
Lic. Jorge Castillo IRC-034-2004
Lic. Alvaro Brizuela IAR-035-03

2.2. Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad; area a desarrollar;
presupuesto aproximado.
El proyecto se denomina “DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO
GUARIVIARA”, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE, el mismo consiste principalmente
en la construccion de un puente vehicular de dos vias de circulacién con sus obras
complementarias: accesos, proteccion de taludes del cauce, sistema de drenaje pluvial,
dispositivos para el control del transito y facilidades para la circulacién peatonal.
La ejecucion de los trabajos tendra lugar en la comunidad de Coclesito, Corregimiento de
Guariviara, Comarca Ngébe Buglé.
Los trabajos a ejecutar para la construcciébn del puente vehicular incluyen ciertas
actividades que se enumeran a continuacion:

¢+ Construccién de pilotes para los estribos del puente.

% Excavacion para los cimientos del zampeado

+ Colocacion de vigas de acero sobre los que se apoyara la losa de hormigon

% Construccién de las losas de acceso de hormigén reforzado

¢+ Construccién de obras de drenaje menor y sus accesos

% Colocacion de barandales peatonales tipo new jersey mixto

11
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+ Colocacion de barreras de proteccion (hasta empalmar con el camino Cahazas-
Coclesito actualmente en construccion.
%+ Proteccion de los taludes del cauce

% Acabados (pintura y sefalizacion)

Area a desarrollar.

El proyecto se desarrollara en la la comunidad de Coclesito en el Corregimiento de
Samboa y Gwaribiara en el Distrito de Jirondai en la Comarca Ngobe Bugle. El puente
sobre el Rio Guariviara se construira sobre la estacion 32K+780, dentro de la servidumbre

vial del Camino Cafazas-Coclesito actualmente en construccion.

Presupuesto aproximado.
La fuente principal de financiamiento del proyecto es el Gobierno Nacional, a través del
Ministerio de Obras Publicas, quienes han destinado la suma de B/.1,281,400.00 (un millén

doscientos ochenta y un mil cuatrocientos délares (B/.)

2.3. Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto, obra o
actividad
Las caracteristicas del area de influencia del proyecto son las siguientes:

% Suelos.
Con base al Estudio Geotécnico desarrollado en el area de proyecto por parte de la
empresa Ingenieros Geotécnicos, S. A. se infiere que los suelos en el area del proyecto
son de texturas arcillosa, en los primeros 40 cm de profundidad, con presencia de cantos

rodado con finos (arcillas), basalto, vetillas de calcitas y cuarzo secundarios.

s Topografia
Segun el mapa de altitudes relativas del terreno del Atlas Nacional de Panama, el area
presenta altitudes relativas a 63.39-63.78 metros, con un tipo de relieve conformado por
planicies litorales y costas bajas, en donde, por lo general, los valores de pendientes varian

de ligeramente inclinados a planos.
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s Clima.
Segun la clasificacién climatica de Wladimir . Koppen, en el area en la cual se desarrollara
el proyecto el clima que prevalece durante todo el afio es el Clima Tropical muy Hiamedo
(Afi), el cual se caracteriza por la presencia de lluvia copiosa todo el afio, el mes mas seco
con precipitacion mayor que 60 mm; temperatura media del mes mas fresco mayor que

18 °C, diferencia entre media del mes mas célido y el méas fresco menor que 5 °C.

+ Hidrologia.

El proyecto se localiza en la Cuenca denominada Rios entre Changuinola y Cricamola.
(Cuenca No 93), donde el rio principal es el Rio Guariviara, con una longitud de 51.9 Km.
Dentro de esta cuenca se localizan los rios Uyama, Cafio Sucio, Robalo, Peje Bobo,
Guarumo y Daira. Las cabeceras de los rios antes mencionados se encuentran localizadas
en la cordillera central.

Con base a los resultados obtenidos del monitoreo y analisis de laboratorio realizados se
determind que la calidad de agua superficial del Rio Guariviara es aceptable de acuerdo
al Decreto Ejecutivo No 75-2008 para los parametros: pH, solidos disueltos, solidos
suspendidos, temperatura y turbiedad. No obstante, los resultados de coliformes fecales

presentan valores que superan los limites maximos en la referida norma

% Calidad del aire.
La calidad del aire en el area de proyecto es buena, ya que no existen fuentes industriales
de contaminacién. Los niveles sonoros percibidos en el area son producidos por la brisa

fuerte, el canto de aves y el paso eventual de los vehiculos de doble traccion.

% Olores
El proyecto se desarrollard en un area rural, natural, libre de contaminacion, lejos de

centros poblacionales, donde no se identifica ningun tipo de olores molestos.

s Flora
Con base al Mapa de Vegetacion Unesco 2000, en el area de proyecto la vegetacion
existente se clasifica como: 1.A.1.a.(1) Bosque siempre verde ombroilo tropical latifoliado

de tierras bajas-bastante intervenido
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Con respecto al recurso vegetal, el area del proyecto esta compuesto por gramineas
(30%), bosque de galeria (50%) y areas de cultivos (20%). Dentro del area de estudio del
proyecto, se identificaron un total de (24) veinticuatro especies de plantas (vasculares),

pertenecientes, agrupadas en (19) diecinueve familias botanicas, y una (1) division.

s Fauna.
En el area del proyecto se registraron registraron 46 especies de vertebrados, de los
cuales 15 corresponden al género aves (32.61%); 4 al género reptiles (8.70%); 10 al
género anfibios (21.74%) mientras que los mamiferos estuvieron representados por 3
especies (6.52%). Los peces estuvieron representados por 14 especies (30.43%).

% Socioecondémico
La zona que ocupa el area de estudio se encuentra en la comunidad de Coclesito,
Corregimiento de Samboa, Distrito de Jirondai, Comarca Ngabe Buglé. El Distrito de
Jirondai fue creado por la Ley 33 del 10 de mayo de 2012, segregandose del distrito de
Kankintl. Jirondai era el nombre de un cacique del cual tenia poderes sobrenaturales.
El distrito se compone de los siguientes cinco corregimientos: Samboa, Buri, Guariviara,

Man Creek, Minini, Tuwali

Dada su reciente creacion; no existen cifras oficiales de Estadisticas y Censo que reflejen
el nimero de habitantes a nivel de Distrito, corregimiento y lugar poblado; por lo tanto, se
haré referencia a las Cifras del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2010.
En el distrito de Kankintu, segun cifras del censo 2010, existe una poblacién de 33,121
habitantes, el mismo estd compuesto por cinco corregimientos que son: Guariviara,
Guorori, Kankinta; Mundni, Piedra Roja, Man Creek. El corregimiento con mayor densidad
poblacional es Guariviara (5,096 habitantes), con una densidad poblacional de 8.9
habitantes por kilbmetro cuadrado, seguido en orden de importancia poblacional por los
corregimientos de Kankintu (5,009), Man Creek (4,248), Piedra Roja (3,035) Tuwai (3,015),
Muniini, (2,745).

Desde el punto de vista del equipamiento de servicios publicos basicos, el sector cuenta
con limitaciones en materia de infraestructuras. Segun inspeccion realizada en el area, se

pudo observar que estas comunidades no cuentan con suministro de electricidad, el
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mecanismo de abastecimiento de agua para consumos es principalmente a través de
pozo superficial y directamente del rio. La poblacion del &rea percibe el proyecto de
manera positiva debido a las posibilidades que se ven en materia de mejoramiento de la
comunicacion entre las comunidades involucradas. Mas aun, perciben claramente las
ventajas que tiene la construccion del puente vehicular para el trasiego de mercancias y
productos agricolas en general y por supuesto la oportunidad de empleo para los

moradores de estas comunidades.

2.4. La informacién relevante sobre los problemas ambientales criticos generados
por el proyecto, obra o actividad.
El proyecto generard una serie de impactos ambientales negativos y positivos; no se
espera que el mismo genere problemas ambientales criticos. No obstante, hay algunos
aspectos gque se deben considerar, ya que pueden desencadenar en un problema critico
sino se toman las previsiones en el desarrollo del proyecto.
Los problemas ambientales mas criticos generador por el proyecto son:
¢+ Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua debido al aumento de los niveles de
particulas suspendidas en los recursos hidricos producto de la erosion y
sedimentacion.
% Riesgo de accidentes durante las actividades de construccion
Los impactos ambientales indicados son sumamente importantes considerando que el rio

Guariviara constituye la principal fuente de abastecimiento de agua para la comunidad.

2.5 Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el proyecto,
obra o actividad.

El proyecto, contempla actividades de construccidén que interactian con los componentes
ambientales (fisicos, biodticos, socioecondmicos y culturales) que conllevan a diversos

impactos. La descripcion de dichos impactos se presenta a continuacion:

% Alteracion de la calidad de aire por la generacion de particulas en suspension
(polvo) y emisiones de gases por el uso de maquinarias y equipos
Durante las actividades de construccién, acarreo de materiales y maquinaria, asi como

durante el trazado y nivelaciéon del sitio para el desarrollo de la obra, la calidad del aire se

15



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

vera afectada ya que se propiciara la emision de gases, particulas y humo, que pueden
tener un radio de afectacion muy variable dependiendo de las condiciones climatoldgicas.
Durante la operacion del proyecto, se continla generando particulas, tanto por el trafico

vehicular y de personas en el area.

X/

% Incremento del nivel de presion sonora (ruido y vibraciones)

La utilizacion de maquinaria y otros equipos durante las diversas actividades del proyecto
tienen el potencial de afectar los niveles de ruido en la zona del proyecto, algunos pueden
considerarse altos y variables, lo cual puede ocasionar trastornos auditivos y nerviosos si
se esta expuesto de manera constante a ellos. En la etapa de operacion también
aumentaran los niveles de ruido por el trafico vehicular. El impacto que se identifica es
adverso poco significativo.

El uso de maquinaria y equipo para diversas actividades del proyecto tienen el potencial
de afectar los niveles de vibracion en la zona del proyecto. En la etapa de operacion, el
trafico permanente de vehiculos mantiene cierto grado de vibraciones, aunque bajas.
Debido a que este impacto es puntual y temporal con importancia ambiental negativa

irrelevante.

% Alteracion de la calidad del suelo (por derrames accidentales de
hidrocarburos)
Durante la fase de construccion existe el riesgo de vertimientos accidentales de
combustibles, aceites u otros derivados de hidrocarburos sobre la superficie de suelo. Los
derrames de derivados de hidrocarburos pueden generarse por la falta de mantenimiento
rutinarios, desperfectos mecanicos, falta de estructuras de almacenamiento y contencion

y/o descuido del personal

% Aumento de sedimentacion
Durante los procesos constructivos se haran actividades de limpieza y movimiento de
tierra, lo cual pudiera generar arrastre y deposicion de tierra suelta por accion de la

escorrentia superficial a las aguas del rio.
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% Erosion
El desmonte deja desnuda la tierra, exponiéndola a los diversos factores erosivos
existentes. Pero es por muy poco tiempo ya que se cubre de nuevo al concluir la estructura
del puente. Este tipo de actividad se puede identificar como negativa, pero con

significacion moderada.

% Riesgo de contaminacion del suelo y agua por el manejo inadecuado de los
desechos sélidos y liquidos.

Durante la etapa de construccion se generaran residuos sélidos de las actividades propias
de la construccion, asi como residuos orgénicos producto de la presencia humana en la
obra lo que puede ocasionar problemas de salud y contaminacién del suelo y del rio
Guariviara.
Este problema aumenta su riesgo durante la etapa de operacién, debido al aumento del
tréfico vehicular y la presencia humana en la zona. Por lo tanto, para la etapa de
construccion se evalla con significancia baja, pero pasa a ser moderada durante la etapa

de operacion del proyecto.

% Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua.
El agua podria verse alterada al contaminarse el sitio por grasas o aceites provenientes
de la maquinaria y equipo a utilizarse en la obra, asi como por la mala disposicion de los
residuos materiales a utilizar. Este impacto es reversible y puede ser mitigado por lo que
su significancia es baja. Asi mismo, durante la etapa de operacion, puede verse afectada
por la mala disposicion de desechos por parte de las personas que transitan el area o el
incremento de actividades humanas o presencia de residencias. Esto lleva a evaluar este

impacto con una significancia baja.

% Pérdida de la vegetacion
La afectacion a la flora se dara producto de la remocién de rastrojos, gramineas, arboles
y arbustos existentes en el area de construccion del puente, principalmente en el bosque

de galeria existente en la margen izquierda del Rio Guariviara.
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% Afectacion de la fauna acuética.
La afectacién a la fauna estd generalmente asociada a la intervencion humana, en las
areas que ocuparan las estructuras de soporte del puente. Por consiguiente, el
desplazamiento, de la fauna acuética, se limitara a las areas directamente afectadas. Este
impacto ha sido calificado como adverso temporal por la existencia del puente y su

significancia es baja.

% Perturbacion de la fauna silvestre.
Para la construccion de la obra civil se requerira inicialmente la eliminacion de la
vegetacion existente para construir las fundaciones del puente La pérdida de habitat, la
presencia de trabajadores y el uso de maquinarias y equipos durante la construccion
generard ruido y condiciones ajenas al entorno natural, lo que podria provocar de darse el
caso, que los animales se muevan a otras areas que brinden las condiciones requeridas

para su desarrollo.

% Alteracion a las actividades de la poblacion
Se causaran molestias a la poblacion durante la etapa de preparacion del sitio por el
traslado de materiales, maquinaria y equipo, asi como durante la construccion del puente
ya que se propiciard a la generacion de ruidos, la contaminacién atmosférica por las
emisiones producto de la combustion de los vehiculos, que afectan las actividades
normales de la poblacion, es asi que el contratista de la obra se vera en la necesidad de
garantizar el transito habitual a la poblacion. Sin embargo, como es una afectacion
temporal y que puede ser coordinada para minimizar sus efectos, se evalia con

significancia baja. Este impacto aplica sélo para la etapa de construccion.

% Riesgo de accidentes durante las actividades de construccion
Durante los procesos constructivos tanto el personal de la empresa, peatones y poblacion
circundante a la obra se encuentran expuestos a riegos de accidentes vehiculares. Por lo
cual se deben tomar las medidas correspondientes para salvaguardar la vida humana.
Las areas de trabajos deben estar claramente identificadas, mediante conos, pantallas

electrénicas, barriles u otros mecanismos.
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% Mejoras en la calidad de vida de la poblacion por la generaciéon de plazas de
empleos

Las actividades de construccion del puente vehicular generardn empleos directos e
indirectos durante la etapa de construccion, impactando positivamente sobre la calidad de
vida de las familias del area. Durante la etapa de operacion, si se requiere trabajos
adicionales de mantenimiento preventivo se requerird de personal temporal para la
correccion de cualquier trabajo defectuoso que asi lo amerite. Para la etapa de
construccion se evalla con una significancia baja, pero pasa a ser moderada durante la

etapa de operacion.

% Contribucién al fortalecimiento socioeconémico regional y local por el
mejoramiento de la via de comunicacion terrestre

En la fase de operacion la nueva infraestructura; permitird el intercambio de productos

agricolas e insumos de forma permanente y segura; lo cual redunda en el incremento de

la actividad econdmica a nivel local y de la regién. Disponer de una infraestructura segura

y que cumpla con los requisitos de disefio ayuda al desarrollo de las comunidades y de la

region en general, a su movilidad durante todo el afio y al acceso a la salud y la educacion

% Introduccién de nuevos elementos al paisaje natural
La construccion del puente vehicular incidird de manera significativa sobre la imagen del
sitio, ya que se provocara un cambio de manera permanente. Este impacto se evalGa con

significancia moderada.

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y control
previstas para cadatipo de impacto ambiental identificado.
Se describen a continuaciéon las medidas de mitigacién, vigilancia y control, la accién de

para cada impacto ambiental identificado:
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Tabla 1. Medidas para mitigar los Impactos al medio fisico, biético y
socioecondmico y cultural del proyecto “Disefio y construccion del puente sobre
el Rio Guariviara en la Comarca Ngabe Buglé”

IMPACTO PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION
AMBIENTAL

% Irrigar los suelos expuestos principalmente durante la época
seca

% Los camiones que se utilicen para el transporte de materiales
deberan portar lonas protectoras, considerando las

Alteracion de la estipulaciones sefialadas en el reglamento de transito.
calidad de aire % Programar y realizar los mantenimientos rutinarios y periddicos
por la generacién de toda la maquinaria acorde a las especificaciones de los
de particulas en fabricantes respectivos y contar con registros del mantenimiento
suspension realizado a cada uno de ellos.
(polvo) y % Apagar los motores de los equipos cuando no estan en uso.
emisiones de % Verificar que los equipos moviles que se lleven al area de
gases por el uso proyecto y se utilicen en la obra cumplan los limites maximos
de maquinarias y permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo 38-2009.
equipos % Cubrir el material susceptible a su levantamiento por accion del
viento.

% Prohibir la quema de desechos como método de eliminacion de
desechos sdlidos

R/
L X4

Proporcionar a los trabajadores de obra el equipo de proteccion

auditiva necesario para prevenir afectaciones por niveles

elevados de ruido. Todos los trabajadores deben estar

capacitados en el uso del equipo de proteccién personal

» Realizar los trabajos de construccién en horarios diurnos

» Realizar de forma periddica el mantenimiento necesario, segun
lo indicado por el fabricante, tanto a equipos y maquinaria en
general, de manera que no genere ruido adicional por
encontrarse el mismo en malas condiciones.

% Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas

gubernamentales en referencia a control de niveles de ruido

ambiental.

DS

Incremento del

nivel de presion

sonora (ruido y
vibraciones)

o

R/

K/
L X4

Alteracion de la Capacitar al personal en las acciones a desarrollar ante derrame
calidad del suelo accidental de derivados de hidrocarburos.

(por derrames Contar con materiales y equipos para la recolecciéon de
accidentales de derrames.

hidrocarburos)

K/
L X4
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
°e

En caso de ocurrir derrames accidentales de sustancias
potencialmente toxicas al rio y/o al suelo, proceder a la
recoleccion de forma inmediata y disponer adecuadamente los
desechos generados de esta actividad a través de un gestor
autorizado

Los trabajos de engrase y mantenimiento de maquinarias y
equipo se realizaran en talleres de la empresa contratista fuera
del area de proyecto

Realizar los abastecimientos y transferencia de combustibles
fuera de &rea de drenajes y fuera del cauce del rio.

Prohibir el transito, vertimiento, estacionamiento o lavado de
magquinaria y/o vehiculos de la empresa contratista en el rio.

Aumento de
sedimentacion

X/
L X4

X/
L X4

El material superficial removido debera ser apilado y protegido
para su posterior utilizacion.

Todo material que se extraiga debera ser trasladado a sitios de
botaderos, alejados del cuerpo de agua y protegidos para evitar
que la escorrentia los arrastre.

Se debe considerar de ser factible la realizacion de las
actividades de movimiento de tierra en época seca, con el fin de
evitar el arrastre de suelo hacia el cauce del rio.

Colocar barreras para retencion de sedimentos alrededor del
cauce del Rio Guariviara cerca de las areas donde se realizan
las actividades de movimiento de tierra y/o excavaciones. Las
barreras para retencion de sedimentos se deben colocar antes
de iniciar las actividades de movimiento de tierra y los mismos
deben monitorearse peribdicamente para remover los
sedimentos acumulados y realizar reparaciones en caso de
deterioros, principalmente después de periodos de lluvia.

Erosion

X/
o

Procurar que donde halla susceptibilidad a la erosion, como
puntos de descarga de drenajes, taludes desprovistos de
vegetacion o cobertura, se construiran o instalaran, acorde a la
necesidad: drenajes, disipadores de energia, trampas de
sedimentos, pacas de heno, sacos de henequén, zampeado,
geotextiles, otros, segun aplique.

Se debera mantener el cauce del rio libre de forma tal que se
garantice el flujo adecuado de las aguas
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
°e

X/
L X4

Todo suelo que haya quedado expuesto, una vez finalizadas los
trabajos de las obras contratadas, deberan ser revegetados.
Las excavaciones y los rellenos se realizaran unicamente dentro
de los terrenos correspondientes al derecho de via, y segun los
disefios aprobados.

Riesgo de
contaminacién
del suelo y agua
por el manejo
inadecuado de
los desechos
sélidos y liquidos

R/
L X4

R/ X/
LA X4

Adecuar un area para el almacenamiento temporal de los
residuos y/o desechos, sefializado y protegido contra la accion
del viento y la lluvia

No se permitira la quema para eliminar residuos.

Colocar letrinas en cantidades suficientes y en sitios accesibles
a todos los obreros. Estas unidades deberan recibir
mantenimiento por la empresa que brinda el servicio.

Colocar recipientes con tapas debidamente identificados, de
acuerdo al tamafo requerido y en lugares comunes dentro del
Proyecto para que el trabajador, segun el tipo de desperdicio
organico o inorganico, los deposite adecuadamente.

Brindar capacitacion al personal una vez inicia sus funciones con
la empresa, sobre temas relacionados con el manejo y control de
la basuray los desechos.

Prohibir el transito, vertimiento, estacionamiento o lavado de
magquinaria y/o vehiculos de la empresa contratista en el rio.

Alteracion de la
calidad
fisicoquimica del
agua

Colocar letrinas en cantidades suficientes y en sitios accesibles
a todos los obreros. Estas wunidades deberan recibir
mantenimiento por la empresa que brinda el servicio.

Gestionar ante MIAMBIENTE el permiso de obra en cauce

natural segun la Resolucion AG-03422005 del 20 de julio de 2005
ante el Ministerio de Ambiente.

No almacenar desechos ni materiales edaficos préximos al
cuerpo de agua.

Prohibir el lavado de los equipo y herramientas dentro de del
cauce del rio.

tierra y/o excavaciones.

Evitar la remocion innecesaria de la cobertura vegetal en areas y
riberas del Rio Guariviara.
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
°e

X/
°

>

El mantenimiento general de los vehiculos, equipos vy
magquinaria, solamente se realizara en los talleres de la empresa
contratista fuera del "rae de proyecto

Capacitacion continua al personal que labora en la construccion
del puente vehicular, en material de proteccion del recurso agua.
La primera capacitacion se realizara durante la jornada de
induccion al momento de ser contratado y con reforzamiento
peridédico (mensual).

Realizar el monitoreo de la calidad de las aguas siguiendo lo
sefialado en el Plan de Monitoreo Ambiental

Colocar barreras para retencion de sedimentos alrededor del
cauce del Rio Guariviara cerca de las areas donde se realizan
las actividades de movimiento de tierra y/o excavaciones.

Pérdida de la
vegetacion

En area de Construccion del puente vehicular

R/
L X4

R/
L X4

R/
L X4

7
A X4

Realizar la limpieza de las areas que sean estrictamente
necesarias para la construccién de bases y estribos del puente.
Realizar la revegetacion de las areas desnudas que resulten de
la actividad de construccién del puente vehicular.

Utilizar parte de la biomasa (troncos y estacas) como disipadores
de energia para reducir los efectos de la erosion hidrica.
Compensar los arboles talados. Para ello se elaborard un Plan
de Compensacion que se sometera a la aprobacion del Ministerio
de Ambiente.

Evitar la remocién innecesaria de la cobertura vegetal en areas
y riberas del Rio Guariviara.

En areas de botadero

R/
A X4

R/

Queda estrictamente prohibido el uso del fuego (quemas) como
medida de limpieza del material vegetal dentro de las areas del
proyecto.

El material de descarte depositado en las areas de botadero sera
distribuido y conformado mediante tractor tipo oruga; evitando
depresiones que permitan la acumulacion de agua de
escorrentia. Al finalizar el uso del area de botadero, el area sera
revegetada mediante la aplicacion de semillas de pastos tipicos
del area.
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

Medidas en general

R/
L X4

X/
°

Cumplir con la Resolucién AG-0235-2003 de 12 de junio 2003.
Por la cual se establece la tarifa de pago en concepto de
indemnizacién ecoldgica, para la expedicion de permisos de tala
raza y eliminacion de sotobosque o formaciones de gramineas.
Presentar un Plan de Reforestacion por Compensacion (sin fines
de aprovechamiento); considerando el enriquecimiento forestal
en el bosque de galeria del Rio Guariviara y areas intervenidas
utilizando especies tipicas del area.

Concienciar al personal de proyecto en general sobre la
conservacion de la flora y su importancia en el ecosistema.

Afectacion de la
fauna acuatica.

Mantener el flujo del agua para garantizar el movimiento de las
especies.

El Contratista debe establecer una estricta prohibicion a su
personal para cazar, pescar, capturar o perturbar a las especies
de la fauna acuatica

Verificar la calidad del agua en el rio para garantizar el estado de
calidad requerida para el ecosistema acuatico.

Prohibir la descarga de residuos liquidos y el lavado de equipos
en los cuerpos de agua

Perturbacion de
la fauna silvestre

Queda estrictamente prohibida por parte de los colaboradores,
la captura o caza de cualquier especie que se encuentre en el
sitio cercano a la construccioén del proyecto ya sea para mascota,
venta o alimentacion.

Se prohibe a los colaboradores causar la muerte de cualquier
especie de fauna que se encuentre en el sitio o areas cercanas
al proyecto. Colocar letrero alusivo a la medida.

Crear conciencia entre los trabajadores del proyecto,
brindandole charlas sobre la proteccion a la fauna silvestre y las
leyes que regulan su conservacion.

Elaborar y ejecutar un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna
y Flora, previo al inicio de los trabajos y durante la fase de
construccién en caso de requerirse

Prohibir el uso de pesticidas y/o insecticidas que envenenen
directa o indirectamente a la fauna silvestre y afecten la calidad
de agua del Rio Guariviara
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
°

Colocar letreros que indiquen que esta prohibida la caceria en el
area del proyecto

Alteracion a las
actividades de la
poblacién

X/
L X4

X/ X/
LS X4

X/
L X4

Elaborar e implementar un Plan de comunicaciones que incluya
la estrategia para notificar a la poblacion local, en forma
oportuna, sobre las intervenciones a realizar.

Identificar al personal vinculado al proyecto.

Sensibilizar al personal respecto a las normas sociales de
convivencia y de respecto

Establecer mecanismos que permitan a la comunidad del area
de influencia del proyecto, conocer todo lo referente al desarrollo
del mismo y ser atendidos en caso de que se presenten gquejas
fundamentadas sobre la construccién del proyecto.

Priorizar la contratacion de mano de obra local, del sitio, no
calificada en la medida de lo posible, para las diferentes
actividades que demande este tipo de proyecto.

Evitar la ocurrencia de conflictos con la poblacion circundante al
area de proyecto por malas practicas socio ambientales de los
trabajadores o el incumplimiento de acciones de manejo
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Riesgo de
accidentes
durante las
actividades de
construccioén

R/
L X4

L)

R/
L X4

X/
o

<

Se dotara al personal del equipo de proteccion individual y
colectiva a fin de prevenir riesgos propios de las actividades;
cada vez que el equipo se encuentre deteriorados, se
remplazaran

Se suministrara por frentes de trabajo de equipo de proteccién
colectivo (botiquin basico de primeros auxilios, extintor tipo ABC
de 20 Ib.)

Establecer brigadas para proporcionar primeros auxilios en caso
de accidentes laborales.

Al realizar las contrataciones del personal que laborara en el area
de proyecto la empresa contratista a través de Oficial de
Seguridad y Salud Ocupacional y ambientalista de proyecto
realizara jornadas de Induccion al personal donde se abordaran
temas de seguridad laboral, salud ocupacional y ambiente
Mantener el proyecto bien sefalizado y acorde a las
disposiciones establecidas por el Ministerio de Obras Publicas.
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IMPACTO PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION
AMBIENTAL

X/
°e

Establecer limite de velocidad de 30 km/ hora en el area y
aproximaciones del proyecto durante la construccion. Se
colocara letrero alusivo
% Delimitar las excavaciones con mallas de seguridad Yy
sefalizacion informativa.
% Instruir al personal administrativo y estudiantes en general de la
Escuela de Coclesito sobre las actividades, riesgos potenciales
y medidas de seguridad a desarrollar mientras se ejecuten los
procesos constructivos.

% Revegetar con especies de grama nativas, las areas no
utilizadas en la construccién del proyecto, y que ayuden a
mejorar la calidad paisajistica (Ver especificaciones ambientales
del MOP)

Eliminar la vegetacion que sea estrictamente necesaria.
Controlar la erosion en las zonas de excavaciones.

Mejorar el aspecto visual y paisajistico del &rea entorno al
proyecto, mediante técnicas de revegetacion

Introduccion de
nuevos
elementos al
paisaje natural

X/ X/ X/
L X X X 4

2.7. Descripcion del Plan de Participacién publica realizado.

El Plan de Participacién Ciudadana, es un mecanismo gue busca impulsar el desarrollo de
un proceso participativo de la poblacién directamente involucrada del proyecto, quienes
participan a través de sus opiniones y recomendaciones. Dicho Plan adquiere su
relevancia desde la creacion del Decreto Ejecutivo No. 59 del 16 de marzo de 2000, ya
gue se incluye la Participacion de la Ciudadania, al proceso de evaluacion de los Estudios

de Impacto Ambiental.

El Plan de Participacién Ciudadana del proyecto, se desarroll6 a partir de los resultados
obtenidos en la etapa de Linea de Base de este proyecto. En dicha etapa se identificaron
los actores interesados e involucrados en el proyecto, las caracteristicas principales de su
organizaciéon socioecondmica, los principales impactos que podria tener el proyecto sobre
su medio ambiente y su actitud hacia el proyecto. El programa se apoy6 en los programas

de Participacién Ciudadana, que, a partir del marco legal existente, estan aprobados para
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implementar el proceso de desarrollo. Este fue disefiado como un proceso continuo
articulado por etapas sucesivas que contienen un conjunto de actividades definidas segun
la particularidad y necesidades del cada individuo hacia el proyecto.

Por ser el Estudio de Impacto Ambiental, presentado para su evaluacion como Estudio
Categoria Il, se ha dividido para una mejor implementacion del presente plan en tres (3)

etapas, las cuales son:

R/

% Etapa I: Diagnéstico y Focalizacion

En esta etapa se caracterizé de manera general el escenario donde se desarrollara el
proyecto y se identificaron a los actores relevantes (personas naturales, autoridades y/o
lideres locales) que deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus
caracteristicas particulares, interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr
un adecuado acercamiento a ellos, asi como detectar anticipadamente posibles focos de

controversia.

®,

% Etapall: Encuestas

La cual tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana posible
del proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad de las diferentes etapas
de elaboracion del EslA. Ademas de contener las observaciones que formulo la ciudadania
durante la realizacion del mismo, destacando la forma en que se le dieron respuesta en el
estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante esta etapa.
Ademas, propici6 el intercambio de informacidn entre las encuestadoras, consultor y los
residentes involucrados directamente con el proyecto. De esta forma interactiva, no solo
se logré informar a los residentes, autoridades y lideres, sino también, aclarar dudas y
recoger sus expectativas y sugerencias. El desarrollo del Plan de Participacion Ciudadana
se hizo efectiva mediante la distribucién de fichas informativas (55 unidades) y la
aplicacion aleatoria de encuestas, a la poblacion mayor de los 18 afios y mas de edad, de
ambos sexos. Con los datos recopilados de las herramientas utilizadas, se logra elaborar
un perfil general de los consultados y la posicion de éstos frente a la construccion del

proyecto.
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Instrumentos utilizados

Se prepar6d una ficha informativa (ver anexos), con un resumen del proyecto, la cual se
utilizé para que el encuestador contara con informacion sobre el mismo en el momento de
realizar la encuesta. Esta ficha informativa resulté especialmente util, cuando las personas
encuestadas no tenian conocimiento de la obra.

Cada encuestador disponia de fichas informativa durante esta fase y procedia a realizar
las explicaciones correspondientes en cada caso. Se disefid una encuesta consistente en
recopilar informacién general sobre el encuestado, conocer su opinion respecto al aspecto
ambiental que el proyecto traeria a la comunidad y por ultimo brindarle la oportunidad al
encuestado de expresar libremente su opinion en cuanto al desarrollo del proyecto.
Adicional se confecciono una lista de control para constancia ante el Ministerio de
Ambiente de que se entregd una ficha informativa del proyecto y que su opinién ha sido

registrada en una encuesta.

% Etapa lll: Procesamiento de la informacién
En este apartado se realiza el procesamiento de las opiniones del publico obtenidas a
partir de las encuestas de participacion ciudadana, donde la misma consta de tres partes:
organizacion de los datos (se ordena la informacién), presentacion de los datos (mediante
tablas o graficos) y analisis e interpretacion de los datos (se llega a conclusiones sobre la

investigacion y con los resultados se realizan prondsticos, valoraciones y decisiones).

2.8. Las fuentes de Informacién utilizadas (Bibliografia).

s ANAM, 2010. Atlas Ambiental Atlas Ambiental de la Republica de Panama.
Primera version.

s ANAM, S/F. Atlas de Tierras secas y degradadas de Panama. Unidad de Cambio
Climatico y Desertificacién. Proyectos Editoriales 86 paginas.

+ Contraloria General de la Republica. Contraloria General de la Republica. Direccion
de Estadistica y Censo, Estadistica Panamefia, Situacién Fisica, Meteorologia
Afos 2002-2003. Censo de Poblacion y Vivienda 2010.

« Decreto Ejecutivo No. 155 de agosto de 2011. Leyes ambientales de la Republica
de Panama.

X/
X4

% TOSI, J. Inventariarcion y Demostraciones Forestales en Panama.
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Ley 41 General de Ambiente U Decreto Ejecutivo No. 123 de agosto de 2009.
MICI, 1996. Mapa Geoldgico de la Republica de Panamé

MOP, 2002. Especificaciones Técnicas Ambientales del Ministerio de Obras
Publicas

MOP, 2007. Atlas Nacional de la Republica de Panama

PNUD. 2015. Atlas de Desarrollo Humano Local. Primera Edicion 100 paginas
Resolucion N° AG-0292-08 del 2008:"Por la cual se establecen los requisitos para
los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre”, ANAM.

UDELAS, 2002. Cronologia de los desastres ocurridos en Panama desde 1900
hasta la actualidad. 30 péaginas.

ANGEHR, G. 2003. Directorio de Areas Importantes para Aves en Panama.
Sociedad Audubon de Panama4, BirdLife/ Vogelbescherming Nederland. 342 p.
ANAM. 1999 Estado de Conservacion Especies de Plantas en Panama.

HUSCH, B. 11971.Planificacion de un Inventario Forestal. Direccion de recursos
Forestales. Departamento de Montes. Coleccion FAO: Montes. Estudios de
silvicultura y productos forestales

Resolucidn N° AG- 0051 — 2008, Por la cual se reglamenta lo relativo a las especies
de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincién, y se dictan otras. ANAM.
Resolucién N° AG-0292-08 del 2008:"Por la cual se establecen los requisitos para
los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre”, ANAM.

Resolucion N° DM-0215-2019 Que define las areas de interés para la
compensacion ambiental relacionada a los proyectos obras, o actividades
sometidas al proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental y dicta otras
disposiciones.

www.cities.org/eng/resourses/species.htmll « www.anam.gob.pa
http://www.fing.ucr.ac.cr/~lis/espal/reportes/InformeBurica.pdf. « www.etesa.com.pa
http://geologia.azueropanama.org/?p=539

www.mop.gob.pa « www.contraloria.gob.pa


http://www.anam.gob.pa/
http://www.etesa.com.pa/
http://geologia.azueropanama.org/?p=539
http://www.contraloria.gob.pa/
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3.0 INTRODUCCION.

El Gobierno Nacional a través del Ministerio de Obras Publicas como entidad
gubernamental encargada de la red vial del pais, realizé el acto publico de Licitacion por
Mejor Valor N° 2016-0-09-0-12-LV-004290, del Proyecto “Disefio y construccion del
camino Cafiazas-Kankintu (Tramo 1. Cafiazas - Coclesito) en la Comarca Ngabe
Buglé. De acuerdo a los términos de referencia, la Obra licitada abarca el Disefio y
construccion del puente vehicular sobre el Rio Guariviara en la Comarca Ngébe Buglé.

El marco de cumplimiento del citado contrato y Términos de Referencia y Pliego de Cargo
se presenta ante el Ministerio de Ambiente el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il
del proyecto denominado “Disefio y construccion del puente sobre el Rio Guariviara

en la Comarca Ngabe Buglé”

El presente Estudio de Impacto Ambiental se basa en lo dispuesto en el Decreto Ejecutivo
N’ 123 del 14 de agosto de 2009, el cual establece el proceso de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental para los proyectos que se desarrollen en nuestro pais y se ajusta a lo
establecido en el Decreto Ejecutivo No. 155 de 5 de agosto de 2011, Que modifica el
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Este Estudio ha sido preparado bajo la responsabilidad de la Ing. Patricia Guerra,
Consultora Ambiental inscrita en el Registro Ambiental del Ministerio de Ambiente a
peticion de la Empresa ININCO S.A., empresa contratista seleccionada por el Ministerio

de Obras Publicas para la ejecucion del proyecto.

El documento que a continuacién presentamos brinda una informacion general del
proyecto, las caracteristicas ambientales del terreno sobre el cual se emplazara el
proyecto, las posibles implicaciones ambientales de las actividades a desarrollarse y el
Plan de Manejo Ambiental, que debera ser aplicado durante todas las etapas del proyecto.
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3.1

Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

Alcance.

El alcance del estudio es el area de proyecto y esta determinado por:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

La legislacidon existente en materia ambiental.

Las fases del proyecto en que se desarroll6 el Estudio de Impacto Ambiental

Area de proyecto

El cumplimiento de lo indicado en los Términos de Referencia, suministrados por el
Promotor y con las exigencias establecidas en el articulo 23 del Decreto Ejecutivo
123 del 14 de agosto de 2009 y de las Normativas Ambientales contenidas en el
Pliego de Cargo del Proyecto. — Normas de ejecucién para el mantenimiento
rutinario y periédico por estandar, edicion 2007 — M.OP.

Especificaciones Técnicas Generales para la Construccién y Rehabilitacién de
Carreteras y Puentes, segunda edicion revisada de 2002 y sus suplementarias
aplicables y de modificaciones a los capitulos y de los nuevos capitulos.

El resultado de las investigaciones de campo (levantamiento de linea base,

monitoreos y participacion ciudadana efectuada)

Objetivos.

Como objetivos de este estudio se especifican los siguientes:

X/
°

Describir las caracteristicas de la planificacion, construccion, operacion y abandono
del proyecto.

Proporcionar linea base de los ambientes fisico, biolégico, socioeconémico y
cultural del area del proyecto.

Predecir, identificar y analizar los impactos ambientales a ser generados por el
proyecto.

Formular un Plan de manejo Ambiental (PMA), que incluya la descripcion de las
medidas de mitigacion especificas, el ente responsable de su ejecucion, el
monitoreo y cronograma de ejecucion y finalmente los costos de la gestion
ambiental, para que el proyecto se desarrolle de manera que se ejecute una
actividad compatible con el ambiente.

Cumplir con lo estipulado en el Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto del 2009,

por el cual se reglamenta el capitulo Il del titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de
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1998, General de Ambiente de la Republica de Panama, considerando ademas el

Decreto Ejecutivo No 155 del 5 de agosto de 2011, que modifica algunos articulos
del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009

Metodologia.

La metodologia utilizada para la realizacion del presente Estudio de Impacto Ambiental

(EslA), consistio en las siguientes actividades:

% Recopilaciéon de la informacion general del promotor, descripcion del proyecto

propuesto, legislaciones ambientales, fases requeridas para el desarrollo del

proyecto, los insumos requeridos, desechos generados.

Investigacion de campo, visitas al sitio para determinar la situacién y condicién

actual del area donde se construira el proyecto y de su area de influencia directa e

indirecta, a través de la observacién del medio bioldgico, fisico y socioeconémico

en el area. Las investigaciones de campo desarrolladas fueron las siguientes:

Toma de muestra de agua del Rio Guariviara por parte del Personal
de Laboratorio Envirolab. La colecta de la muestra de agua se procurd
realizar en el punto medio del cauce, colocando la apertura del
recipiente colector en direccidon contracorriente. Los parametros
evaluados fueron los siguientes: coliformes fecales, coliformes
totales, potencial de hidrogeno, solidos disueltos, solidos
suspendidos, solidos totales, temperatura, turbiedad.

Inventario Forestal. Una vez recorrido el area donde se desarrollara el
proyecto se procedio a levantar la informacion dasométrica de todas
las especies vegetales afectadas. La informacion dasométrica
levantada en campo fue didmetro a la altura del pecho, nombre
comun.

Caracterizacion de la fauna terrestre y acuatica presentes en el area
de influencia directa (mamiferos, aves, reptiles, anfibios, peces).
Prospeccion arqueoldgica. La evaluacion arqueologica se elaboro a
través de las denominadas prospecciones superficial y prospeccion
subsuperficial.

Elaboracion de Estudio Hidrolégico e Hidraulico
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3.2

X/
°

Evaluacion del componente social. A través de la aplicacion de entrevistas y
aplicacion de encuestas a los moradores y actores sociales.

Revision bibliografica. Para la recopilacion de informacion se utilizaron datos de
fuentes secundarias tales como los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda y
algunos otros datos obtenidos de la Direccion Nacional de Estadistica y Censo de
la Contraloria General de la Republica de Panama.

Reuniones del equipo de trabajo donde se proceso la informacion obtenida para la
identificacion, valorizacion y jerarquizacion de los impactos ambientales y sociales
especificos. Ante estos impactos se procedera a establecer para cada uno de ellos
las medidas para su prevencion, control y seguimiento, las cuales estaran

contenidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Categorizacion: Justificar la categoria del EsIA en funcion de los criterios de

proteccién ambiental.

La categorizacion del Estudio de Impacto Ambiental se fundamenta en el andlisis de las

actividades del proyecto, asi como la situacion actual del entorno ambiental y los Criterios

de Proteccion Ambiental contenidos en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto de

2009.

Tabla 2. Justificacion de la Categorizacion del Estudio segun los Criterios de

Proteccion Ambiental para el Proyecto

ES
CRITERIOS ACTIVIDADES AFECTADO

RELEVANTE
> SI | NO

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud
de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la
concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

a. La generacion, recoleccién, almacenamiento,
transporte o disposicion de residuos industriales,
atendiendo a su composicion, peligrosidad,
cantidad y concentracion, particularmente en el
caso de materiales inflamables, toxico, corrosivo y
radioactivo a ser utilizadas en las diferentes etapas
de la accion propuesta.

v

b. La generacion de efluentes, liquidos, emisiones
gaseosas, residuos solidos o sus combinaciones
cuyas concentraciones superen los limites
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ES
ACTIVIDADES
CRITERIOS RELEVANTES AFECTADO
Sl NO

méximos permisibles establecidos en las normas
de calidad ambiental.
c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, | Uso de equiposy v
vibraciones y/o radiaciones. maquinaria en las

actividades del

proyecto

d. La produccién, generacién, recoleccion, v
disposicion y reciclaje de residuos domésticos o
domiciliarios que por sus caracteristicas
constituyen un peligro sanitario a la poblacién.
e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones | Uso de equipos y v
fugitivas de gases o particulas generadas en las | maquinaria en las
diferentes etapas de desarrollo de la accién actividades del
propuesta. proyecto
f. El riesgo de proliferacién de patégenos y vectores v
sanitarios.

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando

el proyecto genera o presenta

alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales,
con especial atencion a la diversidad bioldgica y territorios o recursos con valor
ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado de impacto sobre los
recursos naturales, se deberan considerar los siguientes factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de v
suelos
b. La alteracién de suelos fragiles v
c. La generacién o incremento de procesos erosivos | Preparacion del sitio | v
al corto, mediano y largo plazo. para la construccion

del puente vehicular

(limpieza, desrraige

Excavacion para
estructuras)

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a v
la accion propuesta.
e. La induccion del deterioro del suelo por causas v
tales como desertificacion, generacion o avances
de dunas o acidificacion.
f. La acumulacion de sales y/o vertido de v

contaminantes sobre el suelo.
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ES
ACTIVIDADES
CRITERIOS RELEVANTES AFECTADO
Sl NO

g. La alteracibn de especies de flora y fauna v
vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos
deficientes o en peligro de extincion.
h. La alteracion del estado de la conservacion de v
especies de flora y fauna.
i. La introduccion de especies flora y fauna exotica v
gue no existen previamente en el territorio
involucrado.
j. La promocion de actividades extractivas, de v
explotacion o manejo de la fauna, flora u otros
recursos naturales.
k. La presentacion o generacion de algun efecto v
adverso sobre la biota, especialmente la endémica.
l. La induccidn a la tala de bosques nativos. v
m. El reemplazo de especies endémicas. v
n. La alteracion de la representatividad de las v
formaciones vegetales y ecosistemas a nivel local,
regional o nacional.
0. La promocion de la explotacion de la belleza v
escénica declarada.
p. La extraccion, explotacién o manejo de fauna y v
flora nativa.
g. Los efectos sobre la diversidad biolégica. v
r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos | Preparacion del sitio | v
y biolégicos del agua. para la construccion

del puente vehicular

(limpieza, desrraige

Excavacion para
estructuras)

s. La modificacion de los usos actuales del agua. v
t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua v
superficial, por sobre caudales ecologicos.
u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas v
subterraneas.
v. La alteracién de la calidad del agua superficial, | Preparacion del sitio | v
continental o maritima y subterranea. para la construccion

del puente vehicular

(limpieza, desrraige
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CRITERIOS

ACTIVIDADES
RELEVANTES

ES

AFECTADO

Sl

NO

Excavacion para
estructuras)

CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area
clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de
una zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre
areas o zonas se deberan considerar los siguientes factores:

a. La afectacién, intervencion o explotacion de v
recursos naturales que se encuentran en areas
protegidas.
b. La generacion de nuevas areas protegidas. v
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. v
d. La pérdida de ambientes representativos y v
protegidos.
e. La afectacién, intervencion o explotaciéon de v
territorios con valor paisajistico y/o turistico
declarado.
f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor v
paisajistico declarado.
g. La modificacién en la composicion del paisaje. Preparacion del sitio | v

para la construccion

del puente vehicular

(limpieza, desrraige

Excavacion para
estructuras)

h. ElI fomento al desarrollo de actividades v

recreativas y/o turisticas.

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos,
desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones
significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos humanos,
incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este criterio si se
producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

a. La induccién a comunidades humanas que se v
encuentren en el area de influencia del proyecto a

reasentarse o] reubicarse, temporal o]

permanentemente.

b. La afectacion de grupos humanos protegidos por v

disposiciones especiales.
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ES
ACTIVIDADES
CRITERIOS RELEVANTES AFECTADO
Sli NO
c. La transformacion de las actividades v

econdmicas, sociales o culturales con base
ambiental del grupo comunidad humana local.

d. La obstrucciéon del acceso a recursos naturales 4
gque sirvan de base para alguna actividad
econOémica o de subsistencia de comunidades
humanas aledafas.

e. La generacion de procesos de rupturas de redes v
o0 alianzas sociales.

f. Los cambios en la estructura demografica local. v
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos v
étnicos con alto valor cultural.

h. La generacion de nuevas condiciones para los v

grupos o comunidades humanas.

CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones sobre sitios declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico y
perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto de evaluar
si se generan alteraciones significativas en este ambito, se consideraran los
siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algun v
monumento historico, arquitecténico, monumento
publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi
declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde v
existan piezas o construcciones con valor historico,
arquitectonico o arqueoldgico declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, v
antropoldgicos en cualquiera de sus formas.

Fuente: Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009 Vs Andlisis de consultores.

Con base en el analisis de los cinco Criterios de Proteccion Ambiental, se ha determinado
que las obras o actividades de este proyecto puede afectar el Criterio 1 en dos (2) factores
o circunstancias, en el Criterio 2 afecta tres (3) factores y al Criterio 3 en un factor (1)
finalmente por la naturaleza del proyecto y la ubicacion geogréfica, se concluyd que los

Criterios No 4 y 5, no seran afectados. Por otro lado, los impactos ambientales
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identificados podrian ser mitigados con medidas conocidas y de facil aplicacion, como se

demuestra en el Plan de Manejo Ambiental (PMA).

Por definicion en el Decreto Ejecutivo No. 123, un Estudio de Impacto Ambiental,
Categoria Il es aquel cuya ejecucion pueda producir impactos ambientales negativos de
caracter significativo que afecten parcialmente al ambiente; los cuales pueden ser
eliminados o mitigados con medidas conocidas y facilmente aplicables, conforme a la

normativa ambiental vigente.

4.0 INFORMACION GENERAL

En este capitulo, tomando como referencia el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto
de 2009 que reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, se presenta la informacion
principal del promotor; Paz y Salvo vigente del Ministerio de Ambiente requerido por dicha

normativa y copia del recibo de pago por los tramites de la evaluacion.

4.1 Informacion sobre el Promotor (persona natural o juridica), tipo de empresa,
ubicacién, certificado de existencia y representacion legal de la empresa y

certificado de registro de la propiedad, contrato, y otros.

% Nombre de la empresa promotora. El Ministerio de Obras Publicas (MOP), como
entidad publica del Gobierno Central, creada mediante la Ley N°35 de 30 de junio
de 1978, reformada por la Ley 11 de 27 de abril de 2006, tiene como misién llevar
a cabo los programas e implementar la politica de construccion y mantenimiento de
las obras publicas de La Nacion.

% Tipo de empresa. Institucion Gubernamental.

% Ubicacion Albrook, Paseo Andrews, Edificios 810 — 811.

% Representacion Legal Ing. Rafael Sabonge

+ Certificado de existencia. El Ministerio de Obras Publicas fue creado bajo la Ley
35 del 30 de junio de 1978, la cual le permite la reorganizacion que actualmente
ostenta.

% Contrato. Mediante Nota DM-DIAC-AAJCP-2441-16, fechada el 7 de noviembre

de 2016 el Ministerio de Obras Publicas hace entrega formal a la Empresa ININCO
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S.A del Contrato AL-1-71-16 para el proyecto denominado “Disefio y construccion
del camino Caflazas — Kankintu (tramo 1: Cafiazas - Coclesito), Comarca
Ngobe Buglé” y en consecuencia autoriza a proceder con los establecido en el

referido contrato.

4.2 Paz y salvo emitido por la ANAM, y copia del recibo de pago, por los tramites de
evaluacion.

El certificado de Paz y Salvo, al igual que el recibo de pago por los tramites de la
evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il se presenta al momento de la
entrega del Estudio de Impacto Ambiental a la Direccion de Evaluacién de Impacto
Ambiental (DEIA) del Ministerio de Ambiente.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD.

El proyecto consiste en la construccion de un puente vehicular sobre el Rio Guariviara en
la comunidad de Coclesito que permitira el acceso terrestre entre los corregimientos de
Samboa y Gwaribiara, ambos en el Distrito de Jirondai, Comarca Ngabe Buglé. El nuevo
puente se construira en la Estacion 32K+780 sobre el alineamiento del camino Cafazas-
Coclesito actualmente en construccién; la nueva infraestructura tendra una longitud de
100.00 metros y dispondré de dos carriles de circulacién con un ancho de 3.65 metros
cada uno, area de circulacion peatonal, accesos, sefalizacion vertical y horizontal

informativa.

El puente vehicular ha sido disefio con una capacidad suficiente para que cumplan con los
requisitos de seguridad y servicio que rigen el disefio de puentes, segun las
especificaciones de la Norma AASHTO vigente. El cemento a utilizar sera Portland tipo I,
gue cumpla con la norma ASTM C150. EIl acero de refuerzo sera conforme a la ASTM
A615 para barras deformadas, grado 60 (4,200kgs/cm?). La superestructura del puente

“I”

sera concebida con vigas “I” de acero laminados, o bien placas soldadas “plate girders” y
en ambos casos el acero estructural sera de alta resistencia y baja aleacién de acuerdo
con el estandar ASTM A588 (hasta 50 ksi 6 345 MPa) minimo punto de fluencia, con
resistencia a la corrosion atmosférica. La subestructura sera de hormigon de 280Kg/cm?y

acero de refuerzo con cedencia (Fy) no menor de 4,200Kg/cm?2. Los taludes de la seccidn
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hidraulica proyectada debajo del puente seran revestidos con concreto minimo el ancho

del puente.

5.1 Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.
Objetivo

% Rehabilitar la red vial de la Comarca Ngéabe Buglé, a fin de ofrecer mayor seguridad
y accesibilidad a la poblacion, y asi contribuir a la integracion de dicha region con
el resto del pais.

% Mejorar las condiciones de la red vial de la region, para facilitar el acceso a los
servicios béasicos a toda la poblacion, en especial a la de escasos recursos, y
promover un desarrollo social equilibrado.

+ Facilitar el desplazamiento de personas y el transporte de sus productos y bienes;

importantes para el desarrollo econémico de la Comarca Ngébe Buglé.

Justificacion del proyecto.

En Marco al cumplimiento del Plan Estratégico de Desarrollo de la Comarca Ngobe Buglé,
el Gobierno Nacional a través del Ministerio de Obras Publicas, busca desarrollar la
vialidad con las comunidades mas aparatadas de la geografia nacional, con la finalidad de
mejorar las condiciones de vida (salud, educacion) ampliar las posibilidades de desarrollo

turistico, mejorar la comunicacion entre comunidades.

El proyecto responde a la necesidad de las comunidades de contar con infraestructura
seguras que permitan el movimiento y desplazamiento sobre el Rio Guariviara de forma

segura durante todo el afo.

5.2 Ubicacién Geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas
UTM o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto se ubica en el Corregimiento de Samboa y Gwaribiara en el Distrito de Jirondali,
Comarca Ngabe Buglé. Las coordenadas UTM correspondientes al proyecto, fueron
referenciadas mediante la WGS84 (World Geodetic System 84 o Sistema Geodésico

Mundial 1984). En la Tabla 3. se presentan las coordenadas UTM del area de proyecto.
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Tabla 3. Coordenadas UTM del poligono del proyecto

PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA
PUNTOS COORDENADAS UTM
ESTE NORTE
1 391625 970966
2 391724 970957
3 391724 970948
4 391624 970956
5 391624 970960
6 391656 970957
7 391692 970954
8 391723 970951

AREA DE BOTADERO SUPERFICIE 1HA+5303.02M2

1 391526 971272
2 391533 971189
3 391490 971186
4 391493 971149
5 391399 971144
6 391397 971185
7 391390 971206
8 391383 971221
9 391383 971262

Fuente. Ininco, S.A., 2019.

En la Imagen 1 se presenta el plano de localizacion del proyecto
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5.3. Legislacion, Normas Técnicas e instrumentos de gestion ambiental aplicables

y su relacién con el proyecto, obra o actividad.

X/
°

Acto Legislativo 1 de 27 de Julio de 2004. Que reforma la Constitucion Politica de
la Republica de Panama de 1972, reformada por los Actos Reformatorios de 1978,
por el Acto Constitucional de 1983 y los Actos Legislativos No 1 de 1993 y No 2 de
1994.

Ley 41 de 1 de julio de 1998. General de Ambiente de la Republica de Panama.
En cuyo titulo IV, Capitulo Il, articulos 23 al 31 enuncia todos los requerimientos
del proceso de Evaluacidon Ambiental a la hora de aprobarse la ejecucién de un
proyecto especifico. Dado que el proyecto cae dentro de una de las categorias.
Decreto Ejecutivo 123 de agosto 2009. Al tenor de lo preceptuado en este Decreto,
en su titulo 11, articulo 16 se incluye la lista taxativa de las actividades que han de
requerir un EsIA, siendo aplicable al desarrollo de este proyecto en cuanto al

Sector Construccion; actividad rehabilitacion de caminos rurales.

Disposiciones referentes a la Comarca Ngabe Buglé

X/
L X4

7
°e

Ley 10 de 7 de marzo de 1997. “Por la cual se crea la Comarca Ngdbe-Buglé y se
toman otras Medidas

Decreto Ejecutivo 537 de 2 de junio de 2010 "Por el cual se modifica el Decreto
Ejecutivo 194 de 25 de agosto de 1999. Que adopto la carta organica

administrativa de la Comarca Ngobe Buglé

Especificaciones ambientales del MOP:

Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion y Rehabilitacion de
carreteras y Puentes, Segunda Edicién Revisada de 2002.

Manual de Especificaciones Ambientales, Edicion agosto de 2002.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccién del Medio Ambiente y otras
Disposiciones Aplicables.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama.

Manual de Control del Transito durante la ejecucion de trabajos de construccion y

mantenimiento en calles y carreteras del MOP | edicion — septiembre 2009
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% Manual de Normas de Ejecucion de Mantenimiento Rutinario y Periddico por
Estandar del MOP - ediciébn 2007. Reglamento de disefio estructural de la
Republica de Panama

Disposiciones referentes a la calidad de aire, ruido y vibraciones

% Resoluciéon 506 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico N°
DGNTICOPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de Trabajo
en donde se generen Ruidos

« Decreto Ejecutivo N° 306 de 04 — 09 — 2002, Que adopta el reglamento para el
control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de habitacion, asi
como en ambientes laborables.

% Decreto Ejecutivo N° 1 de 15 de enero de 2004. Que determina los niveles de
ruido para las areas residenciales e industriales.

s Decreto Ejecutivo 38 de 3 de junio de 2009. Por el cual se dictan normas
ambientales de emisiones para vehiculos automotores.

Disposiciones referentes a la calidad de agua

++ Decreto Ejecutivo No. 55 del 13 de junio de 1973, que reglamenta la servidumbre
de aguas.

« El Decreto Ley N0.35 del 22 de septiembre de 1966, sobre Uso de las Aguas, en
el articulo 15, indica que, el derecho de uso sobre las aguas implica también la
posibilidad de descargar aguas usadas o servidas en los cursos naturales.

% Resolucién AG-0342-2005, de 27 de junio de 2005. Que establece los requisitos
para la autorizacion de obras en cauces naturales y se dictan otras disposiciones

% Resolucién AG-0145-2004 de 56 de mayo de 2004. Que establece los requisitos
para solicitar concesiones transitorias 0 permanentes para derecho de uso de
aguas y se dictan otras disposiciones.

Disposiciones referentes a la calidad de suelo

% Decreto Ejecutivo No. 2 del 14 de enero de 2009. Por el cual se establece la norma

ambiental de calidad de suelos para diversos usos
Disposiciones referentes a la proteccion de flora y fauna silvestre
% Resolucion N° DM-0215-2019 Que define las é&reas de interés para la

compensacion ambiental relacionada a los proyectos obras, o actividades
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X/
L X4

sometidas al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y dicta otras
disposiciones

Resolucién AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003. “Por la cual se establece la
tarifa para el pago en concepto de indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de
los permisos de tala rasa y eliminacion de sotobosques o formaciones de
gramineas, que se requiera para la ejecucion de obras de desarrollo,
infraestructuras y edificaciones.

Resolucién AG 0066-2007 de 8 de febrero de 2006, por la cual se efectia una
reclasificacion de maderas comerciales y potencialmente comerciales, en base a
su valor comercial de mercado en funcién de lo cual se establece el cobro por
servicios técnicos en concepto de aprovechamiento del bosque natural y se dictan

otras disposiciones.

Disposiciones referentes a sanidad / seguridad e higiene ocupacional

X/
°

Cddigo del Trabajo Articulo 128 y 282.

Decreto Ejecutivo 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Resolucién 41,039-2009 - J.D de 26 de enero de 2009 - Reglamento General de
Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene del Trabajo
Decreto No 252 de 1972. Legislacion laboral reglamento de seguridad e higiene
en el trabajo.

Ley N° 66 del 10 de noviembre de 1947, Codigo Sanitario de la Republica de
Panama.

Decreto de gabinete No 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la responsabilidad
de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social (CSS), para los
servidores publicos y privados

Acuerdo No 1 y No 2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de
riesgo y el programa de Riesgos Profesionales en la Caja del Seguro Social.
Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.

Resolucién 505 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico
DGNTICOPANIT 45-200. Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de Trabajo

en donde se generen vibraciones
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X/
°

X/
L X4

Resolucion CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de Directores de Zona
de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panama; Manual Técnico de
seguridad para las Instalaciones, almacenamiento, Manejo, Distribucion y
Transporte de Productos Derivados del Petroleo.

Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
Capitulo VI Inflamables

Resolucién CDZ-37/2000 del 23 de noviembre del 2000. Consejo de Zonas de los
Cuerpos de Bomberos de Panama. Adopcion de disposiciones del Capitulo V.

Explosivos del Reglamento de las Oficinas de Seguridad

Disposiciones del Ministerio de Comercio e Industrias

7
L X4

R/
o

7
L X4

Cédigo Minero

Resolucién No DGRM - 98 - 93 de 14 de septiembre del998. Requisitos para
obtener la autorizacion de extraccion de minerales destinados a obras publicas.
Disposiciones referentes al Manejo de desechos

Ley N° 6 del 11 de enero de 2007. Que dicta normas sobre el manejo de residuos

aceitosos derivados de Hidrocarburos o de base sintética en el territorio Nacional

Disposiciones referentes al transito vehicular

7
A X4

o
AS

X/

5.4

Decreto No 160 de 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama.

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion de
Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccién de
Operaciones ATTT, 2002

Decreto Ejecutivo 160 del 7/6/93, movilizacion de vehiculos y maquinarias de alto
riesgo de acuerdo a disposicion de la ley N° 10 del 24 de enero de1989.

Descripcién de las fases del proyecto, obra o actividad.

Con base al Decreto Ejecutivo 123 de 2009, los proyectos de inversion se dividen en

cuatro fases bien definidas: planificacion, construccion, operacion y abandono. Cada una

de estas fases en su momento posee sus consideraciones ambientales, principalmente

las relacionadas con la fase de construccién y operacion.

La fase de abandono en proyectos de construccion de carreteras, puentes o

rehabilitaciones viales se refiere al acondicionamiento final de las areas utilizados por el
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Contratista para la ejecucion del proyecto. Una descripcion de estas fases es muy
importante para comprender el proyecto, por lo que a continuacion, se presentan cada
una de estas fases:

5.4.1 Planificacién.

Para efectos de este estudio se dividira la fase de planificacion en dos etapas:

La primera abarca todo el proceso de gabinete desarrollado por el Ministerio de Obras
Publicas (MOP), hasta la licitacion de la obra, incluyendo la realizaciéon de estudios
preliminares, elaboracion de planos y pliego de cargos, invitacion de los proponentes,
visita de obra y reunion de homologacion, la realizacién de la licitacién publica, la

adjudicacién de la misma, firma de contratos y orden de proceder.

La segunda Fase; corresponde a las actividades de planificacién por parte del Contratista,
las cuales son necesarias realizarlas previo al inicio de la etapa de construccion del
Proyecto, e incluye:

% Levantamientos topograficos, incluyendo topografia especial, para el disefio
geomeétrico y estructural de la subestructura y super estructura de los puentes con
sus respectivas losas de acceso y demas detalles.

+ Estudio Hidrolégico e Hidraulico, para definir la rasante y el galibo de la estructura
de proteccién requerida y los drenajes superficiales.

% Investigaciones y Estudios Geotécnicos y de suelos, para el emplazamiento de la
estructura del puente y la construccién de los terraplenes de acceso.

 Elaboracién de Estudio de Impacto Ambiental y sus medidas de mitigacion

% Disefo del drenaje pluvial del puente y sus accesos

% Disefio del sefialamiento vial vertical y horizontal, asi como las estructuras o
elementos de seguridad vial requeridos.

% Estudio para el empalme de los accesos con el camino Cafnazas-Coclesito;
actualmente en construccion.

Una vez el contratista haya realizado todos los estudios anteriormente sefalados, la

informacion levantada en campo suministrara a los disefiadores del proyecto, elementos

reales para elaborar los disefios preliminares y finales de los diferentes componentes que

formaran el puente vehicular.
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5.4.2 Construccion/Ejecucion.

Corresponde a la ejecucion fisica de la obra, tomando como base los planos de
construccion aprobados, el pliego de cargo, las recomendaciones o medidas que
pudieran desprenderse de este Estudio de Impacto Ambiental, asi como el cumplimiento
de todas las normas de desarrollo urbano, técnicas, de sanidad, seguridad y demas leyes
y disposiciones concordantes vigentes. Para una descripcion detallada, se pueden
consultar los planos y especificaciones técnicas del proyecto, los cuales se ubican en la
Seccion de Anexo 3, de este documento

Las obras principales a desarrollar durante la ejecucién del proyecto comprenden las

siguientes actividades:

A. Primera Etapa — Obras y Actividades provisionales del proyecto
Se entiende por obras provisionales a todas aquellas obras que el Contratista debe
disefar, construir, instalar y retirar, y que son necesarias para la construccion del
proyecto. Para el proyecto se puede considerar la instalacién de las siguientes obras
provisionales, aunque es importante mencionar que el disefio e instalacion de estas obras
guedarad a cargo de la empresa constructora, por o que a continuacion se muestra
Unicamente una descripcion general de las obras que se prevé que la empresa contratista

requerira:

Estructuras Temporales:

< Areas de disposicion de material excedente de excavaciones (Botadero).
A fin de realizar un manejo adecuado de los desechos, producto de las actividades de
limpieza y desrraigue se ha gestionado un area para disposicion de material excedente
de excavaciones y limpieza y desrraigue (botadero).
Las caracteristicas consideradas para la seleccion de areas para disposicion de
materiales son las siguientes:

% Areas intervenidas, desprovistas de vegetacién o con formaciones tipo graminea

% Alejadas de drenajes naturales y fuentes hidricas.

B. Segunda Etapa — Construccion del puente.

La construccion del nuevo puente vehicular se hara con base al siguiente procedimiento:



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

7

€9

Replanteo (agrimensura)

X/
°e

Limpieza y desrraigue

X/
°e

Excavacion para fundaciones del puente

>

/7
*

Construccion de pilotes para los estribos del puente

/7
*

Colocacion de vigas de acero sobre los que se apoyara la losa de hormigén.

X/
°e

Construccién de losas de acceso de hormigén reforzado.

X/
°e

Colocacion de barandales peatonales tipo new Jersey mixto

% Colocacion de barreras de proteccion (hasta empalmar con el pavimento de la via
existente) Construccion de obras de drenaje menor y sus accesos

% Excavacion para los cimientos del zampeado Acabados (pintura y sefializacion)

% Proteccion de los taludes del cauce

% Limpieza final

% Entrega de la obra

La infraestructura del puente estara formada por los estribos o pilares extremos, las pilas
0 apoyos centrales y los cimientos, que forman la base de ambos. La superestructura
consiste en el tablero o parte que soporta directamente las cargas y las armaduras,
constituidas por vigas, cables, que transmiten las cargas del tablero a las pilas y los
estribos.

Adicional forman parte del puente elementos portantes (generalmente vigas), en la
superestructura diafragmas, sistemas de piso (losas de hormigén reforzado), pilas y
estribos, en la subestructura sistemas de apoyo, otros elementos de soporte de la
superestructura, pilotes, en la cimentacion zapatas de cimentacidon, aletas, juntas de
dilatacion, sistemas de drenaje (canal y cuneta pavimentada), construccion de zampeado
con mortero, en el equipamiento instalacion de aceras peatonales, barandales (metalicos)

y sefalizaciones.

5.4.3. Operacion.
En esta etapa se prevé que el proyecto entre en funcionamiento. Por tratarse de una obra
publica, una vez la Direccion de Ingenieria de la Contraloria General de la Republica y el

MOP, emitan el Acta de Aceptacion Final, de haber recibido a satisfaccion la obra, en
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base a lo estipulado en el Pliego de Cargos, inicia la fase de operacion. En esta fase, el

proyecto ser utilizado por el publico en general.

Dada las particularidades de este Proyecto, de acuerdo al pliego de cargos del proyecto,
el proyecto dispondra de un periodo de mantenimiento en los primeros tres (3) afos,
contados a partir de la terminacion de los trabajos de construccion. Las actividades a
desarrollar durante este periodo de mantenimiento estaran a cargo del contratista
seleccionado por el promotor para llevar a cabo la obra.

El mantenimiento del puente vehicular considera las siguientes actividades:

% Limpieza general de estructuras

Esto implica la remocion de piedras, hojas, troncos, ramas de arboles, tierra suelta o
engrumecida y cualquier otro tipo de desperdicio o basura sobre las estructuras de los
puentes. La limpieza incluira también la remocion de nidos de insectos y pajaros,
telarafias, manchas de todo tipo sobre las superficies de hormigon y del acero estructural
de barandas, vigas y apoyos; de igual modo se procedera con toda sefial de acumulacion
de polvo en las superficies o areas visibles de losas, vigas, barandas y apoyos.

Esto debera ejecutarlo al menos una vez por afo, en el periodo de mantenimiento de tres

(3) afos.

% Pintura de barandales
La pintura de los barandales incluird su limpieza, utilizando cepillos de alambre o el chorro
de arena a presion, la sustitucién de elementos estructurales y de sujecion dafiados
debido a las colisiones o al deterioro ocasionado por el medio ambiente. Esta actividad

se realizara una vez por afio, dentro del periodo de mantenimiento de tres (3) afos.

% Restauracion de zampeados,
Esta actividad de mantenimiento de los puentes consiste en reparar los zampeados
agrietados, partidos y desaparecidos por la accion depredadora de moradores y de las
corrientes fluviales. Su restauracion se hard utilizando iguales materiales a los originales,
en caso de requerirse ésta, siguiendo la misma configuracibn geoméetrica construida o la
establecida en los planos de construccion. Esta actividad se realizara cada vez que se

requiera.
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% Pintura de las Sub y Superestructuras Metalicas.
Para la pintura de la subestructura y superestructura metalica se realizara el ultimo afio

del periodo de mantenimiento de tres (3) afios, estipulados.

% Limpieza General de Cauces.
Esta actividad consiste en el mantenimiento al cauce bajo el puente, en al menos 50
metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo, eliminando toda obstruccion del mismo,
como: chatarras, troncos, ramas, basura, hierba, etc. Esta actividad se debera ejecutar

una vez por afo, durante el periodo de mantenimiento de tres (3) afios especificado.

5.4.4 Abandono.

Cabe destacar que este proyecto no contempla una etapa de abandono de las estructuras
construidas ya que al finalizar la fase de construccion las misma pasa a ser parte de la
red vial existente en la Republica de Panama.

Sin embargo, se considera como etapa de abandono, la finalizacion de los procesos de
construccion. Por lo que antes de la recepcion provisional, la empresa contratista debera
limpiar toda el &rea ocupada, removiéndose todos los escombros, materiales sobrantes,
estructuras provisionales y equipos.

Todas las zonas de la obra deberan quedar en condiciones limpias y presentables de
forma tal que no existan riesgos potenciales para la salud y seguridad de los residentes
del area. Para ello se debera realizar una inspeccion cuidadosa para determinar si todas
las medidas de prevencion y mitigacion necesarias se han llevado cabo en funcion al

Pliego de Cargo del proyecto.

5.4.5. Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase
De acuerdo al cronograma elaborado por la empresa contratista, se estima que la fase

de construccién tendra una duracién de doce (12) meses calendarios.
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Tabla 4. Cronograma de ejecucién de proyecto

ACTIVIDAD TRIMESTRE1L | TRIESTREZ2 | TRIMESTRES3 | TRIMESTRE 4

Estudios Técnicos

Elaboracion de Planos y

disefios

Estudio de Impacto
Ambiental

Logistica
Implementacion de

medidas de Seguridad
Laboral y Mitigacion

Ambiental

Obras vy actividades
provisionales del
proyecto

Obras Constructivas

Finalizacion

Limpieza general del
proyecto, entrega de
area de patio de equipos
y botadero

Fuente: Elaboracion de los Consultores a partir de informacion de Promotor y Contratista

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar.

% Infraestructura a desarrollar
Puente vehicular sobre el Rio Guariviara, de tres luces, con una longitud de 100.00
metros y con dos carriles de 3.65 metros de ancho; barreras de hormigén tipo New
Jersey, de 0.81 m de altura y 0.40 m de ancho en la base y una acera peatonal de 1.20
metros como medida de seguridad para los usuarios y barandales metélicos galvanizados
de 1.10 m de altura para paso peatonal. Los Planos de la Obra a desarrollar se presentan

en el Anexo 3.
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Imagen 2 Vista superior del puente a construir
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Fuente: ININCO. S. A. 2019
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% Equipos a utilizar:
Los principales equipos que seran necesarios para el desarrollo de las obras son los
siguientes:
e Camion concretero (5)
e Perforadora de pilote (1)
e Pala hidraulica (2)
e Gruas (2)
e Tractor CAT (2)
e Camidn cisterna de agua (1)
e Camion cisterna de combustible (1)
e Retroexcavadora (2)
e Camiones volquetes (5)
e Martillo demoledor (2)

e Generador eléctrico (4)
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Se utilizardn ademas equipos de oxicorte y herramientas manuales: rastrillos, palas,
piquetas, pisones, emparejadores metalicos, suecos de madera, palaustres, brochas,

martillos, alicates, entre otras.

5.6 Necesidades de Insumos durante la construccion/Ejecucién y Operacién
Las necesidades de insumo varian segun la fase en que se encuentra el proyecto. Los
aspectos especificos relacionados con materias primas utilizadas y sus volumenes,
dependen del plan de trabajo del contratista. Para el proceso del Estudio de Impacto
Ambiental, se han hecho un listado general de insumos, sin limitacion, el cual podemos
observar en la tabla 5.

Tabla 5. Insumos requeridos en el proyecto.

INSUMOS
Cemento Material para base o subbase
Arena Pintura reflectante amarilla
Clavos Pintura reflectante blanca
Grava Varillas
Vigas de acero Piedra
Cables Alambre
Acero de refuerzo Sefiales preventivas
Tornillos Sefiales restrictivas
Carriolas Sefiales informativas
Barreras de proteccion Tubos galvanizados
Equipo de proteccion personal Madera
Hormigdén armado Herramientas de uso manual
Hormigon reforzado Kit para emergencia por derrame
Extintores.

Fuente. Ininco, S.A. 2019.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico, otros)
% Agua: Para el proyecto solo se utilizara agua potable para el consumo de los
trabajadores y serd suministrada a través de contenedores herméticos.
Para los procesos constructivos se obtendra el agua del Rio Guariviara, para lo

cual se gestionaran los permisos previamente con el Ministerio de Ambiente

5
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correspondiente en cumplimiento de la Ley 35 de 22/sept./1966 de uso de aguas

y su reglamentacion.

X/
°e

Energia eléctrica: El suministro de energia eléctrica sera a través de generadores
eléctricos para trabajos especificos.
% Aguas servidas: Se proveera letrinas portatiles para los trabajadores de la obra,

cuyo mantenimiento estara a cargo del proveedor del servicio.

X/
°e

Transporte publico: Existen rutas de transporte publico hasta la comunidad de
Coclesito que consisten en vehiculos todo terreno, 4 x 4, habilitados algunos con
snorkel para evitar la entrada de agua al motor durante el transito en los rios;

algunos disponen de winches para proporcionar traccion adicional a los vehiculos.

X/

% Vias de acceso: Como se mencion6 anteriormente la red vial de acceso en la
Comarca Ngobe Bugles es escasa. La Unica via de acceso al area de proyecto es

el Camino Canazas-Coclesito actualmente en construccion.

5.6.2 Mano de Obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados.
Para el desarrollo del proyecto se requiere la contratacion de profesionales y mano de
obra calificada y no calificada en todas sus fases.
% Planificacion: En esta fase se requiere la contratacion de diversos profesionales:
a) Dos topdgrafos y acuadrila de agrimensura, para levantamientos
topogréficos y elaboracién de los planos.
b) Dos Ingenieros civil
c) Un Ingeniero geotécnico
d) Un dibujante
e) Dos consultores ambientalistas, para la elaboracién del Estudio de Impacto

Ambiental.

% Fase de construccion
El nidmero de trabajadores involucrados en la construccion de la obra es de
aproximadamente 75 trabajadores, entre mano de obra calificada y no calificada;
ingenieros, agrimensores, albafiiles, planilleros, asistente de ingeniero, reforzadores,

soldadores, instrumentista, mecanicos, capataz, cadeneros, operadores, choferes,
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operadores de maquinaria, electricistas, ayudantes, entre otros; aunque esta cifra puede
variar segun las necesidades y segun la etapa en que se encuentre este proyecto.

La empresa contratista prevé la contratacion de moradores del &rea de acuerdo a sus
aptitudes y destrezas.

e Numero de empleos directos: Se estima que en la etapa de construccion del

proyecto se necesitardn 75 colaboradores.

e Numero de empleos Indirectos: Se estima que, por cada empleo directo, se
genera 1,5 empleos indirectos, por lo cual el proyecto permitird la generacion de
112 empleos indirectos aproximadamente, especificamente personas que trabajen
en las empresas de distribucion de materiales de construccion, equipos y que no

figuran en planilla de la empresa promotora ni contratistas

% Fase de Operacién
La mano de obra que se requerira durante la operacion es minima, consistiendo

basicamente en el personal de mantenimiento de la viay el personal administrativo.

5.7 Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.

En esta seccion se identifican los desechos que se pueden generar durante las diferentes
etapas del proyecto, asi como el manejo y disposicidbn que se dard a éstos. Estos
desechos pueden ser sélidos, liquidos, gaseosos y peligrosos dependiendo de la

actividad.

5.7.1 Solidos.

Se estima que la generacion de desechos de este tipo de desechos esta entre un 5 a 10
% del total de los insumos a utilizar. El manejo y disposicién de los desechos sélidos
gue se generaran en las diferentes etapas del proyecto se presentan a continuacion en
la Tabla 6.
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Tabla 6. Manejo y Disposicion de los Desechos Solidos por Etapas. Proyecto
“Disefio y construccion del puente sobre el Rio Guariviara en la Comarca Ngéabe

Buglé”. 2019.

TIPO DE
DESECHO

DESCRIPCION

MANEJO

DISPOSICION

FASE DE PLANIFICACION

No aplica en el &mbito del area de proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

Recolectar y colocar de forma

Restos de 3 " . .
. ordenada, en un punto del area | Sitios de disposicion
Residuos arbustos, . )
. de proyecto lejos de cuerpos de final (botaderos)
vegetales hierbas. . e
agua hasta su disposicion final al aprobados
finalizar la jornada.
Los restos de metales se
Piezas de colocaran, en un sitio sefializado y )
: Centro de acopio
aceroy tomando las mismas pautas L
Restos de acero ~ para reciclaje en la
pedazos de sefaladas de orden y se s
. . Chiriqui Grande
metal insertaran en el mercado del
reciclaje
Centros de acopio
Restos de » e para su reutilizacion
Madera Recolectarse en sitios especificos
formaleta o llevar al vertedero
municipal
- No mezclar con otros residuos,
Recipientes . . p En el caso de los
. Recipientes de | almacenar en recipientes rigidos o L .
plasticos, de . . vidrios y aluminio
L comidas y bolsas de plastico. En caso de .
vidrio o de . L . seran traslados a
. . bebidas vidrio, almacenar en cajas .
aluminio vacios centros de reciclaje
y rotular
Material Se colocara en sitio de botadero y
edafico sera conformado y se . . .
. Sitios de disposicion
: excedente de desarrollaran medidas .
Tierra . . . . final aprobados
excavaciones, ambientales (filtros de piedras,
o . . (botaderos)
movimiento de | barreras de geotextil) para evitar
tierra su arrastre por escorrentia

FASE DE OPERACION

Envases de
comiday
bebidas (botellas
plasticas, de
vidrios,)

Recipientes de
comidas y
bebidas

Disponer en bolsas plasticas y
almacenar en tanques
identificados para
almacenamiento de desechos
sélidos.

Los desechos en
bolsas seran
trasladaos al

vertedero municipal
unavez ala
semana.
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TIPO DE DESCRIPCION MANEJO DISPOSICION
DESECHO

FASE DE ABANDONO

El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que no se consideré la generacion
de desechos. Sin embargo, sefialamos que una vez se culminen las actividades de construccion,
se deberan retirar todos los desechos sélidos del area del proyecto

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

5.7.2 Liquidos.
Los efluentes liquidos que se generaran durante las diferentes fases del proyecto y su

debido manejo y disposicién se presentan en la Tabla 7.

Tabla 7. Manejo y Disposicién de los Desechos liguidos por fase del proyecto

TIPO DE DESCRIPCION MANEJO DISPOSICION
DESECHO

FASE DE PLANIFICACION

No aplica en el ambito del area de proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

El manejo de este tipo de
Generados por | desechos se realiza a través de

las actividades Tecnologia Sanitaria, S. A. .
Efluentes . . o, Contratista del
L fisiologicas de las letrinas recibiran .
domésticos e . L, servicio
los mantenimiento y desinfeccion
trabajadores semanalmente por parte del

contratista del servicio

Durante la actividad
de vaciado de
concreto, de existir
un excedente del

) mismo se colocara
Agua residual

No se permitira el lavado de en tinas temporales
. producto de la , .
Agua residual o concreteras en el area de revestidas. Una vez
limpieza de e
proyecto. solidificado el
concreteras

concreto se
manejara como
caliche el cual sera
trasladado al
Vertedero Municipal

FASE DE OPERACION

No aplica en el ambito del area de proyecto




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

TIPO DE DESCRIPCION MANEJO DISPOSICION
DESECHO

FASE DE ABANDONO

El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que no se consideré la generacion
de este tipo de desecho.

Una vez se culmine la construccion, se solicitara al proveedor de las letrinas quimicas su
limpieza y retiro definitivo del area del proyecto.

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

5.7.3 Gaseo0sos.
Las emisiones gaseosas que el proyecto puede generar son escasas. En la Tabla 8,

aparecen desglosadas las recomendaciones para su manejo y disposicion.

Tabla 8. Manejo y Disposicion de los Desechos Gaseosos por fase de proyecto.
TIPO DE DESCRIPCION MANEJO DISPOSICION

DESECHO
FASE DE PLANIFICACION
No aplica en el ambito del area de proyecto
FASE DE CONSTRUCCION

Gases producto de la | proporcionar los
Emisiones de | combustién interna de | mantenimientos preventivos | Columna de aire a
motores maquinaria y equipo a las maquinarias y equipos. la atmosfera

FASE DE OPERACION

El promotor no contempla el abandono del proyecto, por lo que no se considero la generacion
de este tipo de desecho.

FASE DE ABANDONO

Las maquinarias y equipos seran retiradas en su totalidad del area de proyecto

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

5.7.4 Peligrosos
Los desechos peligrosos se manejaran en base a las disposiciones establecidas en la

hoja de seguridad de los productos y los aceites usados de acuerdo a la Ley 6 de 2007.

Durante esta fase se generaran residuos no continuos de aceites y lubricantes usados,
con sus respectivos envases, asi como llantas, baterias, y liquido hidraulico, etc.,
provenientes de las operaciones de mantenimiento de los equipos y vehiculos. En la
Tabla 9 se presentan los principales desechos y forma de manejo y disposicibn mas

efectiva.
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Tabla 9. Manejo y Disposicion de los Peligrosos por fase de proyecto

TIPO DE DESCRIPCION
DESECHO

MANEJO

DISPOSICION

FASE DE PLANIFICACION

No aplica en el ambito del area de proyecto

FASE DE CONSTRUCCION

contaminados

. A través de un gestor
: recipientes sellados, . .

Aceites autorizado, especialista

. tanques en buen estado, .
usados, Aceites producto del , . en el manejo de este
-, e seran almacenados bajo .
diésel y mantenimiento de : tipo de desechos 'y
. o . techo en una noria de

gasolinas maquinarias, equipos

derrames

Seran recolectados en

., . autorizado por el
contencién que permita la
contencion en caso de

Ministerio de Comercio
e Industria.

Pafios Pafos utilizados en

absorbentes, los mantenimientos

trapos preventivos o para

contaminados limpieza de partes
con mecanicas.

hidrocarburos

de derivados de
hidrocarburos seran

de color negro,
etiquetados y con sus

almacenar méas de 1 m?
contacta a la empresa
autorizada para darle el

tratamiento. para la

a este tipo de materiales
denominados peligrosos

Los pafios impregnados
depositados en tanques
bolsas negras, luego de

del desecho peligroso se

disposicién final adecuada

A través de un gestor
autorizado, especialista
en el manejo de este
tipo de desechos y
autorizado por el
Ministerio de Comercio

Los filtros de aceite

. son productos del
Filtros usados o
mantenimiento de la

maquinaria y equipo

Los filtros usados seran
primeramente drenados
su interior en tanques
herméticos, luego seran
almacenados en tanques
de 55 galones y
almacenados de forma
hermética hasta su
recoleccion.

e Industria

Baterias dadas de

Baterias baja y otras baterias
usadas normales de las
operaciones

Almacenar en lugar seco y
cubierto, bien ventilado.
Verificar los cascos
periddicamente para evitar

fugas.

Recicladas por
empresas de la
localidad de Bocas del
Toro que se dedican a

este negocio.
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TIPO DE DESCRIPCION MANEJO DISPOSICION
DESECHO
Las llantas deterioradas La disposicion final de
. seran almacenadas bajo las mismas sera en el
Cambio de llantas . -
Llantas : techo o cubiertas de forma | Vertedero Municipal de
~ deterioradas producto i . L .
danadas hermética para evitar la Chiriqui Grande, previa
del desgaste L, o
acumulacion de agua en contratacion de
su interior servicios.

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

5.8

El proyecto a desarrollar es vial y es un bien de dominio publico del Estado administrado

Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

por el Ministerio de Obras Publicas; por lo tanto, no habra cambio de uso de suelo; por lo
gue la realizacion del proyecto esta en concordancia con el uso de suelo. La realizacion
del proyecto Disefio y construccion del puente sobre el Rio Guariviara en la Comarca
Ngéabe Buglé, se enmarca en Proyecto de Desarrollo Rural Sostenible de la Comarca
Ngdbe-Buglé, impulsado por el Gobierno Nacional. EIl nuevo puente se construira en la
Estacion 32K+780 sobre el alineamiento del camino Cafazas-Coclesito actualmente en

construccion.

En el Anexo 5 se presenta la Certificacion de Servidumbre vial otorgado por el Ministerio
de Vivienda y Ordenamiento Territorial, para el proyecto “Disefio y Construccion del
Camino Cafazas — Kankintl (Tramo 1: Cafiazas—Coclesito) Comarca Ngobe Buglé” del
cual el Puente vehicular sobre el Rio Guariviara forma parte integral dado que se y se

ubica dentro del alineamiento del referido camino.

5.9 Monto Global de la Inversion
La inversion para la ejecucion del proyecto Disefio y construccion del puente sobre el Rio
Guariviara en la Comarca Ngabe Buglé es de un millébn doscientos ochenta y un mil

cuatrocientos ddlares (B/. 1,281,400.00)

6.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.
En esta seccidn se presenta informacién relacionada con los aspectos geolégicos,
caracterizacion del suelo, topografia, clima, hidrologia, calidad de las aguas, y

vulnerabilidad del proyecto frente a amenazas naturales en el area.
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Para su desarrollo se ha tomado en consideracion el contenido minimo establecido en el

Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009; asi como, sus modificaciones.

6.1. Formaciones geoldgicas regionales.

De acuerdo al Mapa Geoldgico de Panama, el territorio de la Comarca Ngabe-Buglé esta
ubicado sobre formaciones de rocas igneas del periodo terciario indiferenciado de la era
Cenozoica (lavas, tobas, aglomerados andesiticos-basalticos). En cuanto a fisonomia, la
Comarca es atravesada de Oeste a Este por la Cordillera Central (Que constituye parte
de la extension final descendente de la cadena montafiosa centroamericana y la
Cordillera del Talamanca), cuyas altitudes mas elevadas estan por encima de los 2,000

msnm.

En general, la Comarca Ngobe Buglé presenta afloramientos de rocas igneas
pertenecientes al terciario indiferenciado en mas de 90% de su territorio, y algunos limites
geoldgicos representados por rocas igneas del terciario superior — intrusiva y rocas
sedimentarias del terciario, oligoceno y mioceno sedimentario aparecen intercalados por
abundantes coladas piroclasticas (material volcanico en estado soélido); también en
dichos periodos hubo discreta actividad intrusiva, con formacion de plutones
principalmente en las vertientes Atlanticas de la cordillera; en No Kribo se evidencia

metamorfismo al contacto de su cuerpo granodioritico y una caliza oligocénica.

La geologia del area regional corresponde a los periodos cuaternario y terciario, formada
por rocas igneas extrusivas e intrusivas y sedimentarias (IGNTG, 1988). Las planicies
costeras y la desembocadura de los rios de la regién estan constituidas por depdésitos

recientes de sedimentos fluvioaluviales y pantanos.

6.1.2. Unidades geoldgicas locales.

Para la caracterizacion geoldgica del area del Proyecto se utiliz6 como base el Mapa
Geologico de Panama escala 1:250,000. En el area de proyecto se identifica la formacion
Virigua (TM-Cavi), del Grupo Cafiazas perteneciente al periodo terceario.

La Formacioén Virigua “TM-CAvi”, a nivel regional consiste de rocas igneas de origen
volcanico del Mioceno Medio formado por andesitas, basaltos, brechas, tobas, bloques

sub-intrusivos, digues-swarms, sedimentos volcanicos.
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Imagen 3. Ubicacién del Proyecto en el Mapa Geoldgico

Periodo | Grupo Color Formacion Descripcion

Virigua A ; 3 .tobas, sub-i diques warns, sediemntos v.
Tucué A Iavas, brechas,tobas y plugs.

Rio Culebra | Andesitss, basaltos y tobss.
Cafaza Andesitas,basaltos y tobas.

CUATERNARIO
Cafiazas

GEOLOGIA” Direccion General de Recursos Minerales (DGRM)

Mapa Geologico. Escala 1:250,000.
Mapa Geologico. Escala 1:1,000,000. (Atlas Nacional de Panamé)

pacd
8
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s
<
=<
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Fuente: Informe Geotécnico, 2019.

6.3 Caracterizacion del suelo.

Con base al Estudio Geotécnico desarrollado en el area de proyecto por parte de la
empresa Ingenieros Geotécnicos, S. A. se infiere que los suelos en el &rea del proyecto
son de texturas arcillosa, en los primeros 40 cm de profundidad, con presencia de cantos
rodado con finos (arcillas), basalto, vetillas de calcitas y cuarzo secundarios.

Ver Anexo 6 el Estudio Geotécnico realizado en el area de proyecto

6.3.1 Ladescripcion del uso del suelo.

Considerando que el proyecto a ejecutar se trata de una obra de infraestructura vial
(puente vehicular), la misma seré construida dentro de la servidumbre Vial del Camino
Cafnazas-Coclesito, superficie de terreno que por razones administrativas se encuentran
dentro de los dominios del Ministerio de Obras Publicas. Ver Anexo 4. Certificacion de
Servidumbre vial otorgada por el MIVIOT.

Cabe sefialar que sobre esta region no se tiene establecido un plan para el uso de suelos
establecidos por el Ministerio de la Vivienda y Ordenamiento Territorial, pero podemos
sefalar que la construccion de obras para el mejoramiento de infraestructuras viales, no

modifican los usos de suelo establecidos.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

6.3.2 Deslinde de la Propiedad.

El &rea de terreno en donde se estaran realizando los trabajos de construccion del puente
vehicular sobre el Rio Guariviara, se encuentra dentro del dominio de la servidumbre vial
del camino Cafazas -Coclesito; espacios de terreno que se encuentran bajo la
administracion del Ministerio de Obras Publicas, como institucion responsable por la

construcciéon y mantenimiento de la red vial a nivel nacional.

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud.
De acuerdo a diversos estudios realizados para la definicion de las clases de capacidad
de uso de los suelos, se establecio la capacidad de uso y aptitud de los suelos del area
de influencia directa del proyecto, a partir de la clasificacién agroldgica de los suelos de
Panama, contenida en el libro Capacidad Agrolégica de los Suelos de Panama
(CATAPAN, 1970. FAO-MIDA). De esta manera se encontraron, principalmente, las
siguientes capacidades de uso y aptitud.

% Clase VIl No arable, con limitaciones muy severas, apta para pastos, bosques,

tierras de reserva.

6.4. Topografia

Segun el mapa de altitudes relativas del terreno del Atlas Nacional de Panama, el area
presenta altitudes relativas a 63.39-63.78 metros, con un tipo de relieve conformado por
planicies litorales y costas bajas, en donde, por lo general, los valores de pendientes
varian de ligeramente inclinados a planos. En donde los terrenos planos, las limitaciones
mas severas son la salinidad (esteros y albuferas) e inundaciones frecuentes (planicies

aluviales).

6.4.1 Mapa topogréafico o plano, segun area a desarrollar a escala 1:50,000.

La imagen 4 corresponde el Mapa topografico a escala 1:50,000.
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6.5. Clima

Segun la clasificacion climatica de Wladimir . Koppen, en el area en la cual se desarrollara
el proyecto el clima que prevalece durante todo el afio es el Clima Tropical muy Himedo
(Afi).

« Afi — Clima tropical muy humedo: Presenta lluvia copiosa todo el afio, el mes
MA&s seco con precipitacion mayor que 60 mm; temperatura media del mes méas
fresco mayor que 18 °C, diferencia entre media del mes mas calido y el mas fresco
menor que 5 °C.

Imagen 5. Clasificacion de Clima en el area de proyecto de acuerdo a
Clasificacion Climatica de Képpen.

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Tipos de Clima (Segun Koppen)

&l cima Tropical muy Humedo

DESCRIPCION SUPERFICIE ha |
Clima Tropical muy Humedo 20,74 et v Noemal Py Ovsrie

Combwioris Grmensl de be Repubiicn

T T T T T T T T T
377000 378000 375000 380000 381000 382000 383000 384000 383000 386000 387000 388000 389000 390000  3ISI000 392000

Basado en los Registros Meteorolégicos de la estacion meteorolégica Kankinta (95-001-
011) operada por la Empresa de Transmision Electrica desde el afio 1974; la region
presenta lluvia copiosa durante todo el afio, con lluvias de intensidad moderada siendo
los meses de mayo Yy julio los mas lluviosos.
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Imagen 6. Historico de lluvias en la estacién meteorolégica Kankintu (95-001)
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Fuente: Empresa de Transmision Electrica S.A.

6.6 Hidrologia
Con base al mapa de Cuencas Hidrograficas, se determiné que el Proyecto se localiza
en la Cuenca denominada Rios entre Changuinola y Cricamola.

+ Cuenca Rios entre Changuinolay Cricamola (Cuenca 93).
La Cuenca 93 tiene un area total de 2121.0 Km?, el Rio Principal es el Rio Guariviara,
con una longitud de 51.9 Km. Dentro de esta cuenca se localizan los rios Uyama, Cafio
Sucio, Robalo, Peje Bobo, Guarumo y Daira. Las cabeceras de los rios antes
mencionados se encuentran localizadas en la cordillera central.
Cabe sefialar que los rios que desembocan en la vertiente del Caribe son de corto
recorrido (longitud promedio de 50 kilbmetros, con una gradiente de 2.5%; mientras los
rios del Pacifico son de mayor longitud promedia, mas de 100 kildbmetros y gradiente de

menos de 2.3%. En Anexo 8 se presenta el Estudio Hidrolégico e Hidraulico.

6.6.1 Calidad de Aguas Superficiales

Para evaluar el estado actual de la calidad del agua superficial del Rio Guariviara se
contrataron los servicios del Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional EnviroLAB,;
laboratorio registrado en el Ministerio de Ambiente y el Consejo Nacional de Acreditacion.
Para determinar la calidad de agua superficial se tomaron dos muestras de aguas: una,

aguas arriba del proyecto y la otra, agua abajo:
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Las muestras fueron tomadas por personal Técnico del Laboratorio el dia 18 de junio de
2019.

Potencial de hidrégeno, Sodlidos disueltos, Sdlidos suspendidos, Solidos Totales,

Los parametros evaluados fueron: Coliformes Fecales, Coliformes totales,
Temperatura y Turbiedad. Los resultados fueron comparados con la Norma Primaria
de Calidad Ambiental y Niveles de Calidad para Aguas Continentales de Uso Recreativo
con y sin Contacto Directo (Decreto Ejecutivo No 75 de 4 de junio de 2008, por el cual se
En la Tabla 10

se presenta los resultados de calidad de agua superficial. Ver Anexo 6 Informe de calidad

dicta la norma primaria para uso recreativo con y sin contacto directo.).

de Agua Superficial.

Imagen 7. Toma de muestra de agua por personal del Laboratorio Ambiental y de
Higiene Ocupacional EnviroLAB

Aguas Arriba Aguas Abajo

Tabla 10. Resultados de monitoreo de calidad de agua.

Rio Guariviara
PARAMETRO B Aggas Agugs
UNIDAD Arriba Abajo
MAXIMO

Coordenada UTM (WGS 391656mE | 391656mE
84) del sitio de Monitoreo 970964mN | 970193mN
Coliformes Fecales UFC/100 mL <250,0 1440,0 3320,0
Coliformes totales NMP/100 mL N.A. 12910,0 12740,0
Potencial de hidrogeno - 6.5-85 7,32 7,41
Sdlidos disueltos mg/L <500,0 34,0, 50,0
Sdlidos suspendidos mg/L <50,0 <7,0 <7,0
Sdlidos Totales mg/L N.A. 34,0 50,0
Temperatura °C +3,0°C 22,7 22,7
Turbiedad NTU <50,0 1,33 0,89

Notas: Decreto Ejecutivo No 75-2008 Norma primaria de calidad ambiental y niveles de

calidad para las aguas continentales de uso recreativa con y sin contacto directo,
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6.6.1.a Caudales (maximos, minimo y promedio anual)

El Estudio Hidrolégico -Hidraulico del Rio Guariviara se basa en la aplicacién de un
modelo de simulacion en el que los célculos se han realizado en régimen estacionario
para el caudal de avenida, obtenido en el Estudio Hidrologico previo. A partir de ese
punto, se determina la altura de la ldmina de agua en el puente proyectado. Dicha
determinacion se realiza mediante la simulacién hidraulica con la version 5.0.3 del
programa informatico HEC-RAS del Hydrologic Engineering Center del US Army Corps
of Engineers. Dicho modelo resuelve la ecuacion de la energia de modo iterativo en cada
una de las secciones propuestas e interpola los resultados a lo largo de todo el perfil
suministrado. Introduce la energia expresandola en términos unidimensionales y

suponiendo unas pérdidas de carga que se contabilizan segun la ecuacion de Manning.

Para la realizacion del presente Estudio Hidraulico y posterior introduccién de datos en la
aplicacion HECRAS, se ha utilizado cartografia de la zona del cauce que se va a estudiar.
Dada la importancia de la representacion topografica para que el modelo de simulacion
se ajuste fielmente a la realidad y se pronostique un suceso futuro, se ha realizado un
levantamiento topogréfico del terreno con la amplitud y nivel de detalle requerido en el
Pliego del Proyecto para este tipo de estudios. El levantamiento topografico realizado se
encuentra detallado en el Documento de Planos.

Tomando como base dicha cartografia, se ha definido un eje longitudinal sobre el cauce,
representativo de la direccion principal de la corriente, y sobre dicho eje se han dispuesto
de forma perpendicular secciones transversales cada 20 m con una anchura suficiente a
cada lado del curso fluvial y hasta una distancia minima de 100 m aguas arriba y aguas

debajo de la nueva estructura a proyectar.

Para dichas secciones transversales se han estudiado las secciones hidraulicas, actuales
y proyectadas, bajo la hipétesis de flujo descrita anteriormente. Las secciones hidraulicas
se han calculado de acuerdo a los parametros que se indicaran y se han definido como
las areas comprendidas entre el nivel de agua y el fondo del cauce, incluyendo los
taludes.
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Resultados de Calculo

Los resultados numéricos obtenidos para la hipotesis de flujo estudiada, asi como las
secciones transversales y perfiles longitudinales para el cauce, se recogen en los Anexos,
al final de este documento.
De dichos datos de salida, se extraen las siguientes conclusiones:

% Verificacion de la estructura capacidad hidraulica de las secciones

% Recomendaciones sobre actuaciones de rectificacién en el cauce

% Datos para el dimensionamiento del puente en la nueva vialidad

Datos de entrada del modelo
% Geometria: La geometria empleada consta de 75 perfiles transversales del cauce
y de las riberas de inundacién, incluidas las secciones detalladas de las estructuras
singulares que existen en el cauce tanto existentes como proyectadas. La longitud
total estudiada es de 711.57 metros.

% Caudal: Se evalua el efecto producido por el caudal méximo para un periodo de
retorno de 100 afios, obtenido en el Estudio Hidrologico previo.
Q max. (1:100) = 2030.63 (m?3/s)

En el Anexo 7 se presenta el Estudio Hidraulico e Hidroldgico de Rio Guariviara.

6.6.1.b Corrientes mareas y oleaje
El proyecto se encuentra fuera de cualquiera de estas variables a ser consideradas en

este punto en particular, por ende, NO APLICA para este estudio.

6.6.2 Aguas Subterraneas

La ocurrencia de agua subterranea en el area del proyecto se basa en informacién
referente al Mapa Hidrogeologico de Panama, escala 1: 1,000,000, (1999) de ETESA,
gue toma como muestras pozos con profundidad promedio de 65 metros. Donde la
superficie del area de influencia se ubica de acuerdo al Mapa Hidrogeoldgico en acuiferos
moderadamente productivos (Q= 3-10m3/h). Estos acuiferos son de extension variable,
libres, constituidos por productos volcanicos fragmentarios de granulometria variable,
sobrepuestos a flujos lavicos indiferenciados. La calidad de las aguas es generalmente

buena.
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6.7 Calidad de Aire
El entorno sobre el cual se realizard la construccion del puente es de tipo rural y en campo

abierto, sin la presencia de fuentes fijas importantes que aporten contaminantes al

ambiente que puedan degradarlo. En el Anexo 9 y 11 se presentan los monitoreos de

calidad de aire realizados por el Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

EnviroLAB.
Tabla 11. Resultados de las mediciones de calidad de aire.
COORDENADAS RESULTADOS pg/m? REFERENCIA LEGAL
UTM
Monoxido de| Diéxido de | Guias de calidad de aire de la
Este Norte Carbono Carbono | Organizaciéon Mundial de la Salud:
(CO) (C0O2) Monoxido de Carbono (CO)
10,000 pg/m3en 8 horas
391607 | 970924 101.3 406.0 Di6xido de Carbono (CO2)
no tienen referencia

Fuente: Informe de Ensayo de Calidad de Aire. Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional EnviroLAB.

6.7.1 Ruido.

Al momento de realizar las diversas inspecciones de campo para obtener la informacion

para este estudio no se identificaron o definieron ruidos que pudieran ser considerados

significativos; las actividades desarrolladas en el area no generan fuertes ruidos que

logren incomodar a los moradores del area.

Tabla 12. Resultados de las mediciones de ruido diurno.

REFERENCIA LEGAL

COORDENADAS
UTM RESULTADOS
Leq Promedio

E N
ste orte (dBA)
Diurno | Nocturno

391607 | 970924

53.2 58.5

Decreto Ejecutivo No. 1 del5 de enero de 2004. Se
determina los siguientes niveles de ruido:

6:00 a.m. a 9:00 p.m. Nivel sonoro maximo 60 dBA
10:00 p.m. a 5:59 a.m. Nivel sonoro maximo 60 dBA

Fuente: Informe de Ensayo de Ruido Ambiental. Laboratorio Ambiental y de Higiene

Ocupacional EnviroLAB

El valor Leq obtenido en horario diurno es de 53.2, tal como se aprecia en la Tabla 12;

dicho valor se compara con el valor normado de 60 dBA que establece el Decreto
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Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004, para horarios diurnos observandose el resultado
esta por debajo del limite maximo permisible.

Mientras que en horario nocturno es de 58.5 dBA y superando el valor normado de
50dBA. Las fuentes principales de ruido, corresponde a personas conversando y

animales.

6.7.2. Olores.

El proyecto se desarrollard en un area rural, natural, libre de contaminacion, lejos de
centros poblacionales, donde no se identifica ningun tipo de olores molestos. Durante la
etapa de construccién del proyecto, se puede generar olores molestos, por la basura que
los trabajadores generan, para evitarlo el contratista implementard un sistema de
recoleccion y disposicién temporal de la basura, en tanques con tapa, bolsas plasticas,
bajo techo.

La disposicion final de estos desechos sélidos se hara en el Vertedero Municipal de
Chiriqui Grande. Para el manejo de las aguas servidas y negras (excretas y orines),
durante la fase de construccion se alquilaran letrinas portatiles a empresas

especializadas, quienes se encargaran de su disposicion final en sitios autorizados.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a Amenazas naturales en el area.

Segun el Estudio Sitios Importantes para Desastres Naturales realizado por el Banco
Mundial, Panamé se encuentra en la posicion No 14 entre los paises mas expuestos a
multiples amenazas, detras de paises como El Salvador (12) y por encima de Nicaragua
(15). Panama tiene un 15% de su territorio expuesta a desastres y el 12% de su poblacion
vulnerable a dos 0 mas amenazas. Buena parte de esta poblacion expuesta es también

la més pobre y la que vive en condiciones mas precarias.

Los eventos que mayor impacto ocasionan en Panama estan relacionados con
alteraciones de tipo hidrometeoroldgico. Un régimen de precipitaciones mas intensas en
lapsos de tiempos cortos, aunado a problemas de degradacion de los ecosistemas
fragiles que regulan las cuencas y la ocupacion y utilizacion desordenada del territorio,
han ocasionado una pérdida de las capacidades regulatorias de los ecosistemas y un

aumento de la intensidad de los desastres ocurridos en los Ultimos afos.
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6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones.

Se conoce como inundacion al desbordamiento de las aguas de rios, lagos, quebradas y
agua de mar, provocada por la ocurrencia de precipitaciones que exceden la capacidad
de absorcion de los suelos o la capacidad hidraulica de una cuenca. Adicionalmente, el
deterioro progresivo de las cuencas, la tala y quema, la utilizacion de los rios como
depdsitos de basura, entre otras actividades antropogénicas, contribuyen a que cada afio

los dafios causados por las inundaciones sea cada vez mayores.

Segln el Mapa de Susceptibilidad® a inundaciones por cuencas, el sitio de proyecto
presenta un nivel de susceptibilidad Alta. Esto se debe a la red hidrografica conformada
por las cuencas de los rios Guariviara y Cricamola. Estos rios drenan hacia la vertiente
del Caribe y se caracterizan por tener un caudal alto, que durante la estacion lluviosa
producen inundaciones en los cursos inferiores de las cuencas, especialmente en la
planicie inundable de los mismos.

Esta Informacion fue verificada con el Sistema de Inventario de Efectos de desastres
(DESINVENTAR). El cual consiste en una herramienta de software que permite la
consulta y despliegue de informacién sobre desastres de pequefios, medianos y grandes
impactos, con base en datos preexistentes, fuentes hemerograficas y reportes de
instituciones en nueve paises de América Latina. En la Tabla 13 se presenta el registro

de inundaciones reportadas en el area del proyecto.

Tabla 13. Registro de Inundaciones registradas en el area de proyecto.

FECHA SITIO AFECTADOS VIVIENDAS TIPO DE
AFECTADAS CAUSAS
1998-12-23 Guariviara 335 67 Lluvias

Fuente: Desinventar: 2019.

6.10. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamientos.
Segun el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (ANAM, 2010), los deslizamientos
de tierra implican movimientos de material, que pueden ser de diferente composicion,

tales como: rocas, escombros, suelo o su combinacion.

1 ANAM, 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Panama — Primera Version. 2012
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Los mismos pueden ocurrir debido a factores tales como: pendientes abruptas, suelos o
rocas con baja resistencia, mal uso de suelo, erosion y condiciones del agua subterranea.
No obstante, frecuentemente los deslizamientos ocurren como consecuencia secundaria
de otro tipo de desastre, entre los que podemos encontrar: inundaciones, tormentas,

terremotos y otros eventos climaticos.

Segun el mapa de susceptibilidad a deslizamientos, se identifican los sitios por distritos
con este tipo de procesos erosivos, en donde tenemos que para el sitio donde se
desarrollard el proyecto el nivel de susceptibilidad a deslizamientos es Moderado. La
susceptibilidad a procesos de deslizamientos en el area esta asociado al relieve de

montafia (60%) que predomina en la Comarca Ngobe Bugle.

7.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

El presente Capitulo recoge informacién relacionada con el estado actual en el que se
encuentra el ambiente biolégico en el area de estudio del Proyecto, la cual servira de
base en la identificacion y valorizacion de los posibles impactos que el Proyecto pueda
generar y la elaboracion del consecuente plan de manejo ambiental.

De acuerdo a los trabajos realizados por Tosi (1971) sobre las formaciones ecolégicas o
zonas de vida de Panama, el cual se baso en el sistema de clasificacidén establecido por
Holdridge (1967), en Panama se presenta un total de 12 zonas de vida. Por otra parte,
en el area donde se pretende realizar el Proyecto, es posible encontrar una de esas
Zonas de Vida que corresponde al Bosque Hiumedo Tropical.

% Bosque Humedo Tropical (bh-T) Esta Zona de Vida Constituye una de las mas
extendidas de las Tierras Bajas de la Republica de Panama y se encuentra dentro
de la Faja Altitudinal Sub Tropical basal de la Republica de Panama. La
temperatura predominante se mantienen arriba de los 25 °C, y la altitud fluctia los
700 y 1400 metros sobre el nivel del mar (msnm). Por su parte el régimen de
precipitaciones esta entre los 2000 y 4000 mm anuales.
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7.1 Caracteristicas de la Flora.
En esta seccion se describe el tipo de vegetacion que se puede encontrar en el area de
proyecto. Por lo que en las tablas siguientes se presenta la informaciéon general y los

resultados de la caracterizacion de la flora en el area de proyecto.

Objetivo:
% Identificar las especies de plantas vasculares con habito de crecimiento arboreo,
arbustivo, herbaceo, epifito, parasito y trepador, para este proyecto.

% Establecer el estado de conservacién de las especies encontradas.

Metodologia.
La metodologia utilizada fue sencilla, basada en la observacion de la vegetacion en el
area de proyecto, llevando a la realizacion de las siguientes actividades:

1. Recorrido del area del proyecto, durante esta actividad se levanté la informacién
de la vegetacion, es decir, que se identificaron las especies vegetales que se
encontraban dentro del poligono donde se construiran las bases del puente. Se
tomaron fotografias y se anotaron las caracteristicas de la vegetacion.

2. ldentificacion dentro de las especies reportadas u observadas en el area, que se
encuentren dentro de la resolucion AG-0051-2008.

3. Elaborar el informe, agrupando las especies por division, familias, habito de

crecimiento, entre otros.

Resultados.

Basado en el recorrido y las observaciones, se realiz6 una estratificacion, identificAndose
in situ algunas especies vegetales, de igual forma se tomaron muestras representativas
de especimenes con dudosa taxonomia para su debida clasificacion mediante claves
sisteméticas, preparando un listado de las especies registradas segun su grupo y

destacando aquellas de intereses especiales (endémicos y protegidos).

Para la identificacion de las diferentes especies vegetales, se utilizaron como apoyo el
libro Arboles de Panama y Costa Rica de Condit et al. (2011), Flora of Panama de
Woodson & Schery (1943-1981), la base de datos Tropicos del Missouri Botanical



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

Garden, Morales Vol.1 (2005), Morales Vol.2 (2005) y Morales Vol.4 (2009) y distintas
publicaciones de la flora de la region.

Posterior a la identificacion de las especies, se realiz6 una revision del estado de
conservacion de acuerdo con lo estipulado en la Resolucion N° DM-0657-2016 publicado
en Gaceta Oficial Digital, No. 28187-A.

Con respecto al recurso vegetal el &rea del proyecto estd compuesto por gramineas
(30%), bosque de galeria (50%) y areas de cultivos (20%). Dentro del area de estudio del
proyecto, se identificaron un total de (24) veinticuatro especies de plantas (vasculares),

pertenecientes, agrupadas en (19) diecinueve familias botanicas, y una (1) divisién.

Tabla 14. Listado de las especies observadas en el area de Proyecto

NOMBRE CIENTIFICO NOMB’RE UTILIDAD HABITO DE g §
COMUN CRECIMIENTO | & 8
| a
Anacardiaceae
Anacardium escelsum Espave M, le A *
Spondias mombin Jobo Ah, Af A/S *
Arecaceae
Cocos nucifera palma de coco Ah, Af A *
Bactris gasipaes Pifa Ah, Af A *
Asteraceae
Vernonanthura patens Palo blanco Mf S *
Apocynaceae
Stemmadenia grandiflora | Huevo de gato Oe A/S *
Bromeliaceae
Ananas comosus pifia H Ah, Af * *
Burseraceae
Bursera simaruba Almacigo M, Mf A/S *
Cecropiaceae
Cecropia peltata Guarumo le A/S *
Cucurbitaceae
Momordica spp Pepinillo Oe, Af, Me T *
silvestre
Fabaceae
Mimosa sp. Dormidera F H *
Malvaceae
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE UTILIDAD HABITO DE g §
COMUN CRECIMIENTO | & S
| a
Sida sp. Escobilla F H * *
Meliaceae
Cedrela odorata cedro M,Mc A *
Heliconiaceae
Heliconia latispatha Chichica Oe H *
Lamiaceae
Hyptis capitata Gallito F H *
Malvaceae
Sida sp Escobilla D H * *
Guazuma ulmifolia Guéacimo Mf A/S *
Moraceae
Ficus sp. Higueron Af | le A/S *
Musaceae
Musa paradisiaca platano A Ah *
Orchidaceae
Aspasia epidendroides Orquidea Oe He *
Caularthron billabelatum Orquidea Oe He *
Piperaceae
Piper sp Gusanillo D S * *
Poaceae
Andropogron spp. Cebollana F H * *
Rottboellia Tuquito F H * *
cochinchinensis
Fuente: Datos de campo. 2019.
HABITOS DE UTILIDAD
CRECIMIENTO
H | Hierba Oe | Ornamental L Lefa
A | Arbol M Maderable D Escaza referencia
bibliografica
S | Arbusto Mf | Medicina folklorica Mc Material de construccién
Li | Liana F Forraje Af Alimento para la fauna
He | Hierba Epifita Ah | Alimento humano le Importancia hidirca
T | Trepador le | Importancia ecologica

Fuente: Elaboracion propia con base en datos de campo.
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Imagen 8. Vista de la flora existente en el afae del proyeto (a) Anacardium
excelsum en Rivera de Rio (b) Musa paradisiaca en arae de botadero

7.1.1 Caracterizacién vegetal, inventario forestal, aplicar técnicas reconocidas por
ANAM).

a) Caracterizacion.

Para la caracterizacion vegetal se utilizO6 como referencia el Mapa de Vegetacion
UNESCO, 2000. EI mapa de vegetacion, al igual que el mapa de cobertura boscosa,
constituyen indicadores claves sobre el estado ambiental del pais. La superficie ocupada
por cada una de las categorias de vegetacion o de cobertura boscosa y la distribucion
geografica de ellas, es el resultado de la interaccion del ser humano con las condiciones
naturales existentes. El mapa de vegetacion, a diferencia del mapa de cobertura
boscosa, toma en consideracion de una manera mas detallada la composicion floristica
de las formaciones vegetales, asi como su ubicacién geografica dentro de clases

altitudinales.

Con base al Mapa de Vegetacién Unesco 2000, en el area de proyecto la vegetacion
existente se clasifica como: 1.A.1.a.(1) Bosque siempre verde ombroilo tropical latifoliado

de tierras bajas-bastante intervenido
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Imagen 9. Mapa de vegetacién Unesco 2000

LOCALIZACION DEL PROYECTO

Leyenda

L1 Limite de Corregimiento
1 Servidumbre de 30 metros
/i@ Cafiazas-Kankint

Vegetacion afio 2000
Categorias-UNESCO

1.A1.3.(1) Bosque siempreverde
[ ombrofiic tropical latifoliade

de tierras bajas- bastante intervenido

141 a(1) Bosque siempreverde
- ombrofiic tropical latifoliadoe

de fierras bajas- poco intervenido

b) Inventario Forestal.
Para el levantamiento de la informacién dasométrica se utilizaron los siguientes equipos

e instrumentos: cinta diamétrica, clindmetro, GPS, cinta topogréafica, camara digital.

Metodologia.

1. Se procede a recorrer en su totalidad el area del proyecto para realizar un inventario
pie a pie.

2. Las especies arbéreas fueron identificadas en campo y se procede a cuantificar las
variables dasométrica de diametro y altura comercial. Para el levantamiento de la
informacion dasométrica se utilizaron los siguientes equipos e instrumentos: cinta
diamétrica, clinometro, cinta topogréafica, camara digital.

Los parametros evaluados en campo fueron: diametro a la altura del pecho, altura

comercial, nimero de arboles, identificacion de la especie, localizacién general de la

especie dentro de la servidumbre

En un formulario se registré6 cada uno de los datos dasométricos que se describen a

continuacion:

+ Diametro a la altura de pecho (DAP). Es la medicién del grosor de todos los
arboles de las diferentes especies existentes, con didmetros mayores o iguales a

20 cm, utilizando una cinta diamétrica. Generalmente esta medicidon se efectla a
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los 1.30 m. del nivel del suelo, salvo algunas excepciones, cuando existen
formaciones, raices tabulares u otras causas, que se mide a 30 cm arriba del
defecto. Los arboles bifurcados por debajo del DAP, se registran como arboles
independientes, los bifurcados por arriba del DAP, se consideran como un solo

arbol.

X/
°e

Calidad de fuste. Para la evaluacion de esta caracteristica fenotipica, se utilizan
tres calidades de fuste a saber: para la calidad de fuste A se utilizd un valor de 0.6
% Altura comercial (Hc). Se mide la altura comercial en metros, para determinar el
volumen comercial aprovechable. La altura comercial se define como el largo del
fuste entre el tocén (30.0 cm del suelo) y el inicio de la copa o las primeras ramas
gruesas, menos defectos o deformidades que se excluyeron en la medida, por

considerarse no aprovechables.

3. A nivel de oficina, se procedidé a ingresar a una base de datos (Excel), toda la
informacion recopilada, para su respectivo procesamiento. Para realizar el calculo
de volumen se utilizo la formula elaborada por FAO y adoptada por el Ministerio
de Ambiente, cuya ecuacion es la siguiente:

V= DAP?2 x 0.7854 x Hc x ff
En donde:

V: Volumen (m?)
DAP: Diametro a la altura del pecho (metros)
Hc: Altura comercial (metros)

f.f:. Factor de Forma =0.6

Resultados.
En la Tabla 15 se presentan los resultados del Inventario Forestal realizado, se presentan
los resultados de las variables dasométrica de los arboles que seran afectados por el

desarrollo del proyecto.
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Tabla 15. Resultados de Inventario Forestal realizado de los arboles que seran
afectados por el proyecto (Tala)

NOMBRE NOMBRE DIAMETRO | ALTURA | AREA |VOLUMEN SITIO
COMUN CIENTIFICO (cm) (m) |BASAL| TOTAL
(m) (m°)
Guéasimo Guazuma ulmifolia 57.3 18 0.2578 | 3.2487 B. de Galeria
Higuerdn Ficus sp. 127.3 15 1.2732 | 13.3690 | B. de Galeria
Coco Cocos nucifera 36.0 14 0.1018 | 0.9975 B. de Galeria
Coco Cocos nucifera 42.0 14 0.1385 1.3577 B. de Galeria
Pifa Bactris gasipaes 39.5 13.5 0.1225 | 1.1580 B. de Galeria
Pifa Bactris gasipaes 46.0 12 0.1662 | 1.3960 B. de Galeria
Pifa Bactris gasipaes 17.8 12 0.0250 | 0.2096 B. de Galeria
Guarumo Cecropia peltata 17.8 8 0.0250 0.1398 B. de Galeria
Guasimo Guazuma ulmifolia 47.7 15 0.1790 1.8800 B. de Galeria
Espave | Anacardium excelsum 79.6 18 0.4974 6.2667 B. de Galeria
Palo Vernonanthura patens 23.9 8 0.0448 0.2507 B. de Galeria
Blanco
Coco Cocos nucifera 28.0 3 0.0616 0.1293 Botadero
Almacigo Bursera simarouba 38.2 8 0.1146 | 0.6417 Botadero
Cedro Cedrela odorata 18.0 2 0.0254 | 0.0356 Botadero
Pifa Bactris gasipaes 38.2 13 0.1146 1.0428 Botadero
Pifa Bactris gasipaes 38.8 8 0.1184 0.6633 Botadero

Fuente: Datos de campo. 2019

7.1.2. Inventario de especies exoéticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion.

Del total de especies identificadas, ninguna es considerada como endémica, dentro del
area de influencia del proyecto, ello con base en los datos de campo y al Catalogo de

Plantas Vasculares de Panama (Correa, 2004).

Con base a la Resolucion DM-0657-2016 “Por el cual se establece el proceso para la

elaboracién y revision periodica del listado de las especies de fauna y flora amenazadas

de Panamd, y se dictan otras disposiciones” Se documentaron un total de dos (2)

especies consideradas en alguna categoria de Conservacion. En este caso todas las

especies estan incluidas dentro de la familia Orchidaceae: Aspasia epidendroides y
1



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

Catasetum sp.. Las orquideas se encuentran en el Apéndice Il de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES,
2010), y son consideradas por la legislacion nacional, como especies vulnerables.

Mientras que el Cedro (Cedrela odorata) se encuentra incluidas dentro de categorias de

proteccién de la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN).

Imagen 10. (a) Aspasia epidendroides (b) Catasetum sp.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000
El Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo escala 1:20,000 se presenta a continuacion.



Imagen 11. Mapa de Cobertura Boscosa y Uso de Suelo
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7.2. Caracteristicas de la fauna.

La siguiente seccion es el resultado de los muestreos realizados durante la gira de
campo, relacionada con la fauna terrestre, necesaria para conocer la diversidad de
especies que se encuentra el area de influencia directa o huella del proyecto. Esta
informacion servira de base para la identificacion y valorizacion de los posibles impactos
que el Proyecto pueda generar y en la elaboracion del consecuente plan de manejo

ambiental.

Metodologia.
Se describe a continuacion la metodologia utilizada para la identificacién de vertebrados
terrestres (mamiferos, aves, reptiles y anfibios) y acuéticos
% Anfibios y Reptiles: Los anfibios y reptiles fueron muestreados mediante
busqueda generalizada, las cuales se llevaron a cabo durante el dia, revisando el
terreno, la hojarasca, debajo de piedras, troncos y cualquier lugar que se considerd
apropiado para encontrar anfibios y reptiles. Para la identificacion de los anfibios y

reptiles se utilizaron guias de campo de Kéhler (2008, 2011).

s Aves: El muestreo de las aves se realiz6 por medio de busqueda intensiva, con
recorridos a pies a través en el arae de botadero y los bordes del bosque de
galeria. Los recorridos se iniciaron entre 7:00 y 10:00 hrs y las 16:00 y 18:00 hrs.
También se realizaron conteos desde un punto fijo, los cuales consistieron en
anotar todas las aves observadas en un perimetro de 50 m durante 10 minutos,
esto nos sirvi6 para determinar las especies mas frecuentes en el area en el
momento del muestreo. Las observaciones se hicieron con el uso de binoculares
Kson 8 x 40. Para facilitar la identificacion de las aves se utilizé la guia de campo
de las Aves de Panama (Anger & Dean, 2010) y la guia de las Aves de

Norteamérica (National Geographic, 2002).

% Mamiferos: Para la busqueda de mamiferos, se realizaron recorridos a pie durante
en el bosque de galeria del Rio Guariviara y area de Botadero. Durante los
recorridos se buscaban los rastros de huellas, heces, pelos y restos 6seos que
pudieran facilitar el registro de estos animales. Para la identificacion de las

especies se utilizo la guia de campo de los mamiferos de Centro América y el
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X/
L X4

Sureste de México “A Field Guide to the Mamals of Central America and Southeast

México” (Reid, 2009).

Peces: La captura de los peces se realiz6 con dos atarrayas la cual una consistia
para peces pequeios de espacios de 0.5 cm y una de espacios de 2,5 cm. Los
muestreos se realizaron en un punto con un rango de 20 metros con 20
lanzamientos desde el margen, manteniéndose constante el tiempo de actividad
del equipo de pesca en cada muestreo. Los peces capturados fueron
identificados, hasta el nivel de especie de acuerdo a la clave de Bussing (2002).

Se contaron, fotografiaron y luego fueron regresados a su ambiente

Tabla 16. Puntos de muestreo

Coordenadas UTM WGS84 TIPO DE
PUNTO ESTE NORTE MONITOREO
P1 391672 970926 Fauna Acuatica
P2 391629 970970 Fauna terrestre
P2 391713 970956 Fauna terrestre

Fuente: Datos de Campo, 2019  Datum WGS 84
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Imagen 12. Monitoreo de fauna (a) Rana de lluvia comun, Craugastor fitzingeri. (b):
Evidencia de Ranade lluvia comun, Craugastor fitzingeri ( ¢c) Captura de la especie
Astyanax sp. (d) Individuo de Roeboides occidentalis ( €) Trampa Tomahawk para
captura de mamiferos medianos (f) Vista de preparacion de trampas Tomahawk
para captura de mamiferos
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Resultados
i+ Riqueza de Especies

Como resultado del muestreo se registrd un total de 46 especies entre mamiferos, aves,
reptiles, anfibios y peces. Dichas especies estuvieron contenidas en 30 familias y 17
ordenes. EIl grupo de las aves resultdé con la mayor representatividad con 15 especies.
Siguiendo en numero de especies al grupo de las aves, se encuentran los peces
registrando un total de 14 especies. Por otro lado, los anfibios registraron un total de 10
especies y los reptiles 4 especies.

Se puede apreciar que, en términos generales la riqueza de especies de mamiferos,
reptiles y anfibios dentro del area del proyecto es bastante baja. A excepcion de las aves,
con 15 especies. A continuacion, se presenta en la Tabla 17 que resume la riqueza de

especies del area de estudio.

Tabla 17. Riqueza de Especies de Fauna Determinada en el Area del Proyecto

GRUPOS |ORDEN | FAMILIA |ESPECIES| % DE ESPECIES
Mamiferos 3 3 3 6.52
Aves 7 8 15 32.61
Reptiles 2 4 4 8.70
Anfibios 1 6 10 21.74
Peces 4 9 14 30.43
Total 17 30 46 100.0

% Anfibios

Los anfibios estuvieron representados por 45 individuos, comprendidos dentro de 10
especies, las mismas pertenecientes a seis familias (Bufonidae, Dendrobatidae, Hylidae,
Craugastoridae, Leptodactylidae y Ranidae), todas pertenecientes al orden Anura.

La especie de anfibio mas comun observada fue la rana dardo-venenosa (Silverstoneia
flotator) con 10 individuos, seguida por el sapo comun (Rhinella horribilis) y la rana
arboricola (Smilisca sordida) con ocho individuos cada una, luego de la rana verdadera
(Lithobates vaillanti) con siete individuos, la rana de hojarasca (Craugastor crassidigitus)
y la rana toro neotropical (Leptodactylus savagei) con tres individuos cada una, la rana
arboricola (Smilisca phaeota) y la rana de hojarasca (Craugastor fitzingeri) con dos
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individuos cada una, y por ultimo, el sapo coniferus (Incilius coniferus) y la rana dardo-
venenosa (Allobates talamancae) con un individuo cada uno.
Cabe mencionar que ninguna de las especies de anfibios capturados se encuentra en

alguna categoria de conservacion ni posee rangos de distribucion restringida.

Tabla 18. Listado de anfibios registrados. Enero, 2019

. NUMERO DE
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
ORDEN: ANURA
Bufonidae Rhinella horribilis Sapo comun 8
Incilius coniferus Sapo coniferus 1
Dendrobatidae | Allobates talamancae Rana dardo- venenosa 1
Silverstoneia flotator Rana dardo- venenosa 10
Hylidae Smilisca sordida Rana arboricola 8
Smilisca phaeota Rana arboricola 2
Craugastoridae | Craugastor crassidigitus Rana de hojarasca 3
Craugastor fitzingeri Rana de lluvia comdn 2
Leptodactylidae | Leptodactylus savagei Rana toro neotropical 3
Ranidae Lithobates vaillanti Rana verdadera 7
Familias Especies Individuos
(6) (10) (45)

Fuente: Datos de Campo, 2019

% Reptiles

En cuanto a los reptiles, podemos decir que la abundancia de individuos fue menor (7) si
la comparamos con los anfibios (45).

Los siete individuos de reptiles rescatados corresponden a cuatro especies (tres lagartijas
y una serpiente). La lagartija Anolis limifrons fue la especie mas comun (con cuatro
individuos). El resto de las especies de reptiles registradas (Basiliscus plumifrons,
Lepidoblepharis xantostigma y Sibon annulatus) presentaron un solo individuo cada una.
Cabe mencionar que ninguna de las especies de reptiles capturados se encuentra en

alguna categoria de conservaciéon ni posee rangos de distribucién restringida.
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Tabla 19. Listado de reptiles registrados durante las actividades de rescate y
reubicacion de fauna en el area del proyecto, septiembre-noviembre 2017.

. NUMERO DE
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
ORDEN SQUAMATA
Corytophanidae Basiliscus plumifrons Moracho de sierra 1
verde
Dactyloidae Anolis limifrons Anolis 4
Sphaereodactylidae | Lepidoblepharis xanthostigma | Gecko de hojarasca 1
ORDEN. SERPENTES
Colubridae Sibon annulatus Culebra liana 1
Familias Especies Individuos
4) (4) )

Fuente: Datos de Campo, 2019

Imagen 13.Ejemplares de retiles encontrados en el atae de proyecto (a) Anolis

limifrons (b) Basiliscus plumifrons

< Aves.

Las aves observadas estan agrupadas en 7 ordenes y 7 familias, que hacen un nimero

total de 15 especies observadas dentro del area del proyecto. Las familias mas

numerosas fueron la Psittacidae y Columbidae (Tabla 20).

Es muy probable que con

estudios consecutivos 0 aumentando la cantidad de horas de trabajo en campo estos

numeros se incrementen con notoriedad, mas aun, si consideramos el tipo de ecosistema

gue rodeara el proyecto
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Tabla 20. Especies de Aves observadas en el area de proyecto

FAMILIA |

ESPECIE

NOMBRE COMUN

ORDEN APODIFORMES

Trochilidae

Phaethornis superciliosus

Ermitafio colilargo

Phaethornis longuemareus

Ermitafio chico

ORDEN TINAMIFORMES

Tinamidae

Tinamus major

Tinamu grande

ORDEN COLUMBIFORMES

Columba cayennensis

Paloma colorada

Columbidae

Columba nigrirostris

Paloma piquicorta

Columba speciosa

Paloma escamosa

ORDEN: PSITTACIFORMES

Pionopsitta haematotis

Loro cabecipardo

Amazona autumnalis

Loro frentirrojo

Psittacidae . - - . ——
Aratinga finschi Perico frentirrojo
Pionus menstrus Loro cabeciazul
FAMILIA | ESPECIE | NOMBRE COMUN

ORDEN :PICIFORMES

Picidae

Melanerpes rubricapillus

Carpintero coronirrojo

Ramphastidae

Ramphastos sulfuratus

Tucan pico iris

ORDEN: GALLIFORMES

Ortalis cinereiceps

Chachalaca

Cracidae

Penélope purpurascens

Pava crestada

ORDEN: ACCIPITRIFORMES

Buteogallus anthracinus

Gavilan cangrejero

Accipitridae

Elanoides forficatus

Elanio tijerata

Fuente: Datos de Campo, 2019
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Imagen 14. Ejempalres de aves identificados en el area del proyecto. (a)
Buteogallus anthracinus (b) Phaethornis superciliosus (c) Ortalis cinereiceps (d)
Aratinga finschi

0,

< Mamiferos.

En cuanto a los mamiferos, se captur6 solamente un individuo, perteneciente a la especie
Didelphis marsupialis (Zariglieya comun). La misma se encuentra comprendida dentro de
la familia Didelphidae y el orden Didelphimorphia. Se reportan, ademas, la observacion
de Dasyprocta punctata (Neque) y Tamandta mexicana (Oso hormiguero) por parte de

moradores de la comunidad de Coclesito.
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Tabla 21. Listado de mamiferos registrados durante las actividades de rescate y
reubicacion de fauna en el area del proyecto.

- NUMERO DE
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN INDIVIDUOS
ORDEN: DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae | Didelphis marsupialis | Zarigiieya comdn | 1
ORDEN PILOSA
Myrmecophagidae | Tamandua mexicana | Oso hormiguero | o
ORDEN: DASYPROCTA
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Neque *x
Familia: (3) Especies: (3) Individuos (1)

Fuente: Datos de Campo, 2019 ** Reportado por moradores

< Peces.

En el muestreo de fauna acuatica realizado, se obtuvo registro de catorce (14) especies
distribuidas en cuatro(4) 6rdenes y nueve (9) familias: la especie Astyanax aeneus que
se encuentra por lo general formando cardUmenes sobre casi cualquier tipo de sustrato
y se alimenta de casi cualquier cosa como algas, semillas, hojas, insectos acuaticos y
terrestres y crias de su misma u otra especie; la especie Brycon stratiulus que es
detritivoro y herbivoro y se les encuentra por lo general cerca del fondo, alimentandose

de detrito, cieno y algas filamentosas;

En la Tabla 22 se muestran las especies identificados durante le monitoreo realizado y
numero de peces colectados, donde Astyanax aeneus resultd ser la mas abundante, con

15 individuos colectados.
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Tabla 22. Clasificacion taxondmica de las especies de peces muestreados en el Rio
Guariviara.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NUMERO DE
INDIVIDUOS
ORDEN CHARACIFORMES

Characidae Astyanax aeneus Sardina coliroja 25
Brycon stratiulus Barbudo 15
Hyphessobrycon panamensis | -- 12

ORDEN GYMNOTIFORMES

Hypopomidae | Brachyhypopomus -- 1

occidentalis
ORDEN SILURIFORMES
Heptapteridae | Rhamdia guatemalensis Juil descolorido 1
ORDEN PERCIFORMES

Cichlidae Astatheros rhytisma Mojarra 6
Archocentrus nigrofaciatus chovecas, ciclido 8

Gobiidae Sicidium altum Chupa piedras

Eleotridae Eleotris pisonis Guavina espinosa 3
Dormitator maculatus Guavina mapo, dormilén | 3
Gobiomorus dormitor Vieja 3

Centropomidae | Centropomus undecimalis Robalo 2

Lutjanidae Lutjanus apodus Pargo 1

Engraulidae Anchoa hepsetus Anchoa 2

Fuente: Datos de Campo, 2019

7.2.1 Inventario de Especies Amenazadas, Vulnerables, Endémicas o en Peligro de
Extincion

Panam4, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de
regulaciones para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de
acuerdos y convenios internacionales. La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre
Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la Resolucion No. AG-0051-2008 (ANAM 2008) por
la cual se reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro
de extincion, entre otras. Dicha resolucion considera 433 especies de animales silvestres
bajo alguna categoria de amenaza, entre mamiferos (56 spp.), aves (265 spp.), reptiles

(65 spp.) y anfibios (47 spp.).
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Por otra parte, una herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre es
la Convencion para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Floray Fauna
Silvestre (www.cites.org). Dicha Convencion, se encarga de orientar y regular el
comercio internacional de las especies de fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo al
grado de amenaza en que se encuentren, en tres Apéndices: I, Il y lll. Como amenazadas
por el comercio internacional se registré una especie incluidas en el Apéndice | de CITES.
Mientras que en el Apéndice Il, se reporta también la presencia de una especie.

Otra instancia internacional para la proteccion de las especies de fauna silvestre lo es la
Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) la cual
establece una serie de Categorias de Amenazas (peligro critico, peligro, vulnerable, datos
insuficientes, etc.). Durante el muestreo realizado en el &rea del proyecto, se detect6 1

especie incluida en la lista roja; el Neque.

% Especies endémicas: no se registraron especies endémicas en el area de
estudio.

% Especies protegidas por las leyes panamefias: de las especies registradas
nueve (9) estdn protegidas por las leyes panamefas, tinamda grande, Loro
cabecipardo, loro frentirrojo, perico frentirrojo, loro cabeciazul, tucan pico iris, Pava
crestada, gavilan cangrejero, elanio tijerata todos en la categoria de vulnerable
(MiAmbiente Resoluciéon N° DM-0657- 2016). Estas son especies comunes en

todo el territorio nacional, pero se deben proteger.

X/

% Especies migratorias: No se registraron especies migratorias de aves.

K/
*

% Especies indicadoras: No se reportaron especies indicadoras de la salud de los

ecosistemas.

7.3 Ecosistemas fragiles.

El 4rea del proyecto no contiene ecosistemas fragiles que hayan sido declarados
mediante algun instrumento. En el area del proyecto, no existen ecosistemas fragiles, que
puedan ser utilizados, destruidos y/o explotados, en ninguna de sus formas, por lo que,
al proyecto, no le aplica este punto.

Sin embargo, es importante tener en consideracion que el Rio Guariviara sobre el cual

se construird el puente vehicular constituye la fuente de agua permanente que abastece
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a la comunidad de Coclesito por lo que es importante le cumplimiento de las normas y
las buenas practicas de Ingenieria, para evitar posibles contaminaciones, alteraciones o

afectaciones.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas.

Poco mas de la mitad (55%) del territorio comarcal alun estaba cubierta de bosque
primario, en comparacion a la situacion en el afio 2000 que registraba menos del 43% de
la cobertura vegetal original. Es decir, el ritmo de deforestacion es mayor del 10% de la
superficie del territorio comarcal en la ultima dos décadas. Fenbmeno que no parece
revertir en los proximos afios (es directamente proporcional al incremento de la densidad
de poblacion), sobre todo si no existen otras alternativas al uso de los suelos diferente a

la agricultura de subsistencia.

El area de proyecto se encuentra representado por dos ecosistemas:
% Ecosistema terrestre: Ocupado por formaciones de gramineas, bosque de
galeria y area de cultivo
% Ecosistema acuatico: Representado por el Rio Guariviara sobre el cual se
construira el puente vehicular.
Con base a los resultados de la inspeccién de campo, realizada al area del proyecto,
evidencian que no existe ningun tipo de ecosistema representativo ni enlistado como de

proteccién o en estado de sensibilidad.

8.0 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.

En este capitulo se describen las principales condiciones socioecondmicas y culturales
del area de influencia del proyecto, a partir de datos secundarios, informacién primaria
levantada durante recorridos por el area de influencia directa y entrevistas a la poblacion

y otros actores claves.

Las principales fuentes de informacion secundaria fueron los censos de poblacion,
vivienda y agropecuario; boletines e informes de la Region de Salud; registros

estadisticos del Ministerio de Educacion e informes econdmicos del Ministerio de
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Economiay Finanzas. La informacién, cuando fue necesario y para efectos de facilitar su

interpretacion y presentacion, fue analizada con herramientas de estadistica descriptiva.

Concretamente, la informacion primaria se levant6 a través de un instrumento disefiado
para este proyecto, donde ademas de conocer informacion puntual sobre las principales
caracteristicas de la poblacién; equipamiento, infraestructura y servicios basicos;
caracteristicas econdémicas; aspectos culturales y arqueoldgicos, se buscaba conocer la

percepcion de los problemas que afectan a esta comunidad.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes.
Para una mayor comprension del uso actual de la tierra en los sitios colindantes al
proyecto, se ha tomado como referencia la siguiente categorizacion:

% Uso Agricola

e Con predominancia de cultivos permanentes (platanos/guineos y pastos.

% Vegetacion de pastos tradicionales, naturales y nativos

% Otros Usos
Segun el VII Censo Nacional Agropecuario 2011, presenta informacion mas relevante
sobre el aprovechamiento de la tierra, por provincia, distrito y corregimiento, donde nos

muestra por superficie las explotaciones agropecuarias para la Comarca Ngéabe Buglé.

Tabla 23. Aprovechamiento de la Tierra por provincia, distrito y corregimiento

Provincia, Superficie de las explotaciones agropecuarias
comarca Total Aprovechamiento de la tierra
indigena, o o o o o -
. . o o 2 [}
distrito vy 2 = 2 52 |¢g
corregimien E 8 3 g g oS | 32 @ a
E < o - 2 © > =
52 o] 2 w2 | G =3 kS
3 © T < 9 e 219 g @
® c E 2 S 3 28 | a8 < g
s |38 |g g € |22 32 g |3
c g' © c 5 = c ®© c ®© c < c
Q c O © o o o Qo o < S O o
oQ L O = O E O > O o O E @)
Comarca 162,334.4 | 26,941.8 | 33,160.0 | 22,507.5 | 25,225.3 | 2,774.0 | 852.5 | 21,947.2 | 26,095.7 | 2,830.0
Ngabe
Bugle
Kankintd 56,257.2 5,850.1 13,480.4 | 7,846.2 10,994.2 | 627.4 288.2 5,029.9 11450.1 | 690.2
Guariviara 11,740.3 1,236.7 2,621.8 1,573.8 3,304.7 71.0 33.2 947.6 1,819.2 132.0

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010
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Como puede observarse, la mayor superficie de aprovechamiento de tierra para el
corregimiento de Guariviara corresponde a areas con pastos tradicionales; seguido por

cultivos permanentes y areas en descanso. Esta es un &rea eminentemente rural.

8.2. Caracteristicas de la poblacién (nivel cultural y educativo)
% Nivel Cultural

El 12 % de la poblacion nacional es indigena. Segun las estadisticas nacionales e
internacionales son los pueblos que estan afectados por la pobreza extremay la pobreza
general, respecto al resto de la poblacibn panamefia. Sin embargo, son los pueblos
indigenas que cuentan mayor fortuna de la riqueza existente de la biodiversidad y
recursos naturales del pais. Es decir, conservan las areas verdes o pulmones del pais,
gue son atractivos turisticos de primer orden para el turismo. Los pueblos indigenas aun
poseen la riqueza linglistica y cultural como expresion de la diversidad humana, que

representa también parte de la riqueza nacional.

% Educacién

En la Comarca Ngéabe Buglé, la mayoria de los estudiantes ni siquiera culmina la escuela
primaria. La falta de educacién primaria completa coloca a esta poblacion en mayor
vulnerabilidad de pobreza y exclusioén, ya que durante los cuatro o cinco afios de primaria
se adquieren los conocimientos en lectura, escritura y calculos matematicos.

Tomando como referencia las Estadisticas Educativas del Ministerio de Educacion del
afio 2018, en la Comarca Ngabe Buglé, el 30.82% de la poblacion es analfabeta; mientras
gue 45.74% asiste a la escuela; logrando apenas un promedio de 3.5 afios aprobados;
de cuerdo a estas estadisticas , en el afio 2018 el 13.35% de los menores de edad que
asistieron a la escuela, no lograron la aprobacion del afios escolar, también se indica que
tan solo el 14.4% logro aprobar la educacion primaria, y solo el 0.6 % tienen educacion
secundaria.

La situacion educativa en la Comarca es preocupante, ya que la poblacién tiene poca

escolaridad y es comun observar personas jévenes que no saben leer ni escribir.
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Tabla 24. Principales Indicadores Socio demograficos y econdmico del de los
Corregimientos donde se localiza el proyecto

Provincia Porcentaje de Promedio de Porcentaje de
Distrito, poblacion que | afios aprobados analfabetas
Corregimiento asiste ala (grado més (poblacién de
Lugar Poblado escuela alto aprobado) 10 y mas afnos)
actualmente

Comarca Ngbdbe-Buglé. 44.29 3.5 30.82
Distrito de Jirondai 41.73 2.9 42.07
Guariviara 37.51 2.4 49.59
Coclesito 45.71 3.3 40.00

Fuente. Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010

Dentro de los principales centros educativos del Corregimiento de Guariviara podemos
mencionar los siguientes: Centro Educativo Basico General Druri, Centro Educativo
Bésico General Dudori, Centro Educativo Basico General Quebrada Cayuco, Cafio Sucio,
Cerro Neque, Chalite, Drigary, Gialy, Guariviara, Tigre, Tobory, Zorra y Centro Educativo

Basico General Coclesito.

®,

% Grupos culturales.

Aungue estrechamente relacionados y referidos colectivamente como los Ngdbe y Buglé
son dos grupos cuyas lenguas son mutuamente ininteligibles. ElI grupo mas grande, los
Ngo6be, habla ngabere, mientras que el grupo mas pequefio, el Buglé, habla Buglere,
ambos son miembros de la familia lingiistica Chibchense. En conjunto, estos dos grupos

constituyen la mayor poblacion indigena en Panama.

8.2.1 indices demograficos, sociales y econémicos.

% Poblacién.
El proyecto se localiza en los Corregimiento de Samboa y Gwaribiara en el Distrito de
Jirondai, Comarca Ngéabe Buglé. El Distrito de Jirondai fue creado por la Ley 33 del 10 de
mayo de 2012, segregandose del distrito de Kankinta. Jirondai era el nombre de un
cacique del cual tenia poderes sobrenaturales. El distrito se compone de los siguientes

cinco corregimientos: Samboa, Buri, Gwaribiara, Man Creek, Muntni, Tuwai

Dada su reciente creacion; no existen cifras oficiales de Estadisticas y Censo que reflejen

el nimero de habitantes a nivel de Distrito, corregimiento y lugar poblado; por lo tanto, se
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hara referencia a las Cifras del Censo Nacional de Poblacion y Vivienda del afio 2010;
periodo en el cual la comunidad de Coclesito y el Corregimiento de Samboa pertenecian

al Corregimiento de Guariviara.

En el distrito de Kankintu, segun cifras del censo 2010, existe una poblacién de 33,121
habitantes, el mismo esta compuesto por cinco corregimientos que son: Guariviara,
Guorori, Kankinta; Mununi, Piedra Roja, Man Creek. El corregimiento con mayor
densidad poblacional es Guariviara (5,096 habitantes), con una densidad poblacional de
8.9 habitantes por kilbmetro cuadrado, seguido en orden de importancia poblacional por
los corregimientos de Kankintu (5,009), Man Creek (4,248), Piedra Roja (3,035) Tuwai
(3,015), Minuni, (2,745).

Como se observa en todos los corregimientos del distrito hay una tendencia al incremento
en la densidad poblacional. Analizando los afios 2000 y 2010, se aprecia un importante

crecimiento en la poblacion del Distrito de Kankintu.

Tabla 25. Superficie, poblacion y densidad, segun Provincia y Corregimiento:
censos de 1990 a 2010.

Provincia, Superficie Poblacion Densidad (habitantes
Distrito y (Km?) por Km?)
corregimiento 1990 2000 2010 1990 | 2000 2010
gﬁg?éarca Ngobe | 58142 | 72,450 | 110,080 | 156,747 | 106 | 162 | 23.0
Kankintu 2,422.1 7,732 | 19,670 | 33,121 3.2 8.1 13.7
Guariviara? 569.7 5,368 5,096 9.4 8.9
Samboa?® Samboa es un corregimiento y pueblo capital o cabecera del nuevo

distrito de Jirondai en la comarca Ngdbe-Buglé, Republica de Panama.
Fue creado por la Ley 33 del 10 de mayo de 2012, segregandose del
corregimiento de Guariviara.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010

Con relacion a la composicion de la poblacion por sexo, en el distrito de Kankintu para el
censo de 2010, la poblacion masculina alcanza la cifra de 77,189 y las mujeres 79,558.

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010,

3 Ley 33 de 2012 que crea dos distritos y seis corregimientos en la Comarca Ngabe-
Bugleé.


https://es.wikipedia.org/wiki/2012
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Ello da como resultado que los hombres representan el 49.24% de la poblacion y las
mujeres el 50.76%.

En lo referente a la estructura de edad para el distrito de Kankintu las cifras revelan que
el 44.21% de la poblacion que tiene de 15 afios a 64 afos, ejerce una fuerte presion en
el mercado laboral demandando fuentes de empleo para ambos sexos. El 2.62% tiene
mas de 65 afos, siendo esta cifra algo menor que la nacional que cuenta con el 7.6% de
poblacion en este grupo que demanda determinados servicios, sobre todo del sector

salud, respecto al porcentaje provincial es menor.

Tabla 26. Principales indicadores Sociodemograficos y Econd6micos de la
Poblacién, segun Distrito y Corregimiento: Censo 2010.

Comarca Promedio de Mediana de Porcentaje de poblacién
Distrito, Corregimiento | habitantes por edad de la Menor De 15 a De 65
lugar poblado vivienda poblacion de 15 64 afios | y mas
total afios afios
Comarca Ngabe Buglé 6.0 14 51.72 44.93 3.35
Kankintd 6.4 13 53.17 44.21 2.62
Guariviara 6.4 13 54.02 43.64 2.34
Coclesito 5.9 13 55.93 42.27 1.80

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010

» Viviendas
Segun datos compilados de viviendas registrados para la Comarca Ngabe Buglé en el
Censo del 2010, revelan un total de 26,256 viviendas, el 40.50% de las mismas estan
constituidas con paredes exteriores de palma, paja, penca, cafia, bambu, palos y el
83.94% de bloque, ladrillo, piedra o concreto. Un 58.8% de las viviendas poseen
material de techo de metal (zinc o aluminio), el 69.5% del total de viviendas de la provincia

posee material de piso de tierra, mientras que el 18.45% poseen piso de madera.

En cuanto al agua de beber tenemos que un 8.56% utilizan acueducto publico dentro de
la vivienda y un 34.6% usa pozo superficial de la comunidad con instalacién fuera de la
vivienda; sin embargo, hay un 28.5% que utilizan acueducto publico de la comunidad y
un 16.8% utilizan el rio o quebrada como fuente de abastecimiento de agua para beber.

En cuanto al alumbrado publico un 69.9% de las viviendas utilizan querosin o diésel como
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fuente de alumbrado. Segun el Censo 2010 existe para la Comarca Ngabe Buglé un

promedio de 6.4 habitantes por viviendas.

El tipo de vivienda que presenta mayor incremento dentro de las comarcas es la vivienda
improvisada. En base al Censo de Poblacién y Vivienda de 2010, se infiere que el
namero de viviendas improvisadas en la Comarca Ngdbe Buglé el nimero de dichas
viviendas en el 2010 multiplica por 83.6 a las registradas en el afio 2000.

Si bien un porcentaje importante de las viviendas indigenas dentro estan construidas con
palma, paja, etc. durante los dos afios en estudio — representan el 63.2% del total el 2000
y el 47.0% en 2010

Para el Corregimiento de Guariviara se observa que el 19.72% de las viviendas tienen
piso de tierra, el 64.16% no cuenta con el servicio de agua potable, el 91.38% no cuenta
con servicio sanitario, el 97.75% de las viviendas no dispone de luz eléctrica y el 95.88%
cocina con lefia.  Si se analiza el abastecimiento de agua a través de las viviendas
particulares ocupadas para el afio 2010, observamos que el abastecimiento de agua en
términos porcentuales equivale solo al 28,2% del total de viviendas existentes. La
segunda fuente de abastecimiento de agua mayormente utilizada dentro de las comarcas
son rios, quebradas o lagos

En el Poblado de Coclesito se observa que el 31.81% de las viviendas tienen piso de
tierra, el 22.72% no cuenta con el servicio de agua potable, el 87.87% no cuenta con
servicio sanitario, el 100.0% de las viviendas no dispone de luz eléctrica y el 89.39%

cocina con lefa.

En la Tabla 27, podemos apreciar la cantidad de viviendas en cada poblado de interés y
algunas de las caracteristicas mas importantes de las viviendas de los sitios estudiados.
En los corregimientos de la comarca se observa una gran deficiencia en cuanto a

servicios basicos como agua potable, servicio sanitario y luz eléctrica.

11
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Tabla 27. Algunas caracteristicas Importantes de las Viviendas Particulares
Ocupadas dentro del area de Influencia del proyecto.

Provincia Total o
Distrito, = 2|8 S S
Corregimiento. 3 S | S = 2 o
Lugar Poblado <) 2| S o] © o S
8 c g 2 c 2 % c g g c % c @
s o |® |»= |08345G |58 |5e
Distrito de | 5,169 | 1,597 | 3,574 | 4,471 | 4,951 | 4,645 | 4,871 | 2,545 | 5,148
Kankintu
Guariviara 801 158 514 732 783 768 775 368 800
Coclesito 66 21 15 58 65 59 65 29 66

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010.

Imagen 15. Vista de las viviendas tipicas en la comunidad e Coclesito

Fuente: Datos de campo, 2019
Para el 2000, el 75.0% de las viviendas en la comarca no disponian de servicio sanitario;

mientras que el afio 2010 el 60%; lo cual refleja una disminucion de un 15%.

OTROS INDICADORES SOCIODEMOGRAFIOS

% Indice de Desarrollo Humano y Calidad de Vida*.
El indice de Desarrollo Humano se concentra en evaluar el nivel de progreso de las
personas en dimensiones esenciales para el aumento de sus capacidades como son:

44 (PNUD, 2015) Atlas de Desarrollo Humano Local: Panama 2015
1
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alcanzar una vida larga y saludable, adquirir conocimientos y tener un nivel de vida
aceptable.

Para analizar la situacion del pais a nivel de provincias y comarcas se utiliz6 el indice de
Desarrollo Humano de Panama (IDHP), comparando los afios 2010 y 2014. El indice
presenta valores de 0 a 1, en el que 1 indica el valor méas alto en desarrollo humano.

El promedio nacional para el afio 2014 lleg6 a 0.779, cerca del promedio se ubican
Chiriqui, Colon y Herrera, en tanto Los Santos y Panama superan el promedio nacional,

llegando esta dltima al nivel de Desarrollo Humano Alto (superior a 0.8).

Més abajo, en orden decreciente, se ubican Coclé, Veraguas, Bocas del Toro y Darién.
Significativamente mas atras, rezagadas de la media nacional, se encuentran las
comarcas: Embera Wounaan, esta justo en el limite de desarrollo humano bajo (0.5); en

tanto Guna Yala y Ngabe Buglé se ubican por debajo de ese limite.

En la Region de América Latina y el Caribe, Panama en el afio 2019 ocupa la
posicién namero cuatro en indice de Desarrollo Humano (IDH) del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD) vy, la posicibn namero 60 a nivel
mundial (de 188 paises estudiados). El PNUD destaca que Panama es
considerado un pais de desarrollo alto, al tener un IDH de 0.788 para el 2015, lo
que implica un incremento de 0.003 o 0.4%, en comparacion al afio 2014. El
documento del PNUD resalta que a pesar de que Panama es considerado como un
pais de alto desarrollo humano, dos de sus doce provincias o comarcas indigenas

estan clasificadas como de bajo desarrollo humano

8.2.2. indice de Ocupacion Laboral y otros que aporten informacién relevante
sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.

% Ocupacion laboral.
De acuerdo al Censo del afio 2010, apenas 7.3% de los habitantes del Distrito de
Kankintl se dedicaban a las actividades agropecuarias; mientras que el 63.0% de sus
habitantes corresponden al rango de edad de 10 afios y mas categorizado corresponden
a la poblacion econémicamente activa donde tan solamente el 17.8% se encuentra

ocupada. El2.5% de la poblacion de 10 afios y mas de edad se encuentran desocupados.
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Tabla 28. Porcentaje de algunos Indicadores Sociodemograficos, segun lugar
poblado del area de influencia del proyecto.

i Poblacién
S .o 0 De 10 afios y mas de edad
= (@) o] \(O
SE® £ Ocupada =
5.2 2 > o d)
€8 - g o =
@ = o 0 = O @
g5 2 . g g9 % g
C - D [} 8 © % @ 8 % £
'S . 5 o 0 =) O Ne)
382 | 3 E |2 |98 | 5 29 3 s
o (] [} o 1
o 2 T s ad | R 2 0<q o Zd o
Comarca 156,747 | 77,189 | 79,558 | 65,107 | 100,153 | 21,768 | 16,126 | 2,885 75,483
Kankintu 33,121 16,170 | 16,951 | 13,223 | 20,896 3,735 2,435 852 16,303

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010

Los pueblos indigenas panamefios se encuentran en un proceso de transicion e incursion
entre lo que tradicionalmente ha sido su economia de subsistencia y la economia de
mercado nacional. Sin embargo, pese a los esfuerzos realizados por estas comunidades
para ser parte activa del mercado, las actividades productivas han sido (y contindan
siendo) la artesania y algunos productos agricolas, asi como la mano de obra fuera de

su ambiente natural o territorio

% Explotaciones agropecuarias:
Segun informacion recopilada del Ministerio de Desarrollo Agropecuario (2010), el 5.3%
de la Superficie de la Comarca Ngabe Buglé se encuentra dedicada a actividades
agropecuarias.
De las superficie destinada a actividades agropecuarias en el 81.4% se destinan a
actividades agricolas, principalmente a cultivos de susbsistencia como otoe, platano,
banano, chi entre otros: por otra parte el 6.6% de las tierras comarcales se destina a

actividades pecuarias principalmente pastoreo.
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Tabla 29. Productores agropecuarios y superficie segun Comarca Indigena,
Distrito y Corregimiento

Productoras Agropecuarias
. Actividad Principal
Provincia, Total o
_corparca Agricola Pecuaria Acuicola agropecuaria
indigena,
distrito 88| o7 88| @7 | 88| 27 [28|27|%8| 237
y os| 28 oS S 3 oS | &8 oS |&3| o8| &9
7 . ho L\L ho ;\L ho g\L ho ,_\L ho ,_\L
corregimiento | 23| 2% | £2| 8% |E3| 8% | E3| 88| E8| &%
S5 O S Q S O 2 O =e) S O =e) 2 0|30 S o
25| & |z5| P& |z5| P |25 |%€|25| P
Comarca Ngabe
Buglé 6,706 | 36,577.77 | 4,882 | 29,776.55 21512,432.80 7153.25(1,602|4,315.17
Kankintu 1,306 | 14,094.70 | 1,062 | 11,786.29 8411,364.04 3/24.00] 157| 920.37
Guariviara. 195| 2,164.27 171 1,936.27 16 184.00 - - 8 44.00

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010.

Los Ngabe-Buglé en sus zonas de origen son productores de subsistencia
preferentemente. Esta practica se ha visto deteriorada por los procesos migratorios
temporales, la degradacion de las tierras que ocupan y los cambios en sus valores,
creencias y costumbres provocados por el contacto cada vez mas frecuente con otros
grupos culturales. Algunos ingresos provienen del cultivo del café y el cacao, ademas
de productos artesanales. La escasa ganaderia que algunas familias poseen es utilizada
principalmente para el autoconsumo y para obtener prestigio en la comunidad. Su
insercion en la economia nacional se realiza por medio de la proletarizacion permanente

o temporal

0,

% Condiciones de Salud.

Los indicadores de salud sitian a los indigenas en los mas bajos niveles de la poblacion
nacional panamefa. Estos indicadores se deben en gran medida a la carencia de
servicios de salud en sus zonas de residencia donde se dispone de infraestructura
minima y de apenas 2.1 profesionales en medicina por 10 mil habitantes, mientras que el
promedio nacional es de 8.9. Hay comunidades, como la Ngabe-Buglé que deben
caminar horas o dias para llegar al hospital mas cercano.

A lo anterior, se suma la escasa promocion de salud, de personal indigena en los
servicios que se brindan y poca orientacion especifica para el personal que labora con

esta poblacion. A este inapropiado sistema de salud, se suma la resistencia de la

15



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

poblacién indigena a la utilizacion de un tipo de medicina que no armoniza con su
medicina tradicional y su cosmovision, en la que la salud y la enfermedad estan ligadas
al concepto de equilibrio y desequilibrio con las fuerzas de la naturaleza, un sistema de
salud donde se usa plantas medicinales y cantos terapéuticos para la prevencion y

curacion de las enfermedades.

Una alta mortalidad infantil (84.1) con una diferencia de 66.5 por cada 1,000 nacidos en
relacion con el promedio nacional. Similar situacion se presenta con la mortalidad
materna, donde el rango es de 23.5 por cada 10,000. La brecha disminuye, 13.6, en la
mortalidad posnatal. El limitado acceso a los requerimientos alimenticios bésicos en la
poblacién indigena se refleja en los indices de desnutricion reportados (1994); un 68%
de la poblacion reporta desnutricion. La falta de higiene y la mala alimentacion vuelven a
manifestarse en la poblacién indigena en términos negativos, ya que las muertes por
diarrea se elevan a 32, mientras que el promedio nacional es de 6.4 por 10mil habitantes

menores de 5 afios.

®,

% Mediana de Ingreso Mensual de la Poblacion y Mediana de Ingreso Mensual
del Hogar.
En lo que corresponde al comportamiento de este indicador se observa que la mediana
de ingreso mensual de la poblacion de 10 afios es de B/ 45.00 en el corregimiento de
Guariviara y la mediana de ingreso mensual del hogar es de B/. 35.00. Mientras que en
el poblado de Coclesito se observa que la mediana de ingreso mensual de la poblacion
de 10 afios es de B/. 30.00 y la mediana de ingreso mensual del hogar es de B/. 32.00,
lo que nos indica que en el poblado de Coclesito los salarios son similares si se compara

con el corregimiento de Guariviara, los cuales muestran ingreso muy bajos y precarios.
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Tabla 30. Mediana de Ingreso Mensual de la Poblacién Ocupada de 10 y mas afos
y Mediana de Ingreso Mensual del Hogar.

Provincia Porcentaje de | Mediana de | Mediana de | Promedio de
Distrito, desocupados ingreso mensual | ingreso hijos
Corregimiento (poblacion de la poblacién | mensual del | nacidos
Lugar de 10 y mas | ocupada de 10 y | hogar. vVivos por
Poblado afnos) mas afos. mujer.
Comarca Ngbbe- 11.70 50.0 60.0 3.6
Buglé.
Kankintu 25.18 111.5 50.0 3.6
Guariviara 16.94 45.0 35.0 3.6
Coclesito 25.86 30.0 32.0 3.6

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo, 2010,

Otros indicadores

% Indice de masculinidad.
Los indices de masculinidad (hombres/cada 100 mujeres) son un excelente indicador
para dar cuenta de la movilizacién de la poblacion — de uno u otro sexo —y, en todo caso,
permiten apreciar la relacion entre los géneros para hacer frente a las obligaciones de la

vida cotidiana, en particular, la familiar.

La Republica de Panama, histéricamente ha presentado una proporcion de hombres
mayor que de mujeres, desde la construccion del ferrocarril transistmico y después con
la construccién del Canal de Panama, porque al istmo llegaron hombres para trabajar en

dichas obras.

En lo que se refiere al comportamiento de este indicador entre la poblacién indigena de
las comarcas, cabe anotar que en la Ngbbe Buglé los valores de este indicador son de
97.9 en 2000 y 97.0 en 2010. La salida de hombres de las zonas comarcales incide en
una mayor carga de trabajo para las mujeres, mismas que, deben quedarse a cargo de
las responsabilidades tradicionales por razén de su género y, ademas, asumir la
responsabilidad de jefe de hogar incluyendo la provisién alimentaria para los miembros
del hogar. Ello se agrava dada la dificultad de comunicacién con los hombres que estan
trabajando fuera de las comarcas, lo que limita las posibilidades de transferencias

monetarias por parte de éstos.
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La movilizacion de hombres hacia fuera de las comarcas también afecta a los menores
de edad que deben incorporarse a labores productivas en calidad de trabajadores del

hogar, lo que en muchas ocasiones los obliga a abandonar los estudios.

< indice de envejecimiento
En el 2000 a nivel de la Republica habia 19 personas mayores de 65 afios y mas por
cada 1.000 menores de 15, cifra que se traduce para el 2010 en 25, lo cual es consono
con la transicion demografica que atraviesa el pais.
En tanto que, entre la poblacién indigena total se pasa de 6 a 9 adultos de 65 afios y mas
por cada 1,000 menores de 15.

8.2.3 Equipamiento, servicios, obras de Infraestructuray actividades econémicas:
A continuacion, se describen los escasos equipamientos, servicios e infraestructura social

gue se encuentra en la Comunidad de Coclesito en el Corregimiento de Samboa.

% Educativo:
En la comunidad de Coclesito se ubica el Centro Educativo Escuela de Coclesito; la cual
es un centro de educacion primaria; que reporta un matricula de 362 estudiantes en el
afio 2016°.

Imagen 16. Vista de la Escuela existente en la Comunidad de Coclesito y Rancho
comunal

4 ¥ 4

Fuente: Datos de campo, 2019

5 MEDUCA. 2017. Directorio de Centros Educativos Oficiales por Regién Educativa.
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« Salud:

La provision de servicios de salud en la Comarca Ngébe Buglé tradicionalmente se ha
caracterizado por recursos humanos limitados y un limitado acceso econdémico,
geografico y cultural de la poblacion a la oferta de servicios de salud. En dichas areas,
los servicios son ofertados principalmente en los Puestos de Salud, los cuales son
instalaciones del primer nivel de atencién. Los servicios son provistos por el ayudante o
asistente de salud, generalmente originario del area, que recibe entrenamiento para
proveer servicios de promocion de la salud y prevencion de enfermedades a la
comunidad, por lo que no se prescriben medicamentos. Los casos que no pueden ser
resueltos en este nivel de atencion son referidos a otros niveles de complejidad del
sistema de salud, para lo cual han de desplazarse a areas distantes de su residencia.

Las instalaciones de salud en la comunidad de Coclesito esta integrada Unicamente por
el Centro de Salud de Coclesito, el cual labora unicamente en horario diurno, para tender
emergencias se debe transportar al Hospital de Chiriqui Grande. Cabe resaltar que la
Comarca Ngabe Bugle no cuenta con hospitales y en el Distrito de Jirondai no se ubican

centros de salud con cama.

Tabla 31. Instalaciones de Salud del area de Influencia del Proyecto. Comarca

Ngobe-Buglé.
DENOMINACION CORREGIMIENTO POBLADO
P. de S. Cerro Neque Guariviara Cerro Neque
P. de S. Quebrada Tula Guariviara Quebrada Tula
P. de S. Coclesito Guariviara Coclesito

Fuente Ministerio de Salud, 2019.

Imagen 17. Instalaciones de Puesto de Salud de Coclesito

o

A e,

Fueﬁte: Dato:s, de campo, 2019.
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« Transporte.

En el sitio de proyecto existen diversos mecanismos de transporte:

e Las comunidades de Cafiazas y Coclesito se comunican a través de una ruta de
transporte Cafaza-Coclesito el cual dispone de vehiculos acondicionados para
areas de dificil acceso, que involucra el cruce por los lechos de los rios, algunos
de ellos caudalosos como el Rio Daira; sobre el cual actualmente se construye el
puente vehicular.

e Existe también el transporte por bote o cayuco a través del Rio Guariviara.

e EI medio de transporte que prevalece entre los moradores en el area de la
Comarca es el peatonal.

Imagen 18 (a) Transporte por via fluvial en el Rio Guariviara (b) Vista del Camino
Caflazas-Coclesito Actualmente en construccion

8.3. Percepcidn local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participaciéon ciudadana).

La Participacion Ciudadana es la accién directa o indirecta de un ciudadano o de la
sociedad civil en los procesos de toma de decision estatal o municipal, en la formulacion
de politicas publicas, valoracion de las acciones de los agentes econdmicos y en el
analisis del entorno por parte del Estado y los municipios, a través de mecanismos
diversos que incluyen, pero no se limitan a, la consulta publica, las audiencias publicas,
los foros de discusion, la participacion directa de las instancias institucionales estatales o
semi estatales, al acceso de la informacion, vigilancia ciudadana, sugerencia y
representacion indirecta en instancias publicas.

Objetivos de la participacion ciudadana fueron:
11
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% Incorporar al estudio de impacto ambiental los conocimientos, opiniones e
inquietudes de los residentes del area de impacto influencia para mejorar la calidad
del mismo.

% Promover la interaccion entre el sector publico, el promotor del proyecto y la
ciudadania. Lo anterior permitira lograr la mutua comprension y la confianza entre

las partes involucradas.

X/
°e

Permitir a los interesados que conozcan el proyecto y el estudio en su fase de
elaboracién para que puedan manifestar sus opiniones e introducir modificaciones
si fuera el caso.

La percepcién de la comunidad vecina al proyecto, se enmarcan en las labores de una
consulta individualizada y constituye uno de los elementos destacados del informe de
percepcion ciudadana, como herramienta para plasmar el sentimiento de la poblacién en

relacion con el proyecto.

El Plan de Participacion Ciudadana consisti6 en una consulta de moradores de la
comunidad de Coclesito en el Corregimiento de Samboa y de moradores de caserio de

Quebrada Picante en el corregimiento de Gwaribiara en el Distrito de Jirondai.

Metodologia para la elaboracién del Plan de Participacion ciudadana.

Como una herramienta eficaz para involucrar y plasmar el sentir de la comunidad
directamente influenciada por el desarrollo del proyecto, se eligié el método de entrevistas

de contacto directo, mediante la aplicacion de encuestas.

Las entrevistas se formularon el dia 28 de enero de 2019, previo a la aplicacion de éstas,
se didlogo con las personas encuestadas, explicandoles a que obedecia nuestra
presenciay los detalles del proyecto; posteriormente se les introdujo en el tema ambiental

y la importancia de sus opiniones frente a la consulta realizada.

Seleccion de la Muestra
Se tomO una muestra representativa escogida al azar de 55 personas, mayores de edad.
Cabe seialar que la participacion ciudadana de los residentes del sector mencionada

estuvo anuente a cooperar en la informacion solicitada en la encuesta.
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Tamarfo de la Muestra
Para la aplicacion de encuestas, se calculé una muestra de 55 personas escogidas al
azar que colindan con el area de influencia del proyecto.

A continuacion, describimos el calculo estadistico que fue utilizado para el muestreo.

Tabla 32. Calculo Estadistico.

Nivel de confianza: Zbl2 = 1.645 90%
Error muestral tolerado: = 6.00%
CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

(Maxima variabilidad - Poblacion NO infinita)

Tamafo del Universo o U= 388
Poblacion:
Tamanfo de la muestra: 55
Porcentaje de la muestra. 14.1%

Fuente: Elaboracién propia. Equipo de consultores.

Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo N° 123.

En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de
participacion y consulta a la ciudadania, se estableci6é un proceso de consulta directa y
atencién de las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o
potencialmente afectada por el proyecto. El Decreto 123 De 14 de agosto de 2009 “Por
el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998,
General de Ambiente de la Republica de panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209
de 5 de septiembre 2006”.

Articulo 30. ” Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el
Promotor del proyecto deberé elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

a. ldentificacién de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su andlisis.
c. Técnicas de difusion de informacién empleados.

d. Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad.

e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados
por el proyecto.”
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a. Identificacién de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra
o actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales,
consejos consultivos ambientales, otros).

El primer paso del proceso para establecer relaciones con los actores claves es su
identificacion, es decir, determinar quiénes son los actores sociales del proyecto y a qué
grupos o subgrupos clave pertenecen. Las encuestas estuvieron orientadas a identificar
a los principales grupos de interés, su nivel de influencia sobre la poblacion (poder), su
percepcion sobre el proyecto (posicion), y sus principales demandas y expectativas
(interés). Los resultados de las entrevistas realizadas a los actores claves se presenta en

el Anexo 12

Tabla 33. Lista de Actores Claves y lideres comunitarios.

CORREGIMIENTO | COMUNIDAD ACTORES CLAVES Y LIDERES
COMUNITARIOS.

Director de CEBG de Coclesito
Alcaldesa de Jirondai

Samboa Coclesito Puesto de Salud de Coclesito
H. Representante de Samboa
Gwaribiara Quebrada Picante | H. Representante de Guariviara

b. Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves (encuestas,
entrevistas talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados y
anélisis.

En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una herramienta
metodoldgica que permita recopilar informacién objetiva acerca del asunto que nos
ocupa. En este caso se aplicé una encuesta dirigida a recopilar los aspectos que se
desean conocer y a la vez permitan al encuestado expresar su opinion. Para el desarrollo
de la consulta, el equipo consultor se apoyo6 en la aplicacion de una encuesta, volanteo y

reuniones con grupos comunitarios.

Se aplicaron 55 encuestas de opinion a los moradores de las comunidades préximas al
area de proyecto (Anexo 13) previa la divulgacion del proyecto por medio de un discurso
introductorio informativa con miembros de la comunidad vecina al proyecto y a través de
entrevista se involucro a las autoridades del area, lo cual permitio recoger la percepcion

general respecto al proyecto, ademas se entregd 55 volantes informativas. Las
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encuestas se aplicaron, una vez explicado el objetivo de la misma y se les solito a las
personas entrevistadas registrar su participacion mediante una lista de aplicacion de
entrevistas y encuestas (Anexo 14)

c. Técnicas de difusion empleados.
Mecanismo de Informacion a los diversos sectores de la comunidad:
El plan de participacion ciudadana se desarroll6 de forma creativa tomando en cuenta

tres aspectos fundamentales: coordinacién, control y representatividad.

El control consisti6 en determinar la responsabilidad y asegurar una participacion
ciudadana obijetiva, la cual garantiza un alto grado de consulta y sobre todo garantizando

a la poblacién el respeto a los resultados de dicha consulta.

Mediante esta recopilacidon, procesamiento y analisis de la informacion recabada se pudo
conocer: la informacién general sobre la situacion socioecondémica del area, la percepcion

de la comunidad sobre el proyecto y sus posibles impactos positivos y/o negativos.

d. Solicitud de informacién y respuestas a la comunidad.

A través de las reuniones realizadas, entrevistas con actores claves, entrevistas
personalizadas se le informo a los entrevistados de la intencidén del Ministerio de Obras
Publicas (MOP) de ejecutar el Proyecto Disefio y construccion del Puente sobre el Rio
Guariviara, Comarca Ngtbe-Buglé. Se les notifico que tanto El promotor y Empresa
contratista estan anuentes a atender las inquietudes de la poblacion, en asuntos
relacionados con el proyecto y las repercusiones que este pueda afectar en su calidad
de vida; aclarar inquietudes, expectativas de la poblacion con relacion a los estudios y al

proyecto.

e. Aportes de los actores claves.

Los lideres locales y la poblacién han adoptado una actitud positiva y de aceptacion al
proyecto, ya que ven una oportunidad de desarrollo y crecimiento econémico para el
sector y como un aporte positivo al desarrollo de actividades econémicas del pais que
permiten el progreso, pero a la vez hacen referencia sobre el manejo adecuado de los

impactos que pueda generar este proyecto en el ambiente.
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f. Identificacion y formas de resolucion de conflictos generados y potenciados por
el proyecto.

Posterior a esta recoleccién inicial de informacion se procedi6é a laborar estrategias de
informacion a la comunidad, como principal fuente para evitar conflicto en la ejecucion
del proyecto.

Entre los principales elementos de involucramiento de la comunidad en el proyecto que
se contemplan la estrategia de comunicacién comunitaria y de manera llevar una relacion
armoniosa que favorezca ambas partes. Para aclarar la percepcion del proyecto, se
sugiere brindar informacién técnica adecuada a la realidad de la poblacién, con la

finalidad que dicha informacion sea acogida con mayor entendimiento.

Este proceso de consulta pretende generar una respuesta de la empresa promotora que
incluya las respuestas y compromisos derivados de los planteamientos surgidos durante
la consulta y mediante la informacion publicada a través de volantes impresas, que

contienen un determinado planteamiento del proyecto.

Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoy6 en la utilizacion de las
siguientes herramientas.
% Visita domiciliaria a las viviendas de las comunidades ofreciéndoles una
descripcion de las caracteristicas principales del proyecto.
«+ Aplicacion de encuesta y entrevista a informantes claves.

% Volanteo personal y reuniones con lideres comunitarios.

Metodologia
Para informar se hizo una breve descripcion del proyecto y entrega de volantes

informativas. La participacion de la comunidad o participacion ciudadana es fundamental
dentro de la evaluacién ambiental, porgue permite que las personas se informen y opinen
responsablemente acerca del proyecto o actividad, como también, que obtengan
respuesta fundada a sus observaciones.

El perfil del encuestado se establece a partir de las caracteristicas demograficas de la
poblacidn. A tal efecto, se utilizan como criterios: la edad, el sexo, la comunidad, afios de
residir en la comunidad, y el grado de conocimiento sobre el proyecto Disefio y

construccion del Puente sobre el Rio Guariviara, Comarca Ngtbe-Buglé.
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Resultados.

El proceso de recabar la percepcion sobre el proyecto se concentré en la comunidad de
Coclesito, la cual se localiza proxima | &rea de proyecto. Las entrevistas se realizaron el
dia 28 de enero de 2019. A continuacioén, se describe la informacion obtenida del sondeo
de opiniones brindada por las diferentes personas consultadas, durante el trabajo de

investigacion en campo.

% Género
Del total de entrevistados el 49.0% fueron del sexo femenino y el 51.0% fueron del sexo

masculino, tal como se presenta en el siguiente gréfico.

Gréfico 1. Género de los encuestados.

Femenino Masculino
49% 51%

% Edad
El 24.0% de los encuestados tiene mas 50 afios. El 11.0% de la poblacion encuestada
esta entre los 18 y 29 afio; 29.0% esta entre 30 y 39 afios; 36.0% esté entre 40 y 49 afos.
Cabe resaltar que la mayor parte de los encuestados son personas de entre 40 y 49 afios
de edad.
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Grafico 2. Edades de los encuestados.

11%
24%

29%

36%

18 a 29 afios 30 a 39 afios 40 a 49 afos Mas de 50 afios

% ¢Esta Ud. enterado (a) del desarrollo del proyecto Disefio y construccion del
Proyecto del Puente sobre el Rio Guariviara, Comarca Ngdbe-Buglé?
Se consulté si conocia la intencidén del promotor de desarrollar el proyecto, el 98.0%
manifesto tener un grado de conocimiento acerca del proyecto y un 2.0% no conoce sobre
el proyecto.

Grafico 3. Ponderacion del conocimiento del proyecto de los encuestados.

Si conoce el proyecto  mNo conoce el proyecto

2%

7

% ¢Después de escuchar unabreve descripcion del proyecto que opinion tiene
uUd. del mismo?

De acuerdo a su opinién respecto a la realizacion del proyecto se obtuvo la siguiente

ponderacion, un 98.0% dicen que el proyecto es bueno, un 0,0% regular y un 2.0% dice

que este proyecto es malo.
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Gréfico 4. Opinidn sobre el proyecto segun los encuestados.

2%
0%

98%

Bueno =Regular Malo = No respondio

% ¢Considera Ud. que el proyecto puede causar alguna afectacion al
ambiente?

En la aplicacion de las encuestas se le consulté si las actividades del proyecto afectaran

el ambiente. En este item, un 20.0% considera que si afectara el ambiente y un 80.0%

dice que no afectara el ambiente.

Grafico 5. Ponderacion sobre la afectacion al ambiente, seglin encuestados.

20%

Si impactara el ambiente No impactara el ambiente No sabe

% ¢Como considera Ud. que el desarrollo del proyecto seréa paralacomunidad?
En la aplicacién de las encuestas se inform6 de forma general a las personas sobre el
proyecto Disefio y construccion del Puente sobre el Rio Guariviara, Comarca Ngdbe-
Buglé. y se le pide su opinidon sobre el desarrollo del proyecto en su comunidad y que

aporte tendria. Un 94.0% considera beneficioso para su comunidad, un 0.0% no habra
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ningun cambio, un 2.0% lo considera perjudicial, un 4.0% considera que sera beneficioso

y perjudicial.
Gréfico 6. Ponderacion del aporte del proyecto en las comunidades, segun
encuestados
2% 0%

=

Beneficioso = Perjudicial = No habra ningun cambio = Ambos

% ¢Aceptacion del proyecto por parte de moradores de la comunidad?
Al momento de realizar las encuestas de percepcion se consultd si estaria de acuerdo
con la ejecucion del proyecto, se obtuvo la siguiente ponderacién, un 98.0% esta de
acuerdo con la ejecucién del proyecto, un 2.0% en desacuerdo y un 0.0% no contesto.

Gréfico 7. Ponderacion de aceptacion de aceptacién del proyecto.

0%
2

98%

Estaria de acuerdo mEn Desacuerdo mNo contesto

Comentarios:

% Segun impresion diagndstica del resultado de la encuesta y la visita al area, el
panorama de aceptacion es positivo. La poblacion estd de acuerdo con esta
iniciativa de construccién del proyecto, considera que es muy beneficioso para todos

y que han esperado mucho tiempo este proyecto.
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+ Este proyecto es considerado positivo porque beneficia a todas comunidades
vecinas, tendrdn mejor via de acceso y la construccién de puentes disminuye el

riesgo para nifios y adultos de ahogarse en rios y quebradas.

+« En la comunidad se vive un ambiente de tranquilidad lugarefio tipico de la region,
como toda comunidad no deja de existir problemas sociales como el alcoholismo,
desercion escolar, pobreza y desempleo. Temen que al haber vias de accesos

pueda afectar la delincuencia, droga y violencia en sus comunidades.

% Que se realicen los trabajos de la manera mas amigable con el ambiente y la

comunidad, manteniendo armonia entre la comunidad y el proyecto.

% Existe expectativa sobre la generacién de empleo, por lo cual piden que la mayoria

de la mano de obra requerida y segun sus conocimientos sea contratada en el area.

+ Mejora la calidad de vida, mas oportunidades de desarrollo para poblacion, en

cuanto a servicios de salud y educacion.

+» Fomento de la economia local, lo que permite desarrollo y mejoramiento de calidad

de vida.

Imagen 19. Entrevistas realizadas en la Comunidad Coclesito, Corregimiento de
Samboa
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8.4. Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados.

En el area donde se pretende desarrollar el proyecto, no se encuentra ningun sitio
histérico, arqueoldgico o de importancia cultural de relevancia o declarado. En este caso
de encontrar, durante el proceso de trabajo, algin objeto de valor historico, se
suspendera inmediatamente el trabajo en el sitio y pondra este particular en conocimiento

del Ministerio de Cultura.
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Cabe mencionar que de todas formas estas areas fueron prospectadas, sin evidenciar
hallazgos algunos, para mayor detalles en los anexos ubicamos documento elaborado
para el proyecto DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO
GUARIVIARA, COMARCA NGOBE-BUGLE, confeccionado por el Lic. Alvaro Brizuela,
consultor arqueoldgico y ambiental N° 04-09 DNPH e IAR 035-03 respectivamente.

En el Anexo 17 se presenta el Informe de Prospeccion Arqueoldgica realizado.

Imagen 20. Sondeos subsuperficiales realizado en el area del proyecto

"L~ ‘ ‘ v}.\...‘ : o TH s e

8.5 Descripcion del Paisaje

El area del proyecto constituye un paisaje montafioso, himedo, en un area rural donde
destacan cultivos de subsistencia en la margen izquierda del rio en cuyas margenes
se ubica la comunidad de Coclesito, mientras que en la margen derecha Quebrada
Picante constituye el caserio mas proximo al area de proyecto. Ambas comunidades
se caracterizan por viviendas de tambo construidas generalmente de pencas.

El area en general esta desprovista de vias de acceso, agua potable, tendido eléctrico

y se describe como un area marginada de pobreza extrema.
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til

9.0 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

En esta seccion, el andlisis de hara sobre cada uno de los componentes ambientales, en
los elementos que en efecto resulten sensiblemente afectados; igualmente, se tomara en
cuenta las actividades, obras y procesos que realmente sean causantes de efectos
evidentes. A continuacion, se procedera a identificar el impacto ambiental, analizar los
posibles impactos o alteraciones potenciales a generarse como consecuencia de las
actividades del proyecto y que puedan tener incidencia sobre los diversos componentes
ambientales de la zona, con la finalidad de estructurar las medidas de prevencién y/o

mitigacion en el marco del Plan de Manejo Ambiental respectivo.

9.1 Analisis de la situacion ambiental previa (linea de base) en comparacién con
las transformaciones del ambiente esperadas.
Las transformaciones esperadas, en términos ambientales, en relacion a la situacion

ambiental previa son escasas y se especifican en la siguiente tabla.
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Tabla 34. Relacién Linea de Base-Transformaciones Ambientales Esperadas en el
Proyecto del Proyecto “Disefio y construccion del puente sobre el Rio Guariviara
en la Comarca Ngébe Buglé”

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

TRANSFORMCIONES
ESPERADAS

Aire

La calidad del aire en el area de proyecto
es buena, ya que no existen fuentes
industriales de contaminacion.

Los niveles sonoros percibidos en el area
son producidos por la brisa fuerte, el
canto de aves y el paso eventual de los
vehiculos de doble traccién

Los efectos ambientales
sobre la calidad del aire
estaran sujetos al escape de
los vehiculos y maquinarias
gue trabajan en el proyecto.
Los ruidos tienen su origen
en el uso de maquinarias y
equipos utilizados en el
proyecto

Agua

Con base a los resultados obtenidos del
monitoreo y analisis de laboratorio
realizados se determiné que la calidad de
agua superficial del Rio Guariviara es
aceptable de acuerdo al Decreto
Ejecutvo No 75-2008 para los
parametros: pH, solidos disueltos, solidos
suspendidos, temperatura y turbiedad.
No obstante, los resultados de coliformes
fecales presentan valores que superan
los limites maximos en la referida norma.

La calidad de las aguas del
Rio Guariviara podria ser
afectadas durante los
procesos constructivos del
puente producto del aporte
de sedimentos
principalmente durante la
época de lluvias.

Suelo

Los suelos en el &rea de proyecto son de
texturas arcillosa, en los primeros 40 cm
de profundidad, con presencia de cantos
rodado con finos (arcillas), basalto,
vetillas de calcitas y cuarzo secundarios.

El suelo sera alterado en
areas puntuales producto de
las actividades de limpieza y
desrraige y excavaciones
para la construccién del
puente vehicular

Flora

Con respecto al recurso vegetal, el area
del proyecto esta compuesto por
gramineas (30%), bosque de galeria
(50%) y areas de cultivos (20%). Dentro
del area de estudio del proyecto, se
identificaron un total de (24) veinticuatro
especies de plantas (vasculares),
pertenecientes, agrupadas en (19)

La remocion de la capa
superficial del suelo, durante
los trabajos preliminares de
la preparacion del sitio y
durante la  fase de
construccién generard la
eliminacién de la vegetacion
También se afectara la
vegetacion existente en el




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA Il i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCION DE LA LINEA BASE

TRANSFORMCIONES
ESPERADAS

diecinueve familias botanicas, y una (1)
division

area de botadero por la
disposicion de material de
desecho generado por las
excavaciones para la
construccion del puente.

Fauna

En el area del proyecto se registraron 46
especies de vertebrados, de los cuales
15 corresponden al género aves
(32.61%); 4 al género reptiles (8.70%); 10
al género anfibios (21.74%) mientras que
los mamiferos estuvieron representados
por 3 especies (6.52%). Los peces
estuvieron representados por 14
especies (30.43%).

Se afectara a la fauna
silvestre existente en la
zona, por la destruccion de
vegetacion y habitats o por
molestias de diversa indole
(molestias por ruido vy
vibraciones, posibles
atropellos, etc.)

Social

Las oportunidades de empleo bien
remunerado en estas areas son muy
bajas debido a que no se han
desarrollado proyectos que necesiten la
mano de obra disponible. En el sector se
desarrolla principalmente la agricultura
de subsistencia.

Desde el punto de vista
ocupacional constituye una
importante fuente de trabajo
para algunas personas de la
comunidad; en forma
directa.

Paisaje

El area del proyecto constituye un
paisaje montafioso, hUumedo, en un area
rural donde destacan cultivos de
subsistencia en la margen derecha del
rio en cuyas margenes se ubica la
comunidad de Coclesito, caracterizada
por viviendas de tambo construidas
generalmente de pencas. EIl area en
general esta desprovista de vias de
acceso, agua potable, tendido eléctrico
y se describe como un area marginada
de pobreza extrema

La calidad visual del sitio del
proyecto sera modificada de
manera  permanente, a
consecuencias del nuevo
puente vehicular sobre el
Rio Guariviara

Fuente: Elaboracion propia. Equipo de consultores, 2019.
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9.2. Identificacidon de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de

perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del éarea,

duracion y reversibilidad, entre otros.

La identificacion de los impactos potenciales se baso en las actividades relacionadas con

la construccion y operacion del proyecto. Asi mismo, se identific6 para cada una de las

actividades del proyecto las acciones o aquellos agentes que pueden conducir a un

cambio de un factor ambiental cuando la actividad se desarrolle.

% Componentes ambientales e impactos ambientales

De acuerdo con la informacién colectada durante los estudios de linea base para los

diferentes componentes fisicos, bioldgicos, socio—econdmicos y culturales representados

en el area de influencia del proyecto, se han identificado impactos ambientales (eventos

gue ponen de manifiesto la ocurrencia de un efecto).

Tabla 35. Impactos generados por el Proyecto.

COMPONENTE CODIGO IMPACTOS GENERADOS
AMBIENTAL
A-1 Alteracion de la calidad de aire por la generacion de
particulas en suspension (polvo) y emisiones de gases por
Aire el uso de maquinarias y equipos
A-2 Incremento del nivel de presion sonora (ruido y
vibraciones)
S-1 Alteracion de la calidad del suelo (por derrames
accidentales de hidrocarburos)
el S-2 Aumento de sedimentacion
S-3 Erosion
Ag-1 Riesgo de contaminacion del suelo y agua por el manejo
Agua inadecuado de los desechos soélidos vy liquidos
Ag-2 Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua
Flora Fl-1 Pérdida de la vegetacion
Fa-1 Afectacion de la fauna acuatica.
Fauna — .
Fa-2 Perturbacion de la fauna silvestre
SE-1 Alteracion a las actividades de la poblacion
Social SE-2 Riesgo de accidentes durante las actividades de
construcciéon
o Ec-1 Mejoras en la calidad de vida de la poblacion por la
Econdmico

generacion de plazas de empleos
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COMPONENTE CODIGO IMPACTOS GENERADOS
AMBIENTAL
Ec-2 Contribucion al fortalecimiento socioeconémico regional
y local por el mejoramiento de la via de comunicacion
terrestre
Ec-3 Mejoras en las estructuras basicas de la comunidad
Paisaje P-1 Introduccion de nuevos elementos al paisaje natural

Fuente. Equipo de consultores, 2019

% Identificacién de impactos Mediante la Matriz de Identificacion (Tabla 36)

Se determinaron las actividades que podrian originar la mayor cantidad de impactos al
ambiente. Se encontrd que las actividades que generaran el mayor nimero de impactos
durante la fase de construccion seran limpieza y desarraigue (11), Movimiento de tierra-
excavacion, para pilotes, base del puente (12), y construccion del puente vehicular -
colocacion de vigas, albadileria (13), movimiento de tierra (excavacion, relleno,
compactacion) y adecuacion del area de botadero (10).

Mientras que, en la fase de operacidn, el funcionamiento del puente resulto como la

actividad de mayor generacion de impacto (5).

% Evaluacion de Impactos

Con base en la Matriz de Valoracién (Tabla 37-38), se determind que 13 de los 16
impactos identificados fueron calificados como negativos para la fase de construccion y
4 para la fase de operacion, en tanto que 1 impacto resultd positivo durante la fase de
construccion y otros 2 durante la fase de operacién; también se identificé un impacto
neutro durante de operacion.

Durante la fase de construccién se cuantificaron 13 impactos negativos de los cuales 6
resultaron valorados como irrelevantes, mientras que, otros 6 fueron valorados como
moderados. Ademas, 1 impacto resultd positivo evaluados de importancia moderada.
Mientras que en la fase de operacion se califican un total de 4 impactos negativos, siendo
3 valorados como irrelevantes y 1 de importancia moderada. En tanto que de los 2

impactos positivos identificados todos obtuvieron una importancia moderada.

En resumen, para la fase de construccion el 92% del total de los impactos identificados

(13) fueron negativos; resultando el 46% de éstos como irrelevantes (6) y el otro 46% (6)
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de importancia moderada . Por su parte, un 7% de los impactos (1) resultd positivo;
valorados como moderado.

Para la etapa de operacion, 57% de los impactos identificados (7) se catalogaron como
negativos (4), siendo el 75% de éstos valorados como irrelevantes, un 25% fue evaluado
moderado. Mientras que el 29% de los impactos (2) resultaron como positivos; siendo el
100% de estos, (2) de importancia moderada. Cabe mencionar que, en la fase de
operacion el 14% del total de los impactos resulto de importancia neutra.

Por lo antes expuesto podemos concluir que los impactos negativos, tanto para la fase
de construccion como de operacion resultaron valorados, en su mayoria, como
irrelevantes y moderados. Siendo valorados, en su conjunto, la mayoria de ellos como
irrelevantes para ambas fases del proyecto.

Por otra parte, en la fase de construccion, se considera importante destacar que el
impacto positivo identificado resulto con un nivel de importancia moderada. Mientras que
en la fase de operacion los dos (2) impactos positivos también resultaron de importancia
moderada

11
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Tabla 36. Matriz de identificacién de impactos ambientales generados en las fases de construccion del Proyecto
“Diseno y construccion del puente sobre el Rio Guariviara en la Comarca Ngabe Buglé”

ACTIVIDDAES A EJECUTAR
CONSTRUCCION OPERACION
g > S e
2] () C = = o — —
E |2 |Ses/28g8e |E |g S2|S |g |g |g
COMPONENTES AMBIENTALES | ©® 8 | £ =aT 282 FEZ 3 S, |2€ |8 2o | 2ol oo
L3 |3 -3 88 >55 o g o 53| S| 82| 88| 6T
cg |2 o9 8 3= 2=a| @ 3G €2 'EE E® é% o5
o5 | > |28 e 58 8 ¢ | 82|88 |ES|co |80
g2 |8 | 228/ 88¢ €58 ¢ |8 |S52|52 |22 |28 |58
S0 |2 ES35 235 585 & NC |53 |5 s | 82| 5
§° | £ |838/ 8> =5- & |3 sa|s5s |2 |= |©
2 3 ST | 5%¢3 - |8 £ T T
(@) ] |
Aire A-l | A1 | Al A-1 A-1l | A-2 A-l | A2 | A1l | Al
A-2 | A-2 | A-2 A-2 A-2 | A-2
S-1|S1]| S-1 S-1 S-1 |S1| S1
Suelo S-3|S-2 | S-2 S-2
S-3 | S-3 S-3
Ag-1 | Ag-1 | Ag-1 | Ag-1 | Ag-1 [Ag-1| Ag-1 |Ag-1 | Ag-1|Ag-1|Ag-1
Agua
Ag-2 | Ag-2
Flora FI-1 | FI-1
Fauna Fa-2 |Fa-2 | Fa-1 | Fa-1 | Fa-2 |Fa-2 | Fa-2 | Fa-2
Fa-2 | Fa-2
Social SE-1 |SE-1 | SE-1 | SE-1 | SE-1 SE-1
SE-2 |SE-2 | SE-2 | SE-2 | SE-2 |SE-2 | SE-2
L Ec-1 |[Ec-1 | Ec-1 | Ec-1 | Ec-1 |Ec-1 | Ec-1 |Ec-1 |Ec-2 Ec-1
Econdmico
Ec-3
Paisaje P-1 P-1 | P-1 P-1 |P1 |P1 |P-1 |P-1
TOTAL 10 11 12 13 8 7 6 5 5 4 4 2

Fuente: Equipo de Consultores, 2019.
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Tabla 37. Valoracion de Impactos Ambientales - Etapa de Construccion del Proyecto
“Diseno y construccién del puente sobre el Rio Guariviara en la Comarca Ngabe Buglé”
CRITERIOS DE VALORACION

IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO

Naturaleza
Intensidad
Extension
Momento
Persistencia
Reversibilidad
Sinergia
Acumulacion
Efecto
Periodicidad
Recuperabilida
Importancia

Alteracion de la calidad de aire por la
generacién de particulas en suspensién
(polvo) y emisiones de gases por el uso de
maquinarias y equipos

Incremento del nivel de presiéon sonora
(ruido y vibraciones)

Alteracion de la calidad del suelo (por
derrames accidentales de hidrocarburos)

'
[EY
=
IS
=
=
=
=
=
[
=
)

Aumento de sedimentacion -|2|2(4(2|2|1|1|1|1]|2]| 24
Erosion -(1(1(4|2|4|1|2|212|4|4]| 26
Riesgo de contaminacion del suelo y agua

por el manejo inadecuado delosdesechos | - |2 |2 |4 |1 (4|1 |1|1|4]4| 30

sélidos y liquidos
Alteracién de la calidad fisicoquimica del

-(1(4 (4|11 |1|212|4|4|12]| 28
agua
Pérdida de la vegetacién -|1|1(4(2|4|1|1|1|4]|4]| 26
Afectacion de la fauna acuatica. -l11|12(4|2|2|1|1]1|4|2]| 24
Perturbacion de la fauna silvestre -l1|11(4|2(2|1|1|14]|2]| 22
Alteracién a las actividades de la poblacion | _ olo2lal2l1l1l1lal1l1] 25

Riesgo de accidentes durante las
actividades de construccion

Mejoras en la calidad de vida de la poblacion
por la generacion de plazas de empleos
Introduccién de nuevos elementos al paisaje
natural

Fuente: Equipo de Consultores, 2019.

Leyenda: Escala Clasificacion del
N: Naturaleza AC: Acumulacién Impacto

I: Intensidad EF. Efecto <25 Baja

EX: Extension RV: Reversibilidad >25-=<50 | Moderada

MO: Momento PR: Periodicidad >50-=75 |Alta

PE: Persistencia RC: Recuperabilidad > 75

SI:  Sinergia IMP: Importancia Ambiental
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Tabla 38. Valoracion de Impactos Ambientales - Etapa de Operacion del Proyecto “Disefio
construccion del puente sobre el Rio Guariviara en la Comarca Ngabe Buglé”
CRITERIOS DE VALORACION

@©
© ©
o3 S T = a
IMPACTO AMBIENTAL IDENTIFICADO § Blsl el 2|5 [ S| 8| Q
) NN = 2 g| S o
s |2|2| 5|32 5 2| o3| & &
S | S| &l E|lw| ¢ 5| E|B|E| 23S
T | L R| S| 0| |||l 5| ol
Z |E|ld|S|a|x|dh|<|@|la|x|E
Incremento dgl nivel de presion sonora | 111lal1l2l1]14l2]4] 23
(ruido y vibraciones)
Alteracion de la calidad de aire por la
generacion de emisiones de gases de los | - 1242|2114 |2|1| 23

vehiculos que transitan en el area

Riesgo de contaminacién del suelo y agua
por el manejo inadecuado de los desechos
sélidos y liquidos

Perturbacion de la fauna silvestre - 2012141221441 27

Mejoras en las estructuras basicas de la| +

comunidad 4144|421 |2|21]4|4]|1] 40
Contribucién al fortalecimiento
socioecondémico regional y local por el| 4

mejoramiento de la via de comunicacién 412141121 1|4|1 4]
terrestre

Introduccion de nuevos elementos al paisaje | 4/. ololalalal1l1lalalal 20
(infraestructuras)

Fuente: Equipo de Consultores, 2019.

Leyenda: ——
Escala Clasificacion del

N: Naturaleza AC: Acumulacién Impacto

I: Intensidad EF. Efecto <25 Baja

EX: Extension RV: Reversibilidad >25-<50 | Moderada

MO: Momento PR: Periodicidad >50-=75 |Alta

PE: Persistencia RC: Recuperabilidad > 75

Sl:  Sinergia IMP: Importancia Ambiental

A continuacion, se describen aquellos impactos ambientales identificados como
negativos y mostrados en las tablas (37-38)
Los impactos han sido agrupados segun el elemento ambiental afectado; es decir,

impactos a los elementos fisicos, bioldgicos y socioecondmicos del entorno del proyecto:
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En base a las matrices presentadas en las Tablas 37 y 38 se identificaron impactos
ambientales y sociales para los componentes ambientales, y en las fases de construccion
y operacion del proyecto, tal como se describe a continuacion:

MEDIO FISICO.

A.1 COMPONENTE: AIRE

% Alteracion delacalidad de aire por lageneracién de particulas en suspension

(polvo) y emisiones de gases por el uso de maquinarias y equipos
Durante las actividades de construccion, acarreo de materiales y maquinaria, asi como
durante el trazado y nivelacion del sitio para el desarrollo de la obra, la calidad del aire se
vera afectada ya que se propiciara la emision de gases, particulas y humo, que pueden
tener un radio de afectacion muy variable dependiendo de las condiciones climatoldgicas.
Durante la operacion del proyecto, se continla generando particulas, tanto por el trafico
vehicular y de personas en el area.

% Incremento del nivel de presion sonora (ruido y vibraciones)

La utilizacion de maquinaria y otros equipos durante las diversas actividades del proyecto
tienen el potencial de afectar los niveles de ruido en la zona del proyecto, algunos pueden
considerarse altos y variables, lo cual puede ocasionar trastornos auditivos y nerviosos
si se estad expuesto de manera constante a ellos. En la etapa de operacion también
aumentaran los niveles de ruido por el trafico vehicular. El impacto que se identifica es
adverso poco significativo.

El uso de maquinaria y equipo para diversas actividades del proyecto tienen el potencial
de afectar los niveles de vibracion en la zona del proyecto. En la etapa de operacion, el
trafico permanente de vehiculos mantiene cierto grado de vibraciones, aunque bajas.
Debido a que este impacto es puntual y temporal con importancia ambiental negativa

irrelevante.

A.2 COMPONENTE: SUELO
% Alteracion de la calidad del suelo (por derrames accidentales de
hidrocarburos)
Durante la fase de construccion existe el riesgo de vertimientos accidentales de

combustibles, aceites u otros derivados de hidrocarburos sobre la superficie de suelo.

15
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Los derrames de derivados de hidrocarburos pueden generarse por la falta de
mantenimiento rutinarios, desperfectos mecanicos, falta de estructuras de

almacenamiento y contencién y/o descuido del personal

% Aumento de sedimentacion
Durante los procesos constructivos se haran actividades de limpieza y movimiento de
tierra, lo cual pudiera generar arrastre y deposicion de tierra suelta por accion de la

escorrentia superficial a las aguas del rio.

% Erosion
El desmonte deja desnuda la tierra, exponiéndola a los diversos factores erosivos
existentes. Pero es por muy poco tiempo ya que se cubre de nuevo al concluir la
estructura del puente. Este tipo de actividad se puede identificar como negativa, pero con

significacidon moderada.

A.3 COMPONENTE: AGUA
% Riesgo de contaminacion del suelo y agua por el manejo inadecuado de los
desechos sélidos y liquidos.
Durante la etapa de construccién se generardn residuos solidos de las actividades
propias de la construccion, asi como residuos organicos producto de la presencia humana
en la obra lo que puede ocasionar problemas de salud y contaminacion del suelo y del
rio Guariviara.
Este problema aumenta su riesgo durante la etapa de operacion, debido al aumento del
tréfico vehicular y la presencia humana en la zona. Por lo tanto, para la etapa de
construccion se evalla con significancia baja, pero pasa a ser moderada durante la etapa

de operacion del proyecto.

% Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua.
El agua podria verse alterada al contaminarse el sitio por grasas o0 aceites provenientes
de la maquinaria y equipo a utilizarse en la obra, asi como por la mala disposicién de los
residuos materiales a utilizar. Este impacto es reversible y puede ser mitigado por lo que
su significancia es baja. Asi mismo, durante la etapa de operacion, puede verse afectada

por la mala disposicion de desechos por parte de las personas que transitan el area o el
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incremento de actividades humanas o presencia de residencias. Esto lleva a evaluar este

impacto con una significancia baja.

MEDIO BIOLOGICO.
B.1 COMPONENTE: FLORA
% Pérdida de la vegetacidn
La afectacion a la flora se dara producto de la remocion de rastrojos, gramineas, arboles
y arbustos existentes en el area de construccion del puente, principalmente en el bosque

de galeria existente en la margen izquierda del Rio Guaribiara.

B.2 COMPONENTE: FAUNA
% Afectacion de la fauna acuética.
La afectacion a la fauna esta generalmente asociada a la intervencién humana, en las
areas que ocuparan las estructuras de soporte del puente. Por consiguiente, el
desplazamiento, de la fauna acuatica, se limitara a las areas directamente afectadas.
Este impacto ha sido calificado como adverso temporal por la existencia del puente y su

significancia es baja.

% Perturbacién de la fauna silvestre.
Para la construccién de la obra civil se requerira inicialmente la eliminacién de la
vegetacion existente para construir las fundaciones del puente La pérdida de hébitat, la
presencia de trabajadores y el uso de maquinarias y equipos durante la construccion
generard ruido y condiciones ajenas al entorno natural, lo que podria provocar de darse
el caso, que los animales se muevan a otras areas que brinden las condiciones

requeridas para su desarrollo.

MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
C.1 COMPONENTE: SOCIAL
% Alteracioén a las actividades de la poblacion
Se causaran molestias a la poblacion durante la etapa de preparacion del sitio por el
traslado de materiales, maquinaria y equipo, asi como durante la construccion del puente
ya que se propiciara a la generacion de ruidos, la contaminacion atmosférica por las

emisiones producto de la combustion de los vehiculos, que afectan las actividades

1
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normales de la poblacion, es asi que el contratista de la obra se vera en la necesidad de
garantizar el transito habitual a la poblacion. Sin embargo, como es una afectacion
temporal y que puede ser coordinada para minimizar sus efectos, se evallda con

significancia baja. Este impacto aplica solo para la etapa de construccion.

% Riesgo de accidentes durante las actividades de construccion
Durante los procesos constructivos tanto el personal de la empresa, peatones y poblacion
circundante a la obra se encuentran expuestos a riegos de accidentes vehiculares. Por
lo cual se deben tomar las medidas correspondientes para salvaguardar la vida humana.
Las areas de trabajos deben estar claramente identificadas, mediante conos, pantallas

electrénicas, barriles u otros mecanismos.

% Mejoras en la calidad de vida de la poblacion por la generacién de plazas de
empleos

Las actividades de construccién del puente vehicular generardn empleos directos e
indirectos durante la etapa de construccion, impactando positivamente sobre la calidad
de vida de las familias del &rea. Durante la etapa de operacion, si se requiere trabajos
adicionales de mantenimiento preventivo se requerira de personal temporal para la
correccion de cualquier trabajo defectuoso que asi lo amerite. Para la etapa de
construccién se evalla con una significancia baja, pero pasa a ser moderada durante la

etapa de operacion.

C.2 COMPONENTE ECONOMICO
% Contribucion al fortalecimiento socioeconémico regional y local por el
mejoramiento de la via de comunicacion terrestre
En la fase de operacién la nueva infraestructura; permitird el intercambio de productos
agricolas e insumos de forma permanente y segura; lo cual redunda en el incremento de
la actividad economica a nivel local y de la region. Disponer de una infraestructura segura
y que cumpla con los requisitos de disefio ayuda al desarrollo de las comunidades y de
la region en general, a su movilidad durante todo el afio y al acceso a la salud y la

educacion



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

C.3 PAISAJE
% Introduccidn de nuevos elementos al paisaje natural
La construccion del puente vehicular incidira de manera significativa sobre la imagen del
sitio, ya que se provocara un cambio de manera permanente. Este impacto se evalta con

significancia moderada.

9.3. Metodologia usada en funcidén de a) naturaleza de acciéon emprendida, b) las
variables ambientales afectadas y c) caracteristicas ambientales del area de
influencia involucrada.
% Metodologias utilizadas para la identificaciéon de impactos

Primeramente, se elabor6 un listado de impactos potenciales (Tabla 35) que podrian
surgir en base a las distintas actividades del proyecto en sus etapas de construccion y
operacion. Una vez se tiene el listado se le ha asignado un codigo para cada uno de los
impactos identificados en cada componente ambiental analizado, con la finalidad de
facilitar el manejo de la informacion en el proceso de identificacion de impactos y su facil
representacion en la matriz de evaluacién de impacto ambiental. Posteriormente, se
construy6 una tabla de doble entrada (causa-efecto) o Matriz de Interaccion (Tabla 36),
en donde se analizé la interrelacion entre las actividades del proyecto generadoras de
impactos y los componentes ambientales, sin emitir juicio de valor. En dicha matriz se
identificaron todas las actividades que son parte integrante del proyecto y fueron ubicadas
sobre las columnas, agrupadas de acuerdo a las distintas fases del proyecto
(construccion y operacion).

De la misma manera, se identificaron todos los componentes ambientales que
caracterizan el area, ubicandolos sobre las entradas de las filas. La referida matriz quedo
conformada por un total de 12 actividades (8 durante la fase de construccion y 4 durante
la fase de operacion) y 8 elementos (aspectos fisicos, biolégicos, socioeconémicos y
perceptual); este arreglo origind una cuadricula compuesta por 96 celdas, donde cada
celda indica una posible interaccion entre las actividades y los componentes. La
existencia de interacciones se identific6 colocando un cddigo asignado en la celda

correspondiente.
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% Metodologia para la Valoracion y Jerarquizacion de los Impactos

Tomando en cuenta los aspectos requeridos en este acapite, se realizo la identificacion
y valoracion de los impactos utilizando instrumentos como observacion de campo, listas
de chequeo, toma de muestras, revision bibliografica, entre otras; y a partir de la
metodologia establecida por Conesa (1997) en su Guia Metodologica para la Evaluacion
de Impacto Ambiental, y con base en el Manual de Procedimientos para la Evaluacion de
Impacto Ambiental del Ministerio de Ambiente.

La identificacion de impactos ambientales potenciales resulta del analisis de las
interacciones ambientales que existen entre el proyecto a realizar por el Ministerio de
Obras Publicas, y el ambiente existente en la actualidad. Posteriormente, se procede a
evaluar las actividades técnicas del proyecto, para poder realizar una valoracion tomando
en cuenta ambos aspectos. En la Tabla 39, se observa la guia de importancia ambiental

utilizada para la valoracion de los impactos del proyecto.

Tabla 39. Descripcion de los atributos de un impacto ambiental y su valoracién

FACTOR CARACTERISTICA VALORACION
Se refiere al efecto de las diferentes | (+) Positivo
Naturaleza . . .
(N) acciones gue van a incidir sobre los | (-) Negativo
factores considerados (+/-) Neutro
. 1) Baja
Representa la cuantia o el grado de ((2)) Mejdia
Intensidad del incidencia de la accion sobre el (4) Alta
Impacto (1) factor en el ambito especifico en (8) Muy alta
ue actta
a (12) Total
(1) Puntual
(2) Parcial
. Se refiere al &rea de influencia (4) Extenso
Extension del L. . .,
Impacto (Ex) tedrica del impacto en relacion con | (8) Total
P el entorno del proyecto. (12) Critico. (El impacto se
manifiesta mas alla del area
de influencia)
(1) Largo plazo.
Momento del Alude al tiempo que transcurre entre | (2) Mediano Plazo.
impacto (MO) la accién y el comienzo del efecto | (4) Corto Plazo.
P sobre el factor ambiental. (+4) Critico, si ocurriera
alguna circunstancia critica
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FACTOR

CARACTERISTICA

VALORACION

en el momento del impacto
se adicionan 4 unidades.

Persistencia

Refleja el tiempo en supuestamente
permaneceria el efecto desde su

(1) Fugaz. (1 afio).
(2) Temporal (1 a 10 afos).

(PE) aparicion. (4) Permanente. (10 afos).
Este criterio contempla el
reforzamiento de dos o mas efectos .
simples, pudiéndose generar (1) No sinérgicos
Sinergia (SI) ’ (2) Sinérgico

efectos sucesivos y relacionados
que acentian las consecuencias del
impacto analizado

(4) Muy sinérgico

Acumulacion
(AC)

Este criterio o atributo da idea del
incremento progresivo de la
manifestacion del efecto cuando
persiste de forma continuada o
reiterada la accion que lo genera

(1) Simple.
(4) Acumulativo

Efecto (EF)

Se interpreta como la forma de
manifestacion del efecto sobre un
factor como consecuencia de una

accion, o lo que es lo mismo,
expresa la relaciéon causa — efecto

(D) Directo o Primario 1
(1) Indirecto o secundario 4

Reversibilidad

Hace referencia al efecto en el que
la alteracién puede ser asimilada
por entorno (de forma medible a

corto, mediano o largo plazo)
debido al funcionamiento de los

(1) Corto plazo.
(2) Mediano plazo.

(RV) procesos naturales; es decir la (4) Irreversible.
posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la
accion por medios naturales.
Periodicidad Se refiere a la regularidad de 8 g;er?éuéié
(PR) manifestacion del efecto. '

(4) Continua

Recuperabilidad
(MC)

Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion total o parcial del
factor afectado como consecuencia
del proyecto.

Q) Recuperable de
inmediato.

(2) Recuperable a mediano
plazo.

(4) Mitigable.

(8) Irrecuperable

11
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FACTOR CARACTERISTICA ‘ VALORACION

Establecido el valor para cada atributo de un impacto ambiental

Importancia del | identificado, se procedié a calcular la importancia ambiental de los
Impacto mismos a traveés de la formula:

I=+/- (31+2 Ex + Mo + Pe + Rv +Si + Ac + Ef + Pr + Mc)

Fuente: Conesa, 1997

Una vez obtenida la valoracion cuantitativa de la importancia, se procedié a determinar
la significancia de cada impacto de acuerdo a un rango de valores que oscilan entre -25

hasta +100, de la siguiente manera.

Tabla 40. Significancia de impactos ambientales.
IMPORTANCIA TIPO DE IMPACTO

<25 Baja
> 25-<50 Moderada
>50-£75 Alta

N T S—

a) Naturaleza de accién emprendidas
El desarrollo del proyecto ha sido disefiado de forma que aproveche la topografia
existente en el area, al tiempo que sera realizado dentro de la actual servidumbre del
camino existente, procurando evitar, en la medida de lo posible, afectaciones a viviendas
y fincas o terrenos privados.
Las actividades principales del proyecto durante la construccion seran las siguientes:

®,

% Limpieza y desrraigue

X/

% Excavacion para fundaciones del puente

%+ Construccion de pilotes para los estribos del puente

% Colocacién de vigas de acero sobre los que se apoyara la losa de hormigén.

%+ Construccioén de losas de acceso de hormigén reforzado.

% Colocacion de barandales peatonales tipo new Jersey mixto

% Colocacion de barreras de proteccion (hasta empalmar con el pavimento de la via
existente) Construccion de obras de drenaje menor y sus accesos

% Excavacion para los cimientos del zampeado Acabados (pintura y sefializacion)

% Proteccion de los taludes del cauce

% Limpieza final
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b) Variables ambientales afectadas
Las variables ambientales que serdn afectadas durante la construccion y operacion del
proyecto y las actividades que generaran dicha afectacion, se muestran en la matriz de
Identificacion de impactos (ver Tabla 36). Estas variables han sido agrupadas en los
siguientes elementos:

% Fisicos: Aire, ruido, agua y suelo.

% Bioldgicos: flora y fauna

% Socioecondmicos: aspectos de poblacion y econémicos.

% Perceptual: paisaje

Los impactos identificados y evaluados al medio fisico en este ESIA son los siguientes:
% Alteracion de la calidad de aire por la generacion de particulas en suspension
(polvo) y emisiones de gases por el uso de maquinarias y equipos
% Incremento del nivel de presién sonora (ruido y vibraciones)
% Alteracion de la calidad del suelo (por derrames accidentales de hidrocarburos)
% Aumento de sedimentacion
% Erosion
% Riesgo de contaminacion del suelo y agua por el manejo inadecuado de los
desechos sdlidos y liquidos
% Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua
Los impactos identificados y evaluados al medio biolégico son los siguientes:
% Pérdida de la vegetacién
% Afectacion de la fauna acuética.
% Perturbacion de la fauna silvestre
Los impactos identificados y evaluados al medio socioeconémico son los siguientes:
alteracion a las actividades de la poblacion, riesgo de accidentes durante las actividades
de construccion, mejoras en la calidad de vida de la poblacion por la generacion de plazas
de empleos, contribucion al fortalecimiento socioeconémico regional y local por el
mejoramiento de la via de comunicacion terrestre. Los impactos identificados y evaluados

al medio perceptual, es el siguiente: Introduccion de nuevos elementos al paisaje natural
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c) Caracteristicas ambientales del area de influencia involucrada.

El &rea de influencia de un proyecto es un concepto necesario para identificar los posibles
efectos del proyecto sobre el medio fisico/bioldgico y social, se define como aquella area
donde pudieran manifestarse los impactos generados por las actividades de
construccion, operacion y mantenimiento de la obra. En funcion a su cercania y relacion
con las actividades mencionadas, se delimité un Area de Estudio, la cual se divide en
Area de influencia directa y Area de Influencia indirecta

El area de Influencia Directa para el desarrollo del proyecto corresponde al area puntual
donde se realizaran las excavaciones para construir las bases y estribos del puente cuya
longitud sera de 100.00 metros sobre el Rio Guariviara.

El 4rea de influencia indirecta del proyecto se determind principalmente en base a
criterios socioecondmicos, tales como aquellos lugares poblados relativamente mas
cercanos al area del proyecto; en cuyo caso corresponde a la comunidad de Coclesito en

el Corregimiento de Samboa, Distrito de Jirondai, Comarca Ngébe Buglé

9.4 Andlisis de los Impactos Sociales y Econdmicos a la comunidad producidos
por el proyecto.
Por el desarrollo del proyecto se prevén los siguientes impactos sociales:
% Ofrecera mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y contribuira a la
integracion de estas zonas con el resto del pais, con una infraestructura moderna
y eficiente.
% Mejora en la calidad de vida de la poblacién por la generacién de plazas de empleo
temporal.
% Demanda directa e indirecta de insumos necesarios para el desarrollo de las obras.
% La zona donde se localiza el proyecto es un area rural, que se caracteriza por
presentar los niveles mas altos de pobreza a nivel nacional, por lo que requiere

ciertos equipamientos urbanos de bienestar social y de apoyo

K/
°e

Integracién de estas zonas con el resto del pais, con una infraestructura moderna
y eficiente
Los impactos econdémicos seran:

% Pago de impuestos al Municipio, por la construccion del proyecto.

« Movimiento econémico en el Distrito de Jirondai
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% Incremento de las inversiones en la region.

% Coherencia con las politicas econémicas de desarrollo del pais.

10.0 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El Plan de Manejo Ambiental, es un instrumento de gestiébn ambiental para mitigacion y
prevencion de las afectaciones ambientales (negativas) que se generardn con la
ejecucion del proyecto. E PMA contiene las medidas consideradas por los consultores
gue deberan realizar el promotor y el contratista, a fin de garantizar la viabilidad ambiental
del proyecto.

Las aplicaciones correctas de las medidas deberan ser supervisadas por las autoridades
competentes: Ministerio de Ambiente y la Seccion Ambiental del Ministerio de Obras

Publicas.

Las medidas presentadas en este documento de analisis ambiental seran de obligatorio
cumplimiento tanto para el promotor como para el contratista de la obra, al igual que las
incorporadas a la Resolucién de Aprobacién del Estudio de Impacto Ambiental por parte

del Ministerio de Ambiente.

Objetivo:

Elaborar el respectivo Plan de Manejo Ambiental con medidas ambientales dirigidas a
prevenir, disminuir, rectificar, reducir y compensar los impactos ambientales y/o efectos
ambientales que el proyecto pueda ocasionar sobre los recursos naturales, el entorno y

la comunidad como resultado de la ejecucion del proyecto.

El Plan de Manejo Ambiental se fundamenta en ocho componentes los cuales de
describen a continuacion:
a. Un Plan de Mitigacion de impactos, con los mecanismos de ejecucion de las
acciones tendientes a evitar o minimizar los impactos ambientales negativos;
b. Un Plan de Educacién Ambiental con sus mecanismos de ejecucion;
c. Un Plan de Participacion Ciudadana con sus mecanismos de ejecucion;
d. Un Plan de Prevencion de Riesgos donde se identifican los eventuales riesgos de

accidentes;

15
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e. Un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora con sus mecanismos de
ejecucion;

f. Un Plan de Monitoreo con mecanismos, pardmetros e indicadores de ejecucion para
el seguimiento y control ambiental, asi como responsabilidades especificas para
asegurar el cumplimiento de los compromisos adquiridos a través del programa.

g. Un Plan de Contingencia que incluye medidas de prevencion de los riesgos de
accidentes y medidas de respuestas y control en caso de que estos se presenten;

h. Un Plan de Recuperacion Ambiental y Abandono con sus mecanismos de ejecucion;

10.1. Descripcion de las Medidas de Mitigacién Especificas frente a cada impacto
ambiental.

A continuacion, se presentan las medidas de mitigacion propuestas para el proyecto y
que pretenden contribuir a la disminuciéon de los impactos ambientales que pudieran
afectar el medio fisico, bibtico y socioecondémicos y cultural, en las distintas fases del
proyecto. Adicionalmente, el contratista estd en la obligatoriedad de cumplir con las
medidas establecidas en el manual de Especificaciones Ambientales del Ministerio de
Obras Publicas, de agosto de 2002, el cual contiene un amplio espectro de medidas de

mitigacion y prevencion para este tipo de proyectos.

Tabla 41. Medidas para mitigar los Impactos al medio fisico, bidtico y
socioecon6mico y cultural del proyecto “Disefio y construccién del puente sobre
el Rio Guariviara en la Comarca Ngabe Buglé”

IMPACTO PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION
AMBIENTAL

Alteracion de la | < Irrigar los suelos expuestos principalmente durante la época
calidad de aire seca
por la generacion | « Los camiones que se utilicen para el transporte de materiales

de particulas en deberan portar lonas protectoras, considerando las
suspension estipulaciones sefaladas en el reglamento de transito.
(polvo) y ¢ Programar y realizar los mantenimientos rutinarios y periédicos
emisiones de de toda la maquinaria acorde a las especificaciones de los
gases por el uso fabricantes respectivos y contar con registros del mantenimiento
de maquinarias y realizado a cada uno de ellos.

equipos +« Apagar los motores de los equipos cuando no estan en uso.
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Verificar que los equipos moviles que se lleven al area de
proyecto y se utilicen en la obra cumplan los limites maximos
permisibles establecidos en el Decreto Ejecutivo 38-2009.
Cubrir el material susceptible a su levantamiento por accion del
viento.

Prohibir la quema de desechos como método de eliminacion de
desechos sdlidos

Incremento del

nivel de presion

sonora (ruido y
vibraciones)

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Proporcionar a los trabajadores de obra el equipo de proteccién
auditiva necesario para prevenir afectaciones por niveles
elevados de ruido. Todos los trabajadores deben estar
capacitados en el uso del equipo de proteccion personal
Realizar los trabajos de construcciéon en horarios diurnos
Realizar de forma periddica el mantenimiento necesario, segun
lo indicado por el fabricante, tanto a equipos y maquinaria en
general, de manera que no genere ruido adicional por
encontrarse el mismo en malas condiciones.

Cumplir con todas las normas, regulaciones y ordenanzas
gubernamentales en referencia a control de niveles de ruido
ambiental.

Alteracién de la
calidad del suelo
(por derrames
accidentales de
hidrocarburos)

X/
L X4

X/
°

X/
°

Capacitar al personal en las acciones a desarrollar ante derrame
accidental de derivados de hidrocarburos.

Contar con materiales y equipos para la recoleccion de
derrames.

En caso de ocurrir derrames accidentales de sustancias
potencialmente toxicas al rio y/o al suelos, proceder a la
recoleccion de forma inmediata y disponer adecuadamente los
desechos generados de esta actividad a través de un gestor
autorizado

Los trabajos de engrase y mantenimiento de maquinarias y
equipo se realizaran en talleres de la empresa contratista fuera
del area de proyecto

Realizar los abastecimientos y transferencia de combustibles
fuera de area de drenajes y fuera del cauce del rio.

Prohibir el transito, vertimiento, estacionamiento o lavado de
maguinaria y/o vehiculos de la empresa contratista en el rio.
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IMPACTO PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION
AMBIENTAL

% El material superficial removido deber& ser apilado y protegido
para su posterior utilizacion.

% Todo material que se extraiga debera ser trasladado a sitios de
botaderos, alejados del cuerpo de agua y protegidos para evitar
gue la escorrentia los arrastre.

% Se debe considerar de ser factible la realizacion de las
actividades de movimiento de tierra en época seca, con el fin de
evitar el arrastre de suelo hacia el cauce del rio.
Colocar barreras para retencion de sedimentos alrededor del
cauce del Rio Guariviara cerca de las &reas donde se realizan
las actividades de movimiento de tierra y/o excavaciones. Las
barreras para retencion de sedimentos se deben colocar antes
de iniciar las actividades de movimiento de tierra y los mismos
deben monitorearse periddicamente para remover los
sedimentos acumulados y realizar reparaciones en caso de
deterioros, principalmente después de periodos de lluvia.

Aumento de
sedimentacion

X/
°

X/

% Procurar que donde halla susceptibilidad a la erosién, como
puntos de descarga de drenajes, taludes desprovistos de
vegetacion o cobertura, se construiran o instalaran, acorde a la
necesidad: drenajes, disipadores de energia, trampas de
sedimentos, pacas de heno, sacos de henequén, zampeado,
geotextiles, otros, segun aplique.

% Se deberd mantener el cauce del rio libre de forma tal que se
garantice el flujo adecuado de las aguas

% Todo suelo que haya quedado expuesto, una vez finalizadas los

trabajos de las obras contratadas, deberan ser revegetados.

Las excavaciones y los rellenos se realizaran unicamente dentro

de los terrenos correspondientes al derecho de via, y segun los

disefios aprobados.

Erosion

R/
L X4

Riesgo de % Adecuar un area para el almacenamiento temporal de los
contaminacion residuos y/o desechos, sefializado y protegido contra la accion
del suelo y agua del viento y la lluvia
por el manejo » No se permitird la quema para eliminar residuos.
inadecuado de » Colocar letrinas en cantidades suficientes y en sitios accesibles
los desechos a todos los obreros. Estas unidades deberan recibir
sélidos y liquidos mantenimiento por la empresa que brinda el servicio.

DS

DS
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
°e

Colocar recipientes con tapas debidamente identificados, de
acuerdo al tamafio requerido y en lugares comunes dentro del
Proyecto para que el trabajador, segun el tipo de desperdicio
organico o inorganico, los deposite adecuadamente.

Brindar capacitacion al personal una vez inicia sus funciones con
la empresa, sobre temas relacionados con el manejo y control de
la basura y los desechos.

Prohibir el transito, vertimiento, estacionamiento o lavado de
magquinaria y/o vehiculos de la empresa contratista en el rio.

Alteracion de la
calidad
fisicoquimica del
agua

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Colocar letrinas en cantidades suficientes y en sitios accesibles
a todos los obreros. Estas unidades deberan recibir
mantenimiento por la empresa que brinda el servicio.

Gestionar ante MIAMBIENTE el permiso de obra en cauce

natural segun la Resolucion AG-03422005 del 20 de julio de 2005
ante el Ministerio de Ambiente.

No almacenar desechos ni materiales edaficos proximos al
cuerpo de agua.

Prohibir el lavado de los equipo y herramientas dentro de del
cauce del rio.

tierra y/o excavaciones.

Evitar la remocion innecesaria de la cobertura vegetal en areas y
riberas del Rio Guariviara.

El mantenimiento general de los vehiculos, equipos vy
maquinaria, solamente se realizara en los talleres de la empresa
contratista fuera del "rae de proyecto

Capacitacion continua al personal que labora en la construccion
del puente vehicular, en material de proteccién del recurso agua.
La primera capacitacion se realizara durante la jornada de
induccion al momento de ser contratado y con reforzamiento
periodico (mensual).

Realizar el monitoreo de la calidad de las aguas siguiendo lo
sefialado en el Plan de Monitoreo Ambiental

Colocar barreras para retencion de sedimentos alrededor del
cauce del Rio Guariviara cerca de las areas donde se realizan
las actividades de movimiento de tierra y/o excavaciones.
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

Pérdida de la
vegetacion

En area de Construccion del puente vehicular

% Realizar la limpieza de las areas que sean estrictamente
necesarias para la construccion de bases y estribos del puente.

+ Realizar la revegetacion de las areas desnudas que resulten de
la actividad de construccién del puente vehicular.

«+ Utilizar parte de la biomasa (troncos y estacas) como disipadores
de energia para reducir los efectos de la erosién hidrica.
Compensar los arboles talados. Para ello se elaborara un Plan
de Compensacion que se sometera a la aprobacion del Ministerio
de Ambiente.

« Evitar la remocién innecesaria de la cobertura vegetal en areas
y riberas del Rio Guariviara.

En &reas de botadero

% Queda estrictamente prohibido el uso del fuego (quemas) como
medida de limpieza del material vegetal dentro de las areas del
proyecto.

% El material de descarte depositado en las areas de botadero sera
distribuido y conformado mediante tractor tipo oruga; evitando
depresiones que permitan la acumulacion de agua de
escorrentia. Al finalizar el uso del area de botadero, el area sera
revegetada mediante la aplicacion de semillas de pastos tipicos
del area.

Medidas en general

% Cumplir con la Resolucién AG-0235-2003 de 12 de junio 2003.
Por la cual se establece la tarifa de pago en concepto de
indemnizacion ecoldgica, para la expedicion de permisos de tala
raza y eliminacion de sotobosque o formaciones de gramineas.

+ Presentar un Plan de Reforestacion por Compensacion (sin fines
de aprovechamiento); considerando el enriquecimiento forestal
en el bosque de galeria del Rio Guariviara y areas intervenidas
utilizando especies tipicas del area.

% Concienciar al personal de proyecto en general sobre la
conservacion de la flora y su importancia en el ecosistema.

Afectacion de la
fauna acuatica.

« Mantener el flujo del agua para garantizar el movimiento de las
especies.
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
L %4

X/
L X4

X/
L X4

El Contratista debe establecer una estricta prohibicion a su
personal para cazar, pescar, capturar o perturbar a las especies
de la fauna acuéatica

Verificar la calidad del agua en el rio para garantizar el estado de
calidad requerida para el ecosistema acuatico.

Prohibir la descarga de residuos liquidos y el lavado de equipos
en los cuerpos de agua

Perturbaciéon de
la fauna silvestre

0

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Queda estrictamente prohibida por parte de los colaboradores,
la captura o caza de cualquier especie que se encuentre en el
sitio cercano a la construccion del proyecto ya sea para mascota,
venta o alimentacion.

Se prohibe a los colaboradores causar la muerte de cualquier
especie de fauna que se encuentre en el sitio o areas cercanas
al proyecto. Colocar letrero alusivo a la medida.

Crear conciencia entre los trabajadores del proyecto,
brindandole charlas sobre la proteccion a la fauna silvestre y las
leyes que regulan su conservacion.

Elaborar y ejecutar un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna
y Flora, previo al inicio de los trabajos y durante la fase de
construccion en caso de requerirse

Prohibir el uso de pesticidas y/o insecticidas que envenenen
directa o indirectamente a la fauna silvestre y afecten la calidad
de agua del Rio Guariviara

Colocar letreros que indiquen que esta prohibida la caceria en el
area del proyecto

Alteracion a las
actividades de la
poblacién

R/
L X4

Elaborar e implementar un Plan de comunicaciones que incluya
la estrategia para notificar a la poblacion local, en forma
oportuna, sobre las intervenciones a realizar.

Identificar al personal vinculado al proyecto.

Sensibilizar al personal respecto a las normas sociales de
convivencia y de respecto

Establecer mecanismos que permitan a la comunidad del area
de influencia del proyecto, conocer todo lo referente al desarrollo
del mismo y ser atendidos en caso de que se presenten quejas
fundamentadas sobre la construccién del proyecto.
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IMPACTO
AMBIENTAL

PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION

X/
°

Priorizar la contratacion de mano de obra local, del sitio, no
calificada en la medida de lo posible, para las diferentes
actividades que demande este tipo de proyecto.

Evitar la ocurrencia de conflictos con la poblacion circundante al
area de proyecto por malas practicas socio ambientales de los
trabajadores o el incumplimiento de acciones de manejo
establecidas en el Plan de Manejo Ambiental.

Riesgo de
accidentes
durante las
actividades de
construccion

X/
L X4

Se dotard al personal del equipo de protecciéon individual y
colectiva a fin de prevenir riesgos propios de las actividades;
cada vez que el equipo se encuentre deteriorados, se
remplazaran

Se suministrara por frentes de trabajo de equipo de proteccion
colectivo (botiquin basico de primeros auxilios, extintor tipo ABC
de 20 Ib.)

Establecer brigadas para proporcionar primeros auxilios en caso
de accidentes laborales.

Al realizar las contrataciones del personal que laborara en el &rea
de proyecto la empresa contratista a través de Oficial de
Seguridad y Salud Ocupacional y ambientalista de proyecto
realizara jornadas de Induccion al personal donde se abordaran
temas de seguridad laboral, salud ocupacional y ambiente
Mantener el proyecto bien sefializado y acorde a las
disposiciones establecidas por el Ministerio de Obras Publicas.
Establecer limite de velocidad de 30 km/ hora en el area y
aproximaciones del proyecto durante la construccién. Se
colocaré letrero alusivo

Delimitar las excavaciones con mallas de seguridad vy
sefalizacion informativa.

Instruir al personal administrativo y estudiantes en general de la
Escuela de Coclesito sobre las actividades, riesgos potenciales
y medidas de seguridad a desarrollar mientras se ejecuten los
procesos constructivos.

Introduccion de
nuevos
elementos al
paisaje natural

K/
L X4

7/

Revegetar con especies de grama nativas, las areas no
utilizadas en la construccién del proyecto, y que ayuden a
mejorar la calidad paisajistica (Ver especificaciones ambientales
del MOP)

Eliminar la vegetacion que sea estrictamente necesaria.
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IMPACTO PREVENCION MITIGACION / COMPENSACION
AMBIENTAL

% Controlar la erosion en las zonas de excavaciones.
% Mejorar el aspecto visual y paisajistico del &rea entorno al
proyecto, mediante técnicas de revegetacion

Fuente: Elaboracion de los consultores. 2019. Nota: Muchas de las medidas tendran que

ser consultadas y validadas con las Especificaciones Ambientales del MOP.

10.2 Ente Responsable de la ejecucion de las medidas.

El responsable de ejecutar las medidas propuestas en el punto 10.1 como parte de este
Plan de Manejo Ambiental (PMA), es el Ministerio de Obras Publicas (MOP), como
promotor del proyecto y como Contratista para la ejecucion de la obra ININCO, S.A., en
donde se deberéa considerar en el contrato entre las partes los compromisos ambientales

adquiridos en el PMA y el mismo sera solidariamente responsable.

Adicional, la empresa contratista, deberd contratar una persona natural o juridica
independiente, que verifique el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental, segun el
plazo establecido por el Ministerio de Ambiente, mediante la resolucion que apruebe el
presente Estudio de Impacto Ambiental y para la presentacion de los informes mensuales
de cumplimiento ante el Ministerio de Obras Publicas, tal como se establece en el Pliego

de Cargos del proyecto.

La verificacion del cumplimiento del manejo ambiental del proyecto sera verificada
mediante inspecciones periddicas por parte del personal del Ministerio de Ambiente en
coordinacion con el Ministerio de Obras Publicas, en su calidad de autoridad competente

en el desarrollo de proyectos viales en nuestro pais.

10.3 Monitoreo.
El objetivo del Plan de Monitoreo Ambiental es documentar el grado en que las acciones
de prevencién y mitigacion descritas en el PMA logran alcanzar su objetivo de minimizar

los impactos negativos asociados con la construccién del Proyecto.
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La empresa contratista a través del Ambientalista de Proyecto serd responsable de

ejecutar el Monitoreo de la Variable Ambiental del Proyecto.

El Ambientalista de Proyecto, debera cumplir con las siguientes responsabilidades:

R/
L X4

Realizar actividades periddicas de monitoreo.

Establecer las prioridades globales del plan de monitoreo.

Mantener una base de datos del Proyecto referido a los aspectos de licencia o
cumplimiento.

Preparar todos los informes de monitoreo.

Brindar seguimiento de las acciones de cumplimiento.

Recopilar los datos de campo.

Preparar informes periddicos sobre el estado del ambiente en el &rea de estudio
del Proyecto y el cumplimiento de la ejecucion del PMA.

Comunicar cualquier incumplimiento dentro de las 24 horas de haberse

producido.

Aspectos Especiales de Monitoreo.

El monitoreo aqui propuesto es independiente al monitoreo o inspeccion ambiental,

requerido para garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de mitigacion

propuestas en el presente Estudio de Impacto Ambiental.
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Tabla 42. Plan de Monitoreo.
PARAMETRO ACTIVIDAD DE BASE LEGAL FRECUENCIA DE | RESPONSABLE COSTO
MONITOREOMONITOREO ANALISIS APROXIMADO
Alteracién de la | Monitoreo de la calidad de agua
calidad de agua de, Rio Guariviara
superficial. Decreto Ejecutivo N° 75 “Por el ,
. _ . Lo Anual lo determine
Parametros a evaluar: cual se dicta la Norma primaria
. . ) : ) MIAMBIENTE,
Coliformes Totales Coliformes | de calidad ambiental y niveles de .
: 0 i mientras dure la B/ 900.00
Fecales, Turbidez, Sélidos calidad para las aguas i
: e . : construccion del
Disueltos Totales, Sélidos continentales de uso recreativo ente
Suspendidos, Sélidos Totales con y sin contacto directo. P
Pardmetros a tomar in situ: pH,
Temperatura Empresa
Decreto Ejecutivo No 1 de 2004 | Dos veces al afio o Cont? atista
Ruido Ambiental Monitoreo de Ruido ambiental Decreto Ejecutivo No 306 de segun lo determine B/1200.00
2002 MIAMBIENTE
Reglamentos Técnicos DGNTI-
COPANIT 43-
2001 (contaminacién atmosférica | Anual o segunlo
Ruido Dosimetria de ruido o en ambientes de trabajo), determine B/600.00
Ocupacional Dosimetria de vibraciones MIAMBIENTE, '
DGNTI-COPANIT 44-2000 (ruido) CSs

y DGNTI-COPANIT 45- 2000
(vibraciones)

Fuente: Elaboracién Propia, equipo de consultores, 2019.
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10.4 Cronograma de ejecucion

En este apartado se presenta el cronograma de aplicacion de las medidas, acciones y
politicas a seguir para prevenir, eliminar, reducir y compensar los impactos adversos que
el proyecto pueda provocar en cada etapa del mismo, el siguiente aplica en la etapa de

construccion y operacion (mantenimiento)

Tabla 43. Cronograma de ejecucion.

CONSTRUCCION o
MESES %
MEDIDAS DE MITIGACION %
1/2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12| ¥
Control de particulas y gases FoK QR R Rk k) k) k) k) k]
Manejo y control del ruido KRR Rk k) k) k) k]
Proteccion del suelo S S T R o I o S R I B
Control de sedimentos y erosién KRR Rk k) k) k) k]
Proteccion de calidad del agua S T T S T R B A I IR B
Control de flora Sl TR T S T R S A I I B
Manejo de fauna acuatica y terrestre | * | * | * | * | * [ % [ * ok gk ok ok )%
Proteccién del componente social Sl o T T T T B I I I
Recuperacion de areas intervenidas Sl N
MEDIDAS DE PREVENECION Y CONTROL DE RIESGO
Prevencion y control del riesgo laboral |, [, [, |« 1l oo lul sl « | « | « | «
y accidentes de transito
Prevenciony control de derrame de |, |, [, |+l alwlolalsl « | « | « | «
hidrocarburos
MONITOREOS
Monitoreo de calidad de agua . .
superficial
Monitoreo de ruido ambiental * *
Monitoreo de Dosimetria de ruido * *
PLANES
Plan de participacion ciudadana i R R B
Plan de riesgos KRR Rk k) k) k) k]
Plan de rescate y reubicacion de fauna ol Il
Plan de educacién ambiental Sl I T L R I B I R B
Plan de contingencia Sl I R T L R I B A R B

Fuente: Elaboracion de equipo de consultores, 2019.
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10.5 Plan de Participacién Ciudadana.

Como parte del alcance llevado a cabo para el EslA, se prepard y ejecuté un Plan de
Participacion Ciudadana, de acuerdo a los lineamientos establecidos en el Decreto
Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009. Este Plan incluy6é la divulgacion de

informacién sobre el Proyecto y el levantamiento de opinidbn mediante encuestas.

Objetivos

% Informar a los vecinos del area mas cercana al proyecto, la programacion de las
actividades que se realizaran con el desarrollo del proyecto.

s Estimular el interés y la participacion de la poblacién en el desarrollo del proyecto,
desde el inicio de la confeccién del Estudio de Impacto Ambiental y para la toma de
decisiones ambientales.

% Aplicar a cabalidad los preceptos establecidos en el Decreto Ejecutivo N° 155 del
5 de agosto de 2011, por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley

41 del 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la Republica de Panama

Base legal.
La participacién ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental, Categoria Il, es exigida
por las siguientes normas legales:

% Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998, que en su articulo 27, del Capitulo IlI, establece:
La autoridad Nacional del Ambiente hara de conocimiento publico la presentacion
de los Estudios de Impacto Ambiental, para su consideracion, y otorgara un plazo
para los comentarios sobre la actividad, obra o proyecto propuesto, que sera
establecido en la reglamentacion de acuerdo con la complejidad del proyecto, obra
0 actividad

% Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 agosto 2009, que reglamenta el proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental.

% Decreto Ejecutivo N° 155 del 5 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta la Ley

General de Ambiente

El Plan de Participacion Ciudadana del proyecto, se desarrollé a partir de los resultados

obtenidos en la etapa de Linea de Base de este proyecto. En dicha etapa se identificaron
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los actores interesados e involucrados en el proyecto, las caracteristicas principales de
Su organizacion socioeconomica, los principales impactos que podria tener el proyecto
sobre su medio ambiente y su actitud hacia el proyecto. El programa se apoyo en los
programas de Participacion Ciudadana, que, a partir del marco legal existente, estan
aprobados para implementar el proceso de desarrollo. Este fue disefiado como un
proceso continuo articulado por etapas sucesivas que contienen un conjunto de
actividades definidas segun la particularidad y necesidades del cada individuo hacia el
proyecto.

Por ser el Estudio de Impacto Ambiental, presentado para su evaluacion como Estudio
Categoria Il, se ha dividido para una mejor implementacién del presente plan en tres (3)

etapas, las cuales son:

% Etapa I: Diagndstico y Focalizacion
En esta etapa se caracteriz6 de manera general el escenario donde se desarrollara el
proyecto y se identificaron a los actores relevantes (personas naturales, autoridades y/o
lideres locales) que deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus
caracteristicas particulares, interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de
lograr un adecuado acercamiento a ellos, asi como detectar anticipadamente posibles

focos de controversia.

s Etapa ll: Encuestas

La cual tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana posible
del proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad de las diferentes etapas
de elaboracion del EslA. Ademés de contener las observaciones que formulo la
ciudadania durante la realizacién del mismo, destacando la forma en que se le dieron
respuesta en el estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad
durante esta etapa.

Ademas, propicio el intercambio de informacion entre las encuestadoras, consultor y los
residentes involucrados directamente con el proyecto.

De esta forma interactiva, no solo se logro informar a los residentes, autoridades y lideres,
sino también, aclarar dudas y recoger sus expectativas y sugerencias. El desarrollo del

Plan de Participacion Ciudadana se hizo efectiva mediante la distribucién de fichas
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informativas (55 unidades) y la aplicacion aleatoria de encuestas, a la poblacion mayor
de los 18 afios y mas de edad, de ambos sexos. Con los datos recopilados de las
herramientas utilizadas, se logra elaborar un perfil general de los consultados y la
posicion de éstos frente a la construccion del proyecto. Las entrevistas y aplicacion de
encuestas se realiz6 en la Comunidad de Coclesito en el Corregimiento de Samboa y en
el caserio de Quebrada Picante en el corregimiento de Gwaribiara; ambos en el Distrito

de Jirondai en la Comarca Ngébe Buglé.

e Instrumentos utilizados
Se preparé una ficha informativa (ver anexos), con un resumen del proyecto, la cual se
utilizé para que el encuestador contara con informacién sobre el mismo en el momento
de realizar la encuesta.
Esta ficha informativa resulté especialmente (til, cuando las personas encuestadas no
tenian conocimiento de la obra.
Cada encuestador disponia de fichas informativa durante esta fase y procedia a realizar
las explicaciones correspondientes en cada caso. Se disefi0 una encuesta consistente
en recopilar informacion general sobre el encuestado, conocer su opinidn respecto al
aspecto ambiental que el proyecto traeria a la comunidad y por ultimo brindarle la
oportunidad al encuestado de expresar libremente su opinién en cuanto al desarrollo del
proyecto. Adicional se confecciono una lista de control para constancia ante el Ministerio
de Ambiente de que se entregd una ficha informativa del proyecto y que su opinion ha
sido registrada en una encuesta.

% Etapa lll: Procesamiento de la informacién
En este apartado se realiza el procesamiento de las opiniones del publico obtenidas a
partir de las encuestas de participacion ciudadana, donde la misma consta de tres partes:
organizacién de los datos (se ordena la informacion), presentacion de los datos (mediante
tablas o graficos) y analisis e interpretacion de los datos (se llega a conclusiones sobre

la investigacion y con los resultados se realizan prondsticos, valoraciones y decisiones).
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Tabla 44. Plan de Participaciéon Ciudadana

FORMA DE HERRAMIENTAS DE
FASE ACTIVIDAD PARTICIPACION PARTICIPACION RESPONSABLE ACTORES COSTO
CIUDADANA CIUDADANA
Provee informacion Encuestas . _
. oy Periodo:
Levantamiento de béasica, propone estructuradas en las Consultores
. - . . . . . | semana
informacion primaria alternativas, comunidades de Ambientales Costo
c (actividad realizada) recomendacion e Coclesito y Quebrada y comunidad
O o : B./1500.00
S inquietudes Picante
. Divulgacion de | .
= lvulgacio de OS_ Aviso de consulta
= principios del EslA: S .
c . o publica colocado en el Consultores Periodo 7
G medidas de mitigacion de . e ) . : .
T . S El publico expresa su | Municipio de Jirondai y Ambientales dias
impactos negativos; y L : :
o - opinion. publicado en un Comunidad y Costo
positivos. (actividad a Ly
. periodico de Promotor B./500.00
realizar durante el : 9 .
> circulacion nacional
proceso de evaluacion)
Mantener abierto el
: canal de comunicacion Promotor
La comunidad puede
ofrecer servicios al que p_uedan acceder Empre_sa
S . facilmente los Contratista Costo del
b= Cumplimientos de las dentro del proyecto .
o . o . miembros de la Promotor Plan de
© medidas de mitigacion relacionado con las . : :
= . : : comunidad (personal Comunidad Manejo
= hacia la comunidad. medidas de :
e . responsable y capaz Ambiental
2 mitigacion (ej. de dar respuestas
> Reforestacion). . puestas y
c soluciones a quejas y
= reclamos)
(&) .
= Comunidad
= Las personas de la organizada, y
% L, . . . Costo
c Integracion de la comunidad trabajan o | aprovechamiento de . .
o > . . Promotor incluido en la
O comunidad, durante la se benefician del nuevas oportunidades X L
comunidad construccion

ejecucion del proyecto.

proyecto

gue se presentan con
el proyecto. Plazas de
trabajo

del proyecto

Fuente: Equipo de consultores, 2019
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10.6 Plan de Prevencion de Riesgos.

El Plan de Prevencion de Riesgos, se ha estructurado de forma que se presenta como
primer punto los objetivos que se buscan, seguidos de la identificacion de los riesgos y
las medidas a implementar frente a los mismos durante la fase de construccién del

Proyecto.

Objetivos
% Establecer medidas preventivas que permitan minimizar la probabilidad de
ocurrencia de un evento durante las diversas etapas de desarrollo de un proyecto.

% Cumplir con los requisitos legales relativos a la seguridad y salud ocupacional
vigente en la Republica de Panama.

% Proteger la salud de las personas y la calidad del ambiente en general.

% Establecer controles sobre los peligros identificados.

% Prevenir la ocurrencia de accidentes y riesgos de tipo ambiental.

Alcance.

El alcance de este plan son las actividades descritas en el proyecto, es decir, la

construccién del camino y construccion de puentes vehiculares. Entre las actividades a

ejecutar se pueden mencionar las siguientes:

% Limpieza y desrraigue

% Excavacion para fundaciones del puente

% Construccion de pilotes para los estribos del puente

% Colocacién de vigas de acero sobre los que se apoyara la losa de hormigén.

% Construccion de losas de acceso de hormigon reforzado.

% Colocacién de barandales peatonales tipo new Jersey mixto

% Colocacion de barreras de proteccion (hasta empalmar con el pavimento de la via
existente) Construccion de obras de drenaje menor y sus accesos

% Excavacion para los cimientos del zampeado Acabados (pintura y sefializacién)

% Proteccion de los taludes del cauce

% Limpieza final
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Metodologia

El método considerado para la evaluacion de riesgos consiste inicialmente en la

identificacion de la fuente del riesgo, seguidamente se determina el probable receptor del

riesgo para luego estimar su dimension (calculado en base a la probabilidad de que

ocurra, el grado de exposicion y las consecuencias del riesgo).

Peligros y riesgos asociados a la actividad.

Una vez analizadas todas las actividades que involucran el proyecto en estudio y el

entorno de area, podemos en listar los peligros y sus riesgos asociados a las actividades

del proyecto. En la Tabla 45 se presentan los riesgos asociados a las actividades que

se ejecutan.

Tabla 45. Actividades y riesgos asociados

NATURALEZA
DEL AGENTE

RIESGO
IDENTIFICADO

DESCRIPCION

FISICOS

Incendio

La ejecucion de trabajos de soldadura, la utilizacion
de hidrocarburos  (aceites, lubricantes vy
combustibles de los generadores portétiles) en el
sitio y el empleo de equipos que generen calor son
algunos de los factores precursores del riesgo de
incendio

Inundacion

Este riesgo se producto de las fuertes y constantes
precipitaciones que provocan el aumento el caudal
del rio afectando estructuras y poniendo en riesgo a
los trabajadores del sitio afectado

Sismico

Este riesgo se presenta cuando, por efecto de la
ocurrencia de un sismo o terremoto, se afectan
infraestructuras temporales o en construccion,
poniendo en riesgo a los trabajadores del sitio
afectado

Deslizamiento

Este riesgo se identifica en sitios donde el terreno
con pendientes inestables, en el proyecto se asocia
a los trabajos de movimiento de tierra

Atropello

Este tipo de riesgo se da por la operacion de
equipos con partes méviles o el mal uso de
maquinas y/o herramientas y las operaciones de
apoyo tales como los vehiculos de transporte de
materiales e insumos
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NATURALEZA RIESGO DESCRIPCION
DEL AGENTE | IDENTIFICADO
Este riesgo estd asociado a la realizacion de
Ahogamiento | actividades al rio y cuando el personal no utiliza
dispositivos adecuados para mantenerse a flote.
Este tipo de riesgo se enfoca en los diversos
equipos que se utilizaran durante las distintas
etapas del Proyecto y la posibilidad de ocasionar
Uso de atropello a los trabajadores, cortaduras vy
equipos magulladuras; se incluye igualmente la operaciéon de
mecénicos | equipos con partes moviles o el mal uso de
maquinas y/o herramientas y las operaciones de
apoyo tales como los vehiculos de transporte de
materiales e insumos.
La exposicion directa al cemento puede provocar
Exposicién a | silicosis, una enfermedad respiratoria, causada en
productos este caso por la inhalacion del polvo de silice
quimicos (presente en los agregados para el concreto u
QUIMICOS hormigon)
Este tipo de riesgo contempla la posibilidad de
vertimiento accidental de insumos y materias primas
Derrames . .
liguidas e hidrocarburos, ya sea sobre el suelo o en
el rio
Mordedura y/o | Los riesgos asociados a este grupo implican la
picaduras de | mordedura de serpientes y de otros animales, asi
animalese |como de picaduras de insectos, incluyendo
insectos mosquitos, chitras y garrapatas
BIOLOGICOS Contacto con | Este riesgo podria presentarse en las zonas
vegetacion | cubiertas con vegetacion, donde al momento de
venenosa, realizar el desmonte de los mismos el personal que
urticante y/o | entre en contacto con ciertas especies de plantas
alergégena | podria presentar algun tipo de afectacion
Las actividades de las obras de construccion
conllevan la posibilidad de caer de distintos niveles,
FISICO del mismo nivel, cortaduras, golpes, electrocucion,
’ Accidentes intoxicacién, quemadura, muerte, entre otros; por
QUIMICO ¥ Laborales las condiciones de trabajo, el uso de herramientas y
BIOLOGICO ’

equipos, calor, estrés u otros factores que pueden
desencadenar lo que agrupamos bajo un accidente
laboral.

Fuente: Equipo de consultores, 2019.
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Plan estratégico parala prevencion

Para la prevencion de los riesgos identificados se presenta un plan estratégico, basado

en las siguientes lineas estratégicos:

R/
L X4

X/
°e

X/
°e

Identificacion de los peligros asociados a las actividades contempladas en el pliego
de cargos del proyecto.

Evaluacion de los riesgos.

La comunicacion de los peligros y riesgos a todos los actores, considerando su
exposicion.

La capacitacion formal e informal del personal.

Monitoreo de pardmetros ocupacionales.

Seguimiento y fiscalizacién de la implementacion de las medidas de prevencion.

La estructura organizacional del plan de prevencion de riesgos estara organizada en tres

niveles siendo los mismos los siguientes:

7
L X4

Nivel Consultivo: Comité de Seguridad e Higiene como organismo consultivo entre
las partes; es decir, trabajadores y empleadores. En este nivel se debe revisar
peridodicamente la matriz de evaluacion de riesgos y la efectividad de las medidas.
De ser necesario para la evaluacion, se incorporara la participaciéon de un
especialista en el tema de seguridad, salud ocupacional y ambiente. También se
evaluard las situaciones que estén afectando la implementacion y operatividad del

plan de prevencion.

Nivel Gerencial: Este nivel lo conforman los empleadores y seran los encargados
de definir la politica en materia de prevencion de riesgos de la empresa, asignar
el presupuesto, establecer y brindar las condiciones administrativas a traves de
las herramientas de gestion para minimizar los riesgos y controlar los peligros,

entre oftros.

Nivel Fiscalizador: Brigada de seguridad, higiene y ambiente para dar seguimiento
y garantizar en el campo, la ejecucion de las medidas. Esta estara conformada
por el supervisor y los encargados de la gestion ambiental, seguridad y salud

ocupacional de la empresa y reportara al nivel gerencial.
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% Nivel Ejecutor. Todos los trabajadores, incluyendo de ser el caso a los

empleadores, de acuerdo a la naturaleza de la medida.

Inspecciones
Durante el desarrollo de las actividades del proyecto, se realizaran inspecciones
periodicas (diariamente o semanalmente, de acuerdo a la medida) cuyo fin son:
% Verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién que se sefialan en este
plan.
+« Eliminacién de una situacion de peligro, de ser factible.

¢+ Minimizar los riesgos.

La brigada mensualmente aplicara un protocolo de inspeccion basado en las medidas
establecidas en el plan, posterior a la implementacién del protocolo, se revisara el grado
de cumplimiento y de haber incumplimientos se discutira a lo interno la causa —raiz de la
situacion y de acuerdo a los resultados obtenidos se aplicaran los correctivos necesarios,
mismos que se evaluaran para determinar si es necesario o no la implementacion de
alguna herramienta de gestion ambiental establecida por las autoridades competentes,
Ministerio de Ambiente o Caja de Seguro Social (CSS). Aunado se realizara un reporte
al nivel gerencial. Se contara con un programa de inspeccion y se documentaran las

mismas

Programas de comunicacion de riesgos

Se debe comunicar a los trabajadores los peligros y riesgos a los que se encuentran
expuestos e identificarlos. La comunicacion se realizara al inicio durante la induccion de
personal contratado y mediante jornadas anuales; las areas donde se identifiquen

peligros deben ser rotuladas para advertir de los mismos.

La informacién marco que se desarrollara en el programa de comunicacién estaran
basadas en lo siguiente:

% Peligros y riesgos

% Las hojas de seguridad de los productos utilizados.

% Las etiquetas, todo debe estar rotulado en espaiiol

<+ Senales.

*

% Medidas de prevencion. Es importante que el capataz sefale dentro de las

instrucciones los peligros y riesgos y las medidas de como prevenirlos

15
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Medidas preventivas generales
En la Tabla 46 se presentan las medidas de prevencion asociadas a los diferentes
riesgos, que deben ser aplicadas por los trabajadores de acuerdo al grado de

responsabilidad y a las funciones que realizan

Tabla 46. Plan de Prevencién de Riesgo
MEDIDAS PREVENTIVAS

INCENDIOS
« Almacenar por separado los tanques de oxigeno y acetileno que se utilicen para
trabajos de soldadura.

« Previo a realizar trabajos de soldadura se debe verificar que no existan,

proximos al sitio, materiales combustibles.

Se debe contar con un extintor portatil en los sitios de trabajo.

Evitar la acumulacion de material combustible, innecesariamente, en las zonas

de trabajo.

+« Vigilar que las actividades que puedan generar calor o chispas se realicen a una
distancia prudencial de materiales combustibles.

+ Capacitar al personal en temas sobre la prevencion y control de incendio

+«+ Prohibir fumar en los sitios de trabajo.

% Proveer extintores tipo ABC en los vehiculos o maquinarias.

% Tener sefalizado las rutas de evacuacion con su punto de reunion.

INUNDACION / SISMO / DESLIZAMIENTO
¢ No interrumpir el flujo de las aguas.

Mantener un Plan de Evacuacion.

Identificar las zonas susceptibles a inundaciones o inestabilidad y establecer las

zonas de seguridad.

% Requerir para trabajos en ambientes acuaticos que el personal sepa nadar, y
segun el tipo de actividad, el uso de chaleco salvavidas.

% En caso de obstruccion, remover el elemento que obstaculice el libre flujo de las
aguas.

% No reducir las dimensiones requeridas para la seccién del cauce.

% Estar alerta a los niveles de los rios.

% Revisar el estado de los taludes, la formacion de carcavas u otra evidencia de
inestabilidad.

% Mantener operativos los drenajes en las areas con pendientes para la
conduccion controlada de las aguas a sitios especificos.

+ En caso de sismo alejarse de objetos eléctrico o que puedan caerse.

« Comunicar a los trabajadores las areas propensas a inundacion proximas al
area de proyecto.

++ Disponer de botiquin de primeros auxilios

X/ X/
XA X4

X/ X/
LA X4
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MEDIDAS PREVENTIVAS

« Contar permanentemente con un vehiculo en el sitio de trabajo que pueda
transportar un trabajador hacia sitio de atencién medica en caso de urgencia

ACCIDENTES LABORALES/ ATROPELLO/ AHOGAMIENTO

« Protegerse durante eventos de lluvia fuerte dentro de la caseta que se habilite
para los trabajos de campo.

% Suspender labores durante lluvias fuertes o tormentas.

% Requerir para trabajos en ambientes acuaticos que el personal sepa nadar, y
segun el tipo de actividad, el uso de chaleco salvavidas.

+ Solicitar al personal caminar con precaucion y evitar pendientes o terrenos
resbalosos (tierra suelta, grava, etc.).

% Exigir el uso del calzado adecuado.

% Utilizar redes y mallas que prevengan el deslizamiento de material.

+ Delimitacion de zonas de seguridad respecto a la circulacion de maquinarias y
vehiculos.

+ No sobrepasar en el sitio de la construccion y con los vehiculos de carga interna
(durante la operacion) velocidades de 30 km/hr.

¢+ Ultilizar conos y sefiales luminosas en zonas de peligros.

« Contratacién de personal calificado para la realizacion de trabajos eléctricos.
Definicion y divulgacion de procedimientos claros para la ejecucion de trabajos
eléctricos de acuerdo a los lineamientos de la Oficina de Seguridad del Cuerpo
de Bomberos.

s Empleo de extensiones eléctricas alimentadas de circuitos protegidos por

interruptores automaticos (breakers) con proteccion de falla a tierra (GFCI) o de

tomacorrientes con GFCI’s.

Uso de arnés para trabajos en alturas y su anclaje a sitios seguros.

Instalacién de barandales de proteccion.

Identificacion apropiada de las capacidades de los equipos de levantamiento de

carga. Inspecciones periddicas de las condiciones de los arneses, andamios,

escaleras, eslingas, zunchos y barandales; empleo de redes protectoras; y

etiquetado y descarte adecuado de equipos defectuosos.

<+ Prohibir subir a realizar trabajos en alturas con equipo y utiles en las manos.
Delimitacion de zonas de seguridad.

% Tener a disposicion del personal, y en las areas de trabajo, las hojas de
seguridad (MSDS), en idioma espafiol, respecto a las precauciones a tomar
para el manejo de sustancias quimicas.

+ Capacitar al personal en cuanto al manejo apropiado de las sustancias quimicas
que utilicen y el equipo de proteccion personal que se deba utilizar.

+ Dotar al personal del equipo de proteccion personal requerido para el manejo
de las sustancias quimicas segun se especifique en las MSDS.

X/
A X4

X3

*¢

X/
A X4
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MEDIDAS PREVENTIVAS

+ Contar en los sitios de trabajo con los equipos, materiales e insumos minimos
requeridos para atender situaciones de emergencia con sustancias quimicas
segun lo sefialado en las MSDS respectivas.

« Contar en los sitios de trabajo con botellas para el lavado de los ojos y agua
para situaciones que requieran enjuague o lavado de seguridad.

« Garantizar que los trabajos de soldadura puntuales se realicen en lugares bien
ventilados. Antes de comenzar el trabajo, comprobar que los equipos eléctricos
y el instrumental, se encuentran en perfectas condiciones de uso.

+« Ultilizar gafas, guantes, botas y mandil impermeable.

++ Disponer de botiquin de primeros auxilios

DERRAMES

% Todo material combustible debe permanecer retirado de las fuentes hidricas.
< Brindar un adecuado mantenimiento al equipo utilizado en el suministro y
abastecimiento de combustible y lubricantes para evitar fugas innecesarias.

% En lo posible, evitar hacer el mantenimiento de vehiculos y maquinaria dentro

del area del proyecto. En los casos en que sea estrictamente necesario, se

deben tomar en cuenta todas las medidas preventivas para evitar y/o contener

derrames (uso de bandejas de contencién y pafios absorbentes, entre otros).

Almacenar los productos quimicos en tinas de contencién.

Prohibir la practica de almacenar sustancias quimicas liquidas en recipientes

fuera de las tinas y a la intemperie.

« Utilizar dispositivos para ayudar al trasiego seguro del combustible como
embudos u otros.

X/ X/
XA X4

MORDEDURA Y/O PICADURAS DE ANIMALES E INSECTOS Y CONTACTO CON
VEGETACION VENENOSA, URTICANTE Y/O ALERGOGENA

«+ Conocer la presencia en la zona de animales peligrosos y de los riesgos de su
ataque.

% Revisar las areas de trabajo para determinar la presencia de animales y congos,
que puedan ser un peligro.

< Exigir al personal el empleo de ropa de trabajo adecuada que minimice la
exposicion de la piel a animales e insectos.

+«+ Prohibir al personal molestar innecesariamente a la fauna silvestre del area.
Instruir al personal sobre los peligros al trabajar en areas que presenten este
tipo de riesgo y las medidas de precaucion pertinentes.

+« Prohibir al personal tocar o recolectar la vegetacion en las zonas de trabajo.

« Proveer de guantes para aquellas actividades donde sea inevitable entrar en

contacto directo con vegetacion.

No utilizar perfumes o sustancias con olor que atraigan a los insectos.

No acumular desechos en el proyecto ni poner alimentos a los animales

X3

S

X/
L X4
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A continuacion, se enlistan medidas preventivas generales que todo proyecto debe

contemplar, es decir que son transversales en el desarrollo de sus diversas etapas:

X/
°e

Cumplir con el libro Il Riesgos Profesionales del Codigo de Trabajo.

e

» Mantener las areas sefializadas indicando y limpias.

% Contar con un compendio de las hojas de seguridad en espafiol en el area de
ejecucion del proyecto, para su consulta permanente.

% Disponer los residuos o desechos lejos de los cuerpos de agua.

% Contar con extintores en los frentes de trabajo, almacén y en los equipos.

% Brindar un area para la higiene del trabajador, la cual debera estar dotada de
sanitarios portatiles (etapa de construccion)

% Realizar el monitoreo de los pardmetros ambientales y ocupacionales.

%+ Cumplir con las Normas de seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panamay las
de salud ocupacional y ambiental que cuente el MINSA.

% Contar con un botiquin de primeros auxilios, se puede tomar de referencia el
contenido minimo establecido por la CSS para el sector de construccion.

% Contar con procedimientos escritos de trabajo seguro, principalmente, para trabajo

en altura, limpieza de las areas, tala, entre otros.

Capacitacién de personal

El personal que laborara en el proyecto debe ser capacitado en temas de seguridad,
higiene y salud ocupacional de acuerdo a los riesgos a los cuales éste expuesto, en los
temas sefialados en las medidas. Es importante, que el personal del area de depositos,
se les capacite en manejo de material bituminoso y combustible y la interpretacion de la
hoja de seguridad.

Los supervisores y los capataces se deben capacitar en: interpretacién de la hoja de
seguridad, uso de extintores, primeros auxilios, manejo de quimicos, normas de
seguridad y ambiente, analisis de trabajo seguro, sefalizacion, uso y mantenimiento del
equipo de proteccion personal, entre otras de las capacitaciones que se sefialaron como
medidas en el plan. La capacitacion sera dictada por profesionales idoneos en la materia,
preferiblemente en el area de proyecto, en lenguaje sencillo y de forma practica, en los

casos que se amerite. La induccion se debe documentar con un resumen de las
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ponencias o del tema expuesto, firmas de los participantes y del instructor, fechas de las

capacitaciones, duracion y fotografias

El plan de prevencion debe ser revisado anualmente y en caso de darse una contingencia
0 que se susciten varios incidentes, se evaluaran todos los aspectos del plan relacionados
a los mismos. Si se incorpora una actividad nueva o una modificacion, no contemplada
originalmente en este plan, se debera hacer una revision integral o complementar la

informacion necesaria

El costo estimado del Plan de Prevencion de riesgos es de B/25,000.00

10.7. Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

A continuacion, presentamos, el Plan de rescate y Reubicacion de Fauna

Introduccion

Debido a las caracteristicas especiales de algunas especies de la fauna presente en
ecosistemas naturales, alterados o no; hace que se establezcan medidas de mitigacion
especiales cuando se intenta modificar el paisaje para el desarrollo de algun tipo proyecto
de desarrollo. En este sentido desde hace unos afios es exigido legalmente realizar un
rescate y reubicacion de aquellas especies que puedan ser afectadas por la modificacion
del paisaje. Entre las especies que son frecuentemente rescatadas en este tipo de
actividad estan: osos perezosos, armadillos, ranas, lagartijas, lagartos, serpientes, fauna

acuatica, entre otros.

El rescate y reubicacion de la fauna sera ejecutado como una medida de mitigacion para
disminuir la afectacion a los vertebrados silvestres, que pueda ocasionar la alteracién de
su habitat debido a la realizacion del proyecto y asi poder garantizar la supervivencia de
las poblaciones de estas especies a largo plazo.

Siguiendo con los lineamientos de la resolucion AG- 0292 del 2008, presentamos a través
de este documento el plan de rescate y reubicacién de fauna que se realizara en los

predios de impacto directo propuestos por la unidad ejecutora
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Objetivo.
Ejecutar acciones de rescate y reubicacion para aquellos individuos de la fauna que
requieran proteccion especial dentro del area de influencia directa, antes, durante y

después de la fase de tala, desmonte y limpieza.

Objetivos Especificos

% Capturar la mayor cantidad posible de especies de vertebrados terrestres de lento
desplazamiento o se encuentren en mal estado fisico, que pudieran perder sus
hébitats o ser perturbados por las actividades de acondicionamiento del terreno
antes durante y después de iniciar las etapas del desmonte de la capa vegetal.

% Trasladar los ejemplares capturados a sitios que presentan condiciones fisicas y
biologicas adecuadas para asegurar su sobrevivencia

% Prevenir el acceso de animales silvestres al area del proyecto, donde podrian sufrir
dafos por las actividades de construccion.

% Concienciar al personal que trabajara en el desarrollo del proyecto, en materia de
rescate y conservacion de fauna silvestre.

% Evaluar la condicion fisica de cada animal capturado, con el fin de saber si se

encuentra en buen estado de salud.

Ubicacion geogréfica del sitio
Ver apartado 5.2, de este estudio.

Inventario de la fauna existente

Ver apartado 7.2, de este estudio

Es importante sefialar que no todos los animales silvestres son sujetos de rescate;
especies presentes de fauna muy movil se alejan (huyen) del area del proyecto hacia
zonas cercanas de habitat similares, tan pronto sienten presencia humana.

Cabe destacar que las aves no se rescataran, a no ser que se tratara de individuos
anidando, en cuyo caso, es necesario evaluar con cuidado si se reubica el nido o se
preserva el arbol hasta que los polluelos completen el emplumado y abandonen el lugar
por si solos.

El rescate y reubicacion de fauna esta enfocado principalmente a conservar aquellas

especies de escasa movilidad (por ejemplo, los anfibios, armadillos o perezosos), que no

11
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son capaces de abandonar rapidamente las areas de impacto de la obra y, por tanto,

estaran en peligro tan pronto inicien los trabajos

Lugares de Custodia temporal

Debido a las caracteristicas del sitio y la cercania de los sitios propuestos para la
reubicacion, se espera que los animales rescatados sean liberados inmediatamente
después de su captura. Sin embargo, cerca al proyecto se habilitara un sitio para atender
aquellos animales que puedan estar mal heridos como resultado de las actividades que

involucra el desarrollo del proyecto.

Posibles sitios de reubicacion.

Afortunadamente, existen algunas areas aledafias a los distintos puntos del proyecto,
cuyo grado de intervencion antropogénica es minimo y que sirven de refugio para dichas
especies. La reubicacion de fauna silvestre se podra realizar en las areas aledafias al
proyecto con el consentimiento formal de sus propietarios y aprobadas por el Ministerio
de Ambiente; siempre y cuando estos lugares guarden similitud ecoldgica con el area de
procedencia de los animales, para no causarles presion fisiolégica y de conducta que

amenace su vida.

Metodologia y equipo a utilizar

Para el rescate de fauna se utilizaran trampas Tomahawk para mamiferos medianos y
pequefios, Kennels (medianas), sogas de algodon gruesas, cintas adhesivas, baston
manipulador, bastones herpetologicos, bolsas de tela o sacos de henequén, cajas
plasticas perforadas, bolsas Ziploc perforadas, guantes de tela, machete, navaja, libreta
de anotaciones, marcadores indelebles, linternas frontales y linternas de alta potencia,
GPS, camara fotografica digital, Laptops y equipos de comunicacion (teléfonos celulares).

A continuacion, presentamos parte del equipo a utilizar.
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Imagen 22. Materiales utilizados para la busqueda y captura de anfibios, reptiles
y mamiferos.

Otros equipos y materiales utilizados durante el desarrollo de los trabajos incluyeron:
Estetoscopio, Guantes de caucho, Guantes de cuero, Termémetro digital, Casco de
seguridad, Chaleco de seguridad, Cinta de Medir y Pesa.

El plan de rescate se debe ejecutar antes del inicio de la etapa de limpieza y desarraigue
de la cubierta vegetal y debera contar con la inspeccién previa de un profesional idoneo
en la conservacion, manejo y rescate de fauna, a fin de establecer el estado y diversidad
de las especies, y contar con referencia actualizada antes de los trabajos de rescate.
Antes del inicio de las actividades de limpieza o tala, se le brindara una charla informativa
a los trabajadores sobre el plan de rescate y reubicacién de la fauna que se realiza en el
lugar.
Los grupos de vertebrados a ser rescatados comprenden principalmente: (a) mamiferos
terrestres y arboreos, (b) aves incapaces de movilizarse (c) reptiles, (d) anfibios y (e)
peces.
% Captura de mamiferos: Para realizar la captura de los mamiferos terrestres
medianos (ejemplo. armadillos, perezosos, etc.) se establecera un transepto con
30 trampas vivas tipo Tomahawk (n=20; 40 de largo x 14 de alto x 14 de ancho;
medidas en centimetros) y Sherman (n=11; 30 de largo x 9 alto x 8 de ancho;

medidas en centimetros). Las trampas de cada tipo seran colocadas al menos tres
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o
%

dias antes de la actividad de tala. Dichas trampas seran cebadas con mantequilla
de mani, platano, tuna y/o sardina, etc. Cada trampa serd revisada en horas de la
tarde (17:00) y en la mafana (07:00 a.m.). Los ejemplares capturados seran
mantenidos en jaulas hasta el momento de su liberacion, la cual se realizara en un
area que contigua al proyecto, ya que cuenta con un habitat adecuado para cada

una de las especies.

Captura de aves. No se prevé la captura de estas. Sin embargo, las aves que
por alguna razén no puedan volar o movilizarse hacia sitios mas seguros, seran
rescatadas manualmente o con la ayuda de redes. De encontrar nidos con huevos
o pichones, serdn marcados con una cinta llamativa para evitar su perturbacion,
en este caso se debe mantener el o los arboles en pie hasta que los padres

terminen de criarlos.

Captura de anfibios y reptiles. Las especies de herpetofauna seran buscadas
tanto de dia como de noche. Los reptiles y anfibios se localizardn visualmente
durante una busqueda generalizada, en los microhabitats de estas especies, o al
detectar los cantos o vocalizaciones emitidos por algun individuo de este grupo.
Las ranas, sapos Yy lagartijas se capturaran manualmente o con redes y se

colocaran en bolsas plasticas (ziplock) con vegetacion humeda en su interior.

Captura de peces y vida acuética en general Las especies de peces, crustaceos
y otras, se procederan a ser rescatados con redes y dependiendo de la especie se
colocaran en tanques 0 acuarios con sus respectivas provisiones para mantener
las condiciones Optimas mientras se evalla y se levantan las generales (pesos,
largo, ancho, identificacion, entre otros) de cada individuo. Se debera contar con
todo el equipo: redes, acuarios, terrarios, tanques, aireadores, romana 0 pesa,
cinta de medir, camara fotografica, trampas, ganchos ofidicos, bolsas de tela, entre
otros; adicional recomendamos de ser posibles datos de pH, temperatura y otros
gue el encargado considere necesarios, para considerar la reubicacién de los

mismos.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

Plan de Rescate y Reubicacion de Flora

Al igual que para el rescate de fauna, las especies de plantas seran rescatadas antes del
inicio de la limpieza y desarraigue de la vegetacion. Ademds, cuando inicie la tala el
personal de rescate de flora debera estar en los sitios donde se derriben los arboles, para
tratar de colectar aquellas especies arboreas o epifitas que se encuentren en los troncos

o las ramas de los arboles grandes.

Especies arescatar.

El rescate, recoleccion y reubicacion de la flora se enfoca en especies que segun la
norma ambiental de Panamé estan en peligro de extincién y que su comercializacién no
esta permitida; este grupo de especies se encuentran dentro de la familia Orchidaceae.
Informacién mas relevante la podemos encontrar en el apartado 7.1.2, de este estudio de
impacto ambiental.

Las especies seran rescatadas, ya sea manualmente o con ayuda de varas de extension
o telescépicas adaptadas a ganchos para colectar las plantas que se encuentren en lo
alto de los arboles. Las especies determinadas a ser rescatadas seran, principalmente,
aquellas que presenten importancia ecolégica, econ6mica 0 que sus poblaciones se

encuentren amenazadas.

Metodologia.

El Rescate de Flora sera realizado por personal especializado que conozca las especies
y su manejo (saber su identificacion sistematica). Es por ello que se deben seguir las
siguientes consideraciones al momento de su recoleccion, trasplante o reubicacion:

% Paralelo a la actividad de tala se realizara la actividad de rescate de flora, para lo
cual una vez el arbol talado se ubique en el suelo se colectaran las epifitas que
estén en él.

“+ Después de derribado el arbol, y este cuenta con epifitas (bromelias y orquideas),
éstas se deben remover, pero teniendo mucho cuidado en no dafiar las raices.

% Las raices muertas deben eliminarse cuidadosamente con una herramienta filosa,
preferiblemente una podadora.

% Remueva las hojas que estén amarillentas o demasiado suaves, eliminando

Gnicamente lo que pueda separarse con facilidad.
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% Se debe cargar agua, y con un atomizador rociar las raices, antes de desprenderla
del huésped. Posteriormente, se pueden colocar en bolsas plasticas y trasladarlas
al area donde seran establecidas.

% Se sugiere que la reubicacién sea en un ambiente similar al que estaba, y
preferiblemente arboles maduros, sanos y establecidos.

% Para el establecimiento, la planta se debe colocar en la misma posicion que
estaba, incluyendo sus raices. Para amarrarlas se puede utilizar tiras de las medias
de nylon, pues se degradan con el tiempo, las raices se adhieren y estiran, lo que
permite amarrar y sostener las planta sin estropearla o estresarla

% Después de establecida se debe regar con agua para mantener la humedad,
preferiblemente con el atomizador.

+ Esta labor de trasplante, se recomienda hacerse en horas de la tarde. Ante lo cual
se sugiere llevar un registro de los lugares donde se han reubicado las especies.

Los costos estimados por le ejecucion y elaboracion de Plan de Rescate y Reubicacion
de Flora y Fauna es de B/5,500.00

10.8 Plan de Educacion Ambiental

El Plan de Educacion Ambiental constituye uno de los principales instrumentos de gestion
ambiental del proyecto que busca ensefiar, concientizar y proveer las herramientas
necesarias para que los todos los involucrados en el proyecto puedan cumplir todas las
medidas de proteccion social y ambiental planeadas para la ejecucion de la obra.

La principal caracteristica de este plan es su aplicacién previa a las etapas de
construccion y movilizacién de los trabajadores y equipos. El plan debera cubrir todos los
topicos sociales y ambientales, exigencias y problemas potenciales del inicio al término
de la construccion. EI método del Plan sera utilizar una presentacion sucinta, firme y clara
de todas las exigencias Yy restricciones ambientales y las correspondientes medidas de

proteccion, restauracion, mitigacion y correctivas, en campo.

Objetivos.
El objetivo de la capacitacion es impartir instruccion, modificar conductas y sensibilizar al

personal del proyecto en aspectos de sociales, seguridad, salud y medio ambiente.
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Metodologia.

El método del Plan ser& utilizar una presentacion sucinta, firme y clara de todas las
exigencias y restricciones ambientales y las correspondientes medidas de proteccion,
restauracion, mitigacion y correctivas, en campo. El Plan sera presentado en lenguaje
accesible a los trabajadores, eventualmente con contenidos y medios diferenciados
conforme al nivel cultural de cada grupo. Deberan ser incluidos topicos programaticos
gue enfaticen la necesidad de la cooperacion de todos los niveles de trabajo, mostrando
claramente que desde los funcionarios mas graduados hasta el mas humilde de los
trabajadores estaran actuando en el sentido del compromiso con la proteccién social y
ambiental. El medio ambiente y el respeto a las comunidades locales deberan ser
valorizados de la misma forma que la seguridad y la eficiencia en el trabajo.

a. Charlas de Induccién a personal de Nuevo Ingreso
Al momento de capacitar al personal el contratista de la obra deberé realizar una charla
de induccion a todos los trabajadores que estaran participando en la ejecucién de la obra,
con la finalidad de que los mismos tengan conocimiento sus trabajos a realizar, estructura

organizativa, reglamento de trabajo, legislacion ambiental y seguridad ocupacional.

Se recomienda que esta charla no exceda de una hora de duracion. Los temas a abarcar
son los siguientes temas:
% Descripcion de los trabajos a realizar
% Estructura Organizacional
% Reglamento Interno de trabajo
% Legislacion y Normas ambientales vigentes en la Republica de Panama.
% Higiene en el sitio de trabajo

b. Charlas de capacitacién continua
Consientes que es necesario que los trabajadores obtengan una capacitacion sobre la
proteccion y conservacion del medio ambiente, el equipo consultor recomienda, que a
través del Ambientalista de proyecto se organice un programa de capacitacion de los
temas mas relevantes. Entre los temas a desarrollar durante, se recomiendan los
siguientes:

% Legislacion ambiental
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Manejo y recoleccién de residuos solidos y liquidos
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Control de derrames de hidrocarburos y quimicos
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Proteccion de flora y la fauna
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Control de erosion
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Contaminacioén de cursos de agua
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Derrumbes, deslizamientos e inundaciones
% Control de vectores y plagas

+ Relaciones con comunidades vecinas

c. Registro de la capacitacion.
La empresa contratista a través del Ambientalista de proyecto deberan llevar un registro
actualizado de la capacitacion que se le dicte al personal que laborara en la obra. En este
registro se deberd indicar la fecha de la capacitacion, los datos generales de la persona
gue recibidé la capacitaciéon (nombre, cédula y ocupacion en el Proyecto) y su firma, y los
datos de la persona que dicto la capacitacion y su firma.

Se estima que el Costo del Plan de Educacion Ambiental tendr& un costo de B/15,000.00.

10.9 Plan de Contingencia.

El Plan de Contingencias comprende una serie de acciones que permiten dar una
respuesta inmediata y eficaz a cualquier situacibn de emergencia con el objeto de
prevenir impactos a los receptores que pueden ser el factor humano, la propiedad en el

area de influencia y el medio ambiente en general.

Objetivos

+ Definir los lineamientos y procedimientos oportunos para responder efectivamente
ante una contingencia.

% Brindar un alto nivel de proteccion contra todo posible evento contingente, de
efectos negativos sobre el personal, las instalaciones y equipos, personal de obra 'y
la poblacion local.

+* Reducir la magnitud de los impactos potenciales ambientales y otros impactos

durante las distintas fases del proyecto.
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Para cumplir con estas prioridades, se debe incluir en el plan de contingencias, varios
elementos criticos, tales como procedimientos para atencion de accidentes menores y
mayores, procedimientos de contencién de derrames, para prevenir que se contaminen
los suelos o el agua y en caso de un derrame contar con las medidas para limpiarlo y
mitigarlo, y procedimientos de atencion de conatos e incendios mayores. En términos de
procedimiento, se tienen las inspecciones visuales rutinarias y el mantenimiento
planificado que ayudara a reducir el potencial de descarga de aceites y otros materiales

al suelo o al agua

Organizacion

El Plan de Contingencias ha sido estructurado de modo que se integre en el mismo todos
los aspectos basicos que debe tener presente el personal que participa en las tareas de
construccion de los puentes, para estar preparado y atender una contingencia. Se debera
mantener informado al representante regional del Ministerio de Ambiente y del Ministerio
de Salud al tanto de cualquier cambio o evento que afecte los procedimientos
establecidos. Los principales componentes del Plan son los siguientes:

. Objetivos;

. Prioridades de actuacion;

. Establecimiento de responsabilidades;

. Coordinacioén con las autoridades locales

. Lista de Contactos;

. Planes de accion frente a emergencia;

. Medidas de respuesta a emergencias;

. Equipos y materiales para el control de emergencias;

© 00 N O O b~ W N P

. Revisiones y actualizaciones del Plan de Contingencias;

Prioridades de actuacion

Dado que las sustancias que potencialmente pueden derramarse tienen efecto sobre las
personas, la propiedad y el medio ambiente en general, es necesario establecer un orden
de prioridades cuando existan riesgos multiples. Las acciones del plan atienden el
siguiente orden de prioridades:

1. Proteccién de vidas humanas;
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2. Proteccion de asentamientos humanos (comunidades); cuando asi se amerite;
3. Proteccién de contaminacion de cuerpos de aguas (rios, quebradas, canales, etc.);
4. Proteccion de contaminacion en areas de vida silvestre y

5. Proteccion de infraestructuras (puentes)

Responsabilidades
El Contratista es responsable de manejar sus riesgos, asi como la prevencién y respuesta
a sus emergencias; donde debera velar por la seguridad y la salud de sus empleados,
asi como de las actividades que estos desarrollan. En este contexto, se debe nombrar a
un Gerente, el Coordinador de emergencia, Encargado de la obra y la brigada de
emergencia. Estas personas tendran la responsabilidad de coordinar todas las medidas
de respuesta a emergencias y conoceran en detalle todos los aspectos del Plan de
Contingencias, que incluye todas las operaciones y actividades en los sitios de trabajo,
la ubicacién y caracteristicas de los residuos manejados, asi como la ubicacion de los
registros y el esquema de distribucion de las zonas de trabajo. A continuacion, se
presenta un resumen de sus responsabilidades:

a. Gerente Es el encargado de tomar decisiones, designar al coordinador de

emergencias y los recursos necesarios.

b. Coordinador de emergencias Es el profesional con conocimiento y experiencia
encargado para la ejecucién de las siguientes funciones:

% Velar porque se cuente con los recursos humanos, técnicos y econémicos
necesarios para la implementacion del Plan de Contingencias.

s Aprobar los reportes de contingencias, cuando sea necesaria su
elaboracion, y remitirlo a las autoridades correspondientes.

% Vigilar el cumplimiento del Plan de Contingencias coordinando con el
Supervisor de la Obra reuniones e inspecciones regulares para garantizar
la implementacién del mismo.

 Investigar los accidentes o incidentes que ocasionen la activacion del Plan
de Contingencias, elaborar el reporte correspondiente y coordinar las

acciones correctivas que se deriven de dicha situacion tanto para los
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procedimientos llevados a cabo en el sitio, el Plan de Contingencias y las

medidas de remediacién/mitigaciébn ambiental.

% Coordinar, cuando asi se requiera, la participacion de las autoridades y

otros recursos externos, para la atencién de contingencias.

% Garantizar que se encuentren en el sitio, en forma accesible y en cantidades

suficientes, los equipos y materiales adecuados para el control de

contingencias.

c. Encargado de la obra Asiste, coordina con el coordinador de emergencias y

participa en la revision del plan de contingencia, elaboracion del presupuesto,

en la elaboracion de informes y la implementacion del plan de contingencia.

Por lo que debe estar capacitado, en los temas relativos a las contingencias

asociadas, a las actividades de la empresa.

d. Brigada de emergencia Son las personas encargadas de atender las

contingencias para las cuales est4 capacitada y cuente con los insumos

necesarios. Seguir las instrucciones del coordinador de emergencias

Coordinaciéon con las autoridades locales

A continuacién, se presenta la lista de autoridades que no deben faltar dentro del Plan

de Contingencias, la cual estd acompafiada de los teléfonos en caso de que ocurra

alguna emergencia

Tabla 47. Nameros de Teléfono en caso de Emergencia

Administracion Regional de
Bocas del Toro

CONTACTO TELEFONO | UBICACION DETALLE
Sistema Unico de Manejo de 911 N/A Urgencia/
Emergencias Ambulancias
Hospital de Chiriqui Grande 756-9314 Rambéala Atencion médica
Cuerpo de Bomberos 756-9622 Ayuda / Emergencias
Compafiia de Bomberos
Policia Nacional 756-9622 | Chiriqui Grande | Ayuda / Emergencias
Sistema Nacional de 756-9797 | Chiriqui Grande | Ayuda / Emergencias
Proteccion civil
Ministerio de Ambiente- 758-6603 Changuinola
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Planes de accion frente a emergencia

El Plan de Accion para Emergencias, detalla las medidas generales a implementar, y el
orden de actuacion frente a las emergencias relacionadas con los riesgos que se
identificaron en la seccidon correspondiente al Plan de Prevencion de Riesgos. A
continuacion, se presenta los pasos generales a seguir una vez se presenta alguna de

las emergencias identificadas. (Ver Tabla 48)

Equipos e insumos

A continuacién se enlistan los principales equipos e insumos que deben estar disponibles
en la empresa para atender una emergencia : botiquin de primeros auxilios, equipo de
comunicacion, equipo de proteccion personal para actividades de limpieza (guantes de
caucho y de cuero, lentes protectores y vestimenta de proteccion), extintores portatiles,
cilindros de extincion con espuma, mangueras contra incendios, barreras flotantes de
contencion para derrames mayores, booms y pads absorbentes, productos de limpieza
para derrames pequefios de combustibles, palas, machetes y picos, bolsas plasticas
grandes, linternas, materiales absorbentes (pafios y estopa para contencion y recoleccion
de los liquidos derramados), equipos comerciales para derrames (0 su equivalente
funcional) que vienen reempaquetados con una gran variedad de absorbentes para

derrames grandes o pequefios
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Tabla 48. Acciones de contingencia ante los riesgos identificados

RIESGO MEDIDAS DE CONTINGENCIA
IDENTIFICADO

% Establecer foco del incendio

% Mantener personal entrenado para sofocar el incendio y en caso de no poder llamar a los bomberos.

% Suspender el suministro en caso de combustible (si aplica).

% Alejar materiales combustibles como llantas, vegetacion, u otro y si no es factible, humedecer los mismos con
el uso de bombas mochilas u otros dispositivos.

% Avise de inmediato al responsable del sector y/o director de emergencias.

¢ Utilizar el extintor mas cercano y extinguir el fuego, tal cual se sefialé en el entrenamiento, si el mismo es un
conato.

Incendios % Si no es un conato de incendio, activar el plan de evacuacion.

% Alejar al personal del area que no esté participando en las labores de operacion y ubicarlo en area segura
lejos del incendio.

% Si al intentar apagar el incendio el fuego se mantiene o aumenta, retirese rapidamente del lugar y dirijase a
la zona de seguridad que corresponda.

% Si cree posible la extincién del fuego mediante extintores portatiles, utilicelos actuando preferentemente con
un ayudante. En caso contrario deje actuar a la brigada de emergencias.

“ En ninglln momento se debe arriesgar la vida, por lo que de no poder controlar el incendio deben dirigirse a
sitios seguro y esperar por la asistencia externa

% Inmediatamente se identifica una situacion de emergencia, se procede a informar al Supervisor del area quien
se dirige al sitio del incidente.

Inundacion / “ El personal debe poner en practica las indicaciones recibidas durante la capacitaciéon sobre el Plan de
sismo / Contingencias, se procede a evacuar el area

Deslizamiento

% Una vez el Supervisor evalla la situacion, en caso de inundaciones se procede a organizar al personal para
las labores de construccién de diques y terraplenes. Al mismo tiempo, se procede con la extraccidén del agua
en los sitios de trabajo, utilizando motobombas.
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RIESGO MEDIDAS DE CONTINGENCIA
IDENTIFICADO
% En aquellos casos en los cuales el Supervisor determina que se encuentran frente a una situacion no
manejable, se procede a llamar al administrador o encargado de seguridad, quién realizara el siguiente
procedimiento:
- Coordina con el Sistema Nacional de Proteccion Civil su asistencia para la atencion del incidente y se
dirige al sitio.
- Espera la llegada de la ayuda externa y la dirige al sitio afectado.
- Superada la emergencia, elabora el reporte correspondiente y lo remite a las autoridades
correspondientes
% El personal que detecta la emergencia debe informar inmediatamente al Supervisor y al encargado de
primeros auxilios.
% Se procede a buscar el botiquin de primeros auxilios y brindar los cuidados que requiera el accidentado.
% El encargado de primeros auxilios se apersona al sitio donde se encuentra el accidentado, evalGa los
cuidados recibidos y determina la necesidad de
- Traslado del afectado a un centro médico especializado;
- No movilizar al afectado y coordinar la movilizacion de una ambulancia al sitio del incidente para trasladar
. al afectado
Accidentes . , , o - : -
laborales % En aquellos casos que exista la necesidad de atencion especializada, el encargado de primeros auxilios

coordina con el administrador o encargado de salud ocupacional el traslado de la persona afectada. En
aquellos casos en los cuales el accidente sea por causas de alguna sustancia quimica se asegurara que se
suministre al centro médico la hoja de seguridad de la sustancia quimica que produjo la situacion de
emergencia

% Superada la emergencia, el administrador o el coordinador de emergencia, con la asistencia del encargado

K/

de primeros auxilios, elabora el reporte correspondiente y lo remite a las Autoridades competentes.

% El administrador o el encargado de seguridad se asegura que los insumos utilizados del botiquin de primeros

auxilios sean restituidos.




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

RIESGO MEDIDAS DE CONTINGENCIA
IDENTIFICADO
“ Inmediatamente es detectado un caso de emergencia, el personal debe informar al Supervisor de la Seccion.
“ El Supervisor se apersona al sitio donde ocurrié la emergencia para evaluar la situacion y coordinar las
acciones pertinentes. Se moviliza al personal hacia sitios seguros.
% Una vez que el Supervisor se encuentre en el area, evaluara la situacion para determinar si es posible atender
el derrame con los recursos internos y procede a:
-Controlar inmediatamente la fuente de derrame.
- Solicitar el traslado al sitio del derrame, de extintores de incendios.
- En caso de ser necesario coordina la contencién del derrame mediante el uso de barreras de contencion
en zanjas y drenajes y el uso de material absorbente
 EIl supervisor notifica al coordinador de emergencia del incidente y brinda informacién preliminar sobre su
Derrame de magnitud.
combustibles o | % EIl coordinador de emergencia procede de la siguiente forma:
lubricantes - Sobre la base de la magnitud del incidente, se evalla la necesidad de trasladarse al sitio para brindar

apoyo en las actividades del plan.
- Elabora el reporte correspondiente y lo remite a las autoridades competentes.
- Se asegura que los equipos y materiales utilizados en la contencion del derrame sean restituidos a su
lugar de almacenamiento.
Se asegura que los equipos y materiales utilizados en la contencion del derrame sean restituidos. En el caso
de los derrames de combustibles, es importante tener en cuenta que una vez es contenido el derrame, se
inicia la excavacion y limpieza del material. El depdsito final del absorbente y suelo contaminado deben
realizarse en los sitios autorizados al Contratista como botaderos, en aquellos casos en los cuales el producto
derramado sea un derivado de petroleo, se deben tratar con productos que aceleren el proceso de
biodegradacién previo a su depdsito
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Evaluacion post evento.

Posterior al evento se debe realizar una evaluacion de lo actuado y de las causas que
dieron origen al mismo. El informe debera incluir: el nimero de personas afectadas y las
gue participaron en la respuesta, la cantidad de equipos necesarios, obstaculos, manejo
de desechos peligrosos (en caso de que aplique), nombres de los que participaron en la
atencibn a la contingencia, impactos ambientales, equipos utilizados, costos,
conclusiones y recomendaciones de modificaciones (si aplica) u otra.

En el caso de accidentados se debe también, realizar el reporte oficial a la CSS, en un
periodo de 48 horas, mediante el formato de reporte de accidentes de esta institucion

El Costo aproximado del Plan de Contingencias, equipos, insumos y capacitacion es de
B/25,000.00

10.10 Plan de Recuperacion Ambiental y Abandono
La recuperacién ambiental se realizara después del cierre de actividades y abandono en

aquellos sitios que lo requieran y que no vayan a ser utilizados nuevamente.

El objetivo de la Recuperacion Ambiental es la restauracidn de condiciones propicias para
el restablecimiento de comunidades bioldgicas naturales en los sitios de trabajo. La
Recuperacion Ambiental incluye las siguientes tareas:

% Desinstalacion y retiro de toda la maquinaria

% Recuperacion de las zonas intervenidas

% Revegetacion

Desinstalacion y retiro de la maquinaria, equipos e instalaciones utilizadas. Una vez
finalizados los trabajos de desmantelamiento de las instalaciones de apoyo (sitio de
acopio y botaderos), se confirmara que éstos se hayan realizado convenientemente, de
forma que proporcione una proteccion ambiental al area, de acuerdo con los requisitos o

acuerdos adoptados con la autoridad competente.

Recuperaciéon de las zonas intervenidas En las actividades de recuperacion de las
superficies sera de sumo interés el reacondicionamiento de la topografia a una condicién
similar a su estado original, restaurando las superficies utilizadas como area de botadero.

Para realizar el reacondicionamiento, el suelo que ha sido compactado sera removido de

1
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forma tal que vuelva a su condicién original, manteniendo la mayor area posible de la

explanacion para habilitarla para otros usos.

» Revegetacion. En las actividades de recuperacion de las superficies intervenidas
utilizadas para disposicion de desechos (botadero) se hara una nivelacion y
conformacién del suelo hasta llegar a una condicién similar a su estado original y
gue facilite la evacuacion de las aguas de escorrentia. Posterior a esto, se
procedera a la plantacion de especies gramineas en compensacion de las zonas
intervenidas; Se recomienda utilizar plantas herbaceas, arbustivas y

arborescentes mas adecuadas al medio local.

Presentacion de un informe de abandono y cierre Una vez finalizados los trabajos de
limpieza de todos los sitios utilizados por la empresa Contratista, se procederda a
presentar un informe definitvo a la autoridad competente de las actividades
desarrolladas, objetivos cumplidos y resultados obtenidos, con aportes en fotografias
para corroborar la realidad de los resultados.

Se estima que el costo la Fase de recuperacién ambiental y Abandono tendrd un costo
de B/10,000.00.

10.11 Costos de la gestion Ambiental
El costo estimado de la gestibn ambiental incluye los costos relacionados con el Plan de
Mitigacidén y con el Plan de Monitoreo, los cuales en conjunto alcanzan una suma total de

B/. 95,200.00

Tabla 49. Costo aproximado de la gestion Ambiental del proyecto

COMPONENTES DEL PLAN DE MANEJO COSTO APROXIMADO (B/.)
AMBIENTAL
Medidas de Mitigacion Especificas 35,000.00
Plan de Monitoreo 2,700.00
Plan de participacion ciudadana 2,000.00
Plan de Prevencion de Riesgos 20,000.00
Plan de Rescate y Reubicacion de la flora y fauna 5,500.00
Plan de Contingencia 15,000.00
Plan de Educacion Ambiental 10,000.00
Plan de Recuperacion ambiental y de abandono 5,000.00
TOTAL 95,200.00

Fuente: Equipo de consultores, 2019.
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11.0 AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y AMBIENTALES
Y ANALISIS DE COSTO BENEFICIO FINAL

La evaluacién econémica social de proyectos, al enfocar su andlisis desde el punto de
vista de toda la comunidad, tiene en cuenta las externalidades del proyecto, mientras que
la evaluacion privada toma en consideracion solamente lo que constituye costo o
beneficio para las personas o entidades que lo emprenden. Sin embargo, aun en
emprendimientos de tipo totalmente privados, siempre es posible visualizar el impacto
ambiental como externalidad de un proyecto, ya que las modificaciones del ambiente
afectan a toda o a parte de una comunidad, generalmente ajena en otros aspectos al

desarrollo del mismo, especialmente como beneficiaria.

El Valor Econémico Total incluye al Valor de Uso y al Valor de No Uso. El Valor de Uso
Directo hace referencia a los bienes y a los servicios del ecosistema que son utilizados
de manera directa por los seres humanos, tales como: la produccion de alimentos, la
producciébn de madera para utilizar como combustible y como insumo para la
construccion, los productos medicinales derivados de sustancias naturales, la caza de

animales, etc.

Los Valores de Uso Indirecto se asocian a los servicios ambientales derivados de las
funciones de soporte de los ecosistemas y que pueden considerarse como requisitos
naturales o insumos intermedios para la produccion de bienes y servicios finales. Un
ejemplo de ello es: la filtracion natural de agua que beneficia a las comunidades aguas
abajo, la funcién de proteccion frente a tormentas que proveen los bosques brindando
amparo a las propiedades y a las obras de infraestructura adyacentes, y por ultimo, el

secuestro de carbono que beneficia a la comunidad entera mitigando el cambio climatico.

11.1 Valoracion Monetaria del impacto ambiental.

Para la valoraciéon monetaria del impacto ambiental se decidi6 utilizar el método indirecto
de costos de prevencion (costos evitados) o gastos de mitigacion por las limitantes de
informacion que otros métodos llevan, al tratar de darle un valor a las medidas de control
ambiental, monitoreo u otras que conforman el PMA, como los costos que se estaria

dispuesto a pagar a través de los impuestos nacionales para evitar la ocurrencia de un
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riesgo ambiental y la pérdida de la calidad ambiental en un area determinada. Luego con

este valor se aplico el método de costo — beneficio, tal cual como se define a continuacion:

El costo global del Plan de Manejo Ambiental (PMA) es de B/.95,200.00 lo que representa
un 7.4 % del valor total del proyecto (B/.1,281,400.00). Sin embargo, se debe contemplar
gue el monto estimado de la gestibn ambiental del proyecto puede no estar contemplando
los siguientes criterios como:
% Imprevistos como rescate arqueoldgico, la necesidad de mayor cantidad de areas
para manejo de desechos productos de las excavaciones, alguna compensacion
por el uso de areas de servidumbre en cultivos u otro.

% Valores intangibles de beneficios del orden ambiental y social, como lo es la vida

de una persona y la conservacion de un ecosistema.
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12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL(S), FIRMA (S), RESPONSABILIDADES.

12.1 Firmas debidamente notariadas.

Plan de Manejo Ambiental

NOMBRE DEL RESPONSABILIDAD FIRMA
CONSULTOR
Coordinadora del Estudio
Patricia Guerra de Impacto Ambiental/ /7
Ingeniera Forestal Aspectos Forestales/ / YD) 2

Mot daleno Analisis de los Criterios | , N |
Escudero : !
Licenciado en Ambientales/ O 2 ~ G A o D
. Plan de Manejo Ambiental | ~/>C« . U
Geografia

Jorge Castillo
Lcdo en Biologia
con especializacion
en Zoologia

Aspectos biologico
(componente fauna)

Alvaro Brizuela
Licenciado en
Antropologia

Evaluacion Arqueologica

12.2 Namero de Registro de Consultores.

NOMBRE ACTIVIDAD
Patricia Guerra IRC 074-2008
Magdaleno Escudero IAR 177-2000
Jorge Castillo Moreno IRC 034-2004
Alvaro Brizuela IAR -035-03
Personal Colaborador
NOMBRE ACTIVIDAD

Marcos Ponce -Lcdo. en Biologia Animal

Aspectos Biologicos

Ludgardo Percy Escobar Tercero-
Ingeniero Civil

Estudio Hidarulico e Hidrologio

Eric Nufiez- Tecnico en Ingeneiria con
Especializacion en Topografia

Elaboracién de Mapas

180
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13.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones.

Una vez culminado el andlisis ambiental del proyecto de ““DISENO Y CONSTRUCCION

DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE” ”,

hemos llegado a las conclusiones y recomendaciones siguientes:

% Los impactos ambientales que se daran en el contexto donde se pretende
desarrollar el proyecto es de categoria Il, por lo tanto, puede presentar posibles
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos naturales,
estos efectos pueden eliminarse o mitigarse con la aplicacion de medidas usuales
y facilmente aplicables. La medida de mitigacién lo tiene que llevar a cabo el
promotor en conjunto con ININCO, S.A. los mismos deberdn seguir las
recomendaciones de las autoridades competentes.

% El proyecto una vez terminado, formara parte de la red vial recuperada dentro de
la Comarca Ngabe Buglé, el cual es uno de los objetivos principales del Plan de
Recuperacion Vial que ejecuta el Ministerio de Obras Publicas especialmente para
los caminos rurales.

% El balance de los impactos ambientales sobre el medio (fisico, biologico y
socioeconémico), que se manifestaran durante la ejecucién de los trabajos de
rehabilitacion y mantenimiento del camino, demuestra un balance positivo que
redundara en beneficios directos e indirectos a los residentes de las comunidades
asentadas en las margenes del Rio Guariviara.

Recomendaciones.

L)

» Llevar a cabo todas las medidas de prevencion, mitigacion, contingencia y
compensacion para disminuir al minimo los impactos ambientales que provocara

la ejecucién del Proyecto.

e

% Fomentar el Programa de Educacién Ambiental tendiente a incentivar una cultura
de proteccion y conservacion de las especies vegetales y animales a todos los
trabajadores involucrados en las fases de construccion y operacion de la linea

% Realizar seguimiento a las obras para asegurar el buen manejo del medio
ambiente.

% Desarrollar procedimientos y planes para cada una de las medidas prioritarias

detalladas en el Plan de Manejo Ambiental, de manera que se permita realizar

11
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X/
°e

X/
°e

adecuadamente las labores de ejecucion del proyecto, al mismo tiempo que se
minimizan los impactos ambientales negativos y se maximizan los beneficios

El control de ruidos y emisién de polvo por parte de los equipos y trabajos
realizados deberan ser el minimo posible, para lo cual se recomienda el
mantenimiento constante

Cumplir con todas las leyes, reglamentos, decretos, y resoluciones relacionadas
con este tipo de proyecto.

Deben tomarse todas las consideraciones oportunas en materia de seguridad,

durante las etapas del proyecto (equipo de proteccion, extintor, botiquin basico)



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA I i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RiO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

BIBLIOGRAFIA.

ANAM. 2001. Manual operativo de evaluacion de impacto ambiental. Panama.
ANAM. 158 p. Codigo Sanitario, 1947.

ANGEHR, G. 2003. Directorio de Areas Importantes para Aves en Panama.
Sociedad Audubon de Panama, BirdLife/ Vogelbescherming Nederland. 342 p.
Panamé& en Cifras, Contraloria General de la Republica de Panama. Decreto
Ejecutivo 306 del 4 /IX/ 2002. Reglamento para el control de ruido en espacios
publicos, areas residenciales o de habitacion asi como ambiente laboral.

Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto de 2009. Proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental.

Decreto Ejecutivo DGNTI-COPANIT-45-2000. Condiciones de Higiene vy
Seguridad en ambientes de trabajo en donde se generen vibraciones Decreto Ley
35 del 22 de septiembre de 1966, por medio del cual se prohibe arrojar al mar o a
cualquier cuerpo de agua de uso comun, ya sea permanente o no, los despojos
de empresas industriales, inmundicias u otras materias.

Decreto Ejecutivo 38 de 3 de junio de 2009. Norma ambiental de emisiones de
vehiculos automotores

Decreto de Gabinete N° 252 de 30 de diciembre de 1971 modificado por la Ley 44
de 1995. Aprueba el Cddigo de Trabajo el cual regula en su Libro Il, los Riesgos
Profesionales, la Higiene y Seguridad en el Trabajo.

Ley N° 36 del 17 de mayo de 1996. “Por la cual se establecen controles para evitar
la contaminacion ambiental ocasionada por combustible y plomo”.
Especificaciones Ambientales, agosto 2002, Direccion Nacional. de
Administracion de Contratos — Ministerio de Obras Publicas.

IBANEZ, R.; A. S. RAND & C. JARAMILLO. 1999. Los anfibios del Monumento
Natural Barro Colorado, Parque Nacional Soberania y areas adyacentes. Panama:
Editorial Mizrachi & Pujol, S.A. 192 pp

Reglamento Técnico N° DGNTI-COPANIT-44-2000. Condiciones de higiene y

seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruidos.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1 i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

15.0 Anexos.



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |1 i
“DISENO Y CONSTRUCCION DEL PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA, EN LA COMARCA NGOBE BUGLE”

Anexo 1. Ley No 84 de 1°de Julio de 1941 por la
cual se fija el numero y la denominacion de los
Ministerios de Estado y Ley No 35 de 30 de junio
de 1978 por la cual se reorganiza el Ministerio de
Obras Publicas
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se practicard, pero se dejard constanciz de que
dich: persona no exkibid su célduia, ¢ immnadinta-
mente el funciomario o empleado pablics da que =
trata comunicard el hecho a quien zorresponda pit-
ra hacer efectiva la pena a que dicha persona o
hays hecho zcreedora por su omisién.

Artfculo 23. Loz Jefes de poicin podran en
todo tiempo hacer comparecer a si despacan Cladtis
quiera personz y requerivla para gu= extiby s
cédula, Podrian tumbién hacer tal requorimiento
en cualquier lugar donda Ja peisois raquerids s¢
sncuentre, siempre quo existan motive: justifecn-
dos para ello.

Articulo 24. Teda persona que debisndo por-
tar cedula de acuerdo con esty Ley no fa Movars
consigo y no la exhibiere ¢n €1 momento i scr
requerido o en el momento en gue esté oblig wio a
hacerlo, pagard una multa de uno o dicz bulbuns
por ¢ada infraceidn,

Articulo 25, E! funrcionuaeis o emblesdu pililis
oo oue dispensare lu presentacidn de gu cétuly o
quien esté obligado u exhibiria ante &1, dde acuer-
do con esta Ley, u omitiere exigir dicha tvescr.
ticion eatando nbligido a hacerlo, pagard ana raul-
ta de uno a veinticineo halboas, que l¢ i otndes
¢l Superior jerdvquico respectivo,

Articulo 26. Toda persona gue obtiviera in
o mis cédalas, sea en ol mismo distrite o e Jdis-
tritos diferentes, sufrird pena de tres raeses ooun
afio de reclusion de conformidad con las di-pesi-
ciones penales relutivas u lu faliedad en docuren-
tos publicos,

Articulo 27, EI Alealde que. g sabiendas ox.
pide cédulas n quien vu haya cbtenido otra 0.
tros ceédulas, sean en ¢ mismo Distrit: o 5o on
distritos diferentes, sutrird a4 mismu pene w0
ludn en el articulo 26 ¥ ademis de interd
para ejorcer emplee publico con mando ¥ jacis-
tliceion, por diez ahos, '

Articulo 28. El que contecciong uni ool
falas sera castigado con arreglo a las disposicion:
del Cédigo Penal zobre fulsedud en dicumenios
piiblicos con pena de reclusion de uno = tres adas.

Articule 29. El que aftere o modifique uni
cédula expedidi. sera eastigado eon arreglo a las
disposiciones del Cddigo Penal <obre Fulsodad vn
documentos publicos con pena de reclusidn de se’s
meses & un anko.

Articule 30.  La pena sefislads en e prticnl:
de esta Ley, zerd impuesti por «f Alealde (el Diss
trito respectivo,

Articulo 31.—Las penas seinludas en los -
ticulos 26, 27, 28 v 29 de esta Ley, serdn impues-
tag por Jos Jueces de Circuito y 2us decisiones
seriu apelables para ante €] tribunaj superior ine
mediato.

Articulo 82. El que tuviere en su poder unn
Cedula de Identidad Personal que no le pertenez-
ex. pagarn una multa de cinco a cincuenta balbous.
Si fueren varias lax Cédulas pesaidas pertenecien.
tes a otras personas, Ly multa prdrsd elevarse hass
ta quinientus bulbons, sexun la magnitng del aea-s
paramiento. Sila cotencion de eéduins extealar
fuere contra el consernimienty del duefio se im.
pondrs, ademds. pena de ciney Cius g tris mesed
de wrresto.

Eatas penas serin impues
Policia, sigulendo los nroece

2

Jofes de
eftalados

tis por o
timientos

por el Cadigo Adrministrativo para juicios corvec-
eionales de Policia. )
Artfeulo 35. Toda persona fue tengs £onoct-
miento de haberse cometido algus de 1z infraceio.
nes castigadas en los articuloa preced‘eme_s. esti
en lu obligacién de denunciarla aite el funcionaris
2 quien corresponda ol conocimicnto de la misma.
Articulo 34. E| Poder Ejecutivo dictarai la=
medidas gque sean necesariag a iin de que la expe-
@icign de lus nuevas cédulas eraadas por esta Ley.
comience el 17 de Azosto de 1P41 ¥ de que od 1
de Enero de 1912 todas 123 perzonas 2 quienes =2
refiere esta disposicion posean ¥ porten consigo
su céduln de identidac. i
Articulo 25, E! Poder Eiecutivo regiamentari
la aplicacién de las dizposiciones conténidas en es-

ta Ley,
Articulo 36. Esta Ley entrard a regir desde su
promulgacion ¥ deroga la Ley €3 de 1934,
Dada en Panani, o los veintisiete divs dol me-
de junio de mil novecicntos cuarenta ¥ UNO.
El Presidente,
{tdo.) Pepgo FERNANDEZ PARRILLA.
Ei Secretario, X
(fdo.) José Dell Tugna.
Panami.—Poder Ejoeutive Nacio-
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v publiquese.
(fdo.) ARNULFO ARIAS.

7l Ministro de Gobierno v Justiciu
(fdo.) RICAEDG ADOLFO DE LA GUARDIA.

Repiiblica de P
nisl,—Panam:i,

Comuniguess

LEY NUMERO 34
(pg 17 DE JULIO DE 1941)
por lu eswi s fija ol nomers 3 la denominacion
o lus Ministerios do Estido.
LA ASAMBLEA NACIONAL DLE PANAMA,
PECRETA -

Articulo 1+ £l despacho sdminisirativo deb
Poder Ejsvutive se ¢gividirn oun seis Ministerios,
denominmitos asi:

Ministerio de Gobizvnn v Ja=ticia,

Ministerio ce Relucionas Evietwnres,

Ministerio de Haclonda v Tesoro,

Ministerin d= Educacion,

Minizterio de Sulubridad v OfLros Péhiicas; .

Ministerio ce Agricaltusa ¢ (omercio. L
Pardgraio. El orden en e quedan meneiona.

dos les Ministerioz, seril o] 2e <g precedencia.
Articu’'s 2. Corresnoride =l Pres'dente de la

Repuabliea hacer [ distribusion iy Ins i

segiin sus sfinidads 2, onrra Toa Mind

poner o conveniente aoeeen a2

interna de enda nno do ellas
Articula 3. Fsta Tev nrincin’art 5 regiy Cox-

de su promulgacidn v deropa ia Ley 3¢ de 1940,

Duda en Papami, o luz vel
de junio de! afle de mil n
uno. .

El'Proesidente,

(Fdo.)

\ Ainic cdal "
Wi HIAS el mes
“ea cunventa ¥

PeEpG FERNANDEZ PARRULLA.
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El Secretario,

(Fdo.) Jesé Delln Togua.

Republica de Panami.—Podey Ejecutive Naclo
nal.—Pabama, Julio 1* de 1941, ’

Comuniquese ¥ publiguese,
(Fdo.) ARNULFO ARIAS.

El Mir}iatro de Gobierno y Justieis,
(fdo,) RICARDD ADULFO LE LA GUARDIA,

AVISOS Y EDICTOS
AVISO
Para los efectos del ariicals 777 de) Cédigo
Admiristrativo, aviso al piblico que he comprado
€l pstablicimiento comerciat dy Chong Palc y Com
paniy, Limitada, ubicado en fa inlerseecion de la
Avenida Bolivar # la Calle Nucve dy eaty ciudad,
Colén, u 11 de Julio de 1431,

Picdig P,

— AVISO —

Al pablico en goneral qug mediante la eseritura
N 75 de ln Notaria de Lox Suntos, die Julio 9 de
1941, he comaprado del =efor Luis Bultrin Suan
chez M. ¥ Iu #efora Segunds Mutior de Sdnchez
su negocio que funciona en in Calle 15 esquing de
Calle Coldn,

Panoma, 10 de Jullo de 1941,

Iné. Muioz.

5 vs.—i#

EDUARDO VALLARINO,

Notario Publico Primero del Circuito de Pua-
namfi,

CERTIFICA:

Que loz sofiores Efren Alvasez Lara, Carmen
Hortensin Remon, Elena Charris de Valdés v As-
canie anuel Alemdn han constitsido una sotie-
dad colectiva de comercio, de cesponsabilidad -
mitada, fa cunl terdled por  domicilio I
ln cinud de Punamil, 3 ze denomirmard “Remdn ¥
Alvarez Lura, Compunii Limitada™:

Que el cupital =ocinl es la surti de B, |.n>m.\:o-).
aportados por los cuatro sncios wn dinevo gfeciiv:g
v por parres iguiles) )

Que la administracion ¥ el wss de 1 firma s0-
cial estardn o cargo de todos ¥ cado uno de los
socios, conjunta o separadumente; £

Que lu sociedad tendrid upa diracion da 35 afos,
contados u partir de ln fecha ve la escritura dao
ronstitucién. G
o Asi consta en la Dacritura Puablica N+ 1883 de
esta misma fecha. ) .

. Pura que se hagan lag publicuciones que ordeni
el Cédigo de Comercio, expido cste cert:ficado en
s Ciudad e Panamd, el 11 de i de 1041

EOUARDD VALLARING.

MINISTERIO DE HACIENDA Y TESORO
Seccifn. Segunda
AVISO: T
Ia versony que haya adquiridy lutes en 1=
i:t‘;)l(:t.:is';u;cel:is del Sobierno por medio de ¢ a-

tratos y esté en mora, tieng treinta (30) dias de
plazo contados de la fecha para ponerse al dia.
De lo contrario dichos contratos seriin cance-
ludos de acuerdo con e! articulo 42 del Decreto N?
100 de 29 de Agosto de 1935,
Paramsé, Junio 21 de 1941,
El Ministro de Hacienda y Tesoro,
ENRIQUE LINARES, JR.
APRUBADO
Sub-Contralor General de lu Repablica.
M. A. CASTRO VIETO,

AVISO DE LICITACION

Hasta las diez de la manena del dig 22 de Julio
de 1941, s recibirin propuestas en el Despacho
del Ministro de Salubridad y Obras Pablicas para
la construceidn de diez (10) casas de cuartos para
los damnificados del incendio de Colén, en Coldn.

El plicgo de cargos ¥ especificaciones y los pla-
nos correspondientes pudrin obtenerse cualquier
dia #nabil en la Seceién de Ingenieria de Cons-
trucciones, previo depdsito de diez batboas (B .
10.00) en cheque certificade,

Panamd, 23 de Junio de 1941.

El Ministro de Szlubridad y (GLras Pablicas,

MaNvUEL V. PATiSO.

AVISO DE LICITACION

Doside Ju fechn haste la unn ¥ e it de la tar-
de del dia veinticinea de Julio del presunte ano,
se recibirin en o Secrvtaria do lu Gebernacion
de estp Provincia, propuestas par: ei suministro
de alimentos o los presos e la Chres! Publien dc
Penonomé, a razdén de sreinta centésimos de bal.
Loua (B, 0.30) por racidn diaria, de conformidad
con e pliegn de cargos qu puxie consultarse
durante los dins hibtles en ¢f Daspacin del sefor
Gobernador.

Pura <or pustor habil sp reguizre ly constancia
the haber depesitado en ln Agencia dsl Banco Na-
ecional de esta ciunad, la suma de eincuenta bal-
boas (B. 50.00). Las: propuestus deberin pre-
sentarse en papel sellado «e primera clasa y en
sobres eacrados. L adjadicacion e Lard /]l me-
jor pustar v estg Golernacion sp reserva el de-
recho de rechazar luns propu Stas que no se ajus.
ten p las condiciones estipuladies,

Para ser vialido ddte Contrateo necesitu !
baeitn del Poder Ejfccutivo. -2

Pennnomé, Junio 21 de 1941.

EMILIANO ABOSEMENA,
Gohernador.

JUAN FELIX THOMAS

Notario Pablico Principal dci Circuito Nota-
vinl de Bocus del Toro, portado- d» la Cédnla d=
idertidad Personal niimero nno-diez v sipgte (1-17)

CERTIFICA:

Que por escritura phblica cdimero treinta ¥
une (31), de esta misma fecha v Notaria, la se.
fiora Lanra Maria Gay v el sefior Choek Fongbow
spnocido también cap el nombre d» Francizco
Chock, han constituido Seciedad Colectiva de Co-
mereto, bajo lx razon socizl da “Chock ¥ Com-
paiia”.
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PAMNAMA, REPUBLICA DE PANARA, LUNES 37 DE JULIO DE 1978 Ne, 18,62

CONTENIDO
CONSEJD NACIONAL DE LEGISLATION

Ley No. 35 de 30 de junio de 1875, por ta cual se
reprazniza ef Ministeric de Obras Pablicas.

AVIBOS ¥ EDICTGSE

COHSEJO HACIONAL DR
LEGISLACIOR

{CRGANIZASE £L MINIETERIO
DE OBRAS PUBLICAS

LEY N

For la cual se reorganiza el Ministerio de Oburas
S I .
Publicas

L CONSEJC NACIONAL DE LECGISLACION
DECRETA:

ARTICULD 1.- El Organo Ejecutivo, por
conducto del Ministeric de Obras Publicas
tendrd Iz misidn de Uevar a cabo los programas e
implantar la peolitica de construcciom v
mantenimiento de- las obras piblicas de 1a
Nacion.

ARTICULO 2.- El -conceplo de Obras
Piblicas tal como se utiliza en esta Ley, aplicado
con exclusividad al Ministerio de Obras Publicas,
compreide los bienes nacionales, tales comeo
fuentes de materizles de consimeciones,
carreteras, calles, puentes, edificios o
censtruceiones de cualquier clase gue por Lev o
por disposicion de! Organo Ejecutivo le sesn
adscritos para el cumplimiento de sus objetivos,

ARTICULC 3.- El Ministeric de Obras
Péblicas, para la atencién de los asuntos de su
competenciz, tendra las siguientes funcionses:

a) Ejercer la adminisiracidn, supervisién e
inspeccidn y control de las obras piblicas, para
su debida consiruceidn o mantenimiento, segin
&l caso;

b} Ejecuter los programas gue le encomiends
el Organo Ejeculive sobre investigaciones v
andlisis de las obras pdblicas en relacion a s uso
¥ necesidades fuiuras, as{ como provectar la
politica v programas de aceidn sjustados z los
planes globales del Estado.

¢} Dictar las normas bécnicas v diselo y
consiruceion de celles, carreteras v suentes y

o

revisar para zprobar o improbar los planos ¥
especificaciones pars E (

i
reconstruccion de iajes ohras

d} Establecer lzs normas del fransporie
vehicular terresire en cuanio A& pesas ¥
dimensionss para ol debido mso ¥ censervacion
de Ias vias de circulacion piblica;

materia ¥ eeordingr Ias Iaboves carioovaficas con
ias otras dependanecins del Estado que realizan

ro | ar .
5 e caviogralin SEDECIRIERLOE]

- las politicas, planes,
teric con fos o

Drogramas ¥

tisterias

a5 del

k dades del ssctor publico, - ados a las
chras piblicas;
} Bendlr cuentss de se adminisiraciom

ciera ¥ patrimonial, conforme a lss leves ¥
pormas gue remaian ol siiema de contabilidad,
planificacidn v presupuesio de la adminisivasion
oublica;

h) Atesder Iz adminisizacidn de los recuvsos
humanes, financicros y materisles asignados pam
la realizacidm de los programas a'su cargo v sus
necesidades de funcionamienio dentro de los
presupuestos aprobades v las novmas generales
gue rigen la administracion pabliea;

i} Promover la recopiiacién, procesamiento y
sistematizacion de datos refeventes a las obras
piblicas v cooperar en Ias labores censales o
estadisticas nacionales ¢ sectorizles en ias
maierias de su cornpetencia;

i} Asesorar v clorgar apoyo al secior privade
para su mejor participacidm en la ejecucitn de
politicas, planes v programas de responsabilidad
intersectorial;

k) Elaborar v presentar los informes,
balances, sstados periddicos de situacion, avance
y rendimiento de sus programas v presupuestos,
asi como las memorias anuales o informes gre
sean regueridos por e Ozgano Flecutive v
Fegldlativo vy las entidades regulares de los
respectivos sistemas;

1} Participar en la confeccidn v celebracién de
tratados, convenios, conferencias vy evenios
internacionales de su competencia;

m} Tener relaciones con organismos
internacionales o exiranjeros afines, en cuanioc
tales relaciones promuevan & cumplimiento da
sus propics fines. Deherd cocrdinar esta funcidn
con ef Ministerio de Helaciones Extericres;
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n} Dictar los reglamentns gue sean necesarios
para el cumplimiento ¢2 sus fines; y

o) Cumplir cualguier otre cometido gue sele
atribuya para el cumplimiento de los fines del
Estado.

ARTICULO 4.- Crginicamenie e Ministerio
de Obras Pablicas estara integrado por el
Ministro ¥ Vicoministro, v por los organismos de
Consulta, de Asesoria, los Nacionales de
Direccién v  Supervision; los Provinciales y
Regionales de Dirveccidn ¥ Ejecucidn; y por cada
uno de ios Deperiamenios y Seccilones gue
determine la presente Ley © gue sean
establecidos posteriormente por necesidades del
SEFVICIC.

ARTICULO 5.- La direccion del Ministerio
corresponde al Ministro ¥ al Viceministre dal
Ministerio de Obras Piblicas.

ARTICULD §,.- Los Organismos Consultivos
estaran formados por Iz Junia Técnica de
Ingenjeria y Arguitectura, la Junta Profesionai v
ia Comisién de Equipo ¥ por aguelios gue sean
creados en el futaro.

ARTICULO 7.- Los Organismos de Asesoria
estarén formados por e Depavtamento de
Planificacion, e UDepartumentc Juridico, &
Departamento de Auditoria y el Departamento
de informacién vy Relaciones Pablicas y por
aguellos gue sean ereados en & futuro.

ARTICULDO 8- Los Organismos Macionales
de Direcciém y Supervision estin formados por
Ia Divisién Téenicz de Ingenieria v Iz Divisidn
Técnica de Administracién. La Divisién Técnica
de Ingenieria estd integrada por la Direccifs de
Mantenimiento Vial, la Direccibn de Eguipo y
Talleres, Iz Direccion Indusinail, la Direccion de

la Carrefera Prnsmericans, iz Direccién -Ec
Proyectos Especiales, iz Dizeccitn del lqsiif,u-.i:;
Ceografico Nacional “Tommny E:‘,E:.w-_tclia . I
Direccibn de Disefios e Inspecciones y por
aguellos que sean ereados en el futuro.

Tz Divisibn Tecnica ds Adminisiracion erfz.:?
integrada por el Depaziamenio de Personal, &
Departamente de Servicios CGensrzles, el
Departamento de Compras, €l Pepartamento -z?e
Fauipo vy Almacenes, el Deparfamento de
Finanzas, el Depariamento de Conitsbilidad v
por aguellos que sean creados en eb futuro,

ARTICULO U.- Los Orgenismos Provineiales,
Regionales o Especiales de Fjeeucién estin
formados por la Direceion Provincial de Pan,alﬂé,
ia Diveccién Provincial de Darién, iz Direcciom
Provincia! de Chirigui, la Direccion Provincial de
Bocas del Toro, la Direccibn Provincial de
Weraguas, la Direccidn Provincial de Colon v la
Comarca de San Blas, la Direccidn Provincisl de
Los Santos, la Direccién Provincial de Herrera, 1a
Direccidén Provincial de Coclé, la Direceion
Metropolitana de Calles y Drensjes Pluviales, la
Direccién Metropolitana de Edificios Piblicos ¥
la Direccién dai Fegocarrll de Chiriqui-MOP ¥
por aguelios gue sean creadoes zn o Tufurp.

ARTICULO 10.- Quedan derogadas fodas las
disposiciones legales conirarias a la preseate ley
v en especial la Ley 84 de lo. de julio de 1841,
gl Dezereto 864 de B de enero des 1945, e
Decrete Ley 18 de 6 de mayo de 1847, el
Decreto Ley 8 de 8 de mayo de 1954, & Decreto
5 de 19 de enero de 1955, la Ley 7 de 27 de
enero de 1868, la Ley 18 de 24 de enero de
1858, el Decrete 460 de 5 de diciembre de
1959, la Ley 6 de 25 de enero de 186V y el
Decreie 14 de 2 de enero de 1580,

ARTICULC 11.- Esta Ley comenzari a regir &
partir de su promulgacidén.
COMUNIGUESE Y PUBLIQUESE.-
Dada en la ciudad de Panamsz, a los 30 dias

dzlh mes de Junioc de mil novecientos sstenta v
acho.-

DEMETRIOC B. LAKAS
Presidente de la Repiiblica

CERARDO GONZALEZ V.,
Vicepresidente de Ia Repliblica

. JOEE GUTAVIO HUERTAS,
Presidente de !a Asamblea Nacional de
Representantas de Corregimientos

El Ministro de Gobierno ¥ Justieia,

JORCGE B CASTRO

El Ministro de RBealaciones Extericres,
NICOLAS CONZALEZ REVILLA

Mo, 18.831
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ASAMBLEA NACIONAL
LEY N° 11
(De 27 de abril de 2006)

Que reforma la Ley 35 de 1978, que reorganiza el Ministerio de Obras Publicas,
y la Ley 94 de 1973, sobre contribucion por valorizacién,
y dicta otra disposicion
LA ASAMBLEA NACIONAL

DECRETA: :
Articulo 1. Se modifican los literales d), e), 1), g), h), i), j), k), 1), m), n) 0), p) y q) del articu’o

3 delaLey35 de 1978, asi:
Articulo 3. El Ministerio de Obras Publicas, para la atencién de los asuntos de su

competencia, tendra las siguientes funciones:

d) Efectuar los levantamientos cartograficos nacionales, establecer las normas
. técnicas en esta materia y coordinar las labores cartograficas con las otras
dependencias del Estado que realizan trabajos de cartografia especializados;

| €) Coordinar las politicas, los planes, los programas y las acciones del Ministerio con
los otros ministerios y las entidades del sector publico, vinculados a las obras
publicas; _

f) Rendir cuentas de su administracién financiera y patrimonial, conforme a las leyes
y normas que regulan ¢l sistema de contabilidad, planificacion y presupuesto de la
administracién publica; _

g) Atender la administracién de los recursos humanos, financieros y materiales,
asignados para la realizacién de los programas a su cargo y sus necesidades de
funcionamiento dentro de los prcsupucstds aprobados y las normas generales que
rigen la administracién publica;

h) Promover la recopilacion, el procesamiento y la sistematizacién de los datos

- referentes a las obras piblicas, y cooperar en las labores censales o estadisticas
nacionales o sectoriales en las materias de su competencia;

1) Asesorar y otorgar apoyo al sector privado para su mejor participacion en la
gjecucion de politicas, planes y programas de responsabilidad intersectorial;

J)  Elaborar y presentar los informes, los balances, los estados periddicos de
situacion, el avance y rendimiento de sus programas Y presupuestos, asi como las - \
memorlas anuales o informes que sean requeridos por los Organos Ejecutivo y
Legislativo y por las entidades regulares de los respectivos sistemas;

k) Participar en la confeccién y celebracién de tratados, convenios, conferencias y
eventos internacionales de su competencia;

1) Tener relaciones con organismos internacionales o extranjeros afines, en cuanto

tales relaciones promuevan el cumplimiento de sus propios fines. Esta funcién
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debera coordinarla con el Ministerio de Relaciones Exteriores;
m)  Ordenar la suspension y/o demolicién, total o parcial, de obras que se esten

ejecutando o que se hayan ejecutado, en violacién de los planos que cuenten con
las aprobaciones correspondientes, en las materias que competen a la aprobacién

del Ministerio de Obras Publicas; -

n) Ordenar la suspensién de las obras que conlleven construccion de calles, cuando
incumplan con las disposiciones legales y reglamentarias que regulan dichas
construcciones; _

0) Imponer multas de cinco mil balboas (B/.5,000.00) a cien mii balboas
(B/.100,000.00), segin la gravedad de la falta, la cual serd definida en la
reglamentaci6n respectiva, a las personas, naturales o juridicas, que incumplan las
cspeciﬁcacioneé de los planos aprobados por el Ministerio de Obras Publicas y las
disposiciones legales y reglamchtarias que regulan la materia objeto de su
competencia. ~ Las personas naturales o juridicas reincidentes en el

incumplimiento de estas disposiciones, seran sancionadas con el doble de la multa

impuesta, _
5))] Dictar los reglamentos que sean necesarios para el cumplimiento de sus fines;
q) Cumplir cualquier otra funcién que se le atribuya para el cumplimiento de los

: fines del Estado. _
Articulo 2. Se adiciona el articulo 3-A ala Ley 35 de 1978, asi:

Articulo 3-A. El Ministerio de Obras Publicas esta investido de jurisdiccién coactiva
para el cobro de cualquier multa que haya impuesto en el ejercicio de sus facultades
legales, o de cualquier obligacion que exista pendiente de pago a su favor. Esta
jurisdiccién sera ejercida por el Ministro de Obras Publicas, ‘quien delegard en un
! funcionario del Ministerio.
Articulo 3. El articulo 4 de la Ley 35 de 1978 queda asi:
Articulo 4. Organicamente el Ministerio de Obras Publicas ‘estara integrado por el
Ministro y Viceministro, y contard en su estructura organizativa y funcional con las
unidades administrativas que sean necesarias para lograr los objetivos y fines

institucionales.  Esta estructura se determinard siguiendo el procedimiento legal

‘establecido para ello.
Articulo 4. A efecto de garantizar la seguridad vial y del transito, se prohibe la instalacién de |

estructuras y anuncios publicitarios o de cualquier otra edificacion, en las servidumbres viales y -
pluviales a nivel nacional, que no constituyan infraestructura para los servicios publicos, la cual

podra realizarse mediante aprobacion escrita en la forma que determine el Ministerio de Obras

Publicas.
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Los anuncios y las estructuras publicitarios podrin ser instalados en los lugares
permitidos por la ley, y deberdn cumplir con la obtencién de los permisos municipales
correspondientes. | ‘
Paragrafo. Las estructuras y los anuncios publicitarios que, a la fecha de entrada en \}igencia de
la presente Ley, se encuentren instalados y cuenten con el respectivo permiso alcaldicio de
instalacién, tendran un plazo de hasta seis meses para obtener del Ministerio de Obras Publicas y
de la alcaldia respectiva la aprobacién de la viabilidad para mantenerse instalados.

Cumplido el plazo antes sefialado sin obtener la aprobacion a que se refiere el presente

paragrafo, se ordenara su inmediata remocion.

~ Articulo 5. El articulo 2 de la Ley 94 de 1973 queda asi: |
Articulo 2. La Contribucién por Valorizacién recaera sobre las propicdédes inmuebles
que se beneficien con Yy por la ejecucion de obras de interés publico construidas por la
Nacién, los municipios, las entidades descentralizadas o las empresas privadas, entre las
que se encuentran: construccion, conservacion, apertura, ensanche, pavimentacion y
rectificacion de avenidas, calles, aceras y carreteras, construccién, reconstruccién o
mejoramiento de plazas publicas, limpieza y canalizacién de quebradas y rios,
construccion de obras de desagiie pluvial, construccién de diques para evitar
mundaciones, desecacién de lagos, pantanos y tierras, construccion de obras de riego y

construccidn de obras de renovacién o rehabilitacién urbana, : ‘ AR

Articulo 6. El articulo 5 de la Ley 94 de 1973 queda asi: _
Articulo 5. La Comision de Valorizacidn estard integrada por (8) ocho miembros
nombrados asi:
a) El Ministro de Obras Ptblicas, quien la presidird. En su ausencia actuari el
Viceministro o un representante designado.
b) El Ministro de Vivienda. En su ausencia actuara el Viceministro o un
| representante designado.
c) El Ministro de Economia y Finanzas. En su ausencia actuar4 el Viceministro o un
- representante designado.
d) El Director Ejecutivo del Instituto de Acueductos y Alcantarillados Nacionales.
En su ausencia actuaré el Subdirector o un representante designado.
e) - Un miembro designado por la Sociedad Panamefia de Ingenieros y Arquitectos.

f) Un miembro de la Comisién de Hacienda Piblica, Planificacién y Politica

Econdmica de la Asamblea Nacional.
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g) Un miembro designado por la Camara Panameifia de la Construccion.

h) Un miembro designado por la Asociacién de Propietarios de Inmuebles de

Panama,

Articulo 7. El articulo 9 de la Ley 94 de 1973 queda asi: |

Articulo 9. La Comisién de Valorizacién requiere para sesionar la asistencia minima de
cinco (5) miembros, y sus decisiones se adoptaran por mayoria. La Comision quedara

facultada para expedir sus reglamentaciones internas.

Articulo 8. El articulo 11 de la Ley 94 de 1973 queda asi:

Articulo 11. Sera Presidente de la Comision de Valorizacion el Ministro de Obras

Publicas, a quien le compete: |

a) . Cuidar que la Comisién se retina oportunamente y cumpla con sus atribuciones.

b) Presidir las sesiones y dirigir los debates.

c) Firmar junto con el Secretario las resoluciones o acuerdos que emita la Comisién
y las actas de las sesiones de dicho organismo. .

d)  Ejercer la representacién legal de la Comision.

e) - Firmar con el Secretario los titulos dé crédito y las obligaciones gque emita la
Comision de Valorizacion.

f) . Ejercer las demas funciones que le sefialen la ley y el reglamento.

Articulo 9. El articulo 34 de la Ley 94 de 1973 queda asf:
Articulo 34. El Ministro de Obras Publicas o su representante sefialara la fecha en que se
hara efectiva la Contribucién por Valorizacién, teniendo en cuenta las particularidades de

cada obra y los términos de su financiamiento. -

Articulo 10. El articulo 37 de la Ley 94 de 1973 queda ast:

Articulo 37. Los pagos de Contribucion por Valorizacion se hardn en la Direccién

General de Valorizacion del Ministerio de Obras Publicas, y seran enviados diariamente

al Fondo de Valorizacion.

Articulo 11. El articulo 38 de la Ley 94 de 1973 queda asi:

. Articulo 38. EI Ministerio de Economia y Finanzas no expedira Paz y Salvo de impuesto
|

sobre inmueble relativo a las fincas cuyos propietarios se encuentren morosos en el pago

de la Contribucién por Valorizacién.
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Articulo 12. La presente Ley modifica los literales d), e), f), g), h), i), 1), k), 1)y m),n),0),p) y
q) del articulo 3, asi como el articulo 4, adiciona el articulo 3-A y deroga los articulos 7, 8 y 9 de

la Ley 35 de 30 de junio de 1978; y modifica los articulos 2, 5, 9, 11, 34, 37 y 38 de la Ley 94 de
4 de octubre de 1973. '

Articulo 13. Esta Ley comenzari a regir desde su promulgacién,

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Aprobada én tercer debate en el palacio Justo Arosemena, ciudad de Panam4, a los 16 dias del mes
de marzo del ano dos mil seis.

El Secretario General, ' Fl Presidcnte,

ORGANO EJECUTIVO NACIONAL, PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. PANAMA, REPUBLICA DE PANAMA, 27

DE ABRIL DE 2006.
| s = = >
m Toxm

Presidente de la Republica

AIAINO R.

Ministfo de Obras Publicas
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Anexo 2. Decreto Ejecutivo No 112 de 1 de Julio
de 2019. Designhacion de Ministros de Estado.
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CONTENIDO

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

Decreto Ejecutivo N° 112
(Delunes 01 dejulio de 2019)

QUE NOMBRA A LOSMINISTROS (AS) Y VICEMINISTROS (AS) DE ESTADO

Decreto Ejecutivo N° 113
(Delunes 01 dejulio de 2019)

POR EL CUAL SE NOMBRA COMO ASESORES PRESIDENCIALES CON TRATAMIENTO DE MINISTROS
CONSEJEROS
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REPUBLICA DE PANAMA
MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

DECRETO EJECUTIVO N°_/ [ A

(de | dejuh'ﬂ 2019)

*Que nombra a los Ministros (as) v Viceministros (as) de Estado™

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
En uso de sus facultades constituciones y legales

DECRETA:
Articulo 1. Nombrese a las siguientes personas para ocupar los cargos de Ministro de
Lstado:
Jos¢ Gabriel Carrizo Jacn Ministro de la Presidencia
Carlos Eduardo Romero Montenegro Ministro de Gobierno
Alejandro Guillermao Ferrer Loper Ministro de Relaciones Exteriores
Maruja Guadalupe Gorday Moreno Ministra de Educaciéon

De Villalobos

Ralael Jos¢ Sabonge Vilar Ministro de Obras Pablicas
Rosario Emilia Turner Montenegro Ministra de Salud
Doris Yaneth Zapata Acevedo Ministra de Trabajo y Desarrollo Laboral

Ramon Lduardo Martinez De La Guardia  Ministro de Comercio ¢ Industrias

Inés Maria Samudio De Gracia Ministra de Vivienda y Ordenamiento
Territorial

Augusto Ramon Valderrama Barragian Ministro de Desarrollo Agropecuario
Markova Coneepeion Jaramillo Ministra de Desarrollo Social

Héctor Ernesto Alexander Hansell Ministro de Economia v Finanzas
Arnistides Royo Sianchez Ministro para Asuntos del Canal
Rolando Augusto Mirones Ramirez. Ministro de Sceguridad Pablic:
Milciades Abdice! Concepeion Laopez. Ministro de Ambiente

Articulo 2. Nombrese a las siguientes personas para ocupar el cargo de Viceministros (as)
de Estado:

Juan Antonio Ducruet Nuifiez Viceministro de la Presidencia

Juana Manuela Lépez Cordoba Viceministra de Gobierno
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Ausencio Palacio Pineda
Federico Alfaro Boyd

Erika Alexandra Mouynes Brenes

Zonia Eneida Gallardo Castillo
de Smith

José Pio Castillero Cortez

Ricardo Abdiel Sanchez Garcia

Librada Jisell De Frias Barrios
Luis Francisco Sucre Mejia

Roger Alberto Tejada Bryden

Juan Carlos Sosa Quintero
Omar Edgardo Montilla Morales
José Agripino Batista Gonzélez
Rogelio Enrique Paredes Robles

Carlo Guillermo Rognoni Arias

Milagros Guadalupe Ramos Castro

de Garcia

David Kassim Saied Torrijos
Jorge Luis Almengor Caballero
[vor Axel Pitti Hernandez

Jorge Luis Acosta Diaz

Gaceta Oficial Digital, martes 02 de julio de 2019

Viceministro de Asuntos Indigenas
Viceministro de Relaciones Exteriores

Viceministra de Asuntos Multilaterales y
Cooperacion

Viceministra Académica de Educacion

Viceministro Administrativo de Educacion

Viceministro de Infraestructura de
Educacion

Viceministra de Obras Piblicas
Viceministro de Salud

Viceministro de Trabajo y Desarrollo
Laboral

Viceministro de Comercio Exterior
Viceministro de Comercio Interior
Viceministro de Ordenamiento Territorial
Viceministro de Vivienda

Viceministro de Desarrollo Agropecuario

Viceministra de Desarrollo Social

Viceministro de Economia
Yiceministro de Finanzas
Viceministro de Seguridad Puablica

Viceministro de Ambiente

Articulo 3. El presente Decreto comenzara a regir a partir de la toma de posesion del cargo.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE

Dado en la ciudad de Panama. a los

diecinueve (2019)

Presidente

dias del mes de __ I.IJIJ‘ del aio dos mil

la Repiiblica
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Anexo 3 Planos del Puente vehicular sobre el
Rio Guariviara
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GOBIERNO DE LA REPUBLICA DE

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION DE ESTUDIOS Y DISENOS

Tel: 507-967.
DIDED-SE -D- 734-19. '
Panama, 26 de junio de 2019.

Ingeniero.

Hernan Vargas

Coordinador de Diseios-ININCO
En Su Despacho

|Ref.: PUENTE GUARIVIARA TRAMO | CANAZAS KANKINTU COMARACA NGOBE BUGLE AL-1-71-16 |

Ingeniero Vargas:

Dando respuesta al INSA-2018GD-011-19 donde someten a revision final del Puente
Guariviara correspondientes al proyecto de la referencia.

A este respecto, debo informarle que luego de la revision por parte de la Seccion de
Estructura de esta Direccién, los mismos se enmarcan de acuerdo al alcance
indicado en los Terminos de Referencia, Planos Conceptuales, Pliegos de Cargo y
sus adendas, asi como en las Normas y Especificaciones Técnicas del Ministerio
de Obras Publicas y de la guia AASHTO vigente.

Consideramos oportuno recordarle que deben suministrarnos esta informacién en
formato digital DWG de los planos en conjunto con los archivos PDF de las memorias
realizadas para este proyecto, como requisito para poderles hacer la entrega de los
planos para la reproduccion correspondiente.

Posteriormente, deberan entregar un CD con los planos escaneados debidamente
sellados y cancelar tres (3) juegos de copias de este plano en la Oficina de
Administracién de esta Direccidn.

Atentamente,

4
fls o
Félix Mena

Director Nacional
MD/JC

Copia: Ing. Saul Jordan- Jefe del Dpto. de Estudios y Disefio
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NOTAS GENERALES PARA PUENTES

ESPECIFICACIONES

Especificaciones:

- Especificaciones para disefio de puentes AASHTO LRFD
(AASHTO LRFD Bridge Design

Specifications) 2014, 7ma Edicion. Carga viva: HL-93
-Guia de Especificaciones AASHTO LFRD para el Disefio
Sismico de Puentes (AASHTO

Guide Specifications for LFRD Seismic Bridge Design),
2da Edicion, 2011.

Reglamento para disefo estructural de la Republica de
Panama, REP-2014

CONCRETO

- El cemento a utilizar en las mezclas de concreto sera tipo | MP
segun la especificacion ASTM C-150. El contenido mi-

nimo de cemento en la mezcla sera de 400 kg/m3.

- La maxima relacion agua/cemento permitida sera de 0.40.

para las vigas prefabricadas y de 0.50 para el resto de los elementos.

- El concreto debera tener un contenido de aire incluido minimo
de 2% y maximo de 4%.
- La densidad del concreto debe ser como minimo 2350 kg/m3.
- La resistencia a la compresion medida en cilindros de 150x300mm
a los 28 dias sera:
- Vigas de la Superestructura: f'c= 500 kg/cm2 / fci = 400 kg/cm2
- Losa de la superestructura: f'c = 350 kg/cm2
- Vigas cabezal: f'c = 350 kg/cm2
- Pilotes: f'c = 350 kg/cm2
- Las aristas expuestas deberan llevar un chaflan de 2 cm, excepto
donde se indique diferente.
- Las superficies sobre la linea natural del terreno deberan forma-
letearse con madera acepillada.
- Todas las superficies expuestas a la vista deberan pulirse cuida-
dosamante.

ACERO DE REFUERZO

- Sera de varilla deformada de Grado 60 (fy = 4200 kg/cm?2) de
acero de lingote (Billet Steel), de acuerdo con las designaciones
AASHT.O.M 31 (A.S.T.M. A 615).

- Todas las dimensiones se refieren al centro de la varilla
excepto otra indicacion.

- Los empalmes llevaran un traslapo de 36 diametros excepto
en las varillas horizontales con mas de 30 cm de hormigon bajo
de ellas, donde seran de 40 diametros, excepto en varillas de
diametro superior a 1 " (2.54cm) donde los empalmes deberan ser
al menos 60 diametros

JUNTAS DE CONSTRUCCION

Las juntas de la subestructura no indicadas en planos y que sean
autorizadas por el ingeniero, deberan ser horizontales y tener
llaves espaciadas uniformemente de 10 cm de profundidad,
ocupando el tercio medio del ancho de la junta. La suma de las

longitudes de las llaves sera un tercio de la longitud total de la junta.

SOLDADURA

La soldadura se usara en los asientos de las vigas y donde se
indique y se hara por el sistema de arco metalico.Tanto los mate-
riales, asi como su ejecucion, seran de acuerdo a las especifica-
ciones de la “American Welding Society”.

ACERO DE PRESFUERZO

Sera "High -tensile -strength -seven-wire strand” Grado 270
(fpu = 18900 kg/cm?2) segun requerimientos AASHTO M 203
(ASTM A 416).

ACERO ESTRUCTURAL
Se usara acero tipo A.S.T.M A 36.

EXCAVACION

La excavacion para los cimientos deberd cortarse verticalmente
a no mas de 50 cm de las lineas del cimiento. La variacion de

los bancos o taludes naturales no sera permitida excepto por
indicacion de los planos o por autorizacion del Ingeniero.

El relleno detras de los bastiones debera colocarse hasta el nivel
de berma antes del montaje de la superestructura, pero el relleno
restante no podra ser colocado hasta que esta haya sido terminada.

PINTURA

Todos los procedimientos de pintura deben cumplir con los requi-
sitos de la seccion 12 de AASHTO 2012.

PAGO DE DETALLES MISCELANEQOS

La partida de hormigdn de la superestructura incluye el su-
ministro e instalacion de las juntas del material premoldeado
de las juntas, del material asfaltico en los extremos y apoyos.
La partida de vigas preesforzadas incluye ademas el suministro e
instalacion de placas de asiento, pernos de anclaje y gazas de
izaje.

La partida de acero de refuerzo de la superestructura incluye los
angulares de proteccion del cabezal de los bastiones con sus an-
clajes.

La partida de baranda tipo New Yersey incluye el concreto y el
acero necesarios para la construccion de la baranda en mencion
en toda la longitud indicada.

La partida de baranda peatonal incluye tubos placas , sistemas
de anclaje a la losa, soldadura, pintura y todo lo necesario para
e dichabargnda se ncignal

NOTAS GEOTECNICAS

Cargas admisibles de los pilotes de diametro 1200 mm:

- Combinacioén sin sismo: toneladas

- Combinacién con sismo: toneladas

RECUBRIMIENTOS

Pilotes preexcavados: 75mm

Vigas cabezal: 50mm

Vigas prefabricadas preesforzadas: 30mm

Refuerzo inferior de losa de superestructura: 30mm

Refuerzo superior de losa de superestructura: 60mm

RECUBRIMIENTO MINIMO PARA EL ACERO DE REFUERZO
PRINCIPAL EN ELEMENTOS DE CONCRETO
(AASHTO LRFD 5.12.3)

Situaci Recubrimiento
ituacion (mm)
Exposicion directa a agua salada 100
Colado contra el suelo 75
Zonas costeras 75
Exposicion a sales de deshielo 60
Superficies de losas de rodamiento con transito de neumaticos con 60
cadenas
Otras situaciones exteriores 50
Otras situaciones interiores
-Varillas #3 a #11 40
-Varillas #12 a #13 50
Fondo de losas coladas en sitio
-Varillas #3 a #11 25
-Varillas #12 a #13 50
Encofrados inferiores para paneles prefabricados 20
Pilotes prefabricados de concreto reforzado
-Ambientes no corrosivos 50
-Ambientes corrosivos 75
Pilas coladas en sitio
-Ambientes no corrosivos 50
-Ambientes corrosivos 75
-Cascaras 50
-Concreto colado en lodo bentonitico, colado por el sistema tremie o 75
construccion con lechada

1. Elrecubrimiento se mide desde la superficie del concreto hasta el borde exterior del refuerzo

2. Los valores dados en la tabla pueden ser modificados en funcion de la relacion agua/cemento

3. Elrecubrimiento minimo a los aros y ganchos de refuerzo transversal puede ser 12 mm

principal considerado (acero de preesfuerzo y acero de refuerzo convencional).

(W/C) de la mezcla de concreto, de acuerdo a:

ParaW/C <0.40.....cccccovvviviinn. 0.8
Para W/C > 0.50.........ccoevvvvrvvnnnnnnen. 1.2

menor que el recubrimiento dado en la tabla para el refuerzo principal, pero nunca debe
ser menor que 25 mm.

LONGITUD MINIMA DE TRASLAPE
(AASHTO LRFD 5.11.5)

1.

. Refuerzo lecho superior Otro refuerzo
Varilla ld (mm) ld (mm)
#3 350 250
#4 450 300
#5 550 400
#6 650 450
#7 750 550
#8 950 700
#9 1200 850
#10 1500 1100
#11 1900 1350
#12 2100 1500

NOTAS:

El refuerzo de lecho superior es todo aquel refuerzo que sea colocado sobre al menos 300 mm
de concreto colado debajo de la armadura.

Estas longitudes de traslape son validas para las siguientes condiciones:

e Recubrimiento minimo al aro: 25mm
¢ Resistencia minima del concreto a la compresion: f'c=350 kg/cm2.

No se permite el traslape simultaneo de mas del 50% de las varillas de un mismo lecho, y en
una misma seccion no deberan terminar varillas adyacentes.

La longitud de traslape de las varillas individuales que forman parte de un paquete de barras,
debera ser la correspondiente a la varilla individual aumentada por un 20% en el caso de
paquetes de 3 varillas o por un 33% en el caso de paquetes de cuatro varillas.

Las longitudes de traslape indicadas en la tabla deben modificarse en funcion del tipo de
empalme, aplicando los factores de modificacion especificados en AASHTO 5.11.5.3:

e Empalmes Clase A............. 1.0
e Empalmes Clase B............. 13
e Empalmes Clase C............. 1.7

El plano de taller debe ser aprobado por el disefiador antes de iniciar el armado.

No se permiten traslapes dentro de uniones ni se permiten traslapes dentro de una distancia
igual a dos veces el peralte del elemento, medida a partir de ambos extremos del elemento.

DIMENSIONES DE GANCHOS ESTANDAR
(AASHTO LRFD 5.10.2 y 5.11.2)

Varilla Ry (Mm) Ly (mm) LIOt(rr:::')mo th(m::ll)mo
#3 30 115 155 150
#4 40 150 205 200
#5 50 190 255 255
#6 55 230 305 305
#7 65 265 350 355
#8 75 305 405 405
#9 115 345 490 455
#10 130 390 550 515
#11 145 430 610 570
#12 170 455 645 605

# varilla

Q < #QN

DETALLE TIPICO DE GANCHO

DIMENSIONES DE DOBLECES PARA AROSY
ESTRIBOS (AASHTO LRFD 5.10.2)

, Rg minimo Ls minimo
Varilla (mm) (mm) Liot
#3 20 75 105
#4 25 75 115
#5 33 95 140

# aro

\

(PARA AROS Y ESTRIBOS)
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H #4 (V1) #4 (V1)
I N
L 1A (\ ey 4#4 (VL2) 1 (V| 9 L
2#6 (VL1) 4#4 (VL2) 2#6 (VL1) 4#4 (VL2) 2#6 (VL1)
50 50
5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2) 5 aros#4(V2)
@100=400 | |50 @100=400 14 aros #4 (V1) @100=1300 @100=400 @100=400 14 aros #4 (V1) @100=1300 @100=400 @100=400 14 aros #4 (V1) @100=1300 @100=400 @100=400
T 1 ™
60 60 60 60
45 50 60 50 50 60 50 45
50
50
635 2500 2500 2500 635
4 vigas AASHTO tipo V - Maodificada @2500mm = 7500
8770
Escala 1:20 220
ﬁ’s
PARA USO DE CORRECCIONES
Sobrelosa colada en sitio S )
de 145mm de espesor
»@
#5 @200mm transversal 2#6 (VL1) — #4 @200mm longitudinal 8690
K 220 Ne° FECHA DESCRIPCION POR
=) ° ° o' ‘ o ° ° ° 1 I
5 . i 2 g g o
wr < <
~ 8 'S O
N
—
o
< Losa prefabricada tipo filigran VLl - #6 ,\/‘\</°
de 75mm espesor L=9.50m
e,\q,\ %
™ (V1)
- o] ) ) ip%\ iﬁ’@
g oo S g Y .Y
N~
CONSTRUCTORA gt
&,
- VL2 - #4 V1 -#4 V2 - #4 _IMIMGH
L= 3.20m L= 2.00m =2 2
40 =Y.
3 2#6 (VL1) L=9.50m
300

PROPIETARIO DEL PROYECTO:

DESPIECE AROS DE ACERO VIGA
ESCALA 1:40 DIAFRAGMA INTERNA

ESCALA 1:15

DESPIECE LONGITUDINAL DE ACERO - VIGA DIAFRAGMA INTERNA

SECCION A-A Eescaa1:20 MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DE PANAMA

TITULO:

DISENO Y CONSTRUCCION DEL CAMINO

TABLA DE ( CANAZAS - KANKINTU

100m_32m+36m+32m)\01 Estructural\Version 02\S 575 1300 - V2.dwg

PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA

Elemento
1
UBICACION:
COMARCA NGOBE - BUGLE
T‘ DISENO DE LA OBRA CIVIL POR:
Tipo de
Refuerzo
REVISION: VERSION 1
VL1 PROYECTO 575 FECHA:  juLiO 2018
VL2 CONTENIDO:
V1
REFUERZO DE DIAFRAGMAS INTERNOS
V2

Z:\Dibujo\575 -Proyecto Kankintu, Panama\07 Puente Guariviara (3 claros L

HOJA: S 575 1300 - V2.dwg
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Baranda metalica peatonal

9300

q: Superestructura

j 4650 4650
’r a T\ Barrera Barrera IF B W.
| |~ New Jersey New Jersey |
2 o N
S | ’
] A Lo
: N 65 346 (VL1) 65 943 / '
| 3#6 (VL1) 65 = 65 3#6 (VL1) l.
\
| \ o 15% 1.5% /
' ‘ : ‘ NOMENCLATURA
] | | | | )|/
| B ' |
e L — — — — - B (@2 aros #4 (V2) @82mm
()14 aros #4 (V1) + 14 aros #4 (V2) @100mm = 1300mm
|
- 7 (O3 aros #4 (V2) @80mm = 160mm
|
N N
1 aro #4 (V1)
1 aro #4 (V1) 56 (VL1) o4 (VL2) 346 (VL1) 6#4 (V1.2) 346 (VL1)
70 70 70 70
o 2 ©_ . ® © © ® © © ® © @.
50 50 50 50 60
50 L 50 50 50 o 50 £o
A
635 2500 2500 2500 635
4 vigas AASHTO tipo V - Maodificada @2500mm = 7500
8770
720 REFUERZO ESTRUCTURAL DE DIAFRAGMAS EN BASTIONES
Escala 1:20
7= N
% A
7
X Sobrelosa colada on sif TABLA DE CANTIDADES DE CONCRETO - VIGA DIAFRAGMA BASTIONES
[ de 145mm de espesor Vol Total
olumen Tota
= _ 44 @200mm longitudinal Elemento | Volumen (m°) Cantidad () Peso Total (kg)
3#6 (VL1) #5 @200mm transversal
f \ 1 11.90 1 11.90 29760
"% 7/
% N\f’ (o tr o) ° 0 ! ° ”:7 8
- [~ | o
n 5
g ‘e -“ - - -
8 e 7o sapasar T e TABLA DE CANTIDADES DE ACERO - VIGA DIAFRAGMA BASTIONES
¥ Tipo de Peso unitario
3#4 (VL2) Varilla # Longitud Cantidad Peso total (k
| i Refuerzo arilla ongitud (m) antida (ke/m) eso total (kg)
® % g
L - \\ = T ] VL1 6 9.30 6 2.24 124.85
g VL2 4 9.10 6 0.99 54.29
E{js- 1'0f4 X% ;Ofél' \ ) V1 4 5.10 44 0.99 223.15
' ' Aros #4 (VL V2) @100mm T 40 5 V2 4 4.30 44 0.99 188.14
K . o h Peso total por viga diafragma interna = 590.43
DESPIECE AROS DE ACERO DE VIGA | 2
DIAFRAGMA BASTIONES N
8690 250 300 250
800
o ﬁ '?5:5\ ,
s \‘ 5 SECCION A-A Escaia1:20
VL1 - #9
L= 9.30m
8690
VL2 - #4
L=9.10m

DESPIECE LONGITUDINAL DE ACERO - VIGA DIAFRAGMA EN BASTIONES

ESCALA 1:40

PARA USO DE CORRECCIONES

N° FECHA DESCRIPCION POR

CONSTRUCTORA _ sgiir—,

ININCO

PROPIETARIO DEL PROYECTO:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DE PANAMA

TITULO:

DISENO Y CONSTRUCCION DEL CAMINO

CANAZAS - KANKINTU
PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA

UBICACION:

COMARCA NGOBE - BUGLE

DISENO DE LA OBRA CIVIL POR:

REVISION: VERSION 1
PROYECTO 575 FECHA: JULIO 2018
CONTENIDO:

REFUERZO ESTRUCTURAL DE DIAFRAGMAS EN BASTIONES

HOJA: S 575 1400 - V2.dwg
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Baranda metalica peatonal

9300

q: Superestructura

j 4650 4650
Ir a W\ Barrera Barrera IF ol
I | |~ New Jersey New Jersey ™\ | ||
e e | |
S } [ \ | |
\ | \ A I |
I | \ e J |
II 448 (VL) 65 o5 2O(VLD 65 o 4#8 (VL1) |
e T l
|I \\ 1.5% 1.5%
- NG '
Q -
12
1 aro #4 (V1) + 6#4 (VL2) 6#4 (VL2)
1 aro #4 (V2) 70 - 8 (VL1) 4#8 (VL1) 448 (VL1) - 70
©, ® © ©, ® © ©, ® ©,
0 50 50 || 50 50 50 50 70
50
50 50 50 50 50
A
635 2500 2500 2500 635
4 vigas AASHTO tipo V - Madificada @2500mm = 7500
8770
REFUERZO ESTRUCTURAL DE DIAFRAGMAS EN PILAS
Escala 1:20
200 1020
/%3*

1692

2

1692

@i
\ >/

V2 -#4

L=6.00m

200

1340

\& >4

V3 -#4

DESPIECE AROS DE ACERO DE VIGA

DIAFRAGMA EN PILAS

8690

ESCALA 1:15

L= 3.50m

405

405

1340

VL1 - #8

L=10.0m

8690

405

405

VL2 - #4

L=10.0m

DESPIECE LONGITUDINAL DE ACERO - VIGA DIAFRAGMA EN PILAS

1020

7

V4 - #4

L=5.00m

ESCALA 1:40

{‘{5‘

NOMENCLATURA

(@2 aros #4 (V2) @82mm

@14 aros #4 (V1) + 14 aros #4 (V2) @100mm = 1300mm

(O3 aros #4 (V2) @80mm = 160mm

1laro#4 (V1) +
1 aro #4 (V2)

#5 @200mm transversal /\ ﬂ 4#8 (VL1)

Sobrelosa colada en sitio
de 145mm de espesor

— #4 @200mm longitudinal

SECCION A-A Escala1:20

TABLA DE CANTIDADES DE CONCRETO

VIGA DIAFRAGMA INTERNA

Element
0

Volumen (m3)

Cantidad

Volumen Total (m3)

Peso Total (kg)

16.37

16.37

40920

TABLA DE CANTIDADES DE ACERO

VIGA DIAFRAGMA INTERNA

Tipo de . . . _
L P I (k

Refuerzo Varilla # ongitud (m) Cantidad Peso unitario (kg/m) eso total (kg)

VL1 8 9.5 8 3.98 302.48

VL2 4 9.5 6 0.99 56.43

V1 4 4.0 44 0.99 154.24

V2 4 6.00 44 0.99 261.36

V3 4 3.50 0.99 27.84

V4 4 5.00 0.99 39.78

Peso total por viga diafragma interna = 1206.22

ol 2 ° ! \ @ 0 & . . . °
N —
Y e e

N~

8 a0

r b Losa prefabricada tipo filigran
de 75mm espesor
S 40
Te]
344 14
(VL2) My 34

o (VL2)
o
©
—

Lo

N~

[Te]

1 !
g Aros #4 (V1, V2) @100mm
e
/ 8
o \[
3 4#8 (VL1)
400 300 400
1100

PARA USO DE CORRECCIONES

Ne FECHA DESCRIPCION POR

ININCD)

-

PROPIETARIO DEL PROYECTO:

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DE PANAMA

TITULO:

DISENO Y CONSTRUCCION DEL CAMINO

CANAZAS - KANKINTU
PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA

UBICACION:

COMARCA NGOBE - BUGLE

DISENO DE LA OBRA CIVIL POR:

REVISION: VERSION 1
PROYECTO 575 FECHA: JULIO 2018
CONTENIDO:

REFUERZO ESTRUCTURAL DE DIAFRAGMAS EN PILAS

HOJA: S 575 1500 - V2.dwg
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32150
1500 29150 1500
800 Eje 400
simetria
Gaza de izaje Gaza de izaje
— Eje de tendones Eje de tendones —
...... T 1 —— g 8 = | | ]
8 \ - — - _ / 8
QS o -+ ——— — ol 8§
Q 7~ T -
—| o — — T — —
- - — — — — — — = II — — — — — — — - o o
ccion de diafragma externo en apoyo simple Proyeccion de diafragma externo en apoyo simple j
BASTION 1 200 con superficie rugosa de 10mm minimo Proyeccion de diafragma E&ﬁgigz 25 iﬁ:ﬁgma con superficie rugosa gde 10mm minimo 200 PILA 1
300 interno con superficie ruoosa de 10n?m minimo 300
BASTION 2 2000 300 rugosa de 10mm minimo 9 300 2000 PILA 2
10750 5325 5325 10750
16075 16075
ELEVACION GEOMETRICA DE VIGA TIPO V-Mod (L=32.25m) - VIGAS 1 A4 Y VIGAS 9 A 12
ESCALA 1:50
32150
L @ ©) @ ® 9 @ ® @
300, | 500 500 5250 8100 550 8100 5250 500 500 _, 300
15 250 250 300 300 250 250 150
50 15( ] 275 275 ] 15¢ 50
(A B o ! = ! = o = ! = ! c_}_ (& A
\S-17/ $-17) 17 7#3(VL4,VL5) | 444 (VL1, VL2) _ 7T#3 (VL4, VL5) I simetria I | 444 (VL1, VL2) | 7#3 (VL4, VL5) | 7#3(vi4, vi5) 1Y \S-17 \$-17/
P longitudinal longitudinal longitudinal longitudinal longitudinal longitudinal
: : _ 12#4 (VL3) : Ver detalle de anclaje 1 aro #3 (V5) + ; : 12#4 (VLB) _ : :
| longithdinal g~ e 520 4#4 (VL1, VL2) /1 aro #3 (V6) + 4#4 (VL1, VL2) Ver detalle de anclaje|; longitudinal
L SN I PR A 2 | longitudinal 1 aro #3 (V3 longitudinal | enlaminas-21 | | _ | _ |
R % v -
4#5 (VL6)
S T I e T e o T 1 S = i 5 S S S Sl S S el S Sl el Sl s [l s sl sl s [ i ) S = s sl el s sl st [ e s s e Sl [l s el s s sl i -~ Sl sl i) el sl s )l el s [l s sl el e s s [ e e ] e
L ([H — = = - T \yrr\—rr/-rr+4T— Tt qT1-r—T-rra-r——r-rreaene ey e e e e e e ey e e e e e e A ey T T e —
LT e e T
5 ! ‘ s =TT =F= o
3 o : — r— : 3
5 g i | =S —= } i g =
| -y —— 1 1 T 11— T 1 T — — T I 1471 -1 Q@ >T>7=5-"1T7" 1T"T 07 —"T1T-"T 17T Q@m")tT" 17T 1T @ 11T-"T]T™"T"""FT™""]T™"T"""""=T""""1T"""T """ """ "1T"”"T"""1T =T " °""*-——+— & T T 1T @ "T &= 1T —7T 1T T T1—&I7T— - 1 - 1 1 |31 T [T1I T |-
- § ) \\\\\\ | ~—— | \§§>>\ . /j///gé/ ) /—/i\://’// '8 -
‘ ‘_\ e —— — [ ——— —— s ,Eg* = ——— — — —— —— — — —— — — —— — — —— — p— — — — — p—— — — — p— — — — p—— — — — p— — == = e p— g p——— o — ‘,__————f:;—
B NN I Tendones tipo 2 de 14 t @15.2 | : Tendones tipo 2 de 14 t @15.2 \;"_"__"_"AJ" ]
1 aro #5 (V1) + ) endones tipo 2 de 14 torones @15.2mm 4#4 (VL1, VL2) 4#4 (VL1, VL2) endones tipo 2 de 14 torones @15.2mm 1 aro #5 (V1) +
1 aro #3 (V3) + ' | 4#4 (VL1, V4 2) L con anclaje tipo L15 de BBV en ducto de acero " longitudinal | 2#4 (VL1,VL2) I_ | J 2#4 (VL1,VL2) | longitudinal ~ con anclaje tipo L15 de BBV en ducto de acero - 4#4 (VL1, VL2) ] 1 aro #3 (V3) +
2 ganchos #5 ] longitudinal § corrugado de @ interno 100mm longitudinal longitudinal corrugado de @ interno 100mm I longitudinal [} " 2 ganchos #5
(v4) | | 2#4 (VL1, VL2) 2#4 (VL1, VL2) | | (v4)
H = longitudinal -t Tendones tipo 1 de 14 torones @15.2mm Tendones tipo 1 de 14 torones @15.2mm ™ longitudinal == H
' 2000 300 L con anclaje tipo L15 de BBV en ducto de acero con anclaje tipo L15 de BBV en ducto de acero - 300 2000 50 '
l_ corrugado de @ interno 100mm corrugado de @ interno 100mm J
BASTION 1 I_ J PILA 1
PARA USO DE CORRECCIONES
BASTION 2 REFUERZO ESTRUCTURAL DE VIGA TIPO V-Mod (L=32.25m) - VIGAS 1 A4 Y VIGAS 9 A 12 PILA 2
ESCALA 1:50
N° FECHA DESCRIPCION POR
DESCRIPCION DE REFUERZOS DE AROS EN VIGA
@ 3 aros #5 (V1) + 3 aros #5 (V2) + 3 aros #3 (V3) +
6 ganchos #5 (V4) @150mm = 300mm
Superficie rugosa 300 @ 6 aros #5 (V1) + 6 aros #5 (V2) + 6 aros #3 (V3) +
ini Tubo conduit @50mm -
5mm minimo 70 160 70 L= 600mm 12 ganchos #5 (V4) @100mm = 500mm
o —_
& S“pe”"?"? rugosa 3 torones @14.2mm
Superfcie rugosa 6 ductos corrugados 5mm minimo (3) 3aros#5 (V1) + 3 aros #5 (V2) + 3 aros #3 (V3) +
10mm minimo ge acero galvanizado 6 ganchos #5 (V4) @250mm = 500mm
(4) 22 aros #3 (V5) + 22 aros #3 (V3) + 22 aros #3 (V6) T
'\ ININGD
| @250mm = 5250mm ~
[ -
g - (5) 28 aros #3 (V5) + 28 aros #3 (V6) + 28 aros #3 (V3)
|
AT @300mm =8100mm PROPIETARIO DEL PROYECTO:
\ MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DE PANAMA
/ FUERZA DE POSTENSION —
‘ ;
§ % Fuerza de postension aplicada a los anclajes en la transferencia: B
- g - Anclaje tipo 1: Pi= 301 ton DISENO Y CONSTRUCCION DEL CAMINO
Anclaje tipo 2: Pi= 301 ton CANAZAS - KANKINTU
o ‘ Anclaje tipo 3: Pi= 301 ton PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA
o
h . Postension total aplicada a los anclajes en la transferencia::
Peff= 903 ton (Primera postension)
o
B
UBICACION:
3 COMARCA NGOBE - BUGLE
-
DISENO DE LA OBRA CIVIL POR:
DETALLE VIGA DIAFRAGMA INTERNA
ESCALA 1:15
DETALLE DE GAZAS DE IZAJE  escaaiizs
REVISION: VERSION 1
PROYECTO 575 FECHA: JULIO 2018
CONTENIDO:
REFUERZO ESTRUCTURAL DE VIGA TIPO Vmod
VIGAS 1 a4y VIGAS 9 a 12 (L=32.25m)
HOJA: S 575 1600 - V2.dwg
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1070 1070 1070
192 686 192 192 686 192 192 686 192
343 343 30 30 175 175 30 30 30 175 175 30
#5/(V2) — ) 444 (VL1, VL2) #5\(V2) /) G 4#4 (VL1, VL2)
sequn distribucian // longitudinal segun distribucid // longitudinal
| |
S 3 ¢ 2 g Gy )
N -
© #3 (V3) segun / = = #3 (V3) segun /
~ distribucion % distribucion
Acabado Tendon tipo 1 de 14 torones Tendon tipo 1 de 14 torones Tendon tipo 1 de 14 torones
rugoso —F ] @15.2mm con anclaje tipo L15 %@ | ©15.2mm con anclaje tipo L15 | ©15.2mm con anclaje tipo L15
3 [ de BBV en ducto de acero S9too] de BBV en ducto de acero de BBV en ducto de acero
corrugado de @ interno 100mm \\ng corrugado de @ interno 100mm corrugado de @ interno 100mm
$
\T/ #5 (V4) segun #5 (V4) segun
] distribucion distribucion
[c0)
3 12#4 (VL3) ‘ 12#4 (VL3)
longitudinal \ #.5 (\./1) segun longitudinal #.5 (\./1) Segun
—— distribucion distribucion
g B 3
S == S
03 Tendon tipo 2 de 14 torones § Tendon tipo 2 de 14 torones 03 Tendon tipo 2 de 14 torones
— Acabado | @15.2mm con anclaje tipo L15 — %@ | ©15.2mm con anclaje tipo L15 - | ©15.2mm con anclaje tipo L15
§ rugoso | de BBV en ducto de acero 88 00| de BBV en ducto de acero de BBV en ducto de acero
corrugado de @ interno 100mm &8} corrugado de @ interno 100mm corrugado de @ interno 100mm
i |
| |
2#4 (VL1, VL2) 2#4 (VL1, VL2)
! longitudinal  \ ‘ #5 (V4) segun longitudinal  \ #5 (V4) segun
| | distribucion distribucion
Q ! I
5 | |
| |
r | a8 .
4#4 (VL1, VL2) 4#4 (VL1, VL2)
longitudingl longitudinal
686 686 686
Area Seccion Viga: 1.15 m2 Area Seccion Viga: 1.15 m2 Area Seccion Viga: 1.15 m2
Perimetro Seccion Viga: 4.16 m Perimetro Seccion Viga: 4.16 m Perimetro Seccion Viga: 4.16 m
ESCALA 1:10 w ESCALA 1:10 w ESCALA 1:10 w PARA USO DE CORRECCIONES
1070 1070 Ne° FECHA DESCRIPCION POR
331 114 180 114 331 331 114 180 114 331
30 150 150 30 150 150
' 3 ( ' 4#4 (VL1, VL2) ' 3 o 4#4 (VL1, VL2)
//’ I Vv A Vv A Vv Vv //_ I v A Vv A Vv Vv
< % < %
= ]
0;7 077
~ ~
CONSTRUCTORA _ ggis=
o #3 (V3) segun | o #3 (V3) segun | _
a distribucion \ S distribucion \ ’”’”cn
| | op il
| |
| |
#3 (V5) segun ! #3 (V5) segun !
distribucion ‘ distribucion ‘ PROPIETARIO DEL PROYECTO:
| |
. 30 . 30 MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS DE PANAMA
| |
- 7#3 (VL4, VL5) /—/é/’ - 7#3 (VL4, VL5) /—/é/’ :
3 longitudinal \ 3 longitudinal \ TITULO:
g - g |
© ; bl . .
9 Tendon tipo 1 de 14_tor_ones Q ‘ Tendon tipo 1 de 14_t0r_0nes DISENO Y CONSTRUCCION DEL CAMINO
@15.2mm con anclaje tipo L15 ! @15.2mm con anclaje tipo L15 - N
/ de BBV en ducto de acero ! de BBV en ducto de acero CANAZAS - KANKINTU
= corrugado de @ interno 100mm | corrugado de @ interno 100mm PUENTE SOBRE EL RIO GUARIVIARA
#3 (V6) segun 30 #3 (V6) segun 30
distribucion distribucion ‘
Tendon tipo 2 de 14 torones ‘ Tendon tipo 2 de 14 torones -
@15.2mm con anclaje tipo L15 @15.2mm con anclaje tipo L15 .
E’ |2#4 (tVIal YLZ) de BBV en ducto de acero E |2#4 .(Vla.l’ \I/L2) de BBV en ducto de acero .
ongitudina corrugado de @ interno 100mm ongitudina corrugado de @ interno 100mm UBICACION:
COMARCA NGOBE - BUGLE
< 30 30 < 30 30 -
S 3. = B S 3w = ~ DISENO DE LA OBRA CIVIL POR:
4#4 (VL1, VL2) 4#4 (VL1, VL2)
longitudinal longitudinal
- 253 180 253 25 5 253 180 253 s REVISION:  ERSION 1
686 686 PROYECTO 575 FECHA:  jyLIO 2018
A_rea Seccion_Viga_: 0.62 mz A_rea Seccion_ Viga_: 0.62 m2 CONTENIDO:
Perimetro Seccion Viga: 5.79 m Perimetro Seccion Viga: 5.79 m
ﬂ ﬂ SECCIONES ESTRUTURALES DE VIGAS 1 A4y VIGAS 9 A 12
VIGAS1 A4y VIGAS9A 12 HOIA: S 575 1700 V2 dug
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180

300

60

60 60

60_, 60 Varilla #5

6 aros @60mm

400

Cuerpo del anclaje
en hierro fundido

Ducto de acero galvanizado
corrugado de g100mm interno

196
315
410

472

. | ~ —A
N por el fabricante
1 1 Trompeta de polimero
] alta densidad
o
< . A , / ,
o ) ©
& () a
© o & - B
5 3
3
A 180 03 526
|
|
| | A A
i ® 9 Aro hélicoidal varilla #5
| ® o pasos=50mm
| 4
|
|
|
|
|
|
|
ELEVACION LATERAL - ANCLAJE TIPO L15
Tendones tipo 1 de 14 torones @15.2mm con
anclaje L15 de BBV en ducto de acero corrugado
de @100mm interno
ESCALA 1:7.5
180
|
|
| | L
\ — N H T ] |
| T || ’ W‘{ IIRIBIE S S
| 4 i | || | [k
S 00 P N
a4 T4 Al - - \
| N: 25 g ¥
| T Riis e
|
|
|
| A A A
\
\ Varilla #5
} 6 aros @60mm
[o¢) | -
3 |
| A
: ‘
|
%/\ .
- Trompeta de polimero
alta densidad
38
Cuerpo del anclaje
en hierro fundido 4
por el fabricante \
o
4

A4 Aro helicoidal varilla #5
- paso s= 50mm

Ducto de acero galvanizado
.corrugado de g100mm interno

ELEVACION LATERAL - ANCLAJE TIPO L15

Tendones tipo 2 de 14 torones @15.2mm con
anclaje L15 de BBV en ducto de acero corrugado
de Z100mm interno

TENDONES TIPO(2)

ESCALA 1:7.5

318

159

159

410

Varilla #5
|~ 6aros @60mm

135

135

315

@200

@270

Aro helicoidal varilla #5
paso s= 50mm

ELEVACION A-A escaarrs

Cuerpo del anclaje
en hierro fundido
por el fabricante

283
200

25 300
60 60 60 60 . 60
['- A
([ ] ([ ]

100

Varilla #5
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