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1. Introduccidn

Los contaminantes del aire son sustancias que cuando estan presentes en la atmdsfera, afectan
de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dafian

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999).

Las particulas totales en suspension (PTS) y las particulas menores a diez micrometros
(PM1o), pueden ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual est4 definido como todo
agente fisico, quimico o bioldgico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro
de trabajo, y que, por su naturaleza, propiedades, concentracion y tiempo de exposicion,

pueden alterar la salud de los trabajadores.

Dichas condiciones del ambiente de trabajo pueden ser perturbadas por la generacion de
particulas, producto de la fragmentacion de sustancias sélidas o liquidas; ya sea por procesos
fisicos 0 mecanicos, ademas de los polvos que son particulas sélidas susceptibles a dispersarse
0 suspenderse en el aire, que son producto de la trituracién, corte, taladro, esmerilado,
impacto, pulverizado, cepillado, lijado, detonacion o desintegracién de materiales organicos e
inorganicos (MICI- DGNTI 2001).

Las particulas que permanecen suspendidas en la atmosfera durante prolongados periodos se
encuentran predominantemente en la gama de tamafios comprendida entre 0.1 y 10 um. El
tamafo de las particulas es un factor muy importante en la determinacién de los efectos sobre
la salud, ya que estas pueden quedar atrapadas en las vias respiratorias (Echeverri y Maya
2008).

El presente documento muestra el analisis del resultado obtenido en la medicién de Particulas

Totales en Suspension (PTS), efectuada en el Punto 1: a un costado de la casa de peones, del

proyecto “Finca El Castillo”.
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2. Objetivo general

Evaluar la calidad del aire en el area donde se propone ejecutar el proyecto “Finca El

Castillo”.
3. Objetivos especificos

e Medir la concentracion de PTS (Particulas Totales en Suspension), en la zona donde se
propone ejecutar el proyecto “Finca El Castillo”.

e Analizar el resultado de la medicion efectuada.

e Comparar el resultado de la medicién con los valores de referencia del indice de
ORAQI - ICAIRE.

4. Metodologia

Se evaluo la zona de influencia del proyecto “Finca El Castillo”, y se establecio un (1) punto

de medicidn (anexo 4) para determinar la concentracion de Particulas Totales en Suspension.

Para obtener la concentracion de PTS, en el &rea donde se desarrollara el proyecto, se realiz6
lo siguiente:
e Establecimiento de un (1) punto de medicion, Punto 1: a un costado de la casa de
peones.
¢ Ubicacion del punto de medicion con GPS.
e Desarrollo de la medicién de PTS por un periodo de una (1) hora.

e Registro fotografico.

Para las mediciones se utilizo el equipo Microdust Pro (Casella) que mide en tiempo real la

concentracion de Particulas Totales en Suspension.

Proyecto “Finca El Castillo” 5
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4.1. Especificaciones del equipo de medicion y datos de la medicion

En la tabla 1 se presenta la informacion general del equipo que se utilizo y los datos de la

medicion efectuada.

Tabla 1. Informacion general del equipo y datos de la medicién

Informacidn técnica

Equipo empleado Casella MicroDust Pro
Serie 3072719
Fecha de la dltima )

: » 24 de septiembre de 2019
calibracion
Indice aplicado indice ORAQI - ICAIRE

Punto 1: a un costado de la casa de peones
Dia y hora de la medicion |29 de noviembre de 2019
11:30 a.m. a 12:30 p.m.

Nombre de los inspectores | Ivette Herrera Ada Diaz
C.T.N°503 C.I.N° 2019-120-020
Persona de contacto
Nombre Camilo Delgado
Teléfono 69312480
Fecha de emision 11-12-19

Fuente: Especificaciones del equipo de medicion y el trabajo de campo. CODESA, 2019 (ver

Certificado de calibracién en el anexo 1).

5. Resultados

En la tabla 2 se presenta el resultado de la medicion que se realizo en el area donde se propone
ejecutar el proyecto. Las unidades en que se expresan los resultados en el equipo utilizado son
mg/m?; sin embargo, para poder compararlos con el indice de referencia de ORAQI —

ICAIRE, se debe realizar una conversion de unidades a pg/m®.

Proyecto “Finca El Castillo” 6
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Tabla 2. Resultado de la medicion de PTS

o Coordenadas UTM  Resultados | Resultados
Puntos de medicion

WGS 84 (mg/m?) (ug /md)

Punto 1
972301 N/ 622623 E N.D. -
(a un costado de la casa de peones)

Fuente: Trabajo de campo. CODESA, 2019.

Nota: N.D. No Detectable, ya que los valores medidos son inferiores al limite minimo de deteccién del equipo

utilizado.

El resultado obtenido en la medicion (N.D. No detectable) indica que la concentracién de PTS
en la zona corresponde a un aire de extrema calidad; esto respecto a los valores registrados en
el indice ORAQI - ICAIRE (Oack Ridge Air Quality Index), que es un indice internacional
que proporciona un valor global de la calidad del aire, la cual considera que un aire de
extrema calidad, tendrd una concentracién de Particulas Totales en Suspension menor a 25 g

/m? (<25 pg /m®) con porcentaje de 100% (ver anexo 2).

Cabe destacar, que durante la medicion no se detectaron fuentes generadoras de particulas en

la zona.

6. Declaracion de conformidad

La concentracion de Particulas Totales en Suspension (PTS) obtenida en el Punto 1: a un
costado de la casa de peones, del proyecto “Finca El Castillo”, muestra un valor para calidad
de aire, menor de 25 pg /m?, el cual se describe como un valor de extrema calidad.

Es importante mencionar que, en Panama no existe una norma que determine el limite

maximo permisible para PTS (Particulas Totales en Suspensién) de calidad de aire ambiental,

por lo que en su lugar, se utiliz6 el indice ORAQI-ICAIRE, como referencia.

Proyecto “Finca El Castillo” 7
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7. Recomendaciones

Implementar las medidas de mitigacion que se establecen en el Plan de Manejo

Ambiental, para controlar la generacién de particulas, durante la ejecucion del proyecto

“Finca El Castillo™.

e Brindarle capacitaciones al personal sobre la importancia y el correcto uso de los
equipos de proteccion respiratoria.

e Mantener los vehiculos y/o equipos apagados cuando no se estén utilizando.

e Utilizar un camion cisterna, para rociar el area de construccion, durante el movimiento

de tierra, con el objetivo de disminuir la generacion de particulas al ambiente.
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ANEexos
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Anexo 1. Certificado de Calibracion del Equipo
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Y CH

CERTIFICATE OF CALIBRATION

, & Acc
Equipment Company, Inc Aerosol Monitor Sl
Manufacturer: Casella Calibration Date: September 24, 2019
Model Number: CEL-712
Serial Number: 3072719 Temperature: 72.8 °F
Service Order: 31488 Relative Humidity: 44 %
Reference Number: 31488-CEL712-3072719 Barometric Pressure: 30.05 inHg

Customer Name: Corporacion de Desarrollo Ambicatal, S.A-

Customer Address: Plaza Adventura, Oficina M-23
Panama, Panama 507

Calibration Data
Zero Stability Mass Concentration Initial Aercsol Concentration Calibration Factor 0.359
Average: 0.000 mg/m? Reference Instrument Percent of Standard

Minimum: 0.000 mg/m* 11.29 mg/m? 11.34 mg/m* 100.48%

Maximum: 0.000 mg/m*

Flow Rate: 1.713 LPM

Operating Range: 141024 LPM
Final Function Check Completed
[ STANDARDS ]

Radwag Analytical Balance AS 60/C2 303615/10 A2977154 10/5/2019
PTI ISO 12103-1 Dust |A2 Fine Test Dusf N/A N/A NCR
TSI Piston Prover 220-M 127013 300447 4/19/2020

This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American Association for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meets the manufacturer’s
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable to National
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005.
Data presented in this report follows WS-0403H & WS-0803D or suitable replacement document and only relates to instrument at
time of test.

The reported uncertainty of measurement is stated as the combined standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2. The
measured value and the associated expanded uncertainty represent the interval (y=U), which contains the value of the measured

quantity with a probability of approximately a 95% confidence interval. The uncertainty was estimated following the guidelines of the
ISO 17025 and the GUM. U= 1.9mg/m? imgjric) & 2.4% (Flow).

Technician: Date: 9/24/2019

== Tyler Rutherford - Calibrafion Technician
1806 South Highland Ave ® Clearwater, FL. 33756-1762 @ USA e PH: (727) 584-5063 e FX: (727) 581-5921
Toll Free: (888) 873-2443 @ Website: http://www.cihequipment.com Page 01 of 02
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1
Equipment Company, Inc Aerosol Monitor Sl

Manufacturer: Casella Calibration Date: September 24, 2019
Model Number: CEL-712

Serial Number: 3072719 Temperature: 72.8 °F

Service Order: 31488 Relative Humidity: 44 %

Reference Number: 31488-CEL712-3072719 Barometric Pressure: 30.06 inHg
Customer Name:  Corporacion de Desarrollo Ambieatal, S.A. Customer Address: Plaza Adventura, Oficina M-23

Panama, Panama 507

Calibration Data
Zero Stability Mass Concentration Initial Aerosol Concentration Calibration Factor 0.279
Average: 0.000 mg/m* Reference Instrument Percent of Standard
Minimum: 0.000 mg/m* 17.81 mg/m? 13.40 mg/m* 7525%
Maximum: 0.000 mg/m®
Flow Rate: 1732 LPM Adjusted Aerosol Concentration Calibration Factor 1.3289
Operating Range: 141024 LPM Standard Instrument Percent of Standard
17.81 mg/m* 17.81 mg/m® 100.00 %
Final Function Check Completed
| STANDARDS 1
Radwag Analytical Balance AS 60/C2 303615/10 A2977154 10/5/2019
PTIL 1SO 12103-1 Dust | A2 Fine Test Dust N/A N/A NCR
Bios Piston Prover 220-M 127013 300447 4/19/2020

This report may not be reproduced except in full and shall not be used to claim endorsement of The American Association for
Laboratory Accreditation (A2LA). CIH Calibration Laboratory certifies that the instrument specified above meets the manufacturer’s
specifications and was calibrated using standards and instruments also listed below where the accuracy is traceable to National
Institute of Standards and Technology (NIST), and the calibration systems and records are in compliance to ISO/IEC 17025:2005.
Data presented in this report follows WS-0403H & WS-0803D or suitable replacement document and only relates to instrument at
time of test.

The reported uncertainty of measurement is stated as the combined standard uncertainty multiplied by a coverage factor k = 2. The
measured value and the associated expanded uncertainty represent the interval (y£U), which contains the value of the measured
quantity with a probability of approximately a 95% confidence interval. The uncertainty was estimated following the guidelines of the
ISO 17025 and the GUM. U= 1.9mg/m’ (Grayi i 2.4% (Flow).

Technician: Date: 9/24/2019
Ty¥r Rutherford - Calibration Technician

1806 South Highland Ave e Clearwater, FL 33756-1762 ® USA e PH: (727) 584-5063 @ FX: (727) 581-5921
Toll Free: (888) 873-2443 @ Website: http://www.cihequipment.com Page 02 of 02
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Anexo 2. Indices ICAIRE y ORAQI
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Valores porcentuales y de concentracion de referencia para los calculos de los indices
ICAIRE y ORAQI

Particulas Totales en

Suspension

1800 1800 0
1400 1400 10
1000 1000 20
600 750 30
400 500 40
250 300 50
200 200 60
150 150 70
100 100 80

50 50 90
<25 <25 100

Fuente: Canarina Algoritmo Numérico S.L., 2001.
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Anexo 3. Data Generada por el equipo de medicion
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Datos de la Medicién de PTS, Punto 1 (a un costado de la casa de peones)

Resumen | - Perfil . . . -

Mimerao serie 3072719
Fecha y hora inigal 11/28/2019 11:30:57 a. m.
Duracion HH:MM:S5 01:01:56

PTS-Finca El Castillo

Promedio corregido 0,000 mg/m?

Maximo corregido {con hora) 0.045 mg/m? 11/29/2019 12:30:34 p. m.
Minimo corregido (con hora) 0.000 mafm? 11/29/2019 12:32:00 p. m.
Correccidn aplicada Mo

{';"l AAAAAAAAA -

2019 29/11/2019 29/11/2019 29/11/2019 29/11/20
:00 11:45:00 12:00:00 12:15:00 12:30:01

R

0.000mg/m3

Proyecto “Finca El Castillo” 16
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Anexo 4. Registro fotografico

Proyecto “Finca El Castillo” 17



‘D(D |D IEs A Estudio de Impacto Ambiental, Categoria I

P US e R A R Informe de Inspeccion — Particulas Totales en Suspension (PTS)

Imégenes 1 a 3. Medicion de PTS en el Punto 1(a un costado de la casa de peones)

Proyecto “Finca El Castillo” 18
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Anexo 5. Hoja de Campo
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Nombre del proyecto

Face £l Gl

Teléfono

Lugar Ypits  Croana Deste [Fecha | 29 /41//9
Promotor [ﬁ,m, e (){[(m Personade Contacto | ("2 /5 /) |
£93iz4 o7 [emi

Parametros Estado del tiempo
Humedad relativa 'JD_G( ?O Soleado — | Epoca Seca R
D‘II'ECCIOI"I del 3 3 Niiblido '/ Epot.:a [/
viento Zg /6u Lluviosa
Velocidad del ) Coordenadas G2230( N
i’ LI I
viento 0.5 Kanf) B (NAD27 SWGSBD) |62 2 (23 £
Temperatura 0
Puntos de Coprderadas de/ly Fuente Generadora | Horade | Hora Tempo Miogelo el
Monitor fusnte generadore de Particulas inicio de fin de eqipoge
ONMoree 1 (NAD27 o was 84) medicién | medicién
/‘>Uv13m o 1530 12330 |[dhv MiceaDasH
aw. lp.m.
A on i 20327149
Celadod
lon Casz de

Dci vw.i

Observaciones

Elaborado por Tyedty Heyvw | Hora: //3 20Q.77.

| Fecha:Zq/H'//c)
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