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Usuario Aguas Puras de Manantial, S.A.

Provecto Proyecto Hidroeléctrico Agua Clara

F'eeha de Informe 29 de noviembre de2019

Fecha de Muestreo 27 de noviembre de2019

Muestra Un punto de monitoreo de ruido ambiental en Puente sobre

el Río San Juan

Procedimiento de Mucstreo Utilizado Ruido Ambiental: ISO 1 996- 1 :20034SO 1996-2:2007

Muestreo realizado nor Lic. Enzo De Gracia

Lugar de Muestreo Corregimiento La Tetilla y Calobre, Distrito de Calobre,
Provincia de Veraguas, República de Panamá

Analistas Lic.Erro De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio T": 23,6"C lH:45%
Ilbic¿cién Satelital 1 7p05 1 6 I 40 UTM09 1 5028 N080 I 6',40.6" W080"5 l', 12.5"

Medición del Nivel de Ruido
Punto de Lectura Lectura Mínima

dBA
Lectura Media

dBA
Lectura Máxima

dBA

Puente sobre el Río San Juan 5r,4 6t"7 82,5

Información Meteorológica
Parámetros Punto 1

Dirección del Viento NE

Velocidad del Viento KmAr 5,3

Temperatura "C ?q5

Humedad Relativa
o/
,/o 41,2

Hora de Lectura l0:58 am a 11:58 am

Método
Ruido Ambiental: ISO 1 996- 1 :2003IISO 199 6-2:2007

Equipo
Extech Inteerating Sound Level Meter -Certificado de Calibración Adjunto

Nota: al momento de
principal.

cro-116-LAB

INFORME DE ANALISIS
Ruido Ambiental

la medición se registró tránsito de vehículos esporádico por

acra

Químico-Idoneidad ¡*0{0540
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INFORMB DE ANALISIS
Calidad de Aire

ÍAO 263-20L9
Usuario Aguas Puras de Manantial, S.A.
Proyecto Proyecto Hidroeléctrico Asua Clara
Feeha de Informe 29 de noviembre de2019
F'echa de Muestreo 27 de noviembre de2019
Muestra Un punto de Monitoreo de Calidad de Aire en Puente sobre el Rio

San Juan

Procedimiento de Muestreo Utilizado Tren de muesffeo USEPA con bombas de vacío - Medición en

Tiemoo Real

Muestreo realizado por Lic. Enzo De Gracia
Lugar de Muestreo Corregimiento La Tetilla y Calobre, Distrito de Calobre, Provincia

de Verasuas" República de Panamá

Analistas Lic.Enzo De Gracia
Condiciones Ambicntales del Laboratorio T:23,6"C I1= 45Yo

Ubicación Satelital I 7p05 I 6 I 40 IrrMOg I 5028 N08' 1 6',40.6" W08005 1', 12.5"

I. Calidad de Aire
Parámetro Unidad Urr punto de monitoreo de Calidad de Aire

Puente sobre el Río San Juan
Lab#652-19

PMro udm3 8,0

NOz ws.lm3 0.4

SOz uslm3 0,8

Método
NOr Esnectrofofométrico

PM EPA - OSHA - lectura en tiempo ¡eal
SOr Thorin-Titulación

Esuino
NO Tren de muestreo USEPA con bombas de vaclo{aptura
PM Particulate Ai¡ Monitorins Equipment I{AZ-DUST EPAM-5000
SO, Tren de muestreo USEPA con bombas de vacio-Captura

II. Datos Metereolósicos
Parámetros Unidad Un punto de monitoreo de Calidad de Aire

Puente sobre el Rlo San Juan
Lab# 652-19

Dirección del Viento NE

Velocidad del Viento Km/h 4,8

Temneratura oc 37.8
Humedad Relativa /o 49.7

Hora de Lectura 10:53 am a 11:53 am

f)
54t

s40
@"iu

Químico-ldoneid§054t
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Anexos a Informe
rAQ 263-2019
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Tabla Comparativa
Ruido Ambiental

r.AQ 263-2019
Usuario Aguas Puras de Manantial, S.A.
Proyecto Proyecto Hidroeléctrico Agua Clara
Fecha de fnforme 29 de noviembre de2019
Fecha de Muestreo 27 de noviembre de2019
Muestra Un punto de Monitoreo de Calidad de Aire en Puente sobre el

Río San Juan
Procedimiento de Muestreo Utilizado Tren de muestreo USEPA con bombas de vacío - Medición en

Tiempo Real

Muestreo realizado nor Lic.Enzo De Gracia
Lugar de Muestreo Corregimiento La Tetilla y Calobre, Diskito de Calobre,

Provincia de Veraguas. República de Panamá

Analistas Lic.Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Latroratorio To: 23,6"C lH:45%

Medición del Nivel de Ruido I)iurno

Punto de Lectura: Lectura Media
dBA

Decreto Ejecutivo No.l
15 de enero de2004

Gaceta Oficial 2491A

Interpretación

Puente sobre el Río San Juan 61,7

*Nivel Sonoro M¿áximo en

Jomada de
6:00 am - 9:59 pm

60dB(Escala A)

Excede laNorma

L
Q uímico-IdoneidaiIl{ol 0540
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IAQ 263-2019
Usuario Aguas Puras de Manantial, S.A.
Proyecto Proyecto Hidrogléctrico Agua Clara
Fecha de Informe 29 de noviembre de2019
Fecha de Muestreo 27 de noviembre de2Al9
Muestra Un punto de Monitoreo de Calidad de Aire en puente sobre el

Río San Juan
Proeedimiento de Muestreo Utilizado Tren de muestreo USEPA con bombas de vacío - Medi"".ro, *

Tiempo Real
Muestreo realizado por Lic. Enzo De Gracia
Lugar de Muestreo Corregimiento La Tetilla y Calobre, Distrito de Calobre,

Provincia de Veraguas, República de panamá
Analistas Lic. Enzo De Gracia
Condiciones Ambientales del Laboratorio T": 23,6"C I rF qsyo

, . , R*§Elt"dot, ,,. ,, , ,Interpretacién de Resultados

Parámetro Unidad
Resulfado

Pueute sobrt el Río
§ar Juan

Lab# 652-19

Yalores Guías de
Calidad del Aire

Ambientc de Ia OMS
Interpretacíén

NOz ta
vglm' 0,4 200 Dentro de la Norma

SOz pglm3 0,8 t25 Dentro de la Norma
PMro us,lm3 8,0 150 Dentro de la Norma
CO ppm <0,1 30 Dentro de laNorma

Iuterpretacién de A,es{ltldos
Losresultadosobtenidos,delsitiodemonitoreo,"'t,á,no'
d. lu Otgu.,iru.ió, Mrttdiul d" la Salrrd (OMS), darrdo .o*o rérult4do una buena calidad de aire.

Tabla Comparativa Aire Ambiental

De racra
Químico-Idoneid o.0540
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Imágenes de Monitoreo Ambiental para Aguas Puras de Manantial, S.A.
Proyecto Hidroeléctrico Agua clara. corregimiento La Tetilla y calobre,

Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas, República de panamá
EI dia 27 de noviembre de 2019

rAQ 263-2019

Monitoreo de Calidad de Aire Puente sobre el Río San Juan



@entro De lnbesttfiurioncg @uírnic&s, b. g.
Ilshorutorio @.1[.,@*b,9.

6atte 6nürés frloiira
Sat ¡fco. lFanurnú
@,e1.:226-5936

Imágenes de Monitoreo Ambiental para Aguas Puras de Manantial, S.A.
Proyecto Hidroeléctrico Agua cl¿ra. corregimiento La Teülla y calobre,

Distrito de Calobre, Proüncia de Veraguas, República de panamá
El día 27 de noviembre de 2019

rAQ 263-2019

Monitoreo dc Ruido Ambiental. Puente sobre et Río San Juan
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Ubicacién §atelital de Sitio de Monitoreo para Aguas puras de Manantial, s.A.
Proyecto Hidroeléctrico Agua clara. corregimiento La TetiIIa y calobre,

Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas, República de panamá
El día 27 de noviembre de 2019

Puente sobre el Rlo San Juan 1 7P05 I 6 140 UTM09 1 5029 N0go I 6'40.6" W0g005 1, 12.5' o

Fotografía: Google Earth
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INNOCAL* ¡ü§f Traceable
Calibration Report

I lllf ll lllll fiñirifri ürTfiñTüil lllt illl
1409997

Reference Numbe¡: 1232852

PO Number: FQUINTEROO30SIB

rNt{ovAf lvE caLtSEAT¡Or,¡ §OLUttOHS

625 East Bunker Court
Vernon Hills, lllinois 60061
PH: 866-466-6225
Fax:847-327-2993
www. in noca lsolut¡ ons. com

Centro De Investigaciones Quimica S.A
Calle Andres l\,fojica y Calle 78
Casal5 F-rcnte a Edificio Lexus

Provincia de Panama

Repulica de Panama. PA Panama

Manufacturer; Extechlnstruments
Model Number: 407780
Description: Safety lnslrument, §ound Level 30 - 130 dB
Asset Number: CP43350
SerialNumber: 100813431
Procedure: DS Extech lnstruments 407780
Remarks:

NIS f -traceablc calibration performed on thc unit refbrcnced above in accordance with customcr requirements. published specilications and the
Iab's standard operating procedures. No adiustments were made to the unit.

Calibration Date: m/08/201S
Calibration Due Date: O31AB11O1O

Condition As Found: ln Tolerance

Condition As Left: ln Tolerance, No adjustment

Standards Utilized
Asset No. Manufacturer Itlodel No. Cal. Date i Due Date
CP05012 Quest Techno,ogies QC.2O Ca libraior, Sound.rd4l1 1 4dB 08/10/2018 08/31/201S

Calibration Data
FUNCTIOI¡ TE§TED I Nominal Vqlue : As Found lerorror oúorror I CALIBRAnOS TOLERANCE

Level 92.5 to

IEMU 0.3e dBlfrUR 3 8:tl
94.0 dB

@ 25o Hz
93.8 Same

C Freq Wght Fast
SPL Mode

94.1

f 13 8

Same
' 925to955d8

I 114 0 dB
@1kHz

Same
liMult9ltl[$ll]1

1'12.5 to 115.5 dB

IEMU 0.4 dB][TUR 3 7:1]

112.5 to 1155 dB

[E[/U0adB]irUR3.7:11

fi¿¡ oá --'
@250 Hz

@lkHz
94.0 dB

@1kHz

1'13.6

112.5 to 11 5 5 dB

rEMU 0.4 dBl[ruR 3 7

112 5 to 115.5 dB

IEMU04dBl[TUR37

q-_
1l

Same

942 Same

Same

92.5 to 95.5 dB

IEMU 0.39 dB]ITUR 3.8:1]

se s to 9i láá
IEMU 0.3e dB][ruR 3 E.1]

I

t_
C Freq Wght

lmpulse

I

i-
I

94.0 dB
,@25AHz

@lkHz
t¿óoe

@ 250 Hz

94.0

94.0 dB
@ 250 Hz

g¿¡ os --
@1kP'z

93.9 Same 92 5 to 95.5 dB

IEMU 0.39 dBlfrUR 3.8:11

1

Same 92.5 to 95.5 dB

[EMU 0.3e dB][rUR 3 8:1j

114 0 dB 1i3.8 Same 112.5 to 115.5 dB

IEMUo4dB][rUR37:1]i+ ---- +
I IJ O Same 1.12 5 to 115.5 dB

IEMY 
04 dBl[ruR 3 7 1]

A Freq Wght
Impulse

114 0 dB

@ 1 r(Hz
11 3.4 Same 112.5 to 115.5 dB

[EMU04d8][TURs.7:l]
I

n freq Wgnt
Fast

94.0 dB
@1kHz
940d8
@ 1 ¡(Hz

114 0 dB
@1kñz
114 0 dB
@1kHz

oaa Same 92.5 to 95.5 dB
IEMU 0 39 dBl{TUR 3.8:rl

92.5 to 95.5 dB

IEMU 0 39 dB][TUR 3 8:1]

'112.5 to 1'15.5 dB

IEMU04dB][TUR37:1]

l

.. 
--n rreq wgñli

Slow

Same

@1kHz

' Same

Same

112.5 to 115.5 dB

IEMU 0.4 dBllTUR 3.7 1l

éz.s ro gs s oá
IEMU 0 3e dB][rUR 3 8:1]

113 4

¿ /"rCcle-Pgrmer
Oérydi¡s so¡rrMJ it! f¡ulf

A(i), #ii:xi"gENSE
V ..-1 ¡!' J,.rl

oAl{loN"
INSIRUM6NTS
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Temperafure: 20o C
Humiditv: 28% RH
Rpt. No.: 14099S7

Repofl Number; 1409997

a-f 'C,ale,-fu¡mor0¿47#Hp -§Érd¡sñs Y*, ,.ud*

Extech lnslruñents / 4A778A, Safeü lnstrument. Sound Levet SO - 1 30 dB
,§ E

(#,1 ${4§¡"5EN5E oAl{.loFl"
v rNstcuMEñrs

Calibration Performed By: Oualitv Reviewrr:
Shultz, Keith 31 5 Metrologisr 847-327-5332

\sme to É T,r¡. ph^-¡
Pictronicco, Mike 03108/2019

Nrñ.
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LABOi{ATORIO
PH M§'I':TflLüCTA

I3f0il4ilr.)teA

LABORATORIO DE METROLOGÍA BIOMÉDICA
CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

FORMATA 24I
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la

Norma I§O 900I:2015 por la empresa International Global Certificatiou IGC
u5

Nombre delCliente: CENTRO DE
INVESTIGACIONES QUIMICA§ S.A
Customer name

Dirección: Calle Andrés Mojica, San Francisco
Address

No. de Certificado: 14881-2018
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 271-2018
Order Number

Fecha de la Solicitudz 29 de octubre de 2018
Order Date

Fecha de Calibración:
Date of calibration

I de noviembre de 2018

Instrumento: Bala¡nza
Instrument

Marca: RADWAG
Ma¡ufactu¡er

Modelo: XAIIO/X Número de Serie: 276360/09
Serial Number

identificación:
EQ-LAB-CrQ 0114
fd

Carga Mínima: 0,001 g Tomado de la
balanza
Minimum capacity

Capacidad Máxima:
100 g
Maximum capacity

Mínima unidad de grad d:
0,00001 g

e:0,001 g Tomado de Ia balanza Clase: I
CIass

Ubicación: Laboratorio
Lercation

Patrones utiiizados: Juego de Masas 3702
Standards

Resultados: Ver tablas en página 2
§sults: See page 2

Procedimiento o instructi vo utilizado: pR-000-36
Used Procedure

Condiciones ambientales de medicién
Environmental conditions of measurement

Temperatura= 24,0 oC
Temperature

Humedad Relativa= 38,4 o/o

Belative Humidity
lmpotuEt Los r*ultados d" ste @tif€do

y el sello.

limits) o¡ rep@tiqns ¿re rods üis cslib&tiotr wiil lose irs validity- Thü eñificats shall not be ¡ep¡odwá exoót in tult md it is not relid without sis¡atrr¡s e¡d s¡l
Calibró: Ing. Osvaldo Arispe
Calibrated bv

/4.//,,
I /-LL /".*F-,

Epifanía Riley deRevisó: Ing.
Rotar
Reviewed by

Fecha de emisión:
12 de noyiembre de 2018
Issued dafe

ryÉr

f'erc{..e };rdc¡*tri*l fa*ts. ei*l {r,i;*, *.**e
* i5{i7) }*3 1i3},, i3 {$*}} }$} }il§

?da. §diltflít: Pr*me* Aparta¿i* 0Si*-Si?§5.
. cl i§*7] *{il;i *Sl;,}. P:}irriurl4_ l,*:ram*" F}Fq(}MET}



LAB§KAT'OITIT}

»É MH:TROLÜGIA

§IüM§DiCA

1.1. Prueba de exactitud
Resultado de la calibración

creciente

P*rg**r l*{*r*triel *c}sr* ¿iq{ ñsri*, {.*[i* }*s" §dísris] Ffi]ff]ed Aper{*d.* üsi6-ürrs5
* (§$?) 3$3 3;.§*, f; {5&7} 3#3 3¡i}, r: iS*7} *&},t &i"q7*, F*nanr*, Fa¡:*nrt.

página 2/5
Cerfificado No. 14881-2018

§*{
r.c , $36

con
Carga creciente

(s)
Indicación

(e)
Erroq E

(e)
Incertidumbre

(e)
t

Error máximo
tolerado, T

(g)

Criterio de cumplimiento
lE 1,"* < T

0 0,00000 0,00000 0,00072

+ 0,00100 0,00019<0,00100
CUMPLE

0.001 0,00119 +0,00019 0,40a72
10 10,00000 0,00000 0,00072
2A 20,00005 +0,00005 0.00072
50 49,ggggr -0,000r 9 0,aa072

50,001 50"00070 -0,00030 0,00057

+ 0,00200
0,00074<0,00200

CUMPLE

60 59,99947 -0,00053 0,00057
80 79,99933 -0"00067 0,00057
90 89,99926 -0,00074 0,00057
100 99,99956 -0,00044 0,00057

F}R(}nfi§§



LABÜiTA'I{}IEIÜ

N§ M§T'RSLÜCIA

BIOMSN}CA

página 315

Certificado Nc. 14881-2018

1.2 Prueba de exactitud decreciente

§§*
[-ü - (]3ó

con ca

Catga
decreciente

(e)

Indicacién
(e)

Error, E
(e)

Incertidumbre
(e)
+

Error máximo
tolerado, T

(g)

Criterio de cumplimiento

lEl-*<t

100 99,99956 -0.00044 0^00057

* 0,00200
0,00118<0,00200

CUMPLE
90 89,99900 -0,00100 0,00057
80 79,99882 -0.00118 0,000s7
60 s9"99898 -0.00102 0.000s7

50,001 50.00007 -0,00093 0,00057
50 49,99902 -0,00098 0,00072

* 0,00100
0,00098<0,00100

CUMPLE

20 19,9995 t -0,00049 0,00072

10 9,99962 -0,00038 0,00072
0,001 0,00084 -0,00016 0,00072

0 -0,00015 -0,00015 0,40472

Fan¡w* f*d**e.iai fi**{¿ r**!, fl;*t*, {¡¡{le .1.*o" ildi*ci+ Prr¡ryred A¡rert*d* **lá-úiTS5.
1: {S#7r'3S.} }?}}" fr {5*7} 3*: 3}iS. *: {§{i7} 6e}4, $&}#, F*nar¡r*. fl¿*arnó, F3RSMHt}



LABÜR¿T'SI{I{}
flli MtiTRüt-{}fitÁ

ftIOIV{EDICA

2. Prueba de repetibilidad

§§
LC - 036

página 4/5
Certi{icado No.I4881-2018

N

0,5e -- I e

l20s)
le -- 1,5e

( 100 e )
Indicación

(}
b

Error, E
s

Indicación
o

Error, E
o

9.99964 -0.00036 99,99910 -0.00090
2 9.99960 -0,00040 99,99904 -0,00096
3 9.99957 -0.00043 qq-99902 -0.00098
+ 9.99963 -0^00037 99.99901 -0.00099
5 9.9996t -0.00039 99.99886 -0.00114
6 9.99958 -0,00042 99,99883 -0,001 l7
7 q.99956 -0,00044 99,99890 -0.001t0
I 9.99958 -0.00042 9q.99887 -0.00113
9 9.99960 -0,00040 99"99890 -0.001r0
l0 9.99957 -0.00043 99.99889 -0.00111

lEr',r.rx-Eu¡r.¡lsc
0,00008<0,00100

o'= 0,00003
CUMPLE

Euex-Eun¡ll2e
0,00027<0,0020

o = 0,00009
CUMPLE

3. Prueba de excentricidad de carga

Límite de error
s

+ 0,0010049,99945

49,99968

Eu¿x-Err¿trl5e
0,00043<0,00100

Condición
CUMPLE

Ilarq** lnr**srlili" ü#§Í;r e¡*i És{,*, {-;*ile ?.da" ñs*ifi,::k} 5?*med ABrrtad* {JEl*-*!7Sñ.
11 i$*?) i{}3 }}32" l: {$S7¡ 3f}} :}}i§, *r {S*?} ü&14 {**}S, f":rr*míi, ftamanrÉ.
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Página 5/5

Certificado No. 1,1881-20I8

Llbicación de Puntos en la Balanza

Parte Front¿l de la Balanza

0bsen-aciones

-Los errores calculados f'ueron evaluados de acuerdo al Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 37-2002- INSTRTIMENTOS PARA PESAR DII

FUNCIONAMIENTO NO A UIOMAI'ICO,

-Las medrciones reportadas en esta calibración ti¿nen trazabilidad al SL Las masas patrones de referencia r¡tiliadas para ]a calibración corresponden a las masas

identrficadas en la página I de este certificado, con certificados de calibración 14700315. calibradas en el Laboratorio Coslarricense de Metroiogia

I,ACOMET.
-La incerlidumbre declarada es la incenidurnbre de ia medición. multiplicada por un fáctor k=2 que con'esponde a un nivel de confianza de g5oÁ paru una dlstribución

normal. La estir¡ación de la inceniriumbre se basa en la guia ISo pan la Expresión de la lncertidumb¡e en las Mediciones, Cuide to the expression of uncertaintl in

measurement.TCGMl 00:2008, First edition, September 2008

Reglamenro Técnico DGNTT-COPANIT 37-?OO2.INSTRUMENTOS PARA PESAR DE FUNCIONAMIENTO NOAUTOMATICO.

-Es responsabiiidad del dueño o usuario del instrurnento la recalibración del mismo dentro del intenalo de tiempo apropiado

El Regiamento Técnico I)GNTI{OPAN IT i7-2002 establece un periodo de recalibración máximo de 6 meses.

FIN DEI,CERTIFIC-{DO
Versién: 3.1 Fecha: l3llll20l7.

¡'
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TABSRATÜRIü

ÜE IIi§TRüLüGIA
§lÜM§AICA

LABORATORIO DE METROLOGÍA BIOMÉDICA
CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN

F-277
PROMED S.A. dispone de un sistema de calidad de acuerdo a la

r.c - 036

Norma ISO 9001:2015 por la empresa International Global Certification IGC

Cliente: CENTRO DB INVESTIGACIONE§
QUIMICAS S.A
Customer

Dirección: Calle Andrés Mojica, San Francisco
Address

No. de Certificado: 14883-2018
Certificate number

Solicitud de Trabajo No.: 271-2018
Order Number

Fecha de la Solicitud:29 de octubre de 2018
Order Date

Fecha de Calibración:
Date of calibration

I de «¡viembre de 2018.

Instrumento: Espectrofotómetro
Instrument

Marca: Thermo Scientific
Manufacfurer

Modelo: Genesys L0 uv

Ubicación: Laboratorio
Location

Rango de Medición:
190 nm a 1094 nm

Exactitud en longitud de onda:
* 1,0 nm

Exactitud en escala
fotométrica: r0r5 Yo o * 0,005
eI que sea mejor

Número de Serie:
2L6M110001
Serial Number

Identificación:
EQ-LAB-CrQ 00e2
Id

Resolución en escala de
longitud de onda: 1 nm
Resolución en escala
fotométrica: 0.001

Resultados: Ver tablas en página 2

Comparación directa con patronesProcedimiento utilizado:
Used Proeedure

Patrones utilizados¡ Celda con disolucién de Oxido de llolmio, con identilieación OH2 y certificado de calibración 08621217
-Filtros de Vidrio para la escála fotométrica de 37o r, l0yo r, S0yo r, 90yo F, con ideuflfeación 7l&!, Catálogo LCOM.002, Lote 8004 y certificado
de calibración 06441217

Condiciones ambientales de medición
Environmental conditions of measuremont

Temperatura ambiente: 22,5 "C
Temperature Relative Humid

Humedad Relativa: 35,7 oh

Gsmte del Laboñtorio de Metulogia Biomédie gsto eúifiqdo ¡o podú ser reproduoido paroi4l¡treno y no s válido si¡ lss ññ8 y el sello.

Calibró: Ing. Osvaldo Arispe Revisó: Ing. Epifania Riley de
Rotar

MetrólopáJGerente del I-abo/átorio

Fecha de emisión:
12 de noviembre de 2018

fl*rq** fnSr+*triei §c¡sta d*1. §*te, ü,¡¡11* 3da
t: {§*?1 }*3 3?§?, i¡ {5S7} }03 3ii§" *:

üSlflai* flvoryr*d Aparr*** &Sf 6"É1755
{§*?} S6{4 {!§7ü" Psnanri*, Fansm*,



LABüRATO§.IÜ

N§ ME?R§L#§IA
BIüM§üTflA

página 2/4
Cerfificado No.I4883201t

RE§ULTADOS DE LA CALIBRACIÓN
ESCALA DE LONGITTID DE ONDA

ff{
LC - 036

1,, Patrón
nm

LPromedio
del C¿librando

nm

Error
nm

U expandida
nm

288 287 -1 +1

334 JJ+ 0 *2

361 361 0 *1

4t9 417
., *l

446 446 0 +l

453 452 *1

460 459 -1 +1

s36 536 0 *l
637 637 0 *1

P*rque l*dustr{ai ep$* dsl. §Et*, Catle }.*a. Édlñsl€ Frsrixed Apart*do $816-&l?§§,
?: {5sft 3S} 3$4. f: iñi}7} 3*3 }ll§, e; {§§7) **14 &*7$, tunam*, Éen*md.
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VAI.ORNOMINAL
DE TBAN§MITANCIA

)'
nm

Absorbancia del Patrón a la
longitud de onda especilicoda

(unidades de absorbancia)

Absorb¡ncia del
calibrando promedio

(unidades de absorbancia)

Error
Uridades de
sbsrl}{ncia

U expa¡dida
Unid¡des de absorbanci¿

k=2

3 o/o

440 1,576 1,577 +0,001 +0,006

465 1,468 1,470 +0,002 *0,006

590 1,547 I ,510 +0,003 +0,006

635 1,427 1,429 +0,002 *0,006

30%

440 0,557 0,560 +0,003 +0,003

46s 0,510 0,514 +0,004 r0,003

s90 0,562 0,565 +0,003 r0,003

635 0,557 0,550 -0,007 r0,003

50%

440 0,325 0,329 +0,004 +0,002

465 a,285 0,290 +0,005 *0,002

590 0,312 a3t7 +0,006 *0,002

635 0,314 0,318 +0,005 +0,002

90 0A

440 0,036 0,039 +0,003 *0,002

46s 0,035 0,039 +0,004 +0,002

590 0,034 0,038 +0,004 +0,002

635 0,034 0,437 +0,003 r0,002
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Cedificado No. 14883-2018

Observaciones:

La incenidumbre expandida se reporta con un factor de cobertura de k:2, para una distribución normal
correspondiente a un nivel de confianza de 95o/o. La incertidumbre de esta calibracién fue determinada
conforme a la Cuía parala Expresión de la incertidumbre en las Mediciones, como sigue:

Para la escala de longitud de onda:

U (?') : l'uc (I) = 2 Íu2(*)* u2Lpatrón+ u2nrI

Para la escala fotométrica:

U (o) : 2'uc (a) : 2 [ u21r¡ * u2o parrón + u2Rü I

Este certificado de calibración sólo ampara las mediciones reportadas en el momento y en las condiciones
ambientales y de uso en que se realiza la calibración.

Los resultados emitidos en este ceúificado se refieren únicamente al objeto calibrado y a las magnitudes
especificadas.

La calibraciónrealizadatiene trazabilidad a Longitud de Onda, expresada en nanómetros, nm, unidades del SI, a

través de los patrones mencionados en la primera página de este certificado, celtificados por el Laboratorio
Costarricense de Metrología, LACOMET.

FIN DEL CERTIFICADO

Versión 2.1 Fecha: 13111/2017.
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PARTIGULATES NOT OTHERWISE REGULATED, RESPIRABLE 0600

DEFINITION: aerosol collected by sampler with
4-pm median cut point

CAS: None RTECS: None

METHOD: 0600, lssue 3 EVALUATION: FULL lssue 1: l5 Februaryl984
lssue 3: 15 January 1998

OSHA: 5 mg/m3
NIOSH: no REL
ACGIH: 3 mg/m'

PROPERTIES: contains no asbestos and quartz less than
'1%; penetrates non-ciliated portions of
respiratory system

SYNONYMS: nuisance dusts; particulates not otherwise classified

SAMPLER:

VOL-MIN:
.M§(:

SHIPMENT:

§AMPLE
STABILITY:

BLANKS:

SAMPLING

CYCLONE + FILÍER
(lGmm nylon cyclone, Hlggins-Deweli [HD]
cyclone, or Aiuminum cyclone + tared 5-!m
PVC membrane)

nylon cyclone: 1.7 Llmin
HD cyclone: 2.2Llmin
Al cyclone: 2.5 Lhin

20L@5mg/m3
400 L

rout¡ne

stable

2 to 10 field blanks perset

0.5 to 10 mg/m3 (lab and field)

dependent on dust size distribution [1]

TECHNIQUE:

ANALYTE:

BALANCE:

ME,ASUREMENT

GRAV¡METRIC (FILTER WEIGHT)

mass of respirable dust fraction

0.00'1 mg sensitivity; use same t¡alance
before and after sample collection

CALIBRATION: National lnst¡tute of Standards and
Technology Class S-1.1 or ASTM Class 1

weights

RANGE: 0.1 to 2 mg per sample

ESTIMATED LOD: 0.03 mg per sample

PREGISION: <10 Ug with 0.001 mg sensitivity balance;
<70 pg with 0.01 mg sensit¡vity balance [3]

ACCI,JRACY

RANGE STUDIED:

BIAS:

OVERALL
PRECISION (§,.): dependent on s¡ze distribution [1,2]

ACCURACY: dependenton size distdbution [1]

APPUCABILITY: The uork¡ng range is 0.5 to 10 mg/m3 for a 200-L air sample. The method measures the mass concerilration ol
any non-volatile respirable dust. In addition to ine[ dusts [4], the method has been recommended for respirable coal dust. The
method is biased in light of the recently adopted intemational definition of respiraHe dust, e.g., = +7oA bias for non-diesel, coal mjne
dust [5].

INTERFERENCES; Largerthan respirable particles (over'10 ¡rm) have beenfound in some cases by microscopic analysis of cyclone
filters. Over-sized particles in samples are knor,ln to be caused by inverting the cyclone assernbly. Heavy dust loadings, fibers, and
water-saturated dusts also intefere with the cyclone's size-selective properties. The use of conductive samplers is recommended
to minimize particle charge effects.

OTHER METHODS: This method is based on and replaces Sampling Data Sheet #29.02 t6l"

NIOSH Manual of Analytical Methods (NMAM), Fourth Edition
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Calle Andrés Mojica
San Francisco # 15
Teléfono: 226-5936
E-mail: francia.quintero@ciqsa. net
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CONFECGIONAR ÍNFORME A NOÍIIBRE DE: CONFEGCIONAR FACTURAA NOMBRE DE:

DATO§ DEL CONTACTO (flombre, Teléfono, Dirección, Con'eo Electrónico)

Fecha de la (s)
muestra (§)

Hora de Toma
de Muestra (s)

Cantidad
de

Muestra

Tipo
de

Envase

P IVIE

MUeSIreO KeatEado
por

Lugar de
lluestreo

Entregadas por:

Fecha:

Recibidas por:

Hora:

clQ-001.LAB
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