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Fuente: Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de 
octubre de 2019: Adecuaciones suministradas por el Promotor.
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Figura 3) Mapa mental del PMA 
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Figura 4) Flujo de actividades para elaborar el EsIA 
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LEYENDA

Fuente: Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de 
octubre de 2019: Adecuaciones suministradas por el Promotor.
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Figura 10) Emplazamiento de la Planta Primaria de Proceso (eviscerado) 

Fuente: Diseño suministrado por el Promotor. 
Leyenda: 1) Ingreso de materia prima; 2) sala de proceso; 3) áreas de oficinas y servicios; 4) sala de 

residuos orgánicos; 5) sala eléctrica; 6) ingreso y salida del personal; 7) salida del producto; 8) 
fosa de bombeo de aguas residuales hacia la PTAR. 
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Figura 11) Diagrama de proceso de la 

planta primaria 

Fuente: Suministrado por el Promotor. 

 

Figura 12) Diagrama de las operaciones del taller 

Fuente: Suministrado por el Promotor. 

 

 

Figura 13) Procesos en el laboratorio 

Fuente: suministrado por el Promotor. 

 

Figura 14) Vista de elevación del modelo de Jaulas de 

contención de hidrocarburos, químicos y 

residuos peligrosos 

Fuente: suministrado por el Promotor. 
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Figura 15) Diseño conceptual de la Planta 

Baja del edificio 

 

Figura 16) Diseño conceptual de la planta alta del 

edificio 

Fuente: Diseños suministrados por el Promotor. 
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Figura 17) Ubicación de los componentes del proyecto 

Fuente: Suministrada por el Promotor. 
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Figura 18) Vistas de elevación del proceso de Tratamiento Primario 

 

 

Figura 19) Vista de elevación del proceso de Tratamiento Secundario  
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Figura 20) Vista superior de la Planta de Tratamiento 

 

 

 

Figura 21) Proceso de Tratamiento de las Aguas Residuales  

Fuente. Promotor del proyecto 
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Figura 22) Ubicación del proyecto en el Mapa Geológico 

Fuente: 
https://services2.arcgis.com/HRY6x8qt5qjGnAA9/arcgis/rest/services/Geologia_Panama/Fea
tureServer 

 

 

Figura 23) Configuración del terreno del proyecto 

Fuente: Earth google, 2019. 

https://services2.arcgis.com/HRY6x8qt5qjGnAA9/arcgis/rest/services/Geologia_Panama/FeatureServer
https://services2.arcgis.com/HRY6x8qt5qjGnAA9/arcgis/rest/services/Geologia_Panama/FeatureServer
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Clase VII 
 

Figura 24) Caracterización del suelo según uso y aptitud 

Fuente: Atlas Ambiental de la Republica de Panamá. 

  

  



Figura 25) Mapa topográfico o 
plano, según el área a desarrollar  

a escala 1:50,000
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Figura 26) Registros de precipitación en la Estación de Galeta 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Pages 8-9. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

 

 

Figura 27) Promedio mensual por tamaño medio de tormenta 
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Figura 28) Promedio mensual por duración media de tormenta  

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

 

 

 

Figura 29) Registros de temperatura en la Estación de Nombre de Dios 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

 

http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters
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Figura 30) Promedios mensuales de temperatura del aire 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

 

 

Figura 31) Registros de humedad relativa en la Estación de Nombre de Dios 

 

http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters
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Figura 32) Promedio mensual de humedad relativa 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

 

 

Figura 33) Registros de evaporación potencial en la Estación de Nombre de Dios  

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters
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Figura 34) Registros de brillo solar en la Estación de Icacal 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

  

 

Figura 35) Velocidad promedio mensual y máxima en la Estación de Galeta (1974-2014) 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 

 

 

Figura 36) Procedencia de los vientos en la Estación de Galeta (1974-2014) 

Fuente: Steve Patton. 2015. 2014 Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical 
Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 19. 
http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters. 
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LEYENDA

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de noviembre de 2014 con una foto aérea de la Base Miramar sobrepuesta 
tomada con Drone por Ingemar el 16 de octubre de 2019: 
Datos: trabajos de campo de Ingemar Panamá para este EsIA.
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Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de noviembre de 2014 con una foto aérea de la Base Miramar sobrepuesta 
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Figura 45) Valores de Caudal de la Cuenca 117 

Fuente: ETESA, 2019. http://www.hidromet.com.pa/hidro_historicos.php  

  

Figura 46) Representación gráfica de un ciclo lunar de las mareas del Caribe de Panamá 

Fuente: Ingemar. Elaborada de un ciclo de mareas extremas en el Caribe de Panamá, extraído de la Tabla 
de Mareas de la ACP. 

 

http://www.hidromet.com.pa/hidro_historicos.php
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Figura 47) Espectro de la energía de las olas del 15-20/abr/2014 

Fuente: Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoría II, de la 
Limpieza de cauce y disposición-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panamá, S.A. Página 65. 
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Figura 48) Corrientes oceánicas a -1 m frente a Miramar 

Fuente: Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoría II, de la 
Limpieza de cauce y disposición-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panamá, S.A. Página 66. 
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Figura 49) Corrientes oceánicas a -10 m frente a Miramar 

Fuente: Panama Environmental Services. 2014. Estudio de Impacto Ambiental, Categoría II, de la 
Limpieza de cauce y disposición-Miramar, para Open Blue Sea Farms Panamá, S.A. Página 67. 

 

  



LEYENDA

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de noviembre de 2014 con una foto aérea de la Base Miramar sobrepuesta 
tomada con Drone por Ingemar el 16 de octubre de 2019: 
Datos: trabajos de campo de Ingemar Panamá para este EsIA.

Mar Caribe

Océano Pacífico

Ciudad de
Panamá

N Figura 37) 
Calidad del agua: Temperatura

29,2

29,6
29,3

29,2
29,2

29,4

29,4

Temperatura en Llenante (oC)
Temperatura en Vaciante (oC)

29,4

29,5
29,3 29,2

29,4

29,2

29,3

Figura 38) 
Calidad del agua: Salinidad

33,6

34,2
33,9

33,9
33,8

34,3

34,3

Sainidad en Llenante (psu)
Salinidad en Vaciante (psu)

34,3

33,8
33,8 33,8

34,3

34,2

34,0

Figura 39) 
Calidad del agua: pH+

8,2

8,3

8,3
8,3

8,3

8,3

8,3

pH en Llenante 
pH en Vaciante 

8,3

8,2
8,3 8,3

8,3

8,1

8,3

Figura 40) 
Calidad del agua: 
Oxígeno Disuelto

5,4

6,3
6,0

6,3
5,7

5,4

5,2

Oxígeno Disuelto en Llenante (mg/L) 
Oxígeno Disuelto en Vaciante (mg/L) 

5,3

5,8
6,0 6,2

5,2

5,8

5,9

Figura 41) 
Calidad del agua: 

Turbidez

0,6

0,7
0,7

0,7
0,7

0,7

0,6

Turbidez en Llenante (FNU) 
Turbidez en Vaciante (FNU) 

0,7

0,6
0,6 0,6

0,5

0,1

5,1

Figura 42) 
Calidad del agua: 

Sólidos Disueltos Totales

33402

3393133845
33458 33659

33957

33857

Sólidos Disueltos Totales en 
Llenante (mg/L) 

Sólidos Disueltos Totales en 
Vaciante (mg/L) 

33846

3349933870 33578

33865

33933

33694

Figura 43) 
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Figura 50) 
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Llenante
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Figura 51) Resultados de ruido ambiental 

Fuente: Trabajos de campo para este EsIA. 

 

 

Figura 52) Mapa de susceptibilidad a inundaciones por cuenca 

Fuente. Atlas Ambiental de Panamá, 2010. 

 

 

Figura 53) Mapa de susceptibilidad a deslizamientos por distrito 

Fuente. Atlas Ambiental, 2010. 
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Figura 54)
Mapa de cobertura vegetal y uso 
de suelo en una escala 1:20,000
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LEYENDA

Mar Caribe

Océano Pacífico

Ciudad de
Panamá

N
Área Total del Proyecto
Transeptos de monitoreo marino

Figura 56) 
Localización de los transeptos 

realizados en la ensenada 
Miramar

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de 
noviembre de 2014.

Figura 63) 
Imagen Google Earth de 

diciembre 2002

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 16 de 
diciembre de 2002.

Figura 64) 
Imagen Google Earth de 2014

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de 
noviembre de 2014.
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Figura 57) Residencia de los Encuestados 

Fuente: Encuestas para este EsIA. 

 

 

Figura 58) Percepción de los Encuestados sobre el Proyecto en la comunidad y en la 

provincia 

  



N
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Nuevas estructuras (planta baja)
Nuevas estructuras (2a planta)

LEYENDA

Fuente: Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de 
octubre de 2019: Adecuaciones suministradas por el Promotor.

Figura 59) 
Adecuaciones a la Base Miramar
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Figura 61) Distancia de la disolución casi total de la pluma de dispersión del efluente en 

marea llenante con una corriente de 10 cm/s hacia el SW 

Fuente: Ingemar. Simulación para este EsIA. 

 

 

Figura 62) Distancia de la disolución casi total de la pluma de dispersión del efluente en 

marea vaciante con una corriente de 4 cm/s hacia el SWW 

Fuente: Ingemar. Simulación para este EsIA. 
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LEYENDA

Fuente:  Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de 
octubre de 2019: Áreas de comunidades marino-costeras: trabajos de campo de 
Ingemar Panamá
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Fuente:  Foto aérea de la Base Miramar tomada con Drone por Ingemar el 16 de 
octubre de 2019: Áreas de comunidades marino-costeras: trabajos de campo de 
Ingemar Panamá
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Figura 65) Mapa mental del PMA 

 



LEYENDA

Mar Caribe
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Ciudad de
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Mangle
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Figura 66) 
Sitios control para el monitoreo 
de calidad de aguas marinas, 

corales y manglares

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de 
noviembre de 2014.

Figura 63) 
Imagen Google Earth de 

diciembre 2002

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 16 de 
diciembre de 2002.

Figura 64) 
Imagen Google Earth de 2014

Fuente: Imagen de fondo: Google Earth del 14 de 
noviembre de 2014.



SE DETECTA UNA FUGA, UN DERRAME O UN FUEGO

PERSONA QUE DETECTA EL DERRAME:

1) DAR LA ALARMA, INFORMAR A:
Gerente de la Base Miramar, Gerente de turno

Quien responda primero se convertirá en el COORDINADOR DE CONTINGENCIA

2) Tomar acciones para detener la fuga o 
acciones contra incendio

AN
OT

AR
 H

OR
A 

EX
AC

TA
 D

E 
CA

DA
 A

CC
IÓ

N,
 Q

UE
 L

LE
GA

 U
NA

 P
ER

SO
NA

 O
 U

N 
EQ

UI
PO

COORDINADOR DE CONTINGENCIAS (una vez en el sitio):
3) Nombrar a la persona que llevará el tiempo y la que coordinará la evacuación al Punto de Reunión.
4) Identifica la fuente y detener la fuga; evaluar la extensión, magnitud y recursos naturales afectados.

5) Estimar el volumen: comparar la lectura actual vs. última lectura anotada en la bitácora.
6) Pronosticar el movimiento de la mancha considerando el desnivel del suelo o las corrientes marinas.

7) Convocar y coordinar la cuadrilla y equipos necesarios.

¿Ocurrió en 
tierra firme o el 

mar?

CUADRILLA
8) Ejecutar acciones de 

contención y limpieza en tierra

¿El combustible 
llegó al mar?

12) Informar a las Oficinas en Panamá
13) Comunicaciones con la población

10) Ejecutar acciones de 
contención y limpieza en mar

9) Coordinar las acciones de limpieza con el 
Capitán de la nave y la cuadrilla

SI
NO

COORDINADOR CONTINGENCIA
20) Elaborar Informe de Contingencia

GERENCIA DE OPEN BLUE
22) Disponer de los desechos a través de empresa autorizada

23) Comunicaciones con autoridades, prensa y público.
24) Entregar al MIA/AMP los informes y documentacion generada y solicitada

AAE:
21) Informe de Daños al Ambiente, 

incluyendo disposición final, acciones de 
saneamiento y compoensación necesarias

GERENCIA DE OPEN BLUE
14) Informar a:

AMP: 5015247; contaminacion@amp.gob.pa 
15) Coordinar viaje de Contratista de limpieza (CL)

16) Notificar y coordinar viaje de AAE

17) Convocar al CL

11) Colocar el suelo, aguas y residuos contaminados en contenedores 
plásticos de 55 gl con tapa que lo selle y guardarlos en el recinto 

apropiado

¿Es necesario 
convocar al CL?

CONTRATISTA DE LIMPIEZA
18) Acciones de limpieza

19) Entregar informe a la Gerencia

SI

NO

Mar Tierra Firme

Plan de Contingencias 




