Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Urbanizacion Chanis, Local 145, Edificio J3

Teléfono: 323-7520/ 221-2253

administracion@envirolabonline.com

www.envirolabonline.com

&l

EnvircLAB

LE No. 019

REPORTE DE MUESTREO Y ANALISIS DE AGUA
DE MAR

INGEMAR PANAMA, S.A.
Expansion de la base Miramar de Open Blue

FECHA DE MUESTREO:
FECHA DE ANALISIS:
NUMERO DE INFORME:
NUMERO DE PROPUESTA:
REDACTADO POR:
REVISADO POR:

16 de octubre de 2019

Del 16 al 18 de octubre de 2019
2019-008-A536 v.1
2019-A536-007 VO

Ing. Veronica Castillo

Licdo. Alexander Polo

Alexander Polo Aparicio
Quimico

Cédula 8-459-582/ Idoneidad 0266

FSC-53_v.2

2019-008-A536 v.1

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019

Pagina 1 de 11

219



220



Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Contenido

Seccién 1: Datos generales de la empresa
Seccion 2: Método de medicion

Seccion 3; Resultado de Analisis de la Muestra
Seccion 4: Conclusion

Seccion 5: Equipo técnico

ANEXO 1: Certificado de calibracion

ANEXO 2: Fotografia del muestreo

ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

Al

LE No. 019

Pagina

- O 00 ~N ~N B W W

FSC-53_v.2

2019-008-A536

Editado e Impreso por: EnviroLab, S.A
Derechos Reservados 2019

221

2de 11



EnviroLAB Al

LE No. 019

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Ingemar Panama, S.A.

Actividad principal | Consultoria

Proyecto | Muestreo y analisis de agua de mar (Linea Base)

Direccion | Miramar, Provincia de Colon

Contraparte técnica | Ing. Marcos Diaz / Javier Visuetti

Fecha de Recepcion de la Muestra | 16 de octubre de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable | No aplica.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos
utilizados para reportar
resultados

Sonda multiparamétrica, marca In-Situ, modelo Aquatroll 500, nimero de Serie 591738, certificado
de calibracion en anexo 1.

Procedimiento técnico | PT-35 Procedimiento de Muestreo de Aguas.

Condiciones Ambientales

Durante el periodo de muestreo el dia estuvo nublado.
durante el muestreo

Analisis de tres (3) muestras de agua de mar para determinar los siguientes parametros: Soélidos
sedimentables (S.Sed), Sélidos totales (S.T.), Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Relacion DQO/DBOs, Coliformes totales (C.T.), Aceites y
grasas (AyG), Nitrégeno (N), Fosforo (P), Nitrdgeno Amoniacal (N-NHs).

Parametros analizados

e # de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Identificacion de las 2589-19 MM-1 17P 0682767 UTM 1059548
Muestras 2590-19 MM-2 17P 0682592 UTM 1060231
2591-19 MM-3 17P 0682691 UTM 1059138
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional LRl
Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2589-19
Nombre de la Muestra | MM-1
PARAMETRO SIMBOLO | UNDAD | METODO | RESULTADO DEsLs | TG, m:ﬂ:InEo
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 +0,10 0,50 N.A.
" Colformes Totales cT. ol | swezss 399,80 2040 | 10 | NA
""De”‘a”dgx?g’e‘j:gmica e DBOs mglL SM 52108 <1,00 021 | 10 NA
Derf‘?”giig%ﬂ“ca d | pao mglL SM 5220 D <3,00 128 | 30 NA.
Fosforo p mglL mggofo’;% <0,05 £052 | 005 | NA
Nirogeno Amoniacal | N-NFs mgl | SMES00 R F <050 #1106 | 080 | NA
Nitrégeno Total N molL ﬁ“iéﬂ”?oﬁo% <1,00 £163 | 10 NA
Relacién DQO/DBOs --- --- .- N.D. --- --- N.A.
_Sdlidbs Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 101 0,5 N.A.
Solidos Totales | ST mg/L SM 2540 B 39466,67 +5,4 9,0 NA

Notas:

° Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los anélisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del

Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.M.: No medido.

N.D: No Determinado.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custedia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este

periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de

analisis aplicado).

e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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LE No. 019

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional
Identificacion de la Muestra | 2590-19
Nombre de la Muestra | MM-2
; : - INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMBRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 +0,10 0,50 NA.
Coliformes Totales cT. ool smez3B 77,30 £040 | 10 | NA
Demanda Bioquimica de e B
Oxigeno DBOs mg/L B SM 5210 B <1,00 +0,21 1,0 N.A.
Demanils Quimicas DQO mglL SM 5220 D <3,00 +123 | 30 NA.
Oxigeno 7 B
; SM4500PE |
Fasforo P - mg/L JHACH 10210 <0,05 10,52 0,05 N.A.
o g SM 4500 NH; F
Nitrégeno Amoniacal N—"NHa mg/L JHACH 10205 <0,§(3 +1,16 0,50 N.A.
- SM 4500 N C
Nitrégeno Total N r?glL JHACH 10208 <1,00 +1,63 1,0 N.A.
Relacién DQO/DBOs --- - - N.D. --- - N.A.
Stlidos Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 10,1 0,5 N.A,
Solidos Totales ST. mg/L SM 2540 B 40000,00 54 9,0 N.A.

Notas:

Los paramefros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacién por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).

L.M.C.: Limite minimo de cuantificacion.

N.A: No Aplica.

N.D: No Determinado.

N.M.: No medido.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacién.

La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parametro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).

Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional SESHIEEES
Identificacion de la Muestra | 2591-19
Nombre de la Muestra | MM-3
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | poTh | Lmc. N';L“)"('[L%

Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <0,50 +0,10 0,50 N.A.

" Coliformes Totales cT. el sme223B 75,20 2040 | 10 | NA
Dema”dngigﬁfgmica d | pao, - gl | sws2i08 <1,00 £021 | 10 NA
Dema“gsig’eﬂ;”‘ca % | pgo mglL SM 5220 D 00 123 | 30 NA.
Fsforo P | ma o <0,05 052 | 005 | NA
Nitrgeno Amoniacal N-NH3 . mg/L S',“HA :33_012355’: <0,50 +1,16 0,50 N.A.
Nitrogeno Total N mg/L ﬁ_{‘igﬂofo';(]% <00 8 | 10 NA
Relacion DQO/DBOs --- --- --- N.D. --- --- N.A.
Solidos Sedimentables S.Sed mi/L SM 2540 F <0,50 | 7i0,1 05 N.A,
Sdlidos Totales “ ST | mg/L SM 2540 B 38333,33 54 9,0 N.A.

Notas:
e Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de aprobacion por parte del
Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: https://envirolabonline.com/nuestra-empresa/
La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.; Limite minimo de cuantificacion.
N.A: No Aplica.
N.D: No Determinado.
N.M.: No medido.
** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion.
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del cliente, concluido este
periodo se desechara{n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de cada parémetro (de acuerdo al método de
analisis aplicado).
e Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional Rty

Seccion 4: Conclusion

1. Serealizaron los muestreos y analisis de tres (3) muestras de agua de mar.

Seccion 5: Equipo técnico

Nombre Cargo Identificacion

Candelario Sanchez Técnico de Campo 8-773-187
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LE No. 019

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Certificado de calibracion

IMETRICONTROL

Certificado de Calibracion

Calibration certificate

CAL-19/00184

Cliente : ENVIROLAB, §.A. Este Cerlificado do Cafibracion 'la & patrones necionales e

Cusiomer - internacionales, que realizen las unidades do medida de acuerdo con el Sistema

Direccion . Urb. Chanis, Via Principal - Ediicio Jires, No.145 Panama Internacional de Unidades (S1). :

Los resultados indicados en este certificado son vilidos solo pana el objeto calibrado y

Pais . Panamé se refiere ol momento y condiclones en que se realizaron las mediciones y no debe
Country Userse ertificado de con normas de productos,

TOS DE ID (CACH CALIBRADO METRICONTROL, SA, no se responsabilza por los peruicios qua pudieran
Inaisiation of e calbusted object  por ¢l uso inadecusdo de este i nl do una incomecta
Objeto calibrado : SENSOR DE TEMPERATURA (MULTIPARANETRICO) Iehrprolacion d low resalcion s e oibraclin deckesd,

Caibratsd ctfect Se recomienda ol usuario recalibrar el insirumento & intervalos edecuedos, los cuales
Tipo do sensor : TERMORESISTENCIA'RTO" deben ser elegidos con base en las caraclerisicas del trebojo reakizado, el
Semsor o mantenimisnto, consarvacion y el tiempo de uso del instrumento.
Fabricante : INSITU La Incertidumbre de Medicién fue determinada siguiente los lineamientos de la Guia
I dela (GUM). La

Modelo : Aqua Troll500 pes s Epanllt de
ot oblenido multiplicando la incertidumbre esténder da la medicin por el factor do
Numero da serie : 591738 cobertwa k=2, pera una normal de & una probebiided do
Sedal Numbat cobertura de aproximadaments un 95%.
N° de [dentificacion M52

T Gttt Catesle dechres h acesil o nalons o sl slsdarss, which rpesae b
N° de muestra © MU-19/00193 The rosts oy - and ety
fomN* n wiich By meesarsmsents were mada ond should nol be used e o cevilcals of conbandy W product
Fecha de recepcion : 2018-06-01 handanfs.

SA, dows pot fake for e damages Ihal may bo ceused by the inedequals

Fadegten ol 8 of s nctmment o
Lugar de Calibracion  : METRILAB at sk, Wh
Plsce of CaRbeaton meinlsnance,
Fecha de Callbracién = 2019-06-01 Tho Mossurement Uscarsinty was delecmiond lolowh tha guideloas of the Guds br e Doteiisadon of
Qdleof utesiy vty o comeaga ockor k= 2 for & poanal csbuton 1 componds o 8 aversge probatiy of
Vigents hasta : 20200601 (Pericdo no dadarado por el cents) ey d .
Vol thy

ACTERISTICAS TECNICAS

Technionl chareciertstcs of iy colbrated object

Rango da mediclon o {(5ab0)°C Valor de division  : 001°C Exactitud ©x01°C
Measuriog range Division vatse Aoy
ONDICIONES AMBIENTALES DU €A 16
Emisonment Condifons duing Calbraion
Temperatura D (228=x03)°C Humodad Relativa o (58515 %HR
Temperotiro Relstg Husnidty
METODO DE €.
Caftraton Metsod
El método da calibracin de termd digitales por idn, consista en determiner el valor de la comeccion qué se debe eplicer sl valor de temperstura de la indicacion o lectura del termémetra
bajo calibracion, mediante la da los valores de indicados por un pairén y por el a celibrar, cuando ambos estén en equilibrio Lérmico deniro da un bafio de
P nirolada (estable @ isobérmico). Todes las temp dad informe son las definiders por I Escala Intemecionsl da Temperatura de 1990 (ITS-50).
thovakis appled b0 the vabse of the 9 caamn,
Scale of 1999 (75.9) T y
Esfe equipo ha sido calbrado siguiendo lss del:  Procedimiento CEM-TH-001 para la por 16n de Ter digitales
SOBRE ELINTERVALO DF GAUBRAGION GERENTE TECHOO  Jochnktal mepeger
/

Aboul calbraton inferval

* La Noma ISO IEC 17.025, establece que "un certificado de calbracion no debe contener ninguna

sobre de ion, exceplo que esto haya sido acordado con el diente”. Xy ;
ooplo haya ol Ao
* 180 Standand IEC 17,005 elales that *3 calbration cericale must nol coslain any recomessndafion on (he calbrrson el ualbes Bis bas been Rty y Apsoback | Revisad 004 opproved
geeed with e cheot” Fechade Emision = 2019-06-04
Deate of lssue
|ABORATORIO) DE CAUBRACION METRICONTROL. (Panamé Pacifico, Repubica da Panamd)
F-CEM-THO01-01 Rev. 3 wewmeicontiol com 1+507.6522.7613 Plghic 1 e
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

LENo.019

&
| - pin . -
i' ! '|ETRICONTROL Certificado de Calibracién
Calibration Certificate
' CAL-19/00184
PATRONES UTILIZADOS
Standard used *
Descripeion Codigo N° Certificado Prox. Calibracion Trazabilidad
Desuripbon Codo l* Ceriificale N* Next Caibrafion dafe. Tracesbitty
- Termomelro digital, ETI MET-T-004 170747IN19 20190713 * UKAS
« Bafio Termostético Polyscience MET-T-001 1-CAL-19/00008 2020-05-21 Dakk$
INSPECCION VISUAL
WVisisal inspedon
¢Equipo en buen estado general? si ¢ Posee el sensor y cables en buen estedo fisico? Si
¢El indicador enclende y muestra los digitos completos? Si
Observacionas:
Obssrvelions
PRUEBAS Y RESULTADOS
Test ond rosst
RESULTADO INICIAL fas Foung)
" BetPoint TP (Prom) LT{Prom) [T EWP Uk=2) CONFORNIDAD
°C °C °C °C °C °C !CtUcEHP!
15°C 1485 1494 0,01 +0,1 +0,03 NFORME
30°C 30,06 30,06 0,00 +0,1 . +0,03 CONFORME
50°C 50,03 50,00 0,03 0,1 0,03 CONFORME
RESULTADO FINAL (astet)
" Set Paint P (Prom) Li{Prom) C P EMP () CONFORMIDAD
°C °C °C °C °C °c {CﬂFtEMIié
15°C 1495 1494 0,01 0,1 +0,03 C
30°C 30,06 30,06 0,00 +0,1 0,03 CONFORME
50°C 50,03 50,00 0,03 x08 - +0,03 CONFORME
1 avanda LP (Prom) Leckra del Pelrén Promedio C(LPL) i 0 oy imersiin) Y e=2) Incéetcksmbro expendda (=2)
Caolons U{Prom) Lectura instrumento {cormegica por inmersiin) EMP Ervor mépiso Permilido
CONFORME ~ C: i HO). so pinis G+l e8 manares gua o E ALP. (ND) o 58 posda der conformded sigune.
CORRECCIONES (RESULTADOS FINALES)
e L. Supetiof i COfrROCHN e L, IO
15°C 30°C 50°C
0,15
0,10 — —— — - S —
0,05 __I
s b
0,00 GIB
0,05 “}51 D}io 2
-0,10 —— - — -—— —_—
0,15
Eggmiﬂﬁimi Qf Uﬁ!;UMIENT-O - T e T N
Contymly Declaraton:
* CONFORME: El equipo cumple con las desviacl imas parmisibles (EMP) indicadas por el Fabri
OBSERVACIONES FINALES
[Fisal obsarvasions:
* No se realizd ajuste del equipo, por lo tante los valores iniciales y finales son los mismes.
* El iempo de estabilizacion del equipo ido en el baffo & taticn, fue de al menos 60 minutos antes de tomar cada lectura,
e
FIN DEL CERTIFICADO
LABORATORIO DE CALIBRACION METRICONTROL. (Panama Pacifico, Republica de Panam3)
F-CEM-TH.001.01 Rev. 3 wiv.metricontrol.com 1 +507-6522 7613 Pagina: 2da 2
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- ANEXO 2: Fotografia del muestreo

MM-1
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LE No. 019

EireLAB

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 3: Cadena de custodia del muestreo

- FIN DEL DOCUMENTO ---

**EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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LE No. 019

Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

Seccion 1: Datos generales de la empresa

Empresa | Ingemar Panama, S.A.

Actividad principal | Consultoria

Proyecto | Muestreo y andlisis de aguas superficiales

Direccion | Miramar, Provincia de Coldn

Contraparte técnica | Ing. Marcos Diaz / Javier Visuetti / Edison Cedefio

Fecha de Recepcion de la Muestra | 30 de octubre de 2019

Seccion 2: Método de medicion

Norma aplicable | No aplica.

Método: | Ver seccion 3 de resultados en la columna referente a los métodos utilizados.

Equipos de muestreos —
utilizados para reportar | No aplica. Muestras colectadas por el cliente.
resultados

Procedimiento técnico | No aplica (el cliente trajo la muestra al laboratorio).

Condiciones Ambientales

duFsnte sl miusstrso No disponible. Muestras colectadas por el cliente.

Analisis de una (1) muestra de agua superficial para determinar los siguientes paramefros:
Solidos sedimentables (S.Sed), Sélidos totales (S.T.), Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBOs),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), Relacién DQO/DBOs, Coliformes totales (C.T.), Aceites y
grasas (AyG), Nitrégeno (N), Fésforo (P), Nitrdgeno Amoniacal (N-NHs).

Parametros analizados

e # de muestra Identificacion del cliente Coordenadas
Identificacion de las
Muestras 2726-19 MM-4 17P 682829 UTM 1059143
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Seccion 3: Resultado de Analisis de la Muestra
Identificacion de la Muestra | 2726-19
Nombre de la Muestra | MM-4
i : INCERTI- LIMITE
PARAMETRO SIMBOLO | UNIDAD METODO RESULTADO DUMRE L.M.C. MAXIMO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 N.A.
Coliformes Totales CT. 1'?}%”% SM 9223 B 4980,00 £040 | 10 | NA
Demanda Bioquimica de
Oxigeno DBOs mg/L SM 5210 B <1,0 +0,21 1,0 N.A.
Dema”ga. Quimica de DQO mg/L SM 5220 D <30 +123 | 30 | NA
xigeno
. SM4500PE/
Fasforo P mg/L HACH 10210 <0,05 10,52 0,05 N.A.
i g SM 4500 NH; F
Nitrégeno Amoniacal N-NH3 mg/L THACH 10205 <20 +1,16 20 NA.
e SM4500NC/
Nitrogeno Total N mg/L HACH 10208 <1,0 +1,63 1,0 N.A.
Relacion DQO/DBOs --- --- --- N.A. .- --- N.A.
Sélidos Sedimentables S.Sed mifL SM 2540 F <0,5 0,1 0,5 N.A,
Solidos Totales ST mg/L SM 2540 B 41890,00 +54 9,0 N.A.

Notas:

e  Los parametros que estan dentro del alcance de la acreditacion para los analisis los puede ubicar en nuestra resolucion de
aprobacidn por parte del Consejo Nacional de Acreditacion, en la siguiente direccion: hitps://envirolabonline.com/nuestra-empresal

N.A: No Aplica.

** Parametros que no estan dentro del alcance de acreditacion
La(s) muestra(s) se mantendra(n) en custodia por diez (10) dias calendario luego de la recepcion de este reporte por parte del

La incertidumbre reportada corresponde a un nivel de confianza del 95% (K=2).
L.M.C.: Limite minimo de cuantificacién.

cliente, concluido este periodo se desechara(n). Se considera dentro de los diez dias calendario, los tiempos de preservacion de
cada parametro (de acuerdo al método de anélisis aplicado).
e  Los resultados presentados en este documento solo corresponden a la(s) muestra(s) analizada(s).
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Seccion 4: Conclusiones

1. Serealizo el analisis de una (1) muestras de agua superficial.

Seccién 5: Equipo técnico

Nombre | Cargo Identificacion

No disponible. Muestras colectadas por el cliente.
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Laboratorio Ambiental y de Higiene Ocupacional

ANEXO 1: Cadena de Custodia del Muestreo

--- FIN DEL DOCUMENTO ---

*EnviroLab S.A., s6lo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe.
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