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2. Resumen Ejecutivo
Se pretende desarrollar el proyecto denominado “Estudios, Disefio y Construccion para

la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y
Veraguas”, provincia de Coclé y Veraguas. El proyecto consiste en realizar la
rehabilitacion de la carreta con una longitud aproximada de 31.018 KM vy la
rehabilitacion de los puentes sobre quebrada EIl Roble, Rio Cocobo y Rio Las Guias y
Remocion y Construccion de Puente Vehicular sobre la quebrada Cotava.
El referente Estudio de Impacto Ambiental categoria Il ha sido elaborado siguiendo los
lineamientos establecidos por el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009,
por el cual se reglamenta el Capitulo Il del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998,
referente al proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y el Decreto Ejecutivo No.
155 de 05 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto
de 20009.
A continuacién, en los siguientes subpuntos que conforman el resumen ejecutivo se
describe la informacion general del promotor, localizacion del proyecto, breve
descripcion del proyecto, resumen de la linea base fisica, bioldgica y social, descripcién
de impactos ambientales, extracto de las medias de mitigacién, descripcion de las
medidas de mitigacion, descripcion de la participacién ciudadana, entre otras
informaciones.

2.1. Datos generales del promotor, que incluya: a) persona a contactar, b)

numeros de teléfono, c) correo electrénico, d) pagina web, ) nombre

y registro de consultor.
Tabla N°1. Datos de Contacto

Persona a Contactar Licda. Vielka de Garzola

NUmero de teléfono | 507-9679
Correo electrénico ‘ vgarzola@mop.gob.pa
Pagina web | www.mop.gob.pa

Nombre y registro del consultor Rosa Luque IRC-043-2009
Diomedes Gonzalez IAR-118-2000

Fuente: Equipo de Consultores, 2019
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2.2.  Una breve descripcion del proyecto, obra o actividad: area a
desarrollar, presupuesto aproximado.
El proyecto denominado “Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de

la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, provincia de
Coclé y Veraguas, consiste en realizar la rehabilitacion de la carreta con una longitud

aproximada de 31.018 Km.

La empresa contratista INGENIERIA ESTRELLA, S.A, fue la empresa a la cual se
le adjudicé el proyecto y quien se encargara de ejecutarlo, de acuerdo con lo establecido

en el Pliego de Cargos establecido por el Ministerio de Obras Publicas.

Las actividades en general que se estaran desarrollando en este proyecto son: Caseta
tipo D, desmonte, tala y/o poda de &rboles, remocion de puente vehicular metélico tipo
“pony” sobre Quebrada La Cotava, remocion de tuberias, remocion de cunetas
existentes, remocion de acera existente, demolicién y remocion de caseta de bus,
colocacion de tuberias de hormigdn reforzado tipo 111 para los cruces transversales de
la carretera, tuberias para las entradas a viviendas, fincas, comercios, escuelas, iglesias,
etc., material para lecho, excavacion no clasificada (corte/relleno), limpieza y
conformacién de cauce, cunetas pavimentadas tipo trapezoidales (base minima de
0.30m), cunetas llaneras reforzadas, limpieza de cunetas pavimentadas, hormigon
reforzado para cabezales, barandales de acero estructural galvanizado, acero de refuerzo
para cabezales, zampeado con mortero, capa base, material selecto, riego de
imprimacion, hormigén asfaltico caliente metodologia Marshall modificado Tipo V-
B, barreras de viguetas de ldminas corrugadas de acero, sefiales verticales (preventivas,
restrictivas, informativas), sefiales horizontales (franjas reflectantes continuas blancas,
segmentadas amarillas, blancas para cruce de peatones, franja reflectante de ALTO
blanca), marcadores reflectivos tipo botones, postes de kilometraje, escarificacion de
doble tratamiento superficial y conformacion de calzada, conformacion de zanjas de
drenajes (floreo), cajones pluviales, rehabilitacion y mantenimiento de puentes
vehiculares (sobre Quebrada El Roble, Rio Cocobo y Rio Las Guias), limpieza de tubos
y alcantarilla de cajén, parcheo profundo con mezcla asfaltica caliente, perfilado de

carpeta asfaltica, construccion de aceras, Disefio, remocidn y construccion de puente
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vehicular sobre Quebrada La Cotava, Construccion de caseta para buses tipo rural,
resaltos, més las obras de mitigacion ambiental, asi como el cumplimiento de los

aspectos ambientales que se requieren para este tipo de proyectos.

El presupuesto estimado para la ejecucion del proyecto asciende a B/. 16, 265,866.63
(Dieciseis millones doscientos sesenta y cinco mil ochocientos sesentay seis balboas
con 63/100) y el proyecto esta programado para ejecutarse en dos fases, una primera
fase con una duracion de 540 dias calendario, contados a partir de la aprobacion del
Estudio de Impacto Ambiental que nos ocupa, segun lo establecido por el Ministerio de
Obras Publicas, para realizar los trabajos de Disefio, Estudios y Construccién para la
rehabilitacion de la carretera y una segunda fase que corresponde al mantenimiento, el

cual sera indefinido ya que sera dado por el Promotor (Ministerio de Obras Publicas).

2.3.  Una sintesis de caracteristicas del area de influencia del proyecto,
obra o actividad.
El area del proyecto se ubica en las provincias de Coclé y Veraguas, el proyecto consiste

basicamente en reparar segmentos de la carretera y los puentes de la via en un segmento
de 31 km que pertenece a los corregimientos de El Roble, El Jaguito, Las Guias, y
Calobre. La composicién ambiental de los sitios inspeccionados consiste en terrenos
poco poblados, el centro de los pueblos con un impacto total en los niveles del suelo y
varios potreros dedicados a la ganaderia. Se observaron terrenos con bosque secundario
principalmente cerca de los rios. El relieve del suelo es completamente irregular, en
general la servidumbre del camino se encuentra en sectores relativamente planos. Las
areas inspeccionadas se encuentran completamente impactadas por corte del terreno y

rellenos con grava hacia la servidumbre, junto a la construccion de la cuneta.

2.4. Lainformacion mas relevante sobre los problemas ambientales
criticos generados por el proyecto, obra o actividad.
El area donde se desarrollara el proyecto estd impactada desde hace muchos afios por

tener un impacto total en los niveles del suelo, a pesar de tener terrenos poco poblados,

se observan varios potreros dedicados a la ganaderia.
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Este tipo de proyecto no tiene la capacidad de impactar el ambiente de manera
significativa o de generar problemas ambientales criticos sobre la zona, porque los
trabajos se realizaran sobre elementos artificiales creados por el hombre o zonas ya

intervenidas por infraestructuras viales existentes.

Se daran afectaciones temporales que pueden generar situaciones incomodas, sobre
todo para los transeuntes, moradores y los conductores como resultado de los desvios
de ruta que tendran que realizarse, asi como por los equipos de construccion y del

personal de la empresa en el &rea del proyecto.

2.5.  Descripcion de los impactos positivos y negativos generados por el
proyecto, obra o actividad.
El proyecto generard impactos tanto positivos como negativos, algunos de ellos

significativos y permanentes. Los impactos se presentaran especialmente en la etapa de
construccién del proyecto y en menor medida, durante la etapa de operacion. La
mayoria de los impactos seran puntuales y temporales, sin embargo, se reconoce que es
en la etapa de construccién cuando los impactos tienen la posibilidad de ser mitigados
desarrollando medidas constructivas que tomen en cuenta las posibles afectaciones
ambientales que pueden producirse. A continuacién, se describen los principales

impactos del proyecto:

A. Medio Fisico.
a.1l. Componente ambiental: Ruido
o Generacion de ruido

El uso de maquinarias y equipos pesados durante el movimiento de la capa asfaltica
existente, remocion de las paradas, asi como también la construccion y rehabilitacion
de puentes, generaran niveles de ruido que pueden considerarse altos, variables y
discontinuos.
En la etapa de operacion se mantendran los niveles de ruido por el trafico vehicular.
Este impacto es adverso no significativo y de corta duracion.

a.2. Componente ambiental: Aire

o Generacion de particulas suspendidas
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Durante las actividades constructivas se generardn particulas suspendidas
principalmente durante las actividades de movimiento de tierra; estas particulas solidas
forman nubes de polvo. Este es un impacto temporal e irrelevante y facilmente
mitigable con la irrigacion de agua en los suelos desprovistos de vegetacion.

o Generacion de vibraciones.
El uso de la maquinaria y equipo durante los procesos constructivos tiene la capacidad

de generar vibraciones en la zona del proyecto. Este impacto es puntual y temporal con
importancia ambiental negativa irrelevante.

o Emisiones de gases.
Durante la fase de construccidn los vehiculos que transportan el material podrian emitir

gases producto de la combustion incompleta. Durante la base de operacion, no se prevé
este impacto. Este es un impacto adverso y no significativo, porque son efectos
temporales.

a.3 Componente ambiental: Suelo.

o Procesos Erosivos
Durante los procesos constructivos y principalmente en época de lluvia, el suelo es

susceptible a procesos erosivos Yy arrastre de particulas hacia el drenaje natural. Cabe
destacar que se tomaran las medidas para mitigar el aumento de la sedimentacién
producto de las actividades que se desarrollaran y evitar arrastres como se menciona
anteriormente.

El retiro de cobertura vegetal y la exposicion del suelo a las lluvias causan erosion. Este
impacto es adverso y la recuperacion total del sitio es rapida para el establecimiento de
las primeras etapas de la sucesion ecoldgica de la vegetacion.

o Contaminacion por desechos sélidos.
La habilitacidn de vias para el acarreo de material hasta el area donde sera desarrollado

el proyecto, los desechos que se pueden generar producto de los trabajos, asi como
también el consumo de alimentos por parte de los trabajadores, que pueden generar
contaminacion si estos son almacenados o ubicados inadecuadamente.

o Contaminacion por desechos liquidos.
Durante la fase de construccion y como producto de las actividades fisioldgicas de los

trabajadores se generaran aguas residuales, cuyo manejo se hard a traves de letrinas
quimicas ubicadas en los diferentes frentes de trabajo.
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a.4 Componente ambiental: Agua

o Alteracion de la Calidad del Agua

Los cuerpos de agua superficial monitoreados presentan de forma general una buena
calidad de agua, en la mayoria de los puntos muestreados. Durante las actividades de
construccién los mismos podrian verse afectados de manera temporal. Durante la fase
de operacidn, el paso de vehiculos automotores por los puentes, cajones y tuberias no
afectard la calidad de las aguas. Este es un impacto puntual y temporal con una

importancia ambiental negativa.
o Aumento de la Sedimentacion

Por las actividades que se llevaran a cabo para la construccion del nuevo puente y la
rehabilitacion de los otros tres, como también de los cajones y tuberias podrian aportar
sedimentos debido a la erosion hidrica. Este es un impacto puntual y temporal con una
importancia ambiental negativa, facilmente mitigable con la implementacion de
medidas.

o Contaminacion por hidrocarburos

Durante los procesos constructivos, en el manejo de equipo pesado dentro del area para
realizar las excavaciones pueden ocurrir derrames fortuitos por lo que se recomienda
que se mantenga el kit de derrame, asi como también se implementen las medidas de
mitigacion establecidas en este documento. Esta medida es puntual a una actividad y

tiene una importancia ambiental negativa irrelevante.
o Contaminacion por desechos liquidos

Durante la fase de construccién y como producto de las actividades fisioldgicas de los
trabajadores se generaran aguas residuales cuyo manejo se hara a través de letrinas
quimicas ubicadas en los diferentes frentes de trabajo.
B. Medio Bioldgico.
b.1 Componente ambiental: Flora

o Perdida de cobertura vegetal y forestal
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Para la rehabilitacion de la carretera y de los puentes sobre quebrada El Roble, Rio
Cocobo y Rio Las Guias y Remocién y Construccién de Puente Vehicular sobre la
quebrada Cotava, es necesario el acondicionamiento de algunas areas, lo cual implica la
remocion de la cobertura vegetal en el lado derecho e izquierdo de la carretera. Este
impacto es de importancia negativa.

b.2 Componente ambiental. Fauna

o Perturbacion a la fauna terrestre.

La presencia de trabajadores y el aumento en los niveles de ruido producto del uso de
la maquinaria y camiones de carga durante los trabajos de rehabilitacion de la carretera
y construccién y rehabilitacién de puentes perturbaran el entorno natural; lo cual
ocasionara el desplazamiento de animales a otras areas con condiciones aptas para su
desarrollo. Cabe sefialar, que el area del proyecto ya se encuentra intervenida por lo que
la presencia de animales es baja y las especies observadas son de alto grado de
tolerancia a habitat intervenidos. Este impacto es temporal y de importancia negativa.

C. Medio Socioeconémico:
C.1 Componente ambiental: Humano

o Generacion de olores molestos.
Durante la fase de construccion se generaran diversos tipos de desechos, dentro de los
cuales predominan los residuos domésticos; el manejo inadecuado de este tipo de
desecho puede generar olores molestos y la proliferacion de vectores y alimafias. Este
impacto es temporal y de importancia negativa mitigable.

o Riesgos de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la

propiedad privada.

Durante los procesos constructivos tanto el personal de la empresa, peatones y usuarios
del area se encuentran expuestos a un aumento en los riegos de accidentes vehiculares.

o Alteracion en las actividades de la poblacion.
Durante los trabajos de construccion afectard en las actividades normales de la
poblacién y pudieran generar algun tipo de incomodidad tanto para los residentes,
transportistas y usuarios de la via. Sin embargo, como es una afectacién temporal y que
puede ser coordinada para minimizar sus efectos, se evalla con significancia baja. Este

impacto aplica solo para la etapa de construccion
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o Generacion de empleos
Las actividades generaran empleos directos e indirectos con mayor cantidad durante la
etapa de construccion. Para la etapa de construccion se evalla con una significancia
alta, pero pasa a ser moderada durante la etapa de operacion

C.2 Componente Ambiental: Paisaje

o Cambio en el paisaje
La rehabilitacion de la carretera provocara cambios en el paisaje dado que le dard una
mejor visualizacion y aspecto en el area donde seran ubicados estas estructuras. Este
impacto se evalla con significancia baja.
Aun cuando el contexto fisico cercano al sitio del proyecto esta intervenido
entropicamente, el area en si esta siendo modificada con las obras que se proponen con
el proyecto. Lo antes dicho, sugiere que se daria cierto impacto en el entorno visual
actual, al menos en la etapa de construccion, siendo practicamente inocua en la etapa
de operacion, dado que ya las transformaciones del medio se culminarian, para los
efectos de las obras civiles de este proyecto.
Del anélisis realizado se infiere que durante la etapa de construccion se identificaron 15
impactos que pueden considerarse irrelevantes, 2 impactos que pueden considerarse
moderados y 1 impacto de importancia severa. Entre estos impactos se identifico un
impacto positivo, con rango 55. Del analisis realizado se infiere que durante la etapa de

operacion se identificaron o impactos que pueden considerarse irrelevantes.

2.6.  Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia 'y
control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado.
En cuanto al Plan de Manejo Ambiental (PMA), éste contiene las acciones, politicas e

inversiones necesarias para prevenir, reducir o dar respuesta a los riesgos o impactos
ambientales identificados.

El Plan de Mitigacién tiene como objetivo proponer acciones para la prevencion,
mitigacion, correccién y compensacion para cada uno de los impactos negativos
identificados. Esto serd realizado mediante el disefio y elaboracion de programas
conformados por acciones y medidas que lograran alcanzar el objetivo antes

mencionado.
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A Continuacion, se detallan las medidas de mitigacion recomendadas para evitar,
atenuar o compensar los impactos identificados:
+ Etapa de construccion- Rehabilitacion de Carretera y Puentes sobre Quebrada
El Roble, Rio Cocobo y Rio Las Guias.
D. Medio Fisico.
a.1. Componente ambiental: Ruido
o Generacion de ruido

e Siempre que se pueda, los trabajos de construccidén deberdn ser realizados en
horarios diurnos.

e Ensitios donde haya viviendas, entre las ocho de la noche (8:00 p.m.) y las seis de
la mafiana (6:00 a.m.), no se podran ejecutar trabajos que generen ruidos mayores
de 60 dB.

e Establecer un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva para todos
los vehiculos, antes del inicio y periddicamente durante la obra.

e Realizar monitoreos de ruido ambiental durante la construccion, cada 6 meses.

e Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones establecidos.

e Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado que se estaran
utilizando para la construccion, encendidos durante los periodos de descanso.

e Dotar de tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los niveles de ruidos
nocivos.

o Restringir las operaciones en horas nocturnas.

a.2. Componente ambiental: Aire

o Generacion de particulas suspendidas
e Se debera humidificar el suelo desprovisto de vegetacion en caso de ser necesario

para evitar estas emisiones.

e Los camiones que transporten materiales deberén portar lonas protectoras.

o Se regulara la velocidad maxima dentro del &rea del proyecto (30 km/h).

e Evitar movimiento y tréafico innecesario de equipos y maquinarias, camiones y
vehiculos dentro del area de trabajo.

e Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes de
seguridad, en cumplimiento de las normas de salud ocupacional y seguridad
industrial, establecidas por el departamento de riesgos profesionales de la Caja del
Seguro Social.

e Realizar un (1) monitoreo de calidad de aire, cada 6 meses.

o Emisiones de gases.
e Establecer un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva para todos

los vehiculos, antes del inicio y periddicamente durante la obra.
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e No se incineraran desperdicios en el sitio.

e Mantener los motores de los equipos que se utilizardn para la construccién en
buenas condiciones mecanicas.

e Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.

a.3 Componente ambiental: Suelo.

o Procesos Erosivos

e Remover solamente la vegetacion que sea necesaria.

e Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo en el
sitio donde se estaran rehabilitando y construyendo los puentes, al igual que en las
areas de rehabilitacion de carretera donde se corra el riesgo de arrastre de suelo, asi
como de otros objetos solidos hacia el cauce de los cuerpos de agua.

o Pérdida de la Calidad del Suelo
e Se debe disponer de kit para atender posibles derrames de hidrocarburos.

e Los desechos generados seran dispuestos en bolsas plasticas y almacenadas en
tanques con tapas, para evitar que los animales se acerquen al proyecto en busca de
alimentos.

e Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para disponer los
desechos solidos.

e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites.
En caso de que ocurra se deberan cubrir el area del derrame con productos con
propiedades absorbentes como aserrin, arenén u otro material con propiedades
similares y posteriormente realizar la recoleccién del suelo contaminado vy
depositarlo en un tanque preparado para este tipo de desecho, con bolsa plastica.

o Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo 0 maquinaria
requiera en una escala mayor, fuera de las areas de trabajo. El equipo o maquinaria
debe ser trasladado al area adecuada para tal fin

o Contaminacion por desechos sélidos.

e El material superficial removido que no sea trasladado inmediatamente a sitio de disposicion
final debera ser apilado fuera de areas de drenaje, cajones, puentes.

e Capacitar al personal en el manejo adecuado de hidrocarburos y manejo de desechos
organicos.

e Los materiales edaficos producto de la limpieza y desarraigue deben ubicarse en las areas
establecidas para este fin.

e Los desechos domésticos seran dispuestos en bolsas plasticas y almacenadas en tanques con
tapas, para evitar que los animales se acerquen al proyecto en busca de alimentos.

o Identificar claramente los recipientes que seran utilizados para desechos sélidos y desechos
liquidos de hidrocarburos

e Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para disponer los desechos
solidos

19

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

e Los desechos inorgéanicos producto de la actividad de perfilado de la carretera seran
reutilizados en el mismo proyecto, previa autorizacion del Ministerio de Obras Publicas o se
enviara al centro de acopio Regional del Ministerio de Obras Pablicas para ser reutilizado
de la forma que esta entidad lo estime necesario en otros proyectos viales.

o Contaminacién por desechos liquidos.
e Sedispondra de letrinas quimicas para el manejo de las aguas residuales producto de

las actividades fisiologicas de los trabajadores. Este servicio se hard a través de una
empresa autorizada para este tipo de actividad. El niamero de letrinas quimica sera
de acuerdo con la relacion 1-20 trabajadores y se hard los mantenimientos
correspondientes con una frecuencia de dos veces por semana.
e Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en
el suelo.
a.4 Componente ambiental: Agua

o Alteracion de la Calidad del Agua

e Se mantendra especial cuidado en evitar el vertido de cualquier resto de hormigon
en el cauce de las fuentes hidricas y sus bordes del cauce.

e Se establecera un programa de control permanente de mantenimiento de equipos, el
cual debe garantizar la operacion de los equipos de manera eficiente y sin ningun
tipo de fugas, que provoquen contaminacion a las aguas.

e Se aplicaran un plan de seguimiento y vigilancia tales como: inspecciones visuales
y monitoreos periodicos de la calidad del agua durante la etapa de construccion.

e Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.

e Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto.

e Solo seran intervenidas las areas estrictamente requeridas para la ejecucion de la
obra.

e No se almacenara material de limpiezas o de construccion cerca a los cauces de
agua.

o Aumento de la Sedimentacion

e Proteger las superficies de los suelos con grama o material estabilizador y sean
sembradas las areas sujetas a la erosién tan pronto sea posible.

e Colocar barreras muertas en las areas de construccion de los estribos del puente para
evitar el arrastre del suelo hacia el cuerpo de agua.

e Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos en las areas requeridas durante
los trabajos de rehabilitacion de la carretera, puentes y cajones. Esto con la finalidad
de prevenir al aporte de sedimentos hacia los cuerpos de agua gque se encuentran en
el area de impacto directo del proyecto.

e Cubrir con mantas pléasticas las excavaciones para la construccion de los estribos del
puente sobre Quebrada La Cotava y areas de depdsito del material excavado.
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e Mantener el cauce de los cuerpos de agua libre de obstaculos fisicos.
o Contaminacién por hidrocarburos

e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites.
En caso de que ocurra se deberan cubrir el area del derrame con productos con
propiedades absorbentes como aserrin, arenon u otro material con propiedades
similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y
depositarlo en un tanque preparado para este tipo de desecho, con bolsa plastica.

e Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo 0 maquinaria
distantes al cauce de los cuerpos de agua existentes (minimo a 250 metros).

e No depositar o lanzar en las corrientes de los cuerpos de agua, trapos o recipientes
utilizados en el mantenimiento de los equipos 0 maquinarias.

e Mantener en el sitio recipientes para el deposito de desechos provenientes de los
trabajos de mantenimiento de los equipos y maquinarias.

e Utilizar solamente maquinaria en buenas condiciones mecanicas y sin fugas de
diésel o aceite hidraulico.

¢ No lavar ningin equipo 0 maquinaria dentro de los cuerpos de agua.

e En caso de derrames de derivados de hidrocarburos en cualquiera de los cuerpos de
agua, se deberan recolectar los mismos con el kit respectivo. Todo el material pétreo
dentro del cauce del cuerpo de agua que resulte manchado con estos restos debera
ser retirado para evitar que se esparzan aguas abajo.

e Verificar que se apliquen medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como
inspecciones visuales y monitoreos periodicos de la calidad del agua, durante la
construccién del proyecto.

o Contaminacion por desechos liquidos

e Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en
el suelo, de modo que puedan escurrir por el drenaje pluvial y llegar a los cuerpos
de agua existentes en el area de impacto directo del proyecto.

e Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar residuos sélidos al drenaje
pluvial.

E. Medio Bioldgico.

b.1 Componente ambiental: Flora
o Perdida de cobertura vegetal y forestal

e Solicitar el permiso de tala y poda de los arboles estrictamente requeridos para la
ejecucion de la obra. Dicho permiso debe tramitarse en el Ministerio de Ambiente
antes de iniciar la actividad, cumpliendo con requerimientos establecidos para este
fin.
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e No permitir a los colaboradores la extraccion de ninguna especie existente ya sea
para la venta o uso personal.
e No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.
e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminada la obra, las areas
sean debidamente revegetadas.
o Realizar Plan de Arborizacion para todo el proyecto.
b.2 Componente ambiental. Fauna

o Perturbacion a la fauna terrestre.

e Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del area de
influencia directa del proyecto.

e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente
sobre la proteccion a la fauna silvestre.

e Asegurar que se cologuen letreros de aviso que indiquen la prohibicion de la caceria.

e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la fauna
y recursos naturales, con la finalidad de concienciar a los colaboradores.

F. Medio Socioeconémico:
C.1 Componente ambiental: Humano

o Generacion de olores molestos.

e Mantener el area ordenada y limpia.
e Procurar que se realicen la limpieza de las letrinas portéatiles dos veces por semana.
e Evitar mantener acumulacion de desechos organicos, que puedan producir olores y
atraer animales dentro de la obra. Estos residuos deberan ser trasladados al
vertedero autorizado.
o Riesgos de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la

propiedad privada.

e Los equipos y maguinarias solamente seran operados por trabajadores con experiencia y
licencia para este tipo de equipos.

e Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios incendios,
gue se pudieran producir en los distintos frentes de trabajo.

e Mantener un sistema de comunicacion permanente, ya sea de tipo troncal o celular.

e Mantener en los frentes de trabajo un botiquin completamente equipado, tal como se sefiala
en el DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta
la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

o Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de
Seguro Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad
personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).

o Alteracion en las actividades de la poblacion.
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Se debera informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos que
puedan afectarlos y mantener registros en caso de quejas de la comunidad.
Notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos, asi como
coordinar con ellos lo referente a los horarios de uso de los desvios. Las
notificaciones se realizaran previamente mediante la distribucion de volantes en las
areas pobladas y/o mediante comunicados en medios de comunicacion.

o Generacion de empleos

Se Generardn empleos y se brindard la oportunidad a los habitantes de la
comunidad para adquirir trabajos en la rehabilitacion de la carretera
C.2 Componente Ambiental: Paisaje

o Cambio en el paisaje

Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea necesario realizar tareas de
revegetalizacion o arborizacion con especies nativas.

Remover todos los materiales e instalaciones temporales una vez finalizada la etapa
de construccion.

+ Etapa de Remocién y construccion de Puente sobre Quebrada La Cotava y

Drenajes y Cajones Pluviales.

G. Medio Fisico.
a.1l. Componente ambiental: Ruido
o Generacion de ruido

e Mantener en buen estado mecanico la maquinaria, equipo y herramientas que
seran utilizadas en la construccion de los accesos provisionales y la excavacion
para la construccion de los estribos del puente.

e Dotar de tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los niveles de
ruidos nocivos.

e Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendidos
durante los periodos de descanso.

e Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones
establecidos.

e Restringir las operaciones en horas nocturnas.

e Los horarios de trabajo se deberan ajustar a los periodos de descanso de los
residentes mas cercanos del area, de preferencia entre las 6:00 a.m. y las 5:00
p.m.

o Realizar este control diariamente.

a.2. Componente ambiental: Aire
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o Generacion de particulas suspendidas
e Circular los equipos, camiones y otros vehiculos dentro del sitio de trabajo

donde se estard4 adecuando el terreno para la construccion de los estribos,
excavacion, colocacion de base, escarificacion y cajones y drenajes pluviales en
velocidades moderadas o bajas, por ser areas de suelos desnudos.

e Mantener la humedad dentro de sitio en donde se estara adecuando el terreno
para la construccion de los estribos, excavacion, colocacion de base,
escarificacion y los cajones y drenajes pluviales y otros sitios mas propensos a
la acumulacion de tierra 'y polvo, especialmente durante el verano y en periodos
del invierno en que no llueva por mas de tres dias. Para esta actividad se debera
utilizar camiones tipo cisterna con mangueras u otro similar, esta actividad se
debera realizar especialmente sobre las areas en donde se circule sobre suelos
desnudos.

e Velar que se ubiquen lugares adecuados para el almacenaje, mezcla y carga de
los materiales de construccion

e Se utilizaran lonas sobre los camiones de carga de tierra y material pétreo para
evitar la propagacion de polvo por causa del viento.

e Evitar movimiento y tréafico innecesario de equipos y maquinarias, camiones y
vehiculos dentro del area de trabajo.

o Vigilar que no se incineren desperdicios en el sitio.

e Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes
de seguridad, en cumplimiento de las normas de salud ocupacional y seguridad
industrial.

e El cumplimiento de estas medidas es diario.

o Emisiones de gases.
e Mantener los motores de los equipos que se utilizaran para la construccién de

los cajones y drenajes pluviales, excavacion de estribos, colocacion de vigas y
vaciados de concreto, calibrados y en buenas condiciones mecanicas.

e Colocar filtros eficientes recomendados por los fabricantes, en los escapes de la
maquinaria y equipo que se utilizarn para la construccion de los cajones y
drenajes, excavacion de estribos, colocacion de vigas y vaciados de concreto.

e Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.

e Aplicar el plan de mantenimiento dentro del periodo establecido para cada
equipo.

e Mantener en buen estado el equipo utilizado para trabajos menores
(compresores, compactadores).

e Establecer controles de calidad del combustible que sera utilizado por la
maquinaria que estara trabajando en la construccion de los estribos, cajones y
drenajes pluviales para evitar una combustion imperfecta que incremente las

emisiones de contaminantes a la atmasfera.
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Realizar un (1) monitoreo de calidad de aire, cada 6 meses.
e El cumplimiento de estas medidas es diario.
a.3 Componente ambiental: Suelo.

o Procesos Erosivos

e Remover solamente la vegetacion necesaria para la construccion del puente.

e Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo
en el sitio donde se estard construyendo el puente, al igual que en las areas de
rehabilitacion de carretera donde se corra el riesgo de arrastre de suelo, asi como
de otros objetos sdlidos hacia el cauce de los cuerpos de agua.

e En caso de que se observe en el sitio en donde se estaran construyendo los
estribos del puente la aparicion de surcos, en donde el arrastre de material del
suelo presente mayores magnitudes, el contratista deberd colocar un tipo de
cobertura (sacos de arena, pacas, construccion de barreras, etc.), que funja como
barreras temporales evitando o disminuyendo la erosién de los suelos desnudos.

o Contaminacion por Hidrocarburo
e Se debe disponer de kit para atender posibles derrames de hidrocarburos.

e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y
aceites sobre los accesos provisionales. En caso de que ocurra se deberan cubrir
el area del derrame con productos con propiedades absorbentes como aserrin,
arendn u otro material con propiedades similares y posteriormente realizar la
recoleccion del suelo contaminado y depositarlo en un tanque preparado para
este tipo de desecho, con bolsa plastica.

e Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo o
maquinaria requiera en una escala mayor, fuera de las areas de trabajo

e Toda la maquinaria que se dispondra para trabajar en esta area debera utilizar
conexiones de seguridad en todas las tuberias.

e El cumplimiento de las medidas es diario.

o Contaminacion por desechos solidos.
e Colocar tanques de 55 gls. con tapa en cada area de trabajo, en cantidades

suficientes y en lugares accesibles para los colaboradores, los cuales deberan
ser retirados inmediatamente termine la jornada de trabajo, el desecho o material
sobrante que no va a ser utilizado, deberé ser trasladado al sitio de acopio en el
area administrativa, para luego ser trasladado al vertedero municipal o botadero
autorizado, por lo menos dos veces por semana.

o Identificar claramente los recipientes que seran utilizados para desechos sélidos
y desechos provenientes de hidrocarburos

e Colocar letrinas de tratamiento quimico, en cantidades suficientes y en sitios
accesibles a todos los obreros. Estas unidades deberan recibir mantenimiento
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dos veces por semana y la ubicacion de las mismas tiene que ser lejos del cuerpo
de agua y los drenajes y cajones pluviales.

e El cumplimiento de las medidas es semanal.
a.4 Componente ambiental: Agua

o Alteracion de la Calidad del Agua

e Tramitar el permiso de obra en cauce para los trabajos de remocién y
construccién de puente sobre Quebrada La Cotava, y cajones (donde aplique).

e Se mantendra especial cuidado en evitar el vertido de cualquier resto de
hormigon en el cauce de las fuentes hidricas y en los bordes del cauce.

e Se establecerd un programa de control permanente de mantenimiento de
equipos, el cual debe garantizar la operacién de los equipos de manera eficiente
y sin ningun tipo de fugas, que provoquen contaminacion a las aguas.

e Se aplicaran un plan de seguimiento y vigilancia tales como: inspecciones
visuales y monitoreos periddicos de la calidad del agua durante la etapa de
construccion.

e Se mantendrén barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.

e Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto.

e Solo seran intervenidas las areas estrictamente requeridas para la ejecucion de
la obra.

e No se almacenara material de limpiezas o de construccién cerca a los cauces de
agua.

o Aumento de la Sedimentacion

e Programar las actividades de adecuacion de terreno para las excavaciones para
la construccion de los estribos del puente, en la medida de lo posible, durante
los periodos de menos lluvia

e Proteger las superficies de los suelos con grama o material estabilizador y sean
sembradas las areas sujetas a la erosién tan pronto sea posible.

e Colocar barreras muertas en las areas de construccion de los estribos del puente
para evitar el arrastre del suelo hacia el cuerpo de agua.

e Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos en las areas requeridas
durante los trabajos de construccién del puente sobre la quebrada Cotava y
cajones. Esto con la finalidad de prevenir al aporte de sedimentos hacia los
cuerpos de agua que se encuentran en el area de impacto directo del proyecto.

e Cubrir con mantas plasticas las excavaciones para la construccion del estribo
del puente sobre Quebrada La Cotava y areas de dep6sito del material excavado.

e Mantener el cauce de los cuerpos de agua libre de obstéaculos fisicos.

o Contaminacion por hidrocarburos
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e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y
aceites. En caso de que ocurra se deberan cubrir el area del derrame con
productos con propiedades absorbentes como aserrin, arenon u otro material con
propiedades similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo
contaminado y depositarlo en un tanque preparado para este tipo de desecho,
con bolsa plastica.

e Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo o
maquinaria distantes al cauce de los cuerpos de agua existentes (minimo a 250
metros).

e No depositar o lanzar en las corrientes de los cuerpos de agua, trapos o
recipientes utilizados en el mantenimiento de los equipos 0 maquinarias.

e Mantener en el sitio recipientes para el depdsito de desechos provenientes de
los trabajos de mantenimiento de los equipos y maquinarias.

e Utilizar solamente maquinaria en buenas condiciones mecanicas y sin fugas de
diésel o aceite hidraulico.

e No lavar ningln equipo 0 maquinaria dentro de los cuerpos de agua.

e Encaso de derrames de derivados de hidrocarburos en cualquiera de los cuerpos
de agua, se deberan crear pequefios embalses en donde las aguas mansas
permitan la recoleccion de material derramado mediante bombas para
depositarlas en tanques de 55 gls. Todo el material pétreo dentro del cauce del
cuerpo de agua que resulte manchado con estos restos debera ser retirado para
evitar que se esparzan aguas abajo.

e EIl cumplimiento de las medidas es diario.

o Contaminacion por desechos liquidos

e Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en
el suelo, de modo que puedan escurrir por el drenaje pluvial y llegar a los cuerpos
de agua existentes en el area de impacto directo del proyecto.

e Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar residuos sélidos al drenaje
pluvial.

H. Medio Bioldgico.

b.1 Componente ambiental: Flora
o Perdida de cobertura vegetal y forestal

e Solicitar el permiso de tala y poda de los arboles que se ubiquen dentro de la
alineacion del puente sobre la quebrada La Cotava. Dicho permiso debe
tramitarse en el Ministerio de Ambiente antes de iniciar la actividad,
cumpliendo con requerimientos establecidos para este fin.

e No permitir a los colaboradores la extraccién de ninguna especie existente ya

sea para la venta o uso personal.
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e No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.

e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminada la obra, las
areas sean debidamente revegetadas.

e Incluir de Plan de Arborizacion para todo el proyecto.

e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminado de construir
el puente y se abandonen los accesos a los vados, las areas sean debidamente
revegetadas.

e El cumplimiento de las medidas es diario.
b.2 Componente ambiental. Fauna

o Perturbacion a la fauna terrestre.

e Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del area
de construccidn del puente y en los drenajes y cajones.

e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de
Ambiente sobre la proteccion a la fauna silvestre.

e Asegurar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicién de la
caceria.

e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la
fauna y recursos naturales, con la finalidad de concienciar a los colaboradores.

e EIl cumplimiento de las medidas es diario.

I. Medio Socioecondémico:
C.1 Componente ambiental: Humano

o Generacién de olores molestos.

e Mantener el area ordenada y limpia.

e Procurar que se realicen la limpieza de las letrinas portétiles dos veces por
semana.

e Evitar mantener acumulacion de desechos organicos, que puedan producir
olores y atraer animales dentro de la obra. Estos residuos deberan ser
trasladados al vertedero autorizado.

e Laaplicacion de estas medidas es diaria.

o Riesgos de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la

propiedad privada.

e Los equipos y maquinarias solamente seran operados por trabajadores con
experiencia y licencia para este tipo de equipos.

e Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios
incendios, que se pudieran producir en los distintos frentes de trabajo.

e Mantener un sistema de comunicacion permanente, ya sea de tipo troncal o celular.
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e Mantener en los frentes de trabajo un botiquin completamente equipado, tal como
se sefiala en el DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual
se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

e Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja
de Seguro Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la
seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).

o Alteracion en las actividades de la poblacion.

e Se debera informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos que
puedan afectarlos y mantener registros en caso de quejas de la comunidad.

e Notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos, asi como
coordinar con ellos lo referente a los horarios de uso de los desvios. Las
notificaciones se realizaran previamente mediante la distribucion de volantes en las
areas pobladas y/o mediante comunicados en medios de comunicacion.

C.2 Componente Ambiental: Paisaje

o Cambio en el paisaje

e Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea necesario realizar tareas de
revegetalizacion o arborizacidn con especies nativas.

e Remover todos los materiales e instalaciones temporales una vez finalizada la
etapa de construccion.

+ Etapa de construccion- Botaderos.
J. Medio Fisico.
a.1. Componente ambiental: Ruido
o Generacion de ruido

e Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones establecidos.
e Los horarios de trabajo se deberan ajustar a los periodos de descanso de los
residentes mas cercanos del area, de preferencia entre las 6:00 a.m. y las 5:00 p.m.
o Realizar este control diariamente
a.2. Componente ambiental: Aire

o Generacion de particulas suspendidas
e Se utilizaran lonas sobre los camiones de carga de desechos para evitar la

propagacion de polvo por causa del viento.

e Vigilar que no se incineren desperdicios en el sitio.

e Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes de
seguridad, en cumplimiento de las normas de salud ocupacional y seguridad
industrial.

e El cumplimiento de estas medidas es diario.
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o Emisiones de gases.

e Mantener los motores de los equipos y maquinarias en buenas condiciones mecanicas.
Aplicar el plan de mantenimiento dentro del periodo establecido para cada equipo.

e Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.

e El cumplimiento de estas medidas es diario.

a.3 Componente ambiental: Suelo.

o Procesos Erosivos

e Evitar eliminar la vegetacion que cubre el suelo perimetral al sitio utilizado como
botadero, tratando de cefiirse en lo posible al area necesaria.

e Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo y eviten su
arrastre, asi como de otros objetos s6lidos y biomasa hacia cunetas de tierra existente.
¢ Realizar Plan de Control de erosion.

e Realizar la revegetacion de las areas.
e Nivelar el terreno una vez se hayan terminado de realizar los depdsitos en el botadero.
o Contaminacion por desechos sélidos.

e Colocar letrinas de tratamiento quimico, en cantidades suficientes y en sitios accesibles a
todos los obreros. Estas unidades deberan recibir mantenimiento dos veces por semanay la
ubicacion de estas tiene que ser lejos del cuerpo de agua y los drenajes y cajones pluviales.

e No se colocaran los desechos solidos organicos en los botaderos.

e Los desechos solidos que se dispondrén en los botaderos corresponden a material
Inerte resultante de la construccion (caliche, material asfaltico, etc.) y material
vegetal de la tala o poda.

e El cumplimiento de las medidas es semanal.
o Contaminacion por hidrocarburos

e Evitar el almacenamiento de desechos de hidrocarburos en el area de botaderos, los mismos
deberan ser manejados por una empresa autorizada para este fin.

e Mantener kit de derrame de hidrocarburo en caso fortutito de ocurrencia.
e El cumplimiento de las medidas es diario.
K. Medio Bioldgico.

b.1 Componente ambiental: Flora
o Perdida de cobertura vegetal y forestal

e Solicitar el permiso de tala y poda de los arboles. Dicho permiso debe
tramitarse en el Ministerio de Ambiente antes de iniciar la actividad,
cumpliendo con requerimientos establecidos para este fin.

e No permitir a los colaboradores la extraccion de ninguna especie existente ya
sea para la venta o uso personal.

e No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.
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e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminada la obra, las
areas sean debidamente revegetadas.

o El cumplimiento de las medidas es diario.
b.2 Componente ambiental. Fauna

o Perturbacion a la fauna terrestre.

e Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del area donde estara
el botadero

e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre
la proteccidn a la fauna silvestre.

e Asegurar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicion de la caceria.

e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la fauna y
recursos naturales, con la finalidad de concienciar a los colaboradores.

e Evitar que el area este llena de vectores que pueden afectar la salud de los trabajadores
(realizar fumigaciones).

e El cumplimiento de las medidas es diario.

L. Medio Socioeconémico:
C.1 Componente ambiental: Humano

o Riesgos de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la
propiedad privada.

e Los equipos y maquinarias solamente seran operados por trabajadores con experiencia y
licencia para este tipo de equipos.

e Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios incendios,
gue se pudieran producir en los distintos frentes de trabajo.

e Mantener un sistema de comunicacion permanente, ya sea de tipo troncal o celular.

e Mantener en los frentes de trabajo un botiquin completamente equipado, tal como se sefiala
en el DECRETO EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta
la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

o Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de
Seguro Social, Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad
personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas y otros).

o Alteracion en las actividades de la poblacion.

e Se debera informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos que
puedan afectarlos y mantener registros en caso de quejas de la comunidad.
o Generacion de empleos

e Se Generaran empleos y se brindara la oportunidad a los habitantes de la
comunidad para adquirir trabajos en la rehabilitacion de la carretera
C.2 Componente Ambiental: Paisaje

o Cambio en el paisaje
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e Construir accesos 0 caminos que permitan el paso seguro de vehiculos de
transporte de material hacia los botaderos.

e Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea necesario realizar tareas de
revegetalizacion o arborizacion con especies nativas.

e Elentorno ambiental y el paisaje de la zona no deben ser alterados por los depdsitos
de materiales excedentes de obra.

+ Etapa de Operacion
Durante la fase de operacion del proyecto los impactos que se estaran generando seran
producidos por los usuarios de la carretera, los cuales no tendran el potencial para
alterar las condiciones existentes en el entorno.
Durante la fase de operacién el Contratista brindara el mantenimiento rutinario de la
carretera por un periodo de 24 meses, luego el mantenimiento pasard a cargo del
Ministerio de Obras Publicas por medio de su administracion regional. Durante este
periodo los impactos se produciran por la ejecucién de los trabajos de mantenimiento y
por los usuarios de las calles.
Durante la ejecucion de esta fase del proyecto el contratista deber aplicar todas las
medidas de mitigacion que sean necesarias para proteger el entorno natural, igualmente
debera implementar todas las medidas de seguridad necesarias para garantizar a los
colaboradores un trabajo seguro y a los usuarios de la carretera, seguridad vial durante

la ejecucion de los trabajos de mantenimiento.

2.7. Descripcion del plan de participacion publica realizado.
El Plan de participacion ciudadana se desarrollé de forma creativa tomando en cuenta

tres aspectos fundamentales: coordinacion, control y representatividad. La
coordinacion se desarrolld a través de los consultores, donde la entidad Promotora a
menudo gestiond con ella objetivos y misiones para representar diferentes acciones
sobre el medio ciudadano.
Para el desarrollo del plan, el equipo consultor se apoyd en la utilizacion de las
siguientes herramientas:
= Visita domiciliaria a los locales vecinos y residentes del area de proyecto
ofreciéndoles una descripcion de las caracteristicas principales del proyecto.
También se realizo visita a las autoridades locales.
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Aplicacion de encuesta
Entrevista a autoridades.
Volantes

2.8. Las fuentes de informacion utilizadas (bibliografia).

*
*
*
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+ Especificaciones Ambientales MOP. Agosto de 2002.

+ Pliego de Cargos MOP. Estudios Disefio y Construccién del Intercambiador
Vial.

+ Mapa Geoldgico de Panama. Direccién de Recursos Minerales. MICI.

Panama.

3. Introduccion
El Ministerio de Obras Publicas como entidad gubernamental encargada de la

construccion y mantenimiento de la red vial del pais, ha iniciado un plan de
recuperacion a nivel nacional de la red vial, con la intencion de dotar al pais de vias
seguras e infraestructuras de comunicacion vial, que permitan el desarrollo econémico,
social y turistico, de la mayor cantidad de sitios poblados existentes, lo cual incluye la
ciudad capital, ciudades principales o capitales de provincias, comarcas y Sitios
poblados méas apartados de las vias principales de comunicacion.

Estos caminos de accesos, puentes y otras infraestructuras viales en la actualidad
presentan un avanzado estado de deterioro, en su superficie de rodadura y estructuras,
sobre todo por la falta de mantenimiento oportuno, con ello el estado cumple con su
compromiso de proveer una red de comunicacion terrestre y segura civilmente para

todo el pais.

Es por esto que El Ministerio de Obras Publicas (MOP), ente rector del transporte de
carreteras a nivel nacional, ha considerado dentro de sus proyectos prioritarios, el
mejoramiento y la rehabilitacion de calles y carreteras, especialmente los que permitan
el mayor aprovechamiento colectivo, asi como el beneficio al desarrollo y bienestar de
las provincias y por ende del pais.

Considerando lo antes expuesto, el Ministerio de Obras Publicas ha seleccionado la
empresa contratista, INGENIERIA ESTRELLA, S.A., para realizar el proyecto
denominado “Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera
CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, mediante el contrato AL-
1-26-19, la cual ha iniciado la fase de planificacion, con las actividades de estudios

34

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

preliminares para el desarrollo del proyecto, que incluye la elaboracion y presentacion

del estudio de Impacto Ambiental que nos ocupa.

Con la ejecucion de este proyecto, el Ministerio de Obras Pablicas pretende rehabilitar
La carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, con condiciones técnicas adecuadas, para

garantizar un tréfico vehicular seguro sobre esta via.

3.1. Indicar el alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.
El alcance del Estudio de Impacto Ambiental se suscribe a los Términos de Referencia

establecidos por el Ministerio de Ambiente en el Decreto Ejecutivo No.123 de 14 de
agosto de 2009 en el Capitulo 111, Articulo 27.

El presente Estudio de Impacto Ambiental comprende la descripcién del proyecto y el
entorno donde se desarrollara el mismo, se describen las acciones a realizar, lo que
permitird identificar los potenciales impactos ambientales que se generaran, luego, se
disefiaran y propondréan las correspondientes medidas de mitigacion, las cuales, en este

caso son conocidas y de facil aplicacion.

El proyecto se realizara con la finalidad de cumplir por parte del Estado Panamefio, con
las leyes y normativas en cuanto al desarrollo de proyectos que beneficien y promuevan
el bienestar de la comunidad panamefia, la comunicacion vial y el acceso a todos los
servicios publicos béasicos; para este caso propuesto sobre un area designada, ya

impactada por el desarrollo de actividades humanas, desde hace muchos afios.
Objetivo General:

> Determinar el impacto ambiental que resultara de la ejecucion del proyecto.
Objetivos Especificos:

» Describir las caracteristicas de la planificacion, construccion, operacion y
abandono del proyecto.

» Describir su area de influencia.

» Determinar las normas técnicas y ambientales que rigen la materia, las cuales

estan contenidas en la legislacion nacional vigente.
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» Presentar los impactos ambientales que resultarian de la ejecucion del proyecto
y proponer medidas para mitigar, corregir, compensar o controlar sus efectos.

Metodologia:

> Se revisO la documentacion técnica referente al proceso de evaluacion de
impacto ambiental, principalmente el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de
2009, que reglamenta el Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental, y los
Decretos Ejecutivos 155 y 975, los cuales, modifican el Decreto Ejecutivo No.
123.

» La revision de Términos de referencia de la obra a desarrollar, el cual, también

se utilizd para describir y elaborar el Estudio de Impacto Ambiental.

> Una vez definida el area del proyecto se procedio a realizar las respectivas
evaluaciones biologicas, fisicas y socioculturales en el area de impacto directo

e indirecto del proyecto.

> Se realiz6 un inventario forestal pie a pie, donde se identificaron las especies
forestales existentes, se midié a cada arbol su DAP y su altura comercial, total
y clase de fuste, ver metodologia utilizada en la Seccion 7.1 de este documento.

» Para obtener la informacion socioeconomica de las comunidades con influencia
directa en el proyecto se consultd los Resultados Finales del Censo de Poblacion
del 2010, publicado por la Contraloria General de la Republica, ademés para
conocer la percepcion de la comunidad referente a la ejecucion del proyecto, se
aplicaron encuestas al azar, ver metodologia en la Seccion 8.3 de este

documento.

> Elaboracion de una matriz de identificacion de impactos, a fin de identificar y
evaluar posibles impactos negativos y positivos que se generaran con el
desarrollo de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas (planificacion,
construccién y operacion). Igualmente, se determind la magnitud y significancia
de los impactos, reafirmando la categorizacion del estudio realizada en conjunto

por los consultores y promotores (basados en los criterios de proteccion
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ambiental) y se identificaron las medidas de mitigacion, compensacion,
preservacion y prevencion especificas, a fin de garantizar la viabilidad

ambiental del proyecto.

3.2.  Categorizacion: justificar la categoria del EsIA en funcion de los
criterios de proteccion ambiental.
Tomando en considerando el Decreto Ejecutivo N0.123 de 14 de agosto de 2009

(Reglamento del Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental), Titulo 111 (De Los
Estudios De Impacto Ambiental), Capitulo | (De los Criterios de Proteccion Ambiental
para Determinar la Categoria del Estudio de Impacto Ambiental), Articulo No.23, se
analizo con los promotores, el proyecto aplicando los Criterios preestablecidos, a fin de

determinar la Categoria del Estudio a realizar.

Tabla N°2. Criterios para determinar la categoria del Estudio de Impacto Ambiental.

e Afectado
Criterios

Si No

CRITERIO 1. Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la poblacion, flora 'y

fauna y sobre el ambiente en general.

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de residuos
industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad, cantidad y concentracion,
particularmente en el caso de materiales inflamables, toxicos, corrosivos y radioactivos a ser

utilizados en las diferentes etapas de la accion propuesta.

b. La generacién de efluentes, liquidos, emisiones gaseosas, residuos solidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superen los limites maximos permisibles establecidos | v/

en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiaciones. 4

d. La produccion, generacién, recoleccion, disposicién y reciclaje de residuos domésticos o

domiciliarios que por sus caracteristicas constituyen un peligro sanitario a la poblacién.

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas generadas
en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.
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f. El riesgo de proliferacion de patdgenos y vectores sanitarios

v

CRITERIO 2. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre
la cantidad y calidad de los recursos naturales, con especial atencion a la diversidad bioldgica y territorios o

recursos con valor ambiental y/o patrimonial.

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos v

b. La alteracién de suelos fragiles v

c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y largo plazo. v

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta. v

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como desertificacion, generacion o L,

avances de dunas o acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo. v

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, endémicas, con datos L,

deficientes o en peligro de extincion.

h. La alteracion del estado de la conservacion de especies de flora y fauna. v

i. La introduccion de especies flora y fauna exotica que no existen previamente en el L,

territorio involucrado.

j. Lapromocidn de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la fauna, flora u otros L,

recursos naturales.

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota, especialmente la L,

endémica.

I. La induccion a la tala de bosques nativos. v

m. El reemplazo de especies endémicas. v

n. La alteracion de la representatividad de las formaciones vegetales y ecosistemas a nivel L,

local, regional o nacional.

0. La promocion de explotacion de la belleza escénica declarada. v

p. La extraccion, explotacion o manejo de fauna y flora nativa. v

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica. v

r. La alteracion de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua. v

s. La modificacion de los usos actuales del agua. v
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t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre caudales ecoldgicos. v
u. La alteracién de cursos o cuerpos de aguas subterraneas. v
v. La alteracion de la calidad del agua superficial, continental o maritima y subterranea. v

CRITERIO 3. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones significativas sobre
los atributos que dieron origen a un &rea clasificada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o
turistico de una zona.

a. La afectacion, intervencion o explotacion de recursos naturales que se encuentran en areas L,
protegidas.

b. La generacion de nuevas areas protegidas. v
c. La modificacion de antiguas areas protegidas. v
e. La afectacion, intervencion o explotacién de territorios con valor paisajistico y/o turistico L,
declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajistico declarado. v
g. La modificacion en la composicion del paisaje. v
h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas. v

CRITERIO 4. Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamientos, desplazamientos y
reubicaciones de comunidades humanas y alteraciones significativas sobre los sistemas de vida y costumbres

de grupos humanos, incluyendo los espacios urbanos.

a. La induccion a comunidades humanas que se encuentren en el area de influencia del L,
proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal 0 permanentemente.

b. La afectacién de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales. v
c. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o culturales con base ambiental L,
del grupo comunidad humana local.

d. La obstruccion del acceso a recursos naturales gque sirvan de base para alguna actividad L,
econOmica o de subsistencia de comunidades humanas aledafias.

e. La generacion de procesos de rupturas de redes o alianzas sociales. v
f. Los cambios en la estructura demogréfica local. v
g. La alteracion de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural. v
h. La generacién de nuevas condiciones para los grupos o comunidades humanas. v
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CRITERIO 5. Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alteraciones sobre sitios

declarados con valor antropoldgico, arqueoldgico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los

monumentos.

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algin monumento histérico, arquitectonico, L,
monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi declarado.

b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones con valor ,
histdrico, arquitectonico o arqueologico declarados.

c. La afectacion de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en cualquiera de sus formas. v

Fuente: Equipo de consultores, 2019.
De la aplicacidn de estos, se llegé a la conclusion que el proyecto que se propone construir por

el Ministerio de Obras Publicas esta incluido en la lista taxativa prevista en el Articulo 16 del
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, y de su analisis se determiné que su ejecucion
no generara impactos ambientales negativos de significacion cuantitativa o cualitativa, ni se
generaran impactos acumulativos y sinérgicos que ameriten un analisis mas profundo.

Del analisis de los criterios de proteccion ambiental, se determin6 que el Criterio Uno se vera
afectado temporal y parcial en algunos puntos (a,c, €) y el criterio dos (a, ¢) con la ejecucion
del proyecto y no se prevén afectaciones sobre los otros criterios de proteccién ambiental, por
consiguiente, el analisis ambiental aplicable es un EslA Categoria Il, que requiere de la
aplicacién de medidas de mitigacion conocidas y de féacil aplicacion conforme la normativa
ambiental vigente.

El presente estudio de impacto ambiental (categoria Il), contiene la informacion
referente a la descripcion del proyecto en sus diferentes etapas, descripcion de la linea
base, identificacion y caracterizacion de los impactos, plan de manejo ambiental,
opinién comunitaria del proyecto y las conclusiones y las recomendaciones, formuladas

por equipo consultor y aprobadas por el promotor.

4. Informacién General

4.1. Informacion sobre el promotor (persona Natural o Juridica), tipo de
empresa, ubicacion, certificado de existencia y representante legal de
la empresa y certificado de registro de propiedad, contrato, otros.

El promotor del proyecto es el Estado, el cual, a través del Ministerio de Obras Publicas

como entidad encargada de la red vial del pais, solicitd la ejecucion de los trabajos
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requeridos para la rehabilitacion de la carretera y de los puentes sobre Quebrada El
Roble, Rio Cocobo, Rio Las Guias y construccion del puente sobre Quebrada La Cotava
sefialados en el referido proyecto.

El Ministerio de Obras Publicas tiene como funciones dentro del engranaje
gubernamental, la responsabilidad de desarrollar y aplicar la politica de construccién y
mantenimiento de obras publicas y la de ejecutar e implementar politicas de
construccion y mantenimiento de las carreteras y las vias urbanas del pais, ademas de
reparar y construir puentes. Entre otras funciones especificas estan la de administrar,
coordinar y supervisar las elaboraciones de politicas, planes, programas y presupuestos
encaminados a la construccion y mantenimiento de obras publicas, desarrollar, dirigir
y supervisar los programas cartograficos del pais y establecer, coordinar y ejecutar el
sistema de contribucidn de mejoras por valorizacion del Estado.

El Ministerio de Obras Publicas fue creado bajo la Ley 35 del 30 de junio de 1978, la
cual le permite la reorganizacion que actualmente ostenta. Esta institucion es dirigida
actualmente por las siguientes personas:

e Promotor: MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS

e Ministro: Rafael Sabonge

e Viceministra: Librada de Frias

e Secretario General: Ibrain Valderrma

e Representante Legal: Rafael Sabonge

e Direccion: Panama, Paseo Andrews, Albrook Edificios 810 — 811
e Teléfono (central telefonica): 507-9400

e Recepcion: 507-9481

e Fax:507-9561

Ver Anexo 1. Documentos legales.
4.2. Pazy Salvo emitido por el Ministerio de Ambiente y copia del recibo
de pago, por los tramites de la evaluacion.
La Institucion se encuentra Paz y Salvo con el Ministerio de Ambiente, como lo indica

el documento emitido por el Departamento de Finanzas. El recibo de pago de
evaluacion y Paz y Salvo del presente estudio se presenta en Anexo 1. Documentos

legales
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5. Descripcion del proyecto, obra o actividad.
El proyecto consta de una longitud aproximada de 31 kilometros. Los trabajos de

rehabilitacion inician en la interseccion con la carretera Panamericana, a la altura de El
Roble de Aguadulce, pasando por la comunidad de El Jaguito dentro del corregimiento
de El Roble, atravesando el corregimiento de Las Guias para culminar en el
corregimiento cabecera de Calobre, provincia de Veraguas. El proyecto abarca la
construcciéon de un nuevo puente vehicular sobre Quebrada La Cotava y la
rehabilitacion de los puentes vehiculares sobre Quebrada El Roble, el rio Cocobd y Las
Guias.

Dentro de los trabajos a realizar se contemplan actividades como: Caseta tipo D,
desmonte, remocioén de puente vehicular metalico tipo “Pony” sobre Quebrada La
Cotava, remocion de tuberias, remocion de cunetas existentes, remocion de acera
existente, demolicion y remocion de caseta de bus, colocacion de tuberias de hormigén
reforzado tipo 111 para los cruces transversales de la carretera, tuberias para las entradas
a viviendas, fincas, comercios, escuelas, iglesias, etc., material para lecho, excavacion
no clasificada (corte/relleno), limpieza y conformacidn de cauce, cunetas pavimentadas
tipo trapezoidales (base minima de 0.30m), cunetas llaneras reforzadas, limpieza de
cunetas pavimentadas, hormigon reforzado para cabezales, barandales de acero
estructural galvanizado, acero de refuerzo para cabezales, zampeado con mortero, capa
base, riego de imprimacién, hormigon asféltico caliente metodologia Marshall
modificado Tipo 1V-B, barreras de viguetas de ldminas corrugadas de acero, sefiales
verticales (preventivas, restrictivas, informativas), sefiales horizontales (franjas
reflectantes continuas blancas, segmentadas amarillas, blancas para cruce de peatones,
franja reflectante de ALTO blanca), marcadores reflectivos tipo botones, postes de
kilometraje, escarificacion de doble tratamiento superficial y conformacién de calzada,
conformacién de zanjas de drenajes (floreo), cajones pluviales, rehabilitacion y
mantenimiento de puentes vehiculares (sobre Quebrada El Roble, Rio Cocobo y Rio
Las Guias), limpieza de tubos y alcantarilla de cajon, parcheo profundo con mezcla
asfaltica caliente, perfilado de carpeta asféltica, construccion de aceras, Disefio,

remocion y construccion de puente vehicular sobre Quebrada La Cotava, Construccién
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de caseta para buses tipo rural, resaltos, mas las obras de mitigacion ambiental, asi como

el cumplimiento de los aspectos ambientales de este proyecto.

Figura N°1. Secciones Tipicas de la carretera.
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Fuente: Promotor y Contratista del Proyecto
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Figura N°2. Actividades a realizar por Tramo

PRIMERO
T T2 T3 T4
TRAMO ==
00+000 - 05+507 05+507 - D8+220 08+220 - 09+244 D9+244 - 1225
5907 m 2,713m 1024 m 1981m
Corte (M3) 11,085.03 2,562.87 1,602.96 2,299.21
Relleno (M3) 356.53 155644 187408 235.20
Alcantarillas Tubo (UD) & 1 0 0
Cunetas 1,835.00 1,515.00 5220 S5E3.0d
Sub Base (M3) 141885 1531.56 57434 111488
Base (M3) 3,205.33 3,459.73 129740 2,518 48
Asfalto (M3) 2,010.47 004 27 37285 723.77
Asfalto (Ton) 4 BR5 43 2,416.07 006.03 1,758.76
SEGUNDO
TRAMO == ,,:5 . 11+-|'::-{.;':-1- 1:-+Ttla- T e quig:}-
1225 - 11+851 P—— P 17+898 - 1B8+178 B+178 - 19+084 s
428 m 4,032 m 2,295 m 280 m 306 m 1413 m
Corte (M3) 266.37 4.903.82 3,555.08 379.17 1,147.66 2,003.11
Rellena (M3) 127.74 281.14 1,485.34 9.38 57.30 542.B6
Alcantarillas Tubo (UD) 0 3 1 0 0 0
Cunetas 0.00 1,873.00 B62.00 50.00 517.00 534.00
Sub Base (M3) 236.49 2,274 82 1,238.76 157.66 518.03 788.30
Base (M3) 53422 513871 2,798 31 356.15 1,170.20 1,780.74
Asfalto (M3) 153.53 1,476.78 B04.19 102.35 336.30 511.75
Asfalto (Ton) 373.07 3,588.57 1,854.17 24871 B17.20 1,243.56
TERCERO
T o ™ T12 T3 TH
20+497 - 23+250 23+250 - 24+922 24+522 - 31018 00+000- 00+022 | TOTAL GENERAL
2,753 m 18672 m 8,097 m 00 m
Corte (M3) 3,024.27 2,38B.65 7.251.84 T7.87 42 558.02
Relleno (M3) 168.76 316.53 B95.97 33.67 796194
Alcantarillas Tubo (UD) 1 1 2 0 15.00
Cunetas B14.00 482 .00 1,388.00 0.00 0,975.00
Sub Base (M3) 1,554.08 945396 3,434.13 56.28 15,844 26
Base (M3) 3,510.60 2,136.89 7.757.54 127.13 35,791.44
Asfalto (M3) 1,008.89 61411 2,229.39 36.54 11,375.16
Asfalto (Ton) 2,451.60 1,492.28 541741 B8.78 27,641.64

Fuente: Contratista del Proyecto
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+ Puentes Vehiculares
= A Disefiar, Remover y Construir

La superestructura se construird para conseguir dos carriles cada uno de 3.35 m, uno de
ida y uno de regreso, con una acera de 1.20m, del lado donde existan mayor
accesibilidad a los peatones, barandales para transito de hormigon tipo New Jersey de
0.81m de altura y barandales peatonales de tubo de acero galvanizado de 6.35cm de
didmetro nominal y 1.10m de altura. Contara con sus cuatro (4) vigas, ocho (8) asientos
de neopreno, muros y zapatas de entradas y salidas. También llevara dos (2) pilotes en
cada fundacion. La losa del puente serd de hormigén armado, los drenajes de seran de
tuberia de PVC de 4” de diametro. También contara con sus losas de acceso (entrada y
salida). El puente sera sefializado, tal como lo indique la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre

Figura N°3. Seccion Tipica Puente sobre Quebrada La Cotava

/ I 20200
PUENTE ’soLnE QDA. COTAVA | = -
-y

JIRICE

ELEVACION
EsC 120

iz

Fuente: Promotor y Contratista del Proyecto
= A Rehabilitar
El trabajo para realizar el mantenimiento de estos puentes vehiculares se enfoca desde

el punto de vista que este tipo de estructura ha sido originalmente construida siguiendo
45

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

los lineamientos técnicos para asegurar el adecuado funcionamiento de las obras de esta
naturaleza.
Las Actividades estan dirigidas unicamente a cumplir con las labores de mantenimiento
y reparaciones menores necesarias para que la obra siga prestando el normal servicio
sin que llegue al extremo de requerir trabajos que puedan considerarse como obras de
construccion. En funcion de lo mencionado las actividades consideradas con las
siguientes:

o Limpieza general del puente

o Limpiezay conformacion de cauce (50 metros aguas arriba y 50 metros

aguas abajo)

o Reconstruccion de barandas (Tipo New Jersey)

o Reparacion de grietas y fisuras sobre la losa de hormigon

o Reparacion de postes de entrada

o Parcheo de losa de hormigon

o Pintura de barandas de hormigoén (Tipo New Jersey)

o Reposicion de losas de acceso

o Reemplazo de sellos elastomericos

o Reconstruccion de canales de hormigon.
Figura N°4. Seccion Tipica de Puentes sobre Quebrada EL Roble, Rio Cocobé y Rio
Las Guias.

ok
y

SECCION TRASVERSAL DEL TABLERO SUPERESTRUCTURA

46

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

ELEVACIO

CONTROL DE ESTACIONES
. — 04010 04020

Fuente: Promotor y Contratista del Proyecto

+ Limpiezay conformacion de Cauce

Esta labor consiste en remover todo tipo de desecho arrastrado por las corrientes de los
rios o quebradas, tales como los componentes de los arboles, sedimentos y herbazales.
Igualmente, se removeran aquellos arboles nacidos dentro de los cauces o proximos al
sistema estructural de estribos y pilas de los puentes. La limpieza y conformacion de

cauce se realizarda 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo.

+ Mantenimiento de Puentes
Se realizaréa el mantenimiento rutinario y periédico estipulado en el Manualde Normas
de Ejecucién para Mantenimiento Estandar, tanto a los puentes vehiculares existentes,
como al nuevo puente construido en el proyecto.
Las acciones basicas, para el mantenieminto de los puentes, se describen de manera
general de la siguiente forma:

- Limpieza General de estrcuturas

- Pintura de Barandales

- Restauracion de Zampeados
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5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.
En este apartado se indican los elementos en los que se fundamenta el proyecto con la

rehabilitacion de la carretera, el Ministerio de Obras Publicas pretende:

Obijetivo General

v Mejorar las condiciones de la carretera CPA-EI Jagiito-Calobre, creando de esta
manera un transito seguro de los vehiculos y usuarios de la via.

Objetivos Especificos

v Mejorar las condiciones de la viabilidad en esta via.

v" Mejorar la seguridad de las personas del area.

v’ Evitar accidentes y fatalidades por las condiciones en la que se encuentra la
carretera creando un peligro para la comunidad.

v Incentivar el desarrollo econémico de la zona, proveyéndole de una via que
comunique las poblaciones de las comunidades beneficiadas con la Carretera
Panamericana, que conecta a los grandes centros de consumo del pais.

v Aumento del flujo vehicular de la carretera lo que implica una dinamizacion de
la economia de las comunidades ubicadas en su recorrido.

Justificacion del Proyecto

El proyecto tiene su origen en la necesidad de brindar un acceso mas seguro a los
usuarios de la via, disminuyendo las tasas de accidentes, a la vez que promueve el
desarrollo econdémico de la zona, derivado del aumento del flujo vehicular en la
carretera, que dinamiza la economia de las comunidades, asi como por la mejora de las
condiciones para transportar los productos de la zona a los grandes centros de consumo
del pais. Actualmente esta carretera posee una capa de rodadura muy deteriorada,
dificultando el transporte de personas, distribucion y extraccion de productos del area.
Con la ejecucidn de la obra se garantizara la adecuada movilidad de los usuarios que se
reflejard en una mejora en su calidad de vida, ya que el acceso a centros de salud, a
centros educativos de todos los niveles, a la salud, a la educacion, comercio, seguridad,

turismo, otras.
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Ubicacion geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y

coordenadas UTM o geogréficas del poligono del proyecto.
El proyecto se realizara sobre la carretera CPA-EL JAGUITO-CALOBRE, provincia

de Coclé y Veraguas. La longitud de carretera que seré rehabilitada es de 31 kilémetros,

de los cuales el tramo que va del 0 k @ 5 k+657.72 corresponde a la provincia de Coclé.

El resto del tramo hasta el kildémetro 31 pertenece a la provincia de Veraguas. Adicional,

el proyecto contempla el Ramal hacia la escuela Las Tetas, el cual tiene una longitud

de 100 metros. Ver Anexo 3. Mapa Topografico/Mapa de Ubicacién Geogréfica del

Proyecto en escala 1:50,000.

Las coordenadas UTM correspondientes al proyecto, fueron referenciadas mediante la
WGS84 (World Geodetic System 84 o Sistema Geodésico Mundial 1984), las mismas
se muestran a continuacion:
Tabla N°3. Coordenadas del Proyecto (WGS 84)

Punto Estacion \ Este (m)  Norte (m) Sitio
1 0+000.000 537098.031 | 903402.3 | Aguadulce
2 0+091.628 537020.723 | 903451.484 | Aguadulce
3 0+139.744 536979.413 | 903476.142 | Aguadulce
4 0+609.141 536569.668 | 903705.147 | Aguadulce
5 0+642.587 536540.518 | 903721.544 | Aguadulce
6 0+962.629 536262.005 | 903879.207 | Aguadulce
7 1+090.367 536138.465 | 903896.837 | Aguadulce
8 1+661.826 535582.267 | 903765.657 | Aguadulce
9 1-684.504 535560.18 | 903760.514 | Aguadulce
10 | 1+924.416 535326.366 | 903706.766 | Aguadulce
11 | 1+955.924 535295.637 | 903699.805 | Aguadulce
12 | 2+196.375 535060.963 | 903647.414 | Aguadulce
13 | 2+326.055 534933.018 | 903653.884 | Aguadulce
14 | 2+361.324 534899.547 | 903665.002 | Aguadulce
15 | 2+459.177 534822.229 | 903722.28 | Aguadulce
16 | 2+499.230 534799.077 | 903754.964 | Aguadulce
17 | 2+559.543 534751.404 | 903790.24 | Aguadulce
18 | 2+701.933 534616.226 | 903834.98 | Aguadulce
19 | 2+825.673 534515.229 | 903903.693 | Aguadulce
20 | 2+890.340 534473.788 | 903953.336 | Aguadulce
21 | 24969.724 534433.532 | 904021.357 | Aguadulce
22 | 3+030.860 534411.243 | 904078.285 | Aguadulce
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23 | 3+223.058 534290.476 | 904223.576 | Aguadulce
24 3+493.576 534060.85 | 904366.584 | Aguadulce
25 | 3+605.521 534023.64 | 904463.972 | Aguadulce
26 | 3+986.611 534130.371 | 904829.811 | Aguadulce
27 | 4+130.683 534151.918 | 904971.831 | Aguadulce
28 | 4+647.762 534160.845 | 905488.833 | Aguadulce
29 | 4+836.730 534066.349 | 905640.566 | Aguadulce
30 | 5+390.256 533565.434 | 905876.095 | Aguadulce
31 | 5+531.952 533434.553 | 905930.254 | Aguadulce

Limite entre Coclé y Veraguas

5+657.72 533314.36 | 905967.67

Punto Estacion

Este (m) Norte (m) Sitio

33 5+689.822 533285.994 | 905983.671 | Calobre
34 5+732.261 533245.777 | 905997.211 | Calobre
35 5+842.382 533140.716 | 906030.208 | Calobre
36 5+922.843 533070.321 | 906068.166 | Calobre
37 6+128.212 532911.246 | 906198.057 | Calobre
38 6+225.868 532843.701 | 906268.261 | Calobre
39 6+507.354 532674.217 | 906493.005 | Calobre
40 6+543.251 532643.743 | 906509.941 | Calobre
41 6+650.092 532537.333 | 906519.526 | Calobre
42 6+779.497 532409.143 | 906536.898 | Calobre
43 6+797.089 532391.834 | 906540.04 | Calobre
44 6+835.945 532355.67 | 906529.943 | Calobre
45 6+909.374 532300.662 | 906481.301 | Calobre
46 7+053.984 532185.612 | 906393.912 | Calobre
47 7+220.215 532046.124 | 906393.492 | Calobre
48 7+358.859 531919.554 | 906248.461 | Calobre
49 7+525.235 531758.152 | 906208.085 | Calobre
50 7+635.365 531648.858 | 906202.74 | Calobre
51 7+736.603 531548.718 | 906217.609 | Calobre
52 7+829.724 531456.615 | 906210.737 | Calobre
53 7+963.938 531328.252 | 906171.541 | Calobre
54 8+037.094 531263.689 | 906138.012 | Calobre
55 8+113.472 531203.425 | 906091.088 | Calobre
56 8+191.326 531130.728 | 906068.201 | Calobre
57 8+370.238 530952.054 | 906077.428 | Calobre
58 8+609.715 530732.089 | 905999.442 | Calobre
59 8+637.065 530711.763 | 905981.141 | Calobre
60 8+734.684 530636.441 | 905919.093 | Calobre
61 8+743.798 530629.159 | 905913.614 | Calobre
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62 8+889.680 530494.146 | 905864.14 | Calobre
63 9+024.382 530359.666 | 905856.418 | Calobre
64 9+048.798 530335.296 | 905854.925 | Calobre
65 9+141.858 530242.432 | 905848.88 | Calobre
66 9+162.674 530221.648 | 905847.737 | Calobre
67 9+388.740 529995.81 | 905837.579 | Calobre
68 9+488.880 529899.906 | 905811.669 | Calobre
69 9+545.436 529849.815 | 905785.413 | Calobre
70 9+669.149 529733.285 | 905745.294 | Calobre
71 9+911.787 529494.583 | 905701.768 | Calobre
72 10+007.040 529400.234 | 905706.047 | Calobre
73 10+065.817 529343.601 | 905721.781 | Calobre
74 10+139.962 529270.818 | 905735.444 | Calobre
75 10+179.156 529231.821 | 905739.36 | Calobre
76 10+275.118 529141.343 | 905769.016 | Calobre
77 10+311.895 529109.674 | 905787.714 | Calobre
78 10+379.679 529060.848 | 905833.91 | Calobre
79 10+673.418 528897.736 | 906078.198 | Calobre
80 10+766.640 528823.118 | 906130.458 | Calobre
81 10+783.583 528806.661 | 906134.483 | Calobre
82 10+939.664 528652.063 | 906134.597 | Calobre
83 11+064.543 528530.716 | 906105.109 | Calobre
84 11+124.726 528471.241 | 906106.563 | Calobre
85 11+227.139 528373.025 | 906135.581 | Calobre
86 11+291.275 528309.596 | 906138.019 | Calobre
87 11+432.201 528171.779 | 906108.579 | Calobre
88 11+557.557 528047.129 | 906100.411 | Calobre
89 11+601.860 528002.967 | 906103.933 | Calobre
90 11+682.607 527922.613 | 906111.851 | Calobre
91 11+771.384 527834.442 | 906122.202 | Calobre
92 11+811.384 527794.757 | 906127.207 | Calobre
93 11+951.185 527656.21 | 906145.892 | Calobre
94 12+067.203 527550.018 | 906110.265 | Calobre
95 12+143.011 527496.201 | 906056.974 | Calobre
96 12+227.308 527419.115 | 906030.581 | Calobre
97 12+484.389 527164.009 | 906062.383 | Calobre
98 12+587.957 527060.652 | 906066.933 | Calobre
99 12+626.926 527021.708 | 906065.529 | Calobre
100 | 12+691.475 526957.861 | 906056.796 | Calobre
101 | 12+711.592 526938.301 | 906052.095 | Calobre
102 | 12+764.193 526892.365 | 906070.219 | Calobre
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103 | 124792.456 526876.796 | 906093.807 | Calobre
104 | 12+816.737 526862.705 | 906113.574 | Calobre
105 | 124931.322 526792.876 | 906204.423 | Calobre
106 | 13+033.883 526754.01 | 906298.071 | Calobre
107 | 13+140.610 526740.02 | 906403.877 | Calobre
108 | 13+217.877 526709.746 | 906473.899 | Calobre
109 | 13+285.651 526666.885 | 906526.398 | Calobre
110 | 13+343.445 526644.621 | 906578.895 | Calobre
111 | 13+536.417 526621.998 | 906770.536 | Calobre
112 | 13+681.794 526593.101 | 906912.843 | Calobre
113 | 13+720.799 526582.203 | 906950.294 | Calobre
114 | 13+824.079 526546.2 | 907046.997 | Calobre
115 | 134+905.020 526512.485 | 907120.582 | Calobre
116 | 14+090.546 526454.244 | 907296.339 | Calobre
117 | 14+440.401 526381.201 | 907638.483 | Calobre
118 | 14+638.351 526326.312 | 907828.499 | Calobre
119 | 14+645.084 526323.99 | 907834.819 | Calobre
120 | 14+850.914 526228.907 | 908016.722 | Calobre
121 | 15+070.526 526102.878 | 908196.572 | Calobre
122 | 15+175.564 526052.727 | 908288.613 | Calobre
123 | 15+176.457 526052.39 | 908289.44 | Calobre
124 | 15+285.109 526020.54 | 908393.17 | Calobre
125 | 15+430.727 525990.291 | 908535.611 | Calobre
126 | 15+488.070 525979.452 | 908591.917 | Calobre
127 | 15+563.804 525966.556 | 908666.545 | Calobre
128 | 15+644.808 525954.494 | 908746.64 | Calobre
129 | 154+946.916 525915.983 | 909046.282 | Calobre
130 | 16+103.920 525848.54 | 909185.019 | Calobre
131 | 17+034.697 525195.837 | 909848.589 | Calobre
132 17+117.493 525147.478 | 909915.408 | Calobre
133 | 17+234.445 525093.906 | 910019.369 | Calobre
134 | 174327.490 525067.908 | 910108.12 | Calobre
135 | 17+358.045 525065.036 | 910138.541 | Calobre
136 | 17+430.863 525069.859 | 910210.885 | Calobre
137 17+778.121 525148.091 | 910549.216 | Calobre
138 | 17+799.249 525152.808 | 910569.811 | Calobre
139 | 18+167.087 525234.161 | 910928.54 | Calobre
140 | 18+193.741 525240.091 | 910954.525 | Calobre
141 | 18+413.556 525289.278 | 911168.767 | Calobre
142 | 18+442.116 525195.702 | 911196.595 | Calobre
143 | 18+719.937 525358.513 | 911467.223 | Calobre
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144 | 18+827.639 525356.223 | 911573.786 | Calobre
145 | 18+924.621 525330.26 | 911667.228 | Calobre
146 | 19+054.818 525251.779 | 911766.843 | Calobre
147 | 19+453.263 524903.507 911960.4 | Calobre
148 | 19+564.046 524839.431 | 912046.693 | Calobre
149 19+790.411 524791.381 | 912267.899 | Calobre
150 | 19+941.013 524696.901 | 912377.133 | Calobre
151 | 20+038.300 524605.799 | 912411.266 | Calobre
152 | 20+088.571 524564.818 | 912439.509 | Calobre
153 | 20+123.063 524542.012 | 912465.385 | Calobre
154 | 20+169.180 524509.489 | 912498.04 | Calobre
155 | 20+203.861 524483.565 | 912521.078 | Calobre
156 | 20+251.164 524452.636 | 912556.694 | Calobre
157 | 20+259.163 524448.214 | 912563.359 | Calobre
158 | 20+317.324 524407.368 | 912604.224 | Calobre
159 | 20+442.919 524302.75 | 912673.715 | Calobre
160 | 20+515.192 524257.636 | 912728.806 | Calobre
161 | 20+677.476 524196.259 | 912879.035 | Calobre
162 | 20+774.049 524135.297 | 912951.96 | Calobre
163 | 20+804.732 524109.4 | 912968.416 | Calobre
164 | 20+891.258 524033.725 | 913010.258 | Calobre
165 | 20+919.929 524007.836 | 913022.576 | Calobre
166 | 21+010.556 523929.287 | 913067.605 | Calobre
167 | 21+091.011 523862.747 | 913112.83 | Calobre
168 | 21+174.311 523804.044 | 913171.253 | Calobre
169 | 21+417.970 523666.115 | 913372.114 | Calobre
170 | 214554.810 523630.465 | 913501.62 | Calobre
171 | 21+573.023 523631.638 | 913519.795 | Calobre
172 | 21+693.430 523655.134 | 913637.529 | Calobre
173 | 21+700.417 523657.394 | 913644.14 | Calobre
174 | 21+748.058 523680.959 | 913685.21 | Calobre
175 | 214776.673 523699.662 | 913706.867 | Calobre
176 21+884.206 523716.111 | 913807.714 | Calobre
177 | 21+912.471 523705.391 | 913833.868 | Calobre
178 | 22+018.798 523681.358 | 913936.978 | Calobre
179 | 22+087.041 523676.654 | 914005.059 | Calobre
180 | 22+144.222 523678.584 | 914062.106 | Calobre
181 | 22+210.563 523687.617 | 914127.829 | Calobre
182 | 22+299.590 523721.818 | 914208.921 | Calobre
183 | 22+399.696 523783.325 | 914287.902 | Calobre
184 | 22+453.828 523819.796 | 914327.828 | Calobre
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185 | 224505.958 523857.866 | 914363.44 | Calobre
186 | 22+550.460 523872.156 | 914403.808 | Calobre
187 | 22+609.727 523863.988 | 914462.51 | Calobre
188 | 22+687.220 523823.177 914525.5 | Calobre
189 | 22+723.397 523792.513 | 914544.694 | Calobre
190 | 22+817.320 523717.504 | 914601.032 | Calobre
191 | 22+884.359 523667.506 | 914645.693 | Calobre
192 | 224+940.661 523615.286 | 914649.585 | Calobre
193 | 22+999.305 523566.241 | 914617.434 | Calobre
194 | 23+063.652 523505.536 | 914598.825 | Calobre
195 | 23+113.477 523455.716 | 914598.097 | Calobre
196 | 23+246.852 523322.517 | 914603.454 | Calobre
197 23+453.185 523117.114 | 914623.031 | Calobre
198 | 23+621.413 522965.15 914688.6 | Calobre
199 | 23+652.100 522942.072 | 914708.826 | Calobre
200 | 23+774.452 522866.048 | 914803.881 | Calobre
201 | 23+815.742 522846.323 | 914849.155 | Calobre
202 | 23+940.907 522771.371 | 914939.837 | Calobre
203 | 24+110.654 522650.627 | 915059.147 | Calobre
204 | 24+135.146 522635.05 | 915077.993 | Calobre
205 | 24+153.164 522625.025 | 915092.965 | Calobre
206 | 24+175.660 522611.457 | 915110.893 | Calobre
207 | 24+181.251 522607.831 | 915115.149 | Calobre
208 | 24+202.253 522595.24 | 915131.941 | Calobre
209 | 24+271.452 522557.25 | 915189.78 | Calobre
210 | 24+336.337 522513.375 | 915237.179 | Calobre
211 | 24+371.323 522485.701 | 915258.585 | Calobre
212 | 24+458.078 522438.413 | 915329.506 | Calobre
213 | 24+476.192 522433.692 | 915346.994 | Calobre
214 | 24+535.953 522430.738 | 915406.227 | Calobre
215 | 24+611.470 522443.071 | 915480.73 | Calobre
216 | 24+677.181 522409.474 | 915529.838 | Calobre
217 24+745.151 522342.951 | 915543.787 | Calobre
218 | 24+850.497 522261.575 | 915605.248 | Calobre
219 | 24+906.151 522235.691 | 915654.516 | Calobre
220 | 25+005.490 522159.838 | 915714.043 | Calobre
221 | 25+152.789 522016.892 | 915749.587 | Calobre
222 | 25+249.837 521926.298 | 915783.766 | Calobre
223 | 25+306.783 521875.73 | 915809.951 | Calobre
224 | 25+366.279 521828.541 | 915845.711 | Calobre
225 | 25+538.659 521710.831 | 915971.643 | Calobre
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226 | 25+637.519 521633.348 | 916032.411 | Calobre
227 | 25+693.960 521584.117 | 916060.014 | Calobre
228 | 25+713.692 521566.804 | 916069.479 | Calobre
229 | 25+921.723 521383.208 | 916167.304 | Calobre
230 | 25+944.885 521362.81 | 916178.274 | Calobre
231 | 26+153.479 521179.48 | 916277.782 | Calobre
232 | 29+188.695 521145.862 | 916287.246 | Calobre
233 | 26+223.943 521110.66 | 916289.061 | Calobre
234 | 26+275.625 521063.49 | 916307.825 | Calobre
235 | 26+351.749 521005.549 | 916357.198 | Calobre
236 | 26+448.893 520928.546 | 916416.354 | Calobre
237 | 26+468.652 520912.288 | 916427.583 | Calobre
238 | 26+514.531 520872.38 | 916450.088 | Calobre
239 | 27+071.132 520364.733 | 916678.34 | Calobre
240 | 27+125.885 520314.022 | 916698.955 | Calobre
241 | 27+156.827 520284.953 | 916709.556 | Calobre
242 | 27+192.787 520250.328 | 916719.119 | Calobre
243 | 27+298.833 520146.175 | 916739.067 | Calobre
244 | 27+323.869 520122.063 | 916745.707 | Calobre
245 | 27+449.046 520004.398 | 916788.419 | Calobre
246 | 27+598.003 519861.197 | 916828.953 | Calobre
247 | 27+735.368 519726.666 | 916856.711 | Calobre
248 | 27+912.194 519559.217 | 916912.263 | Calobre
249 | 27+939.413 519534.557 | 916923.787 | Calobre
250 | 27+990.171 519491.778 | 916950.853 | Calobre
251 | 28+017.565 519470.669 | 916968.312 | Calobre
252 | 28+132.006 519396.373 | 917054.639 | Calobre
253 | 28+315.434 519301.833 | 917211.827 | Calobre
254 | 28+439.191 519215.518 | 917298.857 | Calobre
255 | 28+610.595 519069.367 | 917388.407 | Calobre
256 | 28+705.733 519004.793 | 917456.765 | Calobre
257 | 28+721.973 518997.11 | 917471.073 | Calobre
258 | 28+794.285 518971.752 | 917538.563 | Calobre
259 | 28+800.984 518970.251 | 917545.092 | Calobre
260 | 28+885.805 518964.572 | 917629.367 | Calobre
261 | 29+038.454 518978.507 | 917781.378 | Calobre
262 | 29+107.748 518964.431 | 917848.177 | Calobre
263 | 29+357.949 518842.99 | 918066.929 | Calobre
264 | 29+381.150 518831.68 | 918087.187 | Calobre
265 | 29+641.161 518704.393 | 918313.91 | Calobre
266 | 29+698.602 518672.506 | 918361.619 | Calobre
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267 | 30+075.615 518439.338 | 918657.882 | Calobre
268 | 30+099.979 518424.31 | 918677.057 | Calobre
269 | 30+718.789 518043.576 | 919164.877 | Calobre
270 | 30+808.811 517981.707 | 919230.078 | Calobre
271 | 31+018.816 517823.156 | 919367.787 | Calobre
Eje Ramal escuela Las Tetas
Punto Estacion Este (m) Norte (m)
0+000.000 523648.053 914655.63
0+025.405 523658.838 914678.631
3 0+050.274 523671.48 914700.004
4 0+099.949 523700.736 914740.15

Fuente: Contratista del proyecto

Tabla N°4. Coordenadas de Puente a Remover y Construir (WGS 84)

N° Estacion

Nombre del Puente

Existente
906081.50 531067.18
Puente Vehicular sobre ) 906079.44 531106.87
8k+200 Construir
Quebrada La Cotava 906049.12 531104.81
906051.66 531063.53

Fuente: Contratista del proyecto

Tabla N°5. Coordenadas de Puentes a Rehabilitar (WGS 84)
Nombre del Puente

Estacion Existente

1k+927 Sobre Quebrada El Roble Rehabilitar 903702.87 535320.35
11k+153 Sobre Rio Cocob6 Rehabilitar 906105.62 528457.54
19k+400 Sobre Rio las Guias Rehabilitar 912203.81 524804.33

Fuente: Contratista del proyecto

Tabla N°6. Coordenadas de los pasos vehiculares (WGS 84)

Nombre Paso Vehicular Existente

Estacion

1 5k+838 Cajon sobre Quebrada La Cabuya 906028 533148
2 17k+000 Cajon sobre Quebrada EI Limén 909812 525205
3 29k+203 Cajon sobre Quebrada de Barro 917927 518921
Fuente: Contratista del proyecto
57

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre,

Provincia de Coclé y Veraguas”
Provincia de Coclé y Veraguas

Tabla N°7. Coordenadas de Cajones y Tuberias (WGS 84)

diciembre 2019

Coordenadas (WGS84)
N° EST. Descripcion Norte Este
1 | 01+927.00 Rehabilitaciéon Puente EI Roble 903702.87 535320.35
2 1K+449 Cajon 1 903814 535788
3 3K+050 Alcantarilla de Tubo 1 @ 0.90 m 904107 534398
4 4K+249 Tuberia 905091 534153
5 4K+754 Alcantarillade Tubo1 @ 1.20 m 905587 534128
6 4K+800 Tuberia 905660 534028
7 4K+900 Tuberia 905712 533911
" 5K+507 Alcantarilla de Cajon 1.83 x 1.22 m 905921 533458
9 5K+838 Cajon sobre Quebrada La Cabuya 906028 533148
10 6K+170 Tuberia 906225 532882
11 6K+748 Tuberia 906533 532440
12 7K+083 Tuberia 906379 532161
13 | 08+200.00 Construccion Puente sobre 906065.59 531085.26
Quebrada La Cotava
14 8K+467 Tuberia 906065 530855
15 8K+657 Tuberia 905968 530697
16 9K+244 Alcantarilla de Cajon 2.44 x 1.83 m 905846 530141
17 | 11+153.00 Rehabilitacion Puente Rio Cocobd 906105.62 528457.54
18 11K+651 | Alcantarilla de Cajéon 1.83 x 1.22 m 906110 527953
19 | 11K+935 Tuberia 906144 527672
20 | 12K+231 Tuberia 906032 527415
21 13K+677 Alcantarillade Tubo1 @ 1.20 m 906907 526594
22 13K+824 Tuberia 907047 526547
23 14K+334 Alcantarillade Tubo 1 @ 1.05 m 907535 526403
24 | 14K+930 Tuberia 908081 526183
25 | 15K+319 Tuberia 908426 526013
26 | 15K+854 Tuberia 908954 525927
27 | 16K+140 Cajon 909213 525820
58

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11




“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre,
Provincia de Coclé y Veraguas”
Provincia de Coclé y Veraguas

diciembre 2019

28 | 16K+464 Tuberia 909442 525596
29 | 16K+745 Alcantarilla de Tubo 1 @ 1.20 m 909642 525400
30 17+000 Cajon sobre Quebrada EI Limon 909812.02 525205.46
21 17K+898 | Alcantarilla de Cajon 1.22 x 1.22 m 910666 525175
2 18K+178 | Alcantarilla de Cajon 1.22 x 1.22 m 910939 525237
10k+400,00 |  TRehabilitacion Puente Rio Las 912203.81 524804.33

33 Guias

34 | 21K+100 Tuberia 913118 523855
35 23K+250 | Alcantarilla de Cajon 2.44 x 2.13 m 914604 523320
36 | 23K+300 Tuberia 914608 523275
37 | 24K+100 Alcantarilla de Tubo 1 @ 0.90 m 915052 522658
38 | 24K+362 Tuberia 915257 522495
39 | 24K+600 Tuberia 915469 522441
40 | 24K+800 Tuberia 915567 522294
41 | 24K+900 Cajon sobre Quebrada sin nombre 915664 522229
4 24+922.00 | Alcantarilla de Cajon 2.44 x 2.44 m 906124 528421
43 | 25K+443 Tuberia 915903 521777
44 | 25K+700 Cajon sobre Quebrada Botijuela 916066 521572
45 | 27K+384 Tuberia 916767 520066
46 | 29K+203 Cajon sobre Quebrada de Barro 917927 518921
47 | 30K+955 Tuberia 919326 517872

Fuente: Contratista del proyecto

Tabla N°8. Coordenadas del Campamento (WGS 84)

Ne | Norte Este

1 906254 532842
2 906220 532874
3 906195 532850
4 906226 532819

Fuente: Contratista del proyecto

NO

Tabla N°9. Coordenadas de Botaderos (WGS 84)

Botadero 14k+100

Norte |
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1 907386.864 526462.070
2 907396.004 526492.550
3 907359.406 526517.862
4 907338.176 526495.338
Area 1,574.89m?
Volumen 573.42m3

Botadero 23k+600
N° Norte | Este
1 914687.664 522988.394
2 914723.144 523019.786
3 914705.853 523042.091
4 914663.980 523024.830
Area 1,634.34m2
Volumen 573.42m3

Botadero 27k+000
N° N\[o] g 1] Este
1 916533.022 520533.658
2 916477.813 520532.106
3 916494.210 520469.955
4 916539.354 520468.795
Area 3188.79m?2
Volumen 573.42m3

Fuente: Contratista del proyecto

5.3.

Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental
aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

El proyecto de denominado “Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion

de la carretera CPA-EI Jagulito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, debera

cumplir con las normas y reglamentaciones legales ambientales vigentes en la

Republica de Panama. Entre las mismas podemos mencionar las siguientes:

e Constitucion Politica de la Republica de Panama de 1972, que en el Capitulo

Séptimo del Titulo Il en los articulos 114 al 117 nos habla del régimen

ecoldgico.

e Ley No. 35 (30/junio/1978), por el cual se reorganiza el Ministerio de Obras

Publicas.
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e Ley N° 41 del 1 de Julio de 1998, Ley General Del Ambiente. Por la cual se
dicta la y se crea la AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE, la cual
genera las pautas para la politica ambiental de Panaméa y establece que la
administracion del Ambiente es una obligacion del Estado, por lo tanto, la
presente Ley establece los principios y normas bésicas para la proteccion,
conservacion y recuperacion del ambiente, promoviendo el uso sostenible de los
recursos naturales. Ademas, ordena la gestion ambiental y la integra a los
objetivos sociales y econdmicos, a efecto de lograr el desarrollo humano
sostenible en el pais.

e LaLey 30 exige que todas las propuestas de proyectos y/o actividades humanas
que deterioren o afecten los recursos naturales y el ambiente fisico, bioldgico y
socioecondémico deben realizar y presentar un Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), ante la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), que es la autoridad
facultada legalmente para regular e implementar los requisitos que deben
cumplir las evaluaciones ambientales.

e Decreto 123 del 14 de agosto de 2009, en el cual se introducen los procesos de
Evaluacion del estudio de Impacto Ambiental.

e Decreto Ejecutivo N°155 de 5 de agosto de 2011 que Modifica el Decreto 123
del 14 de agosto de 20009,

e Resolucion N° AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. “Manual Operativo
de Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental”

e Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre
proteccidn de bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

e Decreto ejecutivo 23 de 1967, Proteccién de la Vida Silvestre.

e Resolucion de la Junta Directiva de la ANAM N°0333-2000, del 23 de
noviembre de 2000, y por la indemnizacion ecoldgica por tala rasa, eliminacion
de sotobosques y formacidén gramineas que se susciten en la ejecucion de las
obras, de acuerdo con la Resolucion N°AG-0235-2003 (de la ANAM).

e Ley N°14 de 18 de mayo de 2007 “Delitos Contra el Ambiente y el
Ordenamiento Territorial.
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Especificaciones ambientales elaboradas por el MOP, del Manuel de
Especificaciones Ambientales, Edicion de agosto de 2002.
Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras

Disposiciones Aplicables, Edicion de agosto de 2002.

A. Reglamentaciones aplicables a Ambiente, Seguridad y Salud Ocupacional

v
v

<\

Ley N° 66 de 1946. Codigo Sanitario.

Decreto de Gabinete N° 68 del 31 de marzo de 1970. Centraliza la
responsabilidad de atender los riesgos profesionales en la Caja de Seguro Social
(CSS), para los servidores publicos y privados.

Acuerdo N° 1y N° 2 de noviembre de 1970 que establece las prestaciones de
riesgo y el Programa de Riesgos Profesionales en la Caja del Seguro Social
(CSS).

Resolucién N°41,039-2009 — J.D — de 26 de enero de 2009 — Reglamento
General de Prevencion de Riesgos Profesionales y de Seguridad e Higiene del
Trabajo

Decreto 150 de 1971 Ruidos Molestos.

Cadigo del Trabajo Articulos 128 y 282.

Decreto 252 de 1971 Legislacion Laboral Reglamento de Seguridad e Higiene
en el Trabajo.

Resolucién N° 155 del 7 de junio de 1999 por la cual se modifica la Resolucion
248.

Resolucion N° 505 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad Industrial en Ambientes de
Trabajo en donde se generen Vibraciones.

Resolucién N° 506 del 6 de octubre de 1999, MICI Reglamento Técnico N°
DGNTI-COPANIT 45-200. Higiene y Seguridad industrial en Ambientes de
Trabajo en donde se generen Ruidos.

DGNTI-COPANIT 47-2000. Uso y Disposicion de Lodos provenientes del

tratamiento de aguas residuales.
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v

v

DGNTI-COPANIT 35-2000. Normas de aguas residuales del Ministerio de
Salud, Reglamento Técnico.

Resolucion N° 124 del 20 de marzo del 2001. Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 43-2001 Higiene y Seguridad Industrial, para el Control de la
Contaminacion Atmosféricas en Ambientes de Trabajo Producida por
Sustancias Quimicas.

Resolucion N° CDZ- 003/99 del 11 de febrero de 1999. Consejo de Directores
de Zona de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Panamé; Manual
Técnico de seguridad para las Instalaciones, almacenamiento, Manejo,
Distribucion y Transporte de Productos Derivados del Petroleo.

Reglamento de las Oficinas de Seguridad del Cuerpo de Bomberos de Panama,
Capitulo VI Inflamables.

Decreto N° 160 del 7 de junio de 1993. Reglamento de Transito Vehicular de la
Republica de Panama. Articulo 9: Todos los vehiculos deben estar equipados
con filtros para los ruidos del motor y silenciador en el tubo de escape.
Prohibiciones Articulo 13 J: La circulacion de los vehiculos que emitan gases,
ruido o derrame de combustible o sustancias toxicas que afecten el ambiente.
Resolucién N° CDZ-37/2000 del 23 de noviembre del 2000. Consejo de Zonas
de los Cuerpos de Bomberos de Panama. Adopcion de disposiciones del
Capitulo V. Explosivos del Reglamento de las Oficinas de Seguridad.

Decreto Ejecutivo N° 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la
Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.
Especificaciones Ambientales elaboradas por el MOP, del Manuel de
Especificaciones Ambientales, Edicion de agosto de 2002.

Compendio de Leyes y Decretos para la Proteccion del Medio Ambiente y Otras
Disposiciones Aplicables, editado por el Ministerio de Obras Publicas

Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucion
de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccion
de Operaciones ATTT, 2002.
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v Decreto Ejecutivo N° 160 del 7/6/93, movilizacion de vehiculos y maquinarias
de alto riesgo de acuerdo a disposicion de la ley N° 10 del 24 de enero de1989.

v Decreto N° 255 del 18 de diciembre de 1998, sobre el mantenimiento de equipo
pesado.

v Decreto de Gabinete No. 252 del 30 de diciembre de 1971 de legislacion laboral,
por la cual se reglamenta los aspectos de seguridad industrial.

B. Patrimonio histérico:

v Ley 14 del 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,
conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

v Ley No. 58 de agosto de 2003, modificada parcialmente la Ley 14 del 5 de mayo
de 1982, que regulan el Patrimonio Historico de la Nacion.

C. Otras disposiciones:

v" Normas, Manuales y Publicaciones mencionadas en el Pliego de Cargos y
Condiciones especiales.

v" Manual de Especificaciones Técnicas Generales para la Construccion vy
Rehabilitacion de Carreteras y Puentes (edicién 2002), del Ministerio de Obras
Publicas.

v" Manual de Especificaciones Técnicas Ambientales, Edicion agosto de 2002.

v Manual de Control del Transito durante la ejecucién de trabajos de construccién
y mantenimiento en calles y carreteras, del M.O.P- | edicién — septiembre 2009.

v' Manual de Normas de ejecucion Mantenimiento Rutinario y Periédico por
Estandar del M.O.P- edicion 2007.

v Manual de Procedimientos para Tramitar Permisos y Normas para la Ejecucién
de Trabajos en las Servidumbres Publicas de la Republica de Panama. Direccion
de Operaciones ATTT, 2002.

v" Normas para aguas residuales fundamentadas en la resolucion de la Direccién
General de Normas y Tecnologia Industrial (DGNTI) del Ministerio de
Comercio e Industrias No.49 del 2 de febrero del 2000, N0.350,351 y 352 del
26/772000.
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v El Decreto Ley No.35 del 22 de septiembre de 1966, sobre Uso de las Aguas,
en el articulo 15, indica que, el derecho de uso sobre las aguas implica también
la posibilidad de descargar aguas usadas o servidas en los cursos naturales.

v Resolucion N° AG- 0292-01 del 10 de septiembre de 2001. Manual Operativo
de Evaluacion Estudios de Impacto Ambiental.

v Decreto Ley N° 35 del 22 de septiembre de 1966. Ley de Aguas, Concesiones
y permisos de Agua.

v' Ley N° 1 del 3 de febrero de 1994, Ley Forestal, Articulo 23 y 24 sobre
proteccidn de bosques de galeria, en areas adyacentes a lagos, lagunas y rios.

v Decreto Ejecutivo 23 de1967, Proteccion de la Vida Silvestre.

v Ley N° 44 del 8 de agosto de 2002, que establece el Régimen Administrativo
Especial para el Manejo y Conservacion de cuencas Hidrograficas en la
Republica de Panama.

v Reglamentos, ordenanzas municipales y disposiciones u érdenes relativas a las
obras que se ejecutan, emitidas por la autoridad competente en el ejercicio de
sus cometidos especificos.

v Resolucion N°DM-0472 de 8 de septiembre de 2017, por la cual se aprueba la
Guia de Buenas Practicas Ambientales, para el mejoramiento, rehabilitacion y
mantenimiento de carreteras, incluyendo puentes; asi como la construccién y
mantenimiento de ciclo vias, pasos elevados vehiculares y peatonales; ubicados
en servidumbre vial constituida e intervenida y se dictan otras disposiciones.

D- Equiparacion de oportunidades

El promotor y el contratista deberdn estar claros que quien rige las normativas
ambientales en el pais es el Ministerio de Ambiente, por lo que reconoce que el
promotor cumplira con la entrega del Estudio de Impacto Ambiental (EsSIA)
correspondiente al proyecto que desarrollara y que hara cumplir al contratista y
subcontratistas responsable por la ejecucion de los trabajos de construccion, la
implementacion del Plan de Manejo Ambiental (en todas sus partes) del presente
Estudio de Impacto Ambiental (EslA), desarrollado para mitigar, compensar y prevenir

los impactos negativos al medio ambiente.
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5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.
Le corresponde a la empresa contratista la ejecucion de las obras civiles disefiadas y

aprobadas por el Ministerio de Obras Publicas, siguiendo los Términos de Referencia
establecidos por la institucion para el desarrollo del proyecto.

Se llevard el proyecto en distintas fases para la ejecucion del proyecto denominado
“Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI
Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”. Dichas fases se indican a
continuacion:  Planificacion, Estudios y Planos, Construccién, Operacion,

Mantenimiento y Abandono.

Las fases que constituyen el desarrollo del proyecto antes descritas son las siguientes:

5.4.1. Planificacion
La etapa de planificacion se llevara a cabo en varias fases:

Estudios
e Estudio de Impacto Ambiental
e Estudios geoldgicos y geotécnicos
e Levantamientos topograficos y representacion geomeétrica.
Disefio
e Disefio y Construccion de estructura de pavimento.
e Disefio y construccion de cajones pluviales.
e Diseflo y construccion de cunetas pavimentadas tipo trapezoidal, cunetas

Ilaneras reforzadas, segln las secciones tipicas suministradas en los planos del

Ministerio de Obras Publicas.

e Disefio y construccion de drenajes transversales y sus cabezales de concreto
(entrada y salida de tubos).

e Disefio y Colocacion de Barreras de Proteccion tipo metalica.

e Disefio y Construccidn de aceras peatonales (escuelas, iglesias, centro de salud,

centros deportivos, cementerios, etc.).

e Disefio y Colocacion de la sefializacién vial horizontal y vertical completa para
la seguridad vial.

e Rehabilitacién y mantenimiento de puente vehicular sobre Quebrada EIl Roble.
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e Rehabilitacién y mantenimiento de puente vehicular sobre Rio Cocobo.

e Rehabilitacién y mantenimiento de puente vehicular sobre Rio Las Guias.

e Rehabilitacion y mantenimiento de cajones sobre Quebrada La Cabuya, El

Limon y El Barro.

e Disefio y construccién de puente vehicular sobre Quebrada La Cotava.

e Disefio de Drenajes Pluviales.

e Disefio y Construccion de entradas para acceso a viviendas, fincas, escuelas,

centros de salud, comercios, Iglesias.

e Disefio y Construccion de caseta para parada de buses tipo rural.

e Identificacion y reubicacion de utilidades Publicas.
En esta etapa se realizaron visitas de campo por parte del promotor (Ministerio de Obras
Publicas), con la intencion de recabar toda la informacion necesaria para posteriormente
procesar y analizar estos datos en los departamentos correspondientes. También incluyo
el levantamiento de informacion sobre las afectaciones observadas.
La etapa de planificacion del proyecto de “Estudios, Disefio y Construccion para la
Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y
Veraguas”, incluye todas las actividades relacionadas con estudios, disefios técnicos y
consideraciones economicas, sociales y financieras realizadas por el Ministerio de
Obras Publicas, para determinar la necesidad de realizar la obra.
Esta etapa también se contempla la presentacion de planos y disefios finales por parte
del contratista de la obra ante las autoridades competentes, aprobacion de documentos
de licitacién de la obra y otros permisos. Igualmente, incluye esta etapa la elaboracion
y aprobacion del estudio de impacto ambiental ante el Ministerio de Ambiente, el cual

es el tema que nos ocupa.

Entre las actividades a ejecutar por parte de la empresa contratista durante esta etapa
estan los estudios e investigaciones, los cuales comprenden fundamentalmente lo

siguiente:

= Reconocimiento de campo

= Revisién y evaluacién de documentacion suministrada por el MOP:
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o Evaluacion de campo
o Levantamiento topografico
o Estudios geotécnicos
o Planos de Disefio (de referencia)
o Especificaciones Técnicas (ETG’s del MOP)
Aprobaciones y permisos
e Tramites de solicitudes de permisos y aprobaciones requeridas para la obra
e Identificacion de afectaciones a propiedad privada o estatal
e Identificacién de afectaciones a utilidades publicas
Procesos de Planificacion
e Aprobacion del desglose de cantidades de obra para pago
e Aprobacidon del cronograma de ejecucion de obra por el MOP
Adicionalmente, el contratista debera realizar durante esta fase, todos los estudios,
investigaciones o andlisis adicionales que se requieran para desarrollar los objetivos
descritos.
Una vez el contratista haya realizado todos los estudios anteriormente sefialados, la
informacidn levantada en campo suministrara a los disefiadores del proyecto, elementos
reales para elaborar los disefios preliminares y finales de los diferentes trabajos que se
realizaran durante la rehabilitacion de la via.
El disefio estructural, planos y especificaciones de los materiales debera cumplir con
los requerimientos exigidos por el Reglamento de Disefio Estructural de la Republica
de Panama de 2005 y los mismos han de ser sometidos a las autoridades competentes,
Ministerio de Salud, Municipios del area y otras, para su revision y posterior

aprobacion.

Se incluye en esta fase la elaboracién y presentacion de las memorias técnicas de los
estudios, calculos y disefios realizados, los cuales deberan ser previamente, aprobados
por el Ministerio de Obras Publicas.

Asi mismo, todos los documentos deberan contar con el refrendo de los profesionales
idoneos en las areas requeridas, en cumplimiento a la Ley No.15 del 26 de enero de

1959. Para concretizar el proyecto, el Ministerio de Obras Publicas desarrolld
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actividades preliminares que le permitieron tomar las decisiones técnicas y sociales
adecuadas.

5.4.2. Construccién/ejecucion
Una vez culminada la fase de planificacion y disefio de la obra, se procederé con la fase

de construccidn/ejecucion del proyecto, el cual se desarrollara sobre el alineamiento
existente.

El proyecto se encuentra ubicado en la provincia de Coclé y Veraguas. EL inicio (est.
Ok+000) estd ubicado en la interseccion con la CPA las coordenadas son Este
537098.026 y Norte 903402.302. El final del proyecto (Est. 31k+000) esta ubicado en
el poblado de Calobre. EL proyecto también contempla un ramal que conduce hacia la
escuela Las Tetas con una longitud total de 100m.

+ Geometria, Alineamiento y Secciones tipicas a disefiar y construir

Tabla N°10. Especificaciones de disefio

Tipo de via Rural
Tipo de terreno Ondulado
Velocidad de disefio 40 km/h y 50 km/h
Caracteristicas Generales — .

Volumen de tréafico vehicular Mayor a 400 VFO
Tipo de rodadura Carpeta asfaltica metodologica
Marshall Modificado tipo IV B
N° de carriles 2 carriles
Ancho de la calzada 6-7.2m
Ancho de los carriles 3.00m
hombro 0.60m para los tramos que
Seccion Tipica comunican comunidades
bombeo 2.5%
Resalte maximo 6.0%
Servidumbre vial 30.00m
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Capa de rodadura

Carpeta asféaltica espesor 0.05m
tanto para la via como para el ramal
Escuela Las Tetas

Estructura de pavimento Base

Capa base de piedra o grava
triturada E=0-0.10m

Sub-base

Material selecto existente y
hombros de E=0.20m

Radio minimo

43 m (40kph) y 79m (50kph)

Radio minimo para giro en
intersecciones

7.5m

Distancia de visibilidad de

Alineamiento Horizontal y
Vertical (Segun ASHTOO

50 m para 40 kphy 65 m para 50

2001)

Fuente: Anteproyecto de Disefio.

parada kph
Pendiente longitudinal 10%
maxima

Parametro “k” en cresta 4.7
Parametro “k” en valle 9.13
Vehiculo de disefio W3-20

SERVIDUMBRE VIAL //_

e | [ 0400 P e dninitencin

Figura N°5. Disefio de la Servidumbre Vial para la carretera.
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Servidumbre Vial: Tal como se observa en la figura N°5, la servidumbre del
proyecto es de 30 metros desde el Ok+000 hasta 31k+018.82.

Seccion Transversal: Los valores de rodadura final son las siguientes: dos (2)
carriles de 3.00m de ancho con hombros de 0.60m (para los tramos que
comunican a las comunidades), y dos (2) carriles de 3.00m de ancho sin
hombros (para los tramos dentro de las comunidades); cunetas trapezoidales de
base de 0.30m o llaneras reforzadas en los tramos que amerite. En los lugares
donde la calzada no tenga el suficiente ancho para esta seccién, se debera
ampliar la calzada (corte o relleno) para cumplir con las especificaciones.

La velocidad de disefio es de:

a. 40kph para los tramos dentro de las comunidades

b. 50kph para los tramos que comunican las comunidades

Radio Minimo:

a. 43 metros y e max. =6% para 40kph

b. 79 metros y e méx.=6% para 50kph

Distancia de Visibilidad (Frenado)

a. 50 m para 40kph

b. 65 m para 50kph

Distancia de Visibilidad (Rebasado)

a. 140m para 40kph

b. 160m para 50kph

CBR de disefio 5%

+ Estructura de pavimento a disefiar y construir

La estructura del pavimento existente es la siguiente: 0.25 m de material selecto, 0.25

m de capa de base, 0.04 m de carpeta asfaltica para el Tramo 0k+000 @ 3k+000 y 0.20

m de material selecto, 0.25 m de capa de base, Imprimacion y doble sello para el Tramo

3k+000 @ 31k+000. Es responsabilidad del Contratista la verificacion de los espesores

existentes de la estructura del pavimento de toda la carretera.

Se deberan hacer los siguientes trabajos:
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Desde la Est. 0k+000 @ 3k+000 (CPA — Final del poblado de Jagtito)
= Perfilar carpeta asféltica existente de 0.04 m.
= Realizar parcheo profundo en los puntos que lo ameriten.

= Colocar 0.075 m de carpeta asfaltica metodologia Marshall modificado Tipo IV
B.

= La estructura del pavimento minima deberd ser 0.25 m de material selecto

(existente), 0.25 m de capa base (existente) y 0.05 m de carpeta asfaltica.

Para aquellas zonas en los que exista ancho disponible se deberan adicionar hombros a
ambos lados de la calzada de 0.60m de ancho, dichos hombros deberan contar con una
estructura de pavimento minima igual a la utilizada para la calzada en el tramo
comprendido entre la est. Ok+000 @ 3k+000.

Desde la Est. 3k+000 @ 31k+000 (Final del poblado de Jagiiito - entrada a Calobre)
= Escarificacion del doble sello asfaltico y Conformacion de la calzada.
= Colocacién de 0.10 m de capa base adicional.

= Colocar carpeta asfaltica de 0.075 m metodologia Marshall modificado Tipo IV
B.

= La estructura del pavimento minima deberd ser 0.20 m de material selecto
(existente), 0.35 m de capa base (0.25 m existente mas 0.10 m adicionales) y

0.05 m de carpeta asféltica.

Para aquellas zonas en los que exista ancho disponible se deberan adicionar hombros a
ambos lados de la calzada de 0.60 m de ancho, dichos hombros deberan contar con una
estructura de pavimento minima igual a la utilizada para la calzada en el tramo
comprendido entre la est. 3k+000 @ 31k+000.

En aquellos puntos donde se instalaran barreras de proteccion, para el ancho adicional
se debera colocar carpeta asfaltica con un espesor minimo de 0.03 m, capa base con
espesor como minimo igual a la estructura de pavimento existente y material selecto

con espesor como minimo igual a la estructura de pavimento existente.
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+ Aceras Peatonales para Disefiar y construir

Se construiran 2590 m? de aceras peatonales de 1.50m de ancho minimo. Se realizara
el disefio y construccion de aceras nuevas, segun lo indicado en los detalles de los
planos suministrados por el Ministerio de Obras Publicas. El ancho de las aceras, en
ningun caso sera menor de 1.50 m. de ancho y 0.10 m de espesor. Todas las aceras a
construir seran de hormigén de cemento Portland con una resistencia minima 210
kg/cm? a los 28 dias de edad.

+ Entradas a viviendas y otros

Se construirdn los accesos a las entradas existentes de viviendas, fincas, escuelas,
iglesias, centros de salud, que se vean afectados con la construccion de la via o que sean
necesarias adecuar, para que los sistemas de drenajes superficiales tengan la
continuidad en el flujo de las aguas de escorrentias. Para tales fines, se colocaran en
esas entradas, tuberias de hormigon reforzado en aquellas entradas que se ubican en
escuelas, centro de salud, vivienda. Se ha considerado una cantidad de 506 entradas; no
obstante, siendo dicha cantidad solo de referencia, es responsabilidad del Contratista
verificar la cantidad total de entradas.
La geometria de las entradas debera contar con un radio de giro minimo de 7.50 m. Se
permitira el uso de otras estructuras tipo cunetas llaneras reforzadas.

+ Drenajes superficiales (cunetas trapezoidales pavimentadas y cunetas

llaneras reforzadas).

Las cunetas trapezoidales con base minima de 0.30 m y cunetas llaneras reforzadas a
ser utilizadas a lo largo del proyecto. De tener disponible el espacio, el contratista podra
separar las cunetas de la rodadura para mejorar la seguridad vial. Las cunetas no deberan
ser tan profundas que generen inseguridad a los usuarios.

+ Puentes Vehiculares

= A Disefiar, Remover y Construir

La superestructura se construira para conseguir dos carriles cada uno de 3.35 m, uno de
ida y uno de regreso, con una acera de 1.20m, del lado donde existan mayor
accesibilidad a los peatones, barandales para transito de hormigon tipo New Jersey de

0.81m de altura y barandales peatonales de tubo de acero galvanizado de 6.35cm de
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diametro nominal y 1.10m de altura. Contara con sus cuatro (4) vigas,, ocho (8) asientos
de neopreno, muros y zapatas de entradas y salidas. También llevara dos (2) pilotes en
cada fundacion. La losa del puente serd de hormigdn armado, los drenajes de seran de
tuberia de PVC de 4” de diametro. También contara con sus losas de acceso (entrada y
salida). El puente serd sefializado, tal como lo indique la Autoridad de Transito y
Transporte Terrestre. Ver Anexo 14. Memoria estructural de Puente Vehicular sobre
Quebrada La Cotava.

Tabla N°11. Puente Vehicular a Disefiar, Remover y Construir.

» Nombre del Puente _ ;
Estacion Longitud Tipo de Estructura

Existente

Puente Vehicular sobre _
1 8k+200 25m Tipo Pony
Quebrada La Cotava

Fuente: Promotor del Proyecto
= A Rehabilitar

El trabajo para realizar el mantenimiento de estos puentes vehiculares se enfoca desde
el punto de vista que este tipo de estructura ha sido originalmente construida siguiendo
los lineamientos técnicos para asegurar el adecuado funcionamiento de las obras de esta
naturaleza.
Las Actividades estan dirigidas unicamente a cumplir con las labores de mantenimiento
y reparaciones menores necesarias para que la obra siga prestando el normal servicio
sin que llegue al extremo de requerir trabajos que puedan considerarse como obras de
construccion. En funcion de lo mencionado las actividades consideradas con las
siguientes:

o Limpieza general del puente

o Limpiezay conformacion de cauce (50 metros aguas arriba y 50 metros

aguas abajo)

o Reconstruccion de barandas (Tipo New Jersey)

o Reparacion de grietas y fisuras sobre la losa de hormigon

o Reparacion de postes de entrada

o Parcheo de losa de hormigon
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o Pintura de barandas de hormigon (Tipo New Jersey)
o Reposicion de losas de acceso
o Reemplazo de sellos elastomericos
o Reconstruccién de canales de hormigén.
Tabla N°12. Puentes Vehiculares existentes para Rehabilitar con sentido del Roble

interseccion con la CPA-Entrada de Calobre.

Nombre del Puente

Estacion i Longitud Tipo de Estructura
1 1k+927 Sobre Quebrada EI Roble 11m Vigas de Acero
2 11k+153 Sobre Rio Cocobd 50m Vigas de Concreto
3 19k+400 Sobre Rio Las Guias 75m Vigas de Concreto

Fuente: Promotor del Proyecto

+ Paso Vehicular Tipo Cajén a Rehabilitar

Tabla N°13. Pasos Vehiculares existentes para Rehabilitar

N° Estacion Nombre Paso Vehicular Existente Longitud

1 5k+838 Cajon sobre Quebrada La Cabuya 5m
2 17k+000 Cajon sobre Quebrada EI Limén 8m
3 29k+203 Cajon sobre Quebrada de Barro 8m

Fuente: Promotor del Proyecto

4+ Cajones Pluviales

Se disefiaran y construirdn un minimo de diez (10) cajones pluviales para las siguientes
estaciones de referencia:

Tabla N°14. Cajones Pluviales para disefiar y construir.

5K+350

9K+000

11K+300
11K+600
CPA-EI Jaguito-Calobre 15K+600
18K+800
19K+800
20K+200
23K+700
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+ Drenajes Transversales

diciembre 2019

I 25K+100

Tabla N°15. Ubicacion de Drenajes Transversales de la carretera (Puentes, tuberias

y cajones)

Descripcion

Coordenadas (WGS84)

Norte Este

1 | 01+927.00 Rehabilitacién Puente EI Roble 903702.87 535320.35
2 1K+449 Cajon 1 903814 535788
3 3K+050 Alcantarilla de Tubo 1 @ 0.90 m 904107 534398
4 AK+249 Tuberia 905091 534153
5 4K+754 Alcantarillade Tubo1 @ 1.20 m 905587 534128
6 4K+800 Tuberia 905660 534028
7 4K+900 Tuberia 905712 533911
g 5K+507 Alcantarilla de Cajon 1.83 x 1.22 m 905921 533458
9 5K+838 Cajon sobre Quebrada La Cabuya 906028 533148
10 6K+170 Tuberia 906225 532882
11 6K+748 Tuberia 906533 532440
12 7K+083 Tuberia 906379 532161
13 | 08+200.00 Construccion Puente sobre 906065.59 531085.26
Quebrada La Cotava
14 8K+467 Tuberia 906065 530855
15 8K+657 Tuberia 905968 530697
16 9K+244 Alcantarilla de Cajon 2.44 x 1.83 m 905846 530141
17 | 11+153.00 Rehabilitacién Puente Rio Cocobd 906105.62 528457.54
18 11K+651 Alcantarilla de Cajon 1.83 x 1.22 m 906110 527953
19 11K+935 Tuberia 906144 527672
20 12K+231 Tuberia 906032 527415
21 13K+677 Alcantarillade Tubo1 @ 1.20 m 906907 526594
22 13K+824 Tuberia 907047 526547
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23 | 14K+334 Alcantarilla de Tubo 1 @ 1.05 m 907535 526403
24 | 14K+930 Tuberia 908081 526183
25 | 15K+319 Tuberia 908426 526013
26 | 15K+854 Tuberia 908954 525927
27 | 16K+140 Cajon 909213 525820
28 | 16K+464 Tuberia 909442 525596
29 | 16K+745 Alcantarilla de Tubo1 @ 1.20 m 909642 525400
30 17+000 Cajon sobre Quebrada EI Limén 909812.02 525205.46
a1 17K+898 | Alcantarilla de Cajon 1.22 x 1.22 m 910666 525175
3 18K+178 Alcantarilla de Cajon 1.22 x 1.22 m 910939 525237
10k+400,00 |  Renabilitacion Puente Rio Las 912203.81 524804.33
33 Guias
34 | 21K+100 Tuberia 913118 523855
35 23K+250 | Alcantarilla de Cajon 2.44 x 2.13 m 914604 523320
36 | 23K+300 Tuberia 914608 523275
37 | 24K+100 Alcantarilla de Tubo 1 @ 0.90 m 915052 522658
38 | 24K+362 Tuberia 915257 522495
39 | 24K+600 Tuberia 915469 522441
40 | 24K+800 Tuberia 915567 522294
41 | 24K+900 Cajon sobre Quebrada sin nombre 915664 522229
1 24+922.00 | Alcantarilla de Cajon 2.44 x 2.44 m 906124 528421
43 | 25K+443 Tuberia 915903 521777
44 | 25K+700 Cajon sobre Quebrada Botijuela 916066 521572
45 | 27K+384 Tuberia 916767 520066
46 | 29K+203 Cajon sobre Quebrada de Barro 917927 518921
47 | 30K+955 Tuberia 919326 517872

Fuente: Contratista del Proyecto
+ Barreras de proteccion de viguetas metalicas
Se disefiaran y construiran un minimo de 65 ml barreras de proteccion de viguetas

metalicas. En las secciones de la via donde se coloquen las barreras de proteccion,
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deberan considerar un ancho de 0.90 m minimo, adicional a la calzada proyectada en la
seccion tipica.

+ Caseta de paradas de buses
Se construiran trece (13) paradas de buses de un modulo los cuales se encontraran
ubicadas en las siguientes estaciones:

Tabla N°16. Casetas de Parada de Buses para disefiar y construir.

Estacion Observaciones

0K+020 Remover y Construir
0K+500 Remover y Construir
0K+620 Remover y Construir
0K+850 Remover y Construir
1K+500 Remover y Construir
2K+500 Nueva a Construir
6K+300 Remover y Construir
9K+700 Nueva a Construir
20K+700 Remover y Construir
22K+500 Remover y Construir
26K+200 Remover y Construir
27K+200 Remover y Construir
29K+700 Remover y Construir

Fuente: Promotor del proyecto y Contratista.

La ubicacion de las casetas a construir serd en los mismos lugares de las casetas

existentes removidas, considerando la seguridad vial y de las visibilidades seguras, a

menos que se especifique lo contrario en la ejecucion del proyecto.

+ Otros Trabajos especificos

o Sereemplazaran todas las tuberias longitudinales existentes menores de

0.45m de didmetro que sean de plastico, metélicas y que estén

deterioradas, o tuberias de hormigdn reforzado de 0.45 m de diametro

deterioradas; por tuberias de hormigdn reforzado con un didmetro

minimo de 0.60 m o por el tamafio que indiquen los estudios hidraulicos
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e hidrologicos, pero en ningun caso debe ser menor de 0.60m de
didmetro. (Se excluye de la condicion de diametro minimo a los tubos
utilizados para las entradas a residencias, fincas, comercios, etc.).

o Se realizaran los trabajos pertinentes de disefio y construccion para
solucionar el problema de socavacion existente en las estaciones
5K+700 (lado izquierdo del cajon pluvial existente) y 20K+700 (lado
derecho de bateria de tubo existente).

o Se construiran barandales de acero estructural galvanizado para acera
peatonal en estacion 5K+700 lado izquierdo.

o Se realizaran los trabajos pertinentes de zampeado con mortero en
aquellos puntos que se amerite prevenir la erosién producto de
escorrentia.

o Se reemplazaran todas las tuberias transversales existentes que sean de
plastico, metélicas y que estén deterioradas, o aquellas tuberias de
hormigdn reforzado que se encuentran deterioradas o colapsadas por
tuberias de hormigdn reforzado de un tamafio que indiquen los estudios
hidraulicos e hidrolégicos, pero en ningln caso debe ser menor de 0.60
m de diametro.

o Se reconstruiran los resaltos existentes y colocar resaltos nuevos antes y
después de cada centro educativo e iglesia que actualmente no cuente
con los mismos.

o Se suministrara una caseta tipo “D”, transportable, de 20 pies de largo,
en el sitio aprobado por el Ingeniero, para uso de la inspeccion del
Ministerio de Obras Publicas.

o Ramal en est 22k+500 hacia Centro Educativo Las Tetas

Se realizaran los estudios, disefio y construccion para adecuar y pavimentar el ramal
ubicado en la estacion 22k+500 (desde la via CPA-Calobre hasta Centro Educativo Las
Tetas), con una longitud aproximada de 100 m. Los espesores minimos de estructura

de pavimento a utilizar seran los siguientes: 0.20 m de material selecto, 0.10 m capa
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base y 0.05 m carpeta asfaltica metodologia Marshall modificado tipo 1VV-B. Ancho de
calzada minimo de 4.00 m.
+ Sefializacion

Para la etapa de construccion se contemplara las sefiales de poértico y tipo bandera, que
permitan informar y orientar a los usuarios de la via, asi como también se contemplara

todas las barreras que se requieran para la proteccion del transito y de los peatones.

Se disefiara la sefializacion correspondiente para la carretera colocando las sefales
preventivas restrictivas e informativas (puentes, poblados, escuelas, centro de salud y
otros), asi como la pintura termoplastica de las franjas reflectantes continuas blancas de

borde, continuas amarillas, segmentadas amarillas, blancas para cruces de peatones.

+ Limpieza y conformacién de Cauce

Esta labor consiste en remover todo tipo de desecho arrastrado por las corrientes de los
rios o quebradas, tales como los componentes de los arboles, sedimentos y herbazales.
Igualmente, se removeran aquellos arboles nacidos dentro de los cauces o proximos al
sistema estructural de estribos y pilas de los puentes. La limpieza y conformacion de

cauce se realizara 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas abajo.

% Movimiento de Tierra

Se realizard movimiento de tierra (corte y relleno) este se ha estimado con base a la
topografia realizada en toda la carretera en secciones a cada 20m. EIl resumen total se

detalla a continuacion:

Tabla N°17. Cantidad de Movimiento de Tierra.

Volumen de Volumen de
Corte, m3 Relleno, m3
1 CPA-EI Jaguito-Calobre 42481 7929
2 Ramal hacia escuela Las Tetas 78 34
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Fuente: Promotor y contratista del proyecto

+ Campamento
En el area de campamento se ubicaran los contenedores para oficina, servicios basicos,
area para almacenamiento de materiales, acopio de materiales, galera para el
mantenimiento menor de los equipos y maquinarias a utilizar, estacionamiento de
equipo y maquinaria y oficinas de Inspeccion del MOP.

La seleccion del &rea de campamento se realizé considerando los siguientes aspectos:

o Area con cerca perimetral para evitar el acceso a personas ajenas al proyecto.

o Areas desprovistas de bosques, ocupadas principalmente por especies tipo
herbazales, dentro de esta area especificamente se encuentran tres especies
arbdreas de las cuales ninguna de ellas sera removida del lugar.

o Topografia plana-regular, areas accesibles y proximo a lugares poblados lo cual
permite el acceso a servicios basicos (electricidad) e insumos.

o Enla parte trasera de este campamento se ubican viviendas informales a las que
se realizara un paso seguro a un costado del campamento para que los residentes
puedan accesar a sus residencias con facilidad y de forma segura.

o Las Aguas residuales seran tratadas mediante letrinas portatiles o mediante

tanques sépticos.

5.4.3. Operacion
La fase de operacion estara a cargo de la empresa INGENIERIA ESTRELLA, S.A., el

periodo de operacion y mantenimiento es de 24 meses contados a partir de la fecha de

recepcion provisional de la Obra.

+ Mantenimiento de Carreteras y Caminos
Se realizara el Mantenimiento de la via cuya construccién y/o rehabilitacion ha sido
realizada previamente, como parte del alcance del contrato. También se incluyen
aquellas estructuras viales existentes que no hayan sido rehabilitadas como parte del
contrato por encontrarse en condiciones satisfactorias. El mantenimiento aqui descrito

se realizara durante el plazo establecido en el contrato.
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A continuacion se detallan las siguientes actividades a desarrollar Mantenimiento

Rutinario:

Desmonte Manual

Limpieza de cunetas pavimentadas

Perfilado de cunetas de tierra

Limpieza de Alcantarillas de 0.30 a 2.10 mts de didmetro

Limpieza de alcantarilla de cajon hasta 5.0 mts de ancho

Limpieza de Zanja y cauce de tubos de 0.30 a 2.10 mts de diametro.
Limpieza de zanja y cauce-alcantarilla de cajon, hasta 5.0 mts. De ancho
Pequefia reparacion de puentes de acero de hormigén

Pequefia reparacion de alcantarillas de cajon

Limpieza de sefiales viales (verticales)

Conformacion de hombros y cuentas

Parcheo superficial-Mezcla caliente

Parcheo profundo-mezcla caliente

Remocion y reemplazo de pavimento de hormigon de cemento portland
Reemplazo de pavimento de concreto asfaltico sobre pavimento de hormigon
portland.

Nivelacién de losas de hormigén

Pequefias reposiciones de tubos, alcantarillas y terraplenes.

Limpieza de derrumbes.

A continuacién se detallan las siguientes actividades a desarrollar Mantenimiento

Periddico:

Sello asfaltico

Pequefia reparacion de cordones de concreto
Sello de juntas y grietas

Restauracion de hombros con material selecto
Restauracion de hombros pavimentados
Restauracion de hombros de hormigén asfaltico

Sefialamiento horizontal (flechas y letras)
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Restauracion y reemplazo de sefiales verticales
Restauracion y reemplazo de monolitos
Pintura de puentes de hormigon

Corte y remocion de arboles

Puente peatonal de hormigon

Puente peatonal de acero.

+ Mantenimiento de Puentes

Se realizara el mantenimiento rutinario y periodico estipulado en el Manualde Normas

de Ejecucién para Mantenimiento Estandar, tanto a los puentes vehiculares existentes,

como al nuevo puente construido en el proyecto.

Las acciones béasicas, para el mantenieminto de los puentes, se describen de manera

general de la siguiente forma:

Limpieza General de estrcuturas

Pintura de Barandales

Restauracion de Zampeados

Pintura de las Sub y Superestructuras Metélicas

Limpieza General de Cauces

+ Mantenimiento Periédico de Tratamientos Asfalticos Superficiales

Para el caso de carreteras o caminos o calles construidas o rehabilitadas en tratamiento

superficial asfaltico, realizar un sello asféltico de refuerzo, segun lo especificado en el

Capitulo 25 de las Especificaciones Técnica Generales Vigentes del MOP. El sello se

debe aplicar el segundo afio de cumplido el Mantenimiento de la Via y el sello debe

aplicarse antes del sefialamiento horizontal de la via correspondiente.

+ Mantenimiento del Sefialamiento Horizontal

Realizar integramente el sefialamiento horizontal durante el periodo de mantenimiento de

la via; al cumplirse el segundo (2) afio de mantenimiento. Para las vias principales a

rehabilitar el Contratista debera pintar todo el sefialamiento horizontal definido en las

Especificaciones Técnicas Generales del MOP, tanto de bordes como central que se

amerite para seguridad de los usuarios.

+ Mantenimiento al Plan de Arborizacion

83

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

Dentro del mantenimiento de la via, el Contratista también debera realizar el

mantenimiento del plan de arborizacion del proyecto.

5.4.4. Abandono
La Fase de Abandono se refiere al periodo inmediatamente posterior a la finalizacion

de los trabajos del Proyecto “Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion
de la carretera CPA-El Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”. Al
momento del abandono se deberdn tomar medidas para dejar las areas libres de
cualquier elemento que por sus caracteristicas no forman parte del proyecto
(condiciones de insalubridad y riesgos potenciales de contaminacion de cualquier
indole). A continuacion, indicamos las actividades que se deberan en virtud del

abandono del sitio de construccion:

Elaboracion del Plan de Abandono a implementar una vez la obra vaya finalizando

(Construccién).

v" Demoler las estructuras temporales construidas y desmontar las que se hayan
erguido.

v' Remocion de los desechos y escombros resultantes de los trabajos realizados
(Construccidn).

v" Remocion de los desechos de materiales de construccién; piedra triturada, restos
de carpeta asféltica, restos de concreto, restos de madera de formaletas,
remocion de tanques de agua, pilas de material acopiado en los sitios
designados, etc.

v" Remocion de los equipos; restos de repuestos, de carton, plastico y acero.

v' Remocion de letrinas portéatiles, envases para recoger basura, tanques de agua
para limpieza del personal, restos de herramientas, etc.

v/ Saneamiento de areas donde hayan quedado aguas empozadas en el area de
campamento o patio (Nivelacion de terreno).

v Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de
hidrocarburos y depositar en sitio adecuados para su retirada posterior del sitio.

v" Remover del sitio cualquier maquinaria que no pueda transportarse por si misma
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v Desconectar eficientemente todas las conexiones provisionales utilizadas para
suplir el proyecto de agua potable y energia eléctrica, en caso de que existiesen.

v Conformacion y revegetacion de areas de botaderos.

v En las actividades de recuperacion de las superficies intervenidas utilizadas para
disposicion de desechos (Area de Botadero) se hard una nivelacion y
conformacién del suelo hasta llegar a una condicién similar a su estado original
y que facilite la evacuacién de las aguas de

v’ Se revegetara con especies Alicia (Cydodon dactylon) toda area desprovista de
vegetacion.

El Ingeniero Residente y el encargado de la Gestion Ambiental por parte de
INGENIERIA ESTRELLA, S.A realizaran una gira junto con el personal de la
Seccion de Ambiente del Ministerio de Obras Publicas quienes elaboraran un informe
de aceptacion del area. El contratista establecera un area de acopio de los desechos
producidos por la ejecucion del proyecto fuera del perimetro y se realizara el manejo
de los desechos de acuerdo con los criterios del menor manejo ambiental para estos

desechos, principalmente el mayor reciclaje posible de los desechos.

5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucion de cada fase
El desarrollo de la Etapa de Planificacion y la Etapa de Construccion del proyecto

tendra una duracién aproximada de ocho (18) meses, es decir, 540 dias calendario,
contados a partir que se da la fecha de orden de proceder del proyecto. En cuanto a la
Etapa de Operacion y Mantenimiento de carretera tendra una duracién aproximada de
veinticuatro (24) meses, contados a partir de la recepcion provisional de la obra. Ver

Anexo 4. Cronograma del proyecto Construccion y Operacion.

5.5. Infraestructura por desarrollar y equipo a utilizar.

5.5.1. Infraestructura
El proyecto “Diserio, estudios y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera

CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”; tiene una extension de 31

kildmetros.
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La seccidn tipica indicada por el Ministerio de Obras Pablicas en los Términos de
referencia para el proyecto se detallan a continuacion: Los valores de rodadura final son
las siguientes dos (2) carriles de 3.00m de ancho con hombros de 0.60m (para los tramos
gue comunican a las comunidades), y dos (2) carriles de 3.00m de ancho en sin hombros
(para los tramos dentro de las comunidades); cunetas trapezoidales de base de 0.30m o
Ilaneras reforzadas en donde se amerite. En los lugares en donde la calzada no tenga el
suficiente ancho para esta seccion, se deberd ampliar la calzada (corte o relleno) para

cumplir con las especificaciones

Entre las infraestructuras méas importantes a construir se pueden mencionar las
siguientes:
+ Construccion y disefio de diez (10) cajones pluviales.
Construccion y disefio de un (1) Puente Vehicular
Rehabilitacion de tres (3) Puentes Vehiculares
Construccion y disefio de (13) casetas de paradas de buses

Barreras de proteccion de Viguetas metalicas

- F +

Drenajes superficiales (Cunetas trapezoidales pavimentadas y cunetas Ilaneras
reforzadas) a disefiar y construir.

Disefio y construccion de entradas a viviendas y otros

Disefio y construccion de aceras peatonales

Estructura del pavimento de la carretera a disefiar y construir

-+ F F

Infraestructura Temporal

e Campamento: Una vez se cuente con todos los permisos necesarios y se
inicie la etapa de construccion, la empresa contratista establecera un area de
campamento en la Finca No 138, cddigo de ubicacion 2003, inscrita en el
tomo 13, folio 302, propiedad de Juan Bautista Torres, Einar Hamed Torres
y Melissa Torres, con quien la empresa contratista ha estipulado un contrato
de arrendamiento por una superficie de 1615.18 m?; Cabe destacar, que el
Sr. Einar Hamed Torres y la Sra. Melissa Torres otorgan un poder especial
al Sr. Juan Bautista Torres para que lleve a cabo todo el proceso de

arrendamiento con la empresa contratista Ingenieria Estrella, S.A. En el area
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de campamento se ubicaran los contenedores para oficina, servicios basicos,
area para almacenamiento de materiales, acopio de materiales, taller de
mantenimiento de equipo, estacionamiento de equipo y maquinaria y

oficinas de Inspeccion del MOP.

5.5.2. Equipo por utilizar
Los equipos por utilizar fueron dimensionados por la empresa contratista y por la

empresa promotora, considerando el tipo de obra a ejecutar y la complejidad de cada
una de sus tareas que deberan realizar durante la construccién. Cabe sefialar, que estos
equipos estaran disponibles por la empresa contratista y seran utilizados oportunamente

en cada una de las tareas requeridas.

Tabla N°18. Equipos por utilizar en el proyecto.

N° Descripcion Equipo/Mes
1 | Motoniveladora Grader Caterpillar 140 H 155
2 | Retroexcavadora CAT 416F2 7.5
3 |Rodillo Ingersoll Rand 15.5
4 | Camidn de agua 15.5
5 |Rodillo Pata de Cabra 1
6 |Camion Distribuido de RC-250 55
7 |Retropala Caterpillar 416 55
8 |Pavimentadora CAT AP55E 3.75
9 |Rodillo doble tambor CAT CB534D 3.75
10 |Rodillo Neumatico CAT PS360C 3.75
11 |Barredora 3.75

Fuente: Promotor y contratista del proyecto.

Considerando que durante el periodo de rehabilitacion de la carretera, se estaran utilizando una
serie de maquinarias y equipos, es la empresa contratista como propietario de los mismos la

que tendra la responsabilidad de que cada uno de estos funcionen con seguridad, tanto para los
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operadores como para los colaboradores del proyecto, al igual que deberé velar por su buen
estado de operacion durante la ejecucion de los trabajos, de manera que su mal funcionamiento
temporal no afecte el entorno natural ni al ambiente. Deberd dar mantenimiento constante a
cada una de estas maquinarias. Para tal efecto de acuerdo con informacién suministrada por el
contratista el mantenimiento que se estara aplicando, corresponde al establecido por el
fabricante del equipo y de acuerdo con lo que establecen los manuales de mantenimiento para

cada equipo.

Estos mantenimientos por ser simples y solamente corresponden al reemplazo de filtros y
lubricantes, se realizara en el patio de trabajo, tomando todas las medidas ambientales y de
seguridad necesarias. En caso de que cualquiera de los equipos que se estuvieren utilizando,
requiera un mantenimiento mayor, el equipo sera retirado del proyecto para ser atendido en un

taller especializado y reemplazo por otro en condiciones operativas.

A continuacion, se presenta el plan de mantenimiento presentado por la empresa contratista:

Tabla N°19. Programa de mantenimiento de equipos.

SrEse e Equino/Mes Frecuencia de Cant. De Metodologia Detalle de
P quip Mantenimiento mantenimiento Mantenimiento
Motoniveladora Grader . Empleo de | Estos
1 | Caterpillar 140 H 155 Cada 30 dias 16 camion de | mantenimientos
Retroexcavadora CAT . Mantenimiento | seran
2 |416F2 [ Cada 30 dias 8 o Camidn de|preventivos,
3 | Rodillo Ingersoll Rand 15.5 Cada 30 dias 16 Ldbrico, donde se
4 | Camion de agua 15.5 Cada 30 dias 16 totalmente cambiaran los
5 | Rodillo Pata de Cabra 1 Cada 30 dias 2 equipado para|filtros de los
Cami6n Distribuido de ] efectuar  esta|equipos, el
6 |RC-250 5:5 Cada 30 dias 6 tarea en|aceite, engrasar
Retropala Caterpillar ] cualquier la méquina y
7 1416 5.5 Cada 30 dias 6 lugar. Consta|seran
Pavimentadora CAT ] de bandeja | correctivos, ya
8 | APS5E 3.75 Cada 30 dias 4 recogedora de |que se evaluara
Rodillo doble tambor ] los materiales |las condiciones
9 | CAT CB534D 3.75 Cada 30 dias 4 de  desecho|de los equipos y
Rodillo Neumatico ) producto  de|si requiere
10 | CAT PS360C 3.75 Cada 30 dias 4 esta, evitando|algin  cambio
11 | Barredora 3.75 Cada 30 dias 4 la
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Frecuencia de Cant. De Metodologia Detalle de

Descripcién Equipo/Mes

contaminacion |de piezas
del  subsuelo | reparacion.
por derrames.

Mantenimiento mantenimiento Mantenimiento

0]

Fuente: Contratista del proyecto.

5.6. Necesidades de insumos durante la construccién/ejecucion y
operacion.
Construccién/ejecucion

Durante esta etapa de la obra sera el periodo en donde se estardn adquiriendo y
consumiendo todos los insumos necesarios para construir la obra. De acuerdo con
estimaciones realizadas por el contratista de la obra, se detallan a continuacion los
materiales que con mayor relevancia se estaran utilizando durante esta etapa. La
empresa contratista instalard una planta de asfalto, la cual tendra su propio estudio de
impacto ambiental. La capa base se obtendra de comercios locales del area que cuenten
con todos los permisos correspondientes.

Tabla N°20. Insumos requeridos durante la construccion

Insumos Cantidad Unidad

Tuberia de hormigén reforzado, clase 1ll, de

1 0.60 m de @ (entradas) 782.79 ML
Tuberia de hormigén reforzado, clase Ill, de

2 0.75m. de @ 11.37 ML
Tuberia de hormigon reforzado, clase 111, de

3 0.90m. de @ 4539 ML
Tuberia de hormigon reforzado, clase 111, de

4 |1.05m. de @ 11.32 ML
Tuberia de hormigén reforzado, clase 111, de

5 |1.20m. de @ 53.58 ML
Tuberia de hormigén reforzado, clase 111, de

6 1.50m. de @ 47.64 ML

7| cemento 29,702.50 Fundas

8 | Arena 2,446.98 M3

9 IGrava 2,056.98 M3

10 | Acero de Refuerzo, Grado 40 89,542.17 KG
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11| piedra No.04 927.00 M3
12 I \aterial Selecto (de Cantera) 15,833.00 M3
13 Material de Base (de Cantera) 40,766.00 M3
14| piedra Bola 74.01 M3
15 Formaletas 8,346.00 M2
16 | Barrera de Viguetas de Laminas de Acero 65.00 ML
17 fﬂe;zllliiicsl)on Vertical Carretera (Letreros 915.00 Unidades
18 | Emulsion catisnica de imprimacion 90,250.00 Kg
19 Pintura reflectiva blanca 1,081.24 Galones
20| pintura reflectiva Amarilla 542.33 Galones
21 Hormigon Asfaltico Caliente 10,938.52 M3
22 Aluzinc 110.00 M2
23 Bloques de Hormigdn 325.00 M2

Fuente: Contratista del proyecto.

5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de

acceso, transporte publico, otros.)

Durante la etapa de construccion del proyecto, por el tipo de obra que se estard

ejecutando, la demanda de servicios basicos publicos y privados sera minima. Bajo

estas circunstancias el contratista suplira estas necesidades de la siguiente manera:

+ Agua potable: El agua potable que se consumira durante el periodo de

construccién sera comprada en comercios locales o del suministro de agua

potable de la comunidad. En el caso de uso de agua de la red potable de la

comunidad, se tramitaran

correspondientes.

los permisos y se

realizardn los pagos

+ Agua para riego: Para actividades de riego se tramitaran permisos temporales

de usos de agua ante el Ministerio de Ambiente de las fuentes hidricas existentes

en el area de influencia directa. Adicional, se mantiene opcién de compra de

agua de fuentes hidricas aprobadas por esta entidad.
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+ Energia Eléctrica: En los frentes de trabajo donde sea necesario el suministro
de energia eléctrica sera a través de generadores eléctricos para trabajos
especificos.

+ Transporte puUblico: Los medios de transporte consisten en buses y
microbuses, taxis que utilizan las diferentes rutas en los corregimientos.

%« Aguas servidas: Se proveera letrinas portatiles para los trabajadores de la obra,
cuyo mantenimiento estara a cargo del proveedor del servicio.

+ Vias de acceso: interseccion con la carretera Panamericana, a la altura de El
Roble de Aguadulce, pasando por la comunidad de El Jaguito dentro del
corregimiento de El Roble, atravesando el corregimiento de Las Guias para

culminar en el corregimiento cabecera de Calobre, provincia de Veraguas.

5.6.2. Mano de obra (Durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados.
La Mano de Obra que se utilizara en el proyecto durante la Fase de Construccion

proviene de nacionales que forman parte del personal propio de la empresa, asi como
también se contrataran personas del area de influencia directa del proyecto para el
desarrollo de la Fase de Construccion y para la Fase de Operacién (mantenimiento).
Los empleos indirectos se generaran en hostales, pensiones, restaurantes, fondas y en
el comercio en general por la compra de insumos. El personal manual como se
menciond anteriormente principalmente serd contratado de areas aledafias de la
comunidad de Calobre, Las Guias, EI Roble (Jaglito), LIano Sanchez y Aguadulce para
lo cual la empresa contratista informara adecuadamente a las comunidades a través de
anuncios publicos y comunicacion con los representantes de estas.

En cuanto al personal calificado, la empresa INGENIERIA ESTRELLA, S. A., cuenta
con personal especializado en las tareas requeridas para este tipo de proyectos, esto
debido al perfil de la propia empresa, el cual es especifica y principalmente de
construccion de vias terrestres, por lo tanto, todo el personal calificado lo aportara la
empresa.

Tabla N°21. Personal requerido para el proyecto

No Insumos Cantidad
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1 Capataz de Primera 12.25
) Operador Tractor CAT D8K 7.5
3 Operador Rodillo Ingersoll Rand 15.5
A Peon 95
. Operador Motoniveladora Greader 15.5
6 Capataz de Segunda 125
. Nivelador Asf 22.5
g Peodn Asf. 30
9 Ayudante Pavimentadora 7.5
10 Operador Pavimentadora CAT AP55E 3.75
1 Operador Rodillo doble tambor CAT CB534D 3.75
1 Operador Rodillo Neumatico CAT PS360C 3.75
13 Operador Barredora 3.75
14 Operador Camion Distribuidor RC-250 55
15 Operador Retropala Caterpillar 416 55
16 Operador Rodillo Pata de Cabra 1
17 Chofer de Camion de Agua 15.5
18 Operador Retroexcavadora CAT 416F2 7.5
19 Auxiliares de Seguridad 36

20 Responsable de Seguridad 18
’1 Responsable de Almacén 18
- Varilleros 30
’3 Peon Concreto 30
Y Topdgrafo 18
o M.O. Albaiil de Primera 15
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Ayudante 30
26

Fuente: Contratista del proyecto.

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.
La generacion de desechos producto de la ejecucidn de las actividades de construccion de

la obra que forman parte del proyecto y que realizard la empresa contratista, se darén
durante la Fase de construccion y operacién. Durante la ejecucion de la Fase de
Planificacion no se generan desechos de ningun tipo, en la Fase de Operacion los desechos
que podran generarse provendran de la circulacién de los usuarios; asi como también del
mantenimiento que se desarrollara en la carretera.

La Fase de Abandono se dara una vez finalice la fase de construccién del proyecto en esta
fase no se generaran desechos sino mas bien, se removeran y recogeran los desechos que

aun gueden en la alineacion de la carretera donde se ejecutara el proyecto.

5.7.1. Solidos
. Durante la fase de construccion:

= Desechos Orgéanicos: son originados mediante las actividades de limpieza y
desarraigue y estaran integrados de residuos de vegetales y suelos depuestos.
Estos desechos se pueden ubicar en las zonas de botaderos y de manera
separada, es importante tomar en cuenta los drenajes pluviales que se encuentran
en el area de afectacion de forma tal que estos desechos no los obstruyan o que
por efectos de la lluvia sean arrastrados a cuerpos de agua natural o a los
drenajes pluviales.

Los desechos domeésticos consisten basicamente en residuos de alimentos
organicos o envases de cartones, latas, plasticos, entre otros, producidos por los
trabajadores, estos seran recolectados diariamente, para ello se usaran bolsas
plasticas de color negro y se colocaran en tanques de 55 galones con tapa. Una
vez por semana o de acuerdo con necesidades, seran llevados a los sitios
autorizados por el Municipio del area u otro vertedero autorizado en la
alineacion de la carretera en la provincia de Coclé y Veraguas para su
disposicién final. Se tramitara oportunamente, el permiso correspondiente en

estos Municipios.

93

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

Desechos Inorganicos: esta clasificacion incluye los desechos que involucra la
construccién y la remocion de estructuras, entre los cuales estan: caliche, restos

de cobertura asfaltica, etc.

El material producto de la actividad de remocion de la capa asféltica de la

carretera, serd manejado de la siguiente manera:

v El material escarificado del doble sello asfaltivo que va del tramo 3 k+
000 al 31 k + 000, serareutilizado en el mismo proyecto. Se adicionaran
10 cm de capa base.

v El perfilado de la carpeta asfaltica que va tramo 0 k +000 al 3 k + 000
sera enviado al centro de acopio Regional del Ministerio de Obras
Pablicas (Promotor del proyecto) para ser reutilizado de la forma que
esta entidad lo estime necesario en otros proyectos viales.

v Botaderos: Los mismos se encontraran fuera del alcance de cuerpos de
agua. Se contempla la utilizacion de 4 sitios, los mismos estan
destinados para la disposicion de material inerte; es decir, caliche, todo
tipo de material constructivo. Adicional, se dispondra todo el material
vegetal o biomasa resultante de la tala o poda de las especies arboreas
del proyecto y material edafico producto de la limpieza de hombros y
cunetas. Ver Anexo 1. Documentos legales.

No se contempla la disposicion por ningin motivo de material organico
0 desecho de tipo doméstico de los colaboradores de la empresa
Contratista..
e Durante la fase de operacion:
Durante la fase de operacion de la carretera se estard realizando la fase de
mantenimiento, la cual se estara generando desechos de comida, por el equipo
encargado del mantenimiento, asi como también se estaran generando desechos
inorganicos de los arreglos que se le realicen a la carretera. Se estaran realizando las
mismas.

e Durante la fase de abandono:
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Durante esta fase se realizara el abandono de las instalaciones temporales que se ejecutaran
en el proyecto. Durante esta fase no se generaran desechos sino mas bien, se removeran y
recogeran los desechos que aun queden en el perimetro donde se ejecutard el proyecto, Ver

punto 10.10 del presente estudio Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

5.7.2. Liquidos
. Durante la fase de construccion:

Durante esta fase se produciran desechos (orinas y heces), por la accion fisiologica de
los trabajadores. Estos desechos deberan ser recolectados en letrinas portatiles que el
contratista debera solicitar el servicio, el cual el mismo debera incluir el mantenimiento
semanal y la disposicion final de estos desechos. EI nimero de letrinas estara en funcion
de la cantidad de trabajadores que se encuentren en cada periodo de ejecucién del
proyecto. Se considera una proporcion de 20 colaboradores por cada letrina, segun la
normativa vigente. Las unidades sanitarias deberan colocarse en lugares de facil acceso
para su uso y mantenimiento. En el area de campamento las aguas residuales se
recolectaran en letrinas portatiles o tanques sépticos.

o Durante la fase de operacion:

Tal como se sefialé anteriormente, durante la fase de operacion de la carretera se estara
realizando la fase de mantenimiento, la cual al igual que en la fase de construccion,
estara generando desechos liquidos, producto principalmente de la accion fisiologica
de los colaboradores, el cual debido a sumenor presencia durante esta fase, se generaran
en menor cantidad, de todas maneras estos desechos deberan ser recolectados en letrinas
portatiles que el contratista de la obra deberd alquilar de una empresa local. La
prestacion del servicio incluira el mantenimiento semanal y la disposicion final. El
numero de letrinas estara en funcién de la cantidad de trabajadores que se encuentren
en cada periodo de ejecucion del proyecto. Se considera una proporcion de 20
colaboradores por cada letrina, segun la normativa vigente. Las unidades sanitarias
deberan colocarse en lugares de facil acceso para su uso y mantenimiento.

o Durante la fase de abandono:

Durante esta fase se realizara el abandono de las instalaciones temporales que se ejecutaran

en el proyecto. Durante esta fase no se generaran desechos sino mas bien, se removeran y
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recogeran los desechos que aun queden en el perimetro donde se ejecutara el proyecto, Ver

punto 10.10 del presente estudio Plan de Recuperacién Ambiental y de Abandono.

5.7.3. (Gaseosos
. Durante la fase de construccion:

Durante la fase de construccion, se producira otro tipo de desechos como gases nocivos,

los cuales seran generados por la combustion interna de los motores de los equipos y
maquinarias que se estaran utilizando durante las actividades programadas, el
requerimiento de equipos y maquinarias sera de forma escalonada y puntual, por lo que

no se percibird una afectacion considerable dentro del sitio de proyecto. De cualquier
manera, la generacion de los gases nocivos deberd ser controlada por la empresa
contratista para la ejecucion de la obra, realizando especialmente el mantenimiento y
supervision constante de los equipos y maquinarias y siguiendo las indicaciones
sefialadas en el Plan de Manejo Ambiental.

. Durante la fase de operacion:

Tal como se sefialé anteriormente, durante esta fase se estaran realizando las tareas de
mantenimiento. Considerando que los trabajos a realizar no requeriran equipo
mecanizado pesado, la produccion de gases nocivos lanzados al aire sera muy bajas.

o Durante la fase de abandono:

Durante esta fase se realizara el abandono de las instalaciones temporales que se ejecutaran
en el proyecto. Durante esta fase no se generaran desechos sino mas bien, se removeran y
recogeran los desechos que aun queden en el perimetro donde se ejecutara el proyecto, Ver

punto 10.10 del presente estudio Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

5.7.4. Peligrosos
. Durante la fase de construccion:

Los desechos de caracter peligroso a generarse en el proyecto en la fase de construccion
estdn compuestos por restos de aceite, combustibles y lubricantes usados de las
operaciones de mantenimiento de vehiculos, maquinaria y equipos de construccion.
Estos desechos seran recopilados en lugares seguros para facilitar su recoleccion y
estaran bien identificados para su tratamiento y disposicion final. Tanto los desechos

peligrosos que se generen en esta etapa que resulten del mantenimiento de la maquinaria
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seran tratados conforme la Ley 6 “Que dicta normas sobre el manejo de residuos

aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional”.

e Durante la fase de operacion:

Tal como se sefial6 anteriormente, durante esta fase se estaran realizando las tareas de

mantenimiento de la carretera y puentes. Considerando que los trabajos a realizar no

requerirdn equipo mecanizado pesado, la produccion de desechos peligrosos seran

nulas.

Durante la fase de abandono:

Durante esta fase se realizara el abandono de las instalaciones temporales que se ejecutaran

en el proyecto. Durante esta fase no se generaran desechos sino mas bien, se removeran y

recogeran los desechos que aun queden en el perimetro donde se ejecutara el proyecto, Ver

punto 10.10 del presente estudio Plan de Recuperacion Ambiental y de Abandono.

Tabla N°22. Proyecciones de generacion de desechos durante la construccion

Destino

Observaciones

Desechos de los Vertedero Producido por trabajadores durante la construccion
Materia orgénica |alimentos de los municipal cido p I . s -1on y
. - rehabilitacion de la via (periodo maximo de trabajo).
trabajadores autorizado
. Vertedero . . L
Materia Restos de los . Producido por trabajadores durante la construccion y
. - . i municipal L . . o -
inorganica materiales utilizados . rehabilitacion de la via (periodo maximo de trabajo).
Autorizado
) Vertedero -
Papel, cartony | Producto de los municipal De accesorios, restos de empaques repuestos, durante la
plastico envases . construccion y rehabilitacion de la via.
Autorizado
Colectada por la Colectada por . . L
] emoresa def) la em resapde Producto de los cambios de aceite de la maquinaria
Aceite pre: P pesada, durante la construccion y rehabilitacion de la
suministro para su suministro para via
reciclaje su reciclaje '
Vertedero Producto de los cambios de aceite de la maquinaria
Filtros Desechos Colectada g - )
. municipal pesada, durante la construccion y rehabilitacion de la
por el contratista . h
Autorizado via.
Excretas y orinas . . . .
y Vertedero La recoleccion se hara con letrinas portatiles, de los
. Recolectadas por la o . ) -
Aguas residuales empresa municipal cuales se la empresa contratista contratara los servicios
P Autorizado de una empresa que brinde el suministro y limpieza.
contratada
) Dentro del No existe actualmente legislacion panamefia. La
Particulas sélidas | Particulas PMo proyecto empresa acogerd la norma para los contaminantes

atmosféricos de la organizacion Mundial de la Salud
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(OMS), para concentracion en 24 horas, con maximo de
230 ug/m?®

Fuente: Equipo de consultores, 2019

5.8.  Concordancia con el Plan de uso de suelo
Considerando que el proyecto a ejecutar se trata de la Rehabilitacion de carretera y
construccién y rehabilitacion de puentes vehiculares, todos los trabajos se realizaran
dentro de los dominios de servidumbre del Ministerio de Obras Pdblicas. Tal como se
indico en el Punto 5.4.2, Figura 4, la servidumbre del proyecto es de 30 metros desde
el 0k+000 hasta 31k+018.82. Cabe sefalar, que la ejecucion de los trabajos de
construccién no modificara el uso de suelo designado para este espacio de terreno.
Anexo 1. Documentos Legales, Se presenta Nota al MIVIOT con respecto al uso de
suelo de la carretera.

5.9.  Monto Global de la inversion
El monto global de la inversion realizada por el Ministerio de Obras Publicas para el
proyecto “Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera
CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, es por la suma de dieciséis
millones doscientos sesenta y cinco mil ochocientos sesenta y seis balboas con 63/100
(B/. 16, 265,866.63). Se dara inicio de este proyecto con lo que incluye el desarrollo de
los estudios, disefios, confeccion de los planos finales, Estudio de Impacto Ambiental

(EslA), ejecucidn de los trabajos de construccidn en todas sus partes.
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6. Descripcion del Ambiente Fisico
El capitulo que se presenta a continuacion contiene la informacion relacionada con los

aspectos geoldgicos, caracterizacion del suelo, topografia, clima, hidrologia, calidad de
las aguas, calidad del aire, ruido y vulnerabilidad del proyecto frente a amenazas
naturales en el area. Para su desarrollo se ha tomado en consideracion el contenido
minimo establecido en el Decreto Ejecutivo No 123 del 14 de agosto de 2009; asi como,
sus modificaciones. Para esta descripcion, se requirid tanto de informacién cualitativa
como de datos cuantitativos, los cuales fueron obtenidos mediante la revision de fuentes
secundarias y primarias que incluyeron: Giras de campo, toma de muestras, entrevistas,
entre otros recursos metodologicos. Las giras de campo se llevaron a cabo en el mes de
agosto 2019. EIl nivel de detalle presentado en esta seccidén para cada uno de los
elementos descritos es acorde a la importancia que los mismos revisten en las
discusiones de los impactos significativos (positivos 0 negativos) y a la necesidad de
desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.
Para la identificacion del area de influencia se incluyeron los pardmetros ambientales
que representan potenciales impactos, negativos de caracter significativamente
adversos, y positivos, asociados al proyecto, incluyendo:
Descripcion del uso de suelo, tenencia, capacidad de uso, niveles de ruido, recursos
hidricos, calidad de agua, calidad del aire equipamiento e infraestructura basica y
aspecto legal del terreno. El medio fisico fue descrito considerando su caracteristica y
su dinamica, incluyendo topografia, y recursos naturales entre otros.
e Metodologia
La metodologia de trabajo consistio en cuatro actividades basicas:

- Busqueda y recuperacion de informacion vy literatura disponible,

- Trabajo de gabinete, evaluacion primaria de la informacion recopilada analisis

visual de mapas topogréficos, y geoldgicos
- Visita de campo, mapeo geoldgico y recoleccion de muestras e informacion
“insitu”. Estos trabajos se realizaron principalmente a lo largo y ancho del

alineamiento de la carretera y de la servidumbre.
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- Trabajo de gabinete, interpretacion general y redaccion de informes de avance y
final.

La informacién general recabada fue complementada mediante observaciones de
campo. La fase de mayor valor y sobre la cual se sustenta la informacion plasmada en
este Estudio, la conforma la visita de campo, mapeo geoldgico y recoleccion de
muestras e informacién in situ realizada para este estudio y corroboracion de la
informacion existente, accion que ha ayudado a encontrar nuevos hechos a la fecha no
documentados.
Los estudios superficiales de campo fueron desarrollados a lo largo del alineamiento
de la carretera a rehabilitar, (CPA-El Jaguito - Calobre) y solo fueron de
reconocimiento, no se efectu6 un estudio detallado de la litologia, ni tampoco se llevo
a cabo un programa de muestreo sistematico. La investigacion de campo fue orientada
principalmente a observar el compartimiento de la geologia y su relacion con las
diferentes formaciones y la litologia, de manera de inferir la probable edad de las
formaciones y su efecto en la historia geoldgica del area.
Para desarrollar esta seccion de geologia fueron consultados y utilizados documentos,
como mapas de referencia, los mapas topograficos a escala 1: 50,000, publicados por
el Instituto Geografico Nacional Tommy Guardia y el mapa Geoldgico de Panama
escala 1:250.000, publicado por la Direccién Nacional de Recursos Minerales del el
Ministerio de Comercio e Industrias, edicion 1990.

6.1. Formaciones Geologicas Regionales
La seccidn que presentamos a continuacién contiene los aspectos relacionados con la

linea base del ambiente fisico, especificamente geologia, formaciones geologicas
regionales y locales, y los datos tectdnicos en la regidn. Para la descripcion de esta
seccion se requirid tanto de informacion cualitativa como de datos cuantitativos;
obtenidos mediante la revision de fuentes secundarias, giras de campo y toma de
muestras, etc. El nivel de detalle presentado en este Capitulo para cada uno de los
elementos descritos es acorde a la importancia que los mismos revisten en las
discusiones de los impactos significativos (positivos o negativos) y a la necesidad de

desarrollar las medidas preventivas o mitigantes.
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El Istmo de Panama surgié hace unos 80 millones de afios atras, por medio de una fisura
oceanica, la cual trajo como consecuencia un arco de islas de origen volcanico, que
actualmente constituye la Cordillera Central. Los primeros procesos eruptivos se dieron
desde la edad Cretacica y corresponden, al volcanismo submarino. Luego, el
volcanismo del Terciario, especificamente del Mioceno, ocupa gran parte del territorio
del Istmo. Este volcanismo fue de tipo Continental, muy explosivo y originé la principal
cadena montafiosa del pais. A esto se le suman los ciclos de sedimentacion, desde el
periodo Eoceno hasta el Pleistoceno y los del periodo actual; conformandose asi, la
actual configuracion geoldgica y tectdnica de Panama (Figura 6.1).

El Istmo de Panama esté situado sobre una mini placa tecténica denominada Blogue de
Panama. Esta mini placa se encuentra activa sismicamente, debido a la colision de
cuatro grandes placas tectonicas de las cuales esta rodeada: la Placa Caribe, al Norte; la
Placa de Nazca, al Sur; la Placa del Coco, al Sudoeste y la Placa Suramericana, al Este.
Panama presenta una historia sismotectonica reciente del Terciario, época en la cual
emergen las estructuras que actualmente se conocen.

Hoy dia, podemos encontrar dos tendencias que tratan de explicar la compleja Geologia
del Istmo de Panama, a traves de diferentes modelos:

La primera propone que Panama, se estd moviendo en direccion NW, alejandose de la
zona de convergencia activa del margen Continental de Sur América hacia la cuenca de
Colombia. EI movimiento es el resultado de una compleja interaccion, que produce
arrugamiento oroclinal de callamiento, de corrimiento lateral izquierdo y subduccién
(Geological and Tectonic Development of the Caribbean Plate Boundary in Southern
Central América, Mann, Corrigan; 1990).

Por su parte, la segunda tendencia se basa en un modelo de subduccidn activa debajo
de la seccion Occidental de Panamaé Este, reconoce dos principales periodos volcénicos:
del Mioceno Medio al Mioceno Superior y el Cuaternario. A cada uno de estos periodos,
le corresponden diferentes tipos de proceso de subduccion (Comprehensive
Chemometrics Chemical and Biochemical Data Analisis, Boer, Stewart, Blelton; 1991).
Sin entrar en discusion, de cual de los dos modelos es el acertado, las investigaciones

realizadas, indican que las rocas consideradas mas antiguas, afloran en areas

101

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, - —
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

restringidas de la region Suroccidental de la Peninsula de Azuero y en Sona. Se trata de
una formacién del Cretacico y corresponden, a un origen de volcanismo: basaltos,
posibles espilitas y piritas.

Durante el Paleoceno y el Eoceno Inferior, ocurrieron fuertes empujes tectonicos; y el
posterior emplazamiento de plutones a lo largo de la Cordillera de San Blas, y de la
Peninsula de Azuero y Sona. Estos acontecimientos, produjeron metamorfismos de
contacto en rocas cretécicas, con la correspondiente formacion de corneanas cruzadas
por vetitas y diques igneos.

El Istmo de Panama es un area tectonicamente activa, situada sobre una miniplaca
tectdnica a la cual, se ha denominado el Bloque de Panama. Esta miniplaca, esta
rodeada por cuatro grandes placas tectonicas: la Placa Caribe, al Norte; la Placa de
Nazca, al Sur; la Placa del Coco, al Sudoeste y la Placa Suramericana, al Este.

Figura N°2. Esquema de limites de placas del Bloque de Panama.

I Microplaca Panamé, Bloques Chorotega y El Cinturén Deformado del Norte de Panama CDNP "
b ] =

8 cm/ano
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CDNP: Cinturén Deformado del Norte

----- Limite de Placas Tecténicas
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6.1.2. Unidades geologicas locales
La geologia de la region se describe principalmente considerando el alineamiento de la

carretera, y utilizando como base, el mapa geoldgico de Panam4, de La Direccion de
Recursos Minerales del Ministerio de Comercio e Industrias, editado por el Instituto

Geogréafico Nacional, Tommy Guardia a escala 1: 250,000.

El proyecto inicia en la interseccion de la Carretera Panamericana, (CPA), (Est.
0k+000) geoldgicamente pertenece al Periodo Cuaternario, de caracter sedimentario,
grupo Aguadulce, Formacion Rio Hato, la més reciente a lo largo del alineamiento del
proyecto, contiene rocas del Cuaternario Reciente, tales como: conglomerados,
areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pémez. Esta formacion presenta
sedimentos, no diferenciados, principalmente aluvién o relleno que cubren

practicamente una distancia de aproximadamente 9 km.

El segundo tramo del proyecto pertenece al Periodo Terciario, Formaciones volcanicas,
Grupo Cafiazas; Formacion Tucué, compuesta por andesitas/basaltos, lavas, brechas,
tubas y “plugs”. Geoldgicamente el segundo tramo esta situado dentro de un cinturén
de rocas volcanicas y volcanoclasticas. La composicion litologica de esta region se
conforma de andesita y dacitas predominantemente porfidica con fenocristales de
horblenda y con fenocristales de cuarzo. Tuvo lugar en dos épocas separadas, siendo la
lixiviacion acida y la mineralizacion posterior las causantes de la capa lixiviada y en

forma de geodas que presentan los yacimientos.

En la regién existe un predominio de rocas volcanicas por flujos lavicos de composicion
andesitica, brechas volcanicas. Los basaltos se presentan como rocas oscuras de origen
igneo, de textura inequgranular, de dureza tenaz a quebradiza, compuestas por

minerales como: hornablenda, biotita, piroxenos, olivinas, compuestos por hierro etc.

Los rasgos geologicos del sector en estudio estan caracterizados por, afloramientos de
rocas de origen exclusivamente volcanico. La mayor parte del sector se encuentra
cubierto por un escaso follaje, potreros, rastrojo y arboles, lo cual provoca un avanzado

proceso de alteracion metedrica sobre los diferentes litotipos.
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Las litologias volcanicas y en menor medida las rocas intrusivas han sido objeto de
alteracion con &cido sulfato estructuralmente controlada tipo hidrotermal que ha sido
dividido en siete fases y cartografiado por Calloway, (1994). El area que contiene la
alteracion mas intensa (y la mineralizacidn) exhibe abundante, predominantemente

noroeste-sureste inmersion abruptamente estructuras.

Un area importante de roca alterada que van en el grado de propilitica a la silice-
andalucita indica que un sistema hidrotermal grande ha estado activo en el tiempo en
un area de complejo, buzamiento, estructura. Diorita Cretacico ha invadido los flujos
de dacita y volcéanicos clasticas en la region y ha sido objeto de alteracion hidrotermal
en si, sin embargo, los centros mineralizadas conocidas estan dentro de la estratigrafia
volcanica. Perforacion no ha penetrado en cualquier lugar del contacto intrusivo-

volcénica.

6.3. Caracterizacion del suelo
Los suelos superficiales son de color pardo a claro-oscuro, y también rojizos, se han

formado de la meteorizacion de rocas volcanicas igneas extrusivas de naturaleza
dioritica, andesitica y basaltica. Son terrenos bien drenados y poco profundos por
encontrarse en terrenos ondulados. En algunos lugares aflora el material parental, o
mineral no consolidado y mas o menos intemperizado o meteorizado, el cual tiene

diferentes grados de dureza, debido al grado de meteorizacion en que se encuentra.

La regidn se caracteriza por una precipitacién anual promedio 2,000 mm, de la cual la
mayoria cae en la temporada lluviosa entre mayo y noviembre. Datos estadisticos
indican una evaporacion anual de aproximadamente 991 mm, indicando un remanente

neto de 1,522 mm al afio.

Los suelos en la region se han desarrollado bajo la influencia de las condiciones
climaticas imperantes a partir de un material parental de rocas igneas extrusivas. El
régimen de precipitacion media anual de mas de 2,000 milimetros en el sector define
niveles altos de meteorizacion y lixiviacion produciéndose suelos acidos muy lavados

generalmente pertenecientes al orden Entisol-Ultisol-Oxisol. En las llanuras aluviales,
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de los principales rios y quebradas, se han depositado los sedimentos erosionados en la
region por lo que los suelos son un poco mas fértiles y menos &cidos. Estos no presentan
una diferenciacion taxondémica por lo que se consideran suelos relativamente jovenes

con poco desarrollo pedoldgico.

Las caracteristicas de los suelos, en general, dominan los suelos acidos desarrollados a
partir de material parental de rocas y conglomerados igneos bajo intensos procesos de
meteorizacion clasificados como los Ultisoles. Estos suelos son acidos, infertiles y la
mayoria de ellos han perdido la capa superficial por procesos erosivos recurrentes.
Dichos suelos son de menor erodabilidad, es decir, son menos susceptibles a la erosion
hidrica que los otros tipos de suelo del area. Dichos suelos son de textura mas gruesa o
sea menos arcillosa que los Ultisoles y de mayor fertilidad. En areas con material
parental de roca caliza se han desarrollado suelos con mayor materia organica y

fertilidad que, sin embargo, son menos resistentes a la erosion hidrica.

El suelo es arcilloso de color rojizo y pobre en material nutritiva y moderadamente
pedregoso (1 a 20%), su superficie esta ocupada en gran parte por potreros, rastrojos de

vegetacion secundaria, uno de los mas directos responsable del paisaje de este proyecto.

6.3.1. Ladescripcion del uso del suelo
El uso de suelo a lo largo del alineamiento de proyecto se mantiene, es decir como el

proyecto es Rehabilitacién de una carretera ya existente, el uso de suelo se mantiene
como éarea de rodadura y como servidumbre vial. No obstante, el uso de suelo en areas
aledafias al alineamiento, se observan viviendas, lotes baldios abarroterias, escuelas,
parques, iglesias, uso agricola, y uso pecuario, y algunas infraestructuras, los cuales

también se mantendran.

Del Punto 1, al Punto 13, pasando comunidad La Estrella, por ambos lados de la via
existen viviendas unifamiliares, pequefia abarroteria, lotes baldios, potreros, entre otros.
Del Punto 13 al Punto 22, se atraviesa el poblado de El Jagiito, en donde se aprecian
Centro de Salud, viviendas unifamiliares, Escuela, iglesia, parques, pequefios
comercios, jardin de baile y algunos lotes baldios. Del Punto 22, saliendo del poblado

El Jaglito hasta el Punto 36, (Quebrada Cabuya) se caracteriza por potreros a ambos
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lados de la via. En el Punto 29, al lado izquierdo de la via se puede apreciar, un Parque
de paneles solares para de generacion de electricidad, por el lado derecho en el Punto
30 un jardin de bailes y viviendas unifamiliares a ambos lados. En el Punto 33, al lado
izquierdo inicia la subestacion eléctrica de Llano Sanchez. Justo donde termina la cerca
de la subestacion Punto 36, inicia el poblado Llano Santo, en donde se encuentran
viviendas a ambos lados, parada de buses, minisuper, parque, jardin de bailes, hasta
llegar al Punto 50, de este Punto, hasta el Punto 56 por ambos lados se aprecian potreros,
pequefios sembradios y algunas viviendas. Del Punto 56 al Punto 78 se ubica el Poblado
de Llano Santo, con viviendas y potreros por ambos lados de la via, en donde se puede
apreciar viviendas unifamiliares, pequefios comercios, cementerio, cancha de futbol,
Escuela, iglesia, entre otros. Del Punto 78 al Punto 95 solo se observa potreros a ambos
lados de la carretera. Del Punto 95 al Punto 130 (Quebrada La Palma), se pasa por el
Poblado de Guias Abajo, en donde se encuentran viviendas a ambos lados de la via,
subestacion de Policia, parada de buses, iglesias, escuela, parque, abarroterias, cantinas,
vivero, sembradios, potreros. Del Punto 130 (Quebrada La Palma), al Punto 140
(entrada al poblado Las Guias Arriba), se observan potreros, sembradias, arados para
siembras, actividades agricolas y agroindustriales. Del Punto 140, entrada al Poblado
Las Guias Arriba, al Punto 149, Rio Las Guias, se aprecian viviendas unifamiliares,
minisUper, lotes baldios, cementerio, sembradios de cafia. Del Punto 149, Rio Las
Guias, al Punto 200, actividades agricolas, sembradios de cafia, potreros, arados. En la
comunidad de Las Tetas se ubican abarroteria, escuela, iglesia, parque, viviendas a
ambos lados de la carretera. Del Punto 200 al Punto 267 (entrada al poblado de
Calobre), existen algunas viviendas, cementerio, en el poblado de Cafia Brava,
viviendas a ambos lados de la via, una abarroteria, potreros, usos agricolas, sembradios
de cafia, terrenos arados. Del Punto 267 hasta el final del proyecto en el Punto 271,
existe una estacion de combustible, un ministper, un campo de juego, estacion de
Policia y viviendas unifamiliares. Ver Anexo 11. Mapa Vegetal y Uso de Suelo
1:20,000.
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6.3.2. Deslinde de la propiedad
El area de terreno en donde se estaran realizando la rehabilitacion de la carreta es sobre

la rodadura de esta y se encuentra dentro del dominio de la servidumbre vial, espacio
de terreno que se encuentra bajo la administracion del Ministerio de Obras Publicas,
como institucion responsable por la construccion y mantenimiento de la red vial a nivel

nacional.

6.3.3. Capacidad de uso y de aptitud
El alineamiento del proyecto y su servidumbre se localiza dentro de un area que ha

sufrido cambios fisicos en cuanto a su composicién original debido a los usos historicos
que se le han dado. Principalmente como carretera de uso publico, construida hace méas

de 40 afos.

Segun el sistema de clasificacion agrologica del suelo, (Land Capability), el area en
estudio pertenece a la clase VI, con limitaciones severas que reducen el crecimiento de
plantas o requieren practicas especiales de conservacion o ambas, aptas para bosques,
pastos y reservas. Estos suelos tienen limitaciones muy severas que lo hacen
inadecuados para cultivos y restringen su uso para pastoreo. Las limitaciones pueden
ser: Pendientes muy pronunciadas, suelos superficiales y pedregosidad. No pueden ser
usados con mucha libertad para lotes de arboles, vida silvestre y cubierta vegetal, sino
se aplican précticas de manejo.

Los suelos del area son de clase IV y VI, tienen un uso para la vida silvestre, bosque,
pastoreo limitado, moderado e intenso y cultivo limitado y moderado.

La capacidad agrologica del suelo es catalogada mayormente dentro del tipo 111y IV
definidos como suelos arables con severas limitaciones en la seleccién de plantas, lo

cual hace que se requiera un manejo de conservacion especial y cuidadosa.

La erosion caracteristica es de carcavas, en algunos lugares se observa afloramientos
de aglomerados volcanicos y fragmentos de rocas parcialmente descompuestas,

observados por los drenajes naturales de la zona.
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e Lossuelos de Clase 111, se describen como suelos arables, severas limitaciones
en la seleccion de las plantas, requiere de conservacion especial 0 ambas cosas.

e Los suelos de Clase IV, se describen como suelos arables, muy severas
limitaciones en la seleccion de las plantas, requiere de manejo muy cuidadoso
0 ambas cosas.

e Los suelos de Clase VI, se describen como suelos no arables, con limitaciones
severas aptos para pastos, bosques, tierras de reserva.

6.4. Topografia
Para describir la topografia de la region en donde se desarrollara el proyecto, se

analizaron los mapas topograficos escala 1: 50,000 del Instituto Geografico Nacional
“Tommy Guardia”. De esta manera, se obtuvieron las elevaciones aproximadas en el

alineamiento de la carretera.

Como se menciono anteriormente el proyecto inicia en la comunidad en la CPA, Est.
OK + 000.00, en la cota 20 msnm, de alli se sigue el alineamiento de la carretera
aproximadamente 2.0 km se encuentra el puente sobre la quebrada EI Roble, cotas entre
20y 25 msnm aproximadamente. De este sitio se recorren 4.0 km, se llega a la Quebrada
Cabuya, cota 40 msnm. De este punto se recorren 2.7 km, y se llega a la Quebrada La
Cotava, cota 40 msnm. Desde este punto se recorren 2.9 km, hasta llegar al Rio
Cocobolo, cota 40 msnm. De este punto se recorren 5.1 km. hasta llegar a la Quebrada
La Palma, cota 40 msnm. De este punto se recorren 0.8 km. hasta llegar a la Quebrada
El Limon, cota 40 msnm. De este punto se recorren 2.6 km. hasta llegar al Rio Las
Guias, cota 40 msnm. De este punto se recorren 2.8 km. hasta llegar al ramal a la
Escuela Las Tetas, cota 40 msnm. De este punto se recorren 3.0 km. hasta llegar a la
Quebrada La Batijuela, cota 100 msnm. De este punto se recorren 3.6 km. hasta llegar
a la Quebrada Barro, cota 100 msnm. De este punto se recorren 1.5 km. hasta llegar al
final del Proyecto en la entrada de Calobre Est. 31k+000, cotas 110 msnm.
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6.4.1. Mapa topografico o plano, segun area a desarrollar a escala
1:50,000.
El Mapa Topogréfico en escala 1:50,000 del alineamiento de la carretera, se presenta en

los anexos del presente documento (Ver Anexo 3. Mapa Topografico).

6.5. Clima
En esta region, el clima es de tipo Tropical de Sabana (Awi), segun la clasificacion de

climas de Koppen. En este tipo de climas se presenta una precipitacion anual, menor de
2,000 mm, en donde se observa una época seca prolongada. Los promedios anuales se
dan por el orden de 2,000 mm en los ultimos 10 afios, por lo que consideramos valores
que permiten una saturacion del suelo y humedad suficiente en la atmésfera para estos

meses lluviosos.

El régimen térmico y analisis de los registros de temperatura indican una gran
uniformidad del régimen de temperatura en el sector. La oscilacion media anual, o sea
la diferencia de temperatura entre el mes, mas caliente y el mes mas, frio, es de 1.81°C,
con 28.9°C para el mes més caliente (abril) y 26.89°C para el mes mas frio (nov.). La
temperatura media anual es de 28.00°C; la media anual de las Maximas es de 28.75°C

y la media anual de las minimas es de 25.85°C, la oscilacion media diaria es de 2.80°C.

El promedio mensual de la direccion del viento en grados es: enero 359; febrero 360;
marzo 357, abril 356; mayo 338; junio 307; julio 315; agosto 288; septiembre 233;
octubre 9; noviembre 300 y diciembre 348. El promedio de la Direccidn del viento es
de 316.67 grados.

El promedio mensual de la Humedad Relativa es de 76%. La diferencia de
Humedad Relativa entre el mes con mayor Humedad Relativa y el mes de menor
Humedad Relativa, es de 10.2%, con 80.4% para el mes de mayor Humedad Relativa

(octubre) y 70.2% para los meses de menor Humedad Relativa (enero y febrero).

6.6. Hidrologia
El proyecto se encuentra dentro de la Cuenca del rio Santa Maria (identificada como la

nimero 132 en el sistema hidrolégico central) se encuentra localizada en la vertiente
del Pacifico en las provincias de Veraguas, Coclé y Herrera. Posee una longitud de 168

km y su cuenca hidrografica abarca 3326 km2. Nace en una pequefia comunidad llamada
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El Pantano, ubicado en el distrito de Santa Fe de Veraguas y desemboca en la bahia de
Parita, ubicada en la provincia de Herrera. la longitud del rio principal es de168 Km.
La elevacion media de la cuenca es de 200 msnm, y el punto mas alto se encuentra en
la Cordillera Central con una elevacion de 1,528 msnm.
Sus principales afluentes se ubican en la cuenca alta con los rios: Bulaba, Kuai, Higui
y Corita; en la cuenca media: San Juan, Cocobd y Las Guias, los cuales atraviesan el
proyecto bajo estudio; en la cuenca baja: el rio Cafiazas, Escota y Conaca.
Esta cuenca abastece de agua a la planta potabilizadora de agua de la ciudad de
Santiago, que procesa 43 millones de galones de agua potable por dia y beneficia a unos
70,000 usuarios. Adicionalmente, las aguas del rio Santa Maria son vitales para el
desarrollo de actividades agropecuarias e industriales que benefician a mas de 150,000
panamenos.
La Cuenca del Rio Santa Maria se integra en un contexto social y ambiental de
importantes sistemas naturales que funcionan de manera interrelacionadas. Los
principales aspectos para considerar de la cuenca son:
= Ensu parte alta, se encuentra el Parque Nacional Santa Fé y la Reserva
Forestal La Yeguada (en los limites), ambos presentan condiciones
favorables de proteccion y conservacion, para las interrelaciones
internas de la parte alta de la cuenca y hacia la parte baja de la misma.
En dicha parte de la cuenca (alta), se encuentra el mayor potencial
hidroenergético, desarrollo ecoturistico y de conservacion; sin embargo,
como respuesta a las demandas de las poblaciones rurales, es posible el
desarrollo de la produccion, mediante sistemas agroforestales, aunque
exista limitada capacidad productiva de los suelos.
= En su parte media, la cuenca se relaciona con cuencas vecinas, cuyas
poblaciones se vinculan con el sistema hidrico (como es el caso de la
demanda de agua potable de la ciudad de Santiago de Veraguas) y en
sus inmediaciones territoriales existe un potencial importante para
actividades agropecuarias (riego de tierras agricolas para cultivos

industriales y ganaderia).
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= En su parte baja, la cuenca se vincula con el sistema costero marino de
la Bahia de Parita, manglares y actividades turisticas. El potencial y la
conservacion de este sistema dependeran de un manejo adecuado de las
tierras en las partes alta y media de la cuenca. En su conjunto, las tierras
de la parte media y baja, asi como los servicios ambientales requeridos,
dependerén en gran medida de las acciones de proteccion, conservacion
y produccién sostenible, que se implementen en la parte alta de la
cuenca.

= Entre la parte media y baja se ubica la carretera panamericana que
comunica al territorio de la Cuenca del Rio Santa Maria con la Ciudad
Capital Panama y con las ciudades y provincias hacia el Oeste (frontera

con Costa Rica).

+ Puente sobre Quebrada La Cotava

Se realizé un estudio hidroldgico e hidraulico para el disefio y construccion del puente.
La determinacion de las cuencas involucradas se hizo de manera gréafica manipulando
los mosaicos topograficos 4040-1- Aguadulce y 4040-1V-San Francisco, a partir de los
cuales se determind, que el area de drenaje de la cuenca obtenida al cruzar el camino
con el sitio de interés fue el siguiente: Puente sobre Quebrada La Cotava, area de cuenca
10.1135 km?, caudal maximo de 233.13 m®/s. La cuenca de estudio pertenece a la region
132 y a la zona 4. La crecida maxima depara los diferentes periodos de retorno fue
calculada por medio del método regional. Ver Anexo 12. Analisis Hidroldgico e

Hidréaulico.

Adicional se realizé un inventario hidraulico de los cajones, tuberias y puentes este
inventario se presenta en el Anexo 13. Inventario Hidraulico. En la tabla N°14 se

presenta la ubicacion de los Puentes, tuberias y cajones a intervenir en el proyecto.

6.6.1. Calidad de aguas superficiales
Tal como se sefiald anteriormente, durante la ejecucion de los trabajos de rehabilitacion

de la carretera y puentes y la construccion del puente sobre Quebrada La Cotava, se

podra producir algun tipo de afectacion a la calidad de las aguas superficiales existentes,
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por lo que se hace necesario conocer su calidad actual, por lo que se realiz6 un analisis
de las aguas con el laboratorio Envirolab, siguiendo los procedimientos de muestreo y
analisis, aplicables a la norma; Decreto Ejecutivo No. 75 de 2008 “por la cual se dicta
la norma primaria de calidad ambiental y niveles de calidad para las aguas continentales
de uso recreativo con y sin contacto directo”. En campo, para el manejo de las muestras
se utiliz6 una cadena de custodia que precisa informacion sobre los procedimientos de
muestreo y posterior manejo en el laboratorio.

Los parametros fisicoquimicos y bacterioldgicos que se determinaron para la

evaluacion de la calidad del agua fueron los siguientes:

Tabla N°23.Mediciones de Cajon Simple.

PARAMETRO | simBoLo | unipap | mETopo | ResuLTADo | INCERTIDUMBRE | Lm.C. ;L"’;'IL%
Aceites y Grasas AyG mglL SM 5520 B <10,00 40,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. 1'\:)'(\]’":”[ SM223B | >2419.60 £0,40 10 NA.
Demanda
Bioquimica de DBOs mgl |sms2t08| <00 £0.21 10 | <00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM 20 NA
4500 0 M. : A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno pH HB 4,66 0,02 010 | g5
Sélidos Totales ST, mgl |smoss0B| 8000 +5.4 90 NA.
Turbiedad NTU NTU |sm21308| 4985 +0,03 007 | <5000

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°24. Mediciones de Cajon Sobre Quebrada de Barro.

PARAMETRO | simBoLo | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. d‘}\“}'ﬁ)
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. 1":%”’;[ sMa223B | >2419,60 +0,40 10 NA
Demanda
Bioguimica de DBOs mgl | sM5210B 118 £0.21 10 | <00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM 20 NA
9 9 4500 0 - ' A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno pH HB 7,66 0,02 010 | g5
Sélidos Totales ST, mgl | sma2sa0B| 7667 £5.4 90 NA.
Turbiedad NTU NTU | smM21308 3160 £0,03 007 | <5000

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
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Tabla N°25. Mediciones de Cajon Sobre Quebrada Botijuela.

PARAMETRO | simBoLo | unibap | mETopo | ResuLTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. N';&Iﬂ%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 0,10 10,0 <10,00
Colformes Totales | CT. %B"':H’L SMo223B | >2419.60 £0,40 10 NA.
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/lL SM 5210 B 2,53 +0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
— — M
Oxigeno Disuelto oD mg/L 4500 0 N.M. - 2,0 NA
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrégeno pH - HB 7.9 20,02 010 | g5
Sélidos Totales ST. mgl |sm2ss08 | 150,00 54 90 NA.
Turbiedad NTU NTU | sM21308 4245 £0,03 007 | <5000

Fuente: Informe de calidad de agua natural.

Tabla N°26. Mediciones de Cajén sobre Quebrada Sin Nombre24k+900.

PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LMC. | w¥iE
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. gg;{ SM9223B | >2419.60 +0,40 10 NA
Demanda
Bioquimica de DBO: mgl | sms2108 186 £0,21 10 | <00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD ma/L SM N.M 20 NA
g g 45000 M- ' A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno a - HB 7.58 0,02 010 | g5
Sélidos Totales ST, moL | smzs0B| 10667 54 90 NA
Turbiedad NTU NTU | sM21308B 380 0,03 007 | <5000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°27. Mediciones de Cajon 23k+250.
PARAMETRO | simeoLo | unibap | métopo | ResuLtapo | INcERTIDUMBRE | Lm.c. #’;‘('IL%
Aceites y Grasas AYG mg/L SM 5520 B <10,00 10,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. mﬂt SM9223B | 241960 £0.40 10 NA.
Demanda
Bioquimica de DBO; mgL | sm52108 1,70 £0,21 10 | <00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM 20 NA
9 9 45000 M- * A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno pH --- HB 4,66 +0,02 0,10 £ 50
Sélidos Totales ST, mol | sm2s08 | 12000 54 9,0 NA.
Turbiedad NTU NTU | sM2130B 29,30 £0,03 007 | <5000

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
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Tabla N°28. Mediciones de Alcantarillado 21k+102.
PARAMETRO | simBoLo | unibap | metopo | ResuLtabo | iNceRTIDUMBRE | Lm.c JMLEO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales |~ C.T. 1%%1;{_ SM9223B | >2419.60 +0,40 10 NA
Demanda
Bioquimica de DBO: mol | sm52108 1143 +0.21 10 | <00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM 20 NA
9 9 4500 0 - : .
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno PH - HB 511 0,02 010 | g5
Sélidos Totales ST. mgL | smzse0B| 14000 54 9,0 NA
Turbiedad NTU NTU | sM2130B 33,10 0,03 007 | <s0.00
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°29. Mediciones Puente Rio Las Guias 19k+400.
PARAMETRO | simBoLo | unibap | mETopo | ResuLTADO | INCERTIDUMBRE | LMc. IJ"X;'('IL%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales |~ C.T. 1"3“;% SM9223B | >241960 £0,40 10 NA
Demanda
Bioquimica de DBO: mgL | sM52108 <1,00 £0,21 10 | <300
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM 20 NA
9 g 45000 - ' A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrégeno pH - HB 5,20 0,02 010 | g5
Sélidos Totales sT. mgl | smzs408 | 19333 54 90 NA.
Turbiedad NTU NTU | sm2130B | 10400 £0,03 007 | <5000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°30. Mediciones de Cajon Simple 17+898.
PARAMETRO | simBoLo | unipaD | mETopo | ResuLTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. ,;'m{n%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. 1'\3'(\)’":”{ SMo223B | >2419.60 +040 1,0 NA
Demanda
Bioquimica de DBO mgL | SM5210B 1,00 021 10 | <00
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM - 20 NA
9 9 4500 0 M ‘ A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrbgeno pH - HB 5,06 1002 010 | g5
Sélidos Totales ST. mgL | sM2sd0B| 12333 54 90 NA.
Turbiedad NTU NTU | smM21308B 14,05 0,03 007 | <5000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
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Tabla N°31. Mediciones de Cajon Simple (Quebrada EI Lim6n)17+015.

PARAMETRO | simBoLo | unipAD | METoDO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. N!I'm'ILEO
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. 1%'(\)’";[ SMo223B | >2419,60 0,40 1.0 NA
Demanda
Bioquimica de DBOs mg/L SM 5210 B 1,36 +0,21 1,0 <3,00
Oxigeno
Oxigenc Disusito oD mglL SM NM 20 NA
g 9 4500 0 - ’ :
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno pH - HB 489 £0,02 010 | g5
Sélidos Totales ST, mgl | sm2s40B| 31333 54 9,0 NA
Turbiedad NTU NTU | sM21308B 463 +0,03 007 | <000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°32. Mediciones de Tubos 15k+683.
PARAMETRO | simBoLo | uniDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.cC. N'l-m{n%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Colformes Totales | CT. 1’;%’”;{ SM9223B | >2419,60 0,40 10 NA.
Demanda
Bioquimica de DBOs moL | sM5210B 257 0,21 10 | <00
Oxigeno
—— Sy
Oxigeno Disuelto oD mg/L 4500 0 N.M. 2,0 N.A.
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrégeno pH --- HB 4,87 +0,02 0,10 860
Sélidos Totales ST. mgL | sm2ss08 | 300,00 54 90 NA
Turbiedad NTU NTU | sM21308 12,20 0,03 007 | <000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°33. Mediciones Puente Cocob6 11k+153.
PARAMETRO | SIMBOLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. | +ie
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales | C.T. ggm SM9223B | >2419,60 0,40 10 NA
Demanda
Bioquimica de DBO: mgl | sms2108 195 0,21 10 | <300
Oxigeno
Oxigeno Disuelto oD mglL SM NM 20 NA
g g 4500 0 M- : A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrégeno pH - HB 59 0,02 010 | g5
Sélidos Totales ST, mol | smzss0B | 26667 154 90 NA.
Turbiedad NTU NTU | sM21308 67,75 £0,03 007 | <5000

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
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PARAMETRO | simBoLo | unibaD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. &'}\mﬂ%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 40,10 10,0 <10,00
Coliformes Totales |~ C.T. 1'6'%'”;1 SM9223B | >2419.60 £0,40 10 NA.
Demanda
Bioquimica de DBO: mgL | sM52108 <1,00 £0,21 10 | <300
Oxigeno
—— M
Oxigeno Disuelto oD mg/L 45000 N.M. - 2,0 N.A.
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno pH - HB 57 20,02 010 | g5
Slidos Totales sT. mgL |smzss0B | 180,00 54 9,0 NA.
Turbiedad NTU NTU | sM2130B 882 0,03 007 | <5000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°35. Mediciones Puente Quebrada La Cabuya 5k+838.
PARAMETRO | simeoLo | unipaD | mETopo | ResuLTADO | INCERTIDUMBRE | LM.C. Nmi
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 0,10 10,0 <10,00
Colformes Totales |~ C.T. 1'\[’)'(‘)";’L SM9223B | >2419,60 0,40 10 NA.
Demanda
Bioquimica de DBOs mgL | SM5210B <100 40,21 10 | <0
Oxigeno
Oxigeno Disuetto oD malL SM NM 20 NA
45000 M. ’ A
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrbgeno pH - HB 402 20,02 L
Sélidos Totales ST. mgl |sm2ss0B| 22333 154 9.0 NA.
Turbiedad NTU NTU | sm21308 375 40,03 007 | <5000
Fuente: Informe de calidad de agua natural.
Tabla N°36. Mediciones Puente El Roble 1k+927.
PARAMETRO | siMBoLO | UNIDAD | METODO | RESULTADO | INCERTIDUMBRE | Lm.c. nmm%
Aceites y Grasas AyG mg/L SM 5520 B <10,00 +0,10 10,0 <10,00
Colformes Totales | CT. %B’”;{_ SM9223B | >2419,60 0,40 10 NA
Demanda
Bioguimica de DBOs mglL | sM52108 136 +0.21 10 | <300
Oxigeno
—— Sy
Oxigeno Disuelto oD mg/L 4500 0 N.M. 2,0 N.A.
Potencial de SM 4500 6,50 -
Hidrogeno pH Tt HB 4,95 +0,02 0,10 8.50
Sélidos Totales sT. mgL |smzss0B| 27667 154 9.0 NA
Turbiedad NTU NTU | sM21308 16,40 003 007 | <000

Fuente: Informe de calidad de agua natural.
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Se realizaron los muestreos y analisis de catorce (14) muestras de agua superficial de
las cuales se concluye lo siguiente: Para las muestras (2285-19, 2286-19 y 2287-19)
todos los pardmetros estan dentro del limite permitido en el Decreto Ejecutivo No.75
del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo con y
sin contacto directo. Para las muestras (2284-19, 2288-19, 2289-19, 2291-19, 2292-19,
2293-19, 2295-19, 2296-19 y 2297-19) un (1) parametro esta fuera del limite permitido
en el Decreto Ejecutivo No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma
primaria para uso recreativo con y sin contacto directo. Para las muestras (2290-19 y
2294-19) dos (2) parametros estan fuera del limite permitido en el Decreto Ejecutivo
No.75 del 4 de junio de 2008, por el cual se dicta la norma primaria para uso recreativo
con y sin contacto directo.

Ver Anexo 5. Informe de Calidad de Agua Natural.

6.6.1.1. Caudales (Max, Min y Promedio anual)
Para las quebradas y rios que interceptan la alineacion del camino existente, no existen

registros conocidos sobre medicion de sus caudales.

6.6.1.2. Corrientes, Mareas y Oleajes.
El proyecto se construira en una region alejada del mar, consecuentemente no existen

corrientes marinas, mareas, ni oleajes.

6.6.2. Aguas subterraneas
En el area de influencia del Proyecto no existen datos de prospeccion de aguas

subterraneas que permitan cuantificar su magnitud.

Para la confeccion del balance sobre el comportamiento de las aguas subterraneas en el
area objeto de estudio se toma en cuenta los siguientes elementos:
e Total, anual promedio de la precipitacion, segun periodo de registro de la
estacion meteorologica mas cercana.
e Capacidad de almacenaje de agua en el suelo.
e Tipo de suelo.
e Escorrentia superficial.

e Déficit de agua en el suelo.
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e Porcentaje de evapotranspiracion.

e Area que comprende el terreno.
Para la elaboracion del Balance de agua subterrdnea tenemos que tener presente que un
milimetro de lluvia registrado en el pluviémetro equivale a un litro por metro cuadrado

y a 10,000 litros por hectareas.

El nivel de las aguas subterraneas o nivel freatico presenta una fluctuacion estacional
marcada por los aportes de las precipitaciones a la recarga del agua subterranea que
durante la época de lluvia mantiene el nivel fredtico relativamente cerca de la superficie
desde agosto hasta diciembre. En areas de depresiones o estratos de arcilla compactos,
el nivel freatico asciende hasta la superficie dandose el anegamiento por periodos
considerables de tiempo. Con la entrada de la estacion seca el nivel fredtico va
descendiendo gradualmente en enero y drasticamente en el resto de la estacion seca

cuando desciende considerablemente de profundidad.

6.6.2.1. Identificacion de acuiferos
El término acuifero es utilizado para hacer referencia a las formaciones geologicas en

las cuales se encuentra agua y que son permeables, permitiendo asi, el almacenamiento
de agua en espacios subterraneos. El agua de los acuiferos no esta normalmente a
disposicién simple o inmediata del ser humano ya que se encuentra bajo tierra (salvo
que en alguna parte de su extensién se acerque a la superficie. Es por esto, para que el
ser humano pueda aprovechar este tipo de agua debe realizar excavaciones y pozos.

Los acuiferos se forman naturalmente cuando la superficie terrestre absorbe el agua de
lluvia. Este proceso de absorcion se da porque los terrenos de la superficie terrestre
permiten que el agua se introduzca al ser permeables (tierra, arena, arcilla, etc.). Una
vez absorbida, el agua forma capas subterraneas hasta llegar a una zona no permeable
en la cual la composicion de la roca es mas cerrada y por tanto el agua no pasa con tanta
facilidad. Los acuiferos estan formados entonces por estas dos capas de agua: la
confinada y la no confinada. Los acuiferos no confinados son los que pueden ser

utilizados por el ser humano a través de excavaciones. El agua que permanece en los
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acuiferos confinados es de mas dificil acceso no s6lo porque se encuentra a mayor

distancia si no porque también la roca es mas dificil de excavar.

A medida que el agua es absorbida por las diferentes capas de tierra, la misma va
perdiendo velocidad y comienza lentamente a ser depositada de modo natural entre las
distintas capas que estan formadas por diversos materiales. A mayor profundidad, mas
lento llegara el agua y, ademas, por contar las zonas de acuifero confinado con mayor
presion, una excavadora que llegue hasta este punto hara brotar el agua en la superficie

con mucha mas violencia que en el acuifero no confinado.

Formaciones geoldgicas: Rio Hato (QR-Aha), conformada por conglomerados,
areniscas, lutitas, tobas, areniscas poco consolidadas y pdmez. Acuiferos de extension
variable, libres o confinados, constituidos por sedimentos clasticos, consolidados, poco
consolidados y depositos costeros. La calidad de las aguas subterraneas es generalmente
buena, aunque es posible captar aguas salobres en ciertas areas cerca de la costa.
Acuiferos moderadamente productivos (Q= 3-10 m3 /h).

Grupos geoldgicos: Cafiazas (TM-CA). Formaciones geolégicas: Cerro Picacho (QPS-
P), Cerro Viejo (PI/PS-CV), Playa Colorada (TM-PC); Constituidos por
andesitas/basalto, tobas, brechas, dacitas, ignimbritas y aglomerados. Acuiferos locales
restringidos a zonas fracturadas, comprenden un conjunto de volcanitas (lavas y
aglomerados), las lavas son masivas y los aglomerados se encuentran compactos. Los
pozos mas productivos se localizan en las zonas fracturadas. La calidad quimica de las

aguas es generalmente buena.

6.7. Calidad de aire
La calidad del aire en donde se estara desarrollando la rehabilitacion de la carretera es

buena, dado que se trata de areas abiertas. Dentro del area indirecta en donde se estara
realizando la rehabilitacion de la carretera, no existen fuentes generadoras de

contaminantes atmosféricos, producto de establecimientos industriales.
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Tabla N°37. Resultado de Mediciones Calidad de Aire Ambiental frente a la
ferreteria Calobre, Calobre.

Tabla N°38. Resultado de Mediciones Calidad de Aire Ambiental frente a la Escuela
Las Tetas.

Tabla N°39. Resultado de Mediciones Calidad de Aire Ambiental Escuela Guias
Arriba.

Tabla N°40. Resultado de Mediciones Calidad de Aire Ambiental frente al
Supermercado Jenny.

Tabla N°41. Resultado de Mediciones Calidad de Aire Ambiental Terreno estrella en
Llano Sanchez.

Coordenadas: 532868 mE
Punto 5: Terreno estrella en Llano Sanchez UTM (WGS 84) 906249 m N
Zona 17P
Temperatura ambiental Humedad relativa (%)
Parametros muestreados
25,6 89,2
Observaciones: | Ninguna.
Horario de monitoreo (1 . . .
hora) Concentraciones para parametros muestreados, promediado a 1 hora

Hora de inicio: 5:35 p.m. PM-10 (uglm:")
535p.m. - 541pm. 57,3
541pm. - 547 p.m. 85,3
547 pm._ - 553 p.m. 99,5
553pm. - 559 p.m. 96,3
5:59pm. - 6:05p.m 91,8
6:05pm._ - 6:11pm. 85,3
6:11pm._ - 617 p.m. 85,3
6:17 pm. - 6:23 p.m. 85,3
6:23p.m. - 6:29 p.m. 85,3
6:29pm._ - 6:35p.m. 81,5

Promedio en 1 hora 85,3

Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en
cinco (5) areas: Punto 1: Al frente de la ferretaria Calobre, Calobre; Punto 2: Al frente
de la escuela Las Tetas, Punto 3: Escuela Guias Arriba, Punto 4: Frente al
Supermercado Jenny y Punto 5: Terreno Estrella en Llano Sanchez. El parametro
monitoreado es: Material particulado (PM-10).
Para el punto 1: Al frente de la ferretaria Calobre, Calobre, el resultado obtenido para
el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio anual, de los
limites establecidos. Para el punto 2: Al frente de la escuela Las Tetas, el resultado
obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra por debajo del promedio
anual. Para el punto 3: Escuela Guias Arriba, el resultado obtenido para el material
particulado (PM-10), se encuentra por encima del promedio anual. Para el punto 4:
Frente al Supermercado Jenny, el resultado obtenido para el material particulado (PM-
10), se encuentra por debajo del promedio anual. Para el punto 5: Terreno estrella en
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Llano Sanchez, el resultado obtenido para el material particulado (PM-10), se encuentra
por encima del promedio anual. Cabe resaltar que cada una de estas mediciones estan
siendo comparadas con los limites establecidos del Banco Mundial v. 2007
Environmental, Health, and Safety General Guidelines.).

Ver Anexo 6. Informe de Calidad de Aire.

6.7.1. Ruido
Tal como se sefiald anteriormente, en el area de influencia directa e indirecta en donde

se estaran realizando los trabajos de rehabilitacion de la carretera, no existe ningun tipo
de infraestructura industrial. Se trata de areas donde se transitan vehiculos a sus destinos
de trabajo u hogares, se caracteriza ademas por ser un area rural. Los ruidos relevantes
que se pudieran percibir seran los que se generen por el paso de los vehiculos por el
camino existente. Como parte del estudio se realiz6 un muestreo de ruido puntual en
los sitios mas relevantes y representativos del proyecto, utilizando un sonémetro
integrador tipo uno marca 3M, modelo SoundPro SE-1-1/1, serie BEI010002,
Calibrador acustico marca 3M modelo AC300, serie AC300007320, microfono de
incidencia directa (0°) 1,50 m del piso. Los resultados de las mediciones realizadas se
muestran a continuacion:

Tabla N°42. Medicion de Ruido Ambiental frente a la ferreteria Calobre, Calobre.

z Coordenadas D A
ona UTM (WGS84) uracion
Al frente de la ferretaria Calobre, Calobre
17P 517835 | mE Inicio Final
919335 | mN 10:10 a.m. 11:10 a.m.
Condici tmosféricas d la medicié
Descripcién cuantitativa Descripcién cualitativa
Humedad Velocidad del Presion
8 = 2= Temperatura |Cielo soleado.
relativa viento Barométrica
(%) (m/s) (mmde Hg) (°C) Elinstumento se situé a 7 mde la fuente.
Superficie cubierta de césped por lo cual se considera suave.
70,2 04 748,3 325 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.

El ruido de esta fuente se considera confinuo.

Condiciones que pudieron afectar la medicién: |Flujo vehicular y rabajos en la ferreteria.

Resultados de las medici en dBA Observaciones
Leg Lmax Lmin Lao i
Ninguna.
63,3 96,5 40,2 46,2

Tabla N°43. Medicion de Ruido Ambiental frente a la escuela Las Tetas.
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7 Coordenadas D i
ona UTM (WGS84) uracion
Alfrente de la escuela Las Tetas
17P 523662 | mE Inicio Final
914670 | mN 1215 p.m. 1:15p.m.
Cond atmosféricas d la medicié
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad Velocidad del Presion .
2 : 25 Temperatura Cielo soleado.
relativa viento Barométrica
(%) (m's) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situé a 5 mde la fuente.
Superficie cubierta de concrefo por lo cual se considera dura.
62,6 12 752,3 33,0 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significava.
El ruido de esta fuente se considera confinuo.
Condici que pudi afectar la medicion: |Flujo vehicular.
Resultados de las medici en dBA Observaciones
Leq Lmax Lmin ) "
Ninguna.
54,0 79,8 27,2 36,1
° . ey . . , .
Tabla N°44. Medicion de Ruido Ambiental en Escuela Guias Arriba.
7 Coordenadas D v
ona UTM (WGS84) uracién
Escuela Guias Arriba
17P 525360 | mE Inicio Final
911450 | mN 3:00 p.m. 4:00 p.m.
Cond tmosféricas d la medicié
Descripcion cuantitativa Descripcion cualitativa
Hurne.dad VEIO‘.:ldad el Pres',m? Temperatura |Cielo nublado.
relativa viento Barométrica
(%) (m's) (mm de Hg) (°C) Elinstrumento se situé a 3 mde la fuente.
Superficie cubierta de tierra y césped por lo cual se considera suave.
78,7 0,7 7523 291 Altura del instrumento respecto a la fuente, no significaiva.
El ruido de esta fuente se considera confinuo.
Condici que pudi afectar la medicion: |Flujo vehicular.
Resultados de las medici en dBA Observaciones
L L Lmi L
eq max min 90 Ninguna.
56,5 86,2 28,5 39,0
° . ey . .
Tabla N°45. Medicién de Ruido Ambiental frente al supermercado Jenny, entrada de
Jaguito.
z Coordenadas D ..
ona UTM (WGS84) uracién
Frente al Supermercado Jenny, entrada de Jaguito — -
17P 537079 | mE Inicio Final
903421 | mN 9:10 am 10:10 a.m.
Condiciones atmosféricas durante la medicion
Descripcidn cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad Velocidad del Presion .
. . . Temperatura |Cielo soleado.
relativa viento Barométrica
(%) (m's) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situd a 4 mde la fuente.
Superficie cubierta de concreto por lo cual se considera dura.
783 06 7581 313 Alura del instrumento respecto a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condiciones que pudieron afectar la medicion: (Flujo vehicular.
Resultados de las mediciones en dBA Observaciones
L L L mi L
= e ulll * Ninguna.
74,7 99,5 58,8 65,7

Tabla N°46. Medicion de Ruido Ambiental Terreno Estrella en Llano Sanchez.
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z Coordenadas D "
ona UTM (WGS84) uracion
Terreno estrella en Llano Sanchez
1P 532869 | mE Inicio Final
906249 | mN 5:30 p.m. 6:30 p.m.
Condicl e la medicié
Descripcién cuantitativa Descripcion cualitativa
Humedad Velocidad del Presién 3
: . i Temperatura |Cielo nublado.
relativa viento Barométrica
(%) (m's) (mm de Hg) (°C) El instrumento se situ6 a 3 mde la fuente.
Superficie cubierta de tierra por lo cual se considera suave.
89,3 05 7544 258 Altura del instrumento respecbo a la fuente, no significativa.
El ruido de esta fuente se considera continuo.
Condici que pudi afectar la medicion: |Flujo vehicular.
Resultados de las medici en dBA Observaciones
L L Li L
eq max min 90 Ninguna.
58,3 80,7 31 39,7

En base a los resultados obtenidos y condiciones observadas durante el monitoreo de
linea base de ruido ambiental, se concluye que, el nivel de ruido ambiental en los puntos
(Punto 1: Al frente de la ferretaria Calobre, Calobre y Punto 4: Frente al Supermercado
Jenny, entrada de Jaguito), se exceden del limite maximo permisible del Decreto
Ejecutivo No. 1 de 2004. Cabe destacar, todo el ruido producido es natural y

actualmente no se realiza ningun tipo de trabajo.

Ver Anexo 7. Informe de Ruido Ambiental.

6.7.2. Olores
Podemos confirmar que en esta zona no existen evidencias de olores perceptibles nocivos

o0 de otra indole. Por el tipo de proyecto y llevando un manejo adecuado de los desechos
solidos y liquidos en la etapa de construccién no se producirdn emanaciones de olores
desagradables o perjudiciales.

6.8. Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales

en el area.
Segun la literatura consultada y en consulta con moradores de la region, el sector en

estudio no presenta antecedentes sobre la vulnerabilidad de amenazas naturales.

6.9. Identificacion de sitios propensos a inundaciones.
Se conoce como inundacion al desbordamiento de las aguas de rios, lagos, quebradas y

agua de mar, provocada por la ocurrencia de precipitaciones que exceden la capacidad
de absorcion de los suelos o la capacidad hidraulica de una cuenca. Adicionalmente, el

deterioro progresivo de las cuencas, la tala y quema, la utilizacion de los rios como
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depdsitos de basura, entre otras actividades antropogénicas, contribuyen a que cada afio
los dafios causados por las inundaciones, sean cada vez mayores. No obstante, debido
a la topografia de la region, a lo largo del alineamiento no se presentan sitios propensos

a inundaciones. No obstante, los recursos hidricos del sector no deben ser obstruidos.

Segun la literatura consultada y en consulta con moradores de la region, el sector en
estudio nunca ha tenido inconvenientes de este tipo ni presenta antecedentes sobre

inundaciones.

6.10. Identificacion de sitios propensos a erosion y deslizamientos.
La erodabilidad del suelo es un indice que indica la vulnerabilidad o susceptibilidad a

la erosidn de este y que depende de las propiedades intrinsecas de cada suelo. Cuanto
mayor sea la erodabilidad mayor porcentaje de erosion. Algunos suelos se erosionan
con mayor facilidad que otros, aunque la cantidad de lluvia caida, la pendiente, la
cobertura vegetal y las précticas de manejo sean las mismas.

Las propiedades del suelo que influencian en la erodabilidad son:

> Las que afectan la velocidad de infiltracion del agua en el suelo. Las fuerzas que
producen la resistencia del suelo a la dispersion, salpicamiento y fuerzas de
transporte por caudal.

Por otro lado, las causas que generan los deslizamientos son:

Tipo de material
Atributos geomorfolégicos (pendiente)
Tipos de movimientos
Clima
Agua
» Mecanismo de disparo (sismos, lluvias, actividad humana, otros.)
En la actividad de movimiento de tierra, sobre todo durante la época de lluvias seran

YV VY VYV

motivos para que se produzca erosion, sobre todo en los sitios de mayor pendiente y
donde los suelos sean principalmente arcilla. De cualquier manera, se implementaran
medidas de mitigacion para el control de erosion y deslizamientos de tierra. En la

medida que se apliquen las obras de conservacion de suelo y la proteccién de las
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depresiones, canales y drenajes pluviales de igual manera se implementara la proteccion

y conservacion de las fuentes pluviales permanentes existentes en el area de influencia.
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7. Descripcion del Ambiente Bioldgico
En este capitulo presentamos la linea base bioldgica del area de estudio de este

proyecto, dando énfasis a temas relacionados con la flora, inventario forestal, fauna y
ecosistemas representativos y fragiles. La linea base de este capitulo, al igual que la de
otros capitulos sera la base en prediccidn, la identificacion y valorizacién de los posibles
impactos que el proyecto “Estudio diseiio y construcciéon para la rehabilitacion de la
Carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, pudiera generar
y darén forma al plan de manejo necesario para el proyecto.

La informacion de linea base bioldgica ha sido obtenida de forma directa con base en
recorridos bajo la huella del proyecto y en areas que caracterizan la biologia del
proyecto. Los recorridos fueron realizados los dias 20, 21 y 22 de septiembre de 2019,

la cual fue complementada con revision bibliografica de orden publica.

7.1. Caracteristicas de la Flora
Las caracteristicas de la flora la hemos desarrollado en funcién a dos variables

importantes: tipos de vegetacion y composicion de especies.
+ TIPOS DE VEGETACION

Con relacion a la cobertura con vegetacion, el area donde se desarrollara el proyecto se
encuentra altamente intervenida por la presencia de la via existente y por los poblados
establecido dentro del alineamiento; a pesar de ello, existen elementos de la flora
representante de las especies nativas originarias en las areas de servidumbre y riberas
de fuentes hidricas. Las categorias identificadas para la cobertura vegetal del proyecto

se clasifican de la siguiente manera:

Tabla N°47. Clasificacion de la Cobertura en el area del proyecto.

Tipo de Vegetacion Caracteristica

Bosque secundario Ocurre en riberas de fuentes hidricas, areas agricolas en descanso.
Cercas vivas A lo largo de la servidumbre vial.
Gramineas Patios de casas, jardines, areas de potrero.
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Plantacidn forestal En éreas de produccion forestal.

Cultivos agropecuarios En uso por cultivos anuales y temporales.

Fuente: Inspecciones de campo para elaboracion de linea base.
Definimos a continuacion cada categoria identificada:

e Bosque Secundario

Formaciones arbdreas compuestos por especies nativas en diferentes estados de
desarrollo se ubican en areas de influencia del proyecto; esta vegetacion existe como
remanente de la vegetacion originaria y mantiene de igual forma altos niveles de
intervencion, sin embargo y a pesar de ello, mantiene una funcion protectora brindando

sus funciones ambientales a la fauna silvestre, suelo y las fuentes hidricas a los cuales
esta asociada.

lustracion N°1. Representacion del bosque secundario.

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.
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En algunos casos, esta vegetacion existe en estado de desarrollo muy joven producto
del abandono de las actividades agropecuarias; en otros casos ocurre con mayor

desarrollo actuando como vegetacion protectora de rios quebradas y drenajes.
llustracion N°2. Representacion del bosque secundario como protector de las fuentes

hidricas relacionadas al proyecto.

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.
Esta vegetacion también se presenta con mejor estado de desarrollo en areas que no han

sido tan intervenidas; ocurre con arboles mas altos y con una mayor ocupacion

horizontal.
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e Cercas Vivas

Como es comun, en los linderos de las propiedades con la servidumbre vial, se han
colocado cercados perimetrales de alambre anclados a estacas de especies arboreas.
Estas especies arboreas se caracterizan por su desarrollo de manera asexuada, es decir
se pueden propagar obteniendo, en este caso ramas de un &rbol original.

Las cercas vivas las encontramos en estado bajo, producto del manejo con podas de sus
ramas evitando su crecimiento en altura y en otros casos las encontramos en estados
muy desarrollados. En este segundo caso, las especies arbdreas en su conjunto pueden
confundirse con un bosque nativo secundario.

Las cercas vivas, cuando desarrollan con sus ramas y amplio follaje cumplen sus

funciones ambientales brindando abrigo para la fauna y proteccion del suelo.

lustracion N°3. Representacion de la cerca viva.

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.
No solo especies nativas han sido utilizadas para componer las cercas vivas; especies
exoticas como el pino (Pinus caribabea) y teca (Tectona grandis). Estas especies de

igual manera cumplen una funcion protectora en componentes ambientales.
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lustracion N°4. Cerca viva con especies exoticas

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.

e Gramineas
En muchos sitios se encuentra vegetacion graminea cubriendo los suelos; en algunos
casos para cubrir patios de jardines y areas publicas.
Esta vegetacion es establecida con diferentes fines; en su mayoria para componer o
complementar los sistemas de produccion pecuaria en los que la siembra de semillas de
pasto proveera luego de su crecimiento, forrajes para alimentacion del ganado.
Esta vegetacidn es importante también en temas ambientales pues sirve de proteccion

al suelo contra la accion directa de la lluvia que podria ocasionar erosiéon y hasta
sedimentacion de rios y quebradas.
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llustracion N°5. Representacion de la vegetacion de gramineas.

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.

Es muy comun encontrar especies arbdreas de manera aislada en medio de la vegetacion
graminea; en algunos casos ha sido plantada para obtener frutos y en otros casos
simplemente la especie germind y su desarrollo no fue interrumpido permitiendo su
desarrollo en crecimiento.

llustracion N°6. Representacion de la vegetacion de gramineas.
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Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.

e Plantacion Forestal
Existen secciones del alineamiento del proyecto en donde hay influencia con

plantaciones forestales. En estas plantaciones la especie utilizada es la teca (Tectona
grandis). Estas especies es ampliamente utilizada en nuestro pais y aceptada por su alto

valor econémico al comercializar su madera tanto a nivel nacional como internacional.
lustracion N°7. Representacion de la Plantacion Forestal.

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.

e Cultivos agropecuarios
Asociados al alineamiento del proyecto, ya sea de forma directa o indirecta,
encontramos cultivos agropecuarios como el arroz, maiz y la cafia; esto s se cultivan en

superficies considerables como actividad econémica.
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lustracion N°8. Representacion de la Plantacion Forestal.

Fuente: Inspecciones de campo para este estudio.

+ ESPECIES
En todo el tramo del proyecto fueron identificadas 65 especies de plantas distribuidas
en los diferentes habitos de crecimiento (hierba, palma, arbusto, arbol). Las especies
ocurren con diferentes tipos de crecimiento y desarrollo; esta combinacién

(composicion de especies y desarrollo en crecimiento) son los que generaron los tipos
de vegetacion. La lista de especies con su clasificacion taxondmica ha sido presentada

en la Tabla a continuacién:
Tabla N°48. Listado de especies de plantas identificadas en el area de influencia del

Especies Habito de

Nombre Cientifico Familia N __
por familia Crecimiento
Anacardiaceae Arbol
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Nombre Comun  Nombre Cientifico Familia Especies | Hiabito  de

por familia Crecimiento
Marafién Anacardium occidentale | Anacardiaceae | | Arbol
Balo Gliricidia sepium Anacardiaceae Arbol
Mango Mangifera indica Anacardiaceae Arbol
Jobo Spondias mombin Anacardiaceae Arbol
Ciruela Spondias purpurea Anacardiaceae Arbol
Pino indd Polyathia longifolia Annonaceae Arbol
Malagueto hembra | Xylopia aromatica Annonaceae 3 Arbol
Malagueto macho | Xylopia frutescens Annonaceae Arbol
Caracucha Plumeria sp. Apocynaceae 1 Arbol
Palma areca Areca Palmae Arecaceae Palma
Coco Cocus nucifera Arecaceae ? Palma
Calabaza Crescentia cujete Bignoniaceae Arbol
Guayacan Tabebuia guayacan Bignoniaceae Arbol
Guayacéan 2 Tabebuia ochraceae Bignoniaceae ‘ Arbol
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae Arbol
Laurel Cordia alliodora Boraginaceae 1 Arbol
Almacigo Bursera simaruba Burseraceae 1 Arbol
Papaya Carica papaya Caricaceae 1 Arbusto
Maria Calophyllum brasiliense | Clusiaceae Arbol
Pinta mozo Vismia baccifera Clusiaceae ? Arbol
Poro poro Cochlospermum vitifolium | Cochlospermaceae |1 Arbol
Almendro Terminalia cattappa Combretaceae 1 Arbol
Balsamina Momordica balsamina Cucurbitaceae 1 Enredadera
Cipres Cupressus sp Cupressaceae 1 Arbol
Chumico Curatella americana Dilleniaceae 1 Arbol
Espino amarillo Adelia triloba Euphorbiaceae Arbol
Sapium Sapium glandulosum Euphorbiaceae 3 Arbol
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Nombre Comun

Nombre Cientifico

Familia

Especies

Habito de

Crecimiento

por familia

Acacia Acacia mangium Arbol
Mani forrajero Acrachis pintoi Fabaceae Hierba
Harino Andira ienermis Fabaceae Arbol
Flamboyant Delonix regia Fabaceae Arbol
Macano Diphysa americana Fabaceae Arbol
Corot( Enterolobium Fabaceae Arbol
cyclocarpum
Algarrobo Hymenaea coubaril Fabaceae B Arbol
Ufia de gato Machaerium sp. Fabaceae Arbol
Laurefio Senna reticulata Fabaceae Arbol
Tamarindo Tamarindus indica Fabaceae Arbol
Pichindé Zygia longifolia Fabaceae Arbol
Guandu Cajanus cajan Fabaceae Arbusto
Guabita Inga sp. Fabaceae Arbol
Melina Gmelina arborea Lamiaceae 1 Arbol
Astromelia Lagerstroemia speciosa | Lythraceae 1 Arbol
Nance Byrsonima crassifolia Malpighiaceae 1 Arbol
Guéacimo negrito | Guazuma ulmifolia Malvaceae Arbol
Guécimo colorado | Luehea seemanii Malvaceae ? Arbol
Dos caras Miconia argentea Melastomataceae |1 Arbol
Nin Azadirachta indica Meliaceae Arbol
Cedro Amargo Cedrela odorata Meliaceae : Arbol
Higuerdn Ficus insipida Moraceae Arbol
Ficus Ficus sp. Moraceae : Arbol
Guayaba Psidum guajaba Myrtaceae 1 Arbol
Pino Pinus caribaea Pinaceae 1 Arbol
Piper Piper sp. Piperaceae 1 Hierba
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Especies Habito de

Nombre Comun  Nombre Cientifico Familia
por familia Crecimiento

‘Tanner ~ |Brachiariaarrecta =~ |Poaceae =~ | |Hierba
Braquiaria Brachiaria sp. Poaceae Hierba
Zacate aleman Echynochloa polystachya |Poaceae ) Hierba
Indiana Pannicum maximum Poaceae Hierba
Jagua Genipa americana Rubiaceae 1 Arbol
limén Citrus sp Rutaceae Arbol
Tachuelo Zanthoxylum setulosum Rutaceae : Arbol
Aceituno Simarouba amara Simaroubaceae 1 Arbol
Guarumo Cecropia longipes Urticaceae 1 Arbol
Teca Tectona grandis Verbenaceae 1 Arbol

Fuente: Trabajos de campo e identificacion bibliogréfica.
Las 65 especies tienen 57 géneros. Todas las especies se distribuyen en 32 familias
taxondmicas de las cuales destaca Fabaceae con trece (13) especies, seguida de
Anacardiaceae con seis (6) y Bignoniacea con cuatro (4).

7.1.1. Caracterizacion Vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas
forestales reconocidas por el Ministerio de Ambiente)
A continuacion se presentan los datos relacionados con la caracterizacion vegetal del

area de estudio del proyecto.
e Caracterizacion Vegetal - Tipos de Vegetacion y Composicion Floristica

Generalmente, los tipos de vegetacion existentes ocurren debido a las variables fisicas
como suelo, agua, topografia y clima; estas variables ya han sido descritas. Sin
embargo, para el area del proyecto la intervencion antrdpica ha interferido con los
procesos normales de regeneracion, establecimiento y crecimiento de la vegetacion
nativa.

Es importante destacar que cada tipo de vegetacion (con sus variables fisicas) es una

asociacion de especies, que en conjunto definen el tipo.
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Otras variables consideradas en la determinacion de los tipos de vegetacion son el
desarrollo en madurez y crecimiento y el de habito de crecimiento; estas dos variables,

pueden diferenciar una vegetacion de gramineas de una boscosa.

e Inventario Forestal (aplicar Técnicas Forestales Reconocidas por ANAM,
hoy dia Ministerio de Ambiente)

Esta seccion se presenta un inventario forestal en el area de influencia del proyecto.
Para el desarrollo de esta seccion, consideramos la definicion establecida en normas
legales vigentes de MiAmbiente relacionadas al inventario forestal:
Especie forestal: Vegetal lefioso, compuesto por raices, tallos, ramas y hojas, cuyo
objetivo principal es ser utilizado para producir madera apta para aserrar, tableros,
chapas, carbon, lefia, palillos para fosforos, celulosa, aceites esenciales, resinas, taninos
y otros. - Resolucion No. 05-98 de 22 de enero de 1998 (ANAM 1998).
En los recorridos realizados, identificamos la presencia de cinco formaciones vegetales
sin embargo dos con presencia de especies arbdreas conformando un bosque con
especies arbdreas con diametros mensurables (superiores a 10 DAP). Es por ello por lo
que el inventario forestal se aplicd solo en el bosque secundario y en la plantacién
forestal.
OBJETIVOS

El objetivo general del inventario forestal es conocer la composicion de las especies
arbdreas y la estructura de desarrollo. Luego, estas informaciones son de utilidad para
establecer los impactos que podrian ocasionarse.

e Conocer las caracteristicas forestales de los arboles mediante la medicién en
parcelas de estos.

e Clasificar taxondmicamente con el nombre cientifico y familia para todas las
especies arboreas.

e Tabular, procesar y analizar los datos del levantamiento forestal.
METODOLOGIA

Considerando las caracteristicas de la flora antes mencionada, se decidio realizar un
inventario de por parcelas dentro del bosque secundario y de la plantacion forestal; es

importante destacar que los resultados reflejan las caracteristicas de la vegetacion y no
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equivalen a la afectacion dentro de la huella del proyecto, la considerar que se tendréa la

huella real de tala durante la construccion del mismo proyecto.

Las variables cualitativas observadas y registradas del inventario son: nombre cientifico
y familia taxonémica. Las variables dendrométricas o cualitativas consideradas:
didmetro a la altura del pecho (DAP), altura y el volumen de material lefioso 0 madera.
El didmetro minimo seleccionado para este inventario es de 20 cm de DAP como
establecido en la Resolucion JD-05-98 del 22 de enero de 1998. Para realizar el calculo
de volumen se utilizé la formula elaborada por FAO adoptada por el Ministerio de
Ambiente:

Foérmula de FAO
Formula V = (d?) (%) (h)(tipo de tronco)

En donde:

V = Volumen en m®

d = Didmetro en metros

n = 3.14 (constante sin unidades)
h = Altura comercial en metros

Tipo de Tronco (Factor de forma):

A=0.70
B =0.65
C=045

Los tipos de tronco representan el coeficiente o factor de forma que se utiliza para
compensar el volumen del cilindro en la formula de cubicacion, el valor constante
asignado a cada tipo de tronco se multiplica por el volumen resultante para cada caso

para lograr la compensacion y el volumen real del tronco.

RESULTADOS
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A continuacion presentamos los resultados del inventario forestal por tipo de
vegetacion; se presentan los datos de las parcelas y luego los resultados procesados
obteniendo tablas de densidad de arboles por hectéarea y por clase diamétrica y luego
volumen por hectarea y por clase diamétrica; de esta manera se caracteriza mejor la
vegetacion. Es importante mencionar que en las tablas a continuacion no reflejan la
presencia de todas las especies listadas en la Tabla de lista de especies debido a que las
parcelas trabajan con un didmetro minimo de 20 cm y muchas especies se enmarcan a

diametros menores.
Bosque Secundario

El inventario forestal considera 6 parcelas de muestreo con un total de 34 arboles con
diametros superiores a 20 cm. Presentamos la base de datos colectada de este inventario

en el bosque secundario:

Tabla N°49. Datos de Campo captados en el inventario de bosque secundario.

Nombre Cientifico

Nombre Comun

DAP (cm) Altura (m) Volumen (m?3)

Espavé Anacardium excelsum 24 8 0.181
Espavé Anacardium excelsum 32 9 0.362
Espavé Anacardium excelsum 39 11 0.657
Espavé Anacardium excelsum 39 10 0.597
Espavé Anacardium excelsum 47 12 1.041
Espavé Anacardium excelsum 57 16 2.041
Espavé Anacardium excelsum 64 18 2.895
Espavé Anacardium excelsum 84 11 3.5
Espavé Anacardium excelsum 84 27 7.481
Espavé Anacardium excelsum 88 11 3.345
Espavé Anacardium excelsum 107 27 12.139
Almécigo Bursera simaruba 39 10 0.597
Almacigo Bursera simaruba 42 10 0.693
Guarumo Cecropia longipes 44 12 0.912
Corotu Enterolobium cyclocarpum 36 16 0.814
Corotu Enterolobium cyclocarpum 95 16 5671
Corotu Enterolobium cyclocarpum 105 17 7.36
Higuerdn Ficus insipida 44 12 0.912
139

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre,

Provincia de Coclé y Veraguas”
Provincia de Coclé y Veraguas

Nombre Comun

Nombre Cientifico

Higuerdn Ficus insipida 52 11 1.168
Higuerdn Ficus insipida 85 18 5.107
Guéacimo negrito Guazuma ulmifolia 20 6 0.094
Guéacimo negrito Guazuma ulmifolia 36 7 0.356
Guabita Inga sp. 24 7 0.158
Guabita Inga sp. 36 12 0.611
Guécimo colorado Luehea seemanii 20 4 0.063
Olivo Sapium glandulosum 23 8 0.166

Jobo Spondias mombin 24 6 0.136

Jobo Spondias mombin 44 9 0.684
Tachuelo Zanthoxylum setulosum 36 6 0.305
Pichindé Zygia longifolia 21 9 0.156
Pichindé Zygia longifolia 20 4 0.063
Pichindé Zygia longifolia 25 8 0.196
Pichindé Zygia longifolia 22 9 0.171
Pichindé Zygia longifolia 24 11 0.249

Fuente: Trabajos de campo.

Se registro un total de 12 especies arboreas en el inventario forestal, de las cuales

predomina en densidad y volumen por hectarea la especie Espavé (Anacardium

excelsum).

En la Tabla a continuacidn, se presenta la distribucion de especies en las diferentes

clases de didmetro por hectarea:

Tabla N°50. Distribucion de los arboles en las diferentes clases diamétricas.

Nombre Comun Nombre Cientifico

20a29,9 30a39,940a49,950a59,9 >60 Total

Espavé Anacardium excelsum 4.2 12.5 4.2 42| 208  45.9
Almaécigo Bursera simaruba 0 4.167 0 0 0 4.2
Guarumo Cecropia longipes 0 0 4.2 0 0 4.2

Corotu Enterolobium cyclocarpum 0 4.167 4.2 o 83 167
Higuerdn Ficus insipida 0 0 4.2 42| 42 126

Guacimo negrito Guazuma ulmifolia 4.2 4.2 0 0 0 8.4
Guabita Inga sp. 4.2 4.2 0 0 0 8.4
Guacimo colorado Luehea seemanii 4.2 0 0 0 0 4.2
Olivo Sapium glandulosum 4.2 0 0 0 0 4.2
Jobo Spondias mombin 4.2 0 4.2 0 0 8.4
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Nombre Comun Nombre Cientifico 20a29,9 30a39,940a49,950a59,9 >60 Total

Tachuelo Zanthoxylum setulosum 0 4.2 0 0 0 4.2
Pichindé Zygia longifolia 20.8 0 0 0 ol 208
46.000 3343 21.00 8.40/33.30{142.20

Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.
En total el bosque secundario tiene una densidad de 142,2 arboles por hectarea; la
especie con mayor densidad es el espavé (A. excelsum) con 45,9 arboles. Estos datos
han sido representados graficamente y expresados de la siguiente manera:

Gréfico N°1. Distribucion grafica de los arboles en las diferentes clases diamétricas
del bosque secundario.

Densidad de Arboles por Clase Diamétrica por Hectarea
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Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.
De la misma manera se presenta a continuacion los resultados para el bosque secundario
en la variable volumen por hectarea.
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Tabla N°51. Distribucion del volumen por hectarea en las diferentes clases
diamétricas.

Nombre Cientifico

Nombre Comun

Espavé Anacardium excelsum 0.754 6.733 4.338 8.504|122.333|142.662
Almécigo Bursera simaruba 0.000 2.489 2.889 0.000, 0.000] 5.378
Guarumo Cecropia longipes 0.000 0.000 3.800 0.000f 0.000| 3.800
Corotu Enterolobium cyclocarpum 0.000 3.392 0.000 0.000| 54.296| 57.688
Higuerdn Ficus insipida 0.000 0.000 3.800 4.867| 21.279| 29.946
Guacimo negrito | Guazuma ulmifolia 0.392 1.483 0.000 0.000| 0.000| 1.875
Guabita Inga sp. 0.658 2.546 0.000 0.000| 0.000| 3.204
Guacimo colorado | Luehea seemanii 0.262 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.262
Olivo Sapium glandulosum 0.692 0.000 0.000 0.000| 0.000| 0.692
Jobo Spondias mombin 0.567 0.000 2.850 0.000| 0.000| 3.417
Tachuelo Zanthoxylum setulosum 0.000 1.271 0.000 0.000f 0.000f 1.271
Pichindé Zygia longifolia 3.479 0.000 0.000 0.000| 0.000] 3.479

6.804| 17.914| 17.677| 13.371|197.908]|253.674

Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.

La especie A. excelsum, domina la ocupacion horizontal del bosque secundario y en
términos de material lefioso; acumula 142,662 metros cubicos de los 253,674 que se
acumulan en total por hectarea.

Plantacion Forestal

El inventario forestal considera 2 parcelas de muestreo con un total de 21 arboles con
didmetros superiores a 20 cm en las plantaciones de Teca (Tectona grandis).
Presentamos la base de datos colectada de este inventario en el bosque secundario:

Tabla N°52. Datos de campo captados en el inventario en el bosque secundario.

Diametro (cm) Altura (m) \ Volumen (m?3)

Especie

Tectona grandis 20 9 0.038
Tectona grandis 21 9 0.038
Tectona grandis 21 9 0.038
Tectona grandis 22 6 0.038
Tectona grandis 23 10 0.038
Tectona grandis 24 6 0.038
Tectona grandis 24 9 0.038
Tectona grandis 24 9 0.038
Tectona grandis 25 9 0.038
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Diametro (cm) Altura (m) \ Volumen (m?)

Tectona grandis 26 7 0.038
Tectona grandis 27 10 0.038
Tectona grandis 27 13 0.038
Tectona grandis 28 9 0.038
Tectona grandis 29 11 0.038
Tectona grandis 29 9 0.038
Tectona grandis 30 12 0.038
Tectona grandis 30 9 0.038
Tectona grandis 32 11 0.038
Tectona grandis 34 13 0.038
Tectona grandis 35 16 0.038
Tectona grandis 35 16 0.038

Fuente: Trabajos de campo.
En la Tabla a continuacion, se presenta la distribucion de especies en las diferentes
clases de didmetro por hectarea para la plantacion forestal:

Tabla N°53. Distribucion de los arboles en las diferentes clases diamétricas en la
plantacion.

Nombre Comun Nombre Cientifico 20a29,9 30a39,9 40a49,9 50a59,9 >60 Total
Teca Tectona grandis 187.5 75 0 0 02625

Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.
En total la plantacion tiene una densidad de 262,5 arboles por hectéarea; la mayoria de
los arboles se ubica en la primera clase diamétrica y no existen arboles muestreados con
DAP superior a 30 cm. Estos datos han sido representados graficamente y expresados

de la siguiente manera:
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Grafico N°2. Distribucion gréafica de los arboles en las diferentes clases diamétricas
del bosque secundario.
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20a29,9 30a39,9 40a49,9 50a59,9 > 60

Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.
Con relacién al volumen por clase diamétrica y por hectarea, se representan los
resultados en la Tabla a continuacion:

Tabla N°54. Distribucion del volumen por hectarea en las diferentes clases
diamétricas en la plantacion forestal.

Nombre Comiin Nombre Cientifico 20a29,9 30a39,9 40a49,9 50a59,9 >60 Total
Teca Tectona grandis 7.125 2.85 0 0 0]9.975

Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.

En total, el inventario registra un volumen por hectarea de 9,975 metros cubicos, los
cuales se ubican en las dos primeras clases diamétricas. Esto indica que la reforestacion
aun no alcanza un desarrollo que le brinde el mejor valor comercial para ser
aprovechada.

Adicionalmente, se realiz6 un inventario censo para identificar las especies o arboles
dentro de la huella del proyecto que requieren ser talados, podados, o desraigados; este
inventario fue realizado con personal de la empresa constructora. En dicho trabajo de
campo se marcaron en campo los con letras para denominar el tipo de manejo de los

arboles: letra T para indicar tala del arbo, P para poda y D para desraigue. Estos arboles
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fueron caracterizados con su diametro y altura, ademas de identificarse la ubicacion del

mismo en kilémetros.

La tabla a continuacién contiene la informacion respectiva y se refiere a un total de 263

arboles.

Tabla N°55. Inventario censo bajo la huella del proyecto

Nombre

Nombre cientifico

Diametro Altura

Km

Manejo Observaciones

1 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 35 10 | 0+030 | Poda 1zq.
2 | Macano | Diphysa americana 22 8 0+030 | Poda 1zq.
3 | Macano | Diphysa americana 36 9 0+030 | Poda 1zq.
4 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 30 8 0+030 | Poda Izq.
5 Teca Tectona grandis 20 9 0+030 | Poda 1zq.
6 Jobo Spondias mombin 35 6 0+030 | Poda Izq.
7 Teca Tectona grandis 15 6 0+030 | Poda 1zq.
8 Teca Tectona grandis 22 8 0+100 | Poda Izq.
9 Nance Byrsonima 70 6 0+500 | Poda Izq.
crassifolia
10 | Nance Byrso_nm_1a 37 9 0+600 | Poda 1zq.
crassifolia
11| Nance Byrsonima 322 | 9 | 0+620 | Poda | Izg.
crassifolia
12 Balo Gliricidia sepium 21 5 1+800 | Poda | lzq.
13 Jobo Spondias mombin 50 9 1+900 | Poda 1zq.
izq(Q
. . da
14 | Higueron Ficus sp 70 15 | 1+900 | Poda Roble
)
15 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 30 8 2+020 | Poda Izq.
16 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 25 9 2+020 | Poda Izq.
17 Balo Gliricidia sepium 22 45 | 3+200 Tala 1zq.
18 Ficus Ficus sp 28 4 5+300 Tala Der.
der(en
19 | Corotu Enterolobium 60 12 5-400 Tala | fermo
cyclocarpum )
20 | Espave Anacardium 35 | 10 | 5400 | Tala | Izg.
excelsum
21 | Canillo | Miconia argentea 20 8 5-400 Tala 1zq.
22 | Espave Anacardium 40 9 5-400 Tala 1zq.
excelsum
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Nombre

# Nombre cientifico Diadmetro Altura Km
comun
23 | Espave Anacardium 30 8 | 5400 | Tala | Izq.
excelsum
24 | Coroty | Enterolobium 80 | 15 | 5-800 | Tala | Izq.
cyclocarpum
25 Jobo Spondias mombin 40 8 5-800 Poda | Der.
26 | Coroty | Cnterolobium g 150 | 5800 | Poda | Der
cyclocarpum
27 | Coroy | Cnterolobium 60 | 20 | 5800 | Poda | Der.
cyclocarpum
28 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 28 8 5-800 Poda | Der.
29 Ficus Ficus sp 34 8 5-800 Poda | Der.
30 | Acacia Acacia sp 28 5 6-200 Poda | Der.
31 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 32 7 6-400 Poda | Der.
32 | Higueron Ficus sp 40 10 | 6-400 | Poda | Der.
33 | Mango Mangifera sp 40 12 6-500 Poda 1zq.
34 | Macano | Diphysa americana 35 10 6-500 Poda 1zq.
35 | Macano | Diphysa americana 42 19 6-500 Poda 1zq.
36 | Jagua | Genipa americana 25 6 6-900 | Poda | Der.
37 | Harino Andira inermis 22 10 7-100 Tala Der.
38 | Harino Andira inermis 26 9 7-100 Tala Der.
39 | nance Byrso_mma 38 9 7-100 Poda | Der.
crassifolia
40 | aguacate | Persea americana 30 5 7-100 Poda | Der.
41 |Mamonci | Melicoccus 24 | 8 | 7100 | Poda | Der.
llo bijugatus
42 Teca Tectona grandis 22 8 7-800 Tala Der.
43 | Nance Byrsonima 20 | 5 | 7-800 | Tala | Der.
crassifolia
44 Teca Tectona grandis 21 5 7-800 Tala Der.
45 | Chumico Curqtella 24 6 7-850 Tala Der.
americana
46 | Nance Byrsonima 24 | 5 | 8860 | Tala | Der.
crassifolia
47 | guacimo | Guazuma ulmifolia 21 9 8-870 Tala Der.
48 | Mango Mangifera sp 36 6 8-870 Tala Der.
49 Teca Tectona grandis 46 10 8-000 Tala Der.
50 | Maraion | /nacardium 34 | 4 | 8060 | Tala | Der.
occidentale
51 Teca Tectona grandis 46 12 8-100 Tala Der.
52 Jobo Spondias mombin 46 9 8-100 Tala | Der.
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# comun Nombre cientifico Diadmetro Altura Km Manejo Observaciones
53 | guarumo Cecropia sp 24 10 | 8-120 Tala | Der.
Der.(q
bda
54 | Guabo Inga sp. 26 10 8-120 Tala
cotoba
)
55 | Guabo Inga sp. 26 10 8-200 Tala Der.
56 | guabo Inga sp. 14 8 8-200 Tala Der.
57 laurel Cordia alliodora 34 15 8-400 Tala Der.
58 laurel Cordia alliodora 26 10 8-400 Tala Der.
59 | Nance Byrsonima 24 | 5 | 8400 | Tala | Der.
crassifolia
60 | Nance Byrsonima 26 | 5 | 8400 | Tala | Der.
crassifolia
61 | Jagua | Genipa americana 30 5 9-000 Tala | Der.
84 | Mango Mangifera sp 42 15 9-000 Tala Der.
85 | Espave | /nacardium 60 | 20 | 9-000 | Tala | Der.
excelsum
ge | Mamonci | Melicoccus 20 | 8 | 9100 | Tala | Der.
llo bijugatus
87 | Guayacan | Tabebuia guayacan 14 8 9-200 Tala Der.
88 | Mango Mangifera sp 60 19 9-600 Poda | Der.
89 | Algarobo Hymenaea 80 12 | 9-800 | Poda | Der.
courbaril
90 Teca Tectona grandis 34 8 10-700 | Tala 1zq.
Izq(Ri
91 | Corotu Enterolobium 60 15 | 11+000 | poda | ococo
cyclocarpum bo)
92 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 22 6 | 11+000 | Poda 1zq.
93 | Higueron Ficus sp 36 12 | 11+000 | Poda | Der.
94 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 42 8 | 11+100 | Poda | Der.
95 | corory | Cnterolobium 26 | 9 |11+400 | Poda | Der.
cyclocarpum
96 Teca Tectona grandis 32 8 | 11+400 | Tala Der.
97 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 46 8 12-200 | Poda | Der.
98 Jobo Spondias mombin 28 7 12-400 | Poda | Der.
99 | Guayacan | Tabebuia guayacan 34 16 | 12-600 | Poda | Der.
100 | Mango Mangifera sp 80 10 | 13-100 | Poda | Der.
101 | Acacia Acacia sp 60 9 13-200 | Poda | Der.
102 | Macano | Diphysa americana 20 4 13-600 | Tala Der.
103| Teca Tectona grandis 28 8 13-700 | Tala Der.
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104 | Mango Mangifera sp 32 8 14-100 | Tala 1zq.
105 | Marafion | Anacardium 40 | 8 |14-200 | Poda | Der.
occidentale
106 | Mango Mangifera sp 70 8 14-300 | Poda 1zq.
107 | Teca Tectona grandis 34 8 14-350 | Poda | Der.
108 | Mango Mangifera sp 70 6 14-400 | Poda 1zq.
109 | Jagua | Genipa americana 34 10 | 14-450 | Poda 1zq.
110 | Ficus Ficus sp 34 10 | 14-500 | Poda | Der.
111 | Teca Tectona grandis 42 6 14-500 | Poda 1zq.
112 | Ficus Ficus sp 32 4 14-600 | Poda 1zq.
113| Nance Byrsonima 18 | 4 | 14600 | Poda | Izq.
crassifolia
114| Maria Calophyllum 46 | 4 | 14-600 | Poda | lzq.
brasiliense
115| Teca Tectona grandis 26 4 14-900 | Poda 1zq.
116 | Macano | Diphysa americana 22 4 14-900 | Poda 1zq.
117 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 24 4 15-00 Poda | Der.
118 | Teca Tectona grandis 34 6 15-100 | Tala Der.
119 | Mango Mangifera sp 32 5 15-500 | Poda | Der.
120 | Teca Tectona grandis 24 6 15-500 | Tala Der.
existen 50
Pino arboles
121 . 17 1.2 | 15-600 | Tala 1zq. | pegefios a
hindu . !
Polyalthia orilla de
longifolia la cerca
122 | Teca Tectona grandis 36 8 15-900 | Poda 1zq.
123 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 30 6 16-100 | Poda | Der.
124 | Coroty | ENterolobium 70 | 15 | 16-100 | Poda | Izq.
cyclocarpum
125| Nance Byrsonima 26 | 8 |16-300 | Tala | Der.
crassifolia
126 | Marafion | Anacardium 24 6 | 16-400 | Poda | Der.
occidentale
127 | Teca Tectona grandis 24 8 16-400 | Tala Izq.
128| Coroty | Enterolobium 90 | 15 | 17-000 | Poda | Der.
cyclocarpum
129 | Tachuelo | Zanthoxylum sp. 24 18 | 17-000 | Poda | Izq.
130 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 38 9 17-000 | Poda Izq.
131 | Espave | Anacardium 70 | 18 | 17-000 | Tala | Der.
excelsum
148

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, ——
Provincia de Coclé y Veraguas” =
Provincia de Coclé y Veraguas

# Nombre Nombre cientifico
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132 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 30 18 | 17-000 | Tala Der

133| Coroty | cnterolobium f o, 1 g | 17.000 | Tala | Der
cyclocarpum

134 | Higueron Ficus sp 32 5 17-000 | Tala | Der

135 Indio Bursera simaruba 28 8 17-000 | Poda | Der.

desnudo

136 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 36 6 17-000 | Poda | Der.

137 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 50 6 17-000 | Poda | Der

138| Pito Erythrina 22 | 5 |17-100 | Poda | Izq.
berteroana

139 | Teca Tectona grandis 28 8 17-100 | Tala Izq.

140| Coroy | EMterolobium 60 | 12 |17-100 | Poda | Izq.
cyclocarpum

141 | Teca Tectona grandis 28 6 17-200 | Tala 1zq.

142 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 46 8 17-300 | Poda 1zq.

143|  Pito Erythrina 20 4 | 174500 | Poda | lzg. |cErCAVIva
berteroana aproxima

damente
25 arboles

144 Pito 20 4 | 174500 | Poda | Der. ala
Erythrina derecha e
berteroana izquierda

145| Teca Tectona grandis 26 6 | 17+550 | Tala Izq.

146 | Teca Tectona grandis 28 5 |17+650 | Tala 1zq.

147| Coroty | Enterolobium 80 | 15 |17+800 | Tala | Der.
cyclocarpum

148 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 36 7 | 17+900 | Poda | Der.

149 | Mango Mangifera sp 24 4 | 17+900 | Poda | Der.

150 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 42 6 | 18+000 | Poda | Der.

151 | Mango Mangifera sp 60 8 | 18+200 | Poda | Der.

152 Indio Bursera simaruba 14 5 | 18+200 | Tala 1zq.

desnudo

153 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 18 6 | 18+200 | Tala Izq.

154| Nance Byrsonima 20 | 5 |18+400| Tala | Izq
crassifolia

155| Ficus Ficus sp 24 5 | 18+400 | Poda | Der.

156 | Mango Mangifera sp 36 4 | 18+600 | Poda | Der.

157 | Astromeli | Lagerstroemia 42 5 | 18+700 | Poda | Der.

a indica
158 | Mango Mangifera sp 89 9 | 184800 | Poda | Der.
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comun
159 | laurel Cordia alliodora 26 8 | 18+850 | Poda Izq.
160 | laurel Cordia alliodora 50 9 | 18+900 | Poda Izq.
161 | Melina | Gmelina arborea 26 5 | 18+900 | Poda | Der.
162 | Teca Tectona grandis 30 5 | 19+000 | Tala Izq.
163 | Jobo Spondias mombin 46 4 18-080 | Poda 1zq.
164 Indio Bursera simaruba 24 4 19-100 | Poda 1zq.
desnudo
165| Nance Byrsonima 32 | 5 | 19100 | Poda | Der.
crassifolia
166 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 34 7 19-200 | Tala 1zq.
167 | Espave | /Anacardium 60 | 9 |19-200| Tala | Izq
excelsum
168 | Teca Tectona grandis 18 4 19-300 | Tala Izq.
169 | Nance Byrsqnlma 32 5 19-300 | Poda | Der
crassifolia
Izg.Ri
170 | Corotu Enterolobium 90 25 | 19-500 | Poda | oLas
cyclocarpum Guias
171| Espave Anacardium 25 | 15 | 19-500 | Poda | Der.
excelsum
172| Coroty | Enterolobium 70 | 20 | 19-800 | Poda | Der.
cyclocarpum
173 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 26 6 19-900 | Poda | Der.
174 | Teca Tectona grandis 46 7 19-900 | Poda izq
175 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 38 6 19-900 | Poda 1zq.
176 | Macano | Diphysa americana 34 4 | 20-200 | Tala | Der
177 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 30 6 | 20+300 | Tala Der.
178 | Harino Andira inermis 40 6 | 20+400 | Poda 1zq.
179 | Teca Tectona grandis 34 6 | 20+400 | Poda izq
180 | Coroty | Enterolobium 90 | 18 |20+500 | Tala | Izq.
cyclocarpum
181| Teca Tectona grandis 22 4 | 20+700 | Tala 1zq.
182 | Marafion Ana_c ardium 30 5 | 21+200 | Poda 1zq.
occidentale
183 | Teca Tectona grandis 26 6 | 21+500 | Poda | Der
184 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 38 5 |21+600 | Poda | Der.
185| Higo Ficus insipida 22 8 | 22+700 | Tala 1zq.
186 | Espave | /nacardium 90 | 20 |22+900 | Poda | Izq.
excelsum
187 | Harino Andira inermis 28 5 | 22+900 | Poda | Der
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188 Cedro Cedrela odorata 40 23+00 | Poda 1zq.
Amargo

189 | Nance Byrsonima 32 5 | 23+00 | Tala | Izq.

crassifolia
190 | Espave Anacardium 70 | 20 |23+100 | Poda | Izq.
excelsum

191 | Teca Tectona grandis 28 15 | 23+100 | Poda | Der.

192 | Teca Tectona grandis 24 12 | 23+100 | Poda | Der

193 | Guabo Inga sp. 24 9 | 23+100 | Poda | Der.

104 C80 | cedrelaodorata | 24 9 | 23+100 | Poda | Der.
Amargo

195 Indio Bursera simaruba 28 10 | 23+100 | Poda | Der.
desnudo

196 | Macano | Diphysa americana 34 10 | 23+100 | Poda | Der.

197 | Guabo Inga sp. 42 10 | 23+100 | Poda | Der

198 | Mango Mangifera sp 26 9 | 23+100 | Poda | Der.

199 Indio Bursera simaruba 26 9 | 23+100 Desraig Der.
desnudo ue

200 | Macano | Diphysa americana 26 6 | 23+100 | Poda 1zq.

201 | Teca Tectona grandis 32 8 | 23+100 | Tala Der.

202 | Higo Ficus insipida 28 9 | 23+100 | Poda 1zq.

203 | Mango Mangifera sp 40 9 | 23+100 | Poda 1zq.

204 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 30 8 | 23+100 | Poda 1zq.

205| Mango Mangifera sp 28 8 | 23+100 | Poda 1zq.

206 | Macano | Diphysa americana 22 9 | 23+100 | Poda 1zq.

207 | Teca Tectona grandis 30 9 | 23+100 | Poda 1zq.

208 Cedro Cedrela odorata 44 10 | 23+100 | Poda 1zq.
Amargo

209 | Teca Tectona grandis 28 12 | 23+100 | Poda Izq.

210 | Macano | Diphysa americana 18 2 | 23+100 | Poda 1zq.

211| Coroy | Cnterolobium 80 | 20 |23+600 | Tala | Der.

cyclocarpum
212 | Mango | Mangifera indica 38 5 | 23+700 | Poda | Der
213 Ma"’(")q“et Xylopia 24 | 6 |23+800 | Poda | Der
Indio .

214 Bursera simaruba 30 7 | 23+800 | Poda 1zq.
desnudo

215 | laurel | Genipa americana 28 9 | 23+800 | Poda | Der.

216 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 28 8 | 23+800 | Poda 1zq.

217 | Jobo Spondias mombin 30 12 | 23+800 | Poda | Der
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Nombre L ., : .
# comun Nombre cientifico | Didmetro Altura Km Manejo Observaciones
Indio .
218 Bursera simaruba 40 20 | 234800 | Poda 1zq.
desnudo

219 | Corotu Enterolobium 32 15 | 23+800 | Poda | Der.
cyclocarpum

220 | Macano | Diphysa americana 35 20 | 234800 | Poda 1zq.

221 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 25 9 | 24+100 | Poda | Der.
222 Indio Bursera simaruba 32 10 | 24+100 | Poda 1zq.
desnudo
223| Nance Byrsonima 24 | 6 |24+300 | Poda | Der.
crassifolia
224 Indio Bursera simaruba 24 7 | 24+300 | Poda | Der.
desnudo
225 | Mango Mangifera indica 38 6 | 24+400 | Poda | Der.
226| Coroty | ENterolobium 60 8 | 24+400 | Poda | Izq.
cyclocarpum
227 Indio Bursera simaruba 22 9 | 24+500 | Poda der
desnudo
228 | Nance Byrsonima 32 | 9 |24+500| Poda | Izg.
crassifolia
229 | Canillo | Miconia argentea 28 10 | 24+600 | Poda | izq.
230| Mango | Mangifera indica 32 8 | 24+600 | Poda izq
231 | laurel Genipa americana 32 6 | 24+700 | Poda | Der.
232 Indio Bursera simaruba 30 8 | 24+700 | Poda | Der.
desnudo
233 | Espave Anacardium 45 | 10 | 24+700 | Poda | Der.
excelsum
234 | Pino Pithecellobiummant o1 14 541700 | Tala | Der.
amarillo gense
235 Indio Bursera simaruba 34 10 | 24+700 | Poda | Der.
desnudo
236 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 20 8 | 24+800 | Poda | Der.
037/| Acecia _ . 22 | 5 |24+800 | Poda | Der.
mangiun | Acacia mangium
238 | Nance Byrsonima 22 | 5 |24+900 | Poda | Izg.
crassifolia
239 | Higo Ficus insipida 26 8 | 25+000 | Tala 1zq.
240 | Macano | Diphysa americana 34 8 | 25+100 | Tala 1zq.
241 | Teca Tectona grandis 20 6 | 25+100 | Tala Der.

242| Coroty | ENterolobium 100 | 10 | 25+500 | Tala | Izq.
cyclocarpum
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# (l:\loor:]nubnre Nombre cientifico | Didmetro Altura Km Manejo Observaciones
243 Indio Bursera simaruba 30 10 | 25+500 | Poda 1zq.
desnudo
244| Nance Byrsonima 24 8 | 25+500 | Poda | Der.
crassifolia
245 | Mango Mangifera sp 60 7 | 25+600 | Poda 1zq.
246 | Higueron Ficus insipida 60 12 | 25+800 | Poda 1zq.
247 | Guacimo | Guazuma ulmifolia 28 6 | 25+800 | Poda 1zq.
24g | Guachapa 46 | 15 | 25+800 | Poda | Izg.
li Samanea saman
249 Indio Bursera simaruba 22 8 | 25+800 | Poda 1zq.
desnudo
250 | Espave Anacardium 36 8 |25+900 | Poda | Izq.
excelsum
251 | Guachapa 46 | 7 |25+900| Poda | Der.
li Samanea saman
252 | Canillo | Miconia argentea 22 6 | 25+000 | Poda | Der.
253 | Ficus Ficus sp 50 7 | 25+700 Dejrea'g Der.
254 | Teca Tectona grandis 42 8 | 27+400 | Poda | Der
255 | Espave | /nacardium 60 | 8 |29+000| Poda | Der
excelsum
256 | Harino Andira inermis 30 10 | 29+000 | Poda 1zq.
o57| LU0 | codrelaodorata | 20 6 | 29+300 | Poda | Der.
Amargo
258 | Coroty | ENterolobium 50 7 | 29+300 | Tala | Izq.
cyclocarpum
259 | Mango Mangifera sp 28 7 | 30+400 | Poda 1zq.
260 | Ficus Ficus sp 24 6 | 30+400 | Poda 1zq.
261 | Mango Mangifera sp 29 7 | 30+500 | Poda 1zq.
262 | Acacia _ . 28 | 6 |30+500 | Poda | Izq
mangiun | Acacia mangium
263 | Higueron Ficus sp 70 9 | 30+600 | Poda | Der.
Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario. El alineamiento sigue la ruta CPA Jaguito —
Calobre.

7.1.2. Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en

peligro de extincion.
De todas las especies registradas, 15 especies se encuentran alguna categoria de

conservacion, ya sea por normativa local e internacional.
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De acuerdo con la normativa menciona 3 especies presentan condicion Vulnerable. En
tanto segun la libro rojo de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
(UICN), 2 especies estan catalogadas catalogadas en categorias LC: Least Concern,.

Segun CITES, ninguna especie esta dentro de los apéndices.
En cuanto a especies exoticas, se registran 21 que son cultivadas.
La tabla a continuacion detalla las especies de listado de manejo especial:

Tabla N°56. Comparacion de las especies registradas con listas Nacionales e

Internacionales.

Comun Cientifico Familia Miambiente UICN CITES

Acacia Acacia mangium Fabaceae Exoética
Marafion Anacardium occidentale | Anacardiaceae | Exdtica
Nin Azadirachta indica Meliaceae | Exética
Braquiaria Brachiaria sp. Poaceae Exoética
Guandu Cajanus cajan Fabaceae |Exética
Cedro Amargo Cedrela odorata Meliaceae VU
Cipres Cupressus sp Cupressaceae | Exdética
Melina Gmelina arborea Lamiaceae | Exdtica
Astromelia | Lagerstroemia speciosa | Lythraceae |Exética
Mango Mangifera indica Anacardiaceae | Exética
Pino indd Polyathia longifolia Annonaceae | Exética
Guayacan Tabebuia guayacan Bignoniaceae vU LC
Roble Tabebuia rosea Bignoniaceae VU LC
Tamarindo Tamarindus indica Fabaceae Exotica
Teca Tectona grandis Verbenaceae |Exética

Fuente: Trabajos de analisis de datos del inventario.

7.1.3. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de
1:20,000.
Se presenta Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de Suelo en Anexo 11. Mapa Vegetal y
Uso de Suelo.

7.2. Caracteristicas de la Fauna
En este capitulo se presenta informacion concerniente al estado actual del ambiente

bioldgico en el area de influencia del proyecto denominado Proyecto “Estudio diseiio
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y construccion para la rehabilitacion de la Carretera CPA-EI Jaguito-Calobre,
Provincia de Coclé y Veraguas”. La informacion relacionada con la fauna silvestre
servird de base en la identificacion y valorizacion de los posibles impactos que el
Proyecto pueda generar. De igual manera, la informacion servira para la elaboracion

del plan de rescate y reubicacion de fauna silvestre y el consecuente Plan de Manejo.

Para la caracterizacion de los diferentes aspectos bioldgicos relacionados con el
proyecto, se consulto informacion de algunos estudios de impacto ambiental realizados
en tierras bajas de Coclé como el EIA del Parque eolico; toda la informacion
bibliografica obtenida fue enriquecida con la consulta a diferentes portales de internet
especializados y visitas realizadas en campo. La seccion gque se presenta a continuacion
ofrece informacion relacionada con la fauna silvestre, necesaria para conocer su estado

actual dentro del area de influencia del proyecto.

Los muestreos se realizaron al identificar habitats, a lo largo del alineamiento de la
carretera, donde existe cobertura vegetal que albergan ciertas especies de fauna
silvestre, ubicando en sitios especificos en diferentes habitats como por ejemplo
quebradas, areas boscosas, rastrojos y areas abiertas. Por lo tanto, para la determinacién
de las especies de vertebrados terrestres (mamiferos, aves, reptiles y anfibios), se
efectuaron observaciones directas e indirectas (huellas, nidos, cantos, rastros, restos,

etc.) a través de recorridos a pie a lo largo del area de influencia o huella.
Riqueza de especies

Como resultado del muestreo en los diferentes habitats se registré un total de 78
especies entre mamiferos, aves, reptiles y anfibios distribuidos en 50 familias y 23
ordenes (Tabla N°57). El grupo de las aves resultd con la mayor representatividad con
40 especies (51.29 %), siendo el orden Passeriformes el que agrupo la mayor cantidad
de familias con 13, correspondiendo a la familia Tyrannidae y Traupidae las que

registraron el mayor nimero de especies con cuatro (4).

Le siguen a las aves en nimero de especies, el grupo de los mamiferos con 17 especies
(21.79 %), distribuidas en 12 familias y ocho (8) ordenes. Dentro de este grupo
155

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, e
Provincia de Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

taxonomico, el orden Chiroptera con una (1) familia y cinco (5) especies, seguido del
orden Rodentia con cuatro familias (4) y cinco (5) especies. La herpetofauna estuvo
representada por 21 especies, 12 corresponden a reptiles, distribuidos en ocho (8)
familias y dos (2) drdenes; el grupo de los anfibios registraron nueve (9) especies

distribuidos en cinco (5) familias y dos (2) ordenes.

Tabla N°57. Riqueza de especies de fauna determinada en el area de influencia
directa del proyecto.

%
Grupos Orden Familia Especie ° d?
Especies

Mamiferos 8 12 17 21.79
Aves 11 25 40 51.29
Reptiles 2 8 12 15.38
Anfibios 2 5 9 11.54
Total 21 49 78 100.0

Fuente: Equipo de Consultores de URS Holdings, Inc.

+ Mamiferos

Los muestreos realizados a lo largo del area de influencia directa del proyecto, en los
diferentes habitats registrados nos dieron como resultado el registro de 17 especies de
mamiferos silvestres, contenidos en 12 familias y ocho (8) drdenes. De este grupo
taxonémico, los ordenes Rodentia y Chiroptera agruparon la mayor cantidad de
especies con cinco (5) cada uno respectivamente.

Entre las especies de mamiferos reportadas para el area del proyecto, estan la zarigiieya
comun (Didelphis marsupialis), la ardilla (Sciurus granatensis), el perezoso de dos
garras (Choloepus hoffmanni) y el armadillo nueve bandas (Dasypus novemcinctus)
especies éstas que acostumbran a encontrarse en bosque secundario y areas intervenidas
(Reid 1997). También fueron observados otras especies de la orden carnivora como el
gato solo (Nasua narica). Otras especies registradas en el area de influencia directa del
proyecto, roedores como la rata algodonera Sigmodon hirsutus y la rata semi espinosa

Proechimys semispinosus. Estas especies son comunes en herbazales, rastrojos y claros
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de bosque secundario (Handley 1966, Méndez 1993, Reid 1997), como los existentes
en el area del proyecto.

lustracion N° 9. Perezoso (Choloepus hoffmanni) y ardilla (Sciurus variegatodes)

Dentro del grupo de los murciélagos, se registraron especies como Artibeus
jamaicensis, Artibeus lituratus, especies frujivoras diseminadoras de semillas y el
murciélago hematéfago Desmodus rotundus; todas estas especies se adaptan con
facilidad a habitats perturbados (Reid 1997); en el caso del vampiro comun (Desmodus
rotundus), se registra en areas donde existe ganaderia.

Tenemos que sefialar que el mayor nimero de especies de mamiferos se registro en el
bosque secundario intermedio (16 spp.) y en gramineas (6 spp.). Todas las especies
registradas dentro del bosque secundario intermedio corresponden a especies
generalistas y de amplia distribucion a nivel nacion, lo cual muestra el grado de
intervencion de los habitats que se encuentran en el area de influencia directa del
proyecto.

Tabla N°58. Lista de Mamiferos total registrados en el area de estudio

Tlpp de Habitat Categorla_qle
Registro Conservacion

Categoria Taxonémica Nombre comun

O CHIROPTERA
Phyllostomidae

Artibeus jamaicencis Murciélago frutero B BSI, P LC uicn
Aritbeus phaeotis Murciélago B BSI LC uicn
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Categoria Taxonomica Nombre comun F-lz-elrg):)stoll’ % Hébitat ((:::rgig?\;;i%?]
Aritbeus watsoni Murcielago B BSI LC uicN
Artibeus lituratus Murciélago B G, BSI LC uicn
Desmodus rotundus Murciélago vampiro | B G, BSI LC uicN
O. DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis marsupialis Zorra comun B, E BSI LC uicn
O. CINGULATA
Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Armadillo nueve B,E, R BSI, G LC uien

bandas
O. RODENTIA
Dasyproctidae
Dasyprocta punctata Neque B,E,R BSI LC uicn
Echimydae
Proechimys semispinosus Rata semi espinosa | O, B BSI, P LC uicn
Cricetidae
Sigmodon hirsutus Rata algodonera B BSI, G LC uicn
Sciuridae
Sciurus granatensis Aurdilla colorada 0,B BSI, P LC uicn
Sciurus variegatoides Ardilla BSI, P
O. LAGOMORPHA
Leporidae
Sylvilagus brasiliensis Conejo muleto E, B G LC uicn
O.PILOSA
Myrmecophagidae
Tamandua mexicana Hormiguero B,ER BSI, G Alll, LC uien
Bradypodidae
Choloepus hoffmanni Perezoso de dos E,B BSI All, LC uicn
garras
O. PRIMATES
Cebidae
Saguinus geoffroyi Mono titi B BSI VUpma
O. CARNIVORA
Procyonidae
Nasua narica Gato solo 0,B BSI, P Alll, LC uien

Fuente: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico;
O= Observacion directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BSI= Bosque secundario
Intermedio; P= plantaciones forestales y G= gramineas con arboles dispersos. IUCN Red List of Threatened
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Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 23 May 2018 y LEGISLACION PANAMENA (Resolucion N°
DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Preocupacién Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable;
EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2018): Apéndices I, I y Il de CITES. ENDEMICAS:
PA= Panama. Arreglo taxonémico segin Wilson & Reeder (2005).

+  Aves

Mediante los diversos métodos de registro empleados, se detectd para el grupo de las
aves un total de 40 especies, 25 familias y 11 6rdenes, siendo el orden Passeriformes el
que agrupo la mayor cantidad de familias con 13 y 21 especies. La familia Tyrannidae
y Thraupidae contabilizaron la mayor cantidad de especies por familia, con cuatro (4)
especies cada una. Las especies registradas para estas familias corresponden a especies
generalista que se encuentran en areas abiertas y perturbadas como el tirano tropical
(Tyrannus melancholicus), el mosquero (Myiozetetes similis), la tijereta (Tyrannus
savana), la tangara palmera (Thraupis palmarun) y la tangara azulejo (Thraupis
episcopus). Por otra parte se registran otras especies como la paloma tortolita
(Columbina talpacoti) y la paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi), las cuales son muy
comun en los héabitats de areas abiertas y semiabiertas. (Ridgely y Gwynne 1993).

El &rea de estudio se encuentra muy intervenido, pero a pesar de esto es muy diverso
en cuanto habitat, las aves resultaron ser el grupo con mayor nimero de especies debido
a ciertas caracteristicas ecoldgicas, como son su amplio rango de adaptacién a habitat
y de gremios alimentarios. De acuerdo con la descripcion de habitos y costumbres
documentada para las aves de Panama por Ridgely y Gwynne (1993); gran parte de las
especies encontradas en el area de estudio, presentan una preferencia de habitat por el
tipo de bosque secundario intermedio (32 spp) y gramineas con arboles dispersos (17
spp).

Fueron encontradas durante los muestreos especies con diferentes habitos alimenticios
frugivoras y/o granivoras como las palomas (Columbidae), nectarivoras como los
colibries (Trochilidae), insectivoras (Picidae) y carrofieras (Cathartidae). Entre otras
especies registradas se pueden mencionar la paloma rabiblanca (Leptotila verreauxi),
el colibri jacobino (Florisuga mellivora), el tero (Vanellus chilensis), cuco ardilla
(Piaya cayana), el perico barbinaranja (Brotogeris jugularis), el soto rey comun

(Troglodytes aedon) y el caracara (Milvago chimachima) entre otras.
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lustracion N°10. Caracara crestado (Milvago chimchima) y Pecho amarillo (Pitangus
sulphuratus)

Con relaciéon a las especies migratorias, durante nuestro trabajo de campo no se
registraron especies migratorias.
Tabla N°59. Listado de aves totales registradas en el area del proyecto.

Categoria Taxonémica Nombre comun Tlpp de Habitat Categorla_qle
Registro Conservacion
CICONIIFORMES
Ardeidae
Ardea alba Garza grande B, O G LC uicn

FALCONIFORMES

Cathartidae

Coragyps atratus Gallinazo negro 0,B G,BSI,P | LCuicN
Accipitridae

Elanus leucurus Elanio blanco @) BSI LC uien
Buteo magnirostris Gavilan pollero @) BSI,P LC uien
Falconidae

Milvago chimachima Caracara B, O BSI, P All, LC yien

CHARADRIFORMES

Charadriidae

Vanellus chilensis Tero (0] G LC uicn

CORACIIFORME

Alcedinidae

Chordeiles minor Capacho o] G,BSI,P | LCuicn
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Tipode . itat
Registro

Categoria de

Nombre comun .,
Conservacion

Categoria TaxonOmica

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11

Chloroceryle americana Martin pescador chico | O, B BSI LC uicn
Megaceryle torcuata Martin pescador 0] BSI LC uicn

grande
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina talpacoti Tortolita rojiza B, O G,BSIP | LCuicn
Leptotila verreauxi Paloma rabiblanca (@] BSI, G, P | LCuicn
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Brotogeris jugularis Perico 0,B BSI, P VUpma, All, LC uicn
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana Cuco ardilla 0,B BSI LC uicN
Crotophaga ani Garrapatero 0] BSI, G LC uicN
STRIGIFORMES
Strigidae
Otus choliba autillo tropical L BSI All
APODIFORMES
Trochilidae
Florisuga mellivora Jacobino B BSI VUpma, All, LC uicn
Chlorostibon assimilis Colibri esmeralda (0] BSI VUpma, All, LC uicn
Phaethornis anthophilus Ermitafio cari negro B BSI VUpma, All, LC cn
PICIFORMES
Picidae
Melanerpes rubricapillus Carpintero coronirojo | O BSI,G,P | LCuicn
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Thamnophilus doliatus Batara 0,B BSI LC uien
Dysithammus mentalis batarito cabecigris o,L BSI LC uicn
Dysithammus puncticeps | batarito L BSI LC uien
Furnariidae
Synallaxis albescens Colaespina 0] BSI, P LC uicn
Tyrannidae
Myiozetetes similis Mosquero 0] G, BSI LC uicn
Tyrannus melancholicus Tyrano tropical 0] BSI, G LC uicn
Tyrannus savana Tijereta O G LC uicn
Pitangus sulphuratus Bienteveo O G LC uicn
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Tipode . itat
Registro

Categoria de

Nombre comun .,
Conservacion

Categoria TaxonOmica

Pipridae

Chiroxiphia lanceolata Saltarin O,B BSI LCuien

Vireonidae

Hylophilus flavipes Verdillo matorralero B BSI LC uicN

Parulidae

Basileuterus rufifrons B BSI, P LCuicn

Hirundinidae

Progne chalybea Golondrina pechi gris | B G LC uicn

Troglodytidae

Troglodytes aedon Sotorrey comun 0,B BSI LC uicN

Turdidae

Turdus grayi Mirlo pardo 0] BSI, G LC uicn

Emberizidae

Sporophila americana Arrocerito O G LCuicn

Thraupidae

Thraupis episcopus Tangara azulejo @) G LCuien

Thraupis palmarum Tangara palmera 0] BSI LC uicN

Dacnis cayana Mielero turqueza ) BSI LC uicn

Volatinia jacarina Semillero O BSI LC uien
negroazulado

Fringillidae

Euphonia luteicapilla Eufonia O BSI LC uien
coroniamarillo

Icteridae

Quiscalus mexicanus Talingo @) G LCuien

Fuente: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico;
O= Observacion directa en campo; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BSI= Bosque secundario Intermedio;
P= plantaciones forestales; G= gramineas con arboles dispersos. IUCN Red List of Threatened Species.
<www.iucnredlist.org>. Downloaded on 23 May 2018 y LEGISLACION PANAMENA (Resolucién N° DM-0657-
2016): DD= Datos Deficientes; LC= Riesgo Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable; EN= En Peligro;
CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2018): Apéndices I, Il y Il de CITES. ENDEMICA / MIGRATORIA:
PA= Panama; M = Migratoria, ave de paso por Panama. Arreglo taxonémico segin American Ornithologists
(AOU).

+ Reptiles y Anfibios
Debido a lo perturbado del area de influencia directa del proyecto, se registraron pocas
especies de reptiles. La riqueza de especies para el grupo de los reptiles estuvo dada en
12 especies comprendidas en ocho (8) familias y dos (2) ordenes. La familia

Dactyloidae y Teiidae presentaron el mayor nimero de especies con tres (3) y dos (2)
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respectivamente, entre las especies registradas podemos mencionar la tortuga jicotea
(Trachemys scripta) la cual esta asociada a cuerpos de agua, las lagartijas Anolis
limifrons, la iguana verde (Iguana iguana) y el borriguero (Ameiva ameiva), entre otras.
Dentro del grupo de las serpientes se tiene registrada para el area del proyecto especies
como la boa comun (Boa constrictor) y la bejuquilla chocolate (Oxybelis aeneus).
BRI ™ T N - ;

lustracion N°11. Lagartija (Anolis limifrons) y sapo comun (Rhinella marina)
El mayor nimero de especies se registro en el bosque secundario intermedio (12 spp.);
el menor nimero de especies lo registramos gramineas con arboles dispersos (3 spp).
El suborden Serpentes estuvo representado por la boa comun (Boa constrictor) y la
bejuquilla chocolate (Oxybelis aeneus). La boa, es muy frecuente encontrarla dentro del

bosque secundario intermedio.

Tabla N°60. Lista de reptiles total del area de estudio.

Categoria Taxonmica  Nombre Comun IiES 2€ AN Categona_qle
Registro Conservacion

TESTUDINES

Emydidae

Trachemys scripta | Jicotea |B,O |BSI | LCuicn

SQUAMATA

S.0. SAURIA

Corytophanidae

Basiliscus basiliscus Meracho B,O BSI, G LCuicn

Corytophanes cristatus | Lagartija crestada | O BSI LC uicn

Iguanidae

Iguana iguana | Iguana verde | B,E | BSI | All
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Categoria Taxonémica  Nombre Comun Tlpp o hlavitat Categorla.olle

Registro Conservacion

Dactyloidae

Anolis humilis Lagartija B, O BSI, P

Anolis limifrons Lagartija B, O BSI LCuicn,

Anolis capito Lagartija B, O BSI, P

Sphaerodactylidae

Gonatodes albogularis | Limpia casa |B,O |BSIP | LCuicn

Teiidae

Ameiva ameiva Borriguero 0,B BSI, G, P LC uien

Ameiva festiva Borriguero 0,B G, BSI LC uien

S.0. SERPENTES

Boidae

Boa constrictor | Boa comiin |B,E | BSI | All, VUpmia

Colubridae

Oxybelis aeneus Bejuquilla B, E BSI LCuicn

chocolate

Fuente: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada. TIPO DE REGISTRO: B= Bibliografico;
O= Observacion directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BSI= Bosque secundario
Intermedio; P= plantaciones forestales; G= gramineas con arboles dispersos. IUCN Red List of Threatened
Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 23 May 2018 y LEGISLACION PANAMENA (Resolucion N°
DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Preocupacion Menor; NT= Cercano a peligro, VU= Vulnerable,
EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2018): Apéndices I, 11 y Il de CITES. ENDEMICAS:
PA= Panama. Arreglo taxonémico del consultor segun Kéhler (2008 y 2011)

La diversidad de anfibios registrada fue muy baja, esto quizas a lo perturbado de los
habitats. Durante los muestreos, se registré la presencia de nueve (9) especies de
anfibios, distribuidas en cinco (5) familias y dos (2) ordenes; siendo la familia
Bufonidae la dominante con cuatro especies. La baja riqueza de especies de anfibios
registrada podria deberse, a lo perturbado del sitio.

Entre las especies registradas podemos mencionar la rana de hojarasca Pristimantis
cruentus y la rana Craugastor fitzingeri, son especies caracteristicas de bosques
secundarios; adicional a este podemos mencionar la presencia de los sapos Rhinella
marina y Rhaebo haematiticus y la tungara Engystomops pustulosus, especie asociada
a cuerpos de agua los cuales estan presentes en el area de estudio.

El mayor nimero de especies se registrd en el bosque secundario intermedio (9 spp.),
seguido de gramineas con arboles dispersos (5 spp) y plantaciones (3 spp.). La presencia
de un mayor nimero de especies de anfibios en el bosque secundario intermedio puede
deberse al grado de intervencidn en estos bosques que es menor y se encuentra asociado

a cuerpos de agua lo cual es beneficioso para este grupo taxonémico.
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Tabla N°61. Lista de anfibios total del area de estudio.

Categoria Taxondmica Nombre Comun Ul sl Habitat Categona_o]e
Registro Conservacion

0. ANURA
Bufonidae
Rhinella marina Sapo comun B, O G, BSI LCuicn
Rhinella alata Sapito de bosque | B, O BSI, G DDuicn
Incilius coniferus Sapo conifero 0O,B BSI, G LCuicn
Rhaebo haematiticus Bufo 0] BSI, G, P LCuicn
Leptodactylidae
Engystomops pustulosus Tungara O,B G, BSI, P LCuicn
Eleutherodactylidae
Eleutherodactylus sp. Rana O,B BSI, P LCuicn
Craugatoridae
Pristimantis cruentus Rana de hojarasca | B,0 BSI LCuicn
Craugastor fitzingeri Rana B BSI LCuicn
0. Caudata
Ptethodontidae
Oedipina complex salamandra L BSI LCuicn

Fuente: trabajos de campo para este estudio y bibliografia consultada TIPO DE REGISTRO: B= Bibliogréfico;
O= Observacion directa en campo; R= Rastro; E= Entrevista a moradores. HABITAT: BSI= Bosque secundario
Intermedio; P= plantaciones forestales; G= gramineas con arboles dispersos. IUCN Red List of Threatened
Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 23 May 2018 y LEGISLACION PANAMERA (Resolucion N°
DM-0657-2016): DD= Datos Deficientes; LC= Preocupacién Menor; NT= Cercano a peligro; VU= Vulnerable;
EN= En Peligro; CR= Peligro Critico; EX=Extinto. CITES (2018): Apéndices I, 11 y Il de CITES. ENDEMICAS:
PA= Panama.

+ Habitat con Mayor Riqueza de Especies

Los resultados anteriormente descritos son agrupados con el fin de mostrar la
distribucion de las especies en los diferentes habitats identificados en el area de
influencia directa del proyecto (Tabla N°62). En base a este analisis se observa que,
entre los diferentes estados de sucesion del bosque secundario, observamos que el
bosque secundario intermedio (59 spp), registran el mayor numero de especies lo cual
se relaciona con la mayor oferta de refugios, alimentos y espacios de dispersion que
ofrecen estos ambientes boscosos. En cambio en la vegetacion de gramineas con arboles
dispersos (31 spp), presenta el menor nimero de especies registradas, lo cual esta ligado
a la menor variedad de habitat y recursos alimenticios que se presenta en estas
coberturas vegetales. En el habitat de plantaciones forestales se observa una menor

diversidad de especies de fauna silvestre con 22 especies.
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Tabla N°62. Riqueza de Especies de Fauna Reportada para los diferentes Tipos de
Habitat en el Area de Influencia Directa.

Habitat

Mamiferos 16 6 5
Aves 32 17 10
Reptiles 12 3 4
Anfibios 9 5 3
Total 59 31 22

Elaborado por Consultores de URS Holdings, Inc BSJ = Bosque Secundario Joven; BSI = Bosque
Secundario Intermedio; G= gramineas con arboles dispersos.

Cabe mencionar que, en todos los héabitats el grupo de las aves alcanzd la mayor
representatividad, debido a que este grupo ocupa una gran diversidad de nichos
ecoldgicos y habitos alimenticios.
* Habitat critico

Los habitats criticos son remanentes de ecosistemas naturales que se han mantenido
luego de una transformacion ecoldgica, producto principalmente de actividades
antrdpicas. Para el caso del area de influencia directa del proyecto, el bosque secundario
intermedio a pesar de presentar perturbaciones provee un habitat que ain mantiene
especies importantes para la conservacion como es el caso del mono titi (Saguinus
geoffroyi) y la iguana verde (Iguana iguana). El resto de los habitats en los tipos de
cobertura boscosa presentes se encuentran altamente perturbadas y degradadas, debido
a las actividades que alli se desarrollan. La riqueza de especies, tanto de flora como de
fauna, es escasa y el nimero de individuos por especie es muy bajo, lo que indica que
los habitats no pueden satisfacer adecuadamente los requerimientos de cada una de las
especies.

La riqueza de especies reportadas dentro del poligono de construccién del proyecto es
considerada baja, esto debido a diferentes factores como lo son una fuerte intervencién
sobre los bosques que han disminuidos sus extensiones. Entendiendo la configuracion
y estructura del paisaje, podemos pensar que la diversidad y riqueza de especies dentro
del poligono de construccion esta determinada por dos elementos claves que son: la
fragmentacion de los distintos habitats que lo conforman y la conectividad entre los

mismo.
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7.2.1. Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en
peligro de extincion.
La legislacion nacional contempla la Ley 24 sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995)

y la Resolucion No. DM-0657-2016 (MIAMBIENTE, 2016), por la cual se establece el
proceso para la elaboracion y revision periodica del listado de las especies de fauna y
flora amenazadas para Panama. Dicha resolucién considera 574 especies de animales
silvestres bajo alguna categoria de amenaza, entre mamiferos (60 spp.), aves (342 spp.),
reptiles (81 spp.) y anfibios (91 spp.).

Basados en la Resolucion No. DM-0657-2016, en el pais existen 574 especies
consideradas bajo amenaza, de las cuales en nuestro trabajo solo se reportaron 12, lo
que representa el 2.09 %. Estas 12 especies estuvieron distribuidas todos los grupos

taxondmicos reptiles, mamiferos y aves.

A. Fauna Terrestre

Especies Endémicas

Durante los muestreos realizados para este EsIA, no se obtuvieron registros de especies
endémicas. Tenemos que sefialar que el area de estudio se encuentra dominado
principalmente por potreros dedicados a la ganaderia lo que refleja la transformacion
de los habitas naturales que existian en la zona. Segin Angehr y Jordan (1998), las
especies de fauna tienden a ser particularmente vulnerables a las modificaciones de su
héabitat.

Especies Amenazadas

Panamd, al igual que la mayoria de los paises del mundo, ha emitido una serie de
regulaciones para la proteccion de la fauna silvestre y se ha convertido en signatario de
acuerdos y convenios internacionales. La legislacién nacional contempla la Ley 24
sobre Vida Silvestre (INRENARE 1995) y la Resolucion No. DM-0657-2016. Dicha
resolucion reglamenta lo relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro

de extincion, y se dictan otras disposiciones.
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Con base al listado de la Resolucion No. DM-0657-2016, de las 78 especies reportadas
en el area de estudio, se detectaron 12 especies protegidas por alguna categoria de
conservacion, estando seis (6) especies registradas bajo la condicién de Vulnerables
para Panama. De estas especies vulnerables una (1) pertenecen al grupo de las aves el
perico barbinaranja (Brotogeris jugularis), y tres (3 ssp) al grupo de los colibries
(Florisuga mellivora, Chlorostibon assimilis, Phaethornis anthophilus); mientras una
pertenece al grupo de los mamiferos, el mono titi (Saguinus geoffroyi). Dentro del grupo

de los reptiles se registra la boa (Boa constrictor).

Por otro lado, en la lista actualizada del Libro Rojo de UICN 2018 de las 78 especies
reportadas en este estudio, se encontraron 53 especie registradas en alguna categoria,

sin embargo, la mayoria (52) estan en la categoria LC (preocupacion menor).

Otra herramienta internacional para la proteccion de la fauna silvestre es la Convencion
para el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre
(www.cites.org). Dicha Convencion, se encarga de orientar y regular el comercio
internacional de las especies de fauna y flora incluyéndolas, de acuerdo al grado de
amenaza en que se encuentren, en tres Apéndices: I, 11 y 11l. En el area del proyecto se
registraron 11 especies listadas en estos apéndices, de las cuales dos (2) especies estan
en el apéndice 111, todas pertenecientes al grupo de los mamiferos; y nueve (9) especies
en el apéndice 11, repartidas una (1) en el grupo de los mamiferos, seis (6) en el grupo

de las aves y dos (2) en el grupo de los reptiles.

La Tabla N°63 resume el estado de proteccidn de los vertebrados terrestres presentes

en el area directa de influencia del Proyecto.

Tabla N°63. Estado de Proteccion de los Vertebrados Terrestres presentes en el Area
de Influencia del Proyecto.

Resolucion CITES
Grupos DM-0657-2016* Apéndices

UICN**

Mamiferos
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Resolucion CITES
Grupos DM-0657-2016* Apéndices

Aves 4 - - 6 - - - -

Reptiles 1 - - 2 - - - -

Anfibios - - - - - - - -

Total 6 - - 9 2 - - -

* : Especies en Peligro de Extincion para Panama. VU: vulnerable, EN: endémica.
**: JUCN Red List of Threatened Species. <www.iucnredlist.org>. Downloaded on 23
Mayo 2018.

VU: vulnerable, DD: datos deficientes, LC: preocupacién menor.

Fuente: Elaborado por URS Holdings, 2018.

7.3. Ecosistemas fragiles
Dentro del area de influencia del proyecto no existen ecosistemas fragiles que puedan

desaparecer ya que el proyecto afectara en mayor parte el perimetro de servidumbre de
la carretera existente y en menor grado afectara parte de los bosques secundarios
intervenidos que en realidad son pequefios cordones de vegetacion que han sido
intervenidos anteriormente.

Tomando en cuenta lo anterior, el plan de manejo establece medidas dirigidas a
compensar la afectacion que el desarrollo de la obra pueda generar sobre la vegetacion
presente en la huella del proyecto, particularmente sobre la vegetacion mejor

conservada que en este caso la constituye el Bosque Secundario Intermedio.

7.3.1. Representatividad de los ecosistemas
El area del proyecto se ubica dentro de la Zona de Vida del Bosque Humedo Tropical

de tierras bajas, en donde encontramos ecosistemas muy parecidos a los registrados en
el poligono del proyecto razon por la cual la intervencion en estas areas no propicia la

desaparicion alguna de los ecosistemas de la zona.
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8. Descripcion del Ambiente Socioecondémico
El proyecto “Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la

carretera CPA-EI Jagiito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, se desarrollard
en un &rea poblacidn rural y un sector urbano con bajo crecimiento demografico en area
rural y en area urbana un crecimiento progresivo, dedicada principalmente a la
agricultura, a la ganaderia extensiva y sector servicio. El proyecto por su naturaleza
abarca varios lugares poblados de la provincia de Veraguas y Coclé. A continuacién se
hace una descripcion de estos poblados: El Jaguito, Llano Sdnchez y Llano Santo del
corregimiento Pueblos Unidos, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé y Las
Guias abajo y las Guias Arriba, El Balso del corregimiento de Las Guias; Las
Tetas y entrada de Calobre, corregimiento Calobre Cabecera, provincia de
Veraguas.

El alcance del proyecto consta de una longitud de 31 kilometros. Los trabajos de
rehabilitacion inician en la interseccion con la carretera Panamericana, a la altura de El
Roble de Aguadulce, pasando por la comunidad de El Jaguito dentro del corregimiento
de El Roble, atravesando el corregimiento de Las Guias para culminar en el
corregimiento cabecera de Calobre, provincia de Veraguas. El proyecto abarca la
construccién de un nuevo puente vehicular sobre Quebrada La Cotava y la
rehabilitacién de los puentes vehiculares sobre quebrada El Roble, el rio Cocob6 y Las
Guias.

8.1. Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El poligono del proyecto colinda con varios poblados y algunas infraestructuras como
carreteras. La utilidad del suelo es para residencias, actividades agricolas, industrial y

la ganaderia.
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lustracion N°12. Vista del Inicio del proyecto (Entrada de Jaguito hasta la entrada de
Calobre cabecera o del &rea de influencia indirecta.
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.

8.2.  Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo)
El distrito de Calobre esté atravesado por la cordillera central que atraviesa este a oeste

casi todo el istmo por lo cual debe tener mucha variedad de climas y vegetacion.

Estd conformado por doce corregimientos: Calobre, Barnizal, Chitra, ElI Cocla, El

Potrero, La Laguna, La Raya de Calobre, La Tetilla, La Yeguada, Las Guias, Monjaras
y San José.

Las personas del sector del area de Calobre se dedican a las actividades agricolas de
subsistencia, se estan realizando promociones comerciales en la produccion de Sandia,
Cafias, siembra de plantaciones de tecas, arroz, y maiz. Actualmente se promueve

ademés el turismo interno, de sus lugares exdticos. La laguna genera energia
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hidroeléctrica y también en los veranos se cosechan gran cantidad de sandia la cual se

exporta al extranjero y es la mejor del pais debido a su tierra como media arida.

Lugares Turisticos de Calobre
e Pozos de aguas termales en las comunidades de El Potrero y Chitra
e El Bajadero de Chitra
e Salto El Berrocal de Chitra
e Reserva Forestal La Yeguada y Laguna La Yeguada.
e Volcéan de la Media Luna

e Hidroeléctrica La Yeguada.

Una de las principales atracciones turisticas de la region es la Laguna la Yeguada, a
1.400 metros sobre el nivel del mar. Resaltar los sitios turisticos como la Yeguada
Reserva Forestal El volcan de la Medialuna Roja Chitra y los resortes calientes pastos
entre otros. Como ir en carro (Santiago Calobre, San Francisco) estd a 45 minutos. En
carro de Santiago por la interamericana hasta El Juguito es de 1 hora y 20 minutos. En

carro desde Panamé es aproximadamente 3 horas y 15 minutos.

Reserva Forestal La Yeguada: La Yeguada es uno de los mejores lugares para acampar
en Panama, porque tiene unas bonitas vistas y un clima fresco. Es parte de la reserva
del bosque para cuidar de la cuenca de la Laguna de La Yeguada Se compone de

numerosas colinas y cascadas que pueden alcanzar 25 metros (Cascada El Desvio0).

Educacion

La educacion constituye el medio indispensable para que la sociedad panamefia pueda
alcanzar el desarrollo econémico y social, y avanzar hacia los ideales de paz,
democracia y justicia social. La construccion del Centro Regional Universitario de
Veraguas trajo consigo el establecimiento formal de la educacion superior en esta
provincia y la garantia de formar los profesionales requeridos en esta parte de la

geografia nacional, asi como para el resto del pais.
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A partir de la década del '80 el desarrollo de la Provincia de Veraguas ha sido sostenible,
se han incrementado las universidades, los colegios secundarios y primarios. Fue asi
como se multiplicaron con rapidez las escuelas primarias y se crearon, entre otras, la
Escuela Normal de Varones se reglamenté la ensefianza, se fijaron planes de estudios
acordes con la época, se adoptaron libros de textos y se fortalecio la organizacion

escolar.

La Ley 47 de 1946, Organica de Educacién, con las adiciones y modificaciones
introducidas por la Ley 34 del 6 de julio de 1995 dice en su Articulo 1: “La educacion
es un derecho y un deber de la persona humana, sin distingo de edad, etnia, sexo,
religion, posicion econémica, social o ideas politicas. Corresponde al Estado el deber
de organizar y dirigir el servicio publico de la educacion, a fin de garantizar la
eficiencia y efectividad del sistema educativo nacional, que comprende tanto la
educacion oficial, impartida por las dependencias oficiales, como la educacion
particular, impartida por personas o entidades privadas.”*

El Sistema Educativo Panamefio esta organizado en varios niveles, cada uno de los

cuales cumple con un fin especifico de acuerdo al tipo de ensefianza que se imparte.

El nivel educativo generalmente estd ligado al tipo de condiciones de vida de los
habitantes. Usualmente se espera que, a mayor nivel educativo, mejor sea la calidad de
vida. Toda vez que se supone que las personas con niveles altos de educacion cuentan
con mayores y mejores posibilidades de insertarse en el mercado laboral.

En el corregimiento de Calobre, la poblacién de 10 afios y mas, cuenta con un 16.28%
de la poblacion que es analfabeta, ver tabla 8.1. Segun datos suministrados por el
Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC (2010), el corregimiento de Calobre
tiene poblacion de 2,514 habitantes de los cuales un 30.96% de la poblacién que asiste
a la escuela actualmente, un promedio de afios aprobados de 6.1 y un porcentaje de
analfabetas de 11.97%.

En el corregimiento de Las Guias, la poblacion de 10 afios y mas, cuenta con un 11.28%

de la poblacion que es analfabeta, ver tabla 8.1. Segun datos suministrados por el

twww.meduca.gob.pa/sites/default/files/2016-01/1946_ley 00047_25042_2004.pdf
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Instituto Nacional de Estadistica y Censo INEC (2010), el corregimiento de Las Guias
tiene poblacion de 1,712 habitantes de los cuales un 29.37% de la poblacién que asiste
a la escuela actualmente, un promedio de afios aprobados de 6.5 y un porcentaje de
analfabetas de 11.28%.

Los niveles de escolaridad en esta region han mejorado la cobertura de la educacion,
casi en su totalidad, por lo que se espera tener mejores resultados a corto y mediano
plazo, el nivel de analfabetismo en los ultimos afios ha disminuido.

Tabla N°64. Principales indicadores Sociodemograficos del Corregimiento de
Calobre y Las Guias, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Corregimiento Poblacion | % de poblacién promedio de afios % de

Lugar gue asiste a la aprobados (grado analfabetas de

Poblado escuela mas alto 10 afios y mas.
actualmente. aprobado)

Distrito de Calobre | 11,493 29.14 5.3 16.28

Corregimiento de 2,514 30.96 6.1 11.97

Calobre

Corregimiento de 1,712 29.37 6.5 11.28

Las Guias

Fuente. Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacién y
Vivienda. Indicadores de la Republica. Volumen 2. Tomo 2. Diciembre de 2,010.
Pueblos Unidos es un corregimiento del distrito de Aguadulce, en la provincia de
Coclé, Republica de Panama. Su creacion fue establecida mediante:

Ley 58 del 13 de septiembre de 2013 segregandose del corregimiento de EL Roble?
no obstante, la norma indicaba que el corregimiento entraria en existencia el 2 de
mayo de 2019; pero por la Ley 22 del 9 de mayo de 2017, su fundacién fue adelantada

al 1 de julio de 2017. Su cabecera es Llano Sanchez.®

Es importante sefialar que la creacion del Corregimiento de Pueblos Unidos, se debio a
que el corregimiento El Roble tenia una extension territorial de 218.8 kilometros
cuadrados, con 27 comunidades dispersa, las que evitan una administracion comunal

efectiva y equitativa, a esto se le agrega el aumento demogréafico que ha traido la

2 ey 22 de 9 de mayo de 2017». Gaceta Oficial 28276-B: pag. 3.
3 Ley 58 del 13 de septiembre de 2013». Gaceta Oficial 27377: pag. 3
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creacion de una series de comunidades espontaneas con grandes necesidades, las que

en consecuencia exigen una descentralizacién en la administraciéon comunal.

La creacion del Corregimiento de Pueblos Unidos cuya Division Politica
Administrativa integrada por las comunidades de Salitrosa, Ingenio Santa Rosa, EI Hato
de San Antonio, El Barrero, Cotava Arriba Cotava Abajo, Llano Santo, La Lucia, La
Cruz, Vista Hermosa, La Chapa, Estero San José, Altamira, EI Guayabo, Hato La

Estrella, EI Jaguito y Llano Sanchez (Cabecera). Se trata de un corregimiento que

cuenta con una poblacion de cuatro mil trescientos noventa y seis (4,396.0) habitantes,
aproximadamente, cuya tasa de natalidad supera a la de mortalidad, a la vez una
actividad comercial, integrado por personas juridicas y naturales, con un flujo comercial

activo, desde y hacia el resto del pais.

El Corregimiento El Roble

Aguadulce fue fundada oficialmente el 19 de octubre de 1848, como Distrito Parroquial
de Aguadulce, separandose este del de Nata de los Caballeros. Esta ubicada en la
provincia de Coclé a unos 198 km de la ciudad de Panama, en el limite entre las
provincia de Herrera y Coclé. Tiene una poblacion de 43,360 habitantes en una
extension territorial aproximada de 469.3 km?2 conformado mayormente por grandes

Ilanuras. Su clima es tropical seco con poca precipitacion anual.

El distrito de Aguadulce posee una capacidad agroindustrial cuyos principales rubros
son la cafia de azucar, la sal y la industria del cultivo del camarén. En los Gltimos afios
ha habido un gran crecimiento en materia comercial, con la construccion de varios
centros comerciales. Los carnavales de Aguadulce son la principal fuente de ingresos

turisticos.

La educacion del distrito de aguadulce es una de las mejores en todas las provincias
centrales, pues cuenta con diversas escuelas oficiales y particulares, que brindan pilares

religiosos, cientificos, sociales y basados en el desarrollo de Panama. Segun un estudio
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de La Direccion Regional de Educacion de Provincias Centrales; La mejor escuela

oficial de Aguadulce es el Colegio Rodolfo Chiari, por sus logros y plan educativo.

Mientras en el sector Particular, el mejor centro educativo de Aguadulce, Nata de los
Caballeros y Penonomé es la Academia Santa Rosa de Lima, fundada en 1983, con
completos planes de estudios, por contar con profesores con una larga trayectoria como
lo es la profesora Isabel de Tejera. El Roble es el corregimiento més extenso del distrito

de Aguadulce provincia de Coclé, Republica de Panama.

Tiene una extension de unos 218.8 km2y limita al norte con la cabecera del
corregimiento, Aguadulce y con el Corregimiento de Barrios Unidos, al sur con el rio
Santa Maria; limite territorial entre las Provincias de Herrera y Coclé; al este con el

golfo de Parita y al oeste con el Distrito de Calobre.

8.2.1. Indices demograficos, sociales y econémicos
Veraguas ocupa el tercer lugar en lo referente a la cantidad de habitantes. En el Censo

del 2010 se registro un total de 226,991 personas, de las cuales 118,093 son masculino
y 108,898 muijeres con una densidad de 21.4 habitantes por km?2.

Veraguas es una provincia de la Republica de Panama. Su superficie es de 10,587.5km?.
Incrementandose estas cantidades para el afio 2010 en 17,915 habitantes, lo cual nos
muestra un aumento progresivo en el ultimo decenio. Hombres y 114,291 mujeres con
un indice de masculinidad 108.4 hombres por cada 100 mujeres, como se observa en
tabla N°65. (Censo 2010).

Tabla N°65. Poblacién y Viviendas por Provincia y Distrito, Resultados finales de XI
Censo de Poblacién y VII de Vivienda, 2010.

Provincia, Distritoy  Viviendas Personas Hombres Mujeres
corregimiento

Veraguas 60,208 226,991 118,093 108,898
Dist. de Calobre 3,349 11,493 6,380 5,113

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panaméa, Censo mayo de 2010.
De acuerdo con el censo del afio 2010, Calobre cuenta con una poblacion de 11,493

habitantes. Entre ellos 6,380 hombres y 5,113 mujeres; lo que representa un 2.8% de la
poblacidn total de la provincia de Veraguas, como se observa en el tabla N° 65. (Censo

2010).
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De las cifras arribas sefialadas, para el afio 2010, el corregimiento de Calobre contaba

con 2,570 habitantes y el corregimiento de Las Guias cuenta con 1,712 habitantes.

El corregimiento de Calobre cabecera tiene una superficie de 84.8 Km?, con una
poblacion segun el censo de 2010 de 2,514 habitantes, dando por hecho una densidad
de 29.7 habitantes por Km?2, como lo podemos apreciar en la tabla N°66, ha ido
disminuyendo progresivamente su poblacion si se hace una comparacion con el censo
anterior (2000).

Tabla N°66. Superficie, Poblacion y Densidad de poblacion en la Republica, segun

Distrito y Corregimiento: Censos de 1990 a 2010.

Distrito y Superficie Poblacion Densidad (habitantes
Corregimientos  (Km?) por Km?)
1990 2000 2010 1990 2000 2010

Calobre (distrito) | 806.2 12,66 | 12,184 | 11,493 15.7 15.1 14.3
1

Correg Calobre 84.8 2,563 | 2,619 2,514 30.2 309 |29.7

Las Guias 93.0 1,789 | 1,745 1,712 19.2 18.8 |184

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panamé, Censo mayo de 2010.
Por otro lado el corregimiento de Las Guias tiene una superficie de 93,0 Km?, con una

poblacion segun el censo de 2010 de 1,712 habitantes, dando por hecho una densidad
de 18.4 habitantes por Km?2, como lo podemos apreciar en el tabla N°67, ha ido
disminuyendo progresivamente su poblacion si se hace una comparacion con el censo
anterior (2000).

El siguiente la siguiente tabla, sefiala el nimero de hombres y mujeres y por ende la
cantidad de residentes en el corregimiento, al igual que el promedio de habitantes por

vivienda y de hijos nacidos por mujer.

Tabla N°67. Poblacion de la comunidad mas cercanas al proyecto area de influencia
indirecta Poblado Promedio de habitantes Por vivienda Hombres Mujeres Promedio
de hijos nacidos por mujer.

Poblado Promedio de Total de Hombres Mujeres Promedio de
habitantes por | Poblacion hijos nacidos
Viviendas Vivos por
mujer
Calobre (distrito) 3.4 11,493 6,380 5,113 3.6
Calobre Cabecera 3.6 2,514 1,344 1,170 3.0
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| Las Guias |34 1,712 | 940 | 772 3.3

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda-mayo, 14 de 2010.
Segun el Censo de Poblacion y Vivienda realizado en el 2010, las viviendas que se

encuentran en el Distrito de Calobre y en el corregimiento de Calobre cabeceray Las

Guias, presentan las siguientes caracteristicas.

Tabla N°68. Caracteristicas de las Viviendas de las comunidades con influencia
directa en el proyecto, segun Censo del 2010

Caracteristicas de las Distrito ' Corregimiento Corregimiento

viviendas Calobre Calobre Las Guias
Cabecera

Total 3,349 704 497

Con piso de tierra 944 138 131

Sin agua potable 300 25 26

Sin servicio sanitario | 335 50 33

Sin luz eléctrica 1,819 198 136

Cocinan con lefia 2,231 299 238

Cocinan con carbon 0 0 0

Sin televisor 2,094 257 195

Sin radio 1,090 278 172

Sin teléfono | 3,201 610 449

residencial

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccidn de Estadistica y Censo de
Panam4, 2010.
Coclé es una provincia del centro de Panama. Su superficie es de 4,946.6 kmz2. De

acuerdo con el censo del afio 2000 contaba con una poblacion de 202,461 habitantes.
Entre ellos 104,397 hombres y 98,064 mujeres; incrementandose estas cantidades para
el aflo 2010 en 233,708 habitantes, 119, 417 hombres y 114,291 mujeres como se
observa en la tabla N°69. (Censo 2010).

Tabla N°69. Poblacion y Viviendas por Provincia y Distrito, Resultados finales de XI
Censo de Poblacion y VII de Vivienda, 2010.

Provincia ' Viviendas | Personas Hombres  Mujeres
Coclé 71,507 233,708 119,417 114,291

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panama, Censo mayo de 2010.
El corregimiento de El Roble tiene una superficie de 218.8 Km?, con una poblacion

segun el censo de 2010 de 8,369 habitantes, dando por hecho una densidad de 38.2
habitantes por Km?. Como lo podemos apreciar en la tabla N°70, ha ido aumentando

progresivamente su poblacion.
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Tabla N°70.Superficie, Poblacion y Densidad de poblacién en la Republica, segln
Distrito y Corregimiento: Censos de 1990 a 2010.

Distrito y Superficie  Poblacion Densidad (habitantes
Corregimientos  (Km?) por Km?)
1990 2000 2010 1990 2000 2010
Aguadulce 173,19 | 202,46 | 233,70
4,946.6 0 1 8 35.0 40.9 |47.2
El Roble 218.8 7,097 7,997 18369 |324 36.5 [38.2

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panamé, Censo mayo de 2010.

La siguiente tabla, sefiala el nimero de hombres y mujeres y por ende la cantidad de
residentes en el poblado, al igual que el promedio de habitantes por vivienda y de hijos

nacidos por muijer.

Tabla N°71. Poblacion de la comunidad mas cercanas al proyecto area de influencia
indirecta Poblado Promedio de habitantes Por vivienda Hombres Mujeres Promedio
de hijos nacidos por mujer.

Corregimiento Promedio de Total de Hombres = Mujeres | Promedio
habitantes por Poblacién de hijos
Viviendas nacidos
Vivos por
mujer
Distrito de 3.6 2.2
Aguadulce 43,360 21,468 21,892
El Roble 3.6 8,369 4,255 4,114 2.3

Fuente: Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda-mayo, 14 de 2010.

Segun el Censo de Poblacion y Vivienda realizado en el 2010, las viviendas que se
encuentran en el Distrito de Aguadulce y en el corregimiento El Roble, presentan las

siguientes caracteristicas.

Tabla N°72. Caracteristicas de las Viviendas de las comunidades con influencia
directa en el proyecto, segin Censo del 2010

Caracteristicas de las Provincia ' Distrito Corregimiento
viviendas Provincia ' Aguadulce El Roble
Total 57,193 11,883 2,301

Con piso de tierra 8,480 297 97

Sin agua potable 2,826 47 10

Sin servicio sanitario | 1,885 96 33

Sin luz eléctrica 15,049 271 116

Cocinan con lefia 15,661 553 145
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Cocinan con carbén 13 0 0

Sin televisor 17,063 903 241
Sin radio 17,551 3,383 642
Sin teléfono | 45,455 7,223 1,559
residencial

Fuente: Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo de
Panam4, 2010.

Estructura de edad

La estructura poblacional de la Provincia de Veraguas revela que la media de la edad
es de 27 afios y en el corregimiento de Calobre es de 30 afios. Los intervalos de edades
de los grupos de edad con mayor porcentaje son los menores de 15 afios y los de 15 a
64 afios. Ambos grupos con necesidades diferentes, el primero con mas necesidades en
el area de la salud y la educacion.

Para el segundo, las necesidades estan mas centradas en las fuentes de empleo y en la
satisfaccion de las necesidades bésicas de la familia. Siendo estas edades donde se
comienza a lograr la seguridad econémica del grupo familiar.

En la tabla N°73, se observa, el porcentaje de la poblacion de menos de 15 afios y mas,
de 15 a 64 afios y de 65 afios en adelante; tomando como base el nimero de hombres y
mujeres en cada poblado de interés. En el mismo se observa que en el poblado, sobresale
la poblacion de 15 a 64 afios para los corregimientos de Las Guias y Calobre Cabecera.

Tabla N°73. Porcentaje de la poblacion segun grupo de edad en el lugar poblado o
area de influencia indirecta.

Poblado indice de Mediana % % %
masculinidad de edad de Poblaci6 Poblacion  Poblacién
(hombres por la nmenor del5a64 masde65
cada 100 poblacion  de 15 anos anos
mujeres) total afos

Calobre 124.8 30 29.84 55.61 14.56

(distrito)

Calobre 114.9 30

cabecera 28.24 58.39 13.37

Las Guias 121.8 31 27.04 58.41 14.54

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panama, Censo mayo de 2010.

La estructura poblacional de la Provincia de Coclé revela que la media de la edad es de
30 afios. Los grupos de edad con mayor porcentaje son los menores de 15 afios y los de

15 a 64 afios. Ambos grupos con necesidades diferentes. EI primero con mas
180

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA 11



Provincia de Coclé y Veraguas” =
Provincia de Coclé y Veraguas diciembre 2019

“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre, =

necesidades en el area de la salud y la educacion. Para el segundo, las necesidades estan
maés centradas en las fuentes de empleo y en la satisfaccion de las necesidades bésicas
de la familia. Siendo estas edades donde se comienza a lograr la seguridad econdémica

del grupo familiar.

En la tabla N°74, se observa, el porcentaje de la poblacién de menos de 15 afios y mas,
de 15 a 64 afios y de 65 afios en adelante; tomando como base el nimero de hombres y
mujeres en cada poblado de interés. En el mismo se observa gque en el corregimiento El

Roble, sobresale la poblacién de 15 a 64 afios.

Tabla N°74. Porcentaje de la poblacion segun grupo de edad en el lugar poblado o
area de influencia indirecta.

Poblado | Indice de Medianade % % %
masculinidad edad de la Poblacion Poblacion | Poblacié
(hombres por poblacion menorde  del5a64 | nmasde
cada 100 total 15 afios anos 65 afos
mujeres)

Coclé 104.5 27 29.92 60.99 9.08

Aguadul |98.1 30

ce 25.09 65.29 9.61

El Roble | 106.4 29 26.99 62.37 10.64

Fuente: Contraloria General de la Republica de Panamd, Censo mayo de 2010.
8.2.3. Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten
informacion relevante sobre la calidad de vida de las comunidades
afectadas
La actividad de los habitantes de la Provincia de Veraguas, obtenida del censo 2010,

revel6 que la poblacion econdmicamente activa (que incluye a las personas que
trabajan, aquellas que estan buscando trabajo, y las desocupadas), de la provincia de
Veraguas era 86,683, lo que representaba el 46.6% del total de la provincia (183,593)
personas de las cuales 82,721 (46.7%) estaban ocupadas.

De acuerdo con el Censo del afio 2010, el Distrito de Calobre el 68.41% se dedican a
actividades agropecuarias, el 3.96% manifiesta estar desocupado y una poblacion no
economicamente activa de 5,261 habitantes. Como se puede observar el porcentaje de
desocupados esta bastante bajo en el distrito, corregimiento y lugares poblados.

Tabla N°75. Condicion de actividad de la poblacion de 10 y mas afios de edad en la

Provincia de Veraguas. Censo 2010
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Provincia

Condicidn de actividad de la poblacién de 10 y mas afos de edad
Econ6micamente activa

Total Con menos | Ocupada Desocu | No
de tercer Total | En pada econdémicamente
grado de actividades activa
primaria agropecuari
aprobado as
Veraguas 183,583 | 25,711 82,721 | 30,535 4,523 96,089
Calobre 9,434 1,928 4,008 | 2,743 159 5,261
Calobre cabecera | 2,080 374 791 387 60 1,229
Las Guias 1,437 218 605 320 25 806

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panama, Censo mayo de 2010.
La actividad de los habitantes de la Provincia de Coclé, obtenida del censo 2010, reveld

que la poblacion econémicamente activa (que incluye a las personas que trabajan,

aquellas que estan buscando trabajo, y las desocupadas), de la provincia de Coclé era

86,683, lo que representaba el 46.6% del total de la provincia (189,332) personas de las
cudles 80,603 (42.9%) estaban ocupadas.
De acuerdo con el Censo del afio 2010, el Distrito de Aguadulce el 9.5% se dedican a

actividades agropecuarias, el 9.56% manifiesta estar desocupado y una poblacion no

econdémicamente activa de 18,770 habitantes. Como se puede observar el porcentaje de

desocupados esté bastante bajo en el distrito, corregimiento y lugares poblados.

Tabla N°76. Condicion de actividad de la poblacion de 10 y mas afios en la Provincia
de Coclé. Censo 2010

Provincia Condicion de actividad de la poblacion de 10 y méas afios de edad
Econdmicamente activa
Total Con menos | Ocupada Desocupa | No
de tercer Total | En da economicame
grado de actividad nte
primaria agropecuari activa
aprobado 3
Cocle 189,332 | 11,533 80,603 | 17,954 6,080 101,052
Aguadulce 36,559 | 1,935 16,197 | 1,552 1,549 18,770
(distrito)
El Roble 7,068 501 3,004 | 553 211 3,844

Fuente; Contraloria General de la Republica de Panamé, Censo mayo de 2010.
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8.2.4. Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades
economicas
Salud e infraestructuras

La situacion de salud de la provincia de Veraguas, evaluada a traves de los registros
estadisticos sobre las instituciones y personal de salud, indica que esta provincia
concentra 93 instalaciones médicas, es decir, 3 hospitales; 10 Centros de Salud y
Policlinicas, 65 Subcentros y puestos de Salud.

La situacion de salud de la provincia de Coclé, evaluada a través de los registros
estadisticos sobre las instituciones y personal de salud, indica que esta provincia
concentra 87 instalaciones médicas, es decir, 3 hospitales; 24 Centros de Salud y
Policlinicas, 60 Subcentros y puestos de Salud. La infraestructura de salud dispone de

384 camas y cuenta con una cobertura profesional de 183 medicos.

lustracion N°13. Instalaciones de Salud: Centro de Salud de Calobre y Jaguito.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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Transporte

En el caso de El roble cuenta con calles asfaltadas distintas rutas Calobre —Santiago y

Calobre Aguadulce. Hay que sefialar que existen poblados urbanos como Llano
Sanchez.

llustracion N°14. Caracteristicas del tipo de transporte y calles del &rea de
influencia indirecta.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
Energia eléctrica

Una significativa cantidad de residentes del corregimiento de Calobre cabecera y las
Guias reciben energia por medio de las lineas de transmision de 115 KV, desde la planta

EDEMET S.A. No obstante, para el afio 2010, y las residencias en el corregimiento de
El Roble cuentan con este servicio.

Telefonia
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En el poblado de interés, se encontré registro de telefonia fija particular en los
domicilios, se observé que la comunidad cuenta con el servicio de cabinas de teléfonos
publicos y hay cobertura de telefonia celular.

La poblacion existente dentro del &rea de influencia del proyecto tiene viviendas con
piso de tierras, block, madera, zinc y otros materiales propios del &rea. En los
corregimientos Calobre cabecera y Las Guias, a medida que hay vias de acceso las
condiciones mejoran; mientras que El Roble existe una situacion socio- economica

aceptable, la mayoria cuenta con viviendas en buenas condiciones de salubridad.

Infraestructuras Educativas

lustracion N°15.Vista del Centro educativo del poblado de El Jaguito y LLano
Sanchez del area de influencia indirecta.

- ———

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.

Principales actividades econémicas

Veraguas posee una de las mejores capacidades de infraestructura agroindustrial,

especialmente en lo pertinente a matanza de ganado con la existencia de dos mataderos,
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uno en Sona y otro en Santiago, asi como también en lo relativo a la capacidad de
pilado, secado y almacenamiento.

Para el caso de productos de molineria, existen 23 empresas dedicadas basicamente a
la industria de procesamiento de arroz, incluyendo al IMA. La empresa "Oro del Norte"
se dedica a la actividad de fabricacion y elaboracién de derivados del trigo, centeno y
avena, ademas del empaque de granos y cereales.

En materia de torrefaccion de café, una empresa, la Cooperativa Esperanza de Los
Campesinos en Santa Fe regenta la misma. Finalmente es destacable la existencia de
unos 88 pequefios productores dedicados a la actividad de produccion de miel de panela.
Veraguas es eminentemente agricola y ocupa el segundo lugar del pais en poblacion
dedicada a esta actividad, las cuales reportan a su vez altos indices de produccion de
cafia de azucar (segundo lugar), arroz (tercer lugar), y otros rubros como café, naranjas,
toronjas, limones, guandu. El hato ganadero ocupa el tercer lugar en la Republica.

Las actividades del sector secundario estan representadas por industrias de
transformacion, ubicadas especialmente en Santiago y Sona, las cuales se dedican a la
elaboracion de productos: alimenticios, molineria, azucareros, madera y la
construccién. Otras actividades representativas son las artesanias y la mineria de oro y
plata.

El distrito de Aguadulce posee una capacidad agroindustrial cuyos principales rubros
son la cafia de azucar, la sal y la industria del cultivo del camarén. En los Gltimos afios
ha habido un gran crecimiento en materia comercial, con la construccion de varios
centros comerciales. Los carnavales de Aguadulce son la principal fuente de ingresos

turisticos.
Acueductos y alcantarillado

Las residencias en Calobre cuentan con agua potable de acueducto rural, dicho
acueducto manejado por el IDAAN, pero no tienen planta potabilizadora, ademas
cuenta con tanques sépticos servicio de letrinas y no existe alcantarillado. En el
corregimiento del Roble en muchas de las residencias cuentan con agua potable y

tanques sépticos, se cuenta con acueducto manejado por el IDAAN.
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llustracion N°16. Vista del poblado de Llano Sanchez y estacion de IDAAN.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.

8.3.Percepcidn local sobre el proyecto, obra o actividad (A través del plan de
participacion ciudadana)
La participaciéon ciudadana es una herramienta contenida en la Ley General del

Ambiente (Ley 41 de 1998) y por ende en el Decreto Ejecutivo No. 123 del 14 de agosto
del 2009 y el Decreto N0.155 de 2011. Con esta normativa, se busca integrar a la
poblacién en la toma de decisiones para la realizacion de cualquier proyecto que se
pretenda desarrollar.
La participacion ciudadana y la consulta publica se consideran las sugerencias de modo
que se pueda desarrollar el proyecto sin mayores inconvenientes; ademas, permite tener
los primeros contactos con los miembros de la comunidad.
Objetivos:

e Informar a la poblacion sobre las generales del proyecto

e Conocer la percepcion de la poblacion con respecto al proyecto

e Aclarar cualquier duda a los posibles cuestionamientos de los ciudadanos de la
comunidad.
Metodologia:
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La encuesta fue aplicada el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre de 2019,
mediante una muestra representativa del area o perimetro proximo al proyecto,
mediante un muestreo al azar de 82 viviendas ubicadas alrededor del proyecto. De esta
forma se toma en cuenta a los residentes del area en el plan de participacion ciudadana,
para la toma de decision sobre el proyecto.

Estructura de la Informacion segun los Criterios del Decreto Ejecutivo N° 123.
En atencion a la normativa existente en el pais sobre las modalidades y los derechos de
participacion y consulta a la ciudadania, se establecio un proceso de consulta directa y
atencion de las inquietudes y sugerencias emitidas por la poblacion interesada o
potencialmente afectada por el proyecto.

Articulo 30.” Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el
Promotor del proyecto deberé elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana
en concordancia con los siguientes contenidos:

a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.
c. Técnicas de difusion de informacion empleados.

d. Solicitud de informacién y respuesta a la comunidad.

e. Aportes de los actores claves.

f. Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados
por el proyecto.”

a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del
proyecto, obra o actividad (comunidades, autoridades,
organizaciones, juntas comunales, consejos consultivos ambientales,
otros).

El plan de participacion ciudadana consistié en una consulta a los residentes de la

localidad El Jaguito, Llano Sanchez y Llano Santo del corregimiento Pueblos
Unidos, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé y Las Guias abajo y las Guias
Arriba, El Balso del corregimiento de Las Guias; Las Tetas y entrada de Calobre,
corregimiento Calobre Cabecera, provincia de Veraguas, donde se prevé desarrollar
el proyecto: “Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera

CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”.
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En este contacto o primer abordaje de la comunidad en la que se ha de actuar consistio
fundamentalmente en consultar a personas y entidades presumiblemente de
informacion valida y objetiva, con la finalidad de recoger toda informacion posible,
pero evitando sesgo en esa informacion.

Se realizaron una serie de entrevistas a actores claves del corregimiento de
Corregimiento de Pueblos Unidos, Las Guias y Calobre Cabecera que han
permitido rescatar opiniones con la finalidad de legitimar el desarrollo de la obra para
beneficio de las comunidades y en especial utilizado para el proyecto “Estudios, Diseiio
y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jagiito-Calobre,
Provincia de Coclé y Veraguas”.

Tabla N°77.Actores claves entrevistados y funcion en la comunidad.

Nombre \ Funcion en la comunidad
Rodolfo Robles Alcalde de Calobre
Ronis Rios Administrador Municipal de Calobre
Doris Saldafa Secretaria Municipal de Alcaldia de Calobre
Pedro Ortega Agente de Puesto de Policia de Calobre
Felipe Quijada H. R de Las Guias
Vanela
Felicidad Cumbrera | Juez de Paz Las Guias
Luis Hernandez Sub teniente Puesto Policial Las Guias
José B. Aranda Honorable Representante de Corregimiento Pueblos
Unidos
Yatcenia de Tejera Secretaria general de la alcaldia de Aguadulce
Dana Buenaventura Directora de Centro Educativo de El Jaguito
Marta Medina Directora de Centro Educativo de Llano Sanchez
Vilma Valdivieso Técnicas de Enfermeria del Centro de Salud de Jagtito
Addys Tufion Técnicas de Enfermeria del Centro de Salud de Jaguito
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 20109.

b. Técnicas de Participacion empleadas a los actores claves (encuestas,
entrevistas talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los
resultados y analisis.

Se aplico un total de 82 encuestas o entrevista, incluyendo actores claves o lideres
comunitarios de los corregimientos. La entrega de volantes, aplicacion de encuestas y

busqueda de actores claves como la son las autoridades y lideres comunitarios, asi como
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la ubicacion fisica de los duefios de las viviendas colindantes al proyecto o mas
cercanas, se realizo el dia 20 de abril de20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 2019. A fin de darles a conocer las caracteristicas del proximo desarrollo del
proyecto: “Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera
CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”.

e Entrega de volantes: Contiene la informacion méas relevante del proyecto,
datos del promotor, superficie del proyecto, organizando la informacion de
manera clara sobre el proyecto.

e Encuesta de percepcion ciudadana: se realizo la aplicacion de una encuesta,
a fin de medir la percepcion ciudadana de la poblacion en las localidades
cercanas a la zona del proyecto, en este caso, en las areas pobladas El Jaguito,
Llano Sanchez y Llano Santo del corregimiento Pueblos Unidos, distrito de
Aguadulce, provincia de Coclé y Las Guias abajo y las Guias Arriba, El
Balso del corregimiento de Las Guias; Las Tetas y entrada de Calobre,
corregimiento Calobre Cabecera, provincia de Veraguas.

e Entrevista a actores claves / lideres comunitarios y colindantes del
proyecto. se han realizado una serie de entrevistas a actores claves del
corregimiento de Corregimiento de Pueblos Unidos, Las Guias y Calobre
Cabecera colindantes méas proximos al proyecto, que han permitido rescatar
opiniones con la finalidad de legitimar el desarrollo de la obra para beneficio de
las comunidades del distrito de Calobre y Aguadulce.

Aplicacion de Encuestas:

En la tarea de conocer la percepcion de la comunidad se necesita aplicar una
herramienta metodoldgica que permita recopilar informacién objetiva acerca del asunto
que nos ocupa. Se aplico un total de 82 encuestas o entrevista, incluyendo actores claves

o lideres comunitarios del corregimiento.

El siguiente cuadro refleja el nombre de cada encuestado y su procedencia dentro del

area de interés.
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Tabla N°78. Listado de entrevistados segun lugar poblado.

Nombre

Provincia

Distrito

Poblado

Ocupacion

1 | Angélica GoOmez Coclé Aguadulce | El Jaguito Ama de Casa
2 | Gil Vargas Coclé Aguadulce | El Jaguito Vendedor

3 | Virgilio Carrion Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Torneria

4 | Carmen Toribio Coclé Aguadulce | El Jaguito Billetera

5 | Anabel Villareal Coclé Aguadulce | El Jaguito Cajera

6 | Ramon Hernandez Coclé Aguadulce | El Jaguito Correos Nacionales
7 | Bernarda Castillo Coclé Aguadulce | El Jaguito Ama de casa

8 | Diogenes Diaz Coclé Aguadulce | El Jaguito Jubilado

9 | Mercedes Castro Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Ama de casa
10 | Eduvina Guevara Veraguas Calobre Las Tetas Ama de Casa
11 | Katia Ortega Veraguas Calobre Las Tetas Educadora

12 | Vilma Valdivieso Coclé Aguadulce | El Jaguito Técnica Enfermeria
13 | Addys Tufion Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Técnica Enfermeria
14 | Abdias Lopez Veraguas Calobre Las Guias Agricultor

15 | Aristides Aranda Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Agricultor

16 | José Reyes Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Jubilado

17 | Paulo Gonzélez Coclé Aguadulce | El Jaguito Jubilado

18 | Claudia Guevara Veraguas Calobre Las Guias Ama de Casa
19 | José Arsenio Reyes Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Agricultor

20 | Angelina Pinzén Veraguas Calobre El Balso Ama de Casa
21 | Cesario Morales Veraguas Calobre Las Guias Agricultor

22 | Briseida reyes Veraguas Calobre Las Guias Ama de Casa
23 | Edulio Reyes Veraguas Calobre Las Guias Agricultor

24 | Eladio Flores Veraguas Calobre Las Guias Jubilado

25 | Dana Buenaventura Coclé Aguadulce | El Jaguito Docente

26 | Melisa Bendiburg Coclé Aguadulce | El Jaguito Trabajadora Manual
27 | Maria Castillo Coclé Aguadulce | Llano Santo Educadora

28 | Rafael Gonzélez Coclé Aguadulce | El Jaguito Educador

29 | Ernestina de Mufioz Coclé Aguadulce | Llano Sdnchez | Ama de Casa
30 | Arselia Mazon Coclé Aguadulce | Llano Sdnchez | Ama de Casa
31 | Yimara Torres Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Ing Agrénoma
32 | Evelin Oda Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Estudiante

33 | Placida Toribio Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Ama de Casa
34 | Walkiria Fuentes Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Ama de Casa
35 | Maria Valencia Coclé Aguadulce | Llano Sdnchez | Ama de Casa
36 | Yarelis Rodriguez Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Ama de Casa
37 | Calixta Barria Coclé Aguadulce | Llano Sdnchez | Ama de Casa
38 | Lidia Carvajal Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Ama de Casa
39 | Marta Medina Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Docente

40 | Nilkira Lee Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Docente

41 | Maura Espinoza Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Docente
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42 | Rayza Ortega Coclé Aguadulce | Llano Sanchez | Docente

43 | Fanny A. de Aranda Coclé Aguadulce | Llano Sdnchez | Ama de casa

44 | José D. Pinzbn Coclé Aguadulce | Llano Santo Jubilado

45 | Cecilia Segura Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

46 | Gladis Cumbrera Coclé Aguadulce | Llano Santo Independiente

47 | Maximino Aparicio Coclé Aguadulce | Llano Santo Mecanico

48 | Jennifer Guevara Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

49 | Edilma Aparicio Coclé Aguadulce | Jaguito Ama de casa

50 | Felipa Villareal Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

51 | Yerenia Gutiérrez Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

52 | Teresa Segura Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

53 | Berta Gonzélez Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

54 | Raquel Aguilar Coclé Aguadulce | Llano Santo Ama de casa

55 | Hipdlito Villareal Coclé Aguadulce | Llano Santo Conductor de Taxi

56 | Horacio Tenorio Veraguas Calobre Las Guias Agricultor

57 | Delia Ortega Veraguas Calobre Las Guias Ama de casa

58 | Cesaria Saldafa Veraguas Calobre Las Guias Ama de casa

59 | Nellys Lopez Veraguas Calobre Las Guias comerciante

60 | Felicidad Cumbrera Veraguas Calobre Las Guias Juez de Paz

61 | Luis Hernandez Veraguas Calobre Las Guias Sub teniente Puesto
policial Las Guias

62 | Doris Saldafia Veraguas Calobre Calobre Secretaria

63 | Ronis Rios Veraguas Calobre Las Guias Administrador
Municipal

64 | Aurelina Concepcion Veraguas Calobre La Yeguada Ama de casa

65 | Rodolfo Robles Veraguas Calobre Calobre Alcalde

66 | Felipe Quijada Veraguas Calobre Calobre H. R de Las Guias

67 | Noris Rodriguez Veraguas Calobre Calobre Ama de casa

68 | Neipeng zheng Veraguas Calobre Calobre Comerciante

69 | lveth Ramirez Veraguas Calobre Calobre Cajera

70 | Teofila Ortega Veraguas Calobre Calobre Comerciante

71 | Magalis Pineda Veraguas Calobre Calobre Ama de casa

72 | Pedro Ortega Veraguas Calobre Calobre Policia de Calobre

73 | Carmen Jordan Veraguas Calobre Calobre Ama de casa

74 | Teobfilo Rodriguez Veraguas Calobre Calobre Agricultor

75 | Nolia Rodriguez Veraguas Calobre Calobre Ama de casa

76 | Amparo Aguilar Veraguas Calobre Calobre Jubilado

77 | Laritza Aguilar Veraguas Calobre Calobre Comerciante

78 | Roberto Rodriguez Veraguas Calobre Calobre Estacion de
combustible

79 | Sabina Ballestero Veraguas Calobre Las Tetas Ama de Casa

80 | Zobeida Pérez Veraguas Calobre Las Tetas Administradora
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81 | Yatcenia de Tejera Coclé Aguadulce | Aguadulce Secretaria General de
la alcaldia de
Aguadulce
82 | José B. Aranda Coclé Aguadulce | Llano Santo H. R de Pueblos
Unidos

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 20109.

c. Técnicas de difusion empleados.

Para el desarrollo de la consulta, el equipo consultor se apoyo en la utilizacion de las
siguientes herramientas.
e Visita domiciliaria a las viviendas de las comunidades ofreciéndoles una
descripcion de las caracteristicas principales del proyecto.
e Aplicacion de encuesta y entrevista a actores claves.
e volanteo

d. Solicitud de informacion y respuestas a la comunidad.

Se informo a la comunidad la intencién de la Empresa promotora Ministerio de
Obras Publicas (M.O.P). Prevé desarrollar el proyecto “Estudios, Diseiio y
Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-El Jaguito-Calobre,
Provincia de Coclé y Veraguas” y se les menciond que la empresa estara anuente a
atender las inquietudes de la poblacidn, en asuntos relacionados con el proyecto y las
repercusiones que este pueda afectar en su calidad de vida. Aclarar inquietudes,
expectativas de la poblacion con relacion a los estudios y al proyecto.

Este proceso de consulta pretende generar una respuesta de la empresa promotora que
incluya las respuestas y compromisos derivados de los planteamientos surgidos durante
la consulta y mediante la informacion publicada a través de volantes impresas, que
contienen un determinado planteamiento del proyecto.

e. aportes de los actores claves.

Los lideres locales y la poblacién han adoptado una actitud positiva de aceptacién al
proyecto, ya que ven una oportunidad de desarrollo para las comunidades del distrito y

el pais. Sefialando que es una necesidad que se rehabilite la carretera, ya que
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actualmente la via esta en mal estado, dificultando el transito de vehiculos particulares
y colectivos.
La rehabilitacion favorece el desarrollo y progreso del area, ya que se moviliza una
fuerza de produccién agricola y turistica, lo que puede generar un fomento de la
economia para la region y el pais, cabe mencionar que las autoridades consideran
importante que se tome en cuenta a los moradores de las &reas vecinas al proyecto en
la contratacion de mano de obra.

f. Identificacion y formas de resolucién de conflictos generados y

potenciados por el proyecto.

Posterior a esta recoleccion inicial de informacion se procedio a laborar estrategias de
informacion a la comunidad, como principal fuente para evitar conflicto en la ejecucion
del proyecto.
Entre los principales elementos de involucramiento de la comunidad en el proyecto que
se contemplan la estrategia de comunicacién comunitaria y de manera llevar una
relacion armoniosa que favorezca ambas partes.
Ademas, considerar la contratacion de mano de obra local, lo cual es considerado una
prioridad para la empresa.

Resultados de la consulta publica.

La entrevista se dirigi6 a las personas que residen en el area de sondeo. Se observé que
el 34.0% de los encuestados son masculinos y el 66.0% son mujeres, correspondiendo
esta distribucion a que a la hora de llevarse a cabo el estudio de campo la mayoria de

las viviendas y los locales encuestados se encontraban mujeres.
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Grafico N°3. Poblacion encuestada segun, sexo.

34%

66%

Masculino Femenino

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre

de 2019.
Edad:

El 2.0% de la poblacion encuestada esta entre los 15 y 19 afios; 4.0% esta entre 20 y 24
afios; 5.0% esta entre 25 y 29 afios; 7.0% esta entre 30 y 34 afios; 7.0% esta entre 35y
39 afios; 11.0% esté entre 40 y 44 afios, 10.0% esta entre 45 y 49 afios; 14.0% esta
entre 50 y 55 afios, un 5.0% esta entre 56 y 59 afios de edad y un 35.0% tiene mas de
60 afios de edad.

Grafico N°4. Edad de los encuestados.

2% 4%

=15 a 19 afios mde 20 a 24 afos u de 25 a 29 afios
mde 30 a 34 afios mde 35 a 39 afios = de 40 a 44 afios
de 45 a 49 afios de 50 a 54 afios de 55 a 59 afios

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 2019.
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El 39.0% de los encuestados fue a primaria, el 34.0% asistio a la secundaria, un 26.0%
fue a la universidad y un 1.0% no fue a la escuela. En este sector se observa un nivel

de escolaridad bajo distribuido casi uniformemente en cuanto a su escolaridad media.

Grafico N°5. Escolaridad de la poblacion encuestada.

\
26% v
\
———————————————

—

- Primaria - Secundaria Universitaria - No escuela

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 2019.

Impactos generados por el proyecto en las actividades de los moradores en la
comunidad o area del proyecto.

En la aplicacién de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el
“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-E|
Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas” y se le pregunto si este proyecto
impactara de alguna manera las actividades de la comunidad o de los moradores del

area?

En este item, el 100.0% contestaron que el proyecto es positivo, que han esperado desde
hace mucho tiempo y manifiestan su importancia para los lugarefios, quienes tienen

dificultades de traslado de un lugar a otro por las condiciones.
Conocimiento de impactos ambientales en la actualidad:

Al consultarles si conoce algin impacto ambiental que en la actualidad se esté

registrando en el area o cercania donde se realizara el proyecto? Las personas
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encuestadas contestaron en un 77.0% que no hay impactos ambientales; mientras que

un 23.0% menciono que si hay impactos ambientales.

Gréfico N°6. Ponderacion al consultarle si conoce algun impacto ambiental que en
la actualidad se esté registrando en el area o cercania donde se realizara el proyecto.

77%

No percibe impactos en la actualidad

Si percibe impactos en la actualidad
Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 20109.
En la actualidad la comunidad o area de influencia indirecta del proyecto, existen
problemas ambientales. Entre los mas comunes:
e Lineas de alta tension eléctricas (Sub-estacion Llano Sanchez)
e Lixiviados de vertederos municipal de Calobre, le preocupa la
contaminacion de corrientes superficiales.
e Quemas de cafiaverales en tiempo de Zafra
e Olores generados por una finca porcina en Llano Sanchez
e Deforestacion cerca del rio Las Guias.
De acuerdo con su opinién respecto al “Estudios, Diseiio y Construccion para la
Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y
Veraguas”. CoOmo calificaria los efectos generado por el proyecto sobre su comunidad,
propiedad o pais. Se obtuvo que el 100.0% considera que este proyecto generara efectos
positivos en la poblacion.
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Tabla N°79.Comentarios adicionales por parte de la poblacion encuestada acerca
del desarrollo del proyecto Estudio, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de
la Carretear CPA-EL Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas.

Tipo de comentario Recomendacion

Ambiente e Realizar la obra tomando en consideracion las medidas necesarias
para evitar dafiar el ambiente por parte de la empresa que construye.

Planificacion e Que el suministro de agua no se vea afectado por este proyecto,
cuando se dafie las tuberias en los poblados sea reparada
inmediatamente.

e Que se ejecute bien y en el tiempo que debe ser.

e Esunarespuesta a la solicitud de la poblacion afectada.

e Le preocupa el exceso de velocidad en lugares poblados donde no
hay aceras y los nifios caminan a los centros educativos del area.

Social e Mejor desarrollo comunitario y fomento de economia local.

e Cuando hay mejores vias de acceso, hay mayor movimiento
comercial y econémico.

e Que se considere a los moradores del area, para la contratacion de
mano de obra del proyecto.

e Mejora el transporte colectivo.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019 y 03 de octubre
de 20109.

En la aplicacién de las encuestas se informé de forma general a las personas sobre el
proyecto, se preguntd si la realizacion del proyecto mencionado impactara el ambiente
de la region. Al respecto, el 100.0% considera que no impactara el ambiente, ya que es
una rehabilitacion de carretera, si se realiza tomando en consideracion las medidas

necesarias para evitar dafiar el ambiente por parte de la empresa que construye

A continuacién se presentan algunas imagenes sobre el proceso de consulta realizado

en el area de influencia directa del proyecto en estudio.
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lustracion N°17. Con actores sociales: secretaria general de la alcaldia de

Aguadulce

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 03 de octubre de 2019.
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lustracion N°18. Con actores sociales: Honorable Representante de Corregimiento
Pueblos Unidos (antes EI Roble).

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 03 de octubre de 2019.
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lustracion N°19.Con actores sociales: Alcalde de Calobre y Administrador
Municipal de Calobre

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°20. Con actores sociales: H. Representante de Corregimiento de Las

Guias y Juez de Paz Las Guias.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°21. Con actores sociales: Agente de Puesto de Policia de Calobre y

Sub-teniente Puesto Policial Las Guias.

P

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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llustracién N°22. Con actores sociales: Técnicas de Enfermeria del Centro de Salud
de Jaguito.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°23. Con actores sociales: Directora de Centro Educativo de El Jagiito

diciembre 2019
y docentes del centro educativo.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre,

- .
Sanchez y docentes del centro educativo.

diciembre 2019

llustracién N°24. Con actores sociales: Directora de Centro Educativo de Llano
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Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°25. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

diciembre 2019

sobre el Proyecto en El Jaguito, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.
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Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°26. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en El Jaguito, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 20109.
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lustracion N°27. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Llano Sanchez, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°28. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

diciembre 2019

sobre el Proyecto en Llano Sanchez, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°29. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Llano Sanchez, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°30. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Llano Santo, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

[

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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“Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaglito-Calobre,

diciembre 2019

lustracion N°31. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

-—-ﬂ'—
sobre el Proyecto en Llano Santo, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.
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Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 20109.
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lustracion N°32. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Llano Santo, Distrito de Aguadulce, Provincia de Coclé.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°33. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

diciembre 2019
sobre el Proyecto en El Balso, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°34. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Las Guias, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°35. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas
sobre el Proyecto, Centro de Salud de Jaguito (personas de Las Guias, Llano S&dnchez

y El Jaguito).

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°36. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Las Tetas, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 20109.
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lustracion N°37. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Calobre, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°38. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Calobre, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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lustracion N°39. Lugares poblados donde se efectud la aplicacion de las encuestas

sobre el Proyecto en Calobre, Distrito de Calobre, Provincia de Veraguas.

Fuente: Trabajo de campo realizado el dia 20 de septiembre de 2019.
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8.4.  Sitios historicos, arqueoldgicos y culturales declarados
Los vestigios y restos arqueoldgicos, parte del acervo patrimonial de la nacion, son

recursos no renovables. A traves del analisis de los objetos y los contextos de donde
proceden es posible darles un significado, ya que ambos (objetos rotos o enteros y su
ubicacion original) permiten al arquedlogo obtener elementos de sustentacion para
caracterizar tanto los hallazgos realizados, como, por extension, parte de las actividades
0 acontecimientos que se suscitaron en ese asentamiento humano en épocas pasadas.
Cabe acotar que la destruccion de estos vestigios conlleva una sancion econémica hacia

el Promotor del proyecto y/o el responsable de la destruccion.

Se realizd una Prospeccidn Superficial, a traves de la cual pudo observarse la condicion
general en que se encuentran las calles que lo conforman, de forma complementaria se
llevd a cabo la prospeccion subsuperficial mediante la cual se hicieron sondeos
aleatorios con una pala; la ubicacion de estos se obtuvo con un GPS portatil.

La evaluacion arqueoldgica realizada en campo en todo el trazo de proyecto que se
propone no arrojé evidencia de vestigios materiales de interés patrimonial. Existe un
notable grado de actividad antropica en el area de impacto directo del proyecto por lo
gue no se anticipa una inminente posibilidad de que ocurran hallazgos arqueol6gicos
fortuitos dentro de ella. Sin embargo, es pertinente que se mantenga presente la remota
posibilidad de que ocurra alguno, en cuyo caso se tendra que reportar de inmediato a la
autoridad competente.

Los sondeos se hicieron en las porciones de suelo menos afectadas por el impacto de
las obras ligadas a la construccion de la carretera y el crecimiento de los poblados. En

general la estratigrafia observada se compone de la siguiente secuencia de capas:

e Capal: 0-5cm, capa vegetal con limo color café claro de contextura muy fina,
se observo la presencia de muchas raices.

e Capall: 5cm — 20 cm, limo arcilloso y arcilla color café rojiza, de contextura
muy fina.

e Capalll: 20 cm - 60, arcillarojizay clara de contextura fina contextura granular.
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e Capa IV: 60 cm - +, arcilla rojiza poco compactada con cascajo compactado
color cafe claro.
A pesar de que no ocurrieron hallazgos durante la prospeccion arqueoldgica, cabe una
remota probabilidad de que ocurra algun tipo de hallazgo fortuito por lo que se
recomienda un monitoreo de los movimientos de tierra que se realicen por un idéneo
certificado, con el objetivo que puedan realizarse los rescates debidos. Ver anexo 8.
Estudio Arqueologico.
A continuacion se detallan los sondeos realizados en los tramos del proyecto:
Tabla N°80. Coordenadas de los Sondeos Arqueolégicos realizados.

Coordenadas de los Sondeos (WGS84)

1 |17 P 535246 903687 27 |17 P 527848 906127
2 |17 P 535274 903687 28|17 P 526965 906064
3 |17 P 534957 903650 29|17 P 526791 906218
4 |17 P 534836 903726 30|17 P 526590 906943
5 |17 P 534240 904260 31|17 P 525756 909280
6 |17 P 534117 904334 32|17 P 525762 909282
7 |17 P 534084 904751 33|17 P 525213 909838
8 |17 P 534091 904736 34|17 P 525103 910329
9 |17 P 534161 905482 35|17 P 525200 910750
10|17 P 533431 905930 36 |17 P 525288 911203
1117 P 533413 905941 37|17 P 525119 911845
12|17 P 533149 906034 38|17 P 524793 912256
13|17 P 532849 906229 39|17 P 524768 912327
14|17 P 532851 906231 40|17 P 523930 913068
15|17 P 532382 906541 41|17 P 523846 913132
16 |17 P 532315 906500 42|17 P 523868 914477
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17|17 P 531566 906207 43|17 P 523750 914580

18|17 P 531098 906066 44117 P 522316 915555

19|17 P 531096 906068 45|17 P 522235 915660

20 | 17 P 530821 906056 46 | 17 P 521825 915857

21|17 P 530694 905964 47117 P 520333 916695

22 |17 P 530233 905851 48 |17 P 520023 916790

23|17 P 529556 905715 49|17 P 519649 916877

24117 P 529338 905731 50|17 P 518400 918724

25|17 P 528410 906128 5117 P 518409 918713

26|17 P 527863 906125 52|17 P 517777 919417

Fuente: Trabajo de campo, sondeos arqueoldgicos.

8.5.  Descripcion del Paisaje
El area del proyecto se ubica en las provincias de Coclé y Veraguas, el proyecto consiste

en reparar segmentos de la carretera y los puentes de la via en un segmento de 31 km
que pertenece a los corregimientos de El Roble, El Jaguito, Las Guias, y Calobre. La
composicién ambiental de los sitios inspeccionados consiste en terrenos poco poblados,
el centro de los pueblos con un impacto total en los niveles del suelo y varios potreros
dedicados a la ganaderia. Se observaron terrenos con bosque secundario principalmente
cerca de los rios. El relieve del suelo es completamente irregular, en general la
servidumbre del camino se encuentra en sectores relativamente planos. Las areas
inspeccionadas se encuentran completamente impactadas por corte del terreno y

rellenos con graba hacia la servidumbre, junto a la construccion de la cuneta.
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9. ldentificacion de impactos ambientales y sociales

especificos.
En el presente capitulo se procederd con la identificacion, analisis, valoracion vy

jerarquizacion de los distintos impactos ambientales y sociales generados por el proyecto.
Con base en el conocimiento de los aspectos técnicos y de la caracterizacion ambiental
presente en el area, y el medio ambiente potencialmente afectado en base a los lineamientos
establecidos por el Ministerio de Ambiente en el Decreto Ejecutivo N° 123 del 14 de agosto
del afio 2009, que reglamenta el capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 del 1 de julio de
1998. Se ha considerado al ambiente en sus tres componentes: fisico, bioldgico y
socioeconomico-cultural.

Metodologia

Se describe la metodologia utilizada para evaluar los impactos ambientales del
proyecto:

o Relacién linea base — transformaciones esperadas.

A partir de la descripcidon del proyecto y del analisis de la linea base, se identifican, para
cada uno de los componentes del proyecto, las obras y acciones que pueden generar
algin grado de alteracion ambiental.

o |dentificacion de los impactos.

En base al andlisis de las obras y acciones del proyecto, su zona de ocurrencia y las
caracteristicas de linea base, se elabora una descripcion de los impactos ambientales y

sociales negativos que pueden generarse como consecuencia de la construccion del
proyecto.

o Ponderacién de los impactos ambientales.

Una vez identificados los impactos ambientales y sociales se hace una evaluacion global
mediante la aplicacion de una matriz de ponderacion que es complementada con la
descripcion de cada impacto e interpretacion de los resultados, expresando los efectos

gue puedan causar cada impacto sobre el ambiente.
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9.1. Analisis de situacion ambiental previa (linea base) en
comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas.
La ejecucion del proyecto no modificard las caracteristicas presentes del sitio, ni

producird variaciones en el entorno. A continuacion, presentamos el analisis de la
situacion ambiental previa del sitio del proyecto, en comparacién con las

transformaciones que se daran por la ejecucion del proyecto.

Tabla N°81. Relacion Linea Base-Transformaciones ambientales esperadas.

DESCRIPCION DE
LA LINEA BASE

FACTORES TRANSFORMACIONES

COMPONENTE ESPERADAS

AMBIENTALES

Aire

Alteracion atmosférica
por el transito constante
de vehiculos, camiones
qgue liberan emisiones
contaminantes al aire.

Aportes de particulas suspendidas a la
atmosfera (producto del movimiento
de tierra durante las actividades de
limpieza, tala) Aumento de emisiones
(producto de la combustion de diésel
y gasolina de la maquinaria y
equipos).

FiSICO

Ruido

En cuanto al ruido, los
resultados de las
mediciones de ruido
realizadas indican que
los mismos son
elevados.

Aumento en los niveles de ruido
ambiental y vibraciones (por las
actividades propias del proyecto), que
requieren para su desarrollo el uso de
maquinaria y camiones pesados.

Suelo

Carretera existente.
Cajones, tuberias,
drenajes en algunos
puntos deterioradas vy

maleza.

Mejoras en la Carretera y puentes.
Eliminacion  de  arboles  que
interfieran con la ejecucién de la obra.
Riesgo de erosion en algunos lugares
Aumento temporal de escorrentia.

Agua

Infraestructuras en mal
estado. El analisis de
calidad de agua
realizado mostro
parametros dentro de los
limites, asi como
algunos fuera de los
limites esperados.

Mejoras en los puentes a Rehabilitar
sobre Quebrada El Roble, el rio
Cocobd y Las Guias y con el nuevo
Puente a Construir sobre Quebrada La
Cotava. Cambios temporales en la
calidad del agua por trabajos a
realizar en el cauce para la
construccion del puente.
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Presencia de mamiferos, | Perturbacion  temporal por las
Fauna aves, reptiles y anfibios. | actividades de construccion vy
presencia humana.

BIOLOGICO
En la servidumbre vial | Se requerird la tala de arboles que
Flora existen arboles a lo largo | obstruyen la rehabilitacion de la
de la via carretera.
La carretera existente no | Carretera en mejor estado, mejora en
Paisaje se encuentra en las | los puentes existentes.
mejores condiciones.
Carretera en  malas | Mejoras en el transporte y las vias de
Humano condiciones. comunicacién. Impacto visual al
SOCIAL mejorar la apariencia del lugar

Empleos actuales del | Se elevardn las oportunidades de
area. trabajo en el é&rea donde sera
desarrollado el proyecto. Otorgando
asi mas sustento y apoyo a las familias
de las comunidades en la que se
desarrolla la obra.

Empleo

Fuente: Equipo de Consultores, 2019

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su
caracter, grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de
ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad entre otros.

En esta seccion, se procede a realizar la identificacion y ponderacién de cada uno de

los impactos generados en la etapa de construccion y operacion del proyecto: Los
impactos identificados pueden ser favorables y adversos de caracter significativo o no
significativo, siguiendo la metodologia que se describe en la seccion 9.3 de este estudio
y siguiendo las exigencias del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.
Seguidamente se presentan los impactos producidos por las actividades del proyecto
sefialando su relacion entre estos y los factores ambientales que se identifican en el

entorno del proyecto.

- Identificacion de impactos generados por el proyecto
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Generalmente los impactos asociados a la rehabilitacion de carretera estan

principalmente ligados a los factores ambientales de flora, fauna, suelo, agua, aire-
ruido, vibraciones, paisajismo y aspectos socioecondémicos.

En las Tabla N°82, se identifican y describen los principales impactos ambientales
generados por el proyecto para las etapas de construccion y operacion:
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Tabla N°82. Matriz de Impactos Ambientales generados por las actividades del proyecto (Construccion y Operacion).

ACTIVIDADES POR EJECUTAR (CONSTRUCCION)

;s | 8s £EE28 |8 |8 gg > 3, 83 = 284
D == c c T S
c E o — = n 8] ©
[=) O O c o c S c = = = c
MEDIO IMPACTOS 3 % < K . % .g S .g :8 8 . :8 = :8 = 78 8 78 E g g
</ 53|88, 8% |28|2, §80 ggL &§88 82 o Sg8 S25E
- — - - — - — - G) — b CB . - —
T | 82| 80388 2|82 8828 885 €8T & T BTE 58 o
T 52/ 8_.£852 55 58 5§58 EEE 585 52 § 588 58,°%
F & <8858 s roa J2e @08 O8 @ 0oz 0385
Generacion de X
particulas suspendidas X X X X X X X X X
Generacion de ruidos X X X X X X X X X X
G_ener:_:lmon de X X X X X X X
vibraciones
Emisiones de gases X X X X X X X X X
Aumento del x | x X X X X X X X X
B sedimentacion
FISICO Perdida de | lidad X
erdida de la calida X X X X X
del suelo
Procesos erosivos X X X X X X X
Contamlna}c_lon por X X X X X X X X X X
desechos sélidos
Contaminacion por X X
P X X
desechos liquidos
Alteracion de la calidad X X X X
del agua
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Contaminacion por X X X X X X X

hidrocarburo

2 | g8%3 S S =
© c > 75 c
17 ‘% o 0 <} @
@ - D =
MEDIO IMPACTOS S g % S _S < < = = =
e c n S . = = — R — _
T S5g 8 w° g 8o gss S8 S8 o § 524
S 85 T o3 += = =0 8 = = 3 = =92
< e i c o« . © n Q o = |72} n S n 172} >
S | 82 S3,E58 ©5 S EE & & & 5 & 58S
— X aos|  <ocdacsS o o - £ x O O mn O @) S
. Perdida de cobertura X X X X X X X X X X X X
BIOLOG! vegetal y forestal
co Perturbacion a la| X X X X X X X X X X X X
fauna terrestre
SOCIOEC | Generacion de olores X X X X X X X X X
- molestos
ONOMIC Alteracién en las X
o) actividades de la X X X X X X X X X X
poblacion
Generacion de X X X X X X X X X X X X
empleos
Riesgo de accidentes X
laborales, peatonales, | x X X X X X X X X X X
dafos atercerosyala
propiedad privada
PAISAJE | Cambioen el paisaje | X X X X X X X X X X X X
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ACTIVIDADES POR EJECUTAR (OPERACION)

IMPACTOS

Mantenimiento

Mantenimiento
SE IR preventivo

AR Rutinario
Movimiento de

Mantenimiento
Mantenimiento
e NI 44 Personas

X | x| x| < Ees

Mantenimiento

e x| x| X periédico
tratamientos
superficiales
seflalamiento
horizontal
arborizacion

Movimiento

SEEIR Y Vehicular

Generacion de ruido

) Emisiones de gases
FISICO

Generacioén de Vibraciones

Generacion de residuos Yy
desechos solidos

BIOLOGICO | Afectacion a la fauna terrestre

X
X
X
X
X
X

Generacion de residuos vy

desechos so6lidos X
SOCIOECO- | Generacion de empleos X X X X X X X
NOMICO Mejora en la calidad de vida de N y
la poblacion

Seguridad de los peatones y X X
usuarios de la via

Fuente: Equipo de Consultores, 2019.
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En base a las matrices presentadas en la Tabla N°82 se identificaron impactos ambientales y

sociales para los diferentes medios, tal como se describen a continuacion:
A. Medio Fisico.
a.1. Componente Ambiental: Ruido
o Generacion de ruido
a.2. Componente Ambiental: Aire

o Generacion de particulas suspendidas
o Generacion de vibraciones
o Emisiones de gases

a.3. Componente Ambiental: Suelo

o Procesos Erosivos

o Perdida de la calidad del suelo

o Contaminacion por desechos solidos
o Contaminacion por desechos liquidos

a.4. Componente Ambiental: Agua

o Aumento de la Sedimentacion
o Alteracion de la calidad del agua
o Contaminacion por hidrocarburo

B. Medio bioldgico
B1. Componente Ambiental: Flora
o Pérdida de la cobertura vegetal y forestal
B2. Componente Ambiental: Fauna
o Perturbacion a la fauna terrestre
C. Medio Socioeconémico
C1. Componente Ambiental. Humano

o Generacion de olores molestos

232

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA |



| ¥ ] [ o |
“Estudios, Diserio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-E| Jaguito-Calobre, Provincia de sS===as
Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas octubre 2019

o Riesgo de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la propiedad
privada

o Alteracion en las actividades de la poblacion.

o Generacion de empleos

C1. Componente Ambiental. Paisaje
o Cambio en el paisaje

A partir de la identificacion de los impactos ambientales para las etapas de construccion y
operacion del proyecto, se procedio a realizar la valoracion global de los impactos, utilizando

una matriz de valoracion, la metodologia se describe en el acépite 9.3.

Descripcion de los Impactos

El proyecto generara impactos tanto positivos como negativos, algunos de ellos significativos
y permanentes. Los impactos se presentaran especialmente en la etapa de construccion del
proyecto y en menor medida, durante la etapa de operacion. La mayoria de los impactos seran
puntuales y temporales, sin embargo, se reconoce que es en la etapa de construccion cuando
los impactos tienen la posibilidad de ser mitigados desarrollando medidas constructivas que
tomen en cuenta las posibles afectaciones ambientales que pueden producirse. A

continuacidn, se describen los principales impactos del proyecto:

A. Medio Fisico.
a.1l. Componente ambiental: Ruido
o Generacion de ruido

El uso de maquinarias y equipos pesados durante el movimiento de la capa asfaltica existente,
remocion de las paradas, asi como también la construccion y rehabilitacion de puentes,
generaran niveles de ruido que pueden considerarse altos, variables y discontinuos.
En la etapa de operacion se mantendran los niveles de ruido por el trafico vehicular. Este
impacto es adverso no significativo y de corta duracion.

a.2. Componente ambiental: Aire

o Generacion de particulas suspendidas
Durante las actividades constructivas se generaran particulas suspendidas principalmente

durante las actividades de movimiento de tierra; estas particulas solidas forman nubes de
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polvo. Este es un impacto temporal e irrelevante y facilmente mitigable con la irrigacion de
agua en los suelos desprovistos de vegetacion.

o Generacion de vibraciones.
El uso de la maquinaria y equipo durante los procesos constructivos tiene la capacidad de

generar vibraciones en la zona del proyecto. Este impacto es puntual y temporal con
importancia ambiental negativa irrelevante.

o Emisiones de gases.
Durante la fase de construccion los vehiculos que transportan el material podrian emitir gases

producto de la combustion incompleta. Durante la base de operacion, no se prevé este
impacto. Este es un impacto adverso y no significativo, porque son efectos temporales.
a.3 Componente ambiental: Suelo.

o Procesos Erosivos
Durante los procesos constructivos y principalmente en época de lluvia, el suelo es

susceptible a procesos erosivos y arrastre de particulas hacia el drenaje natural. Cabe destacar
que se tomaran las medidas para mitigar el aumento de la sedimentacién producto de las
actividades que se desarrollaran y evitar arrastres como se menciona anteriormente.

El retiro de cobertura vegetal y la exposicién del suelo a las lluvias causan erosion. Este
impacto es adverso y la recuperacion total del sitio es rapida para el establecimiento de las
primeras etapas de la sucesion ecoldgica de la vegetacion.

o Contaminacion por desechos solidos.
La habilitacion de vias para el acarreo de material hasta el area donde sera desarrollado el

proyecto, los desechos que se pueden generar producto de los trabajos, asi como también el
consumo de alimentos por parte de los trabajadores, que pueden generar contaminacion si
estos son almacenados o ubicados inadecuadamente.

o Contaminacion por desechos liquidos.
Durante la fase de construccion y como producto de las actividades fisioldgicas de los

trabajadores se generaran aguas residuales, cuyo manejo se hara a través de letrinas quimicas
ubicadas en los diferentes frentes de trabajo.
a.4 Componente ambiental: Agua

o Alteracion de la Calidad del Agua

Los cuerpos de agua superficial monitoreados presentan de forma general una buena calidad
de agua, en la mayoria de los puntos muestreados. Durante las actividades de construccion

los mismos podrian verse afectados de manera temporal. Durante la fase de operacion, el
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paso de vehiculos automotores por los puentes, cajones y tuberias no afectara la calidad de

las aguas. Este es un impacto puntual y temporal con una importancia ambiental negativa.
o Aumento de la Sedimentacion

Por las actividades que se llevaran a cabo para la construccion del nuevo puente y la
rehabilitacion de los otros tres, como también de los cajones y tuberias podrian aportar
sedimentos debido a la erosion hidrica. Este es un impacto puntual y temporal con una

importancia ambiental negativa, facilmente mitigable con la implementacion de medidas.
o Contaminacion por hidrocarburos

Durante los procesos constructivos, en el manejo de equipo pesado dentro del area para
realizar las excavaciones pueden ocurrir derrames fortuitos por lo que se recomienda que se
mantenga el kit de derrame, asi como también se implementen las medidas de mitigacion
establecidas en este documento. Esta medida es puntual a una actividad y tiene una

importancia ambiental negativa irrelevante.
o Contaminacion por desechos liquidos

Durante la fase de construccion y como producto de las actividades fisioldgicas de los
trabajadores se generaran aguas residuales cuyo manejo se hara a través de letrinas quimicas

ubicadas en los diferentes frentes de trabajo.

B. Medio Bioldgico.
b.1 Componente ambiental: Flora
o Perdida de cobertura vegetal y forestal
Para la rehabilitacion de la carretera y de los puentes sobre quebrada El Roble, Rio Cocobo y
Rio Las Guias y Remocidon y Construccion de Puente Vehicular sobre la quebrada Cotava, es
necesario el acondicionamiento de algunas areas, lo cual implica la remocion de la cobertura
vegetal en el lado derecho e izquierdo de la carretera. Este impacto es de importancia negativa.
b.2 Componente ambiental. Fauna
o Perturbacion a la fauna terrestre.
La presencia de trabajadores y el aumento en los niveles de ruido producto del uso de la
maquinaria y camiones de carga durante los trabajos de rehabilitacion de la carretera y
construccion y rehabilitacion de puentes perturbaran el entorno natural; lo cual ocasionaré el
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desplazamiento de animales a otras &reas con condiciones aptas para su desarrollo. Cabe
sefialar, que el area del proyecto ya se encuentra intervenida por lo que la presencia de
animales es baja y las especies observadas son de alto grado de tolerancia a hébitat
intervenidos. Este impacto es temporal y de importancia negativa.

C. Medio Socioeconémico:
C.1 Componente ambiental: Humano

o Generacion de olores molestos.
Durante la fase de construccién se generaran diversos tipos de desechos, dentro de los cuales
predominan los residuos domésticos; el manejo inadecuado de este tipo de desecho puede
generar olores molestos y la proliferacion de vectores y alimafias. Este impacto es temporal
y de importancia negativa mitigable.

o Riesgos de accidentes laborales, peatonales, dafios a terceros y a la

propiedad privada.

Durante los procesos constructivos tanto el personal de la empresa, peatones y usuarios del
area se encuentran expuestos a un aumento en los riegos de accidentes vehiculares.

o Alteracion en las actividades de la poblacion.
Durante los trabajos de construccion afectard en las actividades normales de la poblacion y
pudieran generar algun tipo de incomodidad tanto para los residentes, transportistas y
usuarios de la via. Sin embargo, como es una afectacion temporal y que puede ser coordinada
para minimizar sus efectos, se evalta con significancia baja. Este impacto aplica sélo para la
etapa de construccion

o Generacion de empleos
Las actividades generaran empleos directos e indirectos con mayor cantidad durante la etapa
de construccion. Para la etapa de construccion se evalla con una significancia alta, pero pasa
a ser moderada durante la etapa de operacion

C.2 Componente Ambiental: Paisaje

o Cambio en el paisaje
La rehabilitacion de la carretera provocara cambios en el paisaje dado que le dara una mejor
visualizacion y aspecto en el area donde seran ubicados estas estructuras. Este impacto se
evalla con significancia baja.
Aun cuando el contexto fisico cercano al sitio del proyecto esta intervenido entrépicamente,
el area en si esta siendo modificada con las obras que se proponen con el proyecto. Lo antes
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dicho, sugiere que se daria cierto impacto en el entorno visual actual, al menos en la etapa de

construccidn, siendo practicamente inocua en la etapa de operacion, dado que ya las

transformaciones del medio se culminarian, para los efectos de las obras civiles de este

proyecto.

Tabla N°83. Matriz de ponderacién de impactos en la etapa construccion del proyecto

IMPACTQOS

AMBIENTALES

Generacion de

particulas

suspendidas

CUMULACION

DA

RECUPERABILI

REVERSIBILIDAD

IMPORTANCIA

16 impacto Irrelevante

Generacion de ruido

16 impacto Irrelevante

Generacion de

vibraciones

16 impacto Irrelevante

Emisiones de gases

19 impacto Irrelevante

Procesos erosivos

4 | 21 impacto Irrelevante

Perdida de la calidad

del suelo

19 impacto Irrelevante

Contaminacion por

desechos solidos

4 | 21 impacto Irrelevante

Contaminacién por

desechos liquidos

4 | 21 impacto Irrelevante

Alteracion de la

calidad del agua

28 impacto Moderado

Contaminacion por

hidrocarburos

4 | 21 impacto Irrelevante
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Aumento de la

. > - |41 1 J1 414 11 (4 |1 |1 |28impacto Moderado
Sedimentacion

Perdida de la
cobertura vegetal y |- 1 /1 1 1 |1 14 |1 11 |1 |1 |16impacto Irrelevante

forestal

Perturbacion a la

- |11 1 11 14 11 14 |1 |1 |19 impacto Irrelevante
fauna terrestre

Generacion de

- 171 |1 11114 1 |1 |1 |1 |16impacto Irrelevante
olores molestos

Riesgo de accidentes
laborales,

peatonales, dafios a | - 111 |1 111 14 |1 (4 |1 |1 |19impacto Irrelevante
terceros 'y a la

propiedad privada

Alteracion en las

actividades de la|- 1 ]1 |1 114 14 11 |4 |1 |1 |22impacto Irrelevante
poblacion
Generacion de

+ (1271 (1 |1 14 14 |1 |4 |1 |1 |55impacto Severo
empleos

Cambio en el paisaje

- 171 |1 14144 |1 14 |1 |1 |19impacto Irrelevante

Fuente: Equipo de Consultores, 2019.

Del analisis realizado se infiere que durante la etapa de construccion se identificaron 15
impactos que pueden considerarse irrelevantes, 2 impactos que pueden considerarse
moderados y 1 impacto de importancia severa. Entre estos impactos se identificé un impacto
positivo, con rango 55.
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Tabla N°84. Matriz de ponderacion de impactos en la etapa de operacion del proyecto.

e
> 2,8
P
IMPACTOS < = o 2 g4
N 2z4o2 © =294 IMPORTANCIA
AMBIENTALES 1 3 O 2 @ < 20
T 22gho2p83d
2 BEz2u33Yz3
< EkXofzotabdua
Z 2 W 2o »n < WerKaorx
Aumento en los niveles | _ | 1 |14 (21|11 |1|2]4 21 impacto Irrelevante
de ruido
Aumento en los niveles | _
de vibraciones R N N N 21 impacto Irrelevante
Afectacion de la calidad
del aire por emisionesde |- |1 |1 |1 |1 (1 |4 (1 |4 |1 |1 19 impacto Irrelevante
gases.
Afectacion a la fauna
terrestre o O I R B e R O RO 16 impacto Irrelevante

Afectacion a la calidad
del agua superficial vy
suelos por el manejo|- |1 |1 |1 |1 |1 |4 1|1 |1 |1 16 impacto Irrelevante
inadecuado de residuos y
desechos sdlidos

Generacion de empleos -1/ 1|4 121|111 (1|2 4

21 impacto Irrelevante

Mejoraenlacalidadde | . [ 1114211111112 4

vida de la poblacion 21 impacto Irrelevante

Seguridad de los
peatones y usuariosdela |- |1 |1 |1 |1 |1 |4 114 /1)1 19 impacto Irrelevante
carretera.

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

Del analisis realizado se infiere que durante la etapa de operacion se identificaron 8 impactos

que pueden considerarse irrelevantes.
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9.3. Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de accion

emprendida, b) las variables ambientales afectadas y c) las caracteristicas
ambientales del area de influencia involucrada.
En esta seccion, se procede a realizar la identificacion y ponderacion de cada uno de los

impactos generados en la etapa de construccion y operacién del proyecto: Los impactos
identificados pueden ser favorables y adversos de caracter significativo o de caracter no
significativo, siguiendo la metodologia anteriormente descrita y siguiendo las exigencias del
Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009. Seguidamente se presentan los impactos
producidos por las actividades del proyecto sefialando su relacion entre estos y los factores

ambientales que se identifican en el entorno del proyecto.
Se describen a continuacion las metodologias utilizadas:
o Metodologia para la identificacion de impactos.

Para identificar los impactos ambientales potenciales del proyecto, se construyé una tabla de
doble entrada o Matriz de Identificacion. En esta matriz se identificaron las actividades que
son fundamentales para el desarrollo del proyecto y que afectan los elementos ambientales
agrupados de acuerdo con los medios fisico, bioldgico y socio econdmico y paisaje durante
la etapa de construccion (Tabla N°82. Matriz de Impactos Ambientales generados por las

actividades del proyecto (Construccién y Operacién)).
e Ponderacion de los impactos identificados.

Para la ponderacion de los impactos identificados previamente se elabord una matriz de
ponderacién de impactos para la etapa de construccién (Tabla N°83. Matriz de ponderacion
de impactos en la etapa construccion del proyecto y Tabla N°84. Matriz de ponderacion de
impactos en la etapa operacién del proyecto), la cual estd conformada en sus filas por los
impactos potenciales identificados previamente y en sus columnas por los criterios de

valoracion asignados a los mismos.

Las casillas conformadas por la interaccion entre ambas variables fueron llenadas con los
valores que califican cuantitativamente a cada impacto de acuerdo con el criterio evaluado.

Para determinar la significancia del impacto (importancia), se utilizé la siguiente expresion:

I=+/- (31+2Ex+Mo+Pe+RV+Si+Ac+Ef+Pr+Mc)
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Donde:

Cl: Caracter del Impacto, Si: Sinergia, I: intensidad del Impacto, Ac: Acumulacion, Ex:

Extension del Impacto, Ef: Efecto, Mo: Momento del Impacto, Pr: Periodicidad, Pe.

Persistencia, Mc: Recuperabilidad, RV: Reversibilidad

Definicion

Tabla N°85. Descripcion de Criterios de valoracion de impactos.

Parametro

Se refiere al efecto de las diferentes

Calificacion

Caracter del . S (+) Positivo
impacto (CI) acciones que van a incidir sobre los (-) Negativo
factores considerados
(1) Baja
Intensidad del Represer_\ta la cuapp’a 0 el grado de (2) Parcial
impacto (1) |nc,|derTC|a de Ia,a}ccmn sobre e[ factor en (4) Alta
el ambito especifico en que actua (8) Muy Alta
(12) Total
(1) Puntual
(2) Parcial
Extension del Se refiere al area de influencia tedrica del Egg _Eré'iglnso

Impacto (Ex)

impacto en relacion con el entorno del
proyecto.

(+4) Critico. (EI impacto se produce en
una situacion critica; se atribuye un valor
de +4 por encima del valor que le
correspondia)

Sinergia (SI)

Este criterio contempla el reforzamiento
de dos o mas efectos simples, pudiéndose
generar efectos sucesivos y relacionados
que acentlan las consecuencias del
impacto analizado

(1) No sinérgicos
(2) Sinérgico
(4) Muy sinérgico

Persistencia (PE)

Refleja el tiempo en supuestamente
permaneceria el efecto desde su
aparicion.

1) Fugaz. (1 afo).
(2) Temporal (1 a 10 afios).
(4) Permanente. (10 afios).

Efecto (EF)

Se interpreta como la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor
como consecuencia de una accion, o lo
que es lo mismo, expresa la relacion
causa — efecto

(D) Directo o Primario 1
(1) Indirecto o secundario 4

Momento del

Impacto (MO)

Alude al tiempo que transcurre entre la
accion y el comienzo del efecto sobre el
factor ambiental.

(1) Largo plazo.

(2) Mediano Plazo.

(4) Corto Plazo.

(+4) Critico, si ocurriera alguna
circunstancia critica en el momento del
impacto se adicionan 4 unidades.

Acumulacién (AC)

Este criterio o atributo da idea del
incremento progresivo de la

(1) Simple.
(4) Acumulativo

241

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II




“Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-El Jagiito-Calobre, Provincia de

Cocléy Veraguas”

Provincia de Coclé y Veraguas

octubre 2019

manifestacion del efecto cuando persiste
de forma continuada o reiterada la accion
que lo genera

Recuperabilidad
(MC)

Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion total o parcial del factor
afectado como  consecuencia  del
proyecto.

(1) Recuperable de inmediato.
(2) Recuperable a mediano plazo.
(4) Mitigable.

(8) Irrecuperable

Reversibilidad
(RV)

Hace referencia al efecto en el que la
alteracion puede ser asimilada por
entorno (de forma medible a corto,
mediano o largo plazo) debido al
funcionamiento de los procesos naturales;
es decir la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la accion
por medios naturales.

(1) Corto plazo.
(2) Mediano plazo.
(4) Irreversible.

Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de
manifestacion del efecto.

1) Irregular.
(2) Periddica.
(4) Continua

La significancia del impacto refleja el nivel de alteracion de un elemento ambiental e implica

que tanto cambia la condicion de la linea base luego de recibir el impacto.

Una vez obtenida la valoracién cuantitativa de la significancia del impacto, se procedio a la

clasificacion del impacto a partir del rango de variacion reflejado en la mencionada

significancia del impacto.

El valor que puede tener cada uno de los impactos, variara entre 10 y 100; y en funcién de

dicho valor se determind la siguiente escala de clasificacion.

ESCALA CLASIFICACION DEL IMPACTO
<25 Irrelevante

>25->50 Moderada

> 50- Severa

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

94.

producidos por el proyecto.
Los proyectos generan impactos econdémicos y sociales que resultan valiosos a las

comunidades, por las siguientes razones:

Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad
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o El proyecto tendra influencia sobre el factor social de forma positiva, puesto
que el proyecto impactaré la calidad de vida de los habitantes principalmente
en los residentes de Jaguito, Llano Sanchez y Llano Santo del corregimiento
Pueblos Unidos, distrito de Aguadulce, provincia de Coclé y Las Guias abajo
y las Guias Arriba, EI Balso del corregimiento de Las Guias; Las Tetas y
entrada de Calobre, corregimiento Calobre Cabecera, provincia de Veraguas.

o La opinion social respecto al proyecto tiene un buen nivel de aceptacion,
puesto que el proyecto generard fuentes de empleos directos e indirectos ya
que en el sector hay mucho desempleo y con el desarrollo del proyecto se
beneficiara a muchas familias de estas comunidades.

o lgualmente, presenta una aceptacion alta, ya que traerd seguridad a
transelntes del area, asi como también a todas las comunidades que se veran
afectadas por el proyecto.

Existen impactos negativos, mitigables que se generaran por el proyecto principalmente
durante la fase de construccion:
o Generacion de residuos, Con el desarrollo del proyecto se generan residuos organicos
e inorgéanicos los mismos seran depositados en el vertedero autorizado para su
disposicion final.
o Riesgo de accidente/Incidentes, Se tomaran las medidas de prevencion y contingencia

necesarias para evitar situaciones lamentables.

10. Plan de Manejo Ambiental

El Plan de Manejo Ambiental, es un instrumento de gestion ambiental para mitigacién y
prevencion de las afectaciones ambientales (negativas) que se generaran con la ejecucion del
proyecto. Contiene las medidas consideradas por los consultores que deberan realizar el

promotor y el contratista, a fin de garantizar la viabilidad ambiental del proyecto.

La aplicacion correcta de las medidas debera ser supervisadas por las autoridades
competentes: Ministerio de Ambiente, Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Salud,
Municipio de Coclé y Veraguas y SINAPROC.

Las medidas presentadas en este documento de analisis ambiental seran de obligatorio

cumplimiento tanto para el promotor como para el contratista de la obra, al igual que las

243

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II



| ¥ ] [ o |
“Estudios, Diserio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-E| Jaguito-Calobre, Provincia de sS===as
Coclé y Veraguas” = =
Provincia de Coclé y Veraguas octubre 2019

incorporadas a la Resolucion de Aprobacion del Estudio de Impacto Ambiental por parte del
Ministerio de Ambiente.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) abarca las fases fundamentales del proyecto. A

continuacion, el Plan el desarrollo de los conceptos de los planes que conforman el PMA:
A- Plan de Mitigacién de los Impactos (negativos)

Incluye las acciones tendientes a minimizar los impactos ambientales negativos no

significativos identificados en las fases del proyecto.
B- Plan de Seguimiento, Vigilancia y Control

Incluye los mecanismos de ejecucion para el seguimiento, vigilancia y control ambiental,
frecuencia, actividades y responsabilidades para asegurar el cumplimiento de los

compromisos que se adquieren.

A continuacion, se presenta el plan de manejo ambiental para el desarrollo de los trabajos de
“Estudios, Disefio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-E| Jaguito-

Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada
impacto ambiental
De acuerdo con los resultados obtenidos en las matrices, los impactos significativos pasan a

formar parte del plan de manejo ambiental que se ejecutara en el proyecto y sobre los que
principalmente se centrardn las medidas de control ambiental, entendiéndose, como tal las de
prevencion, mitigacion y compensacion. Sin embargo, se sefiala que por manejo se
establecera una seccion de medidas generales donde se consideraran los impactos que en la

evaluacion realizada no se consideraran como significativos.
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Tabla N°86. Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto (Rehabilitacion de Carretera y Puentes sobre Quebrada El Roble, Rio Cocobo, Rio
Las Guias)
“Estudios, Diserio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”
Componente Ambiental: Ruido

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

e Siempre que se pueda, los trabajos de construccidn deberan ser realizados en horarios diurnos.

e Ensitios donde haya viviendas, entre las ocho de la noche (8:00 p.m.) y las seis de la mafiana (6:00 a.m.),
no se podran ejecutar trabajos que generen ruidos mayores de 60 dB.

o Establecer un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva para todos los vehiculos, antes del
inicio y periodicamente durante la obra.

Realizar monitoreos de ruido ambiental durante la construccion, cada 6 meses.

e Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones establecidos.

e Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado que se estaran utilizando para la
construccidn, encendidos durante los periodos de descanso.

o Dotar de tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los niveles de ruidos nocivos.

Restringir las operaciones en horas nocturnas.

Componente Ambiental: Paisaje

Generacioén de ruido

CONSTRUCCION

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

= e Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea necesario realizar tareas de revegetalizacion o arborizacién
‘8 con especies nativas.

O . - e Remover todos los materiales e instalaciones temporales una vez finalizada la etapa de construccion.

a Cambios en el Paisaje

|_

[%2]

pd

o)

@)
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Componente Ambiental: Aire

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacién Especificas

e Se deberd humidificar el suelo desprovisto de vegetacion en caso de ser necesario para evitar estas emisiones.

e Los camiones que transporten materiales deberan portar lonas protectoras.

e Seregulard la velocidad méxima dentro del area del proyecto (30 km/h).

e Evitar movimiento y trafico innecesario de equipos y maquinarias, camiones y vehiculos dentro del &rea de trabajo.

particulas suspendidas | e Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes de seguridad, en cumplimiento de las
normas de salud ocupacional y seguridad industrial, establecidas por el departamento de riesgos profesionales de la
Caja del Seguro Social

e Realizar un (1) monitoreo de calidad de aire, cada 6 meses.

e Establecer un programa de mantenimiento y sincronizacion preventiva para todos los vehiculos, antes del inicio y
periddicamente durante la obra.

Emisiones de gases o No se incineraran desperdicios en el sitio.

e Mantener los motores de los equipos que se utilizaran para la construccion en buenas condiciones mecanicas.

e Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.

Generacion de

CONSTRUCCION
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Fase

Impacto Ambiental

Componente Ambiental: Suelo

Medidas de Mitigacion Especificas

CONSTRUCCION

Procesos Erosivos

Remover solamente la vegetacion que sea necesaria.

Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo en el sitio donde se estaran rehabilitando y
construyendo los puentes, al igual que en las areas de rehabilitacion de carretera donde se corra el riesgo de arrastre de
suelo, asi como de otros objetos solidos hacia el cauce de los cuerpos de agua.

Realizar revegetacion de las areas y mantener el bosque de galeria de los cuerpos de agua.

Controlar el agua de escorrentia mediante la construccion de estructuras de captacion.

Realizar Plan de Control de erosion

Perdida de la calidad

del suelo

Se debe disponer de kit para atender posibles derrames de hidrocarburos.

Los desechos generados seran dispuestos en bolsas plasticas y almacenadas en tanques con tapas, para evitar que los
animales se acerquen al proyecto en busca de alimentos.

Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para disponer los desechos sélidos.

Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites. En caso de que ocurra se deberan
cubrir el area del derrame con productos con propiedades absorbentes como aserrin, arendn u otro material con propiedades
similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y depositarlo en un tanque preparado para este
tipo de desecho, con bolsa pléastica.

Realizar trabajos de mantenimiento o reparacién que cualquier equipo 0 maquinaria requiera en una escala mayor, fuera
de las areas de trabajo. El equipo 0 maquinaria debe ser trasladado al drea adecuada para tal fin.

Contaminacion  por

desechos s6lidos

El material superficial removido que no sea trasladado inmediatamente a sitio de disposicion final deberé ser apilado
fuera de areas de drenaje, cajones, puentes.

Capacitar al personal en el manejo adecuado de hidrocarburos y manejo de desechos organicos.

Los materiales edaficos producto de la limpieza y desarraigue deben ubicarse en las areas establecidas para este fin.

Los desechos domésticos seran dispuestos en bolsas plasticas y almacenadas en tanques con tapas, para evitar que los
animales se acerquen al proyecto en busca de alimentos.

Identificar claramente los recipientes que seran utilizados para desechos sélidos y desechos liquidos de hidrocarburos
Gestionar los permisos necesarios ante las autoridades locales para disponer los desechos sélidos.

Los desechos inorganicos producto de la actividad de perfilado de la carretera seran reutilizados en el mismo proyecto,
previa autorizacion del Ministerio de Obras Publicas o se enviara al centro de acopio Regional del Ministerio de Obras
Publicas para ser reutilizado de la forma que esta entidad lo estime necesario en otros proyectos viales.
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Contaminacion  por | ¢  Se dispondra de letrinas quimicas para el manejo de las aguas residuales producto de las actividades fisiolégicas de los
trabajadores. Este servicio se hard a través de una empresa autorizada para este tipo de actividad. EI nimero de letrinas
guimica serd de acuerdo con la relacion 1-20 trabajadores y se hara los mantenimientos correspondientes con una
frecuencia de dos veces por semana.

¢ Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en el suelo.

Componente Ambiental: Agua

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

desechos liquidos

Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en el suelo, de modo que puedan escurrir
por el drenaje pluvial y llegar a los cuerpos de agua existentes en el area de impacto directo del proyecto.
e Supervisar que no sean vertidas aguas negras ni arrojar residuos solidos al drenaje pluvial.

Contaminacién  por |°

desechos liquidos

e Proteger las superficies de los suelos con grama o material estabilizador y sean sembradas las areas sujetas a la erosion
tan pronto sea posible.

o Colocar barreras muertas en las areas de construccion de los estribos del puente para evitar el arrastre del suelo hacia el
cuerpo de agua.

e Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos en las areas requeridas durante los trabajos de rehabilitacion de la

Sedimentacion carretera, puentes y cajones. Esto con la finalidad de prevenir al aporte de sedimentos hacia los cuerpos de agua que se
encuentran en el area de impacto directo del proyecto.

e Cubrir con mantas plasticas las excavaciones para la construccion del estribo del puente sobre Quebrada La Cotava y areas
de depésito del material excavado.

e Mantener el cauce de los cuerpos de agua libre de obstaculos fisicos.

CONSTRUCCION

Aumento de la
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Alteracion de

calidad de agua

la

Se mantendra especial cuidado en evitar el vertido de cualquier resto de hormigon en el cauce de las fuentes hidricas y
sus bordes del cauce.

Se establecerd un programa de control permanente de mantenimiento de equipos, el cual debe garantizar la operacion de
los equipos de manera eficiente y sin ningun tipo de fugas, que provoquen contaminacion a las aguas.

Se aplicaran un plan de seguimiento y vigilancia tales como: inspecciones visuales y monitoreos periddicos de la calidad
del agua durante la etapa de construccion.

Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.

Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto.

Solo seran intervenidas las areas estrictamente requeridas para la ejecucion de la obra.

No se almacenara material de limpiezas o de construccion cerca a los cauces de agua.

Los botaderos deben estar alejados de los cuerpos de agua superficial, minimo a 100 metros.

Contaminacion

hidrocarburo

por

Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites. En caso de que ocurra se deberan
cubrir el area del derrame con productos con propiedades absorbentes como aserrin, arenén u otro material con
propiedades similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y depositarlo en un tanque preparado
para este tipo de desecho, con bolsa pléstica.

Realizar trabajos de mantenimiento o reparacién que cualquier equipo o maquinaria distantes al cauce de los cuerpos de
agua existentes (minimo a 250 metros).

No depositar o lanzar en las corrientes de los cuerpos de agua, trapos o recipientes utilizados en el mantenimiento de los
equipos 0 maquinarias.

Mantener en el sitio recipientes para el depdsito de desechos provenientes de los trabajos de mantenimiento de los equipos
y maquinarias.

Utilizar solamente maquinaria en buenas condiciones mecanicas y sin fugas de diésel o aceite hidraulico.

No lavar ningln equipo 0 maquinaria dentro de los cuerpos de agua.

En caso de derrames de derivados de hidrocarburos en cualquiera de los cuerpos de agua, se deberan recolectar los mismos
con el kit respectivo. Todo el material pétreo dentro del cauce del cuerpo de agua que resulte manchado con estos restos
debera ser retirado para evitar que se esparzan aguas abajo.

Verificar que se apliquen medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones visuales y monitoreos
periodicos de la calidad del agua, durante la construccion del proyecto.
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Componente Ambiental: Flora

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
o Solicitar el permiso de tala'y poda de los arboles estrictamente requeridos para la ejecucion de la obra. Dicho permiso
% debe tramitarse en el Ministerio de Ambiente antes de iniciar la actividad, cumpliendo con requerimientos establecidos
O o para este fin.
O Pérdida de la cobertura . . . L
) ¢ No permitir a los colaboradores la extraccién de ninguna especie existente ya sea para la venta o uso personal.
E forestal e No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.
2 e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminada la obra, las areas sean debidamente revegetadas.
8 e Realizar Plan de Arborizacion para todo el proyecto.

El cumplimiento de las medidas es diario.

Componente Ambiental: Fauna

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

> e Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del area de influencia directa del proyecto.

) e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la fauna
8 Perturbacion a la fauna silvestre.

a terrestre e Asegurar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicion de la caceria.

” e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la fauna y recursos naturales, con la
(23 finalidad de concienciar a los colaboradores.

O

e El cumplimiento de las medidas es diario.

- B0
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Componente Ambiental: Humano

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacién Especificas
e Mantener el area ordenada y limpia.
Generacion de olores e Procurar que se realicen la limpieza de las letrinas portatiles dos veces por semana.
% molestos e Evitar mantener acumulacion de desechos organicos, que puedan producir olores y atraer animales dentro de la obra.
O Estos residuos deberan ser trasladados al vertedero autorizado.
8 e Laaplicacion de estas medidas es diaria.
P_: Alteracién en las o Se debera informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos que puedan afectarlos y mantener registros
2 . en caso de quejas de la comunidad.
8 actividaces de la ¢ Notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos, asi como coordinar con ellos lo referente a
poblacion. los horarios de uso de los desvios. Las notificaciones se realizaran previamente mediante la distribucién de volantes
en las areas pobladas y/o mediante comunicados en medios de comunicacion.
e Los equipos y maquinarias solamente seran operados por trabajadores con experiencia y licencia para este tipo de
equipos.
> e Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios incendios, que se pudieran producir
© Riesgo de accidentes en los distintos frentes de trabajo.
8 laborales, peatonales, e Mantener un sistema de comunicacion permanente, ya sea de tipo troncal o celular.
a dafios a tercerosyala | ® Mantener en los frentes de trabajo un botiquin completamente equipado, tal como se sefiala en el DECRETO
B . . EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria
Z propiedad privada L
o) de la Construccion.
O o Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social, Ministerio de
Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas
y otros).

| S
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Tabla N°87. Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto (Remocién y Construccion de Puente Sobre Quebrada La Cotava y Cajones y

drenajes Pluviales)

“Estudios, Diserio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-E| Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”

Componente Ambiental: Ruido

Fase Impacto Ambiental

Medidas de Mitigacion Especificas

Generacién de ruido

CONSTRUCCION

Mantener en buen estado mecanico la maquinaria, equipo y herramientas que seran utilizadas en la construccion de
los accesos provisionales y la excavacion para la construccion de los estribos del puente.
Dotar de tapones de oidos a los trabajadores para minimizar los niveles de ruidos nocivos.
Evitar mantener los motores de la maquinaria y el equipo pesado encendidos durante los periodos de descanso.
Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones establecidos.
Restringir las operaciones en horas nocturnas.
Los horarios de trabajo se deberan ajusten a los periodos de descanso de los residentes méas cercanos del area, de
preferencia entre las 6:00 a.m. y las 5:00 p.m.
Realizar este control diariamente

Componente Ambiental: Paisaje

Fase | Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
e Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea necesario realizar tareas de revegetalizacion o arborizacion
\% con especies nativas.
g e Remover todos los materiales e instalaciones temporales una vez finalizada la etapa de construccion.
-) Cambios en el Paisaje
o4
|_
(2]
pd
o)
O
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Componente Ambiental: Aire

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

Circular los equipos, camiones y otros vehiculos dentro del sitio de trabajo donde se estard adecuando el terreno para
la construccion de los estribos y cajones y drenajes pluviales en velocidades moderadas o bajas, por ser areas de
suelos desnudos.

Mantener la humedad dentro de sitio en donde se estara adecuando el terreno para la construccion de los estribos y
los cajones y drenajes pluviales y otros sitios mas propensos a la acumulacién de tierra y polvo, especialmente
durante el verano y en periodos del invierno en que no llueva por mas de tres dias. Para esta actividad se debera
utilizar camiones tipo cisterna con mangueras u otro similar, esta actividad se deberé realizar especialmente sobre
las &reas en donde se circule sobre suelos desnudos.

particulas suspendidas | ¢ Velar que se ubiquen lugares adecuados para el almacenaje, mezcla y carga de los materiales de construccion

e Se utilizaran lonas sobre los camiones de carga de tierra y material pétreo para evitar la propagacion de polvo por

causa del viento.

e Evitar movimiento y trafico innecesario de equipos y maquinarias, camiones y vehiculos dentro del &rea de trabajo.

e Vigilar que no se incineren desperdicios en el sitio.

o Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes de seguridad, en cumplimiento de

las normas de salud ocupacional y seguridad industrial.

e El cumplimiento de estas medidas es diario.

Generacion de

Mantener los motores de los equipos que se utilizaran para la construccion de los cajones y drenajes pluviales,
excavacion de estribos, colocacion de vigas y vaciados de concreto, calibrados y en buenas condiciones mecanicas.
Colocar filtros eficientes recomendados por los fabricantes, en los escapes de la maquinaria y equipo que se utilizaran
para la construccion de los cajones y drenajes, excavacion de estribos, colocacion de vigas y vaciados de concreto.
Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.

Aplicar el plan de mantenimiento dentro del periodo establecido para cada equipo.

Mantener en buen estado el equipo utilizado para trabajos menores (compresores, compactadores).

Establecer controles de calidad del combustible que sera utilizado por la maquinaria que estara trabajando en la
construccion de los estribos y cajones y drenajes pluviales para evitar una combustion imperfecta que incremente las
emisiones de contaminantes a la atmdsfera.

Realizar un (1) monitoreo de calidad de aire, cada 6 meses.

El cumplimiento de estas medidas es diario.

CONSTRUCCION

Emisiones de gases
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Componente Ambiental: Suelo

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

e Remover solamente la vegetacion que sea necesaria para la construccion del puente.

e Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencion del suelo en el sitio donde se estaran rehabilitando
y construyendo los puentes, al igual que en las &reas de rehabilitacion de carretera donde se corra el riesgo de arrastre de
suelo, asi como de otros objetos solidos hacia el cauce de los cuerpos de agua.

Procesos Erosivos e En caso de que se observe en el sitio en donde se estaran construyendo los estribos de los puentes la aparicion de surcos,
en donde el arrastre de material del suelo presente mayores magnitudes, el contratista debera colocar un tipo de cobertura
(sacos de arena, pacas, construccién de barreras, etc.), que funja como barreras temporales evitando o disminuyendo la
erosion de los suelos desnudos.

e Realizar revegetacion de las areas y mantener el bosque de galeria de los cuerpos de agua.

e Realizar Plan de Control de erosion.

e Se debe disponer de kit para atender posibles derrames de hidrocarburos.

e Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites sobre los accesos provisionales. En
caso de que ocurra se debera cubrir el &rea del derrame con productos con propiedades absorbentes como aserrin, arenén
u otro material con propiedades similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y depositarlo
en un tanque preparado para este tipo de desecho, con bolsa plastica.

Hidrocarburos ¢ Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo 0 maquinaria requiera en una escala mayor, fuera
de las areas de trabajo

e Toda la maquinaria que se dispondra para trabajar en esta area debera utilizar conexiones de seguridad en todas las
tuberias.

e El cumplimiento de las medidas es diario.

CONSTRUCCION

Contaminacion  por
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e Colocar tanques de 55 gls. con tapa en cada area de trabajo, en cantidades suficientes y en lugares accesibles para los
colaboradores, los cuales deberan ser retirados inmediatamente termine la jornada de trabajo, El desecho o material
sobrante que no va a ser utilizado, deber ser trasladado al sitio de acopio en el area administrativa, para luego ser
trasladado al vertedero municipal o botadero autorizado, por lo menos dos veces por semana.

e ldentificar claramente los recipientes que seran utilizados para desechos solidos y desechos provenientes de

desechos solidos hidrocarburos

e Colocar letrinas de tratamiento quimico, en cantidades suficientes y en sitios accesibles a todos los obreros. Estas
unidades deberan recibir mantenimiento dos veces por semana y la ubicacion de las mismas tiene que ser lejos del
cuerpo de agua y los drenajes y cajones pluviales.

e El cumplimiento de las medidas es semanal.

Componente Ambiental: Agua

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

Contaminacion  por

Vigilar que no sean vertidas aguas contaminadas con cemento u otras sustancias en el suelo, de modo que puedan escurrir
por el drenaje pluvial y llegar a los cuerpos de agua existentes en el area de impacto directo del proyecto.
e Supervisar gue no sean vertidas aguas negras ni arrojar residuos solidos al drenaje pluvial.

Contaminacién  por |°

desechos liquidos

e Programar las actividades de adecuacion de terreno para las excavaciones para la construccion de los estribos del puente,

en la medida de lo posible, durante los periodos de menos lluvia

o Proteger las superficies de los suelos con grama o material estabilizador y sean sembradas las areas sujetas a la erosion

tan pronto sea posible.

Colocar barreras muertas en las areas de construccion de los estribos del puente para evitar el arrastre del suelo hacia el

cuerpo de agua.

Sedimentacion ¢ Vigilar que sean colocadas trampas de sedimentos en las areas requeridas durante los trabajos de construccion del puente
sobre la quebrada Cotava y cajones. Esto con la finalidad de prevenir al aporte de sedimentos hacia los cuerpos de agua
que se encuentran en el &rea de impacto directo del proyecto.

e Cubrir con mantas plasticas las excavaciones para la construccion del estribo del puente sobre Quebrada La Cotava y
areas de deposito del material excavado.

e Mantener el cauce de los cuerpos de agua libre de obstaculos fisicos.

CONSTRUCCION
[ )

Aumento de la
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Alteracion de

calidad de agua

la

Tramitar el permiso de obra en cauce para los trabajos de construccion de puente sobre Quebrada La Cotava y drenajes
y cajones (donde aplique).

Se mantendréa especial cuidado en evitar el vertido de cualquier resto de hormigon en el cauce de las fuentes hidricas y
sus bordes del cauce.

Se establecerd un programa de control permanente de mantenimiento de equipos, el cual debe garantizar la operacién
de los equipos de manera eficiente y sin ningln tipo de fugas, que provoquen contaminacion a las aguas.

Se aplicaran un plan de seguimiento y vigilancia tales como: inspecciones visuales y monitoreos periodicos de la calidad
del agua durante la etapa de construccion.

Se mantendran barreras de retencion de sedimentos donde lo amerite.

Desarrollar capacitaciones informativas dirigidas al personal del proyecto.

Solo seran intervenidas las areas estrictamente requeridas para la ejecucion de la obra.

No se almacenarad material de limpiezas o de construccidn cerca a los cauces de agua.

Contaminacion

hidrocarburo

por

Realizar acciones efectivas tendientes a evitar el derrame de combustibles y aceites. En caso de que ocurra se deberan
cubrir el &rea del derrame con productos con propiedades absorbentes como aserrin, arenén u otro material con
propiedades similares y posteriormente realizar la recoleccion del suelo contaminado y depositarlo en un tanque
preparado para este tipo de desecho, con bolsa plastica.

Realizar trabajos de mantenimiento o reparacion que cualquier equipo o maquinaria distantes al cauce de los cuerpos de
agua existentes (minimo a 250 metros).

No depositar o lanzar en las corrientes de los cuerpos de agua, trapos o recipientes utilizados en el mantenimiento de los
equipos 0 maquinarias.

Mantener en el sitio recipientes para el depdésito de desechos provenientes de los trabajos de mantenimiento de los
equipos y maquinarias.

Utilizar solamente maquinaria en buenas condiciones mecanicas y sin fugas de diésel o aceite hidraulico.

No lavar ningln equipo 0 maquinaria dentro de los cuerpos de agua.

En caso de derrames de derivados de hidrocarburos en cualquiera de los cuerpos de agua, se deberan recolectar los
mismos con el kit respectivo. Todo el material pétreo dentro del cauce del cuerpo de agua que resulte manchado con
estos restos debera ser retirado para evitar que se esparzan aguas abajo.

Mantener en el &rea kit de derrame en caso fortuito de ocurrencia.

El cumplimiento de las medidas es diario.
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Componente Ambiental: Flora

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
e Solicitar el permiso de talay poda de los arboles que se ubiquen dentro de la alineacién del puente La Cotava. Dicho
permiso debe tramitarse en el Ministerio de Ambiente antes de iniciar la actividad, cumpliendo con requerimientos
% establecidos para este fin.
) o ¢ No permitir a los colaboradores la extraccion de ninguna especie existente ya sea para la venta o uso personal.
8 Pérdida de la cobertura | | No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.
P_: forestal e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminada la obra, las &reas sean debidamente revegetadas.
% e Realizar Plan de Arborizacion para todo el proyecto.
8 e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminado de construir los puentes y se abandonen
los accesos a los vados, las areas sean debidamente revegetadas.
e El cumplimiento de las medidas es diario.
Componente Ambiental: Fauna
Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas
e Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del area de construccion del puentes y en los
% drenajes y cajones.
O ., e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la fauna
O Perturbacion a la fauna .
) silvestre.
x terrestre e Asegurar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicién de la caceria.
2 e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la fauna y recursos naturales, con la
8 finalidad de concienciar a los colaboradores.
e El cumplimiento de las medidas es diario.
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Componente Ambiental: Humano

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacién Especificas
Mantener el area ordenada y limpia.
Generacion de olores Procurar que se realicen la limpieza de las letrinas portatiles dos veces por semana.
molestos Evitar mantener acumulacion de desechos organicos, que puedan producir olores y atraer animales dentro de la obra.
Estos residuos deberan ser trasladados al vertedero autorizado.
La aplicacion de estas medidas es diaria.
Alteracién en las Se deberé informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos que puedan afectarlos y mantener registros
. en caso de quejas de la comunidad.
actividaces de la Notificar a la comunidad los horarios de trabajo de maquinaria y equipos, asi como coordinar con ellos lo referente a
= poblacion. los horarios de uso de los desvios. Las notificaciones se realizaran previamente mediante la distribucién de volantes
Q en las areas pobladas y/o mediante comunicados en medios de comunicacion.
8 Se colocaran sefiales informativas para identificacion de los transeuntes y usuarios de la carretera.
a Se colocaran sefializaciones de advertencia para prevenir accidentes.
g Los equipos y maquinarias solamente seran operados por trabajadores con experiencia y licencia para este tipo de
o equipos.
@) Riesgo de accidentes

laborales, peatonales,
dafios a terceros y a la

propiedad privada

Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios incendios, que se pudieran producir
en los distintos frentes de trabajo.

Mantener un sistema de comunicacion permanente, ya sea de tipo troncal o celular.

Mantener en los frentes de trabajo un botiquin completamente equipado, tal como se sefiala en el DECRETO
EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria
de la Construccion.

Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social, Ministerio de
Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas
y otros).
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Tabla N°88. Plan de Manejo Ambiental (PMA) del proyecto (Botaderos)

“Estudios, Diserio y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-E| Jaglito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”
Componente Ambiental: Ruido

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

= e Controlar los niveles de ruido y mantenerlos dentro de los patrones establecidos.

O e Los horarios de trabajo se deberan ajustar a los periodos de descanso de los residentes mas cercanos del area, de
8 preferencia entre las 6:00 a.m. y las 5:00 p.m.

a Generacion de ruido | e Realizar este control diariamente

|_

n

zZ

O

@)

Componente Ambiental: Paisaje

Fase | Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

e Construir accesos o caminos que permitan el paso seguro de vehiculos de transporte de material hacia los
botaderos.

e Permitir la regeneracion natural y en el caso en que sea necesario realizar tareas de revegetalizacion o arborizacion
Cambios en el Paisaje con especies nativas.

CONSTRUCCION

e El entorno ambiental y el paisaje de la zona no deben ser alterados por los depésitos de materiales excedentes de
obra.

-0
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Componente Ambiental: Aire

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

e Se utilizaran lonas sobre los camiones de carga de desechos para evitar la propagacion de polvo por causa del
viento.

neracion . . - .
% Generacio de |, Vigilar que no se incineren desperdicios en el sitio.
O particulas suspendidas | ¢ Dotar a los trabajadores de mascarillas con capacidad de filtrar el polvo y lentes de seguridad, en cumplimiento de
8 las normas de salud ocupacional y seguridad industrial.
|n_: e El cumplimiento de estas medidas es diario.
%) e Mantener los motores de los equipos y maquinarias en buenas condiciones mecénicas. Aplicar el plan de
e . mantenimiento dentro del periodo establecido para cada equipo.
O Emisiones de gases

Apagar el motor de la maquinaria y equipo pesado cuando no esté en uso.
e El cumplimiento de estas medidas es diario.

Componente Ambiental: Suelo

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

e Remover solamente la vegetacion que sea necesaria.

e Evitar eliminar la vegetacion que cubre el suelo perimetral al sitio utilizado como botadero, tratando de cefiirse en lo
posible al area necesaria.

% Procesos Erosivos e Colocar trampas de retencion o estructuras que faciliten la retencién del suelo y eviten su arrastre, asi como de otros

S objetos so6lidos y biomasa hacia cunetas de tierra existente.

8 e Realizar Plan de Control de erosion.

|n_: e Realizar la revegetacion de las areas.

2 ¢ Nivelar el terreno una vez se hayan terminado de realizar los depdsitos en el botadero.

8 e Evitar el almacenamiento de desechos de hidrocarburos en el area de botaderos, los mismos deberan ser manejados por
Contaminacion  por una empresa autorizada para este fin.
Hidrocarburos e Mantener kit de derrame de hidrocarburo en caso fortutito de ocurrencia.

e El cumplimiento de las medidas es diario.
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e Colocar letrinas de tratamiento quimico, en cantidades suficientes y en sitios accesibles a todos los obreros. Estas
unidades deberan recibir mantenimiento dos veces por semana y la ubicacion de las mismas tiene que ser lejos del
cuerpo de agua y los drenajes y cajones pluviales.

e No se colocaran los desechos solidos organicos en los botaderos.

e Los desechos solidos que se dispondran en los botaderos corresponden a material Inerte resultante de la
construccién (caliche, material asfaltico, etc.) y material vegetal de la tala o poda.

El cumplimiento de las medidas es semanal.

Componente Ambiental: Flora

Contaminacion  por

desechos so6lidos

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

> e Solicitar el permiso de tala y poda de los arboles. Dicho permiso debe tramitarse en el Ministerio de Ambiente antes
O de iniciar la actividad, cumpliendo con requerimientos establecidos para este fin.

8 Pérdida de la cobertura | ¢  No permitir a los colaboradores la extraccién de ninguna especie existente ya sea para la venta o uso personal.

E forestal e No realizar la quema de basura o restos de cualquier producto en el sitio.

5 e Asegurar que se realicen las acciones para que una vez terminada la obra, las areas sean debidamente revegetadas.

§ e El cumplimiento de las medidas es diario.

Componente Ambiental: Fauna

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion Especificas

¢ Prohibir la caza y captura de cualquier animal que se encuentre dentro del area donde estara el botadero

finalidad de concienciar a los colaboradores.
e Evitar que el area este llena de vectores que pueden afectar la salud de los trabajadores (realizar fumigaciones).
e El cumplimiento de las medidas es diario.

% e Velar que se cumplan las leyes y normas establecidas por el Ministerio de Ambiente sobre la proteccion a la fauna
O - silvestre.

8 Perturbacion a la fauna . oo S ]

S e Asegurar que se coloquen letreros de aviso que indiquen la prohibicion de la caceria.

P_: terrestre e Incluir en las charlas de capacitacion, temas referentes a la conservacion de la fauna y recursos naturales, con la
(2]

pd

o)

@)
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Componente Ambiental: Humano

Fase Impacto Ambiental Medidas de Mitigacién Especificas
Alteracion en las e Sedebera informar a los residentes del area cuando se realicen los trabajos que puedan afectarlos y mantener registros
actividades de la en caso de quejas de la comunidad.
poblacion.
=z e Los equipos y maquinarias solamente seran operados por trabajadores con experiencia y licencia para este tipo de
\O e .
S quipos.
8 ) ) e Mantener en el sitio de trabajo un extintor tipo ABC, para el control de pequefios incendios, que se pudieran producir
T Riesgo de accidentes en los distintos frentes de trabajo.
g) laborales, peatonales, e Mantener un sistema de comunicacién permanente, ya sea de tipo troncal o celular.
@) dafios atercerosyala |® Mantener en los frentes de trabajo un botiquin completamente equipado, tal como se sefiala en el DECRETO
© . . EJECUTIVO No. 2 de 15 de febrero de 2008, por el cual se reglamenta la Seguridad, Salud e Higiene en la Industria
propiedad privada L
de la Construccion.
o Dotar a los trabajadores de todos los implementos de seguridad exigidos por la Caja de Seguro Social, Ministerio de
Trabajo y Desarrollo Laboral, a fin de garantizar la seguridad personal. (Botas, cascos, guantes, tapa oidos, mascarillas
y otros).
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+ ETAPA DE OPERACION
Tal como se sefialo anteriormente, durante esta fase del proyecto los impactos que se estaran
generando seran producidos por los usuarios de la carretera, los cuales no tendran el potencial
para alterar las condiciones existentes en el entorno.
Durante la fase de operacion el Contratista brindara el mantenimiento rutinario de la carretera
por un periodo de 24 meses, luego el mantenimiento pasaré a cargo del Ministerio de Obras
Publicas por medio de su administracion regional. Durante este periodo los impactos se
produciran por la ejecucion de los trabajos de mantenimiento y por los usuarios de las calles.
Durante la ejecucion de esta fase del proyecto el contratista deber aplicar todas las medidas
de mitigacion que sean necesarias para proteger el entorno natural, igualmente debera
implementar todas las medidas de seguridad necesarias para garantizar a los colaboradores
un trabajo seguro y a los usuarios de las calles, seguridad vial durante la ejecucion de los
trabajos de mantenimiento.
Las actividades que se estaran realizando durante la fase de mantenimiento por parte de la
empresa contratista, se resume a continuacion:
A - Mantenimiento de las Calles:
1- Derecho de Via.
Limpiar las areas comprendidas entre los limites laterales del derecho de via, libre de
escombros, basuras, desechos, derrumbes, animales muertos, pasto, arbustos, matorrales o
cualquier tipo de vegetacion que impida una total visibilidad de la sefializacion y el
escurrimiento de las aguas superficiales hacia las cunetas.
2- Alcantarillas.
Limpiar todas las alcantarillas, ya sean de tuberias o del tipo de cajones, asi como las demas
estructuras para la captacion de las aguas superficiales, para que queden libres de todo
elemento orgénico o inerte que impida, obstaculice o altere el libre escurrimiento de las
aguas.
3- Cunetas.
Limpiar las cunetas, canales y otras secciones pavimentadas y dejarlas libres de obstrucciones
que alteren o interfieran con el libre escurrimiento de las aguas superficiales. Su pavimento

debe presentarse sin dafios en el hormigon.
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4- Sefalizacion.
Limpiar la sefializacion vertical, y que cuenten con todos sus elementos en perfecto estado
estructural, sin elementos oxidados, bien ubicados e instalados. Las leyendas y simbolos
estén completos y no contengan rayas y otros elementos extrafios que alteren o dificulten su
lectura e interpretacion.
B - Mantenimiento de los puentes:
Aquellos puentes vehiculares existentes que no han sido intervenidos durante la fase de
rehabilitacion, se le debe dar mantenimiento a éstos, durante todo el periodo de
mantenimiento de la via.

1- Limpieza General de Estructuras.
Remover las piedras, hojas, troncos, ramas de arboles, tierra suelta o engrumecida y cualquier
otro tipo de desperdicio o basura sobre las estructuras de los puentes. Remover nidos de
insectos y péjaros, telarafias, manchas de todo tipo sobre las superficies de hormigon y del
acero estructural de barandas, vigas y apoyos; de igual modo limpiar toda sefial de
acumulacién de polvo en las superficies o areas visibles de losas, vigas, barandas y apoyos.

2- Restauracion de Zampeados.
Reparar los zampeados agrietados, partidos y desaparecidos por la accién depredadora de
moradores y de las corrientes fluviales.

3- Pintura de Barandales.
La pintura de los barandales incluira su limpieza, utilizando cepillos de alambre o el chorro
de arena a presion, la sustitucion de elementos estructurales y de sujecion dafiados debido a
las colisiones o al deterioro ocasionado por el medio ambiente.

4- Limpieza general de los Cauces.
Limpieza del cauce bajo cada puente, en al menos 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas
abajo, eliminando toda obstruccion del mismo, como: chatarras, troncos, ramas, basura,
hierba, etc.

5- Pintura de las Sub y Superestructuras Metalicas.
Pintar la subestructura y superestructura metalica.
C- Mantenimiento Periddico de Tratamientos Asfalticos Superficiales.
Realizar un sello asfaltico de refuerzo sobre el pavimento de tratamiento superficial asfaltico

construido.
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D- Mantenimiento del Sefialamiento Horizontal.
Pintar todo el sefialamiento horizontal tanto de bordes como central que se amerite para
seguridad de los usuarios.
E- Mantenimiento Plan de Arborizacién.
Dentro del mantenimiento de la via, el Contratista también deberd realizar el mantenimiento
del plan de arborizacién del proyecto, cuando éste haya sido incluido como parte de las
obligaciones del Contratista.
Las medidas de mitigacion consideradas por el equipo consultor para esta etapa son las
siguientes:

1. FACTORES FiSICOS

» Calidad del Aire

Considerando lo antes sefialado, las medidas de mitigacién que se requieran para atenuar los
pocos impactos que se estaradn generando por los usuarios de la via, quedara a manos de su
propia responsabilidad y de las autoridades locales.
El Promotor y el contratista debera implementar medidas para minimizar afectaciones al
ambiente, para tal efecto deberd utilizar equipos que presenten excelentes condiciones
mecénicas, de manera que no expidan gases contaminados al ambiente ni produzcan ruidos
excesivos. Toda actividad que se realice y que produzca polvo deberd ser atenuada con
rociado de agua.
Una vez terminados los trabajos de mantenimiento deberan ser retirados del sitio todos los
desechos y restos de materiales utilizados, depositandolos en tanques o bolsas pléasticas para
su disposicion final. En caso de utilizar productos como pinturas o solventes, los restos o
sobrantes, deberan ser depositados en recipientes separados para su deposicion final en el
vertedero municipal autorizado.

2. FACTORES BIOLOGICOS
Durante esta fase del proyecto, existe la posibilidad de que se produzca afectacién a la fauna
local por parte de los usuarios de la carretera, debido a atropello de la fauna terrestre y la caza
de algunas especies, lo cual queda de responsabilidad de los moradores, los usuarios de la
carretera y de las autoridades locales.
Durante esta fase del proyecto, la empresa Promotora debera instruir a sus colaboradores,

para que no se realice la extraccion de ninguna especie de plantones, existentes en el area de
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trabajo, no se realice la caza, muerte o captura de ninguna especie animal que reencuentre en
los alrededores del sitio de trabajo, ya sea para alimentacidn, mascota o venta.

3. FACTORES SOCIO - ECONOMICOS
Durante esta fase del proyecto se estaran generando los beneficios econémicos y sociales a
los residentes de las comunidades que se encuentran beneficiados por la carretera, los cuales
fueron los objetivos que llevaron al Ministerio de Obras Pablicas a Licitar la rehabilitacion
de la misma, propiciando mejoras sustanciales a la economia local y una mejora sustancial

en la calidad de vida de los pobladores.

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas.
El Ministerio de Obras Publicas (MOP) promotor del proyecto, representado por el

Contratista de Construccion, sera responsable por el cumplimiento de las medidas de
mitigacion detalladas en este Capitulo. La implementacion de las medidas sera
responsabilidad del contratista, de acuerdo con lo estipulado en las especificaciones y pliego
de Cargos del contrato de la obra.

El contratista en este caso la empresa INGENIERIA ESTRELLA, S.A. debera cumplir con
las disposiciones establecidas en el presente EsIA y cualquier otro requisito estipulado en la
normativa nacional vigente y reglamentos o normas del Ministerio de Obras Publicas segun

contrato establecido con el promotor del proyecto.

10.3. Monitoreo
El monitoreo ambiental recomendado es responsabilidad de la empresa contratista y

promotora del proyecto y corresponde a variables especificas que el equipo consultor
considera importantes para el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

Los Monitoreos por la empresa contratista abarcara unicamente la fase de construccion del
proyecto, en donde se estara monitoreando la calidad del ruido, agua y el aire. Los monitoreos
deberan realizarse durante los 18 meses de construccion que demorara la rehabilitacion de la
carretera y puentes sobre quebrada EL Roble, rio Cocobd y Rio Las Guias y remocion
construccion de puente sobre Quebrada La Cotava o cuando las actividades de construccion
estén en su maximo ritmo de trabajo; es decir, en la Tabla N°89. Cronograma de ejecucion,

se colocara el periodo en el que se realizaran los monitoreos.

Los monitoreos indicados deberdn ser realizados por un laboratorio acreditado y con
experiencia comprobada en este tipo de muestreo y analisis. Los resultados deberan ser
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ACTIVIDAD

incorporados a los informes de aplicacion y eficiencia de las medidas de mitigacion durante
la fase de construccién y/o en informes de control para las autoridades competentes.
(Ministerio de Obras Publicas, Ministerio de Ambiente).

El objetivo del monitoreo es realizar la evaluacion periddica, integrada y permanente de las
variables ambientales consideradas en el PMA.

Durante la construccion y operacion del proyecto, en funcion de la relevancia de los impactos
obtenida, las actividades de monitoreo se referiran a garantizar que las medidas de mitigacion

propuestas sean cumplidas a cabalidad.

10.4. Cronograma de ejecucion
Para la ejecuciéon del monitoreo y el seguimiento, vigilancia y control de las medidas de

mitigacion recomendadas, se elabor6 un cronograma de ejecucion anual debido a que el
proyecto tiene un periodo de ejecucion de (18 meses). EI mismo contiene las actividades mas
relevantes desde el punto de vista del equipo consultor.

Tabla N°89. Cronograma de ejecucion

Relaciones con la XIXIXIXI XXX XXX | X | X | X | X]|X]|X
comunidad
Capacitacion X X| X X X X X X X
Monitoreo del Ruido X
Control de proteccién del X | X[ X]| X XIX[X|[X X | X | X | X | X]| X |X
suelo
Monitoreo el manejo de XXX XXX XXX X | X|X|X]|X]|X]|X
desechos
Monitoreo de Polvo X
Monitorear Proteccion de X X X X X X
Fauna y Flora
Monitoreo de Agua X X
Superficial
Monitoreo a la arborizacion X X X | X | X | X[ X]| X | X
Fuente: Equipo de consultores, 2019.
—
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10.5. Plan de Participacion Ciudadana
Si bien nadie duda de la relevancia de los aspectos biofisicos a ser considerados en el analisis

ambiental, mayor aun es la importancia y funcion determinante que desempefian los agentes
sociales, especialmente para conocer sus inquietudes, propuestas de accion y sugerencias

para tratar los aspectos que estan vinculados con sus actividades econdmicas y sociales.

Se considera la obligatoriedad de contar con la opinion y propuestas de los agentes sociales,
incorporandolos en el proceso de ejecucion de los estudios de impacto ambiental. La consulta
se debe de realizar dirigidas a las personas y organizaciones sociales, buscando en todo
momento, la absolucion de las consultas e inquietudes que surjan.

Objetivo del Plan de Participacion Ciudadana.

e Recoger e identificar las percepciones de la poblacion con respecto a los potenciales
impactos ambientales que podrian producirse en las etapas de construccién, operacion y
cierre del proyecto.

e Establecer mecanismos de didlogo y comunicacion para eliminar, mitigar y/o compensar
los posibles conflictos con los grupos de interés potencialmente afectados directa e
indirectamente por las actividades de construccidn, operacion y cierre del proyecto.

El Plan de participacion ciudadana se desarrollé de forma creativa tomando en cuenta tres

aspectos fundamentales: coordinacion, control y representatividad. La coordinacion se

desarroll6 a través de la empresa consultora, donde la entidad Promotora a menudo gestiond
con ella objetivos y misiones para representar diferentes acciones sobre el medio ciudadano.

Para el desarrollo del plan, el equipo consultor se apoy6 en la utilizacion de las siguientes

herramientas:

= Visita domiciliaria a los locales vecinos al area de proyecto ofreciéndoles una
descripcidn de las caracteristicas principales del proyecto.

= Aplicacién de encuesta

= Entrevista a autoridades.

»= Volantes

Tabla N°90. Plan de Participaciéon Ciudadana
FECHA  ACTIVIDAD METODOLOGIA RECURSO

HUMANO
20-09-19 | Explicacion de la actividad | Informacion directa e | Trabajadora Social
03-10-19 | a desarrollar por el proyecto | individual en cada
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encuestado y grupos
pequenos.

20-09-19 | Aplicacion de encuesta a Encuestas, entrevista | Trabajadora social
03-10-19 | moradores y autoridades o dirigidas volanteo.
lideres comunitarios.
Fuente: Equipo de Consultores, 2019.

10.6. Plan de prevencion de riesgo
1. Mecanismos: EI principal objetivo del Plan de Prevencion de Riegos y Accidentes es

establecer un mecanismo para atender las situaciones de emergencia que pudiesen suscitarse
en el proyecto como consecuencia de acciones involuntarias. EI promotor debera cumplir
con todas las disposiciones legales vigentes del Ministerio de Trabajo y Desarrollo Laboral
(MITRADEL), Municipios que compete el proyecto, Caja de Seguro Social.
En materia de seguridad laboral, para los obreros de la construccion. La supervision del
cumplimiento estard a cargo de las autoridades competentes (MITRADEL, CSS, MINSA,
Municipios que compete el proyecto.
Durante la fase de rehabilitacion de la carretera, la responsabilidad recae sobre el promotor
del proyecto y el contratista seleccionado para la ejecuciéon del proyecto. Durante la
operacion, cualquier accion deberd ser tomada por las entidades estatales, especialmente
Ministerio de Obras Publicas, con la intervencion ya sea de SINAPROC vy el Cuerpo de
Bomberos més cercano.
A continuacidn, se presenta los posibles eventos, articulos de emergencia, medidas de
prevencion, acciones a tomar, las instituciones involucradas en dotacién de los primeros
auxilios:
2. ldentificacion de Riesgos: Durante la ejecucion del proyecto se han identificado los
siguientes riesgos:
a- Accidentes, heridas, golpes o aplastamientos
b- Volcamiento u otro tipo de accidentes asociados al transporte de materiales
c- Posibilidad de atropello u otro tipo de accidente asociada a la operacién del
equipo y maquinaria pesada en el sitio de construccion
d- Incendio
e-Derrame de combustible

3. Instituciones involucradas
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Las instituciones involucradas en este caso son: C.S.S. SINAPROC, Cruz Roja, Cuartel de
Bomberos més cercano.

4. Medidas de Prevencion
Se deberan tomar en consideracion las siguientes medidas de prevencion:

a

Contar con operadores calificados y equipos en buenas condiciones

mecanicas

b- No sobrecargar los camiones de volquete y cualquier otro equipo utilizado
para el transporte de materiales.

c- Recoger diariamente los desperdicios y basura que se generen por parte de los
trabajadores y depositarlos en el sitio adecuado.

d- Contar en sus vehiculos con equipo de primeros auxilios (botiquin), equipo
de comunicacion (radio troncal o celular) y tener un vehiculo
permanentemente en la obra, disponible para la movilizacion en caso de
accidentes.

e- En caso ocurrir cualquier accidente se debera coordinar con las entidades de
prestacion de salud, para obtener la prestacion de los primeros auxilios al
accidentado. En caso de que se observen lesiones leves como cortaduras,
golpes, desmayos, vomitos, etc. se debera socorrer primeramente en el sitio
de la obra. En caso de observarse lesiones de gravedad como fracturas,
envenenamientos, caidas, cortaduras profundas, etc., el responsable en el sitio
debera coordinar el traslado del accidentado al hospital mas cercano, una vez
atendido el accidentado deberd comunicarles a las instancias pertinentes sobre
el accidente.

f-  Como medida de prevencién el contratista debera alertar a los conductores,
obreros y colaboradores, sobre los controles de velocidad, transporte de
materiales y primeros auxilios.

0- En caso de derrame de combustible, se debe contar con material absorbente,

envases para colectar el material contaminado, equipo de comunicacion,

extintores quimicos manuales clase ABC. En esta situacion se debe limpiar

inmediatamente el area donde se produjo el derrame y si no cuenta con
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personal capacitado comunicar a las instancias pertinentes para que le brinden
ayuda. (Cuerpo de Bomberos mas cercano, SINAPROC).

h- Como medida de prevencién se debera capacitar y entrenar al personal en
prevencion, manejo y control de derrames y realizar revision permanente de
los tanques de reserva de combustible de las maquinarias, para detectar
posibles fugas.

i- En caso de presentarse algun indicio de incendio esta se debera contar con
extintores quimicos manuales clase ABC, para sofocar el incendio si es
menor, en caso de que no se pueda controlar se debe comunicar
inmediatamente al Cuerpo de Bomberos més cercano, para que se trate y se
sofoque de una forma adecuada y profesional.

j- Como medida de prevencidn se debe colocar letreros de no fumar en las areas
mas sensitivas a incendios y aplicar las medidas de prevencion contra
incendios del manual de seguridad impartidas por los bomberos.

5. Metodologia de evaluacion de riesgo

A continuacién, se presenta un andlisis para evaluar los riesgos ambientales y riesgos
previstos e identificados anteriormente.

5.1 Escenario de Riesgo

De acuerdo con el equipo consultor, los escenarios de riesgo estaran:

a- Durante el servicio de atencidn a las maquinarias y equipos, como el abastecimiento
de combustibles, se puede suscitar el derrame de cualquiera de los productos
requeridos, aceite de motor y aceite hidraulico.

b- Area de trabajo, en la cual existe la posibilidad de accidentes laborales.

5.2 Evaluacion del Riesgo

a- Cada aspecto ambiental se eval(a sobre la base de su nivel de riesgo, multiplicando
la severidad y la probabilidad de ocurrencia.

b- La severidad del posible impacto asociado a un aspecto ambiental o peligro, tiene
dos componentes: severidad de impacto sobre el ambiente y severidad del impacto

sobre la seguridad y salud de las personas.
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c- Laprobabilidad prevista, esté ligada a que ocurra la consecuencia de cada actividad
asociada al aspecto o riesgo evaluado. La probabilidad puede modificarse
dependiendo de los controles que se utilicen y como estos seran implementados.

5.3 Calculo de riesgo

El riesgo se calcula usando la siguiente formula:

R = Consecuencia x Probabilidad

Donde: Consecuencia = (A+B) y Probabilidad = (C+D)

En consecuencia, Riesgo = (A+B) + (D+D)

Para el célculo de la severidad y la probabilidad del riesgo, se utilizara la siguiente escala:
+ Consecuencia al ambiente

A= 0 No hay impacto

A= 1 Impacto minimo e inmediatamente remediable

A= 2 Daiio reversible y a corto plazo (directo)

A= 3 Dafio reversible y a corto plazo, pero que se extiende mas alla de la empresa

(directo)

A= 4 Dafio efectivo al ambiente con impactos directos e indirectos y/o el aspecto esta
regulado.
+ Consecuencia sobre los humanos o bienes de la empresa
B =0 No hay riesgo a para la salud o a la seguridad
B =1 Riesgo menor a la salud o seguridad, heridas leves sin dias perdidos (primeros
Auxilios)
B = 2 Riesgo medio a la salud o la seguridad, heridas no graves con dias perdidos
B = 3 Riesgo alto a la salud o la seguridad, lesiones graves con dias perdidos
B = 4 Riesgo serio a la salud o la seguridad, posibles muertes o perdidas de miembros o
sentidos y/o el riesgo esta regulado
+ Ocurrencia
C =1 Laocurrencia solo es posible como resultado de un desastre, natural severo u otro
evento catastrofico
C =2 La ocurrencia puede resultar de un accidente serio o una falta no predecible
C = 3 La ocurrencia es posible como resultado de un accidente que se puede anticipar o

una falla o por condiciones de trabajo
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C =4 La ocurrencia puede ser causada por un accidente menor, falta de entrenamiento,

|

error involuntario o mantenimiento inadecuado del equipo
C =5 Puede ocurrir en condiciones normales
+ Frecuencia de la actividad asociada al aspecto o riesgo

D = 1 Rara vez ocurre, pero se puede dar

D = 2 Ocasionalmente, varias veces por afio, pero menos de una vez por mes

D = 3 Periddicamente, semanalmente a una vez por mes

D =4 Una vez por dia a varias veces por semana

D =5 Varias veces al dia
Escala de valores
Segun la aplicacion de la formula el riesgo minimo existente tendra un rango de 1 y como

méximo de 80.

Tabla N°91. Tabla de andlisis de riesgo

Aspecto CRIEEE. | COlEEe. Ocurrencia Frecuencia A=
ambiental Amb. Humana ©) (D) (A+B) (C+D) Conc. x
(A) (3)) Prob.
Derrame de Constru
Hidrocarbur |2 0 2 1 2 3 6 ccion
0S
Constr
uccion,
Accidentes | 2 3 1 2 4 (8) operaci
de trabajo on y
abando
no
Incendio y / construc
0 1 1 1 1 2 2 4 y
. cion
explosiones

Fuente: Equipo de Consultores, 2019
Se puede observar que la tabla de analisis de riesgo, que el nivel de significancia mas alto
esta representado por la probabilidad de ocurrencia de accidentes de trabajo (8), este valor
asociado al grado méaximo de riesgo (80), es de baja magnitud mientras se desarrollan las

actividades de construccién, operacion y abandono del proyecto.

10.7. Plan de rescate y reubicacion de fauna
Durante el recorrido realizado sobre la alineacion de las calles existentes, no se observaron

animales silvestres, al igual que una muy baja existencia de variedad y cantidad de especies
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de faunas en la servidumbre de las calles, predominando las especies de aves, pero debido a

que en algunas calles existen algunos sitios en donde la seccion es muy estrecha para la
construccidn de la seccion de la nueva calle propuesta, sera necesario realizar la remocion de
algunas especies de arbustos / arboles existentes a lo largo de las calles, lo que requerira que
se remuevan las especies de fauna que se ubican en estos lugares, por lo que se debera crear
e implementar un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna, ya que por experiencias previas
en proyectos similares, existen algunas especies que por su condicion (recién nacidos,
polluelos, madrigueras profundas, etc.), no percibirdn la presencia de los equipos,
maquinarias y trabajadores y no podrén desplazarse voluntariamente hacia los sitios
colindantes al proyecto.

Este Plan deberd ser presentado por un profesional idéneo (bidlogo) al Ministerio de
Ambiente (Regional de Coclé y Veraguas), una vez aprobado el estudio Ambiental propuesto
y debera ser puesto en préctica antes de iniciar los trabajos de construccion de las calles, bajo
la supervision de la entidad responsable, a fin de garantizar la proteccion y conservacion de

fauna existente en el area de influencia directa del proyecto.

Los objetivos del Plan de Rescate y Reubicacién de Fauna son los siguientes:

e Coordinar con el Ministerio de Ambiente (Regional de la Provincia de Coclé y
Veraguas), todo lo concerniente a la liberacién de los especimenes que se capturen
en el area de influencia directa del proyecto.

e Rescatar la mayor cantidad posible de especies de reptiles, aves y de cualquier
especie que, de una manera u otra, permanezcan en el area de impacto directo del
proyecto que seran afectadas.

e Reubicar el mayor nimero de especies de vida silvestre que asi lo ameriten.

e Identificar las especies capturadas y levantar un listado de los mismos, antes de ser
entregados al Ministerio de Ambiente, para su traslado y soltura en un area
predeterminada.

e Prevenir el acceso de animales silvestres del area del proyecto, donde podrian sufrir

dafios por las actividades de construccion del proyecto.
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Dado que el plan debe ser presentado para su previa aprobacién solo presentamos una
sugerencia de contenido del precitado Plan desde el punto de vista del equipo consultor, a

continuacion, el mismo:

o Introduccion

o Objetivos del Plan

o Descripcion del Proyecto

o Descripcion del area directa e indirecta del Proyecto

o Descripcién de la Flora

o Descripcion de la Fauna

o Metodologia de Captura y Reubicacion

o Periodo de Ejecucion del Plan.

o Prevencion de Dafios

o Prevencion de Accidentes

o Resultados Esperados de la Actividad de Captura y Reubicacion

o Consideraciones Generales y Especificas

o Conclusiones y Recomendaciones

o Bibliografia

o Anexos

o Resolucion de Aprobacion del EIA

o Fotografias

o Formularios y/o Formatos de Captura y Reubicacion.
Con relacién a la flora, se realizaré la poda / tala de todos los arboles que se sitten dentro del
espacio de terreno necesario para la construccion de las calles, el resto de las especies
arboreas existentes se mantendran en su sitio. Bajo la condicion antes explicada no se
considero la posibilidad de trasplantar ninguna de las especies arbdreas, ya que las mismas

corresponden a especies comunes en la region.

10.8. Plan de Educacion Ambiental
La educacion ambiental constituye el instrumento basico para generar en los ciudadanos,

valores, comportamientos y actitudes que sean acordes con un ambiente equilibrado,
propendan a la preservacion de los recursos naturales y su utilizacién sostenible, y mejoren

la calidad de vida de la poblacion.
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Consideramos que, desde el campo de la Educacion Ambiental, es preciso promover
proyectos educativos tendientes a la construccion de un saber ambiental en la comunidad
que, basado en la revision y revalorizacion de las practicas culturales locales, permita
rescatar, reconstruir o proponer modos sustentables de interaccion sociedad/naturaleza. La
modernidad, fragmentando el conocimiento y desconociendo la diversidad de modos de
conocer, ver y entender el mundo, que podrian ayudar a comprenderlo en su complejidad.
La crisis ambiental requiere ser trabajada desde propuestas educativas que posibiliten
trascender las fronteras disciplinares, repensar la representacion del conocimiento que cada
mirada disciplinar sostiene, y recrear propuestas pedagogicas tendientes a la reflexion critica
sobre la realidad y la accion de los sujetos para transformarla. En definitiva, un aporte a una
educacion alternativa, superadora, inherentemente comprometida con los procesos
socioambientales que ocurren dentro y en torno a los espacios diversos donde se concreta
una actividad industrial o comercial.

Participantes:

Los responsables de la instruccion para la ejecucion del plan son: el promotor del proyecto.
El plan va dirigido a receptores de la comunidad y personas relacionadas con la construccion
y operacion de la obra.

Objetivos generales:

e Promover la conservacion de los del area, a través de una capacitacion dirigida a
promover la toma de conciencia.

¢ Involucrar a todos los actores sociales a través de acciones intersectoriales en educacion
ambiental.

Resultados cuantitativos y cualitativos:

e La participacion de los moradores

e Efectiva interaccion entre ejecutores y moradores.

e Trabajo en grupo para promover procesos de aprendizaje y toma de conciencia.

e Experiencias y conocimientos de los moradores durante el proceso de aprendizaje.

Impactos sociales esperados:

¢ Involucramiento de la sociedad civil en el mejoramiento de la calidad de vida en su

entorno.
e Fortalecimiento de las instituciones y organizaciones locales en materia de gestion

ambiental local.
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e Relacion de los promotores con las comunidades cercanas al proyecto.
Tabla N°92. Programa de educacion ambiental

Objetivo especifico Contenido Actividades

e Formar ciudadanos | ¢ Participacion comunitaria | e Entrevistas con agentes

conscientes de los problemas en la definicion, analisis y representativos.
del ambiente, que posean los toma de decisiones. e Participacion activa de la
conocimientos,  actitudes, | ¢  Actitud critica respecto del comunidad en el proceso de
motivaciones, deseos vy estilo de desarrollo vigente educacion, promocion
aptitudes necesarias para y de las practicas y modos comunitaria.
trabajar de manera individual de pensar la relacion | e Realizar actividades donde
y colectiva en la solucion de sociedad y naturaleza. se fomente el amor por el
los problemas actualesyenla | o  Participacion responsable y medio ambiente.
prevencion de los futuros. comprometida, individual y

colectiva en el cuidado

ambiental y la busqueda de

una mejor calidad de vida.

Fuente: Equipo de consultores, 2019.

10.9. Plan de contingencia
El plan de contingencia tiene como finalidad establecer acciones paralelas o sustitutas a
realizar frente a los riegos identificados en el plan de prevencion de riegos. Les corresponde
al promotor y al contratista que el plan responda de forma rapida y eficiente ante cualquier

eventualidad.

El mismo es valido para la etapa de construccion del proyecto. Se debera remitir una copia
del Plan de Contingencia y sus acciones, a las autoridades para su conocimiento y su
participacion, una vez sea necesario activarlo. Asi mismo, es necesario efectuar su evaluacion
una vez se implemente y se finalice su ejecucion, a fin de realizar ajustes si son necesarios.
Las acciones para desarrollar como plan de contingencias a los accidentes presentadas el Plan

de Prevencion de Riesgos son las siguientes:

1. Accidente de transito en las vias de acceso al proyecto

En caso de que el accidente se dé en areas cercanas al sitio de construccion del proyecto, se
deberéa coordinar con el Centro de Salud mas cercano. En caso de ser necesario coordinar su
traslado al Hospital més cercano, seria prudente establecer previamente una linea de atencion

expedita, de manera que permita la atencion rapida de los afectados.

2. Accidentes de trabajadores en el sitio de construccion
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Coordinar con el Puesto de Salud més cercano, para brindar una atencion expedita a los
obreros y en caso de requerirlo, su traslado al Hospital mas cercano.

Entre otras acciones a tomar estan:

a-

Instruir y capacitar a los trabajadores sobre seguridad laboral y constantemente
recordar las normas de seguridad y uso de equipos de proteccion personal
Capacitar a algunos de los obreros en primeros auxilios.

Mantener permanentemente en el sitio del proyecto un botiquin completo.
Mantener en el sitio del proyecto un listado de las personas o encargados a quien
se debera llamar en caso de accidente.

Mantener en el sitio del proyecto una segunda alternativa de comunicacién al

teléfono fijo, como: celular o radio troncal.

3. Derrame de combustible

Mantener en el sitio de construccion material absorbente, como arenon o aserrin.

Contratacion de una empresa especializada en control de derrames de aceites y
combustibles

Llamar a las autoridades de emergencia (Cuerpo de Bomberos méas cercano y
SINAPROC)

Mantener en la obra una segunda alternativa de comunicacion al teléfono fijo,

como: celular o radio troncal.

4. Incendios

QD
]

Equipar y capacitar una cuadrilla para el control de incendios menores.

Mantener a la vista en el sitio de la construccién los numeros de teléfonos de las
entidades capacitadas para la atencion de este tipo de eventos, como Cuerpo de
Bomberos mas cercano y SINAPROC.

Mantener en la obra una segunda alternativa de comunicacién al teléfono fijo,
como: celular o radio troncal.

Se deberan realizar inspecciones preventivas periddicas, a los alrededores del sitio
de las instalaciones administrativas del proyecto y colindantes, para detectar
cualquier posibilidad de incendio producto de fugas de combustible en los equipos,
mal funcionamiento de los equipos y quema no autorizada de residuos o desechos
solidos.
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A- Equipos de prevencion de incendio
a- Contar en el proyecto con unidades de extintores, tipo ABC-BC

B- Procedimiento de emergencia en caso de incendio

e Activar las bocinas de alarma de los vehiculos.

e Llamar al supervisor del proyecto.

e El supervisor coordinar las acciones a tomar.

e Siporta radio o celular, avisara al promotor

e Se iniciara el combate o extincion del incendio

e Realizar una evaluacion de los dafios
Al presentarse un evento de los anteriormente sefialados, el promotor debera reportarlo a las
autoridades para que conjuntamente evallen la situacion. En base al analisis de la situacion
se determinard si es necesario activar o no el Plan de Contingencia. Durante las acciones de
reaccion ocurriran muchos eventos al mismo tiempo, pero se debe seguir un orden

cronoldgico, que se indica en la secuencia siguiente:

e Notificacién (Ministerio de Ambiente, SINAPROC, otros)
e Evaluacion (Supervisor del proyecto)

e Decisiones de reaccién (supervisor y personal)

e Operacién de limpieza (todo el personal)

e Comunicaciones (Mandos superiores)

e Culminacién de la limpieza (el personal)

e Informe final (seguridad industrial)

10.10.  Plan de recuperacién Ambiental y de abandono
+ Plan de Recuperacion Ambiental

Una vez terminen las actividades de Rehabilitacion de la Carretera y los puentes vehiculares
sobre Quebrada El Roble, el rio Cocobd y Las Guias y la construccion de un nuevo puente
vehicular sobre Quebrada La Cotava, la empresa contratista en coordinacion con el promotor,
deberan realizar una serie de acciones dirigidas a la recuperacion ambiental de sitios
utilizados como campamento y botaderos. Estas acciones deberan ser realizadas en
coordinacion con las autoridades competentes, las cuales deberan incluir:

a- Revegetar las areas desnudas.
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b- Recolectar cualquier tipo de desecho que se encuentre en los dominios de la obra

c- Remover todo equipo 0 maquinaria deteriorada del sitio de trabajo

d- Desconectar los sistemas de servicios basicos provisionales instalados (agua y energia
eléctrica), en caso de que se hayan realizado.

e- Desmantelar y retirar del sitio toda edificacion construida

+ Plan de Abandono

Al momento del abandono se deberan tomar medidas para dejar las areas libres de cualquier
elemento que por sus caracteristicas no forman parte del proyecto, al igual que de condiciones
de insalubridad y riesgos potenciales de contaminacion de cualquier indole. A continuacion,
indicamos las actividades que deberan aplicar el promotor y contratista, en virtud del
abandono del sitio de construccion.

a. Demoler las estructuras temporales construidas y desmontar las que se hayan erguido.

b. Remocion de los desechos y escombros resultantes de los trabajos realizados
(Construccion).

c. Remocion de los desechos de materiales de construccion; piedra triturada, restos de
carpeta asféltica, restos de concreto, restos de madera de formaletas, remocion de
tanques de agua, pilas de material acopiado en los sitios designados, etc.

d. Remocion de los equipos; restos de repuestos, de cartdn, plastico y acero.

e. Remocion de letrinas portatiles, envases para recoger basura, tanques de agua para
limpieza del personal, restos de herramientas, etc.

f. Saneamiento de &reas donde hayan quedado aguas empozadas en el area de
campamento o patio (Nivelacion de terreno).

g. Limpiar toda la superficie de terreno en donde se observen derrames de hidrocarburos
y depositar en sitio adecuados para su retirada posterior del sitio.

h. Remover del sitio cualquier maquinaria que no pueda transportarse por si misma

i. Desconectar eficientemente todas las conexiones provisionales utilizadas para suplir
el proyecto de agua potable y energia eléctrica, en caso de que existiesen.

j.  Conformacion y revegetacién de areas de botaderos.

k. En las actividades de recuperacion de las superficies intervenidas utilizadas para

disposicion de desechos (Area de Botadero) se hara una nivelacion y conformacion
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del suelo hasta llegar a una condicion similar a su estado original y que facilite la

evacuacion de las aguas de
I. Se revegetara con especies Alicia (Cydodon dactylon) toda area desprovista de
vegetacion.
La responsabilidad de la aplicacion de las medidas propuestas en el plan de abandono, seran

enteramente del contratista, bajo la supervision del promotor del proyecto.

10.11.  Costos de la Gestion ambiental
Los costos de la aplicacion de las medidas de mitigacion son responsabilidad del contratista

de la obra, bajo la supervision del promotor del proyecto, los recursos econémicos necesarios
para la aplicacién de las medidas de mitigacion del proyecto deberan ser incluidos en el costo

del proyecto, por parte del contratista de la obra.

Estos costos variaran en funcién de las contrataciones que se realicen para su
implementacidn. Las estimaciones son indicativos o aproximaciones de los costos mensuales
que pudieran alcanzar cada una de las medidas a tomar. A continuacion, se describen los

estimados de costo de la aplicacion de las medidas para el proyecto.

Tabla N°93. Costos de la Gestion Ambiental

Descripcion

Capacitacion al personal en manejo de

combustible y atencion de derrames. 9 Global | $ 10000 | $ 900.00

Capacitacion al personal en técnicas de

- - 1 Global | $ 500.00 $ 500.00
proteccion y conservacion de Fauna

Capacitacion en educacién ambiental 9 Global | $ 100.00 | $ 900.00
;Zz?g:]tacmn al personal en control de 9 Global | $ 10000 | $ 900.00

Capacitacion al personal en practicas

seguras de manejo de desechos S Global | $ 100.00 $ 900.00

Notificacion a la comunidad de los

trabajos a realizar. 4 | Global | $ 500.00 | $  2,000.00

Tala y/o Poda 1 Global | $ 25,792.00 ( $  25,795.00
Indemnizacion Ecoldgica 1 Global |$ 423.02 $ 423.02
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Reforestacion 1 Global | $ 3,099.91 $ 3,099.91
Humectacion de area de trabajo 1 Global | $ 30,000.00| $ 30,000.00

Prevencion de erosion y proteccion de
cuencas  (Incluye adquisicion  de
materiales, traslado y mano de obra para
instalacion de pacas, barreras de geotextil
y siembra de vetiver proximo a areas de

1 Global | $ 30,000.00 ( $  30,000.00

drenajes).
Desechos Solidos 18 Global | $ 100.00 $ 1,800.00
Arquiler de bafios portatiles 18 meses $ 1,200.00 $ 21,600.00
Manejo de desechos peligrosos 6 Global | $ 300.00 $ 1,800.00
Monitoreo de Calidad de Aire Global

. . - 3 $ 800.00 $ 2,400.00
Monitoreo de Ruido Ambiental Global
'S\ﬂggﬁfgfa‘? de  Cuerpos de Agua| g |Giopal | $ 60000 | $  4,800.00
Monitoreo de Ruido Ocupacional 4 Global [ $ 500.00 $ 2,000.00

$ 129,817.93
Fuente: Equipo de consultores, 2019.
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11. Ajuste economico por externalidades sociales y ambientales y
anélisis de costo beneficio final.
De acuerdo con lo establecido en el Decreto Ejecutivo No. 123, del 14 de agosto de 2009, el

Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, debe incluir un capitulo correspondiente a la

valoracion econdémica de los impactos. El presente documento desarrolla los contenidos de
esta seccion.

Metodo

Los pasos metodolégicos que se han seguido para el desarrollo de la valoracion monetaria o
econodmica de los impactos ambientales y sociales son los siguientes:

e Paso 1: Seleccion de los impactos del proyecto a ser valorados

e Paso 2: Valoracion econémica de los impactos
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11.1. Valoracion Monetaria del impacto ambiental
Actualmente el agotamiento de los ecosistemas y recursos naturales, asi como el deterioro

ambiental de diferentes medios derivados de la actividad humana, han sido tan graves que se
ha hecho necesario evaluar los costos ecoldgicos y sociales producidos durante el desarrollo
de cada una de sus actividades en general, especialmente de aquellas con los circuitos de
produccidn y consumo de bienes y servicios intermedios.

La valoracion monetaria ambiental puede definirse como el conjunto de técnicas y métodos
que permiten medir las expectativas de beneficios y costos derivados de algunas de las
siguientes actuaciones: uso de un activo ambiental, realizacion de una mejora ambiental y
generacion de un dafio ambiental.

Existen una variedad de métodos de valoracion econémica que pueden ser utilizados, para
cuantificar en términos monetarios los impactos ambientales de los proyectos. EI método que
se estara aplicando, es el método indirecto de los costos de prevencion, también Ilamado
Costos Evitados, este método simple se basa en la disposicion a pagar o a la disposicién a
ser compensado por un servicio ambiental o un recurso.

Este procedimiento parte del supuesto de que los costos son asumidos por toda la sociedad,
este método tiene como ventaja el de proporcionar un valor aproximado del valor econémico,
sujeto a las limitaciones de datos disponibles, provee medidas aproximadas que son tan
consistentes coémo es posible con los conceptos econdmicos de valor de uso, por servicios
que pudieran ser muy dificiles de medir por otra forma. En general, una externalidad se
presenta cuando la actividad de una persona o empresa afecta el bienestar de otra, sin que se
pueda cobrar un precio/compensacion por ello.

La valoracion monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas y
psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales. EI objetivo de los
métodos de valoracion monetaria es estimar las variaciones del bienestar, producto del

cambio de los patrones de calidad en el medio ambiente.

Para la ejecucion del proyecto de “Estudios, Diseiio y Construccion para la Rehabilitacion
de la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y Veraguas”, la valorizacion

monetaria del impacto ambiental es el siguiente:
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Tabla N°94. Valoracion monetaria del impacto ambiental

Impacto ambiental Valor en B/.

Prevencion de erosion y proteccion

de cuencas B/. 30,000.00

Perdida de la cobertura vegetal B/. 25,795.00

Aumento en los niveles de Ruido B/. 4.000.00

Deterioro de la calidad de aire B/. 5,000.00
Valor total B/. 64,795.00

Fuente: Equipo de Consultores 2019.

La valoracion monetaria total del impacto ambiental del proyecto es de B/. 64,795.00, siendo
el valor economico total de la biodiversidad.

El costo global del Plan de Manejo Ambiental (PMA) es de B/.129,817.93 lo que representa
un 0.79 % del valor total del proyecto (B/. 16, 265,866.63). Sin embargo, se debe contemplar

que el monto estimado de la gestion ambiental no contempla los siguientes criterios como:

» Imprevistos como rescate arqueologico, la necesidad de mayor cantidad de areas
para manejo de desechos productos de las excavaciones, alguna compensacion

por el uso de &reas de servidumbre en cultivos u otro.

> Valores intangibles de beneficios del orden ambiental y social, como lo es la

vida de una persona y la conservacion de un ecosistema.
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12. Lista de profesionales que participaron en la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, firmas y responsabilidades.

diciembre 2019

12.1. Firmas debidamente notariadas
12.2. Numero de registro de consultores
y Construccion para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jagiiito-Calobre,

Veraguas
de Coclé y Veragua

12.0 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA E| )
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ¥

12.1 Firmas debidamente notariadas
En el Anexo 12.1 se encuentran notariadas las Firmas de los Consultores

S S R

Coordinacion del Estudio de Impacto
S g Ambiental, Identificacion y Evaluacion

IRC-043-2009 de Impactos, Plan de Manejo Ambiental ‘gw

Lic. Diomedes Descripcion de Proyecto, Descripcion del
Gonzélez Medio Fisico, Identificacion y Evaluacion
IAR-118-2000 de Impactos y Plan de Manejo Ambiental.

Ing. Jorge Faisal

Mosquera Descripcion de Flora.
TRC-018-2007 ae

Lic. Alvaro Brizuela e :
Descripcion y Evaluacion de los Recursos
IRC-035-03 :
04-09 DNPH Arqueologicos.
Licda. Bernardina Pardo , 1 4 gty
IRC-035-2019 Aplicacion y Analisis de Encuestas.
Licda. Daisy Villareal

IRC-002-2015 Analisis y Descripcion de Fauna
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13. Conclusiones y recomendaciones
Una vez culminado el andlisis ambiental del proyecto de “Estudios, Disefio y Construccion

para la Rehabilitacion de la carretera CPA-EI Jaguito-Calobre, Provincia de Coclé y

Veraguas”, hemos llegado a las conclusiones y recomendaciones siguientes:

A. Conclusiones:

e El Proyecto, que se pretende desarrollar se encuentra dentro de la lista taxativa del
articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123, y su ejecucién podria ocasionar impactos
ambientales negativos que afectan parcialmente el ambiente; los cuales pueden ser
eliminados o mitigados con medidas conocidas o facilmente aplicables, conforme a la
normativa ambiental vigente. Ante esta situacion, se justifica su categorizacion como un
EslA Categoria Il.

e A corto plazo, durante la construccidon de las obras civiles se generaran fuentes de empleo
directa e indirectamente, para los habitantes del lugar. A largo plazo, ya en
funcionamiento de la carretera proveera un mejor y mas agradable entorno de vida para
la poblacion local.

e Es de suma importancia que la comunidad ha percibido este proyecto como positivo, y
ello estd manifestado en el mecanismo de participacion ciudadana que se implemento,
donde los entrevistados aceptan el desarrollo del proyecto.

e El balance de los impactos ambientales sobre el medio (fisico, biolégico y
socioeconémico), que se manifestaran durante la ejecucién de los trabajos de
rehabilitacion de la carretera y construccion y rehabilitacién de puentes, demuestra un
balance positivo que redundara en beneficios directos e indirectos a los residentes de las
comunidades asentadas en las comunidades que se veran beneficiadas.

e Laaplicaciéon de medidas de mitigacién y control, coadyuvaran a minimizar los impactos
moderados e irrelevantes, que surjan durante la ejecucion de los trabajos de construccion
de los puentes.

e Les corresponde a las autoridades competentes (Ministerio de Ambiente, MOP, MINSA,
MITRADEL, CSS y Municipio de Aguadulce, Las Guias; Las Tetas, Calobre supervisar
y monitorear el cumplimiento de las medidas recomendadas en el EslA.

B- Recomendaciones:
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Las recomendaciones que se presentan estdn dirigidas principalmente al promotor del
proyecto y a la empresa contratista de la obra y tiene la intencion de que su aplicacion
contribuya a garantizar el éxito del proyecto desde el punto vista ambiental.

A continuacion, nuestras recomendaciones:

e Implementar las medidas de mitigacion contempladas en el Estudio de Impacto
Ambiental desarrollado para este proyecto.

e Cumplir con lo establecido en el Plan de Manejo Ambiental y en la Resolucién de
aprobacién desarrollados para el proyecto.

e Cumplir con las especificaciones Ambientales aplicables del MOP.

e Atender las inquietudes de los moradores.

e El contratista debe solicitar a las autoridades competentes (Ministerio de Ambiente),
los permisos que sean necesarios para la operacién del proyecto y a su vez cumplir
con los requisitos solicitados.

e Laempresa contratista y el promotor, deberan establecer una estrecha coordinacion
con el Ministerio de Ambiente (antigua ANAM) vy las autoridades locales, con la
finalidad de proteger el ambiente circundante.

e EIl promotor debera cumplir con las normas y leyes vigentes para preservar el medio
natural y evitar dafios a terceros.
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