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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

El Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il en mencién, se presenta al Ministerio de
Ambiente a traves de la empresa Sinolam Smarter Energy LNG Power Co. Inc. Fue
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elaborado por Yarisma Meza y Fabian Maregocio, de acuerdo con lo establecido en el
Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009.

El objetivo del proyecto Operacion de la Unidad Flotante de Almacenamiento para la
Terminal de LNG de Sinolam es ayudar a la generacion de energia eléctrica de manera
eficiente, segura y amigable al ambiente, mediante la operacion de una central
termoeléctrica ciclo combinado, a base de Gas Natural Licuado (GNL), que se instalard en
el Parque Energético Rio Alejandro, en el corregimiento de Puerto Pilon, distrito de Colon.

Las estructuras marinas se construirdn en la costa oriental de Bahia Las Minas.

Los impactos estan asociados a las acciones de operacion del FSU, porque afectaran
levemente areas de Bahia Las Minas, pero no manglares ni corales ni a la infraestructura
vial de la carretera de Sabanitas al area del proyecto. Las emisiones serdn muy bajas debido
a que se usara gas natural como combustible y no afectaran a las comunidades humanas
vecinas. No se contempla la generacion de impactos significativos sobre los ecosistemas
costero-marinos de Bahia Las Minas. Los riesgos méas importantes estan asociados a
derrames de GNL, Diésel y quimicos. En el Plan de Manejo Ambiental (Capitulo 10), se
proponen procedimientos para mitigar los impactos ambientales y sociales a ser generados
por el proyecto; y prevenir los riesgos ambientales, junto con acciones de contingencias,

en caso de que ocurran.

2.1 Datos Generales de La Empresa

El promotor del proyecto es SINOLAM SMARTER ENERGY LNG POWER CO.
INC., cuyo Representante Legal es TINGYUN HAN, con pasaporte N.°: EE6902017 La
empresa esta escrita en el Registro Publico de Ministerio de Ambiente en 1068695-1-
551513 D.V.37

a) Persona a contactar: Ing. Omar Murray
b) Teléfonos: +507 215-4996 / +507 215-4997, celular +507 6239 83242

c) Direccion electronica: omar.murray@gorgeousgroup.com.cn
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d) Pagina web: No aplica

e) Consultor Ambiental: Yarisma Meza

2.2 Descripcion del proyecto; area a desarrollar, presupuesto

aproximado.

Es muy importante destacar que en el ESIA presentado se contempla Unica y
exclusivamente en la operacion de la unidad flotante de almacenamiento temporal de Gas
natural Licuado para la terminal de Sinolam. Para las otras infraestructuras de apoyo al

desarrollo de este proyecto se presentaran los respectivos estudios de impacto ambiental.

El proyecto consistird en la instalacion y operacion temporal de una unidad flotante de
almacenamiento para explotar y desarrollar la actividad de recepcion, almacenamiento,
regasificacion de gas natural por parte de la terminal para asi poder explotar y desarrollar
la actividad de generacion eléctrica. Mediante esta actividad se considera establecer una
solucion flexible y adaptable a la creciente demanda de gas en el mundo a través de las
unidades flotantes de almacenamiento FSU (en sus siglas en inglés). Son plantas moviles
capaces de abastecer un mercado que demanda gas como fuente de energia principal desde
lugares que, en ocasiones, no permiten la instalacion de una planta de regasificacion en
tierra. Las FSU posibilitan a los paises importadores de gas diversificar las fuentes de
aprovisionamiento, lo que resulta indispensable para mantener cierta independencia en
materia energética. Ademas, este tipo de unidades flotantes y modulares acortan
radicalmente los plazos de instalacion, por lo que dan respuesta rapida a un incremento de
la demanda de gas en aquellas zonas geograficas que no disponen de sus propias

infraestructuras de regasificacion.

De acuerdo con las necesidades que marca la orografia de Bahia Las Minas, es que se
ofrece utilizar la configuracién: Cerca de la costa (close To shore / Jetty): esta
configuracion se utiliza en localizaciones de aguas abrigadas. El FSU esta
permanentemente amarrado a un Jetty (muelle) en isla de doble muelle, empleando una

plataforma de acceso que conduce el gas natural a la planta y los tanques de membrana
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carecen de mamparo longitudinal ya que no existen problemas de sloshing (al ser aguas

costeras) por lo que la estructura es més ligera. La habilitacion es para 15 personas.

El proyecto se desarrollara sobre una zona marina, el area incluira la superficie ocupada
por el canal de acceso y la darsena de giro, siendo servidumbres publicas, las cuales seran
ensanchadas y profundizadas mediante acciones de dragado, para permitir la entrada a
barcos con capacidad de 180 000 m3 de GNL.

El proyecto se localiza con las siguientes coordenadas en UTM: 630338 E y 1038539 N;
630378 E y 1038556; 630492 E y 1038286 N; 630451 E y 1038269 N (4rea de 12,800 m2).

La Unidad Flotante de Almacenamiento de Gas Natural Licuado (GNL) — Bahia Las
Minas, en la provincia de Coldn, ocupara una superficie de aproximadamente 1.2 hectareas
dentro del &rea de concesion del proyecto Parque Energético Rio Alejandro (PERA) en la
cual se instalaran los principales componentes del proyecto y estara localizada en la darsena

de atraque del area antes mencionada.

La unidad flotante de almacenamiento estara estacionada temporalmente en el muelle de
tanqueros de GNL de la terminal de Sinolam LNG Terminal. La unidad flotante estard
sostenida firmemente al muelle y duques de alba mediante cables de amarre enganchados
al sistema de amarre/desamarre instalado para este propdsito. Las plataformas y duques

de alba ampliamente resisten el oleaje, mareas, vientos y corrientes marinas del sitio.

La unidad recibird normalmente buques tanqueros transportadores de GNL, con capacidad
méaxima de 177,000 m3. Durante las maniobras de descarga de GNL, los bugues tanque
seran acoderados a estribor de la terminal con la asistencia de remolcadores, mientras la

unidad contaré con el auxilio de un propulsor orientable.

En la etapa de planificacion se realizan diversas actividades, entre las que se pueden
mencionar: coleccion de informacidon existente, la realizacién de estudios de campo

preliminares y disefios finales, estudios de capacidad actual y factibilidad de los sistemas
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de agua potable, servicio sanitario, servicio eléctrico y comunicaciones, elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y su aprobacion, obtencion de todos los permisos con las
autoridades correspondientes.

La construcciéon del proyecto involucra actividades como la instalacién de la unidad
flotante de almacenamiento al muelle. Serén utilizados en la construccién materiales de
primera calidad (cabos y cables) y se cumplira con las normas técnicas de calidad de

materiales y construccion de estructuras y servicios.

De las actividades mencionadas anteriormente, el trabajo en el &rea no es relevante desde
el punto de vista ambiental, puesto que las acciones que se realizaran para las obras fisicas

del Proyecto constituyen las fuentes potenciales de impacto.

La etapa de operacion comprende el funcionamiento de la Unidad Flotante de

Almacenamiento de Gas Natural Licuado y el trasiego del mismo hacia la Central Térmica.

En este estudio se analizan solamente la llegada del FSU y la operacién (trasiego) de Gas
Natural Licuado hacia la Central Termoeléctrica.

Unidad Flotante de Almacenamiento (FSU)

La unidad flotante estara equipada con hasta cinco mangueras criogénicas flexibles, por
medio de las cuales sera descargado el GNL desde los buques tanque hacia la unidad
flotante de almacenamiento. Se estima que la maniobra de descarga tomara
aproximadamente 24 horas y que se recibirdn un promedio de siete busques tanques por

afo.

La unidad flotante de almacenamiento estard conectada al muelle de tanqueros mediante
tres brazos de carga para bombear GNL, a través de tuberias criogénicas, a una unidad de

regasificacion en tierra que se encontrard a unos 800 metros de distancia. EI GNL
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bombeado sera medido por dispositivos de medicion instalados a bordo de la unidad
flotante.

El GNL bombeado a tierra podré despacharse a otros clientes en forma liquida o bien
regasificarse para entregarse en forma gaseosa. El proyecto no contempla la
comercializacion de GNL ni de GN, las actividades proyectadas consisten exclusivamente
en la recepcion, almacenamiento y regasificacion de GNL; la distribucién se hard por

cuenta de terceros.

Las obras no se realizaran dentro ni cerca de ningun area protegida. Tampoco se realizaran
despalmes en area forestales ni con vegetacion -Bosque Himedo Tropical, por lo que no

sera necesario gestionar cambios de uso de suelo.

El proyecto se desarrollard sobre una zona marina; el area incluira la superficie ocupada
por la darsena de atraque, la cual sera ensanchada y profundizada mediante acciones de
dragado (tema tratado en un EsIA independiente), para permitir la entrada a barcos con
capacidad de hasta 177,000 m3 de GNL.

La zona marina, tiene la caracteristica de estar ubicada en una bahia cerrada, que
contrarresta el impacto de las olas, actuando como un rompeolas natural, apoyado por la
topografia, especificamente la parte de costa que igualmente por su forma ejerce la funcion
de un rompeolas, disminuyendo la fuerza de impacto del oleaje sobre el canal de acceso y
la darsena de maniobra, situacion que es también contrarrestada por la direccion de las olas

y del viento tal.

Debido a que el proyecto se ubicara en aguas territoriales propiedad de La Nacion y de
conformidad con lo establecido en el Articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto

de 2009, se requiere de la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.

e Almacenamiento
El FSU tendra 4 tanques criogénicos de alta seguridad con una capacidad total para

almacenar aproximadamente 150 mil m3 de GNL en cuatro tanques de 75 mil m3 (con 61
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m de diametro y 41 m de altura). Los tanques criogénicos estan disefiados para resistir

sismos ajustado a normas internacionales.

El Gas Natural Licuado (GNL) es almacenado sin presion a -160° Celsius en tanques
criogénicos especiales sellados. Estos tanques tienen un sistema de dos compartimientos,
el principal de acero niquel y aluminio, disefiado para contener el GNL a bajas
temperaturas, y el secundario de concreto, disefiado para asegurar que cualquier eventual
filtracion sea contenida y aislada. Las instalaciones de almacenamiento emplearan sistemas
de monitoreo avanzados para detectar inmediatamente derrames, filtraciones o fuga de gas
liquido o gaseoso. Toda la tuberia que entra y sale de los tanques lo hace por la parte
superior y sobre el nivel del gas almacenado, de modo de evitar filtraciones a través de
valvulas y uniones. Adicionalmente estos tanques poseen diversos sistemas de seguridad,

como alarmas de nivel, cierres de emergencia y atmosfera controlada.

Como la actividad propuesta es de duracién temporal, se considera etapa de abandono en
este proyecto, sin embargo, una vez terminada la etapa de operacion se procedera a dejar
el lugar totalmente despejado de cualquier tipo de desechos y completamente limpio.

El proyecto se desarrollara en (dos) etapas. En la primera etapa correspondiente a la fase
de construccion se realizara la instalacién del FSU al muelle, en la segunda etapa se
procedera con la operacion del FSU, que a su vez tendra dos fases. En la primera fase se

recibird el GNL y en la segunda fase se enviara el GN hacia la regasificadora.

De acuerdo con lo establecido en el Contrato de inversion, la ejecucion del proyecto sera

realizado segun el cronograma adjunto.

Tabla # 1. Cronograma de Ejecucion

FASES DURACION DESCRIPCION MonNTO (B/.)

3 meses contados a
FASE 1 partir de la Orden de $240,000.000.00
Proceder Instalacion del FSU al muelle
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Recepcion y Almacenamiento
10 afios contados a
_ ) | de Gas Natural r
FASE 2 partir de la instalacion

del FSU Envio del GNL hacia la
Central Térmica

TOTAL $240,000.000.00

Con todas las premisas arriba indicadas se no se tendria un gasto o caudal diario de agua
marina ya que el agua requerida por el FSU sera enviada desde tierra firme a través de
tuberias.

Durante la construccidn se utilizaran materiales como cables y sogas de lata resistencia.

Durante la operacion, se basa en la recepcion y almacenamiento de LNG como
combustible, no se va a requerir agua de mar para el calentamiento en el proceso de
regasificacion ya que esta actividad sera realizada en la Central Térmica (datos anteriores),
Diesel como combustible alternativo, energia eléctrica sera suministrada por la central
térmica, agua potable para el consumo humano de personal y agua desmineralizada para
operaciones de turbinas de generacién (control de emisiones). EI Gas Natural Licuado
(GNL) es dificil de incendiarse o explotar y no es toxico ni corrosivo. Es un elemento
inodoro y descolorido que no contamina el suelo ni el agua, y que en caso de derrame se

evapora y no deja ningun residuo.

La implementacion de este proyecto no impactara significativamente en mayor demanda
de agua potable en la region de influencia. El proyecto no afectaréa la distribucion de agua

en el area donde se ubica.
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En la etapa de construccion se necesitara el siguiente personal (calificado y no calificado):
Ingeniero Estructural, Ingeniero Civil, Técnicos Electricistas, Inspectores, Personal
Administrativo (Gerente, secretaria, etc.), Capataz, Electricista.

En la etapa de operacidn se necesitara personal calificado y no calificado: Gerente de
Planta, Supervisores, Operadores, Asistentes de Operaciones, Ingeniero Mecanico,
Ingeniero Eléctrico, Asistentes de Gerente, personal de Limpieza, Seguridad, Conductores,
Gerente General, Encargado de contratos, Jefe de Finanzas, Encargado de Personal,

Ingeniero en soporte, técnico, Contador, Asistente de contador, secretaria, Oficinista.

En la etapa de construccion los residuos sélidos que este proyecto va a producir son
residuos domésticos generados en lugares de descanso y alimentacion de trabajadores
(comida, papel, latas, plasticos y otros), restos de materiales de construccion y de

mantenimiento como pinturas, anticorrosivos, etc.

En la etapa de operacion los desechos solidos generados en el proyecto son residuos de
tipo doméstico (papel, envases, materiales de oficina, restos de comida, plasticos)
provenientes de la cocina del FSU y generados por los trabajadores, envases, papel,
empaques, piezas provenientes del mantenimiento del equipo instalado en el FSU,

En la etapa de construccion se prevé que el proyecto propuesto generara los siguientes
residuos liquidos: posibles derrames de hidrocarburos y combustibles provenientes del
equipo empleado en el mantenimiento del FSU, liquidos provenientes de las necesidades
fisiolégicas de los trabajadores que laborardn en la operacion y mantenimiento del
proyecto. Los residuos liquidos seran recolectados por un Contratista que cumpla con las

normas vigentes de disposicion de aguas residuales y lodos.

En la etapa de operacion los desechos liquidos que se generan son: las aguas residuales
generadas por los empleados y provenientes de los servicios sanitarios y lavamanos

instalados en el FSU.
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En la etapa de construccion los desechos gaseosos que se generan son los gases de
combustion productos de la operacién del equipo utilizado: embarcaciones de apoyo
(remolcadores) durante la fase de atraque y posteriormente 10 afios después durante la fase
de desatraque o zarpe. Estas emisiones son minimas, ya que este equipo consta de sistemas

de control de escape de gases.

En la etapa de operacion la principal fuente de emisiones gaseosas sera el FSU

No se generaran residuos peligrosos durante la construccion y operacion del proyecto.

El area donde se emplazara la Unidad Flotante de Almacenamiento corresponde a una zona
donde ya existen establecidos Estudios de Impacto Ambientales, a pesar de que no se van
a generar actividades distintas a las contempladas y aprobadas en el EIA. Este proyecto si,
va puede producir riesgos. En el area existen empresas con operaciones similares a nuestro

proyecto como son barcaza Estrella Mar- AES.

La inversion estimada de la obra es de DOSCIENTOS CUARENTA MILLONES B/.
240,000,000.00.

2.3 Sintesis de las caracteristicas de las areas de Influencia del

Proyecto.

El area total del futuro proyecto incluye un ecosistema especificamente marino, cuya
actividad principal a desarrollar Es Unicamente la instalacion y operacion del FSU, para el
libre desarrollo de las diferentes actividades maritimas y operacionales de distintas indole
del planta de GTPP (comercial y/o industrial), lo que genera un beneficio comdn para todos
los usos establecidos, asi como también para todos los usuarios actuales y futuros de esta
zona de uso publico de vital importancia para el pais, para cuando se instale y entre en
operacion el FSU, ya se habran realizado la actividad de dragado requerido, la corresponde
al canal de navegacion, el cual cuenta con una superficie aproximada treinta y seis
hectareas (36 ha.), con una profundidad o calado demandado de trece punto cinco metros

(-13,5 m) y la darsena de maniobra, con un radio de cuatrocientos cuarenta metros (440
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m), cubriendo una superficie total de quince punto dos hectareas (15,2 ha.), igualmente con
una profundidad o calado demandado de trece punto cinco metros (13,5 m). Esta
descripcion es previamente requerida para la maniobrabilidad de los navios, sin embargo,

esta actividad ya fue aprobado en un Estudio de Impacto Ambiental previo.

Ambientalmente, el proyecto a desarrollar se encuentra en una zona de Influencia
Ambiental marino costero, en el sector de Bahia Las Minas, en donde se contempla el
desarrollo de las siguientes actividades:

0 Instalar la Unidad Flotante de Almacenamiento.

0 Operar la Unidad Flotante de Almacenamiento.

2.3.1. Descripcién del Ambiente Fisico

2.3.1.1 Geologia: La caracterizacion geoldgica del area del futuro proyecto
denominado “ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, CATEGORIA Il
OPERACION DE LA UNIDAD FLOTANTE DE ALMACENAMIENTO PARA LA
TERMINAL DE LNG DE SINOLAM”, segun la Figura 2.1, obtenida del Mapa
Geologico de Ministerio de Ambiente, muestra un acercamiento a la zona terrestre, aunque
esta no sera intervenida por el desarrollo del proyecto, es sumamente importante
describirla, cuya area esta representada por formaciones de rocas sedimentarias del
cuaternario correspondiente a un grupo especificamente:

Rio Hato (QR-Aha), perteneciente al Grupo Aguadulce, montada sobre la formacion Gatun

(TM-GA), perteneciente al grupo del mismo nombre.

En el mapa geoldgico se muestra que en el sector Atlantico, las formaciones geoldgicas
dominantes, ubicadas dentro de la zona de influencia directa e indirecta son:

0 La Formacion Rio Hato “QR-Aha” compuesta de conglomerados, arenisca, lutitas,
tobas y sedimentos, no diferenciados, que cubren practicamente toda la Bahia de Limon.
0 La Formacion Gatan “TM-Ga” o “Tg” a nivel regional consiste de arenisca, lutitas,

tobas y conglomerados.
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Los estudios de geotecnia en el area de influencia del futuro proyecto, elaborados por
Ingenieros Geotécnicos, solicitados por el promotor, ubicados en la seccidén de anexos,
confirman lo antes sefialado.

En la figura correspondiente, se muestran los diferentes perfiles en la zona de influencia

del futuro proyecto y que a continuacion describimos:

El Muck Atlantic o Lama del Atlantico conforma un depdsito del Pleistoceno que aglomera
arcillas, sedimentos arenosos, capas de conchas marinas, fragmentos de coral y depositos
de pantanos con raices, madera y otras materias organicas, lo que corresponde a la
formacion Rio Hato.

Las cimas de los cerros estan recubiertas por arcilla, que también se observa, en ocasiones,
debajo del Muck Atlantic.

La roca madre esta conformada por la formacion Gatan, compuesta de arena fina, limo y
lodolita con horizontes fosiliferos que preservan un rico registro de moluscos, vertebrados
y plantas.

0 Sobre este se acumula una capa de material coluvial de menor espesor.

Tabla # 2. materiales geoldgicos encontrados en el &rea del futuro proyecto.

) Conglomerados, arenisca, lutitas,
Rio Hato o Lama

o Cuaternario | Aguadulce | tobas, areniscas no consolidadas, y
del Atlantico

pomez.

; ) ) Arenisca, lutitas, tobas,
Gatdn Neogeno Gatdn ]
conglomerados, arcilla arenosa.

Fuente: Autoridad Nacional del Ambiente. 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Ministerio de

Ambiente. Primera version. EsIA CAT. 11l Gas To Power, Martano Inc.
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Descripcion de las formaciones geoldgicas existentes en el area de influencia del futuro
proyecto, basado en los estudios de geotecnia en el &rea de influencia del futuro proyecto,
elaborados por Ingenieros Geotécnicos:

0 Formacion Rio Hato o Lamas del Atlantico: La formacion geoldgica Rio Hato,
correspondiente a una formacion sedimentaria. Rocas pertenecientes al periodo
Cuaternario de la época reciente en el grupo Aguadulce, esta compuesta principalmente
por conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no consolidadas y pomez, en la
misma encontramos un ambiente geoldgico deposicional, cuyo material mas comun es la
arena continental, con textura de tipo granular media, limos y arcillas, perteneciente al
periodo cuaternario. Esta formacion localmente presenta sedimentos, no diferenciados,
principalmente aluvion o relleno. Se le conoce también como “Lamas del Atlantico” o

“Atlantic Muck”, en inglés.

Los depositos de Lama del Atlantico se extienden de manera discordante sobre unidades
de roca mas antiguas de edad Terciaria, especificamente para este proyecto, sobre la
formacion Gatan. Esta lama del Atlantico, o lodo organico negro, es el tipo de depdsito
mas ampliamente distribuido en la costa del Caribe de y se trata de dep6sitos pantanosos.
Es una mezcla de lutito, restos organicos de granulometria muy fina, madera, tallos y hojas
parcialmente carbonizados. Se desconoce la edad precisa de estos sedimentos, pero es
posible que daten del Pleistoceno, al menos una parte de ellos; sin embargo, estudios
realizados para la Autoridad del Canal en 1996, registran edades de lamas entre 6 000 y 10
000 afos.

En el sitio del proyecto, la Lama del Atlantico conforma un depdésito de sedimentos marinos
del Holoceno, cuyos componentes tienen baja resistencia y alta compresibilidad. Es
generalmente heterogeneo, y presenta diversas capas y lentes de arcillas, lodos, arenas y

gravas.
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0 Formacion Gatun: Este tipo de estrato esta compuesto por arena fina, limo y lodolita
con horizontes fosiliferos, con gran presencia de moluscos, vertebrados y plantas. Cuenta

con tres miembros, explicados de la siguiente manera:

a) Existe aproximadamente 46 m de margas y argelitas, o rocas de arcilla, y algunas
adiciones de arenisca blanda y conglomerado; rica en las cascaras fésiles de antiguos
organismos marinos, de color gris azulado, generalmente con muchas zonas o areas de
color marron, evidenciando la presencia de material organico, aproximadamente 30 m de
espesor encontramos Arenisca fina y suave, con poca cantidad de material organico o
fosiles.

b) En la base de la formacion del Gatun encontramos una formacion extensa de lechos
de arcilla, claros y cremosos, endurecidos, tiene como caracteristica la impermeabilidad
debido a que su grano es fino, por lo que no existe presencia de agua por su capacidad de
filtracion, en su capa superior esta compuesta por arcilla roja que cubre la roca solida a la
profundidad entre los 3ma 8 m.

C) La formacion Gatln forma parte de la época Mioceno, de aproximadamente 11,8 a
8,6 millones de afios, la misma esta compuesta por lutita marina, arenisca y conglomerado,
la podemos encontrar a unos 500 m de espesor y por debajo de esta se extienden de manera
uniforme el volcanico anti-Terciario sin denominacion, y de manera discontinua, la

formacion Caimito, del Oligoceno superior.

En base al estudio geotécnico en Alta mar, la cual, si corresponde al estudio en mencién,
como resultado de la investigacion realizada en el area, nos indica lo siguiente:
0 El sedimento marino denominado Lama del Atlantico o Muck Atlantic, esta

constituido principalmente por arcilla.

0 La Lama del Atlantico o Muck Atlantic, alcanza una profundidad de -15 m.

0 La capa de tierra residual contiene, principalmente, roca erosionada, limo y material
de arena.

0 La roca encontrada corresponde a la Formacion Gatdn. Se caracteriza por presentar

una Designacién de Calidad de Roca (RQD, por sus siglas en inglés) entre 22 % a 100 %.
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0 La fuerza comprensiva de la Formacion Gatin no confinada o la resistencia a la
compresion intacta no confinada es de 2,3 KN/m2; y el peso unitario insaturado es del9, 2
kN/m3; la unidad de peso saturada es de 19,2 kN/m3.

Descripcion del uso del suelo: El area a utilizar para el desarrollo del futuro proyecto, es
un area exclusivamente marina, una zona maritima compuesta por el canal de acceso,
darsena de maniobra y la darsena de atraque del proyecto parque Energético Rio Alejandro
(PERA), cuya superficie total directa es de 51,2 hectareas, de uso publico tal cual se
contempla en el articulo 54 de la Ley General de Puertos, publicada en Gaceta Oficial
26100 del dia 7 de agosto de 2008, en dicho articulo se establece taxativamente lo siguiente
“Son propiedad exclusiva del Estado y, por lo tanto, de uso publico los canales de acceso

a los recintos portuarios y las darsenas de maniobra”.

Topografia: La misma no aplica ya que el proyecto se va a desarrollar principalmente en
un ecosistema marino, sin embargo, el promotor elabord un estudio de batimetria del area,
la cual se encuentra en la seccion de anexos del presente documento a fin de cumplir con

este punto, importante para las futuras actividades de dragado a desarrollar.

Clima: El clima del area donde se contempla la construccién del futuro proyecto, es tipica
de los tropicos, en donde se establecen periodos regulares de tres (3) meses, que
generalmente se extiende desde el mes de enero al mes de marzo, siendo febrero y marzo
los meses mas calurosos del afio, se caracteriza por tener un periodo Iluvioso un poco mas
extenso, el cual generalmente se extiende desde el mes de abril hasta el mes de diciembre,

cuyos meses mas lluviosos son octubre y noviembre generalmente.

Precipitacion: La zona a utilizar para el desarrollo del futuro proyecto, esta ubicado en un
area que se caracteriza por tener periodos o temporadas lluviosas extensas, que va desde
abril hasta diciembre, con precipitaciones maximas de casi 400 mm durante el mes de
noviembre, en donde desde el mes de diciembre hasta el mes de marzo se considera como

temporada seca. La precipitacion total promedio anual en un periodo de tiempo de 43 afios,
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es de 2,901 mm, la precipitacion anual maxima promedio registrada, supera los 4,000 mm

en un afio y la precipitacién minima promedio en un afio supera los 1,700.

Temperatura: En base a la base de datos registrada desde el 2002 hasta el 2016, en el area

de Punta Galeta, cuya fuente es Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta
Marine Island Laboratory. Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research
Institute. Page 13, en la cual la temperatura promedio anual es de 27,3 °C, la temperatura
méaxima promedio mas alta se registra en el mes de diciembre cuyo valor 29,0 °C y la
temperatura mas baja se registra en el mes de noviembre con un valor de 27,8 °C. La
temperatura minima anual tiene un promedio de 25,7 °C, en donde el mes de febrero
registra la temperatura promedio minima mas baja con 22,8°C y el mes de abril tiene el

promedio de temperatura minima mas alta con 27,1°C.

Humedad Relativa: El area de estudio presenta un promedio anual de la humedad relativa

de 88,2 %, en los meses de agosto, septiembre, octubre y noviembre registran los
promedios maximos de humedad relativa superando el 90 %; por otro lado, en los meses
de enero, febrero y marzo, se registran los promedios menores de humedad relativa con

indices menores al 84 %.

Punto de Rocio: El punto de rocio, mensual en el afio 2010, segun los datos registrados el

maximo punto de rocio se ubica en el mes de noviembre con 27 °C y el minimo punto de

rocio en el mes de septiembre con 0 °C.

Brillo solar: La estacion de referencia 142-002 de Albrook — ETESA, nos indican valores
de promedio anual de 145,3 horas; minimas de 26,5 h; y maximas de 276,4 h.

Viento: El promedio mensual de la direccion del viento en grados es: enero 359; Febrero
360; marzo 357, abril 356; mayo 338; junio 307; julio 315; agosto 288; septiembre 233;
octubre 9; noviembre 300 y diciembre 348. El promedio de la Direccion del viento es de
316.67 grados. La direccion del viento tiene como referencia el Norte; ejemplo, un viento
de 90 grados corresponde a un viento del Este y un viento de 220 grados corresponde a un

viento del Suroeste.
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Radiacion solar: La radiacion solar es mucho mas intensa durante los meses de estacion

seca, que corresponde generalmente a los tres o cuatro primeros meses del afio. Con el
inicio de esta estacion a fines del mes de diciembre se eleva significativamente el nivel o
valor de la radiacion solar a niveles superiores a 400 MJ/m2, mientras que el resto de los
meses se presentan valores por debajo de los 380 MJ/m2, segun datos de los Gltimos catorce
afos de la Estacion de Gamboa de la ACP.

El mes de marzo, alcanza el valor de mayor radiacion solar promedio durante el afio, con
488.4 MJ/m2, mientras que la intensidad mas baja se registra en el mes de julio y noviembre
con 320.8 y 323.3 MJ/m2 respectivamente.

Hidrologia: El sector donde se ubica el futuro proyecto esta dentro de la Cuenca 117,
denominada Rios entre Chagres y Mandinga, tiene una superficie de 1 122 km2, est4
cuenca esta formada por los rios Cuango, Culebra, Nombre de Dios, Cascajal, Viento Frio
y Piedra. Se localiza al noreste de la provincia de Colon, entre las siguientes coordenadas:
O 9° 15y 9° 37" de latitud Norte

0 80° 00"y 79° 00' de longitud Oeste.

Su rio principal, La elevacién media de la cuenca es de 130 msnm y el punto mas alto se
encuentra en el Cerro Bruja, al Sur de la cuenca, con una elevacion de 979 msnm. El area
de drenaje total de la Cuenca es de 1,122 km2, siendo el rio Cuango el més importante con
34.1 km de longitud, las elevaciones mas bajas se dan en la desembocadura del rio

Alejandro entre 0 msnm y 5 msnm, en el sector conocido como Bahia Las Minas.

El drenaje secundario corresponde a un area de 78,98 ha y un afluente intermitente de 2
km aproximadamente, con desembocadura de igual forma que el rio Alejandro, en Bahia
Las Minas. Es importante aclarar que el desarrollo del futuro proyecto es exclusivamente
en la zona marina y una pequefia area de manglar que se encuentra dentro de la darsena de

maniobra.
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Calidad de aguas superficiales: La temperatura de las aguas marinas en Bahia las Minas,
registradas durante el muestreo realizado a solicitud de la empresa promotora, la cual
proporciono la informacién correspondiente, para alimentar la linea base del presente
estudio de impacto ambiental, es importante resaltar que tiene un promedio de 29,12°C,
con un maximo de 29,70°C y un minimo de 28,73°C, siendo la diferencia entre maximo y

minima menor a 1 °C.

En los resultados de los analisis de calidad de agua de mar realizado en la Bahia Las Minas,
no se detectaron aceites y grasas ni contaminantes asociados a hidrocarburos en las aguas
marinas. Los Coliformes Totales y los Sélidos Disueltos Totales estdn sumamente altos, lo
que denota un aporte significativo de los rios y quebradas que desembocan en esta bahia.

Corrientes, mareas y oleajes

Corrientes: Del andlisis realizado para el area del proyecto, se desprende lo siguiente:

0 Segun los resultados de las corrientes generadas por la marea, se concluye que las
mayores intensidades de concentran en los entramados de la costa situados entre islas e
islotes, con pasos estrechos y pequefios calados, pero el hecho de que se trate de carreras
de marea méas bien pequefias provoca que los valores maximos apenas alcancen los 10
cm/s.

0 Sin embargo, en la zona de interés, al igual que sucedia con las corrientes de oleaje,
los valores de las intensidades de corrientes generadas por la marea son totalmente
despreciables, puesto que apenas alcanzan los pocos milimetros por segundo.

0 Este hecho permite definir el conjunto de simulaciones de corrientes de viento y
mareas, centrandonos en las condiciones de viento, sin que la marea sea un factor que

considerar en la combinacién de los condicionantes atmosféricos.

Mareas: En cuanto al regimen hidrodinamico en la zona se puede afirmar que el area del
Proyecto se encuentra ubicado en una bahia totalmente protegida del oleaje. Afuera de
Punta Muerto se registran olas con una altitud promedio de 1 m y méaxima de 3 m,

especialmente sobre las escolleras de coral.
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Las simulaciones en mareas llenante y vaciante, con escenarios de viento mas frecuentes,
del SE y NNE, muestran una clara tendencia de salida de aguas superficiales de Bahia Las
Minas hacia el NW y N, con velocidades bajas, 3 cm/s a un maximo de 26 cm/s. La entrada
de agua salada a la bahia se da por el fondo; el agua salada, méas pesada, tiende a entrar a
la bahia por debajo de la corriente superficial cargada de aguas menos saladas, por la

influencia de los rios que drenan a la bahia.

Oleaje: En la costa del Caribe el oleaje esta directamente correlacionado con la velocidad
y duracion de los vientos, con variantes a lo largo de toda la costa caribefia. El rango de las
olas va de cero 0 unos pocos centimetros hasta cuatro metros de altura, no obstante, durante

todo el afo varian las condiciones existentes.

Calidad de aire: Para el desarrollo de este punto, se tomo en cuenta, los analisis de calidad

de aire, para el presente Estudio de Impacto Ambiental denominado Instalacion vy
Operacion de la Unidad Flotante de Almacenamiento para el proyecto gas To Power

(GTPP), promovido por Sinolam Smarter Energy LNG Power Co. Inc

Los monitoreos de calidad del aire realizados concluyeron lo siguiente: La calidad del aire
ambiental en la zona donde se desarrollara el proyecto de acuerdo con la concentracion de

Particulas Totales en Suspension (PTS) esta catalogada como buena a éptima.

Las concentraciones de NO2, SO2 y CO son menores a los limites maximos permisibles
que dicta el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001.

Ruido: En la seccion de anexos se encuentran dichos informes, cuyo resultado evidencid
que el mayor nivel de ruido esta en el area cercana a la via principal, cuyos niveles van en
aumenta medida que se acerca a la via principal de Sabanitas y Portobelo, en las
comunidades de Rio Alejandro y Villa Alondra igualmente el mayor nivel de ruido es
provocado principalmente por los equipos pesados que transitan en el area de manera
frecuente, mientras que en el area cercana al desarrollo de la futura actividad contemplada,

los ruidos ambientales no superan los valores establecidos en la normativa ambiental
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vigente, es importante sefialar que la empresa promotora realizara durante la etapa de
construccién y también de operacion, los correspondientes monitoreos de ruido ambiental
para asegurar que sus actividades se mantenga dentro de los valores establecidos en la
norma; la utilizacion de esta informacion asi como también los estudios, analisis y toda la
documentacion adicional presentes en este Estudio de Impacto Ambiental, fue legalmente

autorizada por la empresa promotora, asi como también por la empresa SSE-LNG.

Olores: Dentro o cerca del area del futuro proyecto no se identifico fuente alguna, emisora

de mal olor.

Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el area: Con respecto
a este punto, la zona donde se contempla el desarrollo del futuro proyecto no registra
hechos tangibles ocurridos en el pasado préximo o lejano mediante la cual se sustente el

hecho o la ocurrencia de desastres naturales.

Estudios varios revelan que a pesar de que el area del proyecto no se encuentra en una zona
de huracanes, que hayan impactado directamente sobre la zona, asi como tampoco sismos,
el proyecto se ubica en un &rea que esta localizada en una zona de constantes tormentas,
haciéndola vulnerable a eventos climaticos, aunque no existen registros de amenazas
naturales en el area de ejecucion del proyecto, ni precedentes de desastres naturales, por lo
que es importante establecer una manejo integrado del area en donde se tomen en cuenta a
las comunidades cercanas asi como a las autoridades locales que tomen participacion activa
para organizarse como comunidad y hacerle frente de manera rapida y efectiva a cualquier

evento que genere una amenaza natural principalmente.

El cambio climatico es la mayor amenaza ambiental a la que se enfrenta la humanidad.
Segun el Atlas Ambiental del Ministerio de Ambiente, se identificaron las zonas costeras
vulnerables de mayor afectacion, tenemos que se identific6 como las zonas mas
vulnerables, en el area del Caribe Ministerio de Ambiente la zona 6 ubicada en la provincia

de Coldn, con una superficie total de 25,619 hectareas, representada por la Zona Libre de
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Coldn, Colon Centro, igualmente esta identificada la zona 7 representada por el sector de

Portobelo y Costa Arriba, con una superficie de 11,156 hectéreas.

Identificacion de los sitios propensos a Inundaciones: Es importante resaltar, que la
actividad contemplada en el presente Estudio de Impacto Ambiental, categoria II,
correspondiente al presente proyecto denominado “OPERACION DE LA UNIDAD
FLOTANTE DE ALMACENAMIENTO PARA LA TERMINAL DE LNG DE
SINOLAM?, es una actividad completamente desarrolla en un medio marino por lo que

este item no aplica para este tipo de actividad

Identificacion de los sitios propensos a Erosion y deslizamientos: El &rea donde se
contempla la ejecucion del futuro proyecto es en el sector de la Darsena de Atraque que se
utilizara para abastecer o que suministraran los insumos requeridos en su momento para el
funcionamiento adecuado de las instalaciones que forman parte integral del Proyecto Gas
To Power, para lo cual no se identificaron sitios propensos a erosion y deslizamiento.

Descripcion del Ambiente Biol6gico

La zona donde se ubica el poligono se encuentra bajo la influencia de la Zona de Vida del
Bosque Himedo Tropical (bh-T) transicion himeda, caracterizada porque en ella incide
una precipitacion anual que varia de 1,850 a 3,400 milimetros, con temperatura media
anual de 26° C. Esta zona de vida es la mas extensa en nuestro pais, ocupa el 32% del

territorio nacional y se ubica tanto en la vertiente del Caribe como en la del Pacifico.

El area total a utilizar por el futuro proyecto, incluye un ecosistema especificamente
marino, cuya actividad principal a desarrollar dentro de este medio es Unicamente la
instalacion y operacion de la unidad flotante de almacenamiento el dragado de fondo de
mar, para el libre desarrollo de las diferentes actividades maritimas de diferente indole
(comercial, industrial o artesanal), lo que genera un beneficio comun para todos los usos
establecidos, asi como también para todos los usuarios actuales y futuros de esta zona de

uso publico de vital importancia para el pais, asi como para el sector,




Estudio de Impacto Ambiental Categoria I denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Flora Terrestre: La flora terrestre corresponde al area de influencia indirecta y se ubica

dentro de un poligono., ubicadas dentro del &rea establecida al area de dragado de la
darsena de maniobra (esta actividad fue aprobada en otro EslA). La vegetacion dentro del
area de influencia indirecta del futuro proyecto, esta representada por un ambiente marino
costero, principalmente compuesto por mangle y otras especies hidrofitas arbdreas que
ocupan la parte del poligono, especificamente representadas por especies tales como:
Mangle Rojo Rhizophora mangle, Mangle Negro, Avicennia germinans (L.) L., Mangle

Boton Conocarpus erectus L., Mangle Salado Avicennia bicolor Standl.

Flora Marina: La zona exclusivamente marina esta representada por una superficie total
de (51,2 ha.) en donde se ubica el canal de acceso y la darsena de maniobra, con una
superficie de 5,7 ha., de coral que se encuentra dentro del area de impacto directo, esta
zona se encuentra cubierta principalmente con pastos marino y macroalgas, y colonias
dispersas de coral con baja densidad representadas parcialmente por especies tales como
Thalassia. testudinum o las algas Acanthophora specifera y; se observaron de igual manera
fondos de material fragmentado con crecimiento de algas disperso, fondos de arena
intercalados en diferentes areas, en los cuales la presencia de Thalassia testudinum y
Halodule wrigthii, especies de algas como: Codiun sp., Dictyota ciliolata, Padina
pavonica, Penicillus periformis y Galaxaura sp. Ademas, Caulerpa racemosa y Caulerpa

sertulariodes y el zooantido.

Fauna Marina: Entre las especies representativas de la fauna marina en la zona del futuro

proyecto podemos mencionar esponjas, hidrocorales, peces demersales como pargo y
meros, igualmente bentos tales como Moluscos, Anélidos, Crustaceos y Equinodermos,
encontramos igualmente Poliquetos pertenecientes a las familias de los Sternaspidae,
Nephytidae, Capitellidae, y Moluscos de los grupos de los bivalvos y gasteropodos
representados por caracoles y almejas de diversos tamafios y formas, los moluscos
estuvieron representados por 15 taxas, entre las que destaca por su abundancia los bivalvos
Crassatella sp., con 18 organismos, Nerita virginica, con 16 organismos y Chione

granulata, con 13 organismos que se describen en el capitulo 7.
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Podemos concluir que la vegetacion presente en area del proyecto consiste en una mezcla
de diferentes estadios de vegetacion, en la cual se nota claramente una transicion desde
bosque secundario joven hasta bosque mas viejo. Desde una vegetacion de poca altura que

oscilaentre 3y 7 m.

Segln las cifras de los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda del afio 2000, la
provincia de Colon tiene una poblacion de 204,208 habitantes y una densidad de poblacion
de 41.8 habitantes por km?. Comparando estas cifras con las de 1990, cuando la poblacion
total de la provincia era de 168,294 habitantes con una densidad de poblacion de 34.4
hab./km?, se aprecia un crecimiento de 32,514 habitantes en diez afios. El indice de
Masculinidad se refiere a la relacion entre el nimero de hombres y el de mujeres en una
poblacién dada, que se expresa como el nimero de varones por cada 100 mujeres. Al nivel
de corregimiento, Cristobal para el 2000 se observa un aumento en la poblacion masculina,

con un namero de 312 hombres por encima del total de mujeres.

En relacion con el porcentaje de desocupados de la provincia, se presenta un 17.60 % en
toda la provincia, por otro lado, en el distrito el 17.94% también esta desocupado. Al
observar estos porcentajes, se concluye que la desocupacion de Colon no es tan alta y que
la creciente apertura de mercados de trabajo en la regién es capaz de absorber esa mano de
obra potencial. La mediana de ingreso mensual en el hogar de la provincia es de B/ 377.6
y del distrito de B/ 416.8. Con estas cifras se puede percibir que el ingreso de los habitantes
de Colon esté bastante aceptable, pero como se especifico en el apartado anterior, estas
cifras se presentan en mediana y no se puede determinar otros ingresos mas altos 0 mas

bajos.

Actualmente, en la Ciudad de Colon y sus alrededores, incluyendo la comunidad de
Sabanitas, el sistema de manejo de las aguas servidas consiste basicamente en el
alcantarillado sanitario del 1.D.A.A.N. En la ciudad de Coldn y sus alrededores, incluyendo
las comunidades de Sabanitas, Cativa, Puerto Pilon, Villa Alondra y Cristobal, el sistema
de manejo de las aguas servidas consiste basicamente en alcantarillado sanitario y

tratamiento primario en tanques sépticos e Imhoff y lechos de percolacion. La actividad
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productiva predominante de la comunidad se orienta al sector comercial, industrial,

transporte, almacenamiento.

2.4 Informacién maés relevante sobre los problemas ambientales

criticos generados por el proyecto

El proyecto consiste en la operacion de la unidad flotante de almacenamiento de gas natural
licuado. El area donde se pretende desarrollar el proyecto es un area designado para uso
industrial, donde ya existe aprobado actividades de dragado de fondo de mar.

La construccidn del proyecto afectara el paisaje parcialmente, no existe vegetacion terrestre
en el area de influencia directa, sin embargo, aproximadamente a 880 metros se encuentra
la linea marino-costera que corresponde al area de influencia indirecta conformada por
vegetacion caracteristica como lo es el mangle rojo (Rizophora mangle) y en la parte
marina se observa la presencia de pasto marino (Thalassia testidinum) y la poca fauna
presente corresponde a especies pelagicas y bentdnicas. Se vera afectada la calidad del aire
en la etapa de instalacion del FSU por la contaminacion por emisiones de gases, producido
por el movimiento y trafico de las embarcaciones que apoyen en el atraque del FSU, y en
la etapa de operacion por emisiones gaseosas productos de fugas que puedan surgir durante
larecepcion y trasiego del GNL. No se registran vibraciones y el ruido sera por la operacion
del FSU y los generadores de energia eléctrica y por la operacién de los otros equipos
involucrados en las actividades. Siendo el gas una sustancia volatil y con poderes

explosivas, existe la posibilidad de incendio y explosion.

2.5 Breve descripcion de los impactos positivos y negativos generados

por el proyecto

Los posibles impactos positivos son: Generacion de empleos, Mejoramiento de la calidad
de vida de la poblacion, Desarrollo e intensificacion de actividades econdémicas, usos

compatibles con el planeamiento territorial.
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A continuacion, se presentan los posibles impactos negativos que se pueden generar en el
medio por las acciones del proyecto.

Tabla #3. Descripcion de los Impactos Negativos

Impacto Potencial

Descripcion

Aumento de los niveles de

inmision de material

particulado

Se produce por la generacion o incremento de las emisiones de particulas,
movimiento de equipos en los trabajos, operacidon de maquinaria fija y transito de
embarcaciones complementarias al proyecto. Puede afectar directamente a la calidad

del aire del &rea de influencia inmediata al proyecto.

Aumento de los niveles de

inmision de gases de

combustion

Corresponde a un incremento de las emisiones de gases producto de la combustion
de carburantes (fundamentalmente, monoxido de carbono,), debido al movimiento
y circulacion de embarcaciones. Se puede alterar directamente la calidad del aire del

area de influencia directa del proyecto.

Alteracion de la calidad de los

suelos o fondos marinos

Tendria lugar por la contaminacién accidental o por malas practicas que afecten
directamente a los suelos o fondos marinos, por el vertimiento de sustancias o
desechos sélidos y liquidos durante la construccion y operacion de las obras del

Proyecto.

de

suspendidas por las emisiones

Generacion particulas
de los motores de combustion
(Diesel) de las embarcaciones

de apoyo

Se produce por la generacion o incremento de las emisiones de particulas, por efecto
de los, movimiento de equipos en los trabajos, operacién de maquinaria fija y
transito naves o embarcaciones. Puede afectar directamente a la calidad del aire del

area de influencia inmediata al proyecto.

la atmosfera debido al escape
del BOG, o a la evaporacion de

un derrame de GNL.

Liberacién accidental de GN a[Existe la posibilidad de que, durante las operaciones, se generen algunas pequefias

fugas o escapes de GNL. Esto es una parte normal de la operacién y es considerado
como un impacto menor, ya que las cantidades no son significativas y se cuenta con

dispositivos adecuados para la deteccién y captura de estas fugas.

Afectacion a la calidad del aire
por la emision de COVs durante
de

(pintura,

las operaciones
mantenimiento
recubrimientos anticorrosivos,

etc.)

Como cualquier embarcaciéon o instalacion maritima, se requerira de constante
mantenimiento de las estructuras expuestas a la intemperie y por lo tanto el uso de
pinturas, recubrimientos y solventes asociados. Se estima que el uso de estos solventes

puede generar un impacto por la emisién de Compuestos Orgénicos Volatiles (COVs).

Alteracion de la calidad del

fondo marino

[Tendria lugar por la contaminacion accidental o por malas practicas de los suelos, por
el vertimiento de sustancias o desechos solidos y liquidos durante la construccion y

operacion de las obras del Proyecto.
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Impacto Potencial

Descripcion

Aumento de la turbidez en la
columna de agua de mar por la

resuspension de sedimentos

La operacién de atraque o desatraque del buque cargado y del FSU no podran

llevarse a cabo sin ocasionar resuspension de sedimentos

Contaminacion del agua de
mar por derrames accidentales
de
(combustibles o lubricantes)
de

hidrocarburos

provenientes las

embarcaciones.

Dado que, durante las maniobras de atraque u otras actividades, se utilizaran del
menos dos remolcadores, se ha identificado este impacto relacionado con derrames
de hidrocarburos. Si bien las embarcaciones que participen perecerdn a otras
empresas y seran responsables de dar cumplimiento a la normatividad ambiental

aplicable.

Derrame accidental de GNL
durante las operaciones de
trasiego, almacenamiento y

mantenimiento.

Independientemente de los sistemas de seguridad, se estima la posibilidad de
pequefios derrames de GNL al mar. A pesar de que este hidrocarburo no se mezclaria
con el agua y se evaporaria rapidamente, se consider6 como un impacto mas y se

establecieron las medidas de prevencion y/o mitigaciones correspondientes.

Afectacion de la calidad del

agua por las descargas

provenientes de inodoros, etc.

Las aguas sanitarias seran tratadas y posteriormente enviadas a disposicion final en
tierra por medio de una empresa autorizada, por lo que no habra vertimiento de aguas

residuales sanitarias. Sin embargo, se vertiran aguas grises (tratadas).

personas, por el aumento de los
niveles de ruido

Riesgo de afectacién a las

Este impacto se produciria cuando, en presencia de receptores sensibles, la emision

de ruidos supera el valor establecido por la normativa vigente.

[Ahuyentamiento de los peces
debido al incremento del tréfico
maritimo y por las actividades

de atraque.

Se considero este impacto a pesar de ser una afectacion menor. Al igual que cualquier
embarcacién que transite por una zona marina, los barcos de apoyo durante el atraque|
con la ayuda de los remolcadores, ahuyentaran a los peces de la zona por breves
periodos durante su transito. Sin embrago, se estima que las comunidades de peces no
seran afectadas en ninguna otra forma y que regresaran al sitio del que fueron

ahuyentadas una vez que se finalice las maniobras.

de

mamiferos marinos por el

Ahuyentamiento

trafico marino y la emision de

ruido de sus motores.

Diversos estudios sefialan el ruido de las embarcaciones como un factor que
ahuyenta a los mamiferos marinos de una zona determinada. En general, los
mamiferos marinos pueden escuchar dentro de un ancho de banda desde menos de
10 Hz hasta 150 kHz. Se estima que emisiones de ruido por encima de 160 dB
pueden provocar el ahuyentamiento repentino o el desvio de mamiferos marinos en

ruta.
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Impacto Potencial

Descripcion

Generacion de empleos|
temporales 'y  permanentes
durante  las  etapas de

construccion y operacion del
FSuU

El proyecto generara nuevos empleos en la region. Por tratarse de empleos asociados
al mar, serdn bien remunerados. Por otra parte, durante todas las etapas del proyecto
se requerira de mano de obra calificada por lo que se estima que, los empleos no se

limitaran a plazas temporales ni exclusivamente de mano de obra no calificada.

Riesgo de accidentes laborales

Consistiria en la posibilidad de que un trabajador sufra un determinado dafio
derivado de su actividad laboral. Se consideran enfermedades, patologias o lesiones
sufridas con motivo u ocasion del trabajo.

Migracion de poblacién

La generacion de expectativas de trabajo en otras areas del pais, puede ocasionar
desplazamientos de personas en busca de los puestos de empleo que el desarrollo
del Proyecto demanda o induce, alterando la estructura demografica y el

poblamiento del Distrito de Colén.

Mejoramiento de la calidad de

vida de la poblacién

La generacion y desarrollo de actividades econdmicas, aumento del empleo,
creacion de fuentes de ingreso para la poblacién y el Estado, establecimiento de
servicios, mejoramiento del entorno y otras externalidades del Proyecto, pueden

contribuir al mejoramiento en las condiciones de vida de la poblacion.

Desarrollo e intensificacion de

actividades econémicas

La creacion de una central térmica y la distribucion de gas natural, traeria consigo
la creacion de externalidades que incentivan la inversion y multiplicacion de
actividades complementarias o de apoyo, asi como también otras similares o

especializadas, orientadas a mercados diferentes.

del de

colisiones entre embarcaciones

Aumento riesgo

debido al aumento de trafico

maritimo.

Se considero este riesgo como un impacto debido a las medidas de seguridad
adicionales que deberan tomarse (y sus correspondientes costos) para evitar
accidentes entre las embarcaciones que actualmente transitan la zona y lag

embarcaciones que se agregaran al trafico debido al proyecto.

La operacion del proyecto le
confiere a la regién mayor
estabilidad ante fluctuaciones

del mercado de GN

La operacién del proyecto coadyuvara a mejorar la estabilidad ante fluctuaciones del

mercado o ante demandas imprevistas que eviten el suministro.
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Impacto Potencial

Descripcion

Afectacion del sistema de
recoleccion y disposicion de
desechos solidos existente, por

incremento en su generacion

Se generaria por el aumento de la demanda y cobertura de los servicios basicos para
recoleccion y disposicion de desechos comunes y de construccidn, afectando su
disponibilidad y calidad.

Alteracion del trafico marino

Durante las etapas de construccion y operacion se daria una alteracion del trafico,
por un aumento del movimiento vehicular en las vias principales. Estas tienen un
volumen de flujo horario alto, el cual se incrementaré con la entrada y salidas de

transportes de carga y otros vehiculos menores que accederén al proyecto.

Cambios en el paisaje debido

a la sefalizacion

Por razones de seguridad y de acuerdo con la normatividad vigente, el area de
atraque debera ser sefializado. Si bien esto representa un ligero impacto visual, es la
instalacion de sefialamientos es imprescindible para evitar cualquier posible
afectacion accidental al FSU.

Fuente: Elaboracién del Consultor. 2010

2.6 Descripcidn de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia y

control previstas para cada tipo de impacto ambiental identificado.

Se recomiendan las siguientes medidas de mitigacion:

e Exigir a los contratistas maquinarias en buen estado mecanico.

e Revisar que las maquinarias se encuentren en buen estado y dar mantenimiento

durante los trabajos

a realizar en el proyecto.

e Los equipos y maquinas recibirdn un mantenimiento regular y permaneceran en

buenas condiciones

excesivos.

de funcionamiento para evitar e impedir emisiones y ruido

e Hay que asegurar que las lanchas y otros tipos de embarcaciones estén en perfecto

estado de funcionamiento para garantizar la seguridad laboral y publica durante las

operaciones.
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e En cuanto a las emisiones a la atmdsfera de las diferentes maquinarias a utilizarse,
se debera efectuar el mantenimiento permanente (quincenal) de las mismas a fin de
evitar contaminacion atmosférica.

e Todo equipo debe cumplir con los limites de ruido establecidos en la normativa. Se
realizaran monitoreos de ruido con el objeto de determinar medidas correctivas y
el cumplimiento de estandares ambiéntales. En caso de detectarse niveles de ruido
fuera de limites permisibles, se estableceran medidas correctivas necesarias, tales

como mantenimiento vehicular, barreras de mitigacion de ruido, etc.

2.7. Descripcion del plan de participacion ciudadana realizado.

En funcidn del alcance expresado en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, en
su Capitulo II: Del Plan de Participacion Ciudadana, Articulo 30, describimos lo

desarrollado por el Equipo Consultor en esta materia.

a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos

consultivos ambientales, otros).

Los actores involucrados en el proyecto objeto de estudio, pueden ser claramente

observados en el esquema mostrado a continuacion.
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COMUNIDAD 4 > AUTORIDADES
LOCALES

PROMOTOR DEL
PROYECTO

EMPRESA
CONSTRUCTORA

l . LIDERES

La relacion que debe existir entre los diferentes actores involucrados en la ejecucion del
proyecto se ve ampliamente reflejada en la figura. Ello implica una estrecha relacién entre
los diferentes actores, lo que permite una absoluta comunicacion y confianza entre los
mismos, lo que garantiza una continuidad del proyecto. El actor fundamental de la obra se

identifica con la comunidad para evitar malentendidos y desconfianza.

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,

talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.

Dentro de las técnicas de participacion empleadas, tenemos la aplicacién de encuesta,
entrevistas informales. Todo estuvo dirigido por un documento que adjuntamos en anexo.
Los resultados a nuestro juicio fueron satisfactorios y pueden apreciarse claramente en el
punto 8.3 (Percepcidn local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del Plan de
Participacion Ciudadana). Un analisis objetivo de los resultados del Plan de Participacion
realizado, arroja la aceptacion de la obra, pero, con algunas aprehensiones que no son mas

que el reflejo de falta de informacién y dominio sobre el tema de la obra propuesta.

c. Técnicas de difusion de informacion empleados. Dada la complejidad y dominio del

tema a ser abordado, se usé como técnica de difusién, la conversacion abierta. Ello
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permitié una relacion directa con los protagonistas del proyecto. Este conversatorio
permitié en primer lugar, confianza entre los mismos y por otro lado, una amplia
explicacion sobre el alcance de la obra propuesta para su desarrollo. En anexo se encuentra
un documento informativo de Aviso de Consulta Pablica, mismo que fue usado como guia

para informar a la comunidad sobre el alcance y desarrollo de la obra propuesta.

d. Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad. Una de las inquietudes
presentada por la comunidad es la contaminacion del ambiente, entiéndase fauna, flora y
poblacién. Si bien es cierto, se amplid de alguna forma la explicacion del alcance de la
obra, se recomienda la implementacion de alternativas que permitan ir aumentando en la
medida de lo posible, el grado de conocimiento de la comunidad en torno al proyecto
propuesto. Esto contribuira a evitar cualquier inconformidad sobre el proyecto, una vez se
inicie la ejecucion de este. Este es el mejor mecanismo de atencion a las solicitudes de

informacion y respuesta a las mismas.

e. Aportes de los actores claves. Para la fase en que se involucré la comunidad en el Plan
de Participacion Ciudadana, uno de los mayores aportes, fue el ofrecido por parte del
equipo consultor. El contacto entre ambas partes, permitié despejar dudas con los que
diariamente conviven y se desenvuelven en el area seleccionada para ejecutar el proyecto.
En el analisis del punto b (Técnicas de participacion empleadas a los actores claves
(encuestas, entrevistas, talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados
obtenidos y su analisis), se plantea con claridad, la inquietud latente de los habitantes del
area de influencia del proyecto y los mecanismos que el equipo consultor plantea para

dirimir las diferencias indicadas por ellos.

f. Identificacion y forma de resolucién de posibles conflictos generados o potenciados
por el proyecto. Un aspecto fundamental que debe ser considerado por parte de los gestores
de la obra, es mantener una via directa y permanente de comunicacién con la comunidad,
de forma tal que, si en algin momento llegase a presentarse algin inconveniente, éste
pueda ser subsanado por la via del didlogo y el entendimiento entre las partes. Es

recomendable y prudente, brindar todas las oportunidades posibles a quienes expresen
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afectacion o inconformidad en torno al proyecto; asi como también, ofreciendo respuestas

que satisfagan la inconformidad del afectado.

De originarse algun incidente al respecto, no debemos perder de vista las tres caracteristicas
fundamentales para la resolucion de conflictos y que citamos a continuacion: centrar la
disputa para aplicar una solucidn, la negociacion debe basarse en el interés y puede
apoyarse con la existencia de una tercera parte de tipo imparcial.

Es responsabilidad de la Empresa, dar estricto cumplimiento a los acuerdos que se
establezcan con la comunidad, previo al inicio de la construccion de la obra o cualquiera
que surja durante el proceso o cuando ésta inicie sus operaciones. Esto contribuira a
garantizar el fortalecimiento de las relaciones que deben imperar entre la Comunidad y la

Empresa promotora del proyecto.

2.8. Fuentes de informacién utilizadas

e CITES, 1996. Appendices I, Il and II, to the Convention on International trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora.

e Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo. 2001. en
Cifras.

e Contraloria General De La Republica. 2000. Censos Nacionales X de Poblacién,
VI de Vivienda. Direccién de Estadisticas y Censos.

e Fudis, Desarrollo Sostenible. 2006. Diagndstico local y Estadisticas

e Gerencia de Hidrometeorologia y Estudios de ETESA. 2003. Datos de algunas
estaciones climaticas de Ministerio de Ambiente(Graficas de Temperaturas y
Precipitaciones Diarias).

e Holdridge, L. R. 1996. Ecologia basada en zonas de vida. IICA, San Jose, Costa
Rica. 216 paginas.
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e Instituto Geografico Nacional “Tommy Guardia”. 1988. Atlas Nacional de la
Republica de Ministerio de Ambiente.
e Ley 23 de 23 de enero de 1967, por la cual se protegen ciertas especies que estan
en grave amenaza de extincion.
e Martinez Alier y Klaus Schlupmann. "La Ecologia y la Economia”. FONDO DE
CULTURA ECONOMICA, México, 1991

e Meéndez, E. 1970. Los Principales Mamiferos Silvestres de Ministerio de Ambiente.
Laboratorio Conmemorativo Gorgas, Ministerio de Ambiente, 282 pp.

e Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Descargas de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

e Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 39-2000. Descargas de efluentes liquidos

directamente a sistemas de recoleccién de aguas residuales.

3.0 INTRODUCCION

El proyecto consistira en la instalacion y operaciéon temporal de una unidad flotante de
almacenamiento para explotar y desarrollar la actividad de recepcion, almacenamiento,
regasificacion de gas natural por parte de la terminal para asi poder explotar y desarrollar
la actividad de generacion eléctrica. Mediante esta actividad se considera establecer una
solucion flexible y adaptable a la creciente demanda de gas en el mundo a través de las
unidades flotantes de almacenamiento FSU (en sus siglas en inglés).

3.1 Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

El documento que se elabord y que se presenta para la evaluacion del Ministerio de
Ambiente tiene como objetivo analizar los impactos que pueden provocar las diferentes
actividades del proyecto en sus cuatro etapas de desarrollo (planificacién, construccion,
operacion y abandono) y recomendar medidas para la minimizacion de los efectos
negativos. Otro objetivo del documento presentado es obtener el permiso del Ministerio de
Ambiente para el desarrollo del proyecto. Para lograr estos objetivos se ha elaborado el

alcance del estudio presentado: una detallada evaluacion del area donde se pretende
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desarrollar el proyecto, un analisis de las actividades del proyecto y su consecuencia
(impactos que puedan provocar) para el medio natural, elaboracion de Plan de Manejo
Ambiental cuyo cumplimiento minimizara el efecto negativo que podré tener el desarrollo
del proyecto para el medio natural. La metodologia utilizada consiste en:

e Elaboracion de un cronograma de trabajo.

Visitas, recorrido del area donde se pretende desarrollar el proyecto por el equipo
interdisciplinario, recoleccién de informacion de campo relacionada con los factores

del medio natural: fisicos, bioldgicos y socioecondmicos.

Recopilacion de datos socioeconémicos y aplicacion de encuesta a la poblacién
adyacente sobre la aceptacion del proyecto, entrevistas con personas representativas de

la comunidad y del sector gubernamental, cumpliendo con el proceso reglamentario.

Recopilacion de datos estadisticos sobre la poblacion del area, elementos climaticos,
geologia u otros aspectos bibliogréficos.

Entrevista con profesionales que conocen el sector de la construccion y la energética, y
los problemas que puedan presentarse con el desarrollo del proyecto.

e Consultas por internet.

e Anadlisis de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas, las infraestructuras por
construir, datos financieros y de otra indole relacionados con éste.

e Anadlisis de las actividades del proyecto versus factores del medio natural realizado por
cada profesional del equipo.

e Discusion de los impactos identificados y las medidas de mitigacion recomendadas.

e Elaboracion del documento.

e Se hacen las recomendaciones 0 sugerencias necesarias para alcanzar las metas

propuestas al promotor del proyecto. Al momento de la entrega del documento final,

se pone al tanto de todos los compromisos adquiridos al promotor y a los responsables

de llevar la parte ambiental del proyecto.

3.2. Categorizacion: Justificacion de la categoria del EslIA en funcion de
los criterios de proteccion ambiental
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Durante la evaluacion del impacto ambiental del proyecto se identifico que éste afecta el
criterio (uno) 1 de proteccién ambiental en sus numerales b, ¢, y e., por lo que se elabord
un estudio Categoria Il.

El Criterio 2 se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacién, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia

del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

b. La generacion de fluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superan los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad ambiental;

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y (o radiaciones;

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas

generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.

4.0 INFORMACION GENERAL

La realidad energética requiere emprender de manera urgente un desarrollo importante en
la capacidad de generacion eléctrica para soportar el crecimiento deseado en su economia.
Proyectos muy importantes como la ampliacion del canal, el desarrollo de las areas
revertidas (Isla Telfers, Davis, Sherman, Howard), el desarrollo de proyectos energéticos
en el sector de Rio Alejandro, provincia de Colon y dar la energia necesaria para hacer de
un pais con capacidad de desarrollo industrial con miras a la exportacion, requieren energia
eléctrica confiable y competitiva en el marco internacional. Ademas, existe un potencial

de exportacion de energia eléctrica a los paises de la regién.

Los proyectos de generacion deben ser eficientes para lograr los niveles de competencia
internacional en costos y exigencias ambientales. Proyectos de generacion térmica son
necesarios para poder garantizar el suministro de energia cuando la hidrologia (rios y
quebradas) no abastecen la demanda. Los proyectos basados en la utilizacion de Diesel y

fuel oil como combustible no son competitivos por su alto costo y posibles penalizaciones
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internacionales por sus emisiones. El uso de tecnologia de generacion a partir de carbon

esta severamente observado por el protocolo de Kioto.

Con esta realidad, las economias del primer mundo han desarrollado proyectos de
generacion a partir de Gas Natural (GN) a mas de introducirlo en el uso industrial, vehicular

y doméstico.

Con la introduccion de la tecnologia de licuefaccion criogénica del metano, se desarrollo
toda una industria de transporte y almacenamiento criogénico para satisfacer la demanda
de este combustible en paises que no cuentan con yacimientos de metano o estan distantes
de las zonas de explotacion y produccidn sin poder tener acceso a gasoductos. Cientos de
instalaciones de recepcion y almacenamiento de gas natural licuado (GNL) se han
construido en los dltimos veinte afios con un crecimiento notable en Europa y en varios
paises de América como Brasil, Canadd, Chile, EE. UU., México, Puerto Rico y Republica
Dominicana. Varios paises con clara vision de futuro energético han emprendido proyectos
de almacenamiento de esta naturaleza como Argentina, Uruguay, El Salvador, entre otros

proyectos que se promocionan a nivel mundial.

Es el momento oportuno para considerar la introduccion del gas natural en la Republica de

como pieza fundamental del desarrollo energético del pais.

La empresa Sinolam Smarter Energy LNG Power Co. Inc., ha estado estudiando la
construccion de la infraestructura necesaria para la recepcion, almacenamiento y trasiego
del GN a ser utilizado en la generacion de electricidad. Ademas, la llegada de este
combustible al pais permitiria reemplazar otros combustibles fosiles que actualmente se
utilizan en la generacion eléctrica y las grandes industrias, asi como incursionar en el

mercado automotor y el uso domestico.

El GN tiene el menor impacto ambiental de todos los combustibles fosiles por su alto
contenido de hidrégeno. Los derrames de gas natural se disipan en el aire y no contaminan

el suelo ni el agua. Como combustible vehicular, reduce las emisiones de Oxidos de
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nitrégeno (NOx) en un 70%, y no produce compuestos de azufre ni particulas. Para la
generacion eléctrica las emisiones de didxido de azufre, SO, practicamente quedan
eliminadas, y las emisiones de CO> se reducen en por lo menos un 40%.

Este cambio de combustible en la matriz energética generara una significativa mejora en

las condiciones medioambientales de la Republica como Linea Base.

Los usuarios del gas (generadoras e industrias) tendran derecho a emitir certificados de
reduccién de emisiones que pueden ser negociados en la bolsa internacional con aportes

muy significativos al modelo econémico del negocio.

Las condiciones actuales del sector del GN permiten poder disponer de este combustible

de forma practica, econdmica y con seguridad en el abastecimiento.

El gas natural licuado (GNL) es gas natural que ha sido procesado para ser transportado en
forma liquida. Es la mejor alternativa para monetizar reservas en sitios apartados, donde
no es econdémico llevar el gas al mercado directamente ya sea por gasoducto o por
generacion de electricidad. ElI gas natural es transportado como liquido a presion
atmosférica y a -161 °C donde la licuefaccion reduce en méas de 600 veces el volumen de

gas transportado.

Los grandes productores de gas natural han invertido en los ultimos 15 afios en la
construccion de plantas de licuefaccion de gas natural, barcos metaneros que permiten

transportar el gas hasta los centros de consumo y en trenes de plantas de regasificacion.

Para asegurar el abastecimiento de GN la empresa Sinolam Smarter Energy LNG Power
Co. Inc. ha firmado con la empresa Gaslog el uso de manera temporal el FSU cartas de
intencion con empresas lideres en proyectos de esta envergadura y especialidad, que se

soportan en una provision comprometida de GNL a largo plazo.

No existe una legislacién especifica que regule la instalacion y operacion de una unidad

flotante de almacenamiento de LNG, aunque existen estrictas normas de proteccion al
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medioambiente y para la construccion de facilidades hidrocarburifera en el Istmo del

Ministerio de Ambiente.

4.1 Informacién del promotor

El promotor del proyecto es SINOLAM SMARTER ENERGY LNG POWER CO.
INC., cuyos antecedentes se detallan a continuacion:
» Nombre de la Empresa: SINOLAM SMARTER ENERGY LNG POWER
CO.INC.
Representante Legal: YAMILA HAN
Cédula Nimero: EE6902017
Tipo de Empresa: Sociedad Anénima
Registro Publico: 1068695-1-551513 D.V.37

Ubicacién: Calle 47, Avenida Aquilino de La Guardia, Torre Banesco, Piso 18,

YV V. V V V

Ciudad de Ministerio de Ambiente, Ministerio de Ambiente

Y

El certificado de registro publico original de existencia de la empresa promotora,
asi como también la copia de cédula de su representante legal, estan en la seccién
de anexos.

Persona de contacto: Omar Murray Kai

Numero de identidad personal: 3-103-360

Teléfono de contacto: 245-4996; 62398242

Correo electronico: omar.murray@gorgeousgroup.com.cn

YV V VYV V

La empresa cuenta con la aprobacion de la empresa Parque Energético Rio Alejandro, S.A.
el uso de 14,506.70 metros cuadrados dentro su concesion marina para la operacion de la
unidad flotante de almacenamiento, por un término de 10 afos. El &rea de concesion esta
ubicada en el sector de Bahia las Minas, corregimientos de Puerto Pilon y Cativa de
Cristobal, distrito de Coldn, provincia de Colon.
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4.2 Pazysalvoemitido por el Departamento de Finanzas del Ministerio
de Ambiente

En la siguiente pagina se adjunta el, Paz y Salvo y el recibo de pago de la evaluacion del
EsIA. Ver Anexo 18

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

En este capitulo se presenta una vision global del Proyecto a través de la descripcion de las
actividades que conlleva el mismo durante cada una de las etapas que lo componen. De
igual forma, se incluye la informacion relativa a las regulaciones y normas con las cuales
el Proyecto debe cumplir para demostrar su factibilidad ambiental, los costos de las obras
a realizar y el cronograma de ejecucién. Asi mismo, este capitulo describe las principales
actividades que se llevaran a cabo durante las fases de disefio y planificacién, construccién

y operacion de este.

El proyecto Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il, “Operacion de la Unidad de
Almacenamiento Flotante para la Terminal de LNG de Sinolam”, consiste en la
instalacion y operacién de una unidad flotante de almacenamiento de gas natural (GNL).
La unidad flotante de almacenamiento se compone de un barco monocasco de acero
autopropulsado con cuatro tanques de almacenamiento de GNL, cuartos de control y

alojamiento del personal en la popa.

La unidad flotante de almacenamiento estara estacionada permanentemente en el muelle
de tanqueros de GNL de la terminal de Sinolam LNG Terminal. La unidad flotante estara
sostenida firmemente al muelle y duques de alba mediante cables de amarre enganchados
al sistema de amarre/desamarre instalado para este propdsito. Las plataformas y duques

de alba ampliamente resisten el oleaje, mareas, vientos y corrientes marinas del sitio.
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La unidad recibird normalmente buques tanqueros transportadores de GNL, con capacidad
maxima de 177,000 m3. Durante las maniobras de descarga de GNL, los buques tanque
serén acoderados a estribor de la terminal con la asistencia de remolcadores, mientras la

unidad contara con el auxilio de un propulsor orientable.

La unidad flotante estard equipada con hasta cinco mangueras criogénicas flexibles, por
medio de las cuales sera descargado el GNL desde los buques tanque hacia la unidad
flotante de almacenamiento. Para equilibrar la presion entre los tanques que descargan y
los tanques que reciben GNL, una de las mangueras se utilizara para retornar gas natural
desde la unidad flotante de almacenamiento hacia el tanquero de GNL. Se estima que la
maniobra de descarga tomara aproximadamente 24 horas y que se recibird un promedio de

siete buques tanques por afio.

La unidad flotante de almacenamiento estara conectada al muelle de tanqueros mediante
tres brazos de carga para bombear GNL, a través de tuberias criogénicas, a una unidad de
regasificacion en tierra que se encontrara a unos 800 metros de distancia. EI GNL
bombeado sera medido por dispositivos de medicion instalados a bordo de la unidad

flotante.

El GNL bombeado a tierra podra despacharse a otros clientes en forma liquida o bien
regasificarse para entregarse en forma gaseosa. El proyecto no contempla la
comercializacion de GNL ni de GN, las actividades proyectadas consisten exclusivamente
en la recepcion, almacenamiento y regasificacion de GNL; la distribucion se harad por

cuenta de terceros.

Las obras no se realizaran dentro ni cerca de ningun area protegida. Tampoco se realizaran
despalmes en area forestales ni con vegetacion -Bosque Humedo Tropical, por lo que no

sera necesario gestionar cambios de uso de suelo.

El proyecto se desarrollard sobre una zona marina; el area incluira la superficie ocupada

por la darsena de atraque, la cual sera ensanchada y profundizada mediante acciones de
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dragado (tema tratado en un ESIA independiente), para permitir la entrada a barcos con
capacidad de hasta 177,000 m® de GNL.

La zona marina, tiene la caracteristica de estar ubicada en una bahia cerrada, que
contrarresta el impacto de las olas, actuando como un rompeolas natural, apoyado por la
topografia, especificamente la parte de costa que igualmente por su forma ejerce la funcion
de un rompeolas, disminuyendo la fuerza de impacto del oleaje sobre el canal de acceso y
la darsena de maniobra, situacidn que es también contrarrestada por la direccion de las olas

y del viento tal.

Debido a que el proyecto se ubicara en aguas territoriales propiedad de La Nacion y de
conformidad con lo establecido en el Articulo 16 del Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto
de 2009, se requiere de la presentacion de un Estudio de Impacto Ambiental.

El proyecto, se desarrollard en un area de uso publico en funcion de lo establecido en
Articulo 54 de Ley 56 De 6 de agosto de 2008, General de Puertos de Ministerio de

Ambiente, establece que “Son propiedad exclusiva del Estado y, por lo tanto, de uso

publico los canales de acceso a los recintos portuarios y las darsenas de maniobra”.

La unidad para utilizar como buque FSU presenta las siguientes especificaciones:

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

Obijetivo del Proyecto

El proyecto tiene dos objetivos generales, el primer objetivo general es la instalacion o

amarre de la unidad flotante de almacenamiento (FSU) al muelle.

El segundo objetivo general es hacer més eficientes las facilidades necesarias para manejo

de buques transportadores de GNL, trasiego eficiente y segura del producto a través de
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buques. La adecuacion de las facilidades estara de acuerdo con los estandares mas recientes

de la industria.

Entre los objetivos especificos del Proyecto se encuentran:

Aumentar la funcionalidad del muelle, incorporando la capacidad para el trasiego
de LNG de manera simultanea.

Asegurar la operacién normal, segura y eficiente de la Planta Gas To Power
Ministerio de Ambiente suministrando el GNL de manera continua.

La necesidad de ofrecer una alternativa competitiva y segura para el abastecimiento
de combustible GNL para la generacion de energia eléctrica.

Ofrecer una alternativa de manejo de buques de mayor calado y por ende con mayor
capacidad de transportar GNL.

La demanda creciente de GNL para la produccion de energia eléctrica y asi cubrir
la necesidad de electricidad para el mercado doméstico.

Capacitar y desarrollar profesionales locales en temas relacionados a la instalacion
y operacion de FSU y puesta en marcha de facilidades industriales a gran escala.
Ejecutar el proyecto siguiendo la totalidad de las normativas medioambientales
vigentes, con el menor impacto posible al ambiente y aplicando efectivamente todas
las medidas de mitigacion apropiadas y requeridas.

Estimular la economia local a través de la generacion de empleos directos e
indirectos y del comercio con las empresas locales dedicadas al suministro de
equipos de construccion y mantenimiento, y compafiias dedicadas a brindar

servicios.

Justificacion del Proyecto

El proyecto se justifica en:

La demanda creciente de combustibles para el mercado doméstico.
Instalaciones de almacenamiento y manejo de GNL en el lado Atlantico del Canal
de Ministerio de Ambiente, que se encuentre al nivel de los mas altos estandares

internacionales.
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» Lanecesidad de crear instalaciones que permita un manejo eficiente del proceso de
manejo de combustible y al mismo tiempo sirva para mejorar las condiciones de
proteccién ambiental y disminucion de riesgos. Lo cual brindara al nuevo muelle
una flexibilidad de operacion en el hecho de simultdneamente permitir el trasiego

de barco a barco.

El Gas Natural Licuado (GNL) ha sido uno de los grandes protagonistas de la industria
maritima mundial en los ultimos afios. Sus importaciones muestran cifras récords por ser

un combustible limpio y la nueva alternativa para la generacion eléctrica.

El comercio global de gas natural (GNL) alcanzé los 296.7 millones de toneladas métricas
en el afio 2017, lo que representa un crecimiento de 11%, siendo las importaciones asiaticas

las principales impulsoras de este movimiento.

Este panorama ha sido también beneficioso para el Canal de Panama desde la apertura de
sus nuevas esclusas, el 26 de junio del 2016, al abrirle las compuertas a este segmento que
por primera vez comenzé a utilizar la via interoceénica y que desde ese momento ha
experimentado un crecimiento constante, directamente relacionado con la construccion de

plantas de regasificacion en Estados Unidos.

Esto debido a que Estados Unidos pasé de ser importador a exportador de este producto
como resultado del desarrollo de nuevas técnicas de extraccion conocidas como fracking o
fracturacion hidraulica, que, en conjunto con la perforacién horizontal, ha permitido el

acceso a la extraccion de gas natural.

La demanda de GN a escala mundial ha tenido un incremento anual promedio de 2.2% en
los dltimos 10 afios. Asimismo, se estima que la demanda presentard una mayor tasa de
crecimiento respecto a los demas combustibles con un incremento de promedio de 2.8%
anual durante el periodo 2001-2015, en tanto que el petréleo tendra un incremento de 1.8
% y el carbon de 1.6% (SENER, 2003).
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En la dltima década, el mercado global de energia reporta cambios estructurales
significativos, de entre los cuales resalta el uso del gas natural como fuente alternativa de
energia para proveer de los servicios derivados que son demandados por el sector

industrial, comercial y residencial, en el &mbito internacional.

Hoy en dia la abundante produccién de esquisto, en la cual destaca el mercado
estadounidense, ha propiciado que exista una mayor oferta del gas natural y sus variaciones
como lo es el Gas Natural Licuado (GNL), siendo esta la forma mas conveniente de

exportar dicha materia prima entre distintas zonas geograficas.

Dicha oferta ha sido bienvenida por diversos paises, principalmente por aquellos de Asia
y Europa, que mantienen un sector industrial activo, asi como una poblacion significativa.
A la actualidad se registran 42 importadores de GNL, no obstante, el mayor porcentaje de
la demanda se concentra solamente en cuatro paises que incluyen a China, India, El Sur de
Corea y Japon.

La inclinacion a una mayor demanda de gas natural versus otros recursos de uso
convencional como el carbon se deriva de diversas razones que incluyen una menor
contribucion al efecto invernadero, una mayor produccién de esquisto, asi como precios

mas estables y bajos.

Considerando que la poblacion mundial crece a un ritmo de 1.1%, el cual es equivalente a
80 millones de personas, estamos frente a una mayor emision de dioxido de carbono (CO2),
resultado de una poblacion méas abundante que requiere diariamente servicios derivados de
la energia como la calefaccion, luz y transporte. Entre los paises con mayor poblacion a
nivel mundial estdn China, India y Japon, por lo que es de esperarse que en estas
jurisdicciones la contaminacion al medio ambiente sea mayor. Acorde a lista publicada por
The Union of Concerned Scientist sobre las emisiones de CO2, entre los 20 paises con
mayor aporte estan China (28%), Estados Unidos (15%), India (6%), Rusia (5%) y Jap6n
(4%).
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A partir de estos hechos, la participacion de China como uno de los principales
importadores de GNL se atribuye en gran parte a su objetivo de reduccion de gases y
control de la contaminacién. Un problema que afecta tanto a sus locales como a la
comunidad internacional. Afirmacion gque se corrobora al considerar que la calidad del aire

en invierno en Beijing ha mejorado un 78%.

En lo que a oferta y precios respecta el GNL, se considera mas confiable que otras fuentes
de energia convencionales como el carbon, el cual se caracteriza por su poca confiabilidad
y precios inestables resultado de la competencia entre la OPEC y los paises independientes

a dicha organizacion.

Por otro lado, el gas natural es mas confiable que la energia derivada de las hidroeléctricas,
las cuales dependen de la disponibilidad de niveles de agua y que al mismo tiempo también

causan una afectacion al ambiente.

A partir del 2016, luego de la expansion del Canal de Panama, los buques de GNL
provenientes de Norteamérica cuentan con una ruta mas favorable para las exportaciones
con destino Asia. Un buque de GNL que transite por el Canal de Ministerio de Ambiente
se ahorra aproximadamente treinta dias de viaje, por lo que los costos relacionados con la
movilizacion del GNL son relativamente menores a los beneficios que se obtienen de las
operaciones. Dicha ventaja de esta ruta la corroboramos al citar que entre el periodo 2017-
2018 el 84% de las exportaciones de GNL de EE. UU. hacia Asia transitaron por el Canal
de Panama.

Sin embargo, a pesar de que el comportamiento de la oferta y la demanda de este mercado
sea objeto de interpretacion de una industria con potencial al éxito, a la fecha se
experimentan retos en lo que las rutas maritimas respectan, incluyéndose en este ultimo la

capacidad del Canal de Panama para el paso de buques GNL.

En Panama habitan mas de 4 millones de personas, su posicion geogréafica y la estrechez

de su territorio, les ha permitido a sus habitantes, desarrollar una pujante economia basada
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en servicios. EI Canal de Panama y los puertos de transporte maritimo, la consolidacion
del Hub de transporte aéreo, el ferrocarril transistmico, la Zona Libre de Coldn, el sistema
financiero internacional, y en los Ultimos afios, el desarrollo del sector inmobiliario y de
turismo, han sido el motor del desarrollo econémico y le han permitido crecer a un ritmo
de mas del 6 % en promedio entre 2009 — 2016.

La demanda de energia guarda relacién con su nivel de bienestar de la sociedad y el
desarrollo econémico, por lo que el pais necesita producir y utilizar la energia de una
manera sostenible y segura para seguir elevando el nivel de vida. Segun el Plan Energético
Nacional 2015 — 2050 (PEN 2015 — 2050), se estima que la demanda de electricidad en
Ministerio de Ambiente presentara una tasa de crecimiento anual del 4,9 % al 2050.

Entre 1970 y 2013 el consumo de electricidad se multiplicé por once y el de los derivados
de petroleo por cuatro veces y media. Como consecuencia del aumento del consumo de
energia, el pais se ha hecho méas dependiente de las importaciones de petréleo EI modo de
insercion de Ministerio de Ambiente en la economia mundial privilegié la formacion y
crecimiento de una gran plataforma de servicios y de actividades terciarias, las cuales han
configurado nuestra economia relegando otros sectores como el agricola y el industrial.
Esto, consecuentemente, gener6 un estilo de consumo de energia volcado hacia el
transporte de carga y de pasajeros y al consumo electricidad en edificios comerciales y
oficinas publicas. Estadisticas de la Secretaria Nacional de Energia demuestran que en
Ministerio de Ambiente casi el 60% del consumo de electricidad se concentran en
proporcionar confort a comercios, oficinas publicas y privadas; mientras que mas del 60%
de los derivados de petroleo importados se dedican a mover la flota de transporte de
pasajeros y transporte (PEN 2015 — 2050).

Las importaciones de derivados de petroleo alcanzaron en 2013 los 2,000 millones de
dolares, lo que representd el 10 % del valor de las exportaciones y el 7 % del PIB de ese
afo. El estilo de desarrollo ha generado una serie de conflictos con el ambiente que se han

asomado recientemente. En Ministerio de Ambiente la construccién de hidroeléctricas
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aparece como un tema que pone en evidencia los conflictos que pueden surgir entre el

desarrollo energético y la sociedad civil.

En los ultimos 15 afios la evolucion de los precios del petréleo ha mostrado un
comportamiento, caracterizado por una alta volatilidad de los precios. A principios del
siglo XXI el barril de petroleo se cotizaba aproximadamente en 10 d6lares por barril, hasta
llegar a los 147 dolares en septiembre de 2008, para después desplomarse a 30 dolares en
los primeros meses de 2009 e iniciar nuevamente un movimiento al alza que los llevaron a
los 110 dolares, hasta el mes de octubre de 2014, cuando volvio a caer a casi 40 ddlares
(PEN 2015 - 2050).

El contrato de suministro de energia a través del GNL que respalda el Proyecto GTPP fue
adjudicado a través de una Licitacién Pablica Nacional, bajo la modalidad de precio mas
bajo. Esto contribuye a que las autoridades nacionales, cuenten con un suministro de
energia a precio razonables por los préximos quince (15) afios. De acuerdo con el Plan
Energético Nacional 2015 — 2020, al introducir en la matriz energética el GNL provoca el
reemplazo de energéticos como el carbon, diésel y bunker. EI gas natural presenta ventajas
significativas frente a otros energéticos de origen fésil, y una de ellas es su bajo factor de
emision e histéricamente un comportamiento mas regular de los precios del combustible.
En este escenario, el plan propone que para el 2050 la produccién de energia a base de

GNL llegue a los 6,612 MW (para el 2014 no se produce energia por medio de GNL).
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Finalmente, la planta de generacion de electricidad con la tecnologia de Ciclo Combinado
(CC) propuesta por el Proyecto GTPP aumentara la eficiencia hasta un 60% mas que las
actuales turbinas, generadores, motores y transformadores que se utilizan en el mercado
energético Ministerio de Ambiente. Con la implementacion de este proyecto se asegura el
abastecimiento constante del combustible requerido por la planta para cumplir con el

suministro de energia a precio razonable.

Fuente: Google

5.2.  Ubicacién geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 y coordenadas UTM

o0 geograficas del poligono del proyecto.

El Area del Proyecto estara localizada en Bahia las Minas, Corregimiento de Puerto Pilon,
Distrito y Provincia de Colén, compuesta por los limites de la concesion de fondo de mar
aproximadamente 73,4 hectareas que se han solicitado a la Autoridad Maritima de
Ministerio de Ambiente (AMP). En la zona marina, el area del proyecto de PERA incluira
una servidumbre submarina para el emisario de la descarga del efluente; el Muelle y su
darsena de atraque (15,9 Ha); y el area ocupada por el canal de acceso y la darsena de giro,
siendo servidumbres publicas, seran ensanchadas y profundizadas mediante acciones de

dragado, para permitir la entrada a barcos con capacidad de 180,000 m3 de GNL El
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proyecto propuesto utilizara parte del area de darsena de atraque para la instalacion del

FSU ocupando un area aproximada de 14,506.70 m?.

Tabla 1. Area Total del Proyecto

Area Déarsena de Atraque Marina (Concesion Fondo de Mar) 15,9 ha

FSU Area para ocupar por el FSU dentro | 1.28 ha

de la Dérsena de Atraque

La Unidad Flotante de Almacenamiento se estacionara en el muelle de tanqueros propiedad
de PERA, dentro de la concesién marina solicitada por PERA y aprobada por la Autoridad
Maritima de Ministerio de Ambiente (AMP).

La unidad flotante de almacenamiento estara conectada a una tuberia de unos 800 metros
de longitud, mediante brazos de carga. Dicha tuberia transportard el GNL en forma liquida
hasta la unidad regasificadora para su transformacion en GN y consumo en la planta

generadora de electricidad.

El proyecto “Operacion de la Unidad Flotante de Almacenamiento para la Terminal de
LNG de Sinolam”, se ubica al Noroeste del poblado de San Pedro en el corregimiento
cabecera de Cativa y al Este de la comunidad de Villa Alondra en el corregimiento de

Puerto Pildn, distrito de Coldn, provincia de Coldn.

El Proyecto tiene como colindantes los siguientes puntos:
> Norte: Mar Caribe
» Sur: Corregimiento de Cativa, Distrito de Coldn
» Este: Corregimiento de Puerto Pilon, Distrito de Colon
» QOeste: Corregimientos de Cativa y Cristobal, Distrito de Coldn.

En la siguiente tabla se muestran las coordenadas del proyecto, el datum utilizado es
WGS87.
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Tabla 3. Coordenadas de Ubicaciéon del FSU

Punto Este Norte
1 630338 1038539
2 630378 1038556
3 630492 1038286
4 630451 1038269

5.3.  Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestiéon ambiental aplicables y

su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Las leyes y regulaciones ambientales aplicables al EsSIA para el Proyecto de Dragado,
cumplird con las normas y reglamentaciones legales ambientales requeridas por las
entidades gubernamentales del Estado Ministerio de Ambiente. A continuacion, se presenta

una descripcion de la normativa ambiental que sustenta la elaboracion de este ESIA:

Constitucion Politica de la Republica de Ministerio de Ambiente de 1972, reformada
en 1978 y 1983

En el Titulo 111, denominado Derechos y Deberes Individuales y Sociales, Capitulo VI, se
consagra adecuadamente el Régimen Ecoldgico, dandole al Estado y a todos sus habitantes
del Territorio Nacional funciones especificas de conservacion y aprovechamiento de los

recursos naturales.

El referido Capitulo consta de cuatro articulos, los cuales establecen lo siguiente: Articulo
114 garantiza que es deber del Estado que la poblacion viva en un ambiente sano y libre de
contaminacion, en donde el aire, el agua y los alimentos satisfagan los requerimientos del
desarrollo adecuado de la vida humana. El Articulo 115 establece que el Estado y todos
los habitantes del territorio nacional tienen el deber de propiciar un desarrollo social y
economico que prevenga la contaminacion del ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico

y evite la destruccion de los ecosistemas.
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Articulo 116 dispone que el Estado reglamentara, fiscalizara y aplicard las medidas
necesarias para garantizar que la utilizacion y el aprovechamiento de la fauna terrestre,
fluvial y marina, asi como de los bosques, tierras y aguas, se lleven a cabo racionalmente,
de manera que se evite su depredacion y se asegure su preservacion, renovacion y

permanencia.

Articulo 117 establece que mediante Ley se reglamentard el aprovechamiento de los
recursos naturales no renovables, a fin de evitar que del mismo se deriven perjuicios
sociales, econdmicos y ambientales. Lo contenido en los articulos anteriores indica que el
Estado Ministerio de Ambiente, en materia ambiental, contempla el criterio de desarrollo
sustentable de los recursos, siempre y cuando se garantice su sostenibilidad y se evite su

extincion.

Ley N.2 41 del 1 de julio de 1998 por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la
Republica de Ministerio de Ambiente.

Ley 8 del 25 de marzo de 2015 que crea el Ministerio de Ambiente y dicta otras

disposiciones.

Ley 30, de 30 de diciembre de 1994 Reforma al Articulo 7 de la Ley 1

Esta Ley exige un estudio de impacto ambiental a todo proyecto o actividad humana que
deteriore o afecte el medio natural. Ademas, el Articulo 1 de esta Ley reforma el Articulo
7 de la Ley Forestal, el cual indicaba, en términos generales, que los EsIA deberian ser
elaborados por profesionales idoneos en ciencias forestales. Sin embargo, con la
modificacion realizada en la Ley 30, los ESIA podran ser elaborados por profesionales

idoneos en ciencias afines al régimen ecoldgico.

Decreto Ejecutivo N° 123, del 14 de agosto de 2009 Por el cual se reglamenta el
Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 del 1 de Julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Ministerio de Ambiente y se deroga el Decreto Ejecutivo No. 209 de 2000,
del 5 de septiembre de 2006.
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Dicho reglamento establece las disposiciones por las cuales se regird el Proceso de
Evaluacién de Impacto Ambiental de acuerdo con lo previsto en la Ley N° 41, de 1 de junio
de 1998, Ley General de Ambiente de la RepUblica de Ministerio de Ambiente. En dicho
reglamento, se incluyen las funciones y responsabilidades del MINISTERIO DE
AMBIENTE con respecto al proceso de evaluacion de impacto ambiental, ademas hace

mencidn acerca de la responsabilidad de los promotores con respecto a los EsIA.

Decreto Ejecutivo N° 155, del 05 de agosto de 2009 Que modifica el Decreto Ejecutivo
N° 123, del 14 de agosto de 2009.

Dicho reglamento modifica el ultimo péarrafo del articulo 18, el numeral 1 del articulo 29,
los articulos 33, 34 y 35, el articulo 41, los parrafos segundo y tercero del articulo 42, el
primer parrafo del articulo 43 y los articulos 46 y 47, y adiciona un ultimo parrafo al
articulo 20 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo No. 2 de 15 de febrero de 2008 Reglamento de Seguridad, Salud e
Higiene en la Industria de la Construccién

Este reglamento tiene por objeto regular y promover la seguridad, salud e higienes en el
trabajo de la construccion, a través de la aplicacién y desarrollo de medidas y actividades
necesarias para la prevencion de los factores de riesgos en las obras de construccion, tanto

publicas como privadas.

Resolucion AG-0466-2002 de 20 de septiembre de 2002 Solicitud de Permiso para
Descargas de aguas Usadas o Residuales

Por la cual se establecen los requisitos para iniciar el trdmite de solicitud para descarga de
aguas residuales o usadas en cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas ante la
Autoridad Nacional del Ambiente. En su articulo segundo establece, que los
establecimientos emisores que realicen descargas de aguas residuales/usadas deberan
caracterizar sus efluentes de acuerdo con lo establecido en el Reglamento Técnico DGNTI-
COPANIT 35-2000.
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Ley 8, de 7 de junio de 1991 Prohibicién de la importacion de desechos toxicos o
contaminantes al territorio de la Republica de Ministerio de Ambiente.

Por la cual se declara que queda prohibida la importacion de cualquier forma de desechos

toxicos o contaminantes al territorio de la Republica de Ministerio de Ambiente.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 Higiene y Seguridad Industrial, para
el control de la contaminacién atmosférica en ambientes de trabajo producida por
sustancias quimicas

Establece medidas para prevenir y proteger la salud de los trabajadores y mejorar las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se produzcan,
almacenen 0 manejen sustancias quimicas, que, por sus propiedades, niveles de
concentracion y tiempo de exposicion sean capaces de contaminar el medio ambiente
laboral y alterar la vida o la salud de los trabajadores; asi como los niveles maximos

permisibles de concentracion de dichas sustancias, de acuerdo al tipo de exposicion.

Resolucion No. CDZ 003-99 de 11 de febrero de 1999 Consejo de Directores de Zona
de los Cuerpos de Bomberos de la Republica de Ministerio de Ambiente; Manual Técnico
de Seguridad para las instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y transporte
de Productos Derivados del Petroleo.

Por la cual se establecen las reglas y guias para distancias minimas para el establecimiento

de facilidades de almacenamiento de combustibles.

Ley 24, de 7 de junio de 1995 Ley de Vida Silvestre

Por la cual se establece la legislaciéon de Vida Silvestre en la RepUblica de Ministerio de
Ambiente y se dictan otras disposiciones. Dicha Ley establece, en su Articulo 41 que, toda
persona o institucion pablica o privada que desee realizar alguna actividad o proyecto que
por su naturaleza tenga impacto sobre los recursos de vida silvestre, debera presentar al
MINISTERIO DE AMBIENTE, un estudio de impacto ambiental de tal actividad o

proyecto, previo a la ejecucion de este.
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Resolucion No. AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008 Especies de Fauna y Flora
Amenazadas y en Peligro de Extincion en Ministerio de Ambiente

Declara a 433 especies de animales silvestres como amenazados y dentro de algunas de las
siguientes Categorias de Proteccion: Peligro Critico (CR); En Peligro (EN); Vulnerable
(VU); Riesgo Menor (LR) y Datos Insuficientes (DD). Por otra parte, incluye a mas de

1,000 especies de plantas como amenazadas.

Resolucion AG-0292-2008 de 16 de junio de 2008 Por la cual se establecen los
requisitos para los Planes de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre

En su Articulo 1, dicha Resolucién advierte que los EsIA categoria Il y Ill, deberan
presentar a evaluacion y aprobacion de la Direccion de Areas Protegidas y Vida Silvestre,
un Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, de acuerdo con lo establecido en la

referida Resolucién.

Ley No. 14 del 28 de octubre de 1977 Por la cual se aprueba la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre (CITES).
Mediante la cual se incluyen, de acuerdo con el grado de amenaza generado por el comercio
internacional, a las diferentes especies de plantas y animales silvestres en los denominados
Apéndices | y I1.

UICN. 2001. Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN. Versién 3.1.
Preparado por la Comision de Supervivencia de Especies UICN. Aprobado en la 51°
Reunion del Consejo de la UICN. Gland, Suiza. 9 de febrero de 2000. 35 paginas

Ley 36, de 17 de mayo de 1996 Controles de contaminacion del aire

Mediante esta Ley se establecen los controles de contaminacién del aire ocasionados por
combustible y plomo, especialmente provenientes del uso de vehiculos de combustion
interna. Establece la prohibicion a partir de 1 de enero de 1997, de la fabricacion e
importacion de pinturas, barnices, tintes y derivados con un contenido mayor que el
maximo permitido por el Ministerio de Salud. Asimismo, se indica que “a partir de 1 de
enero de 1998 los vehiculos de motor de gasolina importados a la Republica de Panama

deberan poseer sistemas de control de emision, a fin de que cumplan con los niveles
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permisibles establecidos por el Ministerio de Salud para reducir de esta manera la
contaminacion”. Con respecto al uso de gasolina con plomo, se especifica que, a partir del
afio 2002, unicamente se permitird la venta de gasolina sin plomo. Para realizar el
monitoreo de los niveles de contaminacion del aire, se instituye mediante esta ley la red de
medicion y andlisis nacional, asignado al Instituto Especializado de Analisis de la
Universidad de Ministerio de Ambiente los recursos para instalar y mantener la red de

monitoreo.

Ley No. 5 de 28 de enero de 2005; que adiciona un Titulo, denominado Delitos contra el
Ambiente, al Libro Il del Cadigo Penal, y dicha otras disposiciones. Gaceta Oficial 25233
de 4 de febrero de 2005.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 35-2000 Agua. Descarga de efluentes liquidos
directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas

En su Articulo 1, el presente Reglamento Técnico establece como uno de sus objetivos
prevenir la contaminacion de cuerpos y masas de agua superficiales y subterraneas en la
Republica de Panama, mediante el control de los efluentes liquidos provenientes de
actividades domésticas, comerciales e industriales, que se descargan a cuerpos receptores
manteniendo una condicién de aguas libres de contaminaciéon y preservando, de esta
manera, la salud de la poblacion. Ademas, se incluye en este Reglamento algunos requisitos
generales sobre las descargas de efluentes liquidos a cuerpos receptores, tales como
prohibir las descargas de liquidos explosivos o inflamables; sustancias quimicas como
plaguicidas; elementos radiactivos; residuos provenientes de establecimientos
médicos/salud que no posean el tratamiento adecuado; asimismo, se prohibe el vertido de
efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales a
cuerpos receptores, si no se cumple con los valores maximos permisibles. Cabe sefialar que
en dicho Reglamento se establecen los limites maximos industriales, incluyendose en el

mismo una lista de 49 parametros con sus valores maximos permisibles.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 39-2000 Descarga de efluentes liquidos

directamente a sistemas de recoleccion de aguas residuales
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En este reglamento se establecen las caracteristicas que deben cumplir los vertidos de
efluentes liquidos provenientes de actividades domésticas, comerciales e industriales, a los
sistemas de recoleccion de aguas residuales, en conformidad a las disposiciones vigentes

en la Republica de Ministerio de Ambiente.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000 Agua, Usos y Disposicion Final de
Lodos

El objetivo es proteger la salud de la poblacion, los recursos naturales, el medio ambiente,
y aprovechar una valiosa fuente de elementos nutritivos para ser utilizado en la actividad
agropecuaria en la Republica de Ministerio de Ambiente. Este reglamento establece
normas para el uso de los lodos (incluye los limites maximos), carga contaminante maxima,

confinamiento de lodos y prohibiciones entre otros aspectos.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 24-1999 Agua, reutilizacién de las aguas
residuales tratadas
Establece los lineamientos para una Produccion mas Limpia e indica incentivos

econdmicos ambientales para el desarrollo de esta.

Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002 — Modificado por el Decreto
N°1, de 15 de enero de 2004 Se establecen los limites maximos permisibles para ruido

Este Decreto, en sus Articulos 1y 2 prohibe la produccién de ruidos que por su naturaleza
0 inoportunidad perturben la salud, el reposo o la tranquilidad de los miembros de las
comunidades, o les causen perjuicio material o psicoldgico. Por lo tanto, dicho Decreto
considera gque todo trabajo o actividad debe realizarse de forma tal que se reduzcan los
ruidos generados por ellos, especialmente aquellos generados por maquinarias flojas,
sueltas o excesivamente desgastadas, correas de transmision en mal estado y escapes de
vapor o aire comprimido, asi como ruidos innecesarios y susceptibles de evitarse. Decreto
306 establecia una desigualdad o desproporcion entre los residentes de una y otra area, ya
que los ruidos que se produzcan en exceso perturban por igual a la salud, tranquilidad y

reposo de los residentes de una comunidad, se establecio un nivel de ruido Unico tanto para
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areas industriales como residenciales: En horario diurno 60 dBA y en horario nocturno 50
dBA.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000 Higiene y Seguridad. Condiciones de
higiene y seguridad en ambientes de trabajo donde se genere ruido

Dicho Reglamento establece, las medidas para mejorar las condiciones de seguridad e
higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido que por sus caracteristicas, niveles
y tiempo de exposicion sean capaces de alterar la salud de los trabajadores; asi como la
correlacion entre los niveles maximos permisibles de ruido y los tiempos méaximos
permisibles de exposicion por jornada de trabajo. Este Reglamento es aplicable a toda
persona natural o juridica, publica o privada que en cuyo centro de trabajo se generen o
transmitan ruidos capaces de alterar la salud de los trabajadores. En su Seccion 3, se hace
referencia a que los propietarios de los establecimientos deberan regirse por las medidas
fijadas por el Ministerio de Salud para evitar y corregir los efectos adversos y molestias
ocasionadas por la exposicion a ruidos. También hace mencidn que no se permitira, en
ningun periodo de tiempo, exposiciones a ruidos que excedan los 130 decibeles, si no
cuentan con equipo de proteccién. Por su parte, la Seccién 4 se refiere a los deberes que
debe tener el empleador con relacion a los dafios a la salud originados por ruido, a las
caracteristicas del ruido y sus componentes de frecuencia; ademas deben suministrar a sus
trabajadores los equipos de proteccion personal sin costo alguno y mantener actualizado el
expediente de registro de los niveles sonoros para ser mostrado a las autoridades del

Ministerio de Salud si asi lo requieren.

Ley 58 de 7 de agosto de 2003 Modifica Articulos de la Ley 14 de 1982, sobre custodia,
conservaciéon y administracion del Patrimonio Histérico de la Nacion y dicta otras
disposiciones (Gaceta Oficial N° 24864)

Esta ley modifica articulos de la Ley 14 de 1982, estableciendo requisitos y definiendo

sanciones.

Resolucion AG-0712-2004 Que adopta el Pacto Etico entre la Autoridad Nacional del

Ambiente de la Republica de Panama profesionales dedicados a la realizacion de
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Estudios de Impacto Ambiental y Auditorias Ambientales inscritos en el registro de
consultores ambientales de la Autoridad Nacional del Ambiente

El objetivo principal del referido Pacto Etico es el de garantizar la veracidad de la
informacidn que se entrega en los estudios de impacto ambiental, auditorias ambientales y
sus respectivos planes de manejo, tanto en su contenido como en el perfil de los

profesionales que los firman.

Decreto Ley No. 5 de 28 de enero de 2005 Que adiciona un Titulo, denominado Delitos
contra el Ambiente, al Libro Il del Codigo Penal, y dicta otras disposiciones.

Este decreto lista los delitos, sus sanciones y penas. Los mismos se enmarcan en Delitos
contra los Recursos Naturales, Delitos contra la Vida Silvestre y Delitos de Tramitacion,

Aprobacion y Cumplimiento de Documentacién Ambiental.

Decreto Ley No. 7 de 10 de febrero de 1998. Por el cual se crea la Autoridad Maritima
de Ministerio de Ambiente, con objeto de administrar, promover, regular, proyectar y
ejecutar las politicas, estrategias, normas legales y reglamentarias, planes y programas
que estan relacionados, de manera directa, indirecta o conexa, con el funcionamiento y
desarrollo del Sector Maritimo.

En su capitulo 1 establece, dirigir, en coordinacion con otros organismos estatales
competentes, las operaciones necesarias para controlar los derrames de hidrocarburos y
sustancias quimicas, y cualesquiera otros desastres o accidentes que ocurran en los espacios

maritimos y aguas interiores bajo jurisdiccion Panama.

Resolucién de Gabinete No. 3 de 28 de enero de 2004 y Resolucion JD No. 0552-2008
de 18 de septiembre de 2008 Por la cual se establece la estrategia maritima nacional, y
se actualiza la estrategia maritima nacional.

Estos decretos, establecen que las actividades maritimas tienen un impacto significativo en
el desarrollo econdmico nacional a tal nivel que hoy en dia es importante que exista una
estrecha relacion entre los participantes vinculados a este sector, con una vision estratégica
a futuro que genere beneficios econdmicos en los servicios y productos ofrecidos con la

calidad, costos y caracteristicas exigidas. Ademas, en su articulo 1 es sus estrategias,
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establece: promover la construccion de terminales marinas especializada para industrias
auxiliares y brindar apoyo gubernamental para la promocion y desarrollo de este sector de

la economia.

Ley No. 38 de 4 de junio de 1996 Por la cual se aprueba la Convencion de las Naciones
Unidas sobre el Derecho del Mar, hecho en Montego Bay el 10 de diciembre de 1982.

El Articulo 1, Numeral 1.4 sefiala que por contaminacion de medio marino se entiende la
introduccién por el hombre, directa o indirectamente, de sustancias o de energias en el
medio marino incluidos los estuarios, que produzcan o puedan producir efectos nocivos
tales como dafios a los recursos vivos y a la vida marina, peligros para la salud humana,
obstaculizacién de las actividades maritimas, incluidos la pesca y otros usos legitimos del
mar, deterioro de la calidad del agua del mar para su utilizacion y menoscabo de los lugares

de esparcimiento.

Ley No. 56 de 6 de agosto de 2008 Ley General de Puertos.

En el articulo 19, establece que las personas que tengan interés en desarrollar la
construccién, explotacion y administracion de un puerto maritimo deberan presentar su
propuesta ante la Autoridad Maritima de Panama. Las propuestas deben como minimo,
estar acompafiada de una descripcion del poligono y posible expansion en su caso,

incluyendo el area maritima de maniobras para el arribo y la salida de las naves.

En el articulo 86, establece que La Autoridad Maritima de Panama, en coordinacién con
las autoridades competentes, establecerd normativas ambientales que regulen el

funcionamiento de los servicios portuarios y el desarrollo de las actividades portuarias.

Ley 66, de 10 de enero de 1947 Codigo Sanitario Por la cual se aprueba el Codigo
Sanitario
Dicho codigo regula todo lo relativo a salud humana y condiciones de salubridad

ambiental. Esta ley esta intimamente ligada al agua en cuanto a su calidad.
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Ley 48, de 31 de enero de 1963 Reformada por la Ley 21, de 18 de octubre de 1982 Crea
la Oficina de Seguridad Adscrita al Cuerpo de Bomberos de Ministerio de Ambiente
Esta oficina tiene la tarea y obligacion de velar y garantizar porque todo tipo de
instalaciones y construcciones (habitacionales, comerciales, industriales, portuarias, etc.)
sean construidas bajo las normas de seguridad existentes. Corresponde a esta institucion
otorgar los permisos pertinentes, una vez que el promotor haya cumplido a satisfaccion con

las normas de seguridad para que pueda proceder al desarrollo del proyecto en cuestion.

Ley 7, de 11 de febrero de 2005 Por la que se Reorganiza el Sistema Nacional de
Proteccion Civil

Esta ley deroga la Ley No.22 de 22 de noviembre de 1982 que creaba y estructuraba el
SINAPROC, reorganizandola y creando un Centro de Operaciones de Emergencias (COE)
con el objetivo de garantizar las acciones tendientes a mitigar los efectos derivados de un
evento o desastre antropogénico, facilitando la coordinacidn entre instituciones cientificas
para dar una oportuna respuesta a este tipo de situaciones; asimismo, este centro tiene la
funcion de viabilizar las tareas de salvamento, proteccion y asistencia de las personas

afectadas por cualquier evento.

Ley No. 13 de 21 de abril de 1995 Acuerdo Regional sobre Movimiento Transfronterizos
de Desechos Peligrosos.

Ministerio de Ambiente, 11 de diciembre de 1992. Gaceta Oficial No. 22,769 de 25 de abril
de 1995.

Establece que priva la exportacion de desechos peligrosos hacia paises que se opongan a
su importacion y prohibe su vertimiento, incluyendo su incineracién, en el mar, y su
eliminacion bajo el lecho marino. Respecto a la eliminacion, lista las operaciones
tendientes a esta que no conducen a la recuperacion de recursos, el reciclado, la

regeneracion, la reutilizacion directa u otros recursos.

Ley No. 63 de 4 de febrero de 1963 Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacion de las Aguas del Mar por Hidrocarburos 1954. (Enmendado en 1962 y
1969)
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Gaceta Oficial No. 14,820 de 19 de febrero de 1963.

Contiene un acuerdo para prevenir la contaminacion del mar por descargas de hidrocarburo
desde los buques. En su articulo Ill establece, quedard prohibida, toda descarga de
hidrocarburos, 0 mezcla de hidrocarburos desde un buque al que se aplique el presente
Convenio excepto cuando se cumplan las condiciones i, ii, iii del presente articulo. El

Articulo 1V hace excepciones cuando se trata de la seguridad del buque.

Ley No. 21 de 6 de diciembre de 1990 Convenio de Basilea sobre el Control de los
Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su eliminacion.

Brasilia, 22 de marzo de 1989. Gaceta Oficial No. 21,686 de 14 de diciembre de 1990.
Por el cual se restringe el libre intercambio de bienes en atencion a una politica de
prevencion y control de posibles dafios ambientales. Al reglamentar el comercio
internacional de desechos peligrosos el Convenio de Basilea pretende que los movimientos

transfronterizos no se realicen de modo encubierto.

Ley No. 2 de 25 de octubre de 1976 Enmienda al Convenio Internacional para prevenir
la Contaminacion de las Aguas del Mar Hidrocarburos 1954 y sus Anexos.

Adoptada en Londres por Resolucion No. A.175 (V1) de la Asamblea de la OMI el 21 de
octubre de 1969. Gaceta Oficial No. 18,255 de 17 de enero de 1977.

Por el cual se modifican una serie de articulos, y se establece que todos los buques a los
que se aplica el presente Convenio y que utilicen fuel oil y todo buque tanque deberéan
llevar un registro de hidrocarburos, ya sea como parte del libro oficial del buque o de otra

manera y en la forma especificada en este Convenio.

Ley No. 21 de 6 de diciembre de 1990 Enmienda al Convenio de Basilea sobre el Control
de los Movimientos Transfronterizos de los Desechos Peligrosos y su eliminacion.
Gaceta Oficial No. 21,686 de 14 de diciembre de 1990. Adoptada en la tercera reunion de
la Conferencia de las Partes en Ginebra el 22 de septiembre de 1995.

Recordando que el Convenio de Basilea sobre el control de los Movimientos

Transfronterizos de los desechos peligrosos y su eliminacion (Convenio de Basilea)
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exhorta a todos los paises que gestionen de manera autosuficiente sus desechos peligrosos,
y que los paises desarrollados gozan de una mejor posiciéon para cumplir inmediatamente

esa obligacion.

Ley No. 16 de 31 de julio de 1986 Protocolo Relativo a la Cooperacion para Combatir
los Derrames de Hidrocarburos en las Regiones del Gran Caribe.

Cartagena, 24 de marzo de 1983. Gaceta Oficial No. 20,623 de 7 de agosto de 1986.

Es el Unico tratado ambiental vigente que comprende a toda la Region del Gran Caribe. El
Convenio de Cartagena es un acuerdo marco que se circunscribe a su aplicacion a la
siguiente region geogréfica: el golfo de México, el Mar Caribe y las zonas adyacentes del
Mar Atlantico, al sur de los 30° de latitud Norte y dentro de las 200 millas marinas de las

costas atlanticas de las Partes contratantes.

Ley No. 44 de 23 de noviembre de 2006 Que crea la Autoridad de los Recursos
Acuaticos de Ministerio de Ambiente, (ARAP), unifica las distintas competencias sobres
los recursos marino-costeros, la acuicultura, la pesca y las actividades conexas de la
administracion publica y dicta otras disposiciones.

Se crea la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama, para asegurar el cumplimiento
y la aplicacion de las leyes, los reglamentos en materia de recursos acuaticos.

El articulo 4, numeral 13, le corresponde a la Autoridad de los Recursos Acuaticos

autorizar las concesiones acuaticas.

Resolucion J.D. 033 de 28 de septiembre de 1993 (G.O. 22430 de 10/12/93) Prohibe la
extraccion y exportacion de todas las especies de corales marinos a nivel nacional con fines
comerciales ya sea vivas 0 muertas, con excepcién de las obtenidas con fines cientificos

previo permiso de la autoridad.

Resuelto de la ARAP No. 01 de 29 de enero de 2008, por medio del cual se establecen
todas las areas de humedales marino-costeros, particularmente los manglares de la
Republica de Panama como zonas especiales de manejo marino-costero y se dictan otras

medidas”, en su articulo 1 de la parte Resolutiva establece como zonas especiales de
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manejo marino costero a todas las areas de humedales marino-costeros, particularmente
los manglares, de la Republica de Panamae, exceptuando aquellas que previamente han
sido otorgadas en concesiones administrativas y/o sujetas a regimenes especiales por otras

instituciones publicas”.

Ley 2 de 7 de enero de 2006, que regula las concesiones para la inversion turistica y la
enajenacion de territorio insular para fines de su aprovechamiento turistico y dicta otras
disposiciones. Gaceta Oficial 25461 de 11 de enero de 2006.

Resolucion ARAP J.D. No. 1 de 26 de febrero de 2008; por la cual se aprueban algunas
tasas y cobros por servicios que presta la ARAP en Panama. Gaceta Oficial 26023.

Resolucion 1A-164-2017, mediante la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental,

Categoria Il1, correspondiente al proyecto denominado GAS TO POWER.

Resolucion 1A-165-2016, mediante la cual se aprueba el Estudio de Impacto Ambiental,

categoria I, correspondiente al proyecto denominado Parque Energético Rio Alejandro.

El Decreto Ejecutivo 123, del 14 de agosto del 2009, mediante el articulo 19 que establece
taxativamente “Los Estudios de Impacto Ambiental de aquellos proyectos, obras o
actividades cuya ejecucion ha sido concebida en areas donde ya se han propuesto otros
similares, previamente sometidas al Proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental y
aprobado el Estudio de Impacto Ambiental y su ejecucion no ha iniciado, se enfocaran
Unicamente en la descripcion de los aspectos mas relevantes del area y en detallar los
impactos ambientales, asi como las medidas de mitigacion y/o compensacién, y el Plan de
Manejo Ambiental, incorporando al Estudio de Impacto Ambiental, la informacion de linea
base que ya fue avalada por la MINISTERIO DE AMBIENTE en los otros procesos,
citando las fuentes. La informacion contenida en esta linea base de proyecto colindantes,
tendra una vigencia maxima de dos (2) afios contados a partir de la presentacion del Estudio

de Impacto Ambiental y debera citar la fuente de la informacion.”
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Convenios Internacionales
El gobierno de la Republica de Ministerio de Ambiente suscribid la Declaracion de Rio
sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, que incluye la Agenda 21. Otros convenios y
acuerdos suscritos por la Republica de Ministerio de Ambiente, a nivel internacional,
regional y subregional incluyen:

v" Convencidn sobre la Diversidad Bioldgica.

v" Convencidn de las Naciones Unidas sobre Cambio Climatico.

v' Convencién de Basilea de Control de Transporte Internacional de Desechos
Peligrosos.
Protocolo de Montreal Relativo a Sustancias Agotadoras de la Capa de Ozono.
Convenio OIT148 sobre Medio Ambiente y Trabajo.

Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar.

D N N NN

Convencién Internacional para la Prevencién de la contaminacion producida por
los barcos (MARPOL 73/78).

v Convenio Internacional de Nairobi 2007, Fue adoptado durante la Conferencia
Internacional convocada por la OMI en la sede de la Oficina de las Naciones Unidas
(UNON), en Kenia, Nairobi, del 15 al 18 de mayo de 2007 (Secretary of State for
Foreing and Commonwealth Affairs, 2011), con el propdsito de buscar formas que
permitan remover los restos de naufragio que constituyen un riesgo para la
navegacion de los buques y para el medio marino, y empez0 a regir a partir del 14
de abril de 2015.

El convenio de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar establece en su Seccion N.°
5, las reglas internacionales y legislacion nacional para prevenir, reducir y controlar la
contaminacion del medio marino. Este instrumento obliga a los estados a proteger y
preservar el medio marino. EI mismo establece la obligacion del estado de prevenir la
contaminacion marina, proveniente tanto de bugques como de fuentes terrestres.

Igualmente, el convenio MARPOL 73/78 lista un conjunto de normativas internacionales
con el objeto de prevenir la contaminacion por los buques que transporten petréleo,

substancias nocivas, el lastre de los buques, la basura y la contaminacién del aire.
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Ley 8 de 16 de junio 1987, Ley 43 de 25 de abril de 2011 y el Decreto de Gabinete 36
de 17 de septiembre de 2003, y sus modificaciones,

Ley 26 de 29 de enero de 1996 y sus modificaciones

5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto se inicia por parte del Promotor con la planificacion, entre cuyas actividades
estan incluidos los estudios preliminares, los analisis financieros, técnicos y ambientales.
Posteriormente continda con la obtencion de todos los permisos requeridos por las
autoridades competentes. Una vez que se haya logrado la obtencién de dichos permisos, se
iniciara la etapa de construccion y ejecucién, asi como luego de esto la operacion del

proyecto.

Las actividades del proyecto se han dividido en cuatro fases: Planificacidn, Construccion,

Operacién y Abandono, mismas que se describen a continuacion.

5.4.1. Planificacion
Como parte de las actividades de planificacion, de realizacion previa al inicio de la etapa
de instalacién del proyecto, ya se han ejecutado y estdn en ejecucion las siguientes
actividades:

» Estudio Técnico y de Factibilidad.

» Estudio de Mercado.

» Revision de la informacidn existente y levantamiento de nuevos datos.

» Disefio y confeccidn de planos preliminares.

» Estudios de batimetria y perfil del fondo marino.

» Estudios geotécnicos de suelos.

» Simulaciones de vientos, mareas y corrientes y transporte de sedimentos.

» Elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental (ESIA).

« Tramitacion y obtencion de permisos por parte de autoridades competentes.
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« Borrador de equipos y materiales necesarios para el proyecto.

Cada uno de los disefios, planos y tramites o permisos cumpliran con los requerimientos
exigidos por el Reglamento de Disefio Estructural de la Repablica de Panama de 2005, y
los mismos seran sometidos ante las autoridades competentes como: Ministerio de
Comercio e Industria, Ministerio de Salud, Municipio de Coldn (Ingenieria Municipal),
Cuerpo de Bomberos, Autoridad Maritima de Ministerio de Ambiente, para su revision y
aprobacién, antes de que las instalaciones sean construidas. Todos los planos finales
deberén contar con el refrendo de los profesionales idoneos en las areas requeridas, en

cumplimiento con la Ley No.15 del 26 de enero de 1959

Algunas de las recomendaciones que se derivaran del presente EsSIA, se incorporaran
durante la etapa de disefio del proyecto, y otras seran incorporadas en la etapa de operacion.
Se considerara como disefio final, la version gue cuente con la aprobacion y sellos de las

diferentes entidades competentes.

5.4.2 Construccion y Ejecucion

Una vez culminada la etapa de planificacion, disefio y gestion de los permisos
correspondientes, se procedera con la etapa de construccién. En este proyecto tenemos dos
componentes a desarrollar en esta etapa: la instalacion del FSU y amarre del FSU al muelle
a través de las amarras. La fase de construccion para la instalacion del FSU se contempla

lo siguiente:
1. Preparacion del sitio y construccion
2. Instalacion del FSU

3. Amarre y conexion a la terminal

5.4.2.1 Preparacion del Sitio y construccion
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Las actividades de preparacion del sitio se limitan a las requeridas para preparar el punto
de anclaje del FSU, y el acoderamiento o amarre al muelle. EIl FSU tiene los dispositivos

de amarre instalados en la cubierta.

El buque tanque de GNL ya esta construido y es identificado como “GASLOG
SAVANNAH”, el cual tiene una longitud aproximadamente de 285 metros (ver en Anexo
1-Ficha Técnica del FSU), actualmente se encuentra fuera de Panama, por lo que las
Unicas actividades que pueden considerarse como parte de la etapa de construccién se
refieren a la instalacion del FSU y la sujecion al fondo marino. A continuacion, se describen

en detalle estas ultimas actividades:

5.4.2.2. Instalacion del FSU

La unidad flotante de almacenamiento arribara autopropulsada a Bahia Las Minas después
de completar su reconversion en un dique seco fuera de Panama. Un préactico
experimentado en navegar el canal de Bahia Las Minas tomara el control de la unidad y
con la asistencia de remolcadores navegara hasta la darsena de giro, hara la maniobra de
giro y con la proa hacia el norte atracara en el muelle de la terminal de GNL.
Posteriormente, se procedera al amarre de la unidad mediante cables desde la cubierta de
la unidad hasta los dispositivos de amarre instalados sobre los duques de alba y sobre la

plataforma principal del muelle.

Las consideraciones de seguridad aplican tanto para los casos en que el FSU no esté
acoplada a un buque tanque, como para los periodos en los que si este acoplada.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria II denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Figura #1. Ejemplo de Buques transportadores de Gas Etano

Fuente: www.energypress.com.ar www.Ingworldnews.com/

5.4.3 Operacién y Mantenimiento

Posterior al arribo e instalacion del FSU en el muelle de la terminal de GNL, se iniciara el
periodo de operacion y mantenimiento. En este periodo, el FSU recibira a los barcos
tanqueros que transportaran el GNL, para luego efectuar el trasiego de dicho combustible
a los diferentes tanques de almacenamiento del FSU. Esta operacion tendra carécter
temporal, ya que el trasiego de GNL se estima que se realizara aproximadamente cada dos
meses lo cual representa unas siete veces por afio durante un periodo aproximado de 10

anos.

Igualmente, en el area del Atlantico de Panama, se han establecido otras terminales de
combustibles de GNL, que comprueban que se trata de una operacién normal y segura con
un minimo de impactos, los cuales pueden ser prevenidos o mitigados, de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Manejo Ambiental del presente estudio y a las normas y leyes de
nuestro pais, ademas de las mejores practicas de la industria de hidrocarburos. Durante la
vida atil del Proyecto se realizaran mantenimiento en el area del muelle y al FSU. Las
operaciones de mantenimiento seran aprobadas y coordinadas oportunamente con personal
de la empresa y sus resultados seran incluidos en los informes de seguimiento

correspondientes.

5.4.3.1. Operacion
La secuencia general de operacion del FSU incluye las siguientes etapas:

e Arribo y acoderamiento o amarre del buque tanque con él cargamento de GNL



http://www.energypress.com.ar/
http://www.lngworldnews.com/
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e Acoplamiento del buque tanque

e Trasiego del GNL

e Almacenaje del GNL en los tanques internos del FSU.

A continuacion, se presenta una descripcion detallada de las etapas de arribo y
acoderamiento del buque tanque con el cargamento de GNL y Acoplamiento del buque

tanque. Asimismo, se incluye una descripcion general del resto de las etapas.

5.4.3.1.1. Arriboy acoderamiento del buque tanque con el cargamento de GNL:

La unidad flotante de almacenamiento contara con las bombas disefiadas para bombear el
GNL en forma liquida a una unidad de regasificacion en tierra a traves de los brazos de
carga y tuberias criogénicas conectadas a la unidad flotante de almacenamiento. Estas
bombas controlaran el flujo de GNL requerido de acuerdo con la demanda de la planta de

generacion.

Los embarques de reaprovisionamiento de GNL se recibiran en barcos gaseros con una
capacidad de hasta 177,000 m3. EIl barco visitante estard bajo el control de un préactico
experimentado en las maniobras de navegacion en el canal de Bahia Las Minas. Dicho
barco navegara, preferiblemente a la luz del dia, hasta la darsena de giro, hara la maniobra
de giro y posteriormente se acodara, con la proa hacia el norte, a lo largo de la unidad
flotante de almacenamiento mediante cables de amarre hacia dispositivos de amarre

instalados en la cubierta de la unidad flotante de almacenamiento.

El barco tanquero de GNL se conectara a la unidad flotante de almacenamiento mediante
el uso de mangueras flexibles criogénicas, tanto para el GNL a trasegarse hacia la unidad
flotante, como para el retorno de gases hacia el tanquero. EIl tiempo estimado para
descargar un embarque de GNL hacia la unidad de almacenamiento es de

aproximadamente 24 horas.
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Durante la maniobra se requerira la ayuda de barcos remolcadores; asimismo, se contara
con boyas, guias, pedestales de rodillo, asi como los instrumentos y herramientas de amarre
tipicos (lineas) y las instalaciones auxiliares necesarias para su manejo. Estas cuerdas se
ubicaran de acuerdo con el arreglo de amarre especialmente convenido para el
acoderamiento de cada buque tanque. Todas las lineas y conexiones seran de soltado rapido
como prevencion ante una posible contingencia en la que haya necesidad de liberar con
prontitud al bugue tanque. Se colocaran defensas inflables agrupadas en pares; cada par en
un extremo del FSU. Esta configuracion es recomendada como medida de seguridad, ya
que si una defensa se desinfla accidentalmente queda otra de respaldo. Para limitar el
movimiento relativo horizontal se utilizara una combinacion de resortes y lineas de amarre

transversales.

La aproximacion del buque tanque se planeard de manera que, cuando se encuentre cerca
del FSU, debera estar orientado paralelamente al FSU. La operacidon sera con la asistencia

de barcos remolcadores.

5.4.3.1.2. Acoplamiento del buque tanque:

El acoplamiento del buque al FSU se llevara a cabo mediante los amarres y defensas
descritos en el punto anterior. Previamente al acoplamiento, se debera lastrar el FSU con
un peso equivalente a la carga de GNL que recibira. Conforme se transfiera la carga de
GNL, se soltara lastres de modo que no exista un cambio significativo en el calado del FSU.
Reciprocamente, el buque tanque adquirira lastre conforme descargue el GNL. De esta
forma se mantendra la altura relativa entre las cubiertas con una variaciéon maxima de 50
cm. Asimismo, se utilizara el lastre para mantener la linea horizontal de ambas naves. El
FSU se conectara al buque tanquero a través de hasta cuatro mangueras flexibles
criogénicas. Este tipo de mangueras se utilizan cominmente para transferencias de barco-

a-barco.

5.4.3.1.3. Recibo, Transferencia de GNL y Almacenamiento
Los siguientes equipos se utilizaran a bordo del FSU para la recepcion, transferencia de

GNL y en operaciones de almacenamiento:
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El FSU contard con cuatro (4) tanques de carga con un volumen acumulado de
aproximadamente 155,000 m3 al 100% llenado de liquido, operando a una presion
ligeramente superior a la atmosférica con una temperatura de aproximadamente -
163 ° C, dependiendo de la composicion de la carga de GNL.

El equipo de transferencia de barco a barco (STS) con clasificacion SIL para la
carga de GNL incluyen todos los sistemas de soporte, como el acoplamiento de
liberacion de emergencia (ERC), rapido dispositivo de conexion y desconexion
(QCDC), unidad de potencia hidraulica (HPU), mangueras flexibles criogénicas,
asientos de manguera, sistema de detencién de caidas, detector de separacion de
vasos, sala de control consola, piezas de carrete (piezas en Y, reductores rectos).
Contara con dos (2) bombas de carga sumergidas verticalmente que se utilizaran
para las operaciones de transferencia entre los tanques durante el modo FSU,
cuando sea necesario.

Una (1) bomba de rociado sumergida vertical que es accionada por un motor
eléctrico existente en cada tanque de carga que se utilizaran para el enfriamiento
del tanque de operaciones, para el suministro de GNL para el uso de gas
combustible (a través del vaporizador forzado, segun sea necesario, si esta a bordo
se requiere generacion de energia) y / o recirculaciéon en frio para mantener el
liquido criogénico.

El sistema de tuberias y colectores de carga esta disefiado para que el flujo sea
bidireccional. Cada tanque de carga es configurado para permitir que la FSU brinde

el siguiente servicio:

Ya que solo se esperan siete (7) cargas anualmente, cualquier mantenimiento de alguno

de los tanques de carga se puede planificar adecuadamente antes de cualquier envio de
GNL al FSU.

Los tanques de carga operaran de acuerdo con el cédigo IGC, las pautas SIGTTO y las

normativas ambientales aplicables, codigos, leyes y regulaciones. Ademas, el FSU

estara disefiada para garantizar que la transferencia de GNL pueda realizarse durante el
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dia o la noche (sujeto a las disposiciones en el folleto de regulaciones de la terminal,

que se preparard en la siguiente fase).

La gestion del inventario de GNL es una tarea critica para las operaciones de FSU. Esto
se basa en la programacion y proyeccion de las demandas de despachos de GNL a tierra
y los planes para el proximo envio de carga de GNL al FSU. La planificacion de dicho
inventario de GNL debera realizarse de forma ya sea diaria, semanal 0 mensualmente

en vista de los ultimos planes programados y/o previstos.

En resumen, las funciones claves para las operaciones de recepcion, transferencia y

almacenamiento de GNL son:

* Transferencia segura y eficiente de GNL al FSU sin comprometer la operacion del
sistema de envio de GNL (es decir, operacion simultanea) a través del disefio de
tuberias de carga y aislamiento lo que significa segregar los tanques individuales para
diferentes requisitos operativos (incluido el mantenimiento del tanque de carga).

* Gestion y control de carga seguros y confiables para garantizar las condiciones dentro

de la carga.

Los tanques deben estar siempre dentro de los limites operativos aceptables. Esto se
logra a través de instrumentos de Monitoreos de tanques de carga a través del IAS,
como los niveles de liquido (evitar el llenado excesivo / chapoteo), presion (evitar abrir
valvulas de alivio / gestion de BOG) y temperatura (evitar estratificacion / vuelco)

medidas.

5.4.3.1.4. Gestion de la presion del tanque de carga de GNL
La gestion de la presion del tanque de carga es un elemento importante de la gestion de
BOG (Boil Off Gas) a bordo del FSU, especialmente durante los momentos en que se
genera un exceso de BOG durante las operaciones de carga de GNL de un transportista

de GNL o cuando no hay envio de GNL a la terminal terrestre debido a baja demanda
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de generacion eléctrica (se estima que la planta de generacion estard operando en

promedio cerca del 70% del tiempo en linea).

El FSU tiene la capacidad de generacion eléctrica abordo mediante el consumo de BOG,
Esta no es la forma normal de operacion prevista, debido a que se suministrara la

electricidad necesaria desde tierra.

Sobre esa base, el principal medio de gestion de BOG en este escenario es transferir
BOG a tierra a traves de los compresores integrados de alto volumen (HD). Como
altimo recurso, el bugue también est4 equipado con una Unidad de Combustion de Gas
(GCU) para deshacerse con seguridad de cualquier exceso de BOG que no pueda ser
manejado por ambos, la embarcacion y / o las instalaciones en tierra, pero solo esta

previsto usarse durante operaciones anormales.

El sistema de manejo de BOG en tierra estara compuesto principalmente por un
compresor de gas que elevara la presion de este gas a unos 43 bares, que es la presion
de operacion normal de la alimentacién a la planta de generacion, pudiendo entonces

inyectar el gas en la tuberia de transferencia de gas hacia la planta de generacion.

Para ayudar en la gestién de BOG a bordo del FSU, se permitira subir la presion de
operacion de los tanques de GNL del FSU para permitir la acumulacion de BOG dentro
de los tanques del FSU, se estima que dicho aumento de presién en el disefio se puede
lograr hasta unos 480 mbarg, sujeto a las condiciones del océano del sitio y revision

por GTT (fabricantes del sistema de contencion tipo membrana usado en los tanques.

Finalmente, dado que las operaciones de carga de GNL generalmente ocurren dentro
de un periodo de 24 horas (excluyendo operaciones de atraque) que generan este exceso
de BOG, una revision preliminar indica que aumentar la presion del disefio del tanque
de carga existente proporciona un beneficio material para la gestion general del BOG
para la terminal durante los momentos en que el envio de GNL a tierra es bajo. Esto

redunda en mayor flexibilidad operacional permitiendo guardar BOG (sin la necesidad
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de botarlo) en los tanques del FSU durante periodos cortos de tiempo en los que la

demanda de gas en tierra pueda ser baja.

5.4.3.1.5.

Operaciones de envio de GNL a tierra

Los siguientes equipos se utilizaran a bordo del FSU para las operaciones de envio de

GNL:

Una (1) bomba de alimentacion de GNL sumergida verticalmente y retréctil
accionada por motor eléctrico en cada uno de los tanques No. 2, 3 y 4 (total de
tres (3) bombas a 200 m3 / h de capacidad cada una y con una presion de 10
bar) que transferira GNL a tierra.

El volumen de GNL en el tanque de carga No. 1 se transferira a los otros tanques
de carga a través de la bomba de carga existente.

Un cabezal de alimentacion de GNL que conecta las tres (3) bombas de
alimentacion de GNL a las tuberias existentes de carga para enviar a través del
colector de GNL en babor. El colector de GNL de estribor estara segregado del
de babor y permitird operaciones simultaneas de envio de GNL a tierra con

recibo de GNL desde un barco tanquero visitante.

Las bombas de alimentacion de GNL proporcionaran la cantidad de GNL requerida para

cumplir con la nominacion de envio desde el FSU a tierra, también teniendo en cuenta el

funcionamiento del sistema de manejo de BOG en tierra que también se sumara a la tasa

general de flujo de GNL para la regasificacion. La disposicion de las bombas de

alimentacion de GNL se basa en una filosofia de redundancia N + 1 con el flujo méximo
esperado de 400 m3/ h.

La bomba de alimentacién de GNL modulara su carga automaticamente, junto con la

presion de descarga, segun su curva de rendimiento. Si la demanda de envio aumenta, otra

bomba de alimentacion de GNL entrard en operacion para cumplir con el aumento de la

demanda de envio a tierra.
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Las bombas de envio de GNL atierra mantendran el flujo requerido de GNL hacia la unidad
regasificadora en tierra, de acuerdo a la demanda del momento. EIl control de flujo en el
FSU seré disefiado para mantener este flujo en todo momento.

Ademas, la cantidad de bombas de alimentacion de GNL activas debera coincidir con la
tasa de exportacion de GNL prevista. El sistema de control del FSU proporcionara
enclavamientos considerando la cantidad de bombas de alimentacion de GNL activas
versus la cantidad permitida de bombas de envio de GNL que se deban iniciar. De esta
manera, se provee cierta seguridad para los enclavamientos de sefial entre el FSU vy las

instalaciones en tierra.

5.4.3.2. Manejo del Gas Natural Vaporizado (BOG)

El manejo del BOG es un aspecto importante para las operaciones generales del FSU y la
terminal terrestre. Debido a que el FSU estara alimentado de electricidad por un suministro
en tierra, el exceso de BOG generado a bordo del FSU debera transferirse a tierra como
medio de manejo del BOG de lo contrario, esto se debera gestionar a través de la Unidad
de Combustion de Gas del buque (GCU).

La presion de disefio del tanque de carga permite gestionar el exceso de BOG durante las
operaciones de carga simultaneas con envio de GNL bajo o nulo a tierra. Ademas, si el
FSU en algin momento debe generar energia a bordo, el BOG puede ser utilizado para la
operacion de la embarcacion, sujeto a su estado operativo (por ejemplo, en condiciones de
carga frente a lastre, modos de carga versus retencion, etc.). La filosofia de manejo del
FSU- BOG se basa en los siguientes sistemas que estaran disponibles en la terminal de
regasificacion en tierra:

» Brazo de carga marina de envio de BOG (0o manguera criogénica) en la parte

superior del muelle.
* Tuberias de transferencia de envio de BOG entre el muelle y la terminal de

regasificacion en tierra.
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Compresores de BOG y equipos / sistemas asociados para elevar la presion e
inyectar el gas a la tuberia de alimentacion de gas a la planta de generacion.

5.4.3.2.1. Equipo para la gestién de BOG en FSU

Los siguientes sistemas existentes se utilizaran a bordo del FSU para la gestion de BOG y

operaciones:

Cabezal de vapor existente que conecta los cuatro (4) tanques de carga y los dos (2)
Colectores de GNL (babor y estribor) al sistema de manejo de BOG.

Dos (2) compresores centrifugos HD de motor eléctrico existentes, cada uno con
una capacidad de 28,500 Am3/ h (0 43,480 kg / h), utilizada para el envio de BOG
desde la FSU. Estos compresores son unidades de velocidad fija de una etapa con
guia ajustable paletas con presiones de entrada / salida de 1.03 barA / 2.00 barA,
respectivamente.

Dos (2) compresores centrifugos de baja potencia (LD) de motor eléctrico
existentes utilizados para comprimir el BOG acumulado a aproximadamente 6.5
barA para usarlo como suministro de gas combustible al Motores TFDE para
generacion de energia, si se considera dicha generacién de energia a bordo
necesario. Cada compresor LD también esta provisto de un pos enfriador de agua
aguas abajo del punto de descarga.

Una (1) GCU (Gas Combustion Unit) existente para eliminar cualquier exceso de
BOG vy solo se utiliza bajo condiciones anormales o situaciones de emergencia

como controlar las presiones del tanque de carga, etc.

El BOG a ser procesado por los compresores LD sera:

Cualquier exceso de BOG no transferido de regreso como vapor de retorno al barco
tanquero de GNL durante periodos de carga, 0
Cualquier ebullicion natural de los sistemas criogénicos durante los periodos de

mantenimiento.

En resumen, las funciones clave para las operaciones de gestion de BOG son:
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« Mantener confiablemente las presiones del tanque de carga del FSU dentro de los
limites de disefio para todo lo normal de las operaciones

» Transferencia segura y efectiva del BOG como retorno de vapor al transportador
del GNL durante la recepciéon del GNL en tanques de carga del FSU a través de
flujo libre basado en la diferencia de presion del tanque o la operacion de

» Los compresores HD (segln sea necesario).

» Transferencia segura y efectiva del exceso de BOG a tierra a través de la operacion
del HD Compresores. El Proyecto debe garantizar que las instalaciones y tuberias
en tierra tengan en cuenta debido a la limitacion de la presion de descarga

» Eliminacion segura del exceso de BOG a través de la GCU solo en situaciones
anormales o de emergencia.

» Suministro de BOG como gas combustible para la generacion de energia, solo si se

considera requerido por el Proyecto.

5.4.3.2.2. Generacion BOG durante los modos de funcionamiento de FSU
El manual de procedimientos operativos detallando la gestion de BOG se desarrollara
durante la Fase de ingenieria del Proyecto, que cubrird, entre otros, los siguientes casos de
disefio:
» Envio simultaneo de GNL (min. / max.) a tierra desde el FSU durante la recepcion
de GNL desde el barco tanquero de GNL (modo de carga).

» Envio de GNL (min/ max.) a tierra sin transferencia de GNL al FSU.

Se desarrollard un balance detallado de energia y material durante la ingenieria de detalle
fase con el contratista EPC de la terminal terrestre, ya que el envio de BOG desde el FSU
se debe tomar en consideracién en el disefio del sistema de manejo de BOG en tierra. Esto
tendra en cuenta las variaciones en la composicion de GNL (pobre versus rica), asi como

los efectos de diferentes presiones del tanque de carga y llegar a los limites.

En general, la maxima generacion de BOG de los tanques de carga ocurre durante la carga
de GNL a una velocidad de transferencia maxima simultaneamente con el envio de GNL

bajo cero desde el FSU hacia tierra. En la practica normal, antes de cargar el GNL desde
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el transportador de GNL, la presion deseada del tanque de carga se eleva de manera que la
fuga de calor en los tanques de carga pasa al propio liquido de GNL. El calor continuara
acumuléndose en la fase liquida de GNL hasta que el liquido alcance una temperatura

equivalente a su punto de burbuja a esa presion de funcionamiento

5.4.3.2.3. Generacion BOG durante el periodo de puesta en servicio
Cualitativamente, una vez que el FSU se ha puesto en servicio y se han realizado las
pruebas en el sitio, entonces estara listo para apoyar las actividades de puesta en marcha y

prueba para las instalaciones en tierra.

Durante dicho tiempo, la gestion de la carga a bordo del FSU serd importante para
garantizar actividades de puesta en servicio y prueba de los sistemas en la terminal y planta
de generacion. El plan general de comisionamiento y puesta en servicio determinara la
cantidad de GNL requerida para este periodo y como se gestionara dicha carga del FSU.
Ademas, dado que la planta de energia en tierra no habré sido comisionada, durante ese

tiempo el FSU debera generar su propia energia utilizando la ebullicion natural del GNL.

5.4.3.2.4. Tasas de generacion de BOG vs. Tasas de descarga de GNL

Como se destacd anteriormente, la mayor generacion de BOG a bordo de la FSU sera
durante el recibo de GNL de un barco transportista de GNL visitante. El alcance de la
generacion de BOG dependera de varios factores, pero las mayores influencias seran la
tasa de transferencia de GNL entre el barco carguero de GNL y el FSU combinado con la
tasa de envio del GNL a la costa.

5.4.3.3.  Control de Operaciones del FSU

Todas las funciones de monitoreo, control y apagado de la FSU se realizaran desde la Sala
de Control de Carga (CCR) del FSU, que contara con personal permanente. La filosofia de
ESD sera desarrollado durante la fase de ingenieria detallada del proyecto para alinearse
con el otro sistema dentro del marco del Proyecto (es decir, influencia e impacto de las

instalaciones en tierra).
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5.4.3.3.1. Sistema de almacenamiento de GNL
El FSU contara con 4 tanques. El tanque frontal tendra una capacidad de 20,174.3 m3, el
segundo tanque tendréa una capacidad de 44,363.3 m?, el tercero una capacidad de 44,372.3

m? y el cuarto tendra una capacidad de 44,369.5 m®.

Los tanques estaran montados libremente en un cilindro (falda) soldado al casco del FSU.
Cada tanque contara con un domo en la parte superior. En estos domos se ubicaran las
conexiones y el acceso al tanque. Al centro de cada tanque existira una torre de aluminio
soportada en un cono localizado en la base del tanque, que lo atraviesa en toda su altura.
Los tanques estaran aislados térmicamente con un disefio que limite la evaporacion de GNL
a una tasa de 0.15% cada 24 horas. Esto generara un flujo de BOG de aproximadamente
5,859 kg/h. El BOG sera transferido a tierra para su manejo o bien, en caso de requerirlo,

sera utilizado como combustible operativo del FSU.

El BOG que no retorne al bugue tanque durante las maniobras de trasiego, se transferira a
tierra para su manejo posterior. Aunque la FSU tiene la capacidad de quemar el BOG como
combustible para los generadores a bordo, este modo de operacion solo sera utilizado en

los casos en que el suministro de electricidad proveniente de tierra se vea interrumpido.

5.4.4. Abandono del sitio

Se estima que la vida atil del proyecto sera de 10 afios. Sin embrago, la operacion del
proyecto dependera de la evolucién de la demanda del servicio de almacenamiento y
regasificacion de GNL. Por tratarse de una Unidad Flotante de Almacenamiento (FSU)
amarrada al muelle de la terminal de GNL que puede ser removida facilmente soltando los
amarres, se espera que una vez concluida la etapa de abandono el medio natural recupere
sus caracteristicas originales. La terminacion de las operaciones de la unidad flotante de
almacenamiento representa un cambio en el modo de operacion de la terminal de GNL,
donde se espera tener para entonces un tanque de almacenamiento en tierra que reemplace

la capacidad de almacenamiento suministrada por la FSU.
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Al término de la vida atil de las instalaciones se llevara a cabo una evaluacion para
determinar la factibilidad de continuar realizando la actividad. En caso de que se determine
que es factible continuar, se pondré en marcha un programa de revision de todos los equipos
e instalaciones del FSU para definir el mantenimiento y/0 cambio de equipo necesario para

reiniciar operaciones

5.4.5. Cronogramay tiempo de ejecucion de cada fase

Se estima que las actividades de construccion -instalacion del FSU al muelle en Bahia Las
Minas, tenga una duracion de aproximadamente veinte cuatro (24) horas a partir de su
llegada al sitio. El referido tiempo, estara distribuido de acuerdo con las diferentes
actividades del proyecto.

De igual manera, se estima que las actividades de operacion de trasiego de GNL tendran
una duracion de unos diez afios (10), con una frecuencia de 7 veces por afio. El referido
tiempo, estara distribuido de acuerdo con las diferentes actividades del proyecto se estima
que las actividades de instalacion del FSU tengan una duracion de 30 dias desde su punto

de zarpe hasta Bahia Las Minas. El tiempo de atraque sera de aproximadamente 2 horas.

Tabla 5. Cronograma y tiempo de ejecucion

ANO

2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030

SEMESTRE

12112121 (2|1|2|1}|2(1|2|1|2|1|2|1|2|1]|2|1]|2

PLANIFICACION

CONSTRUCCION

OPERACION Y
MANTENIMIENTO

ABANDONO .

5.5. Infraestructura por desarrollar y equipo a utilizar

El desarrollo del proyecto no requiere de la construccion de infraestructura como tal ya que
antes de su llegada se contara con las siguientes obras contempladas bajo el estudio de
impacto ambiental aprobado DIEORA-1A-165-2016 del 26 de septiembre de 2016.
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a.)

b.)

c.)
d.)

f)

g.)

5.6.
Todos

La instalacion de la plataforma donde atracara en el sitio seleccionado para la
instalacion del FSU.

No se requieren caminos de acceso. Las obras y actividades relacionadas con el
FSU se realizaran en el mar.

No se instalaran campamentos.

Las embarcaciones involucradas en las obras de instalacion del FSU cuentan con
instalaciones sanitarias propias. Estas instalaciones deberdn cumplir con las
caracteristicas exigidas en la legislacion aplicable. Las embarcaciones seran
propiedad de terceros contratados por el promovente y dichos contratistas seran los
responsables de dar cumplimiento a la normatividad aplicable en relacién con las
descargas de aguas residuales.

No se requerird almacenamiento de combustible en ninguna de las etapas del
proyecto. Las embarcaciones que participen en las obras de instalacion se
abasteceran de combustible.

Después del arribo del FSU, durante el comisionado de la terminal y planta de
generacion, estimado en unos 9 meses, el FSU debera consumir parte del GNL
como combustible para su propio abastecimiento de energia. Una vez se inicia la
operacion normal, el suministro de electricidad sera desde tierra.

Las embarcaciones que participaran en la instalacion del FSU contaran con
servicios médicos y sistemas de respuesta a emergencia. EI cumplimiento de dichas
embarcaciones con la normatividad aplicable serd responsabilidad de los
contratistas que las operen.

Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y operacion

los insumos utilizados en la construccion deberdn cumplir con las normas y

especificaciones técnicas indicadas en los planos y aprobados por las instituciones

involucradas y los codigos de referencias internacionales. El principal elemento de

construccién sera cabos (cuerdas). Durante la fase de operacién los requerimientos de

recursos naturales son muchos menores que durante la construccion.

5.6.1. Necesidades de Servicios basicos

Recursos naturales renovables
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El Gnico recurso renovable que se utilizara en el proyecto es el agua, principalmente agua
de mar para los servicios generales de las embarcaciones, el FSU y para el sistema de lastre
de estas.

Agua

Agua potable y de servicios

Durante la instalacion todas las embarcaciones involucradas contaran con sus propios
equipos para fabricacion de agua potable y, como cualquier embarcacion grande, seran
autosuficientes en este rubro. Las embarcaciones que se contraten seran responsables de

contar con los correspondientes permisos en la materia.

En la etapa de operacién el FSU sera autosuficiente pues contara con su propio sistema de

fabricacion de agua potable mediante la desalinizacidn de agua de mar.

Durante la etapa de operacion, los remolcadores de apoyo y los buques tanque consumiran

agua de mar para potabilizarla a bordo y la utilizaran en sus servicios generales.

Agua de lastre

ElI FSU llegaréa al punto de anclaje completamente lastrada con agua de mar. Antes de entrar
a la franja de 200 millas nauticas de la zona econémica exclusiva Ministerio de Ambiente,
realizard los intercambios de agua de lastre como lo indican las regulaciones maritimas

internacionales.

Durante sus operaciones normales, el FSU realizara intercambio del agua de lastre para
mantener el nivel relativo con el buque tanque conforme se transfiere el GNL. Durante el
procedimiento de lastrado, el agua de mar se bombeara a los compartimientos de lastre
(adquisicién de lastre), y posteriormente sera liberada (eliminacién de lastre). Las tomas
de lastre contaran con cedazos apropiados para evitar el entrampamiento de organismos

marinos. Los tanques de agua de lastre tendran una capacidad de 53,265.4 m3.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria II denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Agua de mar

Ademés de mar como lastre, el FSU ocupara agua de mar para inundar los ductos

ascendentes durante su instalacion.

Tabla 4. Consumo de Agua

Cruda de | NA NA NA NA NA 6 meses
mar
Preparacion | Cruda 3 pipas (10 | Servicio  de | NA NA NA 3 meses
del sitio dulce m3 c/u abastecimiento
IDAAN
Construccion | Cruda  de | 7,500 m3 NA NA NA NA 3 meses
(instalacién) | mar
Cruda NA NA NA NA NA NA
dulce
Crudamar | No In situ NA NA NA NA
Operacién determinado
Abandono Cruda mar | No In situ NA NA NA NA
determinado

Materiales y sustancias
Gas Natural

La principal substancia involucrada en la operacion del FSU es el GNL. Este, es GN que
ha sido enfriado por debajo de su temperatura de ebullicion a presion atmosférica (-160
grados C) y por lo tanto condensado como liquido. Como resultado de este proceso, el GN
convertido a GNL reduce su volumen a 1/600 de su volumen. EI GNL es un liquido claro,
inodoro, no toxico y con una densidad menor a 0.5 veces la del agua. El proceso de
licuefaccion remueve materiales presentes en el GN que se condensan o solidifican a
temperaturas superiores a las que condensa el metano, incrementando el porcentaje de este
altimo. EI GNL es un combustible incluso mas limpio que el GN, por lo que puede

considerase como el combustible fosil mas limpio que existe.
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La composicion del GNL distribuido comercialmente es principalmente gas metano, dado
que la mayoria de las impurezas, como los compuestos de azufre, han sido removidos
durante el proceso de licuefaccion. Otros compuestos normalmente asociados al GN
incluyen hidrocarburos mas pesados como el etanol y propano, asi como nitrégeno,

oxigeno, dioxido de carbono y agua.

Energia y Combustible

La demanda de energia a bordo del FSU normalmente serd suministrada desde tierra a
través de una linea de 6.6kV instalada por la terminal de LNG para este propésito. EI FSU
cuenta con un sistema de turbogeneradores y generadores de electricidad que consiste en
cuatro (3) generadores tipo ABB, AMG 1600 LH 14 SLE y un generador tipo ABB, AMG
1120 SK14 SLE.

Si fuera necesario su uso, los turbogeneradores utilizaran el BOG de los tanques de
almacenamiento de la terminal. Los motores tienen la capacidad para quemar ademas de
BOG, también bunker o Diesel. Para estos motores y para los equipos auxiliares que
funcionen con Diesel el FSU tendra un tanque con dicho combustible.

Magquinaria y equipo

En las etapas de preparacion del sitio e instalacion (construccion), se recurrird a empresas
contratistas para la mayoria de los trabajos. Una vez que se cuente con los permisos
necesarios y se contraten dichas empresas, se contard con las especificaciones de la

maquinaria y equipos que se utilizaran.

5.6.2. Mano de obra (Durante la construccion y operacion), empleos directos e indirectos
generados.

Requerimientos de personal e insumos

Personal
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El personal requerido para las etapas de preparacion del sitio; construccion e instalacion;
operacion y abandono se divide en dos grupos, el personal que trabajara directamente en
el proyecto por parte del promotor y el personal perteneciente a las empresas contratistas.
La suma de ambos grupos se considera como el total de empleos que generara el proyecto.
En la tabla #6 se presenta el personal requerido correspondiente al grupo que trabajara en
el proyecto directamente por cuenta del promotor. Se tendrd un total aproximado de 92
empleados entre temporal y permanente, de los cuales 83 corresponden a personal

calificado y no calificados son 9.

Tabla #6. Personal requerido para el desarrollo del proyecto (por cuenta del

promotor)

Tipo de mano de | Tipo de empleo y No. De empleados

Etapa obra
Permanente | Temporal | Extraordinario

Preparacion  del sitio de | No calificada 5
instalacion Calificada 18 10
Construccion (instalacion) Calificada 30

No calificada
Operacion y Mantenimiento Calificada 20 5

No calificada 4
Totales 47 45

5.7. Manejo y Disposicion de desechos en todas las fases
En esta seccion se trataran los desechos que se generaran durante la etapa de construccion,
operacion y abandono del proyecto, producto de las actividades de dragado y el personal

que estar trabajando en este proyecto.

5.7.1 Solidos
Los residuos solidos generados durante las diferentes etapas del proyecto se clasificaron

en dos grupos:
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a) No peligrosos

-Basura domeéstica (basura organica, plastico, carton, papel, aluminio y vidrio)

-Restos de materiales de construccion (trozos de metales, soldadura, etc.)

b) Peligrosos

-Estopas con aceites y solventes

-Recipientes y contenedores vacios de materiales peligrosos
-Botes de pintura

-Brochas con pintura

-Baterias acidas

-Residuos medicos

Preparacion del Sitio

Durante la etapa de preparacion del sitio se generaran residuos solidos no peligrosos,
principalmente basura doméstica de las embarcaciones que prepararan el punto de anclaje
del FSU. La basura doméstica se generara principalmente en el area de cocina y
dormitorios, y estara compuesta por restos de comida, envolturas de plastico, cartdn, papel,
aluminio y vidrio. EI volumen de generacion de basura doméstica para embarcaciones es

estimado en 2.3 kg de basura por persona al dia.

Construccion e instalacion

Durante la etapa de construccidn e instalacion se generaran residuos sélidos no peligrosos

y peligrosos.

Los residuos no peligrosos que se generaran en las embarcaciones son principalmente

basura doméstica y el volumen esperado es 2.3 kg de basura por persona por dia.

Los residuos peligrosos que se generaran corresponden a estopas con aceite y recipientes

de materiales peligrosos de las actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo en
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las embarcaciones. También se incluyen como riesgosos a los residuos médicos que se

generen por atencion médica a empleados enfermos o accidentados.

Preparacion y Operacion

Durante la etapa de preparacion y operacion se generaran residuos solidos no peligrosos y
peligrosos del FSU. Los residuos no peligrosos seran principalmente basura doméstica y
el volumen esperado es 2.3 kg de basura por persona por dia (39 personas que generan 90

kg/dia de basura).

Manejo de residuos no peligrosos

Los residuos sélidos no peligrosos generados durante las diferentes etapas del proyecto

seran transportados por las embarcaciones de apoyo hacia la terminal.

De acuerdo con la normatividad sanitaria internacional, los residuos sélidos seran enviados
al relleno sanitario y a empresas especializadas en el manejo de residuos no peligrosos, por

lo menos una vez cada diez dias.

Una vez desembarcados los contenedores de residuos no peligrosos, seran transportados al
relleno sanitario ubicado a 12 km (vertedero municipal de Colon), conforme a las

disposiciones que emita la empresa operadora.

El manejo de los residuos solidos en todas las etapas del proyecto se realizara de la manera

siguiente:

Basura domeéstica: Se colocaran botes con bolsas de plastico de 60 L en la zona de cocina
que seran marcados para vaciar los restos de comida, carton, papel, vidrio, metal, plastico,
tela, madera y ceramicas. Una vez lleno, se extraera la bolsa de cada bote y sera colocada
dentro de los tambos de 200L en la zona de almacenamiento de cada embarcacion hasta el

momento en que se desplace al vertedero municipal.
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5.7.2 Liquidos

El agua residual que se generara durante la operacion del FSU, se clasifico de acuerdo con

Su origen en: a) aguas grises y b) aguas negras y c) aguas aceitosas.

Las aguas grises provendran de los servicios de regaderas, lavamanos y de la cocina. Los

componentes de estas aguas seran principalmente jabones, detergentes y materia organica.

El agua sera colectada y dispuesta en un tanque donde se aplicara un tratamiento de filtrado
y de oxidacion de materia organica hasta cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-
COPANIT 35-2000, previo a su descarga al mar.

Las aguas negras provendran de sanitarios y seran dispuestos en tanques, hasta ser
transferidos al Puerto para su tratamiento y descarga. Con esto se evita la descarga directa

de aguas residuales sanitarias en la zona del proyecto.

Las aguas aceitosas provendran de los sistemas que se mencionan a continuacion:

Los aceites quemados que se generen del mantenimiento de maquinaria y de equipo en
cada etapa del proyecto, se colocara en botes d 20 L y serdn depositados en la zona de
almacenamiento seguro de cada embarcacion hasta el momento en que se desplace a tierra
firme. Este residuo es toxico y sera entregado a una empresa autorizada de manejo de

residuos peligrosos.

El agua de lastre sera agua de mar a la cual no se le agregara ninguna substancia quimica.
Por lo tanto, en el proceso de eliminacion de lastre se estard descargando solamente agua

de mar. Debido a lo anterior, esta agua no se considera una descarga residual.

5.7.3. Gaseosos
Durante la etapa de construccién la mayor parte de las emisiones a la atmésfera provendran
de las embarcaciones empleadas para el anclaje y del tendido del ducto. Otras fuentes

menores de emisiones atmosféricas seran las operaciones de soldadura.
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Durante la operacion del FSU la principal fuente de emisiones a la atmosfera sera las dos
calderas del sistema de vapor. Las emisiones predominantes en esta etapa seran NOXx. Las
embarcaciones auxiliares y de avituallamiento tendrdn un tiempo de operacion muy

reducido, por lo que constituyen una fuente secundaria de emisiones

5.7.4. Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos que se generaran corresponden a los aceites quemados, estopas con
aceites, botes de pintura, brochas, solventes, baterias, recipientes materiales peligrosos y
de las actividades de mantenimiento de maquinaria y equipo de las embarcaciones. Se
incluyen como residuos peligrosos a los residuos médicos como jeringas y gasas. El
volumen de generacion de residuos peligrosos durante esta etapa dependerd de la

intensidad y duracion de las actividades de mantenimiento.

El disefio del FSU incluye areas de almacenamiento y medios de transporte seguro de los

residuos peligrosos hasta el vertedero municipal.

Los residuos peligrosos generados durante las diferentes fases del proyecto:

Estopas con_aceites v solventes: las estopas que se generen del mantenimiento de

maquinaria y equipo en cada etapa del proyecto se colocaran en bolsas de 60 L y
posteriormente se colocaran en tambos de 200 L. Los tambos estaran ubicados en la zona
de almacenamiento seguro de cada embarcacién hasta el momento en que se desplace al
vertedero municipal. Este residuo es toxico y sera enviado a disposicion a traves de una

empresa especializada en manejo de residuos peligrosos.

Recipientes de materiales peligrosos: Los recipientes que se generen de la utilizacién de

materiales peligrosos, como botes de pintura, frascos de solventes, botes de aceite y
contenedores de aditivos, se colocaran en bolsas de plasticos de 60 L y posteriormente
seran almacenadas en tambos de 200 L. Los tambos estaran ubicados en la zona de

almacenamiento de residuos de cada embarcacion hasta el momento en que se desplace al
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vertedero municipal. Este residuo es toxico y sera enviado a disposicion a traves de una

empresa especializada en manejo de residuos peligrosos.

Baterias acidas: Las baterias acidas que se generen del mantenimiento de maquinaria y
equipo en cada etapa del proyecto, seran colocadas en tambos de 200 L. Los tambos estaran
Los tambos estaran ubicados en la zona de almacenamiento de residuos de cada
embarcacion hasta el momento en que se desplace al vertedero municipal. Este residuo es
toxico y sera enviado a disposicion a traves de una empresa especializada en manejo de

residuos peligrosos.

Residuos médicos: Estos residuos incluyen a todos los materiales que sean utilizados en la

curacion y atencion de personas enfermas o accidentadas. Los residuos mas comunes son
jeringas, botes de medicamentos, gasas y papel higiénico impregnados con fluidos
corporales. Se colocaran en bolsas de plasticos de 60 L y posteriormente seran almacenadas
en tambos de 200 L. Los tambos estardn ubicados en la zona de almacenamiento de
residuos de cada embarcacion hasta el momento en que se desplace al vertedero municipal.
Este residuo es toxico y sera enviado a disposicidn a través de una empresa especializada

en manejo de residuos peligrosos.

Los contenedores desembarcados con residuos peligrosos seran entregados a una empresa
de manejo de residuos peligrosos autorizada, para que sea manejado y dispuesto en una

Z0na segura.

Disposicion final de residuos peligrosos

Sitio de tiro

No se utilizaran sitios de tiro a cielo abierto para la disposicion de residuos sélidos

peligrosos y no peligrosos.
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Confinamiento de residuos peligrosos

Los residuos peligrosos generados seran enviados a disposicion final mediante compafiias
autorizadas en la Cuidad de Colon. Una vez que se cuente con la determinacion definitiva
de volumenes a generar, se elaboraran contratos con dichas compafiias. Asimismo, antes
del inicio de las obras se obtendran los permisos correspondientes para el manejo de

residuos peligrosos.

Estrategia para la minimizacion de residuos

Para minimizar la generacion de residuos peligrosos se seguiran las siguientes estrategias:

1. Se utilizarén aceites lubricantes, solventes y pinturas solo cuando sea necesario y
en cantidades no mayores a las necesarias.

2. Cuando sea posible, las substancias y materiales peligrosos seran substituidos por
materiales no peligrosos.

3. Solventes y materiales peligrosos serdn reciclados o reutilizados a través de

empresas especializadas en los diferentes residuos mencionados anteriormente.

5.8.  Concordancia con el plan de uso de suelo

El proyecto Estudio de Impacto ambiental Categoria Il, para la Instalacion y Operacion de
la Unidad Flotante de Almacenamiento para el proyecto Gas To Power Panama se
desarrollara en un area donde existen actividades relacionadas con la generacion de
energia. Esta ubicado dentro del area solicitada en concesion del proyecto Parque
Energético Rio Alejandro, aprobado mediante Resolucion IA-165-2016 del 26 de
septiembre de 2016. (Ver Anexo #1- Aprobacion de Concesion por la Autoridad Maritima
de Panama-AMP)

5.9. Monto global de la inversién
El monto total de la inversidn sera de doscientos cuarenta millones de ddlares ($240,
000,000) que representa el valor total del contrato para la unidad flotante de

almacenamiento sobre los diez afios de vida de dicho contrato.
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6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

El ambiente fisico del area de influencia directa e indirecta del proyecto, es sumamente
relevante, para determinar la condicion de la linea base del area a utilizar para el desarrollo
de la futura actividad, a fin de lograr identificar y evaluar segun la actividad, y en base a
las condiciones ambientales del area, la ocurrencia de impactos ambientales al medio
natural, asi como también el establecimiento de medidas de prevencion, mitigacion,
compensacion, que ayuden a la ejecucion de la futura actividad, causando el menor impacto

posible.

El Area Total del futuro proyecto incluye un ecosistema especificamente marino, cuya
actividad principal a desarrollarse en este ecosistema es la instalacion de la unidad flotante
de almacenamiento (FSU), para el abastecimiento a la planta de gas natural licuado, lo que
genera un beneficio comun para todos los usos establecidos, asi como también para todos
los usuarios actuales y futuros de esta zona de uso publico de vital importancia para el pais,
asi como para el sector. La actividad propuesta se va a desarrollar, corresponde a una
superficie de aproximadamente 12, 000 metros cuadrados dentro del area de concesién
marina del proyecto Parque Energético Rio Alejandro (PERA), actualmente se cuenta con
una profundidad de 20 metros, sin embargo, luego de realizados los trabajos de dragados

aprobados en otro EIA la profundidad final del &rea seré de -13.5 metros.

6.1. Formaciones geoldgicas regionales

Ambientalmente, el proyecto a desarrollar se encuentra en una zona de Influencia
Ambiental marino costero, en el sector de Bahia Las Minas, foraciones geoldgicas

regionales.

La caracterizacion geoldgica del area del futuro proyecto denominado ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA II, INSTALACION Y OPERACION DE
LA UNIDAD FLOTANTE DE ALMACENAMIENTO PARA EL PROYECTO GAS
TO POWER PANAMA, segun La Figura, obtenida del Mapa Geoldgico de Ministerio de
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Ambiente, muestra un acercamiento a la zona del futuro proyecto, cuya area estad
representada por formaciones de rocas sedimentarias del cuaternario correspondiente a un

grupo especificamente:

Rio Hato (QR-Aha), perteneciente al Grupo Aguadulce, montada sobre la formacion Gatun

(TM-GA), perteneciente al grupo del mismo nombre.

En el mapa geoldgico se muestra que en el sector Atlantico, las formaciones geoldgicas

dominantes, ubicadas dentro de la zona de influencia directa e indirecta son:

La Formacion Rio Hato “QR-Aha” compuesta de conglomerados, arenisca, lutitas, tobas y

sedimentos, no diferenciados, que cubren practicamente toda la Bahia de Limon.

e LaFormacion Gatin “TM-Ga”o “Tg” a nivel regional consiste de arenisca, lutitas,
tobas y conglomerados
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== Remo QR Aha&\’t

5

S {{{-{n’ %A&:} i

. Cuaternario: incluye las series del Pleistoceno y las

. del Reciente, que adn continta, definen toda la
g

q

actividad geol6gica que ha ocurrido desde el final

Fuente: EsIA CAT. 11l Gas To Power Panama, Martano Inc.

Docena hasta el presente. El Cuaternario en el territorio nacional, consiste principalmente
de rocas volcéanicas del Pleistoceno, depdsitos litorales de pantanos, arcillas, cienos
organicos intercalados que contienen fosiles marinos, y conglomerados. Fosiles marinos
del Pleistoceno se encuentran en altitudes que varian de varios metros a mas de 30 m. sobre
el nivel del mar. Depositos recientes incluyen formas de acumulaciones tanto fluviales

como marinas en adicion a pantanos costeros y bajios lodosos.
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6.1.2 Unidades geoldgicas locales

Las caracteristicas geoldgicas aqui sefialadas, forman parte del &rea de influencia directa
del futuro proyecto, asi como también del area de influencia indirecta, como ya
anteriormente mencionamos, la composicion litoldgica de las costas de Colon se
caracteriza por la presencia de conglomerados, areniscas, lutitos, tobas, areniscas no
consolidadas y pémez. Los tipos de materiales caracteristicos de la zona pertenecen al
grupo de rocas sedimentarias correspondientes al periodo cuaternario, conocido como
Holoceno de la Era Cenozoica. A mayor profundidad se observan estratos sedimentarios
naturales de intercalaciones de arenas, limos y arcillas, como asi también lechos de material
organico en descomposicion de origen radicular, las rocas sedimentarias mas abundantes
forman parte del grupo de las Clasticas Terrigenas, se forman por fragmentos originados
de la desintegracion de los silicatos mas antiguos, pertenecientes a los conglomerados,

areniscas y lutitos, siendo esta ultima la de mayor presencia.

La existencia en la zona de influencia general del futuro proyecto, de areniscas y
conglomerados se relaciona con la existencia de guijarros cementados de materiales finos
como limo, arena y grava. Los suelos investigados corresponden a “depositos Marinos” y
se consideran sumamente complejos debido a la mezcla y transporte que producen las

diferentes corrientes que transportan la arena.

Los estudios de geotecnia en el area de influencia del futuro proyecto, elaborados por
Ingenieros Geotécnicos, solicitados por el promotor, ubicados en la seccidn de anexos,
confirman lo antes sefialado. En la figura correspondiente, se muestran los diferentes

perfiles en la zona de influencia del futuro proyecto y que a continuacion describimos:

» El Muck Atlantic o Lama del Atlantico conforma un deposito del Pleistoceno que
aglomera arcillas, sedimentos arenosos, capas de conchas marinas, fragmentos de
coral y depositos de pantanos con raices, madera y otras materias organicas, lo que

corresponde a la formacion Rio Hato.
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> Las cimas de los cerros estan recubiertas por arcilla, que también se observa, en
ocasiones, debajo del Muck Atlantic.
> La roca madre esta conformada por la formacion Gatun, compuesta de arena fina,
limo y lodolita con horizontes fosiliferos que preservan un rico registro de
moluscos, vertebrados y plantas.

» Sobre este se acumula una capa de material coluvial de menor espesor.

Formacion Periodo Grupo Tipos de estratos
] Conglomerados, arenisca, lutitas,
Rio Hato o Lama

o Cuaternario | Aguadulce tobas, areniscas no consolidadas, y
del Atlantico

pomez.
Arenisca, lutitas, tobas,

Gatan Neogeno Gatun ]
conglomerados, arcilla arenosa.

Fuente: Autoridad Nacional del Ambiente. 2010. Atlas Ambiental de la Republica de Ministerio de

Ambiente. Primera version. EsIA CAT. 111 Gas To Power Ministerio de Ambiente, Martano Inc.

Descripcion de las formaciones geoldgicas existentes en el area de influencia del futuro
proyecto, basado en los estudios de geotecnia en el area de influencia del futuro proyecto,

elaborados por Ingenieros Geotécnicos:
Formacion Rio Hato o Lamas del Atlantico.

La formacion geoldgica Rio Hato, correspondiente a una formacion sedimentaria. Rocas
pertenecientes al periodo Cuaternario de la época reciente en el grupo Aguadulce, esta
compuesta principalmente por conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no
consolidadas y pomez, en la misma encontramos un ambiente geologico deposicional, cuyo
material mas comun es la arena continental, con textura de tipo granular media, limos y
arcillas, perteneciente al periodo cuaternario. Esta formacion localmente presenta
sedimentos, no diferenciados, principalmente aluvién o relleno. Se le conoce también como

“Lamas del Atlantico” o “Muck Atlantic”, en inglés.
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Los depdsitos de Lama del Atlantico se extienden de manera discordante sobre unidades
de roca més antiguas de edad Terciaria, especificamente para este proyecto, sobre la
formacion Gatan. Esta lama del Atlantico, o lodo organico negro, es el tipo de depdsito
mas ampliamente distribuido en la costa del Caribe de Ministerio de Ambiente y se trata
de depositos pantanosos. Es una mezcla de lutito, restos organicos de granulometria muy
fina, madera, tallos y hojas parcialmente carbonizados. Se desconoce la edad precisa de
estos sedimentos, pero es posible que daten del Pleistoceno, al menos una parte de ellos;
sin embargo, estudios realizados para la Autoridad del Canal de Ministerio de Ambiente

en 1996, registran edades de lamas entre 6 000 y 10 000 afios.

En el sitio del proyecto, la Lama del Atlantico conforma un depdsito de sedimentos marinos
del Holoceno, cuyos componentes tienen baja resistencia y alta compresibilidad. Es
generalmente heterogéneo, y presenta diversas capas y lentes de arcillas, lodos, arenas y

gravas.

Formacion Gatun:

Este tipo de estrato estd compuesto por arena fina, limo y lodolita con horizontes
fosiliferos, con gran presencia de moluscos, vertebrados y plantas.

Cuenta con tres miembros, explicados de la siguiente manera:

» Existe aproximadamente 46 m de margas Yy argelitas, o rocas de arcilla, y algunas
adiciones de arenisca blanda y conglomerado; rica en las cascaras fosiles de
antiguos organismos marinos, de color gris azulado, generalmente con muchas
zonas o areas de color marron, evidenciando la presencia de material organico.

» aproximadamente 30 m de espesor encontramos Arenisca fina y suave, con poca
cantidad de material organico o fosiles.

» En labase de la formacion del Gatun encontramos una formacion extensa de lechos
de arcilla, claros y cremosos, endurecidos, tiene como caracteristica la

impermeabilidad debido a que su grano es fino, por lo que no existe presencia de
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agua por su capacidad de filtracion, en su capa superior estd compuesta por arcilla

roja que cubre la roca solida a la profundidad entre los 3ma 8 m.

La formacion Gatun forma parte de la época Mioceno, de aproximadamente 11,8 a 8,6
millones de afios, la misma esta compuesta por lutita marina, arenisca y conglomerado, la
podemos encontrar a unos 500 m de espesor y por debajo de esta se extienden de manera
uniforme el volcanico anti-Terciario sin denominacién, y de manera discontinua, la

formacion Caimito, del Oligoceno superior.

6.1.3 Caracterizacion geotécnica

Este punto No Aplica para un Categoria Il, sin embargo, a manera de informacion se indica
que tal y como ya se ha establecido, el &rea 0 zona que se pretende utilizar para el desarrollo
del futuro proyecto tiene dos grandes formaciones geologicas relevantes, la Formacién
Muck Atlantic o Lama del Atlantico de tipo superficial; y por debajo de esta se ubica la

Formacién Gatun.

El estudio geotécnico realizado en Bahia las Minas (darsena de atraque, darsena de giro y
canal de navegacion), describe la geologia del sitio y proporciona recomendaciones para
el disefio de instalaciones basadas en practicas que han sido exitosas en este entorno
geoldgico.

En la Tabla siguiente se presenta un analisis comparativo de las principales caracteristicas

detectadas en los estudios geotécnicos realizados:
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Tabla #7 Resumen de la Geotecnia en la bahia

Formaciones

geoldgicas Formacion Gatun, Rio Hato o Lama del Atlantico.
encontradas

Total, de

Perforaciones 26

realizadas

Lama del Atlantico: consiste en arcillas, sedimentos
arenosos, capas de conchas marinas, fragmentos de coral y
depositos de pantanos con raices, madera y otras materias
organicas, es de naturaleza suave. Tiene aproximadamente
Descripcion de las | 32.5 m de espesor.

caracteristicas Formacion Gatun: Roca de resistencia media. Su parte
geoldgicas detectadas | superior esta cubierta de arcilla roja que cubre la roca sélida a
una profundidad de 3 m a 8 m, excepto donde se corta a través
de la corriente.

El suelo residual: contiene principalmente, roca erosionada,

limo y material de arena.

Los materiales encontrados en el sitio no estdn sujetos a

Licuefaccion licuefaccién principalmente debido a su alto contenido de
arcilla.
Clase de Sitio Clase de Sitio "E" de Resistencia muy baja.

Lama del Atlantico: SOFT SOIL
Suelo residual: HARDENING SOIL.
Formacién Gatun: HOEK-BROWN

Modelo  Aritmético

sugerido

Segun el informe geotécnico en Bahia Las Minas, y ampliando un poco sobre la
licuefaccion en el sitio, los suelos son susceptibles de licuefaccion en diferentes
circunstancias, generalmente en suelos granulados sueltos saturados o moderadamente
saturados con un drenaje pobre, tales como arenas sedimentadas o arenas y gravas que

contienen vetas de sedimentos impermeables, también por:
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v' El contenido de arcilla (<5 um) es inferior al 15 %.

v" El limite de liquido es inferior al 35 %

v El contenido de agua es mayor que 0,9 (Limite de liquido).

Si un suelo dado presenta una excepcion a cualquiera de estas condiciones, no se considera

susceptible de licuefaccion. La prueba del indice realizada en muestras de la Lama del

Atléntico en el sitio muestra liquidos que exceden el limite indicado en una cantidad

significativa. La Licuefaccion no es un problema para este componente del proyecto, por

lo tanto, no se requieren trabajos de mitigacion para prevenir la licuefaccion.

Las Tabla 6.3 y 6.4 presentan el resumen de los anélisis de laboratorio realizados en suelo

y en roca, para el estudio geotécnico desarrollado en la Bahia, donde se realizaron 28

perforaciones en todo el trayecto que abarca el area del proyecto.

Tabla 8. Resumen de Resultados de Laboratorio en suelo

: Limite Limite | Tamafio :

Profundidad Indice de : Contenido :
Pozo de de - maximo Recuperacion

(m) - _ plasticidad de agua

liquido | pléastico (mm)

B-12 | 16,5 98 31 67 4,7 79,8 100 %
B-13 | 12,0 80 32 48 4,7 61,9 100 %
B-14 | 120 79 41 38 4,7 76,0 100 %
B-15 |90 76 39 37 4,7 75,6 100 %
B-17 | 204 112 44 68 4,7 88,8 85 %
B-18 | 285 48 43 5 2,0 88,2 100 %
B-20 |90 82 40 42 19,1 75,8 85 %
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Tabla 9. Resumen de Resultados de Laboratorio en roca

. Profundidad | Largo | Muestreo Densidad | RCS
020 .
(m) (m) Recuperacion | RQD (%) | (kN/m3) (MPa)

B-12 | 35,1 15 100 % 94 19,6 3,2
B-13 | 28,7 15 94 % 80 19,7 2,0
B-14 | 31,7 15 94 % 94 19,8 3,5
B-15 | 27,1 15 94 % 46 20,4 2,2
B-16 | 39,3 15 100 % 46 19,1 2,7
B-19 | 40,0 15 94 % 84 19,9 3,.2
B-20 | 18,9 15 96 % 92 20,6 3,3
B-21 | 29,8 15 94 % 76 20,1 1,8
B-24 | 35,7 15 100 % 90 19,4 1,7
B-25 | 35,6 15 100 % 90 20,4 2,0
B-26 | 31,0 15 98 % 64 18,9 3,0

Fuente: Ingenieros Geotécnicos S.A. 2017. Informe preliminar de Investigacion geotécnica en alta mar del

Proyecto Martano LNG CCGT, Ministerio de Ambiente. B.2 Resultados de Laboratorios en roca.

Segun el estudio geotécnico en Alta mar, la investigacion del sitio muestra lo siguiente:

v

El sedimento marino denominado Lama del Atlantico o Muck Atlantic, esta
constituido principalmente por arcilla.

La Lama del Atlantico o Muck Atlantic, alcanza una profundidad de -15 m.

La capa de tierra residual contiene, principalmente, roca erosionada, limo y material
de arena.

La roca encontrada corresponde a la Formacion Gatun. Se caracteriza por presentar
una Designacion de Calidad de Roca (RQD, por sus siglas en inglés) entre 22 % a
100 %.

La fuerza comprensiva de la Formacion Gatin no confinada o la resistencia a la
compresion intacta no confinada es de 2,3 kN/m?; y el peso unitario insaturado es
de19,2 kN/m?3; la unidad de peso saturada es de 19,2 kN/m?.
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6.2 Geomorfologia

Este punto no aplica para este Estudio de Impacto Ambiental. Sin embargo, se indica que
area donde se ubicara el futuro proyecto, es una zona exclusivamente marina, constituida
por rocas sedimentarias marinas del periodo cuaternario, cuya futura actividad presenta
como éarea de afectacion directa a una zona maritima compuesta por la darsena de atraque
cuya superficie total directa es de 14,506.70 metros cuadrados y existe una linea costera de
manglar (la cual no serd intervenida por el proyecto y se encuentra a una distancia
aproximada de 780 metros), manglar que crecen en llanuras litorales de deltas, los cuales
se forman a partir de los sedimentos fluviales que provienen de la erosion, como producto
del lavado de las rocas. Los sedimentos son transportados por los rios, quebradas y arroyos
hacia el mar, depositdndose en la desembocadura de los rios, cuando estan protegidos del
oleaje y cuando el rio o estero disminuye su velocidad. La forma de los deltas depende de
los sedimentos acarreados, bien sea limo, arcilla, arena o calizas y son determinantes en la

estructura de los bosques de manglar.

El rea del proyecto, especificamente sobre Bahia Las Minas, no esta dentro de ninguna
cuenca, sin embargo, recibe los aportes de la cuenca 117 Rios entre Chagres y Mandinga,
el area de drenaje de la cuenca hasta la desembocadura al mar es de 1,206.50 km?y la
longitud del rio principal es de 27.9 km (Rio Cuango). La elevacion media de la cuenca,
hasta la desembocadura del rio Cuango es de 325 msnm y el punto mas alto esté localizado
en el limite de la cuenca con la subcuenca del rio Pequeni que forma parte de la Cuenca
Hidrogréafica del Canal de Ministerio de Ambiente(CHCP), con una elevacion de 650

msnm.

Bahia Las Minas tiene la influencia de varios Rios dentro de los cuales podemos
mencionar: Rio Alejandro, cuya area de drenaje equivale a 11.99 Km? y una longitud de
9.55 Km, La mayor elevacion de la subcuenca es de 270 msnm aproximadamente, mientras
que las elevaciones mas bajas se dan en la desembocadura del rio Alejandro entre 0-5
msnm, en el sector conocido como Bahia Las Minas, igualmente encontramos en el area el

Rio Bejuco, el cual cuenta con un area de drenaje de 1.16 Km?, Rio Llano Sucio, Culebra,
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Nombre de Dios, Cascajal, Viento Frio y Piedra, ademas de varias quebradas sin nombre
que drenan sus aguas directamente al mar, los cuales aportan de manera constante durante
la temporada lluviosa, un volumen importante de sedimentos al mar en el sector de Bahia

Las Minas.

La zona marina, tiene la caracteristica de estar ubicada en una bahia cerrada y una zona
coralina que contrarrestar el impacto de las olas, actuando como un rompeolas natural,
apoyado por la topografia especificamente la parte de costa que igualmente por su forma
ejerce la funcion de un rompeolas, disminuyendo la fuerza de impacto del oleaje sobre el
canal de acceso y la darsena de maniobra, situacion que es también contrarrestada por la
direccion de las olas y del viento tal. Esta bahia posee dindmicas marinas de baja energia

y procesos morfodindmicos muy controlados.

En cuanto al habitat o ecosistema marino, el mismo estd compuesto por fondos arenosos
con o sin pastos marinos, macroalgas, parches rocosos -—con diferentes grados de

inclinacion, correspondientes a la zona ecoldgica de la explanada.

6.3 Caracterizacion del suelo

Fondo Marino

La caracterizacion del fondo marino se efectu6 mediante muestreos y analisis realizados al
sedimento presente en el Sitio de instalacion del FSU. Se consider6 la composicion
quimica, la granulometria y la materia organica de los mismos. La metodologia utilizada

incluyé los siguientes materiales, equipos y procedimientos:
Materiales y Equipos:

1. Guantes

2. Draga Tipo Pettitte Ponar

3. Pala de Plastico

4. Cubeta de deposicion
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5. Envases de vidrio &mbar boca ancha
6. Embarcacion lo suficientemente grande que permita las maniobras de muestreo
Procedimiento:

1. Documentar sobre las condiciones ambientales antes del muestreo. Mareas picadas
pueden comprometer la representatividad del muestreo.

2. Ubicarse sobre el punto de muestreo.
3. Georreferenciar la ubicacion con un dispositivo GPS.
4. Amarrar su cuerpo con una linea de vida a un punto fijo de la embarcacion.

5. Sumergir la draga Pettitte Ponar y asegurese que la misma baja en forma completamente

vertical y no es arrastrada lejos del punto georreferenciado por las corrientes marinas.

6. Si las corrientes marinas interfieren en el viaje de la draga colocar un contrapeso para

que baje en forma vertical.

7. Subir la draga y vertir su contenido (sedimento) en las cubetas de deposicion.

8. Homogeneizar con la pala de plastico y vertir el sedimento en los envases de recoleccion.
9. Etiquetar los envases con la informacion necesaria.

10. Llenar los campos de la cadena de custodia.

11. Colocar los envases en las hieleras y refrigere con hielo a una temperatura < 4,0 °C.

12. Asegurar el transporte de las muestras de tal manera que no se rompan los envases.

Calidad de los Sedimentos Marinos

Para la toma de muestras de los sedimentos marinos se establecieron cincuenta y cinco (2)
estaciones de muestreo denominadas S1y S2, de forma tal que se estableciera la condicién
general del fondo marino y sus caracteristicas. Dos estaciones (S1 a S2) fueron ubicadas
en el Sitio donde se instalard y operara el FSU. Los analisis fueron realizados por el
Laboratorio PFR Environmental, S.A. (Anexo 6-2). No existe establecida una norma en
nuestro pais que regule la calidad de los sedimentos marinos, por lo cual se sugiere realizar

las comparaciones o el analisis de los mismos utilizando legislaciones internacionales.
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PFR Environmental S.A., toma como referencia para algunos pardmetros la norma del
Centro de Estudios y Experimentacion (CEDEX, 1994) de Espafia, por lo que resulta
apropiado basar parte del anélisis en esta regulacion. Esta referencia provee
recomendaciones, normas, y guias para la gestion del material de dragado en puertos las
cuales establecen “Niveles de Accidn” para parametros fisicoquimicos que excedan las

normas.

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

Para el area de instalacion y operacion del FSU el principal uso de suelo en este caso
concesion de uso de fondo de mar de tipo industrial, utilizdndose para la llegada de

embarcaciones a la terminal y el trasiego de combustible.

También es sabido que esa zona es utilizada por los moradores de las comunidades costeras
para la pesca artesanal, aunque dichos pescadores han manifestado que en los ultimos afios
se ha disminuido la practica de esta actividad.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

El area donde se desarrollara el futuro proyecto de instalacion y operacion del FSU en el

sector de Bahia las Minas, tiene los siguientes colindantes:

a) Al Norte: mar abierto y con el area concesionada a la sociedad Parque Energético
Rio Alejandro, S.A.

b) Al Sur: terrenos que forman parte de la concesion otorgada a la sociedad Parque
Energético Rio Alejandro, S.A.

c) Al Este: terrenos que forman parte de la concesion otorgada a la sociedad Parque
Energético Rio Alejandro, S.A.

d) Al Oeste: Canal de acceso de uso publico
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6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

El proyecto no contempla uso de suelo, ya que su desarrolla serd completamente en el mar
para lo cual ocupara un area de aproximadamente 14,506.70 metros cuadrados dentro del
area solicitada en concesion. Por lo cual el desarrollo de la actividad esta ligada a la

concesion de fondo de mar.

6.4 Topografia

Los trabajos y estudios batimétricos tienen como objetivo la medicion y determinacion de
los fondos marinos a ser dragados, estableciendo calados existentes en una determinada

area.

Posteriormente, los resultados son plasmados de manera grafica y sirven de base e
informacion previa para la planificacion de trabajos de dragado. La batimetria del area de
estudio se obtuvo mediante mediciones de profundidad con ecosonda en las areas
navegables, cumpliendo con los estandares de levantamientos hidrograficos establecidos
por la Organizacion Hidrografica Internacional (OHI), estos trabajos fueron realizados por
Sea & Land Surveyors, S.A. Para efectos de comodidad en la determinacién de la
conformacidn del fondo del area se utilizé la batimetria levantada por la empresa promotora
y se tomaron dos perfiles. EI primero, perpendicular desde la costa hasta una profundidad
aproximada de 10 m hacia el canal de aproximacion, en tanto que el segundo fue un perfil
longitudinal hacia mar. El promotor elabor6 un estudio de batimetria del area, la cual se
encuentra en la seccion de anexos del presente documento a fin de cumplir con este punto.
La linea de costa es continental y estd conformada por manglares, que no sera afectado en
ninguna de sus partes. La topografia es generalmente plana cercana a la costa, con
pendientes suaves a moderadas hacia la zona sur, sureste del poligono del futuro proyecto,

asi como también en la zona suroeste.
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6.4.1 Mapa topografico o plano segun area a desarrollar a escala
1:50,000.

En la seccion de anexos se encuentra el mapa topografico 1:50,000 del area de influencia
directa e indirecta en donde se contempla el desarrollo del futuro proyecto, el cual es

especificamente en la zona marina. Ver Anexo 2

6.5 Clima

Por su posicion geografica, cercana a la linea del Ecuador, presenta condiciones térmicas
y pluviométricas muy similares durante todo el afio y dada su reducida superficie, no se
encuentran diferencias significativas entre una region y otra. Se caracteriza por poseer un
clima tropical, calido y himedo, con temperaturas elevadas durante todo el afio, para

alcanzar una media de 27 °C.

Se han identificado dos estaciones: la lluviosa y la seca. La primera es mas extensa, abarca
desde finales de abril hasta noviembre. Por su parte, la estacion seca se extiende desde
diciembre hasta marzo-abril, su caracteristica es la presencia de vientos alisios. En la costa
del Caribe, las precipitaciones anuales alcanzan los 3,500 mm; en tanto que, en el litoral

del Pacifico, los 2,300 mm, aproximadamente.

El clima tropical que posee incrementa la estabilidad de las condiciones ambientales, la
variedad de los ecosistemas y permite la especializacion de las especies, para generar
nichos ecoldgicos mas estables. Al estar muy cerca de la linea ecuatorial y poseer un clima
tropical, el pais esta conformado por abundantes bosques tropicales, asi como por una gran

riqueza de especies, muchas de ellas endémicas, tanto de fauna como de flora.

La precipitacion en esta zona es abundante, alcanzando los 4,760 mm. La temporada seca
es corta, se establecen periodos regulares de tres (3) meses, que generalmente se extiende

desde el mes de enero al mes de marzo, siendo febrero y marzo los meses méas calurosos
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del afio, se caracteriza por tener un periodo lluvioso un poco mas extenso, el cual
generalmente se extiende desde el mes de abril hasta el mes de diciembre, cuyos meses

maés lluviosos son octubre y noviembre generalmente.

Segun el doctor Alberto A. McKay, el area o zona donde se ubica el proyecto se clasifica
dentro de Clima Tropical Oceanico, el cual se extiende por las islas y tierras bajas de la
vertiente del Caribe desde Bocas del Toro por el Oeste, hasta Coldn occidental y Coclé
noroccidental por el Este. Los promedios anuales de temperatura ascienden a los 25 y 27
°C. Los totales anuales de precipitacion son elevados, alcanzando los 4,346 mm en Boca
de Toabré. Este clima no posee estacion seca y en todos los meses caen mas de 100 mm de
lluvia. Los vientos alisios, provenientes del Norte y del Nordeste, provocan lluvias

orograficas copiosas

Tipos de clima, segan A. McKay: afio 2000

Precipitacion

La zona por utilizar para el desarrollo del futuro proyecto, esta ubicado en un area que se
caracteriza por tener periodos o temporadas lluviosas extensas, que va desde abril hasta
diciembre, con precipitaciones maximas de casi 400 mm durante el mes de noviembre, en
donde desde el mes de diciembre hasta el mes de marzo se considera como temporada seca.

La precipitacion total promedio anual en un periodo de tiempo de 43 afios, es de 2,901 mm,
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la precipitacion anual maxima promedio registrada, supera los 4,000 mm en un afio y la

precipitacion minima promedio en un afio supera los 1,700

Promedio mensual B Minimo mensual B Maximo mensual

Registros de precipitacion en la Estacion de Punta Galeta

Fuente: ESIA GAS TO POWER PANAMA.

Fuente: Graficado de los datos originales de Steve Patton. 2016. Meteorological Summary
for Galeta Marine Island Laboratory. Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical
Research Institute. Pages 8.
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Precipitacion mensual (en mm) en Punta Galeta, datos desde 1974 a 2016

Data de precipitacion mensual desde el afio 1974 hasta el 2016, el total de precipitacion anual, el promedio mensual y el m&ximo y
minimo registrado por mes, a lo largo de 43 afios de monitoreo realizado en el area de Punta Galeta

Afo Ene |Feb |Mar |Abr May |Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec Total

1974 18,3 (16,6 |17,9 |415 1710 [378,0 |462,2 |287,4 |1525 |453,1 |708,4 |149,4 |2856,3
1975 20,8 [20,6 |21,2 |135 |137,9 |392,7 |311,0 |376,0 |451,0 (3365 [298,0 |340,8 [2720,0
1976 16,2 |25,3 |13,8 |85,6 1914 |347,0 |184,1 [302,5 |346,4 |421,0 (2975 |37,3 2268,1
1977 125 |78 2,8 84,9 316,0 |214,8 |260,2 |651,8 |157,4 |585,3 |5856 |173,5 |[3052,6
1978 458 |20,8 |64,1 [191,8 |253,2 |4515 |329,0 (3894 |211,0 |4638 |276,6 |338 |2730,8
1979 7,2 39,1 |22 300,8 |4319 (4169 |284,3 (3234 |269,9 [296,1 |4148 |2415 |3028,1
1980 152,3 |47,0 |50 |16,0 [3450 |264,0 (251,0 |3350 (1950 |362,0 |467,0 |314,0 |27533
1981 56,0 (2,0 |60,0 |343,0 |518,0 |231,0 |290,0 |497,0 |132,0 |4750 |867,0 |412,0 [3883,0
1982 280,0 40,0 |4,0 148,0 [148,0 |203,0 [351,0 |131,0 [299,0 |313,0 |1350 |9,0 2061,0
1983 26,0 [12,0 |60 |150,0 |148,0 3650 |151,0 |421,0 |427,0 |363,0 |256,0 |365,0 [2690,0
1984 49,0 |27,0 [12,0 (29,0 |204,0 |519,0 |261,0 (2840 |149,0 |298,0 |388,0 |78,0 [2298,0
1985 41,1 |104 |72 16,6 457,6 |447,7 |184,3 |350,7 |153,4 |487,6 (3185 |456,2 |[2931,3
1986 8,9 21,0 19,3 |91,6 168,2 |340,6 |189,4 (2319 |179,6 |256,3 |216,4 |614 1784,6
1987 8,1 6,6 5,6 248,6 473,77 |329,2 |377,7 |576,4 |401,7 |605,7 |577,5 |412,7 |4023,5
1988 2,7 43,1 |44 10,4 262,7 |354,3 |503,3 |255,1 |2553 |3479 (5414 |174,2 |2754,8
1989 4.8 18,5 |3,7 10,1 1555 |172,4 |413,6 [420,7 |179,7 |790,2 |454,9 |65,6 2689,7
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Afo Ene |Feb |Mar |Abr May |Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec Total

1990 145 |24 |253 |326 [2355 |256,3 (3380 |429,5 |386,3 |5353 |286,4 |191,4 27335
1991 100 (11,5 (14,3 |102,0 |271,0 |1850 |207,0 |263,0 |410,0 |237,0 |598,0 |59,0 2367,8
1992 1,0 |110 |00 |1850 (3190 |223,0 (3000 |418,0 |357,0 |287,0 |207,0 |211,0 |2519,0
1993 90,00 |16,00 |35,00 |258,00 |131,00 |486,00 |243,00 |368,00 |343,00 293,00 |375,00 |326,00 |2964,00
1994 40,0 [3,0 16,0 |14,0 307,0 |415,0 (2240 |382,0 (2350 |186,0 (359,0 |106,0 |[2287,0
1995 105,0 | 7,0 5,0 117,0 (307,0 |351,0 (302,0 |201,0 (3050 |189,0 (673,0 |342,0 [2904,0
1996 287,0 [71,0 |330 |87,0 |99,0 4760 |303,0 |469,0 [363,0 (3360 [613,0 |233,0 [3370,0
1997 34,0 |7,0 0,0 97,0 229,0 |175,0 |145,0 |330,0 |411,0 |244,0 |350,0 (17,0 2039,0
1998 8,0 2,0 6,0 283,0 |180,0 |312,0 |380,0 |493,0 |296,0 |322,0 |236,0 |453,0 |2971,0
1999 127,0 |21,0 |70,0 |58,0 [249,0 |412,0 (527,0 |661,0 |125,0 |398,0 |326,0 |650,0 |3624,0
2000 30,0 12,0 |0,0 72,0 351,0 |515,0 |[157,0 |355,0 ([129,0 |523,0 (224,00 |662,0 |[3030,0
2001 98,0 4,0 30,0 |12,0 236,0 |102,0 |208,0 |211,0 |264,0 |283,0 |[441,0 |518,0 |[2407,0
2002 157,0 |80 |33,0 |450 [113,0 |248,0 (384,0 |3050 |[246,0 |349,0 |328,0 |32,0 2248,
2003 16,0 |6,0 3,0 153,0 [512,0 |379,0 (272,0 |3450 ([249,0 |200,0 (6150 [294,0 [3044,0
2004 34,0 |1,0 11,0 [147,0 |307,0 [370,0 |323,0 [648,0 |434,0 |357,0 |419,0 |119,0 |3170,0
2005 64,7 32,8 |33,1 |3051 |190,0 |203,0 |127,0 |511,0 |365,0 |208,0 |581,0 |128,0 |2748,7
2006 86,0 12,0 |450 |155,0 |469,0 |106,0 |433,0 |218,0 |424,0 |347,0 |790,0 |365,0 |3450,0
2007 11,4 13,7 |419 |138,0 |113,9 |3249 |336,3 |2835 |309,1 |5746 |780,6 |3653 |3292,9
2008 53 [337 |18 |1455 |283,6 |266,8 |352,1 |332,0 |158,3 |258,7 |780,8 |179,2 |2797,6
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Afo Ene |Feb |Mar |Abr May |Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dec Total
2009 16,9 (46,1 |29,1 |166,8 |211,2 |3345 [359,9 |4119 [2450 |271,3 |546,6 |98,2 27317,7
2010 22,1 |13,2 |350 |66,8 135,7 |371,3 |294,4 |337,1 |60,6 605,1 |727,1 |1193,3 |3861,6
2011 390,5 (19,8 |29,9 |1119 |222,4 |296,7 |3859 |2538 |371,9 (3308 |964,1 |441,8 |3819,2
2012 19,8 |35 71,1 1147 |236,0 [282,2 |370,0 [250,0 |4458 |397,8 |899,4 |427,4 |3517,7
2013 7,9 32,2 |56,1 |14,7 3114 |317,2 [362,5 |550,6 [206,1 |333,2 (2145 |213,7 |2620,0
2014 32,5 |14,2 |48,2 |103,1 |39,6 |610,3 |100,8 |395,7 |277,7 |488,8 |439,1 |358,2 |3265,0
2015 371 |10,7 |6,1 |475 |160,0 |93,7 |220,0 |479,3 |650,5 |4935 [408,7 |98,8 |2705,9
2016 31,0 18,0 |10,2 |57,9 280,4 |397,3 |543,0 |319,0 |466,1 |464,6 (8646 |279,4 |[37315
Promedio |58,70 18,40 [21,80 |113,30 |261,40 |324,10 |302,30 |373,30 | 290,50 |380,60 |484,90 |271,80 |2901,2
Min 10 |10 |00 10,1 99,0 |93,7 |100,8 |131,0 (60,6 |186,0 |1350 (9,0 1784,6
Max 3905 {710 |71,1 |343,0 |518,0 |610,3 |543,0 |661,0 |[650,5 |790,2 |964,1 |1193,3 |4023,5
Fuente: ESIA GAS TO POWER PANAMA

Fuente: Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory. Physical Monitoring Program.
Smithsonian Tropical Research Institute. Pages 8. http://biogeodb.stri.si.edu/physical_monitoring/research/galeta#parameters
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Temperatura

En base a la data registrada desde el 2002 hasta el 2016, en el area de Punta Galeta, cuya

fuente es Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta Marine Island

Laboratory. Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page

13, en la cual la temperatura promedio anual es de 27,3 °C, la temperatura maxima

atmosférica promedio mas alta se registra en el mes de diciembre cuyo valor 29,0 °C y la

temperatura mas baja se registra en el mes de noviembre con un valor de 27,8 °C. La

temperatura minima anual tiene un promedio de 25,7 °C, en donde el mes de febrero

registra la temperatura promedio minima mas baja con 22,8°C y el mes de abril tiene el

promedio de temperatura minima mas alta con 27,1°C. En siguiente cuadro se presenta la

data de temperatura registrada para el area de Punta Galeta desde el 2002 hasta el 2016.

Tabla #10. Promedio Anual de la Temperatura

Afio Ene |Feb |Mar |Abr |May |Jun |Jul |Ago [Sep [Oct |Nov |Dic From.

Anual
2002 27,9 |28,1 (28,0 |27,7 |27,6 |27,4 |27,0 |26,9 |27,9 27,6
2003 27,6 (27,6 |27,8 |28,2 (27,6 (27,5 (27,5 |27,0 27,6
2004 26,8 |27,6 (27,2
2005 27,2 (26,9 27,6 27,9 27,2 (27,6 |27,9 |27,1 |26,7 |26,8 |26,3 |27,1 [27,2
2006 27,2 (26,9 (27,1 (27,1 (27,0 (27,3 |27,1 |27,2 |26,8 |26,6 |26,2 |27,1 [27,0
2007 27,3 126,9 (27,1 26,4 |26,9 [26,6 |26,2 |26,4 |26,0 |25,7 [26,7 |26,6
2008 27,1 (27,3 |27,8 |27,8 |26,1 (27,1 |26,5 |26,5 |27,1 |26,7 |24,6 |255 |26,7
2009 25,1 (22,8 |24,6 27,6 |27,9 (27,4 |27,8 |27,5 (28,0 |27,2 |27,0 |28,1 26,8
2010 28,0 | 28,2 (28,3 |28,7 |28,6 |27,7 |27,3 |27,1 |27,2 |26,7 |26,2 |26,1 |27,5
2011 26,8 (27,2 |27,3 |27,4 27,6 (27,4 |27,2 |27,1 |27,0 |26,4 |26,1 |26,7 [27,0
2012 27,4 (27,1 |\27,3 |27,5 |27,6 (27,8 |27,5 |26,4 |27,2 |26,5 |26,4 |26,6 |27,1
2013 27,2 |27,1 27,2 |27,8 |27,4 |26,9 27,0 |26,6 |26,8 [26,7 |26,9 (27,8 |27,1
2014 27,8 |27,6 |27,8 |28,3 |28,2 |28,2 (28,9 |27,8 |27,5 (27,2 |27,2 |27,5 |27,8
2015 28,2 |27,9 (27,8 | 28,4 |28,5 |28,7 |28,3 |28,3 |28,1 (28,0 |27,8 |29,0 |28,3
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Afo Ene [Feb |Mar [Abr [May [Jun |Jul |Ago |Sep |Oct [Nov |Dic From.
Anual
2016 28,6 (27,8 (27,8 |28,1 (28,3 (27,7 |27,4 (27,6 |27,0 |27,0 |26,1 |27,2 |27,6
Promedio | 27,3 | 27,0 | 27,3 |27,9 |27,6 |27,6 |27,5 |27,2 |27,2 | 26,8 26,4 |27,2 |27,3
Minima |25,1 |22,8 |24,6 |27,1 [26,1 |26,9 |26,5 [26,2 |26,4 |26,0 |24,6 |25,5 |25,7
Maxima |28,6 |28,2 |28,3 |28,7 |28,6 |28,7 |28,9 |28,3 (28,1 |28,0 |27,8 |29,0 |28,4

Fuente: Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory.

Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 13.
Fuente: ESIA GAS TO POWER PANAMA

Promedios mensuales de la temperatura en el area de Punta Galeta, para el periodo del

2,002 al 2015 (color rojo), en comparacion con el afio 2016 (color azul)
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Estudio de Impacto Ambiental Categoria I denominado “Operacion de la Unidad

Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Fuente: Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory.

Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 13.

Humedad Relativa

La humedad relativa esta directamente asociada a la precipitacion, de manera proporcional;

es decir, a mayor precipitacion corresponde una mayor humedad relativa y viceversa.

La humedad, referido al contenido de vapor en el aire, es Gtil como indicador de la

evaporacion, transpiracion y probabilidad de lluvia convectiva. El area de estudio presenta

un promedio anual de la humedad relativa de 88,2 %, en los meses de agosto, septiembre,

octubre y noviembre registran los promedios maximos de humedad relativa superando el

90 %; por otro lado, en los meses de enero, febrero y marzo, se registran los promedios

menores de humedad relativa con indices menores al 84 %.

Tabla #12. Promedio Anual de la Humedad Relativa

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Prome
dio

Anual

2002

80,8

81,0

82,5

84,2

85,2

86,0

86,4

86,2

77,5

83,3

2003

75,4

76,2

75,3

7T

84,8

83,6

84,4

84,5

80,2

2004

86,6

81,9

84,3

2005

83,0

79,0

81,9

82,8

86,1

84,2

83,3

85,9

86,5

82,6

85,7

80,1

83,4

2006

80,2

77,6

79,1

80,3

83,9

82,6

84,9

83,9

84,7

83,4

84,8

82,6

82,3

2007

77,4

76,3

77,0

83,9

83,6

84,5

83,9

83,4

82,8

85,1

82,0

81,8

2008

75,9

75,6

73,1

75,6

78,1

85,0

87,6

86,1

83,5

82,7

88,5

80,9

81,1

2009

80,4

80,6

79,8

81,5

86,6

87,8

89,4

90,1

88,8

89,8

91,8

86,4

86,1

2010

83,1

84,6

85,4

86,7

87,0

89,3

89,6

91,5

88,0

91,6

91,2

89,6

88,1

2011

87,0

81,3

79,4

82,9

86,5

88,2

88,5

89,3

88,7

88,1

91,9

88,9

86,7

2012

82,8

82,4

84,5

85,8

88,3

87,2

89,5

92,3

89,5

89,2

92,8

91,4

88,0
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Afo

Ene

Feb

Mar

Abr

May

Jun

Jul

Ago

Sep

Oct

Nov

Dic

Prome
dio
Anual

2013

84,1

83,6

86,9

86,9

89,1

92,6

93,1

93,0

93,1

93,9

93,0

86,7

89,7

2014

82,5

82,4

82,3

86,8

89,5

92,6

90,8

92,5

92,8

92,6

93,4

92,1

89,2

2015

86,0

85,7

84,5

88,2

90,7

91,6

91,7

92,4

93,7

93,1

93,3

90,8

90,1

2016

84,2

81,2

83,1

84,5

87,5

89,4

91,1

90,4

91,4

90,3

93,5

89,3

88,0

Prom

edio

83,8

82,7

83,2

85,4

88,1

89,8

90,5

91,4

90,7

91,1

92,6

89,4

88,2

Mini

mo

80,4

80,6

79,4

81,5

86,5

87,2

88,5

89,3

88,0

88,1

91,2

86,4

85,6

Maxi

mo

87,0

85,7

86,9

88,2

90,7

92,6

93,1

93,0

93,7

93,9

93,5

92,1

90,9

Fuente: Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory.

Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 12.

Fuente: ESIA GAS TO POWER PANAMA
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Promedio mensual de humedad relativa para el periodo 2009-2015 en comparacion con el

afo 2016, para el area de Punta Galeta
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Fuente: Steve Patton. 2016. Meteorological Summary for Galeta Marine Island Laboratory.
Physical Monitoring Program. Smithsonian Tropical Research Institute. Page 12.
Fuente: ESIA GAS TO POWER PANAMA

Punto de Rocié

El punto de rocio es la temperatura a la que empieza a condensarse el vapor de agua
contenido en el aire y, produciendo rocio, neblina o, en caso de que la temperatura sea lo

suficientemente baja, escarcha.

El punto de rocio, mensual en el afio 2010, segun los datos registrados el maximo punto de
rocio se ubica en el mes de noviembre con 27 °C y el minimo punto de rocio en el mes de

septiembre con 0 °C.
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Brillo solar

La estacion de referencia 142-002 de Albrook — ETESA, nos indican valores de promedio
anual de 145,3 horas; minimas de 26,5 h; y méximas de 276,4 h.

Viento

El promedio mensual de la direccion del viento en grados es: enero 359; febrero 360; marzo
357, abril 356; mayo 338; junio 307; julio 315; agosto 288; septiembre 233; octubre 9;
noviembre 300 y diciembre 348. El promedio de la Direccion del viento es de 316.67
grados. La direccién del viento tiene como referencia el Norte; ejemplo, un viento de 90
grados corresponde a un viento del Este y un viento de 220 grados corresponde a un viento

del Suroeste.

Radiacion solar

La radiacion solar es mucho mas intensa durante los meses de estacién seca, que
corresponde generalmente a los tres o cuatro primeros meses del afio. Con el inicio de esta
estacion a fines del mes de diciembre se eleva significativamente el nivel o valor de la
radiacion solar a niveles superiores a 400 MJ/m2, mientras que el resto de los meses se
presentan valores por debajo de los 380 MJ/m2, segun datos de los Gltimos catorce afios de
la Estacion de Gamboa de la ACP.

El mes de marzo, alcanza el valor de mayor radiacion solar promedio durante el afio, con
488.4 MJ/m2, mientras que la intensidad mas baja se registra en el mes de julio y noviembre

con 320.8 y 323.3 MJ/m2 respectivamente.

6.6 Hidrologia

Este punto no aplica para el Estudio de Impacto Ambiental, sin embargo, se menciona que
el sector donde se ubica el futuro proyecto esta dentro de la Cuenca 117, denominada Rios

entre Chagres y Mandinga, tiene una superficie de 1,122 km2. Esta cuenca esta formada
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por los rios Cuango, Llano Sucio, Culebra, Nombre de Dios, Cascajal, Viento Frio y Piedra.

Se localiza al noreste de la provincia de Coldn, entre las siguientes coordenadas:

9° 15+ y 9° 37" de latitud Norte
80° 00"y 79° 00" de longitud Oeste

Su afluente natural principal es el rio Mandinga y el Rio Cuango, La elevacion media de
la cuenca es de 130 msnm y el punto més alto se encuentra en el Cerro Bruja, al Sur de la
cuenca, con una elevacion de 979 msnm. El &rea de drenaje total de la Cuenca es de 1,122
km2, siendo el rio Cuango el mas importante con 34.1 km de longitud, las elevaciones méas
bajas se dan en la desembocadura del rio Alejandro entre 0 msnm y 5 msnm, en el sector
conocido como Bahia Las Minas. El drenaje secundario corresponde a un area de 78,98 ha
y un afluente intermitente de 2 km aproximadamente, con desembocadura de igual forma
que el rio Alejandro, en Bahia Las Minas. Es importante aclarar que el desarrollo del futuro
proyecto es exclusivamente en la zona marina y una pequefia area de manglar que se
encuentra dentro de la darsena de maniobra, en el &rea de influencia indirecta del futuro
proyecto, desembocan tres (3) afluentes naturales que son Rio Alejandro, Rio Bejuco, Rio
Llano sucio, los cuales aportan un importante volumen hidrico y sedimentos al ecosistema

marino ubicado en Bahia Las Minas, principalmente en la época lluviosa.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Este punto no aplica para el desarrollo del proyecto ya que la actividad contemplada a

desarrollar es exclusivamente en area maritima.

6.6.1.a Caudales (maximo, minimo y promedio anual)

Este numeral no aplica al area del proyecto ya que no existen caudales de agua superficial

dentro del mismo.
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6.6.1.b Corrientes mareas y oleajes

Corrientes

La circulacion en el Mar Caribe esta dominada por el flujo de las corrientes ecuatoriales
del Norte y el Atlantico Sur a través de las Antillas Menores, las corrientes de las
superficies del Mar Caribe fluyen en la direccion general de Este a Oeste con ratas de flujo

promedio menores a 1.5 nudos.

Por efecto de las corrientes cercanas a la Costa de Centro América, la mayoria del flujo es
desviado hacia el noreste a través del estrecho de Yucatan y dentro del Golfo de Méjico.
Las corrientes menores siguen la costa de Nicaragua, Costa Rica, Ministerio de Ambiente
y Colombia en direccion Oeste - Este, formando giros y corrientes variadas fuera de la
costa del Mar Caribe cercana a la zona del proyecto. (OSAE, 1999).

La circulacion superficial del Caribe de Panama esta directamente relacionada con los
vientos Alisios, por consiguiente este comportamiento de vientos influyen directamente en
el comportamiento de las corrientes de cercanas al proyecto y el resto del Caribe Ministerio
de Ambiente, estos vientos producen la llamada Corriente del Caribe que se desplaza hacia
el Oeste y al llegar a Ministerio de Ambiente cambia su direccion hacia el sur y
posteriormente al Este, generando la contracorriente de Ministerio de Ambiente que se
desplaza a lo largo de la costa Caribefia, formando en su curso durante la época himeda

dos células ciclonicas; (Pujol et al1986).

Del andlisis realizado para el area del proyecto, se desprende lo siguiente:

> Segun los resultados de las corrientes generadas por la marea, se concluye que las
mayores intensidades de concentran en los entramados de la costa situados entre
islas e islotes, con pasos estrechos y pequerios calados, pero el hecho de que se trate
de carreras de marea mas bien pequefias provoca que los valores maximos apenas

alcancen los 10 cm/s.
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» Sin embargo, en la zona de interés, al igual que sucedia con las corrientes de oleaje,
los valores de las intensidades de corrientes generadas por la marea son totalmente
despreciables, puesto que apenas alcanzan los pocos milimetros por segundo.
» Este hecho permite definir el conjunto de simulaciones de corrientes de viento y
mareas, centrandonos en las condiciones de viento, sin que la marea sea un factor

para considerar en la combinacién de los condicionantes atmosféricos.

Mareas

Son un tipo de ondas periodicas, engendrado primordialmente por las atracciones de la
Lunay el Sol con periodicidad de 12 a 24 horas. Existen diversos tipos de mareas: diurnas,

semidiurnas, mixtas con preponderancia semidiurna o mixta con preponderancia diurna.

La costa Caribe, especificamente donde se ubica el area del futuro proyecto a desarrollar
Bahia Las Minas, la cual se encuentra totalmente protegida del oleaje, ya que la misma
tiene la caracteristica de un rompeolas natural, que disminuye significativamente el
impacto directo del oleaje en la parte interna de la Bahia donde se ubica el canal de acceso,

asi como de la darsena de maniobra.

El ciclo lunar influye directamente sobre las mareas en el Caribe, asi como también las
condiciones meteoroldgicas influyen fuertemente en los ciclos diurnos y semidiurnos de
las mareas. Todas estas variables generan mareas irregulares durante el afio. Las
condiciones oceanograficas generan mareas bajas promedio de 50 cm. Las mareas altas
extremas alcanzan los 46 cm por encima del nivel medio del mar; mientras que las bajas
extremas alcanzan los -12 cm, lo que genera una diferencia de 58 cm entre las bajas

extremas y altas extremas.
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Fuente: EslA Parque Energético Rio Alejandro

A CONTINUACION, SE PRESENTAN LAS SIMULACIONES DE CORRIENTES EN
EL AREA DE PROYECTO MARINA (SITIO DE INSTALACION Y OPERACION).
SIMULACION DE CORRIENTES EN EL AREA DEL PROYECTO #1

Condicién: Viento moderado del SE en marea llenante
Intensidad del viento = 4,8 m/s Marea Llenante

Direccion del viento= 150° Sur Este
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Fuente: EsSIA GAS TO POWER PANAMA

Las corrientes son débiles (< 15 cm/s). El mar entra a la bahia por el fondo a lo largo del
canal de ingreso, condicion tipica en las bocas de estuarios, donde el agua salada, méas
pesada, se va al fondo, emergiendo cerca de la punta del medio y a partir de este punto, la
marea empuja las aguas marinas hacia dentro de la bahia, incluso a nivel superficial. La
velocidad de la corriente disminuye hasta 3 cm/s al pasar la Punta del Medio y adentrarse
en la bahia, donde el flujo superficial es todo hacia dentro. En el extremo N de la bahia se
registra un movimiento superficial hacia el W y luego hacia el mar afuera, en las cercanias
de la refineria. (Linea base obtenida del EsIA GAS TO POWER PANAMA

SIMULACION DE CORRIENTES EN EL AREA DEL PROYECTO #2

Condicién: Viento moderado del SE en marea vaciante
Intensidad del viento = 4,8 m/s Marea vaciante
Direccidn del viento= 150° Sur Este
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Fuente: EsSIA GAS TO POWER PANAMA

Las corrientes se mantienen débiles (< 15 cm/s). Se observa una corriente superficial hacia
fuera de la bahia, a lo largo de la costa W, junto a la refineria. Esto obliga al agua de mar
a entrar a la bahia por el sector central y extremo oriental, sobre la plataforma; al llegar al
sitio donde se ubicara la darsena de giro comienzan a girar hacia el W, atravesando la
ensenada y se unen al flujo saliente hacia el NW, a lo largo de la costa de la refineria. Los
vectores que contintan hacia dentro de la ensenada se debilitan ain mas al pasar la punta
entre el canal de acceso y la darsena de giro, manteniendo un leve empuje hacia dentro de
la ensenada. (Linea base obtenida del EsIA GAS TO POWER-PANAMA

SIMULACION DE CORRIENTES EN EL AREA DEL PROYECTO #3

Condicién: Viento fuerte del NNE en marea llenante
Intensidad del viento = 9.0 m/s Marea Llenante

Direccion del viento= 36° NNE
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Fuente: ESIA GAS TO POWER PANAMA

La direcciéon es muy similar al Escenario 1, pero en este caso el viento mas fuerte genera
vectores con mayores velocidades hacia fuera (> 17 cm/s) y dentro de la bahia (> 9 cm/s).
La pluma de dispersion se moveria hacia dentro de la bahia durante el dragado de la darsena
de giro y del extremo sur del canal de acceso; y se moveria hacia mar afuera durante el
dragado del extremo norte del canal de acceso. (Linea base obtenida del ESIA GAS TO
POWERPANAMA.)

SIMULACION DE CORRIENTES EN EL AREA DEL PROYECTO #4

Condicién: Viento fuerte del NNE en marea vaciante
Intensidad del viento = 9.0 m/s Marea vaciante
Direccion del viento= 36° NNE
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Fuente: EsSIA GAS TO POWER- MINISTERIO DE AMBIENTE

La direccion es muy similar a los Escenarios 1 y 3, con vectores de mayor velocidad hacia
fuera de la bahia (> 25 cm/s). Esto se debe a que la vaciante y el viento provocan un mayor
flujo en el fondo, lo que ocasiona un aceleramiento en la corriente superficial. (Linea base
obtenida del ESIA GAS TO POWER PANAMA).

Oleaje

Las olas son un ejemplo de movimientos ondulatorios de corto periodo que afectan a la
superficie del mar y engendradas por vientos. Contindan propagdndose (onda u ola
progresiva) en ausencia de este y a profundidades inferiores a la media longitud de onda,
comienzan a desestabilizarse hasta que rompen en la orilla o se atentian progresivamente a
medida que se acercan a los litorales disipando completamente su energia, transportando

masas de agua y materiales.
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Los vientos actuan sobre el agua del mar transmitiendo la energia y poniéndola en
movimiento, produciendo ondulaciones en las capas superficiales, formando ondas que

comunmente se conocen como “el oleaje"” que se observa en todas las aguas del mundo.

En la costa del Caribe el oleaje esta directamente correlacionado con la velocidad y
duracion de los vientos, con variantes a lo largo de toda la costa caribefia. El rango de las
olas va de cero 0 unos pocos centimetros hasta cuatro metros de altura, no obstante, durante

todo el afo varian las condiciones existentes.

Batimetria

Es importante sefialas que la descripcidn actual de la batimetria del area del proyecto refleja
su condicion actual, sin embargo, en otros estudios de impacto ambiental aprobados se
contemplan las actividades de dragados para obtener el calado necesario para los barcos
que navegaran en el area. En el Anexo 6 se presentan los estudios batimétrico y magneto-
métrico. La profundidad en el extremo norte del canal de acceso es de -15,2 m. A medida
que se adentra en la bahia, la profundidad disminuye, de manera constante, registrandose -
12 m entre Punta Muerto y el naufragio. A partir de las boyas 5 y 6, se vuelve a profundizar
hasta los -14,5 m, profundidad que se mantiene hasta la boya 7B. En la darsena de giro
predominan profundidades entre -10 a -1 m, en las cercanias de la costa. A lo largo de la

linea de costa predominan las siguientes formaciones:

« La ensenada Manantiales es llana, con profundidades maximas ligeramente por debajo de
los -2 m. La profundidad aumenta muy lentamente hacia el SWW, hacia el canal de acceso.
* Entre la Punta del Medio y Punta Muerto, la profundidad en la linea costera la define la
plataforma coralina que se extiende entre estas dos puntas, observandose una caida bruta y
rapida, donde termina dicha plataforma, a -9 m, donde se inicia la darsena de giro existente;
y a partir de esta linea, un menor descenso hasta alcanzar las profundidades del canal de
acceso.La linea de -2 m marca el perfil del limite externo de la plataforma coralina.

» Punta Muerto, en su vertiente hacia el N y NW (mar afuera), muestra un patron similar al

anterior, profundidades entre -1 m y -4 m dentro de la laguna coralina, seguidas de una
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caida abrupta a -11 m hacia el mar abierto. A unos 200 m hacia el NW se observa un
arrecife sumergido, con profundidades de -12 m en sus bordes externos, hasta -6 m en su
parte superior. Es importante sefialar que el area esta sujeta a actividades de dragado hasta
obtener un calado de aproximadamente -13.5 metros hasta que el area no se encuentre en
condiciones no se contemplara el atraque del FSU. La actividad de dragado ya ha sido

aprobada en Estudios de Impactos Ambientales previos.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria II denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Mapa #3. Batimetria
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Granulometria y Calidad de los Sedimentos
A continuacién, describiremos la calidad de los sedimentos en Bahia Las Minas. La

descripcion se basa en las siguientes fuentes de informacién (Anexo 2):
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» Anexo 5 del EsIA del PERA. Aquatec. 2014. Reportes de Analisis de Agua Salada y
Sedimento 14-078-013. Elaborados para Ingemar Ministerio de Ambiente, proyecto
PERA. 8 paginas.

* Trabajos de campo realizados para este EsIA, el 10 de abril de 2017.

El fondo en Bahia Las Minas no es homogéneo en cuanto a su analisis granulométrico, se
pueden encontrar sitios arenosos, como en los puntos E1 y E3, donde las particulas
arenosas formaban practicamente la muestra (96,5 % y 82,5 %, respectivamente) y las
arcillas y limo tienen un porcentaje muy bajo de la muestra. Sin embargo, el punto E2
(cerca de donde se encuentra el naufragio, e intermedio entre los dos anteriores) el
sedimento es franco arcilla arenosa, donde las arenas disminuyen a un 73,5 % vy la arcilla
forma parte media de la muestra (23,6 %) y el limo se mantiene en niveles bajos (2,9 %).
A medida que uno penetra en la bahia, el porcentaje de arena disminuye en la muestra (P4
= 59,4 %; P5 = 64,4 %) y la arcilla junto con el limo (en proporciones muy semejantes)
forman cerca del 40 % de la muestra.

No se detectaron hidrocarburos en ninguna de las muestras analizadas. Los aceites y grasas,
fueron registraron Unicamente en dos muestras, en lo méas profundo de la bahia, en las

muestras tomadas en diciembre 2014, con concentraciones bajas, menores a los 2 mg/kg.

Tabla #12.. Resultados de granulometria y calidad del sedimento

Aceites | Hidrocarburos Textura | Textura
. Textura /

Parametros y Totales de Arena / /

Grasas | Petroleo Arcilla Limo
Unidad mg/kg mg/kg % % %
10-Abr-17 El <10,0 <0,02 96,5 3,5
E2 <10,0 <0,02 73,5 23,6 2,90
E3 <10,0 <0,02 82,5 13,5 4,00
P4 <10,0 <0,02 59,4 20,6 20,00
P5 <10,0 <0,02 64,4 18,3 17,30
27-Dic-14 S1 2 57,6 27,9 14,50
S2 1 62,9 22,8 14,30
10-May-17 D1 <10,0 <0,02 88,3 10,4
D2 <10,0 <0,02 76,02 23,13 0,85
D3 <10,0 <0,02 70,57 23,13 6,30
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D4 <10,0 <0,02 76,78 23,12 0,10
D5 <10,0 <0,02 71,7 25,1 3,20
D6 <10,0 <0,02 76,55 22,6 0,85

Fuente: Trabajos de campo para este ESIA.

6.6.2. Aguas subterraneas

No aplica el desarrollo de este capitulo debido a que el desarrollo del futuro proyecto se va
a dar en una zona exclusivamente marina, cuya actividad principal es instalacion y
operacion de la unidad flotante de almacenamiento, sin embargo, se desarroll6 una
batimetria, a fin de cumplir con los estudios correspondientes para el desarrollo de la futura

actividad contemplada, una vez obtenidos los permisos correspondientes.

6.6.2 a. ldentificacion de Acuiferos

El Informe Geotécnico del Area del Proyecto indica que la Formacion Gatin no permite la
percolaciéon y formacién de acuiferos profundos. Esto es corroborado por el Informe
Hidrogeoldgico elaborado para el proyecto PERA, que identifica dos tipos de acuiferos en

la Costa Arriba de Colon:

e Los predominantemente intergranulares (continuos generalmente no consolidados) y
productivos (Q = 10-50 m%/h), con permeabilidad media a variable, pertenecientes a la
formacion geoldgica Rio Hato (QR-Aha), que se encuentra sobre la Formacion Gatun.
Son acuiferos de extension regional limitada, constituido por aluviones, sedimentos
marinos no consolidados y deposiciones tipo delta de granulometria variable, en los
cuales predominan secciones arenosas, limosas y arcillosas. La calidad de agua es
generalmente buena, aunque es posible captar aguas salobres en ciertas areas cercaa la
costa, en ciertos periodos del afio; es posible que se den intrusiones de agua salobre por
la falta de presion de las aguas dulces, provenientes de los altos relieves.

e Acuiferos locales (intergranulares o fisurados), productividad limitada o poco
significativa (Q = 1-3 m®lh), permeabilidad baja a muy baja, pertenecientes a la

formacion geoldgica Gatun (TM-GA). Son acuiferos constituidos por areniscas,
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lodolitas, lutitas, conglomerados, limolitas y arcillas arenaceas. Las zonas meteorizadas
pueden funcionar como acuitados. La calidad quimica de las aguas es variable, desde
buena hasta aguas salobres.

Segun este informe, los aportes de precipitacion facilitan la recarga de las aguas
subterraneas y mantienen el nivel freatico muy cercano a la superficie durante la estacion
lluviosa y aun, durante la estacion seca, se mantienen relativamente poco profundos por el

orden de unos 1,50 m, en el &rea cercana a la desembocadura del rio Alejandro.

LEVENDA
Acuifero libre de extension regional limitada, constituido por 7%} 34 )58
sedimentos marinos no consolidados (QR-Aha). ’

Acuiteros locales constituidos por depositos marinos
consolidados, de productividad limitada (TM-GA).

Figura 6.31. Mapa hidrogeolégico de la zona Norte-Central de Ministerio de Ambiente
Fuente: Estudio Hidrogeoldgico del Proyecto PERA

6.7 Calidad de aire

Para el desarrollo de este punto, se tomo en cuenta, los analisis de calidad de aire realizados
para este proyecto, como linea base en Bahia Las Minas, provincia de Colén, los cuales
tienen fecha del 12 y 13 de noviembre de 2019, estan ubicados en la seccion de anexos,

cuyo resultado indico en cuanto a las PTS es buena a 6ptima y las concentraciones de NO
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SO y CO igualmente los resultados estan por debajo del limite maximo permisible, segun
lo establece la normativa ambiental correspondiente (DGNTI-COPANIT 43-2001). La
utilizacion de esta informacion, asi como también los estudios, andlisis y toda la
documentacion adicional presentes en este Estudio de Impacto Ambiental, ha sido

legalmente autorizada por la empresa Sinolam Smarter Energy.

6.7.1. Ruido

Para el desarrollo de este punto, se tomo en cuenta, los anélisis 0 monitoreos de ruido,
realizados para este proyecto, como linea base del presente estudio de impacto ambiental,
realizados en el area cercana al proyecto, cuyo promotor es la sociedad denominada
Sinolam Smarter Energy LNG Power Co. Inc., en Bahia Las Minas, provincia de Coldn,

cuya simulacion de ruido ambiental tienen fecha del 12 y 13 de noviembre de 2019.

En la seccidén de anexos se encuentran los informes de ruido ambiental, es importante
resaltar que dichos andlisis fueron realizados en el area de influencia indirecta del futuro
proyecto, y fueron tomados en consideracion mas que todo como una condicion general de
linea base de dicha zona, resaltando que en la zona marina donde se pretende desarrollar el
futuro proyecto, no existe fuente emisora de ruido que exceda los 60 dBA establecidos en
la normativa ambiental vigente, sin embargo el resultado en las zonas mas alejadas
(influencia indirecta) evidencio que el mayor nivel de ruido esté en el &rea cercana a la via
principal, cuyos niveles van en aumenta medida que se acerca a la via principal de
Sabanitas y Portobelo, en las comunidades de Rio Alejandro y Villa Alondra igualmente
el mayor nivel de ruido es provocado principalmente por los equipos pesados que transitan
en el area de manera frecuente, mientras que en el area cercana al desarrollo de la futura
actividad contemplada, los ruidos ambientales no superan los valores establecidos en la
normativa ambiental vigente, es importante sefialar que la empresa promotora realizara
durante la etapa de construccién y también de operacién, los correspondientes monitoreos
de ruido ambiental para asegurar que sus actividades se mantenga dentro de los valores

establecidos en la norma.
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6.7.2 Olores

El olor no es més que una sensacion percibida al interactuar moléculas volatiles que estan
presentes en el aire, con las células receptoras de la nariz. La presencia de olores molestos
es percibida por el sentido del olfato y transmitida a través de la membrana olfatoria a las
células olfatorias del sistema nervioso central. El olor puede convertirse en un elemento
molesto o perturbador, en la medida que interfiera con el bienestar fisico, mental y social

del ser humano.

Dentro o cerca del area del futuro proyecto no se identifico fuente alguna, emisora de mal

olor.

6.8 Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales en el

area

Con respecto a este punto, la zona donde se contempla el desarrollo del futuro proyecto,
no registra hechos tangibles ocurridos en el pasado proximo o lejano mediante la cual se
sustente el hecho o la ocurrencia de desastres naturales, en base a los antes dicho, por
ejemplo, tenemos que la sismicidad en esta zona es muy baja. A pesar de esto, eventos
recientes en la provincia de Ministerio de Ambiente-Colon y Guna Yala han realzado la
preocupacion acerca de la probabilidad de ocurrencia de sismo en Ministerio de Ambiente.
Al respecto, vale la pena citar el Mapa de Amenaza Sismica para la Republica de Ministerio
de Ambiente. El sector donde se ubica el proyecto no es considerado como sitio de riesgo
sismico. Segun el Instituto de Geociencias de la Universidad de Ministerio de Ambiente,
el sector es considerado de bajo riesgo sismico con una aceleracion entre 3.0 y 3.2 m/s2.
Los fendmenos sismicos intensos o de alta magnitud, generalmente estan asociados la
generacién de Tsunamis a nivel mundial, en consecuente se relacionan todas las zonas
marino-costeras como vulnerables a la ocurrencia de Tsunamis, en el Caribe Ministerio de
Ambiente, la amenaza es menor que en el Pacifico debido a la presencia de las Islas

Caribefias.
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Estudios varios revelan que a pesar de que el area del proyecto no se encuentra en una zona
de huracanes, que hayan impactado directamente sobre la zona, asi como tampoco sismos,
el proyecto se ubica en un area que esté localizada en una zona de constantes tormentas
eléctricas, haciéndola vulnerable a eventos climaticos, aunque no existen registros de
amenazas naturales en el area de ejecucion del proyecto, ni precedentes de desastres
naturales, por lo que es importante establecer una manejo integrado del &rea en donde se
tomen en cuenta a las comunidades cercanas asi como a las autoridades locales que tomen
participacion activa para organizarse como comunidad y hacerle frente de manera rapida y
efectiva a cualquier evento que genere una amenaza natural principalmente. EI cambio

climatico es la mayor amenaza ambiental a la que se enfrenta la humanidad.

Es un fenémeno que se manifiesta en un aumento de la temperatura promedio del planeta,
directamente vinculado con el aumento en la concentracion de gases de efecto invernadero
en la atmosfera, producto de actividades humanas relacionadas con la quema de
combustibles fosiles (petrdleo, carbdn) y el cambio de uso de suelo (deforestacion). Los
riesgos de desastres han aumentado en los Gltimos afios, ya que cada vez se tendran climas
mas extremos y fendmenos climaticos mas intensos; en general, los veranos seran mas
calidos y los patrones de las lluvias se modificaran, para dar lugar a lluvias mas intensas

en algunas partes y lluvias menos frecuentes en otras, aumentando las sequias.

Para evitar esta situacion o al menos tratar de reducirla, es fundamental un cambio en la
forma de producir y usar la energia, que es la mayor fuente de emisiones de CO2.Una de
las principales amenazas naturales que general vulnerabilidad a la zona, es el calentamiento
global y su afectacidn directa en el cambio climatico, lo cual afecta directamente a todos

los ecosistemas que forman parte de las zonas marino-costeras.

La zona costera de Panama se extiende a ambos lados de su territorio, presentando costas
en el océano Pacifico (1,700.6 km) y en el mar Caribe (1,287.7 km). Por sus caracteristicas

fisico/naturales y los hechos humanos que en ellas concurren, son altamente vulnerables a
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los impactos adversos de los fendbmenos climaticos, no sélo en la direccidn que sefiala el
ascenso acelerado del nivel del mar, sino también por los impactos sobre los recursos

hidricos, las actividades agropecuarias, ecoturisticas y los asentamientos humanos.

Segun registros locales, en las costas del mar Caribe, el ascenso del nivel del mar, para el
periodo 1909-1984, registro una tasa de 1.3 mm/afio (Cubit, 1985), cifra comparable con
los valores observados a nivel global. Ademas, se pronostica un incremento en un orden
de magnitud, para los proximos 50 a 100 afios, con lo cual se estima que el ascenso del
nivel del mar sufrira un aceleramiento significativo durante el préximo siglo (Wigley y
Raper, 1992).

Los resultados muestran que las principales consecuencias previstas para la variacion en el
nivel mar son la ocurrencia de inundaciones debido al desplazamiento de humedales y
costas bajas; asi como, la erosion de la linea costera. Otros de los impactos asociados fueron
el aumento de la salinidad en los estuarios y la amenaza a los acuiferos de agua dulce; el
incremento de las inundaciones por tormenta; la alteracion de la amplitud de la marea en
rios y bahias; la alteracion de los patrones de sedimentacion y el decrecimiento de la
cantidad de luz que reciben los fondos marinos.

Segun el Atlas Ambiental del Ministerio de Ambiente, se identificaron las zonas costeras
vulnerables de mayor afectaciéon, tenemos que se identific6 como las zonas mas
vulnerables, en el area del Caribe a la zona 6 ubicada en la provincia de Colén, con una
superficie total de 25,619 hectareas, representada por la Zona Libre de Colén, Coldn
Centro, igualmente esta identificada la zona 7 representada por el sector de Portobelo y

Costa Arriba, con una superficie de 11,156 hectareas.
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lHustracion #1. ZONAS MARINO COSTERAS VULNERABLES AL CAMBIO CLIMATICO
Zonas marino-costeras vulnerables al cambio climatico
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6.9 Identificacion de los sitios propensos a Inundaciones

Es importante resaltar, que la actividad contemplada en el presente Estudio de Impacto
Ambiental, categoria Il1, correspondiente al presente proyecto denominado “Operacion de
la Unidad Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam”, es una
actividad complementaria del proyecto madre denominado GAS TO POWER PANAMA,
con EslA aprobado y que requiere igualmente la aprobacion y ejecucion de actividades
complementarias, en este sentido, ya en el ESIA, se identificaron todas las zonas propensas a
inundacion en el area, para las cuales se establecieron las correspondientes medidas
preventivas, correctivas, de compensacion y de mitigacion, a fin de reducir, eliminar,

minimizar o compensar el impacto.

6.10 Identificacion de los sitios propensos a Erosion y deslizamientos

El area donde se contempla la ejecucion del futuro proyecto es en el canal marino de acceso
de la Bahia Las Minas y la darsena de maniobra para los navios que se abasteceran o que
suministraran los insumos requeridos en su momento para el funcionamiento adecuado de
las instalaciones que forman parte integral del Proyecto Energético de Rio Alejandro-PERA,
para lo cual se identificaron sitios propensos a erosion y deslizamiento dentro del canal de
acceso y darsena de maniobra, estableciendo una zona de amortiguamiento y también se
establecieron las medidas de mitigacién, prevencion y compensacion en el correspondiente
plan de manejo ambiental a fin de corregir en tiempo oportuno cualquier situacion que pueda

generar la ocurrencia de 1os mismos.

7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO
En el presente capitulo describe las condiciones del ambiente biologico, existentes dentro del
area de futuro proyecto, en donde se incluye el ambiente marino/costero, con el fin de generar

la informacién de base, que permita evaluar la posible incidencia ambiental del futuro
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proyecto y proponer las medidas de mitigacion, prevencion y compensacion apropiadas en

la construccidn y operacion de la obra.

Para la descripcion de las condiciones bioldgicas del proyecto se utilizé la informacion
cualitativa pero también datos cuantitativos, los cuales fueron obtenidos mediante la revision

de fuentes secundarias, giras de campo y toma de muestras, entre otras.

La zona donde se ubica el poligono se encuentra bajo la influencia de la Zona de Vida del
Bosque Humedo Tropical (bh-T) transicion himeda, caracterizada porque en ella incide una
precipitacion anual que varia de 1,850 a 3,400 milimetros, con temperatura media anual de
26° C. Esta zona de vida es la mas extensa en nuestro pais, ocupa el 32% del territorio
nacional y se ubica tanto en la vertiente del Caribe como en la del Pacifico, por lo tanto, los
patrones de precipitacion registrados en las estaciones de Tocumen, Universidad de
Ministerio de Ambiente, Lago Madden, y Puerto Armuelle; aunque diferentes todos, son
representativos de dicha zona de vida. Es importante indicar que ninguna de las actividades
contempladas para el desarrollo del proyecto en mencién, afectara vegetacion, ya que el

proyecto se desarrollara Unicamente en el sector marino

Las giras de campo se realizaron en época en el mes de noviembre, obteniendo informacion
de campo a través del levantamiento de la linea base del area; las actividades de campo
incluyeron inmersiones con equipo de buceo a fines de caracterizar el ambiente marino. El
nivel de detalle presentado en este Capitulo, para cada uno de los elementos descritos, es
acorde a la importancia que los mismos revisten en la identificacion de los impactos
significativos (positivos y negativos) y a la necesidad de proponer las medidas de mitigacion,
prevencion y compensacion correspondientes. Los factores biol6gicos componentes para este
estudio son la flora y la fauna marina. La metodologia y evaluacion de los principales
componentes bidticos se fundamentan en los siguientes aspectos: Gira de exploracion y la
observacion directa al area del proyecto, consulta e investigacion sobre los componentes del
area. El ambiente fisico del area de influencia directa e indirecta del proyecto, es sumamente
relevante, para determinar la condicion de la linea base del area a utilizar para el desarrollo

de la futura actividad, a fin de lograr identificar y evaluar segun la actividad, y en base a las
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condiciones ambientales del area, la ocurrencia de impactos ambientales al medio natural,
asi como también el establecimiento de medidas de prevencion, mitigacién, compensacion,

que ayuden a la ejecucion de la futura actividad, causando el menor impacto posible.

El area total para utilizar por el futuro proyecto incluye un ecosistema especificamente
marino, cuya actividad principal a desarrollar en este medio es la instalacion y operacion de
la unidad flotante de almacenamiento de gas natural licuado para abastecer a la planta Gas
To Power, cubriendo una superficie total de doce mil metros cuadrados (12,000 m2),
igualmente con una profundidad o calado demandado de trece puntos cinco metros (-13,5

m).

El desarrollo de este capitulo tiene como objeto, identificar las especies de fauna y flora
presentes en el area de estudio, en relacién con su medio ambiente y a las actividades que en
su entorno se ejecutan, buscando la conservacion de las especies con ecosistemas fragiles, a
fin de ubicar un ecosistema adecuado, en donde puedan desarrollarse apropiadamente, en

zonas libres de factores de riesgo.

Para la elaboracion de este informe, se identificaron varios grupos dentro del ecosistema
Marino-costero de Bahia Las Minas y se encuentran conformado por las comunidades de

fondos fangosos sublitorales y pastos marinos.

7.1 Caracteristica de la flora marino

A pesar de que actualmente la zona esta cubierta por pasto marino, su uso actual del area
marina tal y como lo establece la Ley de puertos en su articulo 54, como area de puerto
maritimo se establece las areas como zona de uso publico, en donde las principales
actividades desarrolladas en el area son uso Industrial, Comercial y Artesanal. Durante la
ejecucion del futuro proyecto, no se eliminara ni afectara fauna y flora del sitio, puesto que
solamente se contempla la instalacion del FSU, Gsea que estara atada al muelle de igual

manera como llega un barco mercante a otros puertos inclusive como llegan barcos al puerto
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de Refineria de Panama por lo cual no se requiere ejecucion de plan de rescate y de ser
necesarios dichas actividades estan contempladas en otros estudios de impactos ambientales

previamente aprobados y a ser desarrollados en el area.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por MINISTERIO DE AMBIENTE).

En el proyecto no se considera la aplicacion de un inventario forestal debido a que todo el
proyecto seré desarrollo en el &mbito marino, no se considera la intervencion de ningun tipo
de vegetacion terrestre que requiere del pago, tramite o permiso ante el Ministerio de
Ambiente. Sin embargo, si se contempla describir las especies que se encuentran en el area

donde se instalara el FSU como parte del area de influencia directa.

VEGETACION DE LA ZONA DE INFLUENCIA INDIRECTA

MANGLAR

Las especies de mangle rojo (Rhizophora racemosa), blanco (Laguncularia racemosa) y
negro (Avicennia germinans) son las mas comunes en los bosques de mangle de la zona de
influencia indirecta. EI mangle rojo domina todo el borde marino de los bosques entre
Ensenada Central, al Sur de Punta Muerto, hasta Punta Sur. Las demas especies se encuentran

en la parte superior del manglar, hacia el humedal de agua dulce.

El listado de especies identificadas para la vegetacion de manglar se enmarca en apenas siete
especies, de las cuales, seis (6) son arboles y una (1) es un helecho conocido como negra
jorra (Acrostichum aureum). En la tabla 13 se muestra la descripcion taxondmica y su habito

de crecimiento:
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Tabla #13. Listado de especies identificadas en el area de influencia indirecta

Tabla 7.2. Listado de especies identificadas en la vegetacion de manglar

Nombre Nombre Cientifico Familia Habito
Mangle Blanco Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. Combretaceae Arbol
Mangle Negro Avicennia germinans (L.) L. Verbenaceae Arbol
Mangle Rojo Rhizophora racemosa Rhizophoraceaec  Arbol
Mangle Colorado Rhizophora mangle L. Rhizophoraceae  Arbol
Nombre Nombre Cientifico Familia Habito
Mangle Boton Conocarpus erectus L. Combretaceae Arbol
Mangle Salado Avicennia bicolor Standl. Verbenaceae Arbol
Negra Jorra Aerostichum aureum Pteridaceae Helecho

Fuente: EsTA Parque Energético Rio Alejandro.

7.1.2 Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de extincion

A continuacion, presentamos el registro de la flora cultivada, o introducida, encontrada en el

area del proyecto. Cabe destacar que este tipo de vegetacion debe su presencia principalmente

a origenes antrdpicos. A continuacion, el listado preliminar de la flora exética o cultivada

presente en el poligono de estudio.

No se observaron especies en peligro de extincion o endémicas cuyas poblaciones pudieran

ser afectadas por el proyecto.
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7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000

Mapa #4. Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000, ver anexo

se encuentra mapa en escala indicada.
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7.2 Caracteristicas de la Fauna Marina

La identificacion de la fauna del area del Proyecto se hizo mediante inspecciones del area,

en las que se tuvo la oportunidad de observar e identificar las especies de aves, y reptiles.

Durante la gira habia mucho humo a causa de un incendio en el vertedero existente, lo que
dio como resultado la ausencia de animales en el area, excepto los gallinazos que

permanecieron en el sitio del vertedero.
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En la vertiente oriental de Bahia Las Minas, donde se construira el proyecto, se registraron

33,92 ha de plataformas de origen coralino. La mayor parte cubiertas por pastos marinos y
macro-algas, con colonias de coral dispersas. Entre Punta Muerto y Punta del Medio se
extiende una plataforma de unas 19,7 ha (Fotos 7.23 y 7.24), que domina la ribera nororiental
de la bahia. La plataforma de Punta Muerto (T3), la zona central (T1) y Punta del Medio (T2)
estan cubiertas por pastos marinos (60 %; 39 % y 43 %, respectivamente) con arena, grava,
roca, donde las colonias de coral son dispersas (4 %; 1 % y 0,3 %, respectivamente); mientras
que en la pared de Punta Muerto (T4), los corales alcanzan el 21 % de cobertura viva. Al
Oeste del canal de acceso existente, se encuentra el arrecife de coral conocido como Payardi
Norte, nombre otorgado por los cientificos del STRI durante el estudio del derrame de
petroleo de 1986, con una extensién de 9,98 ha y una cobertura viva de coral de 25 %. En el
extremo norte de la Punta Sur se consolida una plataforma de origen coralino de 5,25 ha,
cubierta en su totalidad, por pasto marino, con colonias de coral dispersas. Sin embargo, en

el &rea destinada para este proyecto no se ha identificado ningun tipo de coral.

Tabla #14. Distribucién de ecosistema dentro de la Bahia

Tabla 7.15. Areas de coral y pastos marinos en Bahia Las Minas Oriental

Arrecife v/o Pasto Marino Area (ha)
Pavardi (coral v pasto entremezclado) 998
Punta Muerto a Punta del Medio (coral v pasto entremezclado) 19.69
Punta Sur (solo pasto manno) 525
TOTAL 33,02

Fuente: Mapeo de arrecifes v pastos marinos para este EsIA.

A medida que se adentra en el estuario, la cobertura de coral disminuye y hacia el fondo, los
arrecifes de coral son reemplazados por extensas praderas de pastos marinos con colonias de
coral dispersas. Los Transeptos 1; 5y 2, son un ejemplo de esta transicion, observandose un
patron similar al de Punta Muerto. En la Ensenada Central, la parte superior, junto a los
manglares, esta dominada por pastos marinos (43 %) y los corales solo representan el 1 %
del total de cobertura; mientras que, en el talud, un poco mas al sur, se registra un arrecife de

coral con una cobertura de coral de 22 % .
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El sector frente y alrededor de Punta del Medio esta claramente dominado por pastos marinos
(43 %). Las colonias de coral son esporadicas y solo representan el 0,3 % del total de
cobertura viva. También se observan grandes espacios sin cobertura viva, ocupados por
arena, grava o roca (56 %). Las macroalgas estan distribuidas sobre todos los tipos de
substratos (1 %).

Este es el mismo caso registrado en la Punta Sur, donde no se realizaron transeptos por ser

un pasto marino muy similar a Punta del Medio.

La biodiversidad disminuye a medida que se adentra al estuario. En los arrecifes externos

Payardi (T6) y Punta Muerto (T3 y T4), se registraron 13 y 16 especies de corales
scleractinidos, que es considerada baja para el Caribe de Panama (70 especies); mientras que,
en el arrecife central (T5) y el pasto marino de Punta del Medio (T2), dentro de la bahia, se
registraron la mitad de las especies (8 y 9, respectivamente). En el pasto central (T1) solo se

registraron dos especies de coral.

La siguiente matriz lista las especies registradas en cada sitio, en los transeptos y fuera de
estos. Seguidamente se presentan fotografias de especies registradas en cada sitio Frente a
Punta Muerto y al Este del Canal de Acceso existente, en medio del mar, se observo un
arrecife sumergido en la carta batimétrica elaborada para este ESIA, que ascendia
abruptamente, de -14 m a -6 m. Su talud occidental se filmo durante el recorrido submarino

del Canal de Acceso y se observa claramente que es coralino.

El pasto marino méas abundante fue Thallasia testudinum. El pasto Syringodium filiforme fue
observado fuera de los transeptos, en pequefias cantidades, mezclado entre la Thallasia.
Dentro del estuario también se registrd el zoantido Palythoa caribaerorum,, que es una
especie resistente a concentraciones de nitrato de hasta 10 ppm y fosfato de 1 ppm [20], lo
que demuestra que es una especie resistente a ambientes con fuerte influencia de aguas
continentales, como es el caso de Bahia Las Minas, que es un estuario con gran influencia de
agua dulce porque alli desembocan varios rios. Esto concuerda con las especies registrada en

los bentos del area fangosa, que también cuenta con especies adaptadas a este medio. Otro
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dato importante es que segregan gran cantidad de mucus, que contiene un veneno altamente
toxico (Palytoxina), que es una molécula sin proteina y es una de las méas potentes toxinas
conocidas en el mar. Existen informes de acuerdistas que han sufrido intoxicacién al limpiar

los tanques con una herida en sus manos [21].

Otras especies observadas dentro de los transeptos incluyen algas verdes y algas incrustantes,
que presentan mayor cobertura en Punta muerto, con relacion a la cobertura de coral. Entre
las algas reportadas podemos mencionar, Codiun sp., Dictyota ciliolata, Padina pavonica,

Penicillus periformis y Galaxaura sp. Ademas, Caulerpa racemosa y Caulerpa sertulariodes.

BENTOS

Se combind la informacidn generada por Ingemar, mediante muestreos en mayo y diciembre
del 2014, para el proyecto PERA, con muestreos de abril y mayo de 2017 para el proyecto
GTPP.

Se gener6 un listado de 47 organismos, pertenecientes a cuatro Phila (Anellida, Molusca,
Crustacea y Equinoderma. Los moluscos fueron los méas abundantes en todos los substratos,
representando el 57 % de los organismos capturados; seguido por los poliquetos (31 %). Los
crustaceos representaron el 11 % de la muestra; y los equinodermos fueron esporadicos, siete

individuos capturados en sitios asociados a una mayor concentracion de arena.

Los moluscos fueron los mas abundantes en todos los sitios de muestreo, independientemente
del substrato. Los poliquetos mostraron una mayor abundancia en los sitios mas adentro del
estuario, donde predomina el limo y la arcilla; y hacia las afueras de la bahia donde

predomina la arena. Los crustaceos fueron mas comunes en los sitios de limo y arcilla.

El grupo que mostro la mayor diversidad fueron los moluscos, con 20 taxas; seguido por los
poliquetos, con 10 familias. Los crustaceos estuvieron representados por cuatro familias y

los equinodermos por solo 2 especies.
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ANELIDOS — POLIQUETOS

Los anélidos estuvieron representados por la clase Polychaeta, con un total de 10 taxas.

Las subfamilias mas abundantes fueron Spionidae con 10 organismos, Sternaspidae con
nueve organismos, Oweniidae con siete organismos, y Simpiculidos con 13 organismos.
Estos ultimos no son considerados verdaderos poliquetos y este grupo es poco conocido,
abundan en el plancton, pero en sus formas adultas se adhieren al fondo, rocas o se incrustan

en restos de conchas de los sustratos de arrecifes.

MOLUSCOS

Uno de los grupos bentonicos mas diverso y abundante en el trépico. En Bahia Las Minas se
encuentran representados por caracoles y bivalvos de diversos tamafios y formas. Pueden
resistir a cambios, a pesar de su poca movilidad y vivir en diferentes tipos de sustrato.

Los moluscos estuvieron representados por 14 taxas, entre las que destaca por su abundancia
los bivalvos Crassatella sp. con 18 organismos, Nerita virginica, con 16 organismos y Chione

granulata, con 13 organismos

La distribucién de la abundancia en las estaciones del Area de Influencia Directa e Indirecta

fue bastante equitativa, con los maximos asociados a las zonas mas someras.

La abundancia de ciertos moluscos en sedimentos de tipo arenoso fangoso o fangosos tienen
una gran importancia en la cadena tréfica, ya que sirven de fuente proteica a otras especies,
como poliquetos; su abundancia es variable, dependiendo del sustrato, que es el caso de las

estaciones.

CRUSTACEOS

Un grupo exitoso en todas sus formas y tamafos, esta representado por copépodos y

anfipodos, ambos pertenecientes al zooplancton y capturados de manera incidental, pues se

encuentran en la columna de agua.
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Los crustaceos colectados se tratan de organismos de pequefio tamario, representantes de
grupos sin valor econémico alguno; sin embargo, no hay que desdefiar su valor ecoldgico,
particularmente en la trama trofica. Los crustaceos solo se registraron en el area del

Pedraplén, El grupo dominante fue el de los copépodos,

EQUINODERMOS
Un grupo poco abundante y diverso en Bahia Las Minas; estuvo representado por un solo

género, el Ophionepthys limicola, o llamado estrella serpiente. Esta especie en muy comun,

enterrada en todos los habitats, sedimento, arrecifes de coral y pastos marinos.

PESQUERIAS
La actividad de pesca en Bahia Las Minas es ocasional y limitada por las condiciones

climatoldgicas del area, que abren periodos de una a dos semanas, en los meses de abril,

mayo, septiembre, agosto y octubre.

Las personas que se dedican a la pesca NO viven de esta actividad, generalmente se dedican
a otras actividades productivas y practican la pesca como pasatiempo y complemento de

alimentos para la subsistencia.

En Bahia las Minas y zonas circundantes, costeras y en mar abierto, se mantiene una actividad
de pesca ocasional, los cuales estan provistos de equipos de pesca con una tripulacion de dos
personas por bote; estos pescadores provienen de tres zonas principalmente, Cativa, Nuevo
Colo6n y Puerto Pilon. En la siguiente tabla se muestran los sitios de pesca identificados,
producto de entrevistas a los pescadores, quienes llevaron al personal de Ingemar a marcar

los sitios en mar abierto.
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Tabla #15. Sitios de pesca deportiva y artesanal en el mar abierto
Tabla 7.17. Sitios de pesca deportiva y artesanal en mar abierto

CLAVE COORDENADAS UTM OBSERVACIONES
WGS84
P-1 0629369 1041746 Frente a rio Cafio Negro
pP-2 0627681 1041034 Sitio La Ponderosa

Fuente: Trabajos de campo para el Es[A del PERA.

De acuerdo con informacion obtenida de encuestas realizadas a pescadores de la comunidad,
que se dedican a la pesca, alrededor de 80 embarcaciones y casi 200 personas se benefician
de esta actividad. Durante el mes de abril se registran hasta 30 botes pescando camarén, pesca
que se da solo por unos 15 dias dentro de la bahia. El resto de la temporada incursiona se
pesca con atarraya, linea o cuerda a mano y algunos otros, con trasmallo, utilizando carnada

viva o sefiuelos.

Dentro de la bahia, a lo largo de todas las riberas, se pescan sardinas y camarén (Lithopeneaus
sp.) con tarraya, que luego son utilizadas en sitios de pesca mar afuera para las especies
objetivo, que incluyen varias especies de pargo (Lutjanus spp.), la cojinda y jureles (Caranx
spp.), sierra (Scomberomorus sp.), varias especies de rébalos (Cenropomus spp.) y meros
(Serranidae), la barracuda (Sphyraena), el sabalo real (Megalops) y varias especies de

corvinas (Cynoscion spp.).

Ademas, hay pescadores de costa que se dedican al buceo de cambombia (Strombus), pulpo

y cangrejo (King Crabs) en las plataformas coralinas fuera de la bahia (siguiente figura).

Segun la informacién recabada de los encuestados, ellos coinciden que en los ultimos afios
la pesca ha mermado o disminuido, debido principalmente a los altos costos de los insumos
y al impacto que estan ejerciendo las actividades industriales que se realizan dentro de la
bahia.
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Mapa #5. Sitio pesca artesanal deportiva en Bahia Las Minas
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Tabla #16: Listado de Aves presentes en los alrededores del Area de Influencia del

Proyecto
Nombre Comun Nombre Cientifico Habitos
Chango Cassidix mexicanus Diurnos
Gallinazo Negro Coragyps atratus Diurnos
Gavilan Helanio bidentado Diurnos
Torcasa Columba nigrirostris Diurnos
Tortolita rojiza Columbina talpacoti Diurnos
Pelicano Pelecanus occidentalis Diurnos
Tijereta Fregata magnificens Diurnos

Fuente: Estudio sobre Aves para el EsIA, 2010
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7.2.1 Inventario de especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro de

extincion.

La Republica de Panama, mediante la Ley No. 14 del 28 de octubre de 1977, aprueba en
todas sus partes la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES), quedando asi establecida la obligacion del Pais de proteger
y salvaguardar las especies establecidas internacionalmente como en peligro o amenazadas
de extincion. También mediante la Ley No. 23 del 23 de enero de 1967 y la Resolucion
Directiva No. 002-80, se dictan medidas de caracter urgente para la proteccion y

conservacion de la Fauna Silvestre y se protege a especies gravemente amenazadas.

Por lo anterior, no se encontraron especies amenazadas, vulnerables, endémicas o en peligro

de extincion.

7.3 Ecosistemas fragiles

Para evaluar esta seccion se considerd la definicion del Decreto 123 de “area ambientalmente
fragil” que las define como “espacio geografico que, en funcion de sus condiciones de
geoaptitud, de capacidad de uso del suelo, de los ecosistemas que lo conforman, o bien de su
particularidad socio-cultural, presenta una capacidad de carga limitada y, por tanto,
restricciones técnicas para su uso en actividades productivas o para la realizacién de otras
actividades™ [13]. Los ambientes fragiles son ecosistemas altamente susceptibles; al riesgo
de que sus poblaciones naturales, su diversidad o las condiciones de estabilidad se vean
afectadas peligrosamente o desaparezcan por la introduccion de factores exdgenos o

antropicos.

Dentro del area del proyecto no se presentaran ambientes fragiles al momento que inicie la
construccion del proyecto GTPP; por lo tanto, acciones como instalacion del FSU.

En la zona costero-marina de Bahia Las Minas, se identifican como ambientes fragiles, los
manglares, arrecifes de coral y pastos marinos, pero estas corresponden a areas de influencia

indirecta.
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7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

En el area de influencia del proyecto, no se encuentran ecosistemas representativos de

importancia ecoldgica significativa.

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

Este presente estudio de impacto ambiental denominado “OPERACION DE LA
UNIDAD FLOTANTE DE ALMACENAMIENTO PARA LA TERMINAL DE
LNG DE SINOLAM?”, a desarrollarse en un ecosistema especificamente marino, cuya
actividad principal es la operacion de la unidad flotante de almacenamiento de GNL, para
el libre desarrollo de las diferentes actividades maritimas de diferente indole (comercial,
industrial o artesanal), lo que genera un beneficio para todos los usos establecidos, asi
como también para todos los usuarios actuales y futuros de esta zona de uso publico de

vital importancia para el pais, asi como para el sector.

En el presente ESIA, se evalla y se proponen procedimientos de mitigacion para los

impactos a ser ocasionados por la operacién del FSU.

Para la elaboracion del siguiente componente se realizé una investigacion de campo para
obtener informacion de primera mano, al igual que una revision bibliogréafica para el
andlisis de las fuentes secundarias existentes. Esta combinacién de analisis nos permitio
obtener un marco mas amplio sobre la situacion social actual de las comunidades aledafias
al area del proyecto “Operacion de la Unidad Flotante de Almacenamiento para la
Terminal de LNG de Sinolam”, presentado para su evaluacién como un estudio de
impacto ambiental Cat. I1.

En primera instancia se delimito el area de impacto inmediato del proyecto, desde una
perspectiva socioecondmica, en el perimetro establecido como areas de influencia directa

e indirecta del proyecto.
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Definida la zona, se realiz6 un acopio de informacion con fuentes primarias y secundarias
ademas de la descripcion del entorno comunitario. En proyecto se encuentra ubicado en

la provincia y distrito de Colon, teniendo influencia en el corregimiento de Puerto Pilon.

La provincia de Colon tiene una superficie estimada en 4,890.5 km?. Esta formada por
los distritos de Colon, Chagres, Donoso, Portobelo y Santa Isabel. Administrativamente
se divide en cuarenta corregimientos y 870 lugares poblados, representa el 6.47% del
territorio Nacional y es la segunda provincia en importancia socioeconémica y politica
del Pais. Cabe sefialar que la poblacion de Colon se ha ido concentrando hacia el area
urbana del corredor Transistmico y sector este de Colon, mientras que los asentamientos

humanos en el sector oeste han ido disminuyendo paulatinamente. (Ver ilustracion 8.1)

Se realizaron algunas entrevistas a moradores de las comunidades, lideres comunitarios,
asi como a las autoridades locales. Se utilizaron datos de fuentes secundarias tales como
los Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda del afio 2010 y algunos otros datos
obtenidos de la Direccién Nacional de Estadistica y Censo de la Contraloria General de
la Republica. En esta seccion de elementos socioecondmicos, se presentan los datos

encontrados tanto de primera como de segunda mano.

La seccion demogréfica se ha elaborado principalmente con los datos aportados por el
Censo Nacional del afio 2010 publicados por la Direccién de Estadistica y Censo de la
Contraloria General de la Republica, siendo enriquecido con algunos elementos

obtenidos en campo.

En primera instancia se realiz6 una revision bibliografica del distrito de Colén. El distrito
de Coldn tiene una superficie de 1.179,9 km?, limita al norte con el Mar Caribe, al sur
con la provincia de Ministerio de Ambiente, al este con el distrito de Portobelo, y al oeste
con el distrito de Chagres. La ciudad de Colon es la capital de la provincia, fue fundada
el 27 de febrero de 1852 y es famosa por su Zona Libre, y por ser terminal norte del Canal
de Ministerio de Ambiente. Este distrito Cuenta con quince corregimientos: Barrio Sur,

Barrio Norte, Buena Vista, Cativa, Ciricito, Cristobal, Escobal, Limoén, Nueva
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Providencia, Puerto Pilon, Sabanitas, Salamanca, San Juan, Santa Rosa y a partir de 2017

se afade el Corregimiento de Cristobal Este segun las leyes: 20 de 2014 y 65 de 2015.

(Ver cuadro 8.1)

llustracién #2. Distrito de Colon

Tabla #17. Corregimientos del Distrito de Colon

/;tvf» Océano Pacifico

Corregimientos del Distrito de Coldn

Corregimientos Extension Aproximada
Barrio Norte 1.2 km?
Barrio Sur 1.2 km?
Buena Vista 114.5 km?
Cativa 23.1 km?
Ciricito 64.3 km?
Cristobal 428.5 km?
Escobal 81.3 km?
Limon 74.8 km?
Nueva Providencia 17.3 km?
Puerto Pilon 99.6 km?
Sabanitas 11.6 km?
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Salamanca 194.4 km?
San Juan 41.2
Santa Rosa 26.8

Fuente: Contraloria General de la Republica.

Para establecer la linea base socioecondémica del proyecto, se tomaron en cuenta datos
existentes e informacién disponible actualizada, a partir de las siguientes fuentes: Contraloria
General de la Republica, Ministerio de Economia y Finanzas, Ministerio de Educacion,
Ministerio de Salud, ademas de las caracteristicas y atributos del ambiente socioeconémico
y cultural, en términos de poblacion, usos de la tierra, organizaciones sociales, poblacion,
salud, educacion, tenencia de la tierra, sistemas productivos, empleo, usos de la tierra,
infraestructura y servicios basicos de las comunidades ubicadas en el area de estudio del
proyecto; informacion recolectada durante el trabajo de campo, como herramienta

complementaria para efectos del Estudio de Impacto Ambiental.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El proyecto se desarrollara en un &rea industrial, que actualmente ofrece servicios energéticos
y portuarios, especificamente en Bahia Las Minas, ubicado en el corregimiento de Puerto
Pilén en la Provincia de Colon. (Ver ilustracion 1) Es un area que es utilizada actualmente
por otras empresas como paso para el manejo de sus actividades portuarias. Al Norte se
encuentra una seccion de manglar y el océano Atlantico, al Sur Bahia Las Minas, al Este se
encuentra una zona de manglar y al Oeste del proyecto se ubica la zona industrial y portuaria
de Bahia Las Minas. Actualmente, al Este del proyecto se encuentra el proyecto denomino

Parque Energético Rio Alejandro (PERA).
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llustracion 8. 1 Ubicacidon del proyecto y zona de influencia social

Mapa #6. Distribucion de las encuestas realizadas para el Sector de Puerto Pilon,
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8.2 Caracteristicas de la poblacion (nivel cultural y educativo).
En la provincia de Coldn hay un gran nimero de poblacion afrodescendiente (22.4%), es la

segunda provincia con mayor nimero de este grupo étnico después de la provincia de
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Ministerio de Ambiente (61.8%). Pero la proporcién de la poblacion afrodescendiente de
cada provincia con respecto a la total de esa misma provincia, es decir o que denominamos
concentracion étnica, indicé que fue la provincia de Coldn la que registrd la més alta

representatividad (29%), segun cifras del Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC).
Educacion:

En cuanto a la Educacion superior podemos hacer mencién que, en Ministerio de Ambiente,
la Ley 34 de 6 de julio de 1995 (por la cual se derogan, adicionan, modifican y subrogan
articulos de la Ley 47 de 1946), Organica de Educacion, en su Titulo 11, define la estructura
del Sistema Educativo del pais. La educacion superior estd integrada por instituciones

clasificadas como oficiales (publicas) y particulares (privadas).

Sefala esta Ley (Articulo 14), que el nivel superior, la educacion universitaria, se regira por
leyes especiales y, como parte del sistema educativo, coordinara estrechamente con el

Ministerio de Educacidn, considerando los principios y fines del sistema educativo.

El principal centro de educacién superior corresponde al Centro Regional Universitario de
Colo6n de la Universidad de Ministerio de Ambiente, en donde se imparten carreras de
licenciatura, postgrados y maestrias. Entre las facultades que tiene el centro regional se
destacan la Facultad de Administracion Publica, Facultad de Administracion de Empresas y
Contabilidad, Facultad de Bellas Artes, Facultad de Ciencias de la Educacion, Facultad de
Ciencias Naturales, Exactas y Tecnologia, Facultad de Derecho y Ciencias Politicas, Facultad
de Economia, Facultad de Enfermeria, Facultad de Farmacia, Facultad de Humanidades,
Facultad de Informatica, Electrénica y Comunicacién, Facultad de Psicologia, Posgrado en
Docencia Superior y Maestrias. La matricula de estudiantes que reciben educacion superior
corresponde a 4,660 personas en el afio 2016 y 5,573 para el afio 2018.

Segun datos proporcionados por el Censo de 2010 en cuanto nivel educativo para la provincia
de Colon, de sus 241,928 habitantes, 8,088 tienen menos de tercer grado de escolaridad con
10 o0 més afios y de estas 4,781 (un poco mas de la mitad), son analfabetas. Especificando
para el distrito de Coldn, con una poblacién de 206,553, la cantidad de personas con menos
de tercer grado de escolaridad a una edad de mas diez afios es de 5,491, de éstas, 3,002 (mas

de la mitad) son analfabetas. Esto nos indica que en general la provincia de Coldn tiene un
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nivel educativo entre medio y alto, ya que este nimero de personas con tercer grado aprobado
0 menos a una edad de menos de 10 afios (8,088) representa solo un 3% de la poblacion total.
Para el corregimiento de Puerto Pildn segln el censo del afio 2010, unas 326 persona de 10
y mas afos tiene nivel educativo menor a tercer grado, 142 son analfabetas y 283 tienen algin

tipo de impedimento de un total de 16,517 habitantes que tiene el corregimiento.

Tabla #18. Algunas caracteristicas importantes del nivel de educacion de la poblacion

de la republica por provincia, distrito y corregimiento: censo 2010

De 10 afios y mas de edad
Provincia, distrito, . C
- Cantidad de | Total, de | “ON
corregimiento
= _ Viviendas Personas menos  de Analfabetas Con
Lugar poblado: tercer Impedimentos
grado
Provincia de Colén 63,502 241,928 8,088 4,781 4,736
Distrito de Coldn 55,069 206,553 5,491 3,002 4,052
Corregimiento de
) 4,383 16,517 326 142 283
Puerto Pilon

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Republica de Ministerio de Ambiente.
Censo 2010.

8.2.1 Indices demograficos, sociales y econdmicos.

Demografia

Segun el censo de 2010, la poblacion de la provincia de Colén es de 241,928 habitantes con
una densidad de poblacion de 48.3 habitantes por km2 Y tomando en cuenta datos
proporcionados por el Instituto Nacional de Estadistica y Censo (INEC) para el periodo 2006-
2010 se puede observar un aumento en la densidad de la poblacion por km? el cual se proyecta

a seguir en aumento en la década. (ver cuadro 8.3).
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Tabla #19. Densidad de la poblacion total en la republica, segun provincia y comarca
indigena: afios 2006-2010

Densidad de la poblacion total en la republica, segun provincia y comarca indigena: afios 2006-2010

Densidad (habitantes por km?)

Provincia 2006 2007 2008 2009 2010

Colén 48.1 48.9 49.7 50.5 51.3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo.

Segun informacién de la Direccion de Estadistica y Censos (DEC) de la Contraloria General
de la Republica, se estima que en 2014 la poblacion de la Provincia de Coldn es de 272,406
mil habitantes el 7.45% del total de la poblacion de la Republica de Ministerio de Ambiente,
la cual se estima es de 3.3 millones de habitantes; para el afio 2020 se proyecta que alcanzara
los 4.0 millones de habitantes. En el caso de la provincia de Col6n, en 2020 se calcula que la
poblacion tendra un total de 286 mil habitantes, el 7.15% de la poblacion total del pais, lo

que significa una ligera desaceleracion en su crecimiento demografico.

Tabla #20. Provincia de colon 2014

Provincia de colon 2014

Distrito de Coldn 234,096
Distrito de Chagres 10,691
Distrito de Portobelo 9,916
Distrito de Santa Isabel 3,705
Distrito de Donoso 13,994
Paoblacién total de la provincia 272,402

Fuente: Estimacidon de la poblacion al 1 de julio 2014 de la Contraloria

General de la Republica de Ministerio de Ambiente.
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Actualmente un 65.1% de la poblacion de la provincia se localiza en areas urbanas, siendo el
distrito de Colon el lugar donde se concentra la mayor parte de los habitantes de toda la
region, alcanzando el 86%. La ampliacion del Canal aprobada en el Referéndum del 2006 y
otros megaproyectos por iniciar a corto plazo, incentivan a la poblacién rural empobrecida

hacia la migracion®.

En 1990, la poblacidn de la ciudad atlantica contaba con 54 mil 654 habitantes, repartidos en
Barrio Norte y Barrio Sur. Sin embargo, los resultados del censo del afio 2000 arrojaron que
en la ciudad de Coldn vivian unas 42 mil 133 personas. La reduccion de la poblacion fue de
12 mil 521 personas. En tanto, el censo del 2010 revel6 que se redujo a 34 mil 655 habitantes;
unas 7 mil 478 personas menos que en el afio 2000. Si se hace una comparacién desde 1990
al 2010, la ciudad de Colon redujo su poblacién en 20 mil habitantes. Sumado a esto no se
tienen cifras exactas de la cantidad de personas que han migrado a los nuevos programas de
vivienda que ha implementado el gobierno denominados Altos del Lago, en los cuales se

estiman que seran unas cinco mil familias y unas 25 mil personas.

Indices Sociales

En la provincia de Coldn existe una marcada diferencia entre las areas urbanas y rurales. El
area de estudio se ubica dentro de un area, predominantemente urbana. A continuacion, se
desarrollan los principales aspectos sociales y econdmicos caracteristicos del area de
influencia socioecondémica. Hay que sefialar, sin embargo, que una limitacion que enfrenta
la investigacion socioecondmica en Ministerio de Ambiente es que las fuentes de
informacion puablicas ofrecen resultados parciales, unas veces, a nivel de provincia, otras
veces, a nivel de corregimiento, en ocasiones, a nivel de Pais y, muy pocas veces, a nivel de
lugar poblado, por lo que el tratamiento de la informacion es, muchas veces, utilizado para

inferir las caracteristicas principales que vive una region dada.
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Tabla #21. Poblacion por Provincia, Distrito y Corregimiento. Censo 2010

Provincia, distrito, | Total Hombres Mujeres Mayores de edad

corregimiento y lugar poblado

Provincia de Colén 241,928 123,192 118,736 153,996
Distrito de Col6n 206,553 103,937 102,616 133,314
Corregimiento de Puerto Pilon 16,517 8,081 8,436 10,424

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Republica de Ministerio de Ambiente.
Censo 2010.

La poblacién para la Provincia de Coldn segun el Censo del 2010 es de 241,928 habitantes,
el 7% de la poblacion del pais, y para el Distrito de Colon es de 206,553 habitantes, lo que
representa el 86% de la poblacién, concentrada en el Distrito. La densidad de poblacion del
Distrito de Colon es de 299,35 hab/km?, mientras que la ciudad de Colon (Barrio Norte y
Barrio Sur) tiene una densidad de poblacion de 14,528 hab/km?. En tanto, para el
corregimiento de Puerto Pilon cuenta con una poblacion total de 16,517 habitantes de los

cuales 8,081 son masculinos, 8,436 son femeninos y 10,424 son mayores de edad.

Vivienda:

En la mayoria de los corregimientos del Distrito de Colon, sus habitantes residen en casa
propias (82%). Los menores porcentajes de viviendas propias se registran en los
corregimientos de Barrio Sur (4,5%), Barrio Norte (15,6%) y Cristobal (33,4%). En cuanto
a la situacion de la calidad de vivienda este distrito, se refleja una inferior calidad habitacional

en relacion con los Distritos de Panama y San Miguelito. (Ver cuadro 8.6)
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Tabla #22. Algunas caracteristicas importantes de las viviendas particulares ocupadas

y de la poblacion de la republica por provincia, distrito, corregimiento.

Provincia, Sin .| Coci- Sin
o : : Coci- :
distrito, Con . servi- | Sin luz nan Sin . teléfon
. . Sin agua | ’ nan Sin

corregimiento | Total piso de cio eléc- con tele- . -0

. potable . . con . radio .
y lugar tierra sani- trica - car- | visor residen

efia

poblado tario bén cial

Provincia de

63,502 2,598 4,123 1,686 | 4,459 4,123 |7 8,342 20,304 | 42,689
Colon
Distrito de
55,069 1,495 1,814 879 1,445 1513 | 4 4,539 17,059 | 34,886
Colon
Corregimiento
] 8,775 171 69 161 96 175 0 532 2,465 5,120
de Cativa
Corregimiento
4,383 72 70 80 83 82 0 249 1,256 2,441

de Puerto Pilén

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Republica de Ministerio de Ambiente.
Censo 2010.

El menor acceso a los servicios publicos de agua potable y luz eléctrica y la menor
disponibilidad de servicios sanitarios son un indicador significativo. En cuanto al
corregimiento de Puerto Pildn para el afio 2010 cuenta con 4,383 para el afio 2010, de las
cuales, en cuanto a servicios basicos, 72 tienen piso de tierra, 70 no tienen acceso a agua

potable, 80 no tienen servicio sanitario y 83 sin servicio de electricidad. (Ver cuadro 8.7)
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Tabla # 23. Calidad de vivienda en los distritos méas poblados del pais 2010

Calidad de vivienda Ministerio de | Col6n San Miguelito
Ambiente

Vivienda con piso

2.33% 4.18% 0.74%
de tierra
Sin agua potable 1.36 3.40% 0.08%
Sin servicio sanitario 1.37% 2.42% 1.36%
Sin luz eléctrica 2.31% 6.80% 0.83%

Fuente: Diagndstico del municipio de coldn, afio 2010. USAID

Se pueden definir varios tipos de vivienda dependiendo de la zona de trazado del proyecto y

dependiendo de la siguiente categorizacion:

e Residencial: Predios en los cuales existen edificaciones destinadas exclusivamente
para la actividad residencial. Existen diversas restricciones: residencial de baja

densidad, mediana densidad y alta densidad. (Ver ilustracion 8.3)

lustracién 8. 2 Tipo de Viviendas

Fuente: fotografia tomada en campo.



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

1)

2)

3)

Comercial/Servicios: En general esta categoria alcanza todos los predios y sus
edificaciones en los cuales se realizan exclusivamente actividades relacionadas con
la distribucion de bienes y servicios. Esta categoria se divide en dos: vecinal o barrial

y urbana.

Mixto: Esta categoria de uso del suelo incluye una mezcla de actividades de tipo
residencial combinadas con otras actividades que pueden ser comerciales, deservicios
o institucionales, que se desarrollan simultdneamente en un mismo predio. Tambiéen

se subdivide en mixto urbano y mixto vecinal.

Institucionales: Este tipo de uso del suelo es muy complejo ya que se deben considerar
al menos tres aspectos:

por un lado, contempla gran cantidad de actividades que guardan relacién con los
servicios de bienestar general y de atencion a la comunidad (generalmente brindados
por alguna institucion oficial), comidnmente conocidos como equipamientos
comunitarios;

por otro lado, tienen una cobertura que se extiende desde el &ambito vecinal o barrial
hasta el &mbito urbano e, incluso, metropolitano; y

por ultimo, en los Gltimos tiempos, estos servicios han dejado de ser brindados
exclusivamente por el sector oficial y cada vez mas se ofrecen desde el sector privado,
pareciendo actividades que pudiesen clasificarse en la categoria comercial/servicios.
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Salud publica

Tabla #24. Listado de Instalaciones por region de salud MINSA- CSS afio 2017

Centros de Salud Sub centro de Salud | Puestos de Salud
Regio
[ c C

n de < g g T s S
© S s S s S 5
Salud | & | 2 | |E |2 98 |8 98 |8 S
e | |8 |8 |2 |28 |2 |2 38 |2 |23

Colon | 74 69 5 12 12 0 13 11 2 41 30 11

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Republica de Ministerio de Ambiente.
Censo 2010.

Para la provincia de Colon el complejo hospitalario Manuel Amador Guerrero es el principal

centro de atencién a la salud, ubicado en Barrio Sur en el Distrito de Colén.

Segun cifras del Ministerio de Salud (Minsa), para enero de 2017 la regién de salud de col6n
contaba con un total de 74 instalaciones de salud, 69 del Ministerio de Salud y cinco de la
Caja de Seguro Social (CSS). Unos 12 Centro de salud en funcionamiento, 13 subcentros de
salud de los cuales funcionan 11. Ademas de un gran nimero de puestos de salud (41) de los
cuales 30 funcionan. Para el corregimiento de Cativa, cuenta con un Centro de Salud sin

cama, el Subcentro de Salud Barriada Kuna y el Puesto de Salud La Represa de Cativa.

En el corregimiento de Sabanitas se brinda atencién en la Policlinica Sabanitas; en el
corregimiento de Cristobal, en la Policlinica Dr. Hugo Espadadora; en el corregimiento de
San Juan, en la Policlinica Nuevo San Juan; en el corregimiento de Buena Vista, en los Sub
centros de Salud de Giral y Quebrada Bonita; en el corregimiento de Limon cuentan con el
Sub centro de Salud EI Limon y en el corregimiento de Santa Rosa cuentas con los Puestos
de Salud Guayabalito y Santa Rosa. El corregimiento de Puerto Pilon segun el listado de

instalaciones para el 2017 cuenta con el Puesto de Salud Villa Alondra.
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Tabla #25. Listado De Instalaciones Por Region De Salud

Listado De Instalaciones Por Region De Salud

Minsa — Css: afio 2017

Ministerio De Salud Direccion De Planificacion De La Salud

Departamento De Registros Y Estadisticas De Salud

Distrito de Colédn (Corregimientos Cativa y Puerto Pilon)

Nombre Ubicacién Codigo
Hospital

Complejo Hospitalario Manuel Amador Guerrero | Barrio Sur 0301020401
Centro de Salud sin Cama

C. De s. Cativa Cativa 0301040801
Sub Centro de Salud

S.c. de s. Barriada. Kuna Cativa 0301041201
Puesto de Salud

P. De s. La Represa de Cativa Cativa 0301041401
P. De s. Villa Alondra Puerto Pilon 0301101401

Fuente: http://www.minsa.gob.pa/informacion-salud/instalaciones
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llustracién #4. Instalacion de Salud

Fuente: fotografia tomada en campo. Centro de Salud en condiciones de

Infraestructura en mal estado

Indices econémicos

Segun el informe de situacion econémica para la provincia de Colon por parte del Ministerio
de Economia y Finanzas para el afio 2016, en marzo de 2016, segun la Encuesta de Propositos
Multiples, aproximadamente el 75.0% de la poblacion en la provincia reside en viviendas
individuales permanentes. No obstante, aunque un 64.8% tiene vivienda propia, un 9.2% se
ubica en viviendas condenadas. En los ultimos afios, si bien el ingreso medio de la provincia
se ha incrementado, éste se ha distanciado del promedio del pais, en aproximadamente
B/.200.00. Por otro lado, la tasa de dependencia se redujo en 0.2 puntos porcentuales a marzo
de 2016, para ubicarse en 62.3% ampliando la brecha entre el ingreso promedio del pais y el
de la provincia, en casi 200 balboas. Aunque a través de los afios, la tendencia ha sido

creciente.

En cuanto al ingreso promedio del hogar, el mostrado en la provincia de Colon (B/.695.4) se
colocaba por encima de la media nacional hasta el afio 2008, a partir de entonces, se ha
distanciado por debajo, ampliando la brecha entre el ingreso promedio del pais y el de la
provincia, en casi 200 balboas. Aunque a través de los afios, la tendencia ha sido creciente.
(Ver Gréfica 8.1)
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Graéfica 8. 1 Ingreso promedio del hogar: Encuesta de mercado laboral de marzo y
agosto 2005 — 2016.
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Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Censo

En marzo de 2016, el ingreso promedio aproximado fue B/. 1,406.4 en el pais, aumentando
9.5% en relacion con el afio anterior, en tanto para Colén fue B/. 1,217.8, con un ritmo de
crecimiento menor, 5.5% para dicho periodo.

Con respecto a la mediana de salario mensual de 2012 a 2016, la mediana del salario en la
provincia crecio entre 1.4% y 10.7% anual, pasando de B/.512.0 a B/.644.5, es decir un
aumento de 25.9% en el quinquenio.

Pueblos Indigenas:

Aunque no existen estadisticas precisas acerca de la poblacion indigena que se encuentra en
el area de influencia indirecta del proyecto, estudios previos sefialan que en la zona del Lago
Gatun y Costa Abajo de Coldn, el 1.98% son indigenas. De estas, las etnias Kuna y Embera,
representan el 36% Yy 27% respectivamente, del total de indigenas. También se puede apreciar
la presencia en menor escala de las etnias Ngabe, con un 18%, Buglé y Wounaan, ambos con
un 9%. La poblacion indigena se encuentra distribuida en toda la Zona, pero se encuentran
algo mas concentrados en Nuevo Chagres y Cristdbal, donde constituyen el 3% y 2% de esas

poblaciones, respectivamente.
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Tabla #26. Poblacion indigena en la republica, segun pueblo indigena al que Pertenece:
censos de 2000 y 2010

Pueblo Indigena 2000 % 2010 %
Total 285,231 100.0 417,559 100.0
Kuna 61,707 21.6 80,526 19.3
Ngébe 169,130 59.3 260,058 62.3
Buglé 17,731 6.2 24,912 6.0
Teribe/Naso 3,305 1.2 4,046 1.0
Bokota 993 0.3 1,959 0.5
Embera 22,485 7.9 31,284 7.5
Wounaan 6,882 24 7,279 1.7
Bri Bri 2,521 0.9 1,068 0.3
Otro 0.0 460 0.1
No Declarado 477 0.2 5,967 1.4

Fuente: Cuadro 23. INEC, Volumen Il. Caracteristicas Generales y Educativas, Censo 2000 y Cuadro No. 20,

Resultados Finales Basicos, Censo 2010.

En el cuadro 8.12 se aprecia que el pueblo Ngébe presenta el mayor incremento en el periodo,
en tanto que los Buglé, Teribe, Bokota no presentan cambios significativos y los Emberd,
Wonaan y Bri Bri muestran ligeros decrecimientos. Ello puede explicarse sobre todo porque
algunos de los indigenas radicados en lugares urbanos prefieren no auto identificarse como

tales.

Se observa que, si bien la poblacién indigena ubicada fuera de las comarcas crecio en todas
las provincias durante la década en estudio, las provincias que evidenciaron un mayor
aumento en el peso relativo de la poblacion indigena fueron Bocas del Toro, Chiriqui y

Veraguas. No obstante, las provincias con mayor peso relativo de la poblacién indigena son
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Bocas del Toro y Darién. Por su parte, la provincia de Ministerio de Ambiente presenta un
incremento de 1.5 puntos porcentuales en este indicador en el periodo censal 2000 — 2010.
(Ver Grafica 8.2).

Graéfica 8. 2 Peso relativo de la poblacion indigena ubicada fuera de las comarcas, segun

provincia de ubicacion: censo 2000 y 2010.
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Fuente: Contraloria general de la Republica 2010.

De igual manera podemos observar que en area de estudio que comprende las provincias de
Colon principalmente no presentan una mayor concentracion de poblacién indigena con

respecto a provincias vecinas.

Migracion

Migracion puede ser definida como el traslado de poblacion de un lugar de origen o de partida
a otro denominado receptor o de llegada. Existen dos tipos de migracion; la interna y la
externa. La migracién interna es aquella en la que las personas se cambian de entidad, pero
siempre dentro del mismo pais. En la externa, los emigrantes viajan al extranjero. Es

frecuente que personas de bajos recursos pretendan buscar mejor fortuna en otros sitios donde

el suefio parece un poco mas cercano a la realidad; ya sea saliendo o no del pais.
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Panama es un pais que se caracteriza por tener una posicion geografica privilegiada y
estratégica. Al ser el puente que une América del Sur con América del Norte, el elemento
basico de la formacion social y econdmica ha sido la explotacion de esta ventaja que, al
mismo tiempo, le asigna una funcion historica en el transito de personas extranjeras y a la
gue se suma una migracion de destino significativa en consideracion a la poblacion nativa y
el territorio que ocupa (77,046 km2), que le dotan de un grado considerable de tolerancia,

aceptacion y asimilacion de personas extranjeras.

En ese sentido, la migracion de transito y destino de personas extranjeras por el territorio esta
ligado indisolublemente con el proceso constitutivo de la nacion y la construccion y
explotacion del Canal de Ministerio de Ambiente y la Zona Libre de Coldn a principios del
siglo XX, lo que a su vez genero el establecimiento de politicas restrictivas a la migracion de

determinados grupos nacionales que, en general, tenian una presencia importante en el pais.

La migracidn interna introduce cambios en las variables que definen la estructura y dindmica
de la poblacion de un territorio. A su vez, estas variables pueden contribuir a generar
desventajas adicionales a los territorios con mayores niveles de pobreza y menores niveles
de competitividad porque la migracién no sélo implica la transferencia de personas de un
territorio hacia otro, sino también las potencialidades de crecimiento demogréfico,
competitividad econémica y capacidad, dada la selectividad por edad, sexo y educacion de

la migracion.

Segun el informe de migracion interna del Ministerio de Economia y finanzas para el afio
2010, los distritos que mostraron una migracion bruta por encima de las 10,000 personas, €s
decir, las que poseen mayor movimiento de poblacion en diferentes direcciones, entradas y
salidas, fueron: Ministerio de Ambiente(149,342), San Miguelito (75,581), Arraijan
(49,727), La Chorrera (26,929), David (23,010), Santiago (18,185), Colon (17,337), Bugaba
(13,400), Baru (12,997), Penonomé (12,171), Changuinola (11,382) y Chitré (10,205).

En el caso de los inmigrantes colonenses (5.1%) fue por el desarrollo comercial que existe
entre las dos zonas, lo que hace que las personas migren al distrito de Ministerio de Ambiente

para acortar distancias a su lugar de trabajo.
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8.2.2 Indice de mortalidad y morbilidad.

Este punto No Aplica para Estudio de Impacto Ambiental por ser Categoria Il.

8.2.3 Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporte informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas

Debido a que el area en estudio se constituye como una zona urbana, existe aun mayor
independencia de la poblacion hacia las actividades de nivel secundario, en empresas
privadas y de forma independiente, las mujeres tienen tendencia hacia las actividades
domésticas. Se analizaron las comunidades aledafias mas cercanas con la intencion de poder
obtener un marco socio cultural ampliado y aproximarnos a la realidad social de los

alrededores del proyecto.

La mayoria de la poblacion esta ocupada y tiene un empleo estable, en donde su ingreso

familiar mensual corresponde al salario minimo nacional.

La provincia de Colon conté con 106.9 miles de ocupados, segin datos de la Encuesta de
Mercado Laboral de agosto 2015, que representaron el 6.2% de la poblacion ocupada
nacional; 59.5% hombres y 40.5% mujeres, dedicados principalmente a actividades de
Comercio al por mayor y al por menor, reparacion de vehiculos automotores, efectos
personales y enseres domésticos (25.8%) y Transporte, almacenamiento y comunicaciones
(16.7%), consono con la oferta de empleos en la provincia, mediante la Zona Libre de Colén
y los puertos. Pero son Trabajadores no calificados de los servicios, la mineria, construccion,
industria manufacturera, transporte y otras ocupaciones, en su mayoria (20.4%).

La cantidad de inscripciones de contratos de trabajo en la direccion regional del Ministerio
de Trabajo y Desarrollo Laboral en la provincia de Coldon ha representado en promedio (2010
—2014) el 18.7% del total de contrataciones en el pais, en 2015 esta proporcion se situ6 en
11.7%. Entre 2010 y 2011 aument6 considerable el nivel de contrataciones, de 22,990 a
28,656 contratos (5,666 0 24.6% mas), principalmente por el incremento de puestos de
trabajo que ofrecieron estabilidad laboral (2,134 0 51.3%) y por tiempo definido (3,361 o
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26.7%). En 2012 fueron 28,753 contratos (incremento de 0,3%), entonces, solo crecio la
cantidad de contratos por obra determinada (1,116 0 17.5%). En 2013 se produce otra subida
(10,318 0 35.9%), pero mas pronunciada, por encima de los 30 mil registros (39,071
contratos); los tres tipos de contrataciones aumentaron: especialmente por obra determinada
(4,515 0 60.1%) y por tiempo indefinido (3,092 o 54.8%), seguidos por los pactados por
tiempo definido (2,711 o0 35.9%).

En el distrito se ubican importantes inversiones de servicio al turismo de negocios y al
turismo ecoldgico y de aventuras, tales como: Puerto de Cruceros Colén 2000, Shelter Bay
Marina, Club de Yates de Gatun, Hotel Gamboa Tropical Rainforest Resort, Hotel Melia
Ministerio de Ambiente Canal, Hotel Carlton, Hotel Plaza Milenium y Best Western Zona

Libre que aportan al producto interno bruto.

El capital social de la poblacién de la provincia de Colén es menos favorable que su capital
humano. Las redes econémicas, sociales y culturales son débiles, sin posibilidades de generar
oportunidades para su poblacion. En la subregion predominantemente urbana de Colén, la
red econdémica no genera empleo formal para los trabajadores del area. En el caso de las dos
subregiones rurales, la organizacion de subsistencia agricola no contribuye a la formacion de

redes econdmicas de produccion.

Segun el censo de poblacion y vivienda del afio 2010 en la provincia de Colon el 35.68 % de
la poblacion asiste a la escuela, 1.31% es el porcentaje de analfabetas mayores de 10 afios y
un 10.31% de personas mayores de 10 afios esta desocupada. La mediana de ingreso mensual
de la poblacion ocupada asciende a 433.0, siendo esta misma cifra para el distrito de Colén
y los corregimientos de Cativa y Puerto Pilon. Para la provincia y distrito en 2010 la mediana
de ingreso mensual del hogar era de 650.0, siendo un poco mayor a nivel del corregimiento
de Puerto Pilon con 731.0.
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Tabla #27. Informacion general de indice de ocupacién laboral

Informacidon general de indice de ocupacion laboral- censo 2010

Provincia, distrito, | Porcentaje | Promedio Porcentaje Porcentaje de | Mediana de | Mediana Promedio
corregimiento y : de afio | de desocupados ingreso de ingreso | de hijos
lugar poblado poblacion aprobado analfabetos (mayores de 10 | mensual de | mensual nacidos

que asiste a . o . .

mas alto (mayores de | afos) poblacion del hogar | vivos por
la escuela ~ .
10 afios) ocupada mujer

Provincia de Colén | 35.68 94 1.31 10.31 433.0 650.0 2.1
Distrito de Colén 35.68 9.4 131 10.31 433.0 650.0 2.1
Corregimiento  de

37.22 9.6 0.83 9.96 433.0 731.0 2.1

Puerto Pilon

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo. Contraloria General de la Republica de Ministerio de Ambiente.
Censo 2010

8.2.4 Equipamiento, servicios, obras de infraestructura y actividades

Transporte

econémicas.

La provincia posee 14 rutas a lo largo de sus 5 distritos y 40 corregimientos entre las que se
encuentra la ruta Pilon-Colon. Administrado por TRANSCOLPILMA (transporte Colon-

Pilén-Maria Chiquita s.a.) cubre desde el residencial Los Lagos (La Feria) barriada San Judas,

Cativa, Nuevo México (Sabanitas) Nuevo Colon, Santa Rita, Punta Azul, Villa Alondra, Rio

Alejandro hasta el corregimiento de Maria Chiquita (Portobelo). Es la ruta que mas buses

posee con mas de 130 unidades.

En el caso de la ruta Ministerio de Ambiente—Colén es administrada por 2 empresas:
EPACOC (Expreso Ministerio de Ambiente-Colon Centroamérica S.A.) y UTRACOLPA

(Unidn de Transporte Colon-Ministerio de Ambiente S.A.).

Otras rutas de la provincia son:
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e Colon-Buena Vista
e Colon- Salamanca
El transporte dentro de la ciudad es administrado por RUDECO (Ruta Urbana de Colén S.A.)
a través de:
e Ruta 1: bordea la avenida central Roosevelt y Meléndez 10 unidades aprox.
e Ruta 2: bordea la avenida central, amador guerrero y bolivar 15 unidades aprox. En
la actualidad solo estan operando solamente 2 unidades.
e Arco iris: cubre la ruta entre la ciudad de colon y el suburbio de arco iris, el centro
comercial cuatro altos y resurreccion 40 unidades aprox.
e Portobelo- Colon
e Costa Arriba —Colén
e Limdn - Coldn
e Coco solo- Colon
e Escobal —Cuipo- Colén
e Costa Abajo-Colon
e Margarita-Colon

e Puerto Escondido-Coldn

Servicios de electricidad y telefonia
Gas Natural Fenosa es la Empresa responsable del suministro de energia eléctrica. Las

empresas telefénicas corresponden a Cable and Wireless, Cable Onda, Movistar y Claro.

Abastecimiento de agua potable:

El IDAAN es el responsable del suministro de agua potable en el distrito de Coldn. Las
plantas que abastecen este distrito corresponden a la Planta Potabilizadora de Sabanitas. Se
aplican tarifas con base en un precio por unidad de volumen de agua consumido. En la

Provincia de Colon se presentan las siguientes fuentes de abastecimiento:
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a.- Suministros construidos: aquellos que por la intervencion activa del hombre estan
protegidos contra la contaminacion, principalmente de materia fecal. Esta categoria incluye
el acueducto publico del Instituto de Acueductos y Alcantarillados

Nacionales (IDAAN), el de la comunidad y el particular.

b.-Suministros mejorados: carro cisterna y agua embotellada, entre otros.

c.-Suministros improvisados: pozo sanitario, agua de lluvia, pozo superficial, rio, quebrada

o0 lago, que por su naturaleza estan expuestos a contaminacion.

Tarifas del IDAAN:

e Consumo Minimo: es el cargo fijo que serd aplicado al cliente cuando su consumo
resulte menor al consumo minimo establecido.

e Consumo Baésico: consiste en la aplicacion del valor de la tarifa a un consumo
limitado a los 10,000 galones de agua.

e Cargo Adicional: es el consumo por cada 1,000 galones de agua que exceda al
consumo basico.

e Tarifa 20: es el precio que se cobra al cliente Residencial en Ministerio de Ambiente,
Colén y Arraijan.

e Tarifa 21: es el precio que se cobra al cliente Residencial, Especial y Barrios
Marginales en todo el pais.

e Tarifa 22: es el precio que se cobra al cliente Residencial Interior Urbano.

e Tarifa 23-24: es el precio que se cobra al cliente Comercial e Industrial.

e Tarifa 25-26: es el precio que se cobra al cliente Oficial (Gobierno).

La comunidad cercana al area del proyecto, en este caso Rio Alejandro, Cativa y Pilon,
presenta problemas frecuentes de abastecimiento de agua potable, debido principalmente a
la baja presion y al desarrollo o aumento de zonas residenciales formales e informales que
aumentan la problematica existente en el sector en cuanto al abastecimiento. El gobierno
local en busca de una solucién a este problema critico establece el abastecimiento de agua
potable con camiones cisterna los cuales con regularidad distribuyen en la zona el vital

liquido.
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Alcantarillado:

En el area del proyecto y los barrios vecinos, no existe sistema de alcantarillado sanitario y

las aguas residuales se manejan por medio de tanques sépticos y planta de tratamiento.

Tabla #28. Consumo y Precios por tipo de clientes

Consumo y Precios por tipo de clientes con cargo fijo: IDAAN
Tipo de Cliente Cargo Volumen de Agua Tarifa
(Mensual)
Residencial Ministerio de Ambiente- Col6n- | Minimo | 8,000 galones B/ 6.40
Arraijan Basico 10,000 galones B/8.00
(tarifa20)
Residencial interior urbano y sub-urbano | Minimo | 8,000 galones B/ 5.68
(tarifa 22) Basico 10,000 galones B/7.10
Residencial especial (nacional) | Minimo | 6,000 galones B/ 4.26
(tarifa21) Basico 10,000 galones B/ 7.10
Comercial —industrial ( tarifa 23-24 ) Basico 10,000 galones B/ 11.50
Oficial ( tarifa 25-26) Basico 10,000 galones B/ 8.00

Fuente: IDAAN

El Censo Nacional de Poblacion y Vivienda para el afio 2010, estimé que, en la Republica
de Ministerio de Ambiente, la cobertura de los servicios de agua potable para ese arfio,
alcanzaba el 92.9% de la poblacion, con una tasa del 98.2% en el sector urbano y del 78.1%
en el sector rural. No obstante, se considera que la calidad del servicio es baja especialmente
en las zonas rurales y areas periféricas de los centros urbanos, debido a la baja calidad en la

potabilidad y la discontinuidad del suministro, particularmente en época seca.

En el caso del saneamiento, la cobertura nacional en 2010 era del 94.5%, estando el 33.1%
de la poblacion conectada al alcantarillado, el 30% a un tanque séptico, el 31.4 % a una
letrina. En zonas urbanas, la cobertura de saneamiento alcanza el 98.9%, mientras que a nivel

rural el 85.2%. No obstante, las condiciones sanitarias de estos sistemas son, en su mayoria,
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precarias, y no garantizan la salubridad de la poblacion, generando consecuentes problemas

socio ambientales.

Algunos de estos servicios en el area metropolitana han colapsado debido al crecimiento de
la poblacidn, la historica falta de planificacion urbana y la existencia de infraestructuras
obsoletas e inadecuadas. Los mayores problemas se enfrentan en el manejo y disposicién de
desechos solidos, el servicio de transporte publico urbano, ademés de la provision de agua

potable, entre otros.

A pesar de esta circunstancia, una region que tiene una de las mejores coberturas de servicios

publicos en Latinoamérica, tal y como lo sefialan entidades como la OMS y UNICEF.

Disposicion de desechos sélidos

Segun el diagnostico del Ministerio de Salud de 2014, desde el afio 2004 la compafiia F &
GUARDIA realizo varios estudios para la ubicacion de un globo de terreno, que para esta
época eran 15 sitios evaluados de los cuales quedan dos sitios que posiblemente retnen los
requisitos para un Relleno Sanitario de las comunidades evaluadas tenemos: Palo Quemado,
Rio Alejandro, MINDI Villa Alondra y Bahia Las MINAS, este ultimo la empresa
AGUASEQO a realizados todos los estudios Ambientales como los Hidrogeolégicos,
Geoldgicos y otros. Ademas el Gobierno pago una consultoria a ONG para un estudio de
factibilidad y el gobierno central destino una partida para la compra de dicho terreno a la
Compafiia Chevron en el periodo del Alcalde Tony Latif y el Alcalde Ddmaso Garcia, ya que
el actual vertedero en Monte Esperanza hace 20 afios ha colapsado y ademés se ha
concesionado a empresas para su desarrollo y la empresa AGUASEO solo le han destinado
2.5 hectéareas para sus operaciones hasta tanto el gobierno le compren el nuevo terreno segun

contrato.

De los cinco distritos tres distritos cuentan con un vertedero para la disposicion final de sus
desechos que son Portobelo y Nombre de Dios el cual es compartido y el Distrito de Colén
el cual ha Finalizado su vida util hace 20 afios En 2010, la mayoria de los sitios de acopio de

residuos del pais no cumplian con los requerimientos minimos de vertederos controlados.
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8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del plan de
participacion ciudadana).

Para conocer la percepcion de la poblacion desde el punto de vista social en el area de
influencia donde se propone el desarrollo de este proyecto, se procedio a la aplicacion de
encuestas en sitio tomando en consideracion los aspectos importantes entre ellos como
prioridad, conocer la opinién de las comunidades colindantes sobre la instalacion y operacion
de una Unidad Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG del proyecto de
generacion electica Sinolam Smarter Energy, ubicado en el distrito de Col6n, donde su

influencia recaerd mayormente sobre este Gltimo.

A los entrevistados se les proporciond la informacion necesaria con referencia a las
caracteristicas del proyecto para que puedan seguir de cerca el proceso de evaluacién y
construccién. Previo a la aplicacion de la encuesta se le realizd lectura de la informacién

béasica y general del proyecto y la ubicacién exacta del mismo.

8.3.1 Introduccién

El proceso de participacion publica es regulado por las autoridades a través de la Ley No. 41
de 1 de Julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente de la Republica se
crea la Autoridad Nacional del Ambiente (Gaceta Oficial No. 23.578 de 3 de julio de 1998)
la cual establece los mecanismos que aseguran la participacion informada de la comunidad a

través del proceso de participacién ciudadana.

La Participacion Ciudadana establecida para este proyecto sera adecuada a un proceso
comunicacional de dos (2) sentidos. Por un lado, informar a la comunidad organizada
respecto al proyecto y, por otro, propiciar el derecho a participar permitiendo a los
interesados expresar sus inquietudes. El propdsito de ésta, como parte del proceso de

Evaluacion del Estudio de Impacto Ambiental, es informar a la comunidad sobre el proyecto,
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utilizando la percepcién y conocimiento que tienen las personas y grupos sociales sobre su

entorno con el desarrollo de las acciones que se pretenden realizar en el area de estudio.

En este plan se describen las acciones realizadas hasta hoy y las planificadas para el futuro
con el fin de lograr la participacion efectiva de la comunidad en el Proyecto. Estas acciones
forman parte de las siguientes etapas sucesivas de participacion ciudadana: diagnostico de
escenario e identificacién de actores y sus caracteristicas, entrega de informacién a los

distintos grupos y recoleccion e incorporacion de las observaciones de la comunidad.

8.3.2 Proceso de participacion ciudadana

Este procedimiento constituye una posibilidad efectiva a todos los actores directos e
indirectos de influir a través de sus observaciones en el proceso de toma de decisiones sobre

un proyecto de inversion ya sea en sus aspectos generales, condiciones 0 exigencias.

El objetivo es comunicar y compartir la informacion necesaria que dé a conocer el proyecto
y sus posibles impactos, para luego presentar sus opiniones respecto a él y que éstas sean

consideradas en el proceso de calificacion ambiental del mismo.

8.3.3 Base legal del plan de participacion ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana elaborado para el presente Estudio de Impacto
Ambiental, hace referencia al Titulo IV del Decreto Ejecutivo N.° 123 del 14 de agosto de
2009, que sustenta la “Participacion Ciudadana en los Estudios de Impacto Ambiental”. El

Aurticulo 30 del Capitulo Il establece:

Articulo 30. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor del
proyecto debera elaborar y ejecutar un Plan de Participacién Ciudadana en concordancia con

los siguientes contenidos:
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a) lIdentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos
consultivos ambientales, otros).
b) Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,
talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.
c) Técnicas de difusion de informacion empleados.
d) Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad.
e) Aportes de los actores claves.
f) Identificacion y forma de resolucion de posibles conflictos generados o potenciados

por el proyecto.

8.3.4 Plan de participacion ciudadana

El Plan de Participacion Ciudadana del Proyecto se desarrollo a partir de los resultados
obtenidos en la etapa de Linea de Base de este proyecto. En dicha etapa se identificaron los
actores interesados e involucrados en el proyecto, las caracteristicas principales de su
organizacion socioeconémica, los principales impactos que podria tener el proyecto sobre su

medio ambiente y su actitud hacia el proyecto.

El programa se apoyo en los Programas de Participacién Ciudadana para proyectos aledafios
a la zona de estudio, que, a partir del marco legal existente, estan aprobados para implementar

el proceso de desarrollo.

Etapa I: diagndstico y focalizacion.

En esta etapa se caracteriz6 de manera general el escenario donde se desarrollara la
“Operacion de la Unidad Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de
Sinolam” y se identificaron a los actores relevantes (personas naturales y/o juridicas) que
deben participar en el proceso de Participacion Ciudadana, sus caracteristicas particulares,
interrelaciones y actitud hacia el proyecto, de manera de lograr un adecuado acercamiento a

ellos, asi como detectar anticipadamente posibles focos de controversia.
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A. Area de influencia directa

Se considera que el Area de Influencia Directa corresponde a los predios y propietarios del

terreno donde se desarrollard el proyecto.

B. Area de Influencia Indirecta
Se considera el area de influencia Indirecta, las localidades adyacentes al terreno en donde

se construira el proyecto, y que presenten una distancia sobre 1 km de distancia.

Etapa I1: Entrevistas y Encuestas

La cual tiene como objetivo involucrar a la ciudadania en la etapa mas temprana posible del
proyecto, en la toma de decisiones e informar a la comunidad de las diferentes etapas de
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental. Ademas de contener las observaciones que
formulo la ciudadania durante la realizacion de este, destacando la forma en que se le dieron
respuesta en el estudio, y los mecanismos utilizados para involucrar a la comunidad durante

esta etapa.

Como fase previa a las formas de participacion ciudadana se incentiva la participacion
ciudadana dando a conocer la importancia de la participacion, los objetivos del Estudio de
Impacto Ambiental y la garantia de los consultores de que sus respuestas y opiniones seran
integradas objetivamente en la toma de decisiones en torno a los objetivos de estudio, los
alcances del proyecto y las caracteristicas del medio. La forma de participacion ciudadana

consistié en una encuesta aplicada a moradores del area de influencia directa.

Para la aplicacién de las encuestas se tomé en cuenta la cantidad de viviendas de los
Corregimientos de Cativa (8,775) y Puerto Pilén (4,383), siendo un total de 13,158 viviendas
segun el censo de Poblacion y Vivienda del afio 2010. Para calcular la cantidad de viviendas

a visitar se realizé siguiente formula estadistica:

N: es el tamafio de la poblacion o universo (nimero total de posibles encuestados).
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k: es una constante que depende del nivel de confianza que asignemos. El nivel de confianza
indica la probabilidad de que los resultados de nuestra investigacion sean ciertos: un 95,5 %
de confianza es lo mismo que decir que nos podemos equivocar con una probabilidad del
4,5%.

p: es la proporcion de individuos que poseen en la poblacion la caracteristica de estudio. Este
dato es generalmente desconocido y se suele suponer que p=g=0.5 que es la opcion mas
segura.

qg: es la proporcion de individuos que no poseen esa caracteristica, es decir, es 1-p.

n: es el tamafio de la muestra (nUmero de encuestas que vamos a hacer).

k""l*p*q*N

(B"#*(N-13)+k"**p*q

N: ‘ 13,158
k|2
8
e: ‘ %
o: 0.5
q:!*
‘ 305 o
n: es el tamafio de la muestra, a la cual, se le descartaron tres muestras que solo

contenian los nombres y domicilios de los individuos, por ende, los documentos no aportaban
mas informacion al levantamiento de la encuesta social desarrollada. En total, se realiz6 un
total de (302) encuestas aplicadas en el area de estudio identificado como corregimiento de

Puerto Pilén.

Las encuestas se aplicaron al jefe de hogar correspondiente a cada vivienda visitada, teniendo
en cuenta su disponibilidad ante el formulario de encuestas. En algunos casos las encuestas
se aplicaron a miembros de las familias nucleares debido a la ausencia del jefe de familia. Se
les indago por sus nombres, apellidos, nimero de cédula, lugar de residencia y se anoto en el

formulario de encuestas.



Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Cabe recalcar que algunas de estas personas se negaron a responder algunas preguntas
personales condensadas en el formulario de encuesta por considerarlas sensitivas, sin
embargo, estos estuvieron abiertos a responder a las preguntas formuladas por el equipo
consultor, dando como resultado la generacion de informacion socio cultural de importancia

para el Estudio de Impacto. (Ver formato de encuestas)

8.3.4.1. Resultados de la Encuestas

Se realiz6 una encuesta de opinidn con el proposito de conocer el nivel de conocimiento y
percepcion de las comunidades sobre la futura instalacion y operacion de una Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam. La misma se realiz
en las urbanizaciones distribuidas de la siguiente manera: 58 encuestas (comunidades de
Puerto Pilon, entre ellas, San Isidro, Calle Corea, Villa Catalina, Vista del Mar, Boca del
Lobo, Villa Cartagena y San Antonio); 183 encuestas (comunidades de Rio Alejandro como
lo son Brooklyn, Cementito, Barraca, Multis, La Loma y 13 de abril) y 61 (Villa Alondra);
todas son &reas de influencia del proyecto.

A los encuestados se les habl6 del proyecto integral de generacion eléctrica; asi como de las
caracteristicas y alcances que tendra la instalacion y operacion de la Unidad Flotante de
Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam que se desarrollara en el area de
estudio. Se explico también, que la unidad flotante debia contar con un Estudio de Impacto
Ambiental aprobado por las autoridades pertinentes como lo establecen las leyes vigentes y
por esta razén se estaba realizando una serie de preguntas en algunos hogares, comercios y
autoridades del &rea para conocer e incluir en este documento de sustento, las opiniones
recogidas sobre el desarrollo de este tipo de proyectos. Igualmente, se les mostro un diagrama
conceptual en donde se podia ubicar facilmente el area donde estard ubicada la unidad
flotante geograficamente junto con los deméas componentes del proyecto integral que la

acompariaran.
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Tabla #29. Listado de Participantes de Consulta Publica

LISTADO DE PARTICIPANTES CONSULTA CIUDADANA

NO. NOMBRE CEDULA EDAD OCUPACION LUGAR POBLADO CORREGIMIENTO
1. Luis Gonzales 3-726-1422 28 Coordinador importaciéon y exportaciéon Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
2. Ricardi Robinson 3-736-747 23 Programador de computadoras Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
3. Harry Gonzalez 3-734-581 24 Pasa cable Puerto Pilén, calle Correa Puerto Pilén
4. Ilka Gonzalez 3-809-1141 53 Administradora Puerto Pilén, calle Correa Puerto Pilén
5. Yiniva Mackay 3-701-8 43 Ama de casa Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Pilén
6. Sara Rodriguez 3-125-625 44 Secretaria Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
7. Jorge R. Laurence 3-740-1101 22 Lic. en Marina Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
8. Modesta Rodriguez 3-702-2153 42 Comercio Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
9. Tomas Flores 8-429-125 50 Supervisor de cocina Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Pilén
10. José Guitiérrez 4-171-498 58 Seguridad Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Piléon
11. Arturo Garivardi 3-708-1139 39 Independiente Puerto Pilén, Villa Lomar Puerto Pilén
12. Eucebio Ceballos 3-73-1040 60 Aseador Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
13. Amlaga Pedroza 3-728-931 27 Albanil Puerto Pilén, Rivera Rio Puerto Piléon
14. Eybar Valdes 3-730-626 27 Independiente Puerto Pilén, Rivera Rio Puerto Pilén
15. Evelin Saen 3-734-483 25 Sin empleo Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
16. Elin Camargo 3-741-2030 22 Secretaria Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
17. Luis Olivares 8-718-1834 41 Maestro de obra Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
18. Omar Vanhorn 3-93-451 51 Independiente Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
19. Orlando Surita 3-700-951 43 Independiente Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
20. Victor Wood 3-748-1695 18 Independiente Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
21. Inocencio Garibaldi 3-753-1633 21 Sin empleo Puerto Pilén, Vista del Mar Puerto Pil6n
22. José Cardenas 3-85-990 46 Soldador Puerto Pilén, Villa Cartagena Puerto Pilén
23. Jesus Parachos 3-703-1794 46 Independiente Puerto Pilén, San Antonio Puerto Pilén
24. Miguel Diaz 8-89-413 33 Capataz Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
25, Harry Hecker 3-97-224 50 Conductor Puerto Pilén Centro Puerto Piléon
26. Alex Rodriguez 3-866-7543 54 Seguridad Puerto Pilén, calle Correa Puerto Pilén
27. Hairo Canate 3-141-557 21 Independiente Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
28. Aureliana Chavez 3-701-1458 43 x Puerto Pilén, Vista del Mar Puerto Pilén
29. Ricardo Aparicio x 60 Equipo pesado Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Pilén
30. Sumaykira Tello 3-746-1804 19 X Puerto Pilén, Boca del Lobo Puerto Pilén
31. Yamiley Alarcén 3-123-198 43 Ama de casa Puerto Pilén, Rivera del Rio Puerto Pilon
32. Esequiel Fraser 8-916-852 22 Administrador Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
33. Abdiel Pérez 3-702-1949 42 Chofer Puerto Pilén Centro Puerto Pilén

34. Indira Rosales 3-701-1899 42 Vendedora Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
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LISTADO DE PARTICIPANTES CONSULTA CIUDADANA

NO. NOMBRE CEDULA EDAD OCUPACION LUGAR POBLADO CORREGIMIENTO
35. Angel Angulo 3-106-430 48 Pasa Cable Puerto Pilén, Rio Alejandro Puerto Pilon
36. Benjamin Castillo 6-112-7825 35 Operador Puerto Pilén, Curuncho Puerto Pilén
37. Dalila Rodriguez X 63 Maestra Puerto Pilon, calle Correa Puerto Pilon
38. Gerardo Mackay e 40 Chef Puerto Pilén, calle Correa Puerto Pilén
39. Alvaro Salazar X 37 Conductor de camion Puerto Pilon Centro Puerto Pilon
40. Nay Becker X 26 Ama de casa Puerto Pilén, Rivera Rio Puerto Pilon
41. Diana Chanis X 30 Ayudante general Puerto Pilén, Rivera Rio Puerto Pilén
42, Maria Menchaca X 71 Enfermera Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
43. César Aguilar X 33 Operador portuario Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilon
44, Joel Benjamin X 32 Capataz Puerto Pilén, Rivera Rio Puerto Pilon
45, Mariela Arauz X 58 Independiente Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
46. Chamir Jardet b'e 28 Autopista Puerto Pilén, Rivera Rio Puerto Pilén
47. Rosa Monch X 40 Ama de casa Puerto Pilén, Villa Cartagena Puerto Pilén
48. Hermes Gonzalez X 31 Supervisor de bodega Puerto Pilén, calle Correa Puerto Pilon
49. Carlos Pereida X 44 Seguridad Puerto Pilén, Vista del Mar Puerto Pilén
50. Madelyn O. Hall X 30 Vendedora Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Pilén
51. Ibet Moreno X 49 Seguridad industrial Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Pilon
52. Jorge Edhill X 70 Solsador bajo agua Puerto Pilén, Villa Catalina Puerto Pilon
53. Sandra Menchaca X 60 Secretaria Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilon
54, Marcelino Quintero x 45 Policiia Nacional Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
55. Diamatilde Colin X 65 Ama de casa Puerto Pilén, calle Correa Puerto Pilén
56. Héctor Rodriguez X 71 Abogado Puerto Pilén Centro Puerto Pilon
57. Seoris Luzcano X 23 Ama de casa Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
58. Dario Demis X 46 Transportista Puerto Pilén, San Isidro Puerto Pilén
59. Génesis Sta. Maria x 25 Vendedora Puerto Pilén, San isidro Puerto Pilén
60. Maria A. de Smith 3-89-613 60 Directora Puerto Pilén Centro Puerto Pilén
61. Victor Molinar 3-730-2111 26 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
61. Avelina Gonzalez 2-100-938 75 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
62. Julio César Galvan 3-78-155 65 x Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
63. Roberto martinez 3-716-2491 48 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
64. Tanya Thorne 8-436-622 46 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
65. Belki de Vazquez 3-98-123 50 independiente Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
66. Roberto Galvan 3-709-178 37 Asistente Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén

67. Susette Marin 3-710-2235 37 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
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LISTADO DE PARTICIPANTES CONSULTA CIUDADANA

NO. NOMBRE CEDULA EDAD OCUPACION LUGAR POBLADO CORREGIMIENTO
68. Argelis Hassan 3-107-522 48 Secretaria Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
69. Vicente Herrisett 3-104-580 49 Junta Comunal Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
70. Julian Pérez 3-704-47 141 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
71 José Rodriguez 3-742-2275 21 x Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
72. Gamirilis Blanchard 3-746-1594 18 Universitaria Rio Alejandro, Londras Puerto Pilén
73. Joaliz Salazar 3-726-19 34 Ama de Casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
74. Gandaliel Galvan 3-713-2483 34 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
75. Marcos Palacio 3-730-819 26 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
76. Carlos Bennett 3-729-1946 34 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
77. Milka Medina 3-709-1384 38 Universitaria Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
78. Luis Carlos Medina 3-725-1996 29 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
79. Guriliska Quiroz 3-731-495 26 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
80. Sharon Donalson 3-715-1666 34 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
81. Miguel Olivero 3-741-1222 22 x Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
82. Rolando Pinilla 3-753-925 21 Ayudante de pintura Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
83. Radul Rivas 3-742-2274 21 X Rio Alejandro, Multi Puerto Piléon
84. Ricardo Méndez 3-745-604 22 Futbolista Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
85. Keyra Fisis 3-743-1532 20 Universitaria Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
86. Eric Vargas 3-727-1065 28 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
87. Nelia Martinez 3-91-858 52 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
88. Victor Richard 3-899-08 53 Taxista Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
89. Sixto Murgas 3-95-460 52 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
90. JoséVasquez 3-93-298 51 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
91. Anaisela Alarcén 3-66-1968 61 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Piléon
92. Martha Alonso 3-81-1154 59 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
93. Dionisio Segura 3-85-577 56 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
94, Leika Hamleth 3-102-63 49 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
95. Nayrilis Vasquez 3-730-1698 25 Independiente Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
96. Geralding Trejos 3-722-1024 30 Universitaria Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
97. Nayza Cuadra 3-718-1400 33 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
98. Josue Adams 3-728-932 27 Mantenimiento de Sistemas Rio Alejandro, Villa Alondra Puerto Pilon
99. Gimara Castillo 3-730-904 26 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
100. Guslini Portugal 3-746-1506 18 Universitario Rio Alejandro, Multi Puerto Piléon

101. Reyna Rios 3-714-447 35 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
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102. Ginashka Portugal 3-731-2083 25 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
103. Yalkira Meneses 3-719-754 32 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
104. Fermin Avila 3-739-2438 22 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
105. Adela de Hassan 3-39-143 42 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
106. Arturo Bennett 3-726-1165 36 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
107. Mauricio Denis 3-713-2435 36 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
108. Roselyn Herritt 1-54-158 54 Independiente Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
109. Silka Jiménez 3-74-2696 57 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
110. Yamileth Galvan 3-705-1250 40 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
111. Yariela Jiménez 3-701-1393 42 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
112. Antonio Ornano 3-703-1979 41 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
113. Luis Alvarado 3-704-642 44 Carpintero Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
114. Carlos Chifundo 3-712-1321 36 Independiente Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
115. Cristian Garcia 3-711-642 36 b'¢ Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
116. Amrit Garses 3-701-1191 42 Estibador Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
117. Luis Cerezo 3-712-694 37 Soldador general Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
118. Joel Paternina 3-705-2354 40 X Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
119. Ibis Arrocha 3-702-1936 45 Independiente Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
120. Diamantina Gondola 3-3119-374 45 Ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
121. Facira McKenzie 3-715-2112 34 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
122. Thanicha Codriton 3-744-1177 19 b4 Rio Alejandro Puerto Pilén
123. Yajaira Gardin 3-116-659 46 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
124. Maria C. Alarcén 3-710-688 38 X Rio Alejandro, 13 de abril Puerto Pilén
125. Luis A. Bustamante 3-114-475 46 X Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
126. Dionisio Salceso 3-53-861 42 X Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
127. Anabel Ayarza 3-728-1931 29 Salén de belleza Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
128. Diana Gardin 3-717-2462 33 b'e Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
129. Manuel Jiménez 3-51-873 35 Construccién Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén
130. Armando Gardin 3-708-1011 35 X Rio Alejandro Puerto Pilén
131. Cornelio Moodye 3-722-983 30 Ayudante general Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
132. Guillermo Marin 3-717-1306 33 X Rio Alejandro Puerto Pilén
133. Yeroiska Ayala 3-740-16 22 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
134. Ninotchka Cérdoba 3-743-732 20 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén

135 Yarelis Garibaldi 3-741-128 20 X Rio Alejandro Puerto Pilén
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136. Angela Parris 3-752-475 18 Ama de casa Rio Alejandro Puerto Pilén
137. Yuliamys Barrios 3-746-1891 19 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
138. Kathy Del Cid 3-744-723 24 Ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
139. Milagro Del Cid 3-781-1998 22 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
140. Nathali Salcedo 3-736-2362 20 X Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
141. Guillermo Villiano  3-736-1663 22 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
142. Yariel Del Cid 3-744-276 20 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
143. Dalia Monserratte  3-733-405 25 Universitaria Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
144. Roberto Portugal 3-739-1876 22 Universitario Rio Alejandro, Multi Puerto Pilon
145. Julia Tejada 10-34-72 70 x Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
146. Andrés Gardin 3-89-1776 72 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
147. Noemi Moreno 3-96-583 53 Ama de casa Rio Alejandro Puerto Pilén
148. Oscar Tessis 3-90-2667 52 Electrisista Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
149. Jodni Nio 3-705-455 a Conductor Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
150. Felipe Williams 3-85-683 42 Construccion Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
151. Yaritza Omano 3-705-1451 40 Ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
152. Guadalupe Moreno 3-89-1676 53 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
153. Manuel Barrios 3-721-752 31 Consturccion Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
154. Mariana Caraballo 3-722-160 31 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
155. Antonio Géndola 3-121-262 45 conctruccion Rio Alejandro Puerto Pilén
156. Cirinaika Gardin 3-714-879 35 Ama de casa Rio Alejandro Puerto Pilén
157. Amet Flores 3-102-511 49 Casa de familia Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
158. Adalberto Marin 3-73-907 61 Conductor Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén
159. Gladis Plumer 3-64-346 70 Ama de casa Rio Alejandro, Loma Puerto Pilon
160. Irene Pérez 3-705-155 42 Juez de Paz Puerto Pilén Puerto Pilén
161. Josue Jiménez 3-739-925 23 X Rio Alejandro Puerto Pilon
162. Miguel Rodriguez 3-734-1188 24 x Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
163. Tachani Rodriguez  3-745-112 23 Ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pil6n
164. Marilyn Rojas 3-727-1556 30 Ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
165. Yarelis Garibaldi 3-741-128 33 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
166. Oscar Tessis 3-745-839 30 Construccion Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
167. Maria Camargo 3-736-2078 27 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
168. Yaquelin Ossean 3-702-1539 40 X Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén

169. Tomas Corpas 3-96-861 53 Construccion Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
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170. Vielka Martinez 3-87-1411 53 Trabajadora manual Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilon
171. Anasela Hernandez 3-733-2010 37 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
172. Marilyn Williams 3-98-513 50 Ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
173. José Cubiya 3-113-362 46 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
174. Alba Quiel 3-127-1435 48 Secretaria Rio Alejandro, Loma Puerto Pilon
175. Marcos Atherton 3-721-1398 31 Vendedor ambulante Rio Alejandro, 13 de abril Puerto Pilén
176. Miriam Gonzales 3-706-86 40 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
177. Nadia Gordi 3-707-1202 39 Estimuladora Rio Alejandro, Puerto Pilén
178. Engi Guevara 3-740-34 19 X Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén
179. Victor Garay 3-39-647 52 Vendedor Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
180. Candelario Géndola 3-92-188 52 X Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
181. Alex Murillo 3-87-1161 58 Representante de Pilon Rio Alejandro Puerto Pilén
182. Irene Nelson 3-709-690 39 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
183. Yomarelis Yereno 3-726-683 28 Sin empleo Rio Alejandro Puerto Pilén
184. Darkelys Ceballos 3-727-2097 28 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
185. José Manuel O. 3-104-83 49 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
186. Yomara Guerra 3-716-1105 34 Ama de casa Rio Alejandro,Barraca Puerto Pilén
187. Koriela Jiménez 3-716-46 34 ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
188. Fernando Menchaca 3-724-1203 29 Sin empleo Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
189. Dionicio Gordin 3-723-640 30 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
190. Yanishkey Chavarria 3-755-1054 20 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
191. Sindy D. Nilson 3-711-483 37 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
192. William R. 3-721-1332 30 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
193. Carlos Nelson 3-703-630 44 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
194 Gilberto Jiménez 3-80-2763 62 Sin empleo Rio Alejandro, cementito Puerto Pilén
195 Isoaeniel Lépez 3-734-1237 28 Operador Rio Alejandro, calle principal Puerto Pilén
196 Carmina Arias 3-706-1071 39 Ama de casa Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
197 José Mohamed 3-66-44 63 Jubilado Rio Alejandro, calle principal Puerto Pilén
198 Elvira Martinez 3-88-116 58 Empresaria Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
199 Zoraida Castillo 3-90-915 53 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
200 Fernandon Del Cid 3-716-973 34 Mantenimiento Autopista Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
201 José Cuadro 3-90-1649 b ¢ Albaiil Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
202 Nayira Mina 3-755-1665 18 Estudiante Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén

203 Lidia Borrero 3-722-2245 32 ama de casa Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
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204 Marco de Hoyos 3-41-490 73 Albaiil Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
205 Maria Morales 3-102-600 49 X Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
206 Armando Bustamante 3-120-612 141 Sin empleo Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén
207 Rubén Walter 3-734-1487 24 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
208 Rosa Jiménez 3-91-573 52 Ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
209 Bladimir Risco 3-719-1434 32 Albaiil Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
210 Domitilo Rodriguez 3-111-596 x Albaiiil, carpintero Rio Alejandro Puerto Pilén
211 Soledad Caraballo 3-734-1452 28 ama de casa Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
212 Carlo Nereida 3-706-634 44 Buhonero Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
213 Gilberto Munoz 3-80-2763 62 Sin empleo Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén
214 Armoldo Cortez pp 1127004202 30 Sin empleo Rio Alejandro, Rivera Rio Puerto Pilén
215 Darleni Jiménez 3-718-1869 32 Sin empleo Rio Alejandro Puerto Pilén
216 Rey Tesis 3-747-1924 19 Sin empleo Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
217 Anel Angulo 3-739-1559 22 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
218 Luz Del Cid 3-725-707 29 Sin empleo Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
219 Ricardo Delgado 3-82-2498 56 Sin empleo Rio Alejandro Puerto Pilén
220 Ricardo Castillo 3-726-1261 33 Sin empleo Rio Alejandro, loma Puerto Pilon
221 Dionineyka Barahona 3-709-1412 33 Sin empleo Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
222 Manfredo Marta 3-74-149 58 Sin empleo Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
223 Nayheri Hamilton 3-745-1143 20 Sin empleo Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
224 Yeroishka Ayala 3-740-16 22 Sin empleo Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilén
225 Roselis Palacio 3-82-99 58 Jubilada Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilon
226 Marcos Acevedo 8-350-744 57 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
227 Ana Cruz 3-86-1772 54 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
228 Rodolfo Molina 3-95-851 51 Sin empleo Rio Alejandro, 13 de abril Puerto Pilén
229 Abigail Mena 3-755-1663 22 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Piléon
230 Carlos Brocha 3-72-403 61 Sin empleo Rio Alejandro, Cementito Puerto Pilon
231 José bennett 3-739-1480 22 Sin empleo Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
232 Marlene Ayarza 3-707-956 39 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
233 Sebastian Mckenzie 3-728-893 27 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilon
234 Alexis Guerrero 2-708-1902 41 Sin empleo Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
235 Esteban Roosh 3-706-1373 52 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilon
236 Joel Jiménez 3-713-334 36 Sin empleo Rio Alejandro, Loma Puerto Pilon

237 Tomaza castillo 3-74-1805 57 Ama de casa Rio Alejandro, Loma Puerto Pilén
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238 Ernesto Ceballos 3-81-2311 68 Sin empleo Rio Alejandro, Brooklin Puerto Pilén
239 Ernesto Hutson 3-712-950 37 Sin empleo Rio Alejandro, Multi Puerto Pilén
240 George Ouston 3-725-1195 32 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilon
241 José Luis Wildman  3-748-2325 18 Sin empleo Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
242 Eddy Oustien 3-93-758 68 Jubilado Rio Alejandro, Barraca Puerto Pilén
243 Carmen Sanchez 3-714-1641 40 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
244 Azael Rios 3-749-164 18 Estudiante Villa Alondra Puerto Pilén
245 Gustavo Vasquez 3-701-18 43 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
246 Juan Lopez 3-727-2087 28 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
247 Adrian Hernandez  3-749-1986 22 X Villa Alondra Puerto Pilén
248 Héctor M. Segura 8-716-1038 40 Albaiil Villa Alondra Puerto Pilén
249 Alvaro Scott 3-735-198 32 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
250 Antony Macea 3-748-168 18 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
251 Anayansi Barosa 3-74-889 58 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilén
252 Arcelio Melo 3-103-744 49 Albaiil Villa Alondra Puerto Pilén
253 Ricaute Hernandez 3-722-282 31 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilén
254 Miguel Levey 3-741-1162 24 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
255 Ismael Hernandez  3-720-695 31 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
256 Oriel Flores X 18 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
257 Fernando Diaz 3-100-116 50 Carpntero Villa Alondra Puerto Pilén
258 Ivida Rodriguez 2-79-2354 64 Ama de casa Villa Alondra Puerto Piléon
259 José Rodriguez 3-707-923 39 Albaiiil Villa Alondra Puerto Pilon
260 Mario Trolla 3-703-367 46 Trabajo termo Villa Alondra Puerto Pilén
261 Jenny Diaz 3-706-422 34 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilén
262 Mario Hernandez 3-91-718 48 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilén
263 Eric Esquina 3-747-884 18 X Villa Alondra Puerto Pilon
264 Antony Rodriguez  3-744-1417 26 Albaiil Villa Alondra Puerto Pilon
265 Carlo Rodriguez 3-737-571 29 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilén
266 José Sanchez 3-120-402 43 Albaiil Villa Alondra Puerto Piléon
267 Kevin Bennett 3-742-1176 20 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilén
268 José Bennett 3-739-1480 22 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilén
269 Rogelio Garcia 3-89-644 53 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
270 Maira Gonzalez 8-858-2874 28 X Villa Alondra Puerto Piléon

271 Eleixa Mendoza 10-10-923 49 Ama de casa Villa Alondra Puerto Piléon
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272 Misael De Leé6n 3-725-2052 29 Técnico de refrigeracion Villa Alondra Puerto Pilon
273 Yhorchani Castillo  3-745-2202 19 Universitaria Villa Alondra Puerto Pilén
274 Juliana Hurtado 3-731-1865 32 Universitaria Villa Alondra Puerto Pilon
275 Carlos Martinez 8-1322-53 36 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
276 Yajaira Degracia 3-126-2071 42 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
277 Josue Grenald Diaz 3-730-1139 26 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilén
278 Osvaldo Valencia 3-729-206 28 Ayudante Villa Alondra Puerto Piléon
279 Berta Jaén 3-111-137 47 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilén
280 Carol Scott 3-85-2546 53 Albaiil Villa Alondra Puerto Pilon
281 Juan Asprilla 3-101-39 49 Construccion Villa Alondra Puerto Pilon
282 Aracely Rodriguez  3-730-333 26 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
283 Elieser Scott 3-722-1726 37 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
284 Cristtel Rios 3-745-1819 19 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
285 Maritza Rodriguez  3-737-1244 24 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
286 Yorgely Del Carmen 3-741-1776 21 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilén
287 José Melo 3-739-1228 24 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
288 Diégenes Rodriguez 3-741-337 21 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
289 Edgar Morales 3-743-1400 20 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
290 Félix Degracia 3-745-277 19 Ayudante Villa Alondra Puerto Pilon
291 Avelina Ortega 2-59-664 72 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilén
292 Eriberto Melo 8-527-1829 45 Albanil Villa Alondra Puerto Pilon
293 Edgar Morales 3-120-318 45 Promotro cultural Villa Alondra Puerto Pilon
294 Urbano Castillo 2-55-8 77 X Villa Alondra Puerto Pilén
295 Rosario Navarro 2-98-1884 57 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilén
296 Dionicia Hernandez 3-60-950 70 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
297 Arturo Rodriguez 2-85-403 66 Albanil Villa Alondra Puerto Pilon
298 Yaribeth Hernandez 3-72-7175 53 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
299 Virginia Rodriguez  x 55 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
300 Damaris Asprilla 3-84-745 56 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon
301 Rosana Sanchez 3-714-1646 40 Ama de casa Villa Alondra Puerto Pilon

302 Carmen Salazar 3-81-2759 58 Cocinera Villa Alondra Puerto Pilon



Informacion recopilada

Con relacion a la informacién recopilada en campo, para hacer una mejor clasificacion
vamos a unir los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas en todas las comunidades
visitadas. En las cuales se recopilaron opiniones en diferentes sectores a través de un
formulario de 21 preguntas entre preguntas cerradas y abiertas. Las personas encuestadas
no respondieron a todas las preguntas realizadas por equipo consultor por desconocimiento

0 por simplemente no emitir opinion alguna al respecto.

Tabla #30. Encuestas por Género

Género

Genero Datos |Porcentajes
Masculino 168 55.6%
Femenino 134 44.4%

Se encuestaron 302 personas en mas de 20 comunidades del corregimiento de Puerto Pildn,
de los cuales, 168 personas son del sexo masculino y 134 del sexo femenino. Cabe destacar
que, dentro de este corregimiento, muchas de las damas entrevistadas fungian como “jefes
del hogar” al ser la unica persona que provee y cuida de los miembros del inmueble. En
otros casos, no se pudo entrevistar a las figuras masculinas que representaban esta figura
debido a que el proceso de encuesta realizado coincidia con las jornadas laborales de estas

personas.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Grafica 8. 3 Genero

FEMENINO

134

MASCULINO

168

Tabla #31. Nivel Académico

Nivel Académico

Nivel Datos Porcentaje
Ninguno 3 1.0%
Primaria 18 5.9%
Secundaria 234 76.5%
Universitario |44 14.4%
Otros 1 0.3%

En lo que corresponde a esta muestra podemos inferir que los encuestados corresponden a
personas de educacién media en donde la mayoria aseguran haber cursado la escuela
secundaria y primaria. Este flagelo se debe a que las principales escuelas ubicadas en las
areas, por ejemplo, de Villa Alondra y Rio Alejandro sélo ofrecen hasta la educacion media
y por carencias econdmicas familiares, los jévenes se limitan a no seguir sus estudios en

otros centros educativos de Coldn que les queda mas distante.
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Esta situacion puede verse como una ventaja al momento que el proyecto requiera mano
de obra no calificada con estudios secundarios durante la obra gris, ya que puede ser un
foco importante de generacion de empleo en la zona y mejoramiento en la calidad de vida
de los lugarefios. Igualmente, se pudo tangibilizar que muchos de estos jovenes tienen
conocimiento y/o experiencia en construccion (como no calificados) ya que es una de las
alternativas laborales accesibles mas buscadas por personas que no llegan a culminar sus
estudios. lgualmente, otros, con mayores conocimientos, se hacen de la profesion a traves
del estudio de programas técnicos de corta duracién en centro de ensefianza como Instituto

Nacional de Formacion Profesional y Capacitacion (INADEH).

No obstante, la muestra deja al descubierto la carencia de mano de obra calificada en la
zona que podria fortalecerse, mediante programas sociales de formacion laboral, a traves

de las alianzas publico-privadas.

Gréfica 8. 4 Nivel Académico
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Tabla #32. Posicion del Informante en el hogar

Posicion del informante

Posicién Datos Porcentaje
Jefe 153 50.7%
Miembro 149 49.3%

Las encuestas fueron aplicadas a personas adultas en edades superiores a los 18 afios que
tuviesen capacidad clara de entendimiento del formulario de encuestas. En algunos hogares
fuimos atendidos por algin miembro de esta, los cuales emitieron sus opiniones con
respecto al proyecto. Se dieron datos muy parecidos en cuanto al porcentaje de respuestas
entendiendo que en algunos casos los jefes de hogares solicitaban que algin miembro

respondiera por ellos.
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Tabla # 33. Numero de personas por viviendas

NUmero de personas que residen en la vivienda
NUmero datos porcentajes
Menores de 10 afios 261 27.1%
Entre 10-18 124 12.9%
Entre 19-40 306 31.8%
Entre 41-64 241 25.1%

Mas de 65 afios 30 3.1%

Con respecto a la cantidad de personas que residen en la vivienda podemos hacer mencién
que las comunidades aledafias estan en edades econdmicamente activas, en donde la
mayoria corresponde a edades de entre los 18 a 40 afios y en donde en los proximos cinco
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afios un fuerte nimero de jovenes tendran su mayoria de edad, lo cual, aumenta el nimero
de personas que probablemente necesiten empleo formales directos o indirectos para

sustento propio o de sus familias.

Gréfica 8. 6 NUmero de personas por viviendas
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Tabla # 34. Residentes Permanentes

¢ Es residente permanente en el area?

Residente Datos Porcentaje
Si 293 96.7%
No 10 3.3%

El 96.7 % de las personas encuestadas corresponde a residentes permanentes del area en
donde fueron encuestados (Corregimientos de Puerto Pildn), con lo cual, se puede entender
que la mayoria de estas personas pueden tener interés sobre el proyecto por los impactos
positivos o negativos que pueda generar el mismo en el diarismo de los lugarefios. De igual
manera, sienten muchas expectativas sobre los beneficios generales sociales que el

proyecto puede generar en la zona como parte de su gestion social.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Gréfica 8. 7 Residente Permanente en el area
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Tabla # 35. Conociendo sobre la instalacidn y operaciéon de un FSU en la Terminal

de Sinolam

¢Sabia que se va operar en esta zona
una unidad flotante de GNL?

Respuesta Datos Porcentaje
Si 299 98.7%
No 4 1.3%

Del total de las personas encuestadas unas 299 personas dijeron tener conocimiento del
proyecto y la unidad flotante de GNL con respecto a un 4 que desconocen sobre el tema.
Es importante hacer la acotacién que en estas zonas de influencia del proyecto constructivo
se han realizado anteriormente otros encuentros informativos ciudadanos e incluso
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encuestas para dar a conocer en detalle los diferentes componentes del proyecto y subsanar
las dudas o preocupaciones que muestran los lugarefios. Esto influye en que la comunidad
circundante tenga, en la actualidad, mas conocimiento y sensibilidad por el proyecto

constructivo.

Gréfica 8. 8 Conocimiento del Proyecto
TIENEN CONOCIMIENTO DEL FSU
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Tabla #36. Tiempo de conocer el proyecto

¢ Cuando lo supo?

Tiempo Datos |Porcentaje
Menos de 1 mes 12 2.8%

Mas de 1 mes 28 10.4%

Mas de 1 afio 263 86.8%

De las personas encuestadas solo un 2.8 % (12) dijeron que se enteraron hace menos de un
mes sobre la instalacion y operacion de una unidad flotante de GNL en la terminal de
Sinolam. Sin embargo, algunas de ellas, manifestaron su apoyo al proyecto por la
generacién de empleos y proyectos sociales que promovera dentro del corregimiento de

Puerto Pilon.
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Grafica 8. 9 Tiempo de conocer el proyecto
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Tabla #37. Como se enter6 del proyecto

Cuadro 8.1
¢Como lo supo?
Forma Datos Porcentaje
Medios 65 27.5%
HR / HD/Lideres
comunitarios 7 2.3%
Vecinos 129 42.6%
Técnicos 82 27.1%
Encuesta 18 6.0%
Otros 2 0.7%
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Los planes de comunicacion estratégica desarrollados a través de los medios de
comunicacion de Colon, el mensaje de “boca en boca” entre los lugarefios y las jornadas
informativas comunitarias desarrolladas dentro de las comunidades se muestran como los
principales canales de comunicacion del proyecto. Los resultados permiten tangibilizar la
linea de comunicacidn que los responsables del proyecto han estado construyendo con los

principales actores dentro de la zona de influencia de obra.

Gréfica 8. 10 Como se enterd del proyecto
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Tabla #38. Como Evaluar el Proyecto para la Comunidad

Cuadro 8. 2

¢Coémo evalita el proyecto para la
comunidad?

Evaluacion Datos Porcentaje
Bueno 276 92%

Malo 15 5%

No respondid 8 2%

No Sabe 3 1%
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De las 302 personas encuestadas 276 opinaron que el proyecto integral, con sus
componentes, puede ser bueno para la comunidad con respecto a 15 personas que dijeron
que puede resultar poco conveniente. A los moradores le resulta interesante el hecho que
proyectos de esta indole se estén desarrollando en las cercanias a sus comunidades debido
a que se generan una serie de fuentes de empleos que pueden resultar con caracteristicas
positivas para los miembros de las comunidades aledafas; de igual manera, consideran que
es una oportunidad para que la empresa desarrolle proyectos sociales importantes en la

Zona.

Gréfica 8. 11 Cémo evalla la instalacion y operacion de una unidad flotante en la

terminal de Sinolam
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Tabla #39. Razones que Sustentan las Respuestas

Bueno Datos Malo Datos
Activacion de - Posibles dafios al medio 7
proyectos sociales ambiente

. Riesgos por alguna
Generacion de empleos y
) 165 explosiénen laplantay/o | 3
y proyectos sociales
escape de gas

Afectaciones por el paso

Economia en ] ]

o 42 de vehiculos en la via|9
crecimiento o

publica

Generacion de energia
mas limpia y . Manejos de residuos 24
econdmica para generados por obra
Panamé
Generacion de datos de
estudio de la zona para
incentivar la|0 Caos urbano 3

transferencia de

conocimientos

Incredulidad ante los
Evita los apagones 0 beneficios que pueda|l
generar la obra

Mejoras en el ) )
o o 1 Mentiras a la comunidad | 2
suministro eléctrico

1 No Manifesté impactos
No respondio negativos 183
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Tabla # 40. Aceptacion del Proyecto

Cuadro 8. 3

¢(Esta usted de acuerdo con este
proyecto?

Evaluacion | Datos Porcentaje
Si 282 93%

No 14 5%

No respondio |7 2%

Las personas encuestadas opinaron en su mayoria (282 personas) estar de acuerdo con la
ejecucion del proyecto y sus componentes, producto de las posibles fuentes de empleo que
pueda generar el proyecto. Este proyecto es asociado con el desarrollo del Parque
Energético Rio Alejandro del cual forma parte. 14 personas no estan de acuerdo con el
proyecto por las razones emitidas anteriormente como falta de informacion y posibles

dafios al ambiente.

Gréfica 8. 12 Aceptacion del Proyecto
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Cabe destacar que la principal problematica dentro del corregimiento de Puerto Pilon es el
desempleo y la falta de oportunidades que hoy dia existen en la provincia para que los
lugarefios puedan aspirar a un puesto de trabajo remunerado formalmente. Igualmente, la
encuesta deja al descubierto la necesidad que tiene la poblacion por ver mejorias en su
entorno social, con relacion a las problematicas del agua, calles, areas comunes, areas de
esparcimiento y capacitacion profesional para los residentes que aspiran tener una
oportunidad dentro de la obra constructiva. Este Gltimo punto es considerado por el
proyecto como un eje de atencidn dentro de sus gestiones sociales en alianza con las

autoridades locales y entidades relacionadas con el ambito académico.

Reunidén con informantes Claves:

lustracién # 3 Junta Comunal Puerto Pilon (Representante del corregimiento de

Puerto Pilon)

Alexis Murillo (Representante)

Junta Comunal de Puerto Pil6n
Teléfono: 6872-9683
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llustracién 4 C.E.B.G Luis Jiménez Ruiz

Irena Perez

Jueza de Paz del Corregimiento de Puerto Pilén
Teléfono: 6245-5252

Con respecto a la muestra social realizada con el formulario de encuestas podemos concluir
que no deben darse conflictos con las comunidades aledafias. En principio los residentes
del corregimiento de Puerto Pilén sugieren que se tomen en cuenta al momento de iniciar
los procesos de contratacion. Las consultas comunitarias permanentes con los actores
claves y las autoridades del distrito y de los corregimientos jugaran un papel fundamental

en las relaciones a futuro del proyecto con respecto a su entorno social inmediato.

Los usuarios de la bahia estan anuentes a este y otros proyectos que han realizado consultas
de carécter social, reuniones comunitarias y los respectivos foros publicos solicitados
mediante el Decreto 123 de Ambiente. Los dirigentes de los pescadores solicitaron que
puedan ser invitados al foro publico organizado a futuro para este proyecto con lo cual

despejaran la mayoria de sus dudas con respecto al proyecto.

El interes de las autoridades radica en la posibilidad de la adquisicion de fuentes de empleo
para los miembros de las comunidades que segun ellos presentan indices desempleos un

poco elevadas.
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8.4.Sitio historico, arqueologico y culturales declarados.

Para el Estudio de Impacto Ambiental, Categoria III, del proyecto “Estudio de Impacto
Ambiental, Categoria Ill, para el dragado del canal de acceso y darsena de giro para la
maniobrabilidad de navios en el area de Bahia las Minas” se evalu6 la potencialidad
historica cultural, en aplicacion del Criterio Cinco (5), del Articulo 23, del Decreto
Ejecutivo 123 del 14 de agosto del 2009. La investigacion de campo dio como resultado el

NO- hallazgo de material in situ en las prospecciones subacuéticas.

Algunas alteraciones antrdpicas se han dado en las zonas dragadas destinadas para la
construccion de proyectos anteriores a partir de la década de los 80°s, conociendo en

primera instancia, la construccion de instalaciones de Refineria Ministerio de Ambiente.

Este estudio considera baja la probabilidad de la existencia de alguna embarcacion
perteneciente a la época colonial en bahia Las Minas. La morfologia de la bahia durante la
época colonial y las grandes modificaciones a las que ha sido sometida la bahia,
especialmente por constantes dragados y el derrame de petroleo de 1986, pudieron haber
destruido cualquier evidencia, de esta existir, que nos pudiese dar referencia sobre el

proceso colonial o post colonial en Ministerio de Ambiente.

La empresa promotora corresponderd con lo que establecen las respetivas medidas de
cautela y notificacién al Instituto Nacional de Cultura, especificamente a la Direccion
Nacional de Patrimonio Historico, en caso sucedan hallazgos fortuitos al momento de

construir la obra, tal como esta establecido en la Ley 14 del 5 de mayo de 1982.

Las conclusiones del estudio de arqueoldgico que se encuentra en la seccion de anexo

detallan lo siguiente:
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La prospeccion arqueoldgica subacuatica no evidencidé la existencia de material
argqueoldgico alguno, No se encontraron embarcaciones pertenecientes al periodo Colonial

o al periodo de la construccion del Canal por los Estados Unidos de Norteamérica.

La mayoria del &rea en donde se desarrollara el proyecto ha sido intervenida en el pasado
en diferentes ocasiones, lo cual nos ha llevado a concluir que de existir sitios arqueologicos
subacuaticos los mismos ya fueron destruidos y por tanto descontextualizados en su
totalidad.

Consideramos poco probable la existencia de alguna embarcacion perteneciente a la época
colonial. Llegamos a esta conclusion producto de la revisién de mapas, correspondientes a
patrir de 1849 a 1857, en donde se puede observar que la topografia en los alrededores de

la ensenada fue irregular y no permitia el acceso de embraciones.

La morfologia de la bahia, durante la época colonial y las grandes modificaciones a las que
ha sido sometida, especialmente por contantes dragados y el derrame de petroleo de 1986,
pudieron haber destruido cualquiera evidencia, de esta existir, que nos pudiese dar

referencia sobre el proceso colonial o post colonial en Panama.

La posible presencia de hallazgos en este sector puede aportar informacién relacionada con
el tipo de ocupacion, procesos culturales, datacion, entre otras cosas, por lo que se hace
necesario tomar medidas de mitigacion en cuanto al impacto de la obra sobre los posibles

sitios arqueoldgicos.
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8.5.Descripcidn del Paisaje.

El area a utilizar para el desarrollo del futuro proyecto denominado “Operacion de la
Unidad Flotante de Almacenamiento para la Terminal de Sinolam”, la futura actividad esta
ubicada en una zona marino-costera; representada por una superficie total de 1,45

hectareas.

El area de influencia indirecta general del futuro proyecto esta ubicado en una zona que ha
sido utilizada por décadas para el desarrollo de actividades industriales y comerciales, asi
como también residenciales, dentro de las cuales podemos mencionar la Termoeléctrica,
AES, Refineria Ministerio de Ambiente, comunidades de Rio Alejandro, Puerto Pildn,

Villa Alondra la comunidad de Cativa

9.0. Identificacion de impactos ambientales y sociales especificos

En este capitulo se identifican, analizan y valoran los posibles impactos y riesgos
ambientales y sociales, a ser generados por el proyecto GTPP. Las acciones de mitigacién
de cada impacto se listan en el Capitulo 10-PMA. Inicialmente se identifican y analizan los
impactos (9.1); seguidamente se valoran los impactos ambientales, asociados a los Criterios
1 a 3 [1]; luego se presenta la metodologia de valoracion (9.3); y finalmente se valoran los
impactos sociales (9.4), asociados a los Criterios 4 y 5. Recomendamos al lector,
familiarizarse primero con la seccion 9.3, que presenta la metodologia utilizada para
identificar, analizar y valorar los impactos y riesgos. Las secciones 9.2 y 9.4 presentan las
matrices de valoracién de impactos y riesgos ambientales y sociales, respectivamente; que

se explican en el analisis (seccion 9.1).

9.1 Anadlisis de la Situacion Ambiental Previa (Linea Base) en comparacion con las

transformaciones del ambiente esperadas.

Para el presente estudio se efectuara la identificacion y evaluacion cualitativa de los

impactos potenciales tanto positivos como negativos en las etapas de construccion y




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

operacion del proyecto, sobre los distintos componentes del ambiente, indicandose bajo
criterios también cualitativos y sobre la experiencia de aquellos de mayor o menor

significancia.

La identificacion de los impactos ambientales permite predecir cuéles seran los efectos
ambientales que se daran en cada uno de los componentes ambientales, de lo cual saldra
como resultado un disefio de medidas especificas que a traves de su aplicacion permitira

minimizar los impactos ambientales negativos o incentivar los positivos.

Debido a que el proyecto necesitara disponer de areas de amortiguamiento, especialmente
el Terminal de recepcién, almacenamiento y regasificacion de GNL. Se incluird en los
calculos de necesidades de tierras un factor del 20 % del total de la superficie construida
como area de amortiguamiento. EIl proyecto respetara las exigencias de retiro obligado

entre lotes con otros proyectos.

Por lo tanto, este ESIA evalla y propone procedimientos de mitigacion para los impactos a
ser ocasionados por las siguientes actividades:

* La Unidad de Almacenamiento Flotante (FSU) para el almacenamiento de GNL que va a
ser anclado permanente en el muelle 1 del proyecto PERA, hasta que el tanque de
almacenamiento esté terminado. Una vez se termine la construccion del tanque de
almacenamiento en tierra firme, se retirard el FSU y los buques, cargueros de GNL,

atracaran directamente al muelle.

En la siguiente matriz se cuantifican el area de influencia directa y las comunidades

costero-marinas a ser afectadas por el proyecto.
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Tabla # 41. Cobertura de vegetacion en el Area de Influencia Directa

Area de Influencia Directa Sin vegetacion | Manglar (ha) | Pastos
Componente | Area (ha) (ha) Marinos (ha)
FSU 1,45 NA NA 0.15 ha

Total 0.15 ha

Fuente: areas de proyecto suministrada por el Promotor. Areas de los ecosistemas estimadas por el equipo
consultor mediante trabajo de campo y analisis de ortofotos.

Analisis de Impactos

En esta seccion se identifican y analizan los posibles impactos ambientales y sociales, a ser
generados durante las fases de construccion y operacion del proyecto GTPP. En las
siguientes matrices se resumen los impactos y riesgos, ambientales y sociales, a ser
generados, en base a las acciones de construccién listadas en la seccidn 5.4.2-Descripcién
de la Fase de Construccién; y los componentes del proyecto, descritos en la seccion 5.5-

Infraestructura a desarrollar, se identifican sus fuentes y se listan los procedimientos de

mitigacion asociados.

Tabla #42. Analisis de la situacion ambiental previa

Componente Situacion Ambiental Previa Situacion Esperada con el
Ambiental proyecto

El proyecto se ubica sobre el espejo de mar,

dentro de Bahia las Minas en el Mar Caribe.

Analizando los resultados de los muestreos de

calidad de agua, se observa que los parametros

asociados a concentraciones de Coliformes

(fecales/totales), son superiores a los limites

maximos propuestos por anteproyecto de | ElI manejo de aguas servidas, producto

norma. de las deposiciones de los trabajadores,

Se estima que estos valores son por el aporte de | seran retiradas del FSU por compafias
Hidri las fuentes hidricas continentales que descargan | acreditadas para estas labores de

idrico p . ) X .

en el area (Rio Alejandro) que recibe las | mantenimiento. No se contemplan

descargas de aguas servidas de las comunidades | cambios  significativos en  las

ubicadas en los alrededores de su cauce. Como | caracteristicas fisicas y quimicas del

resultados de los muestreos en el area directa e | agua alrededor del proyecto.

indirecta para determinar valores de la

temperatura de la masa oceanica a profundidad

de 5 metros, la temperatura mostré una capa

superficial relativamente estable sin gradientes

horizontales y la misma oscila entre 27.8 2 28.8

°C.

Segln las mediciones de concentraciones de | Se espera la emision de efluentes
Calidad Aire CO, NOx, SOx, en el area de influencia | gaseosos desde las chimeneas del

indirecta del proyecto, para 24 horas, muestran | proyecto. Segun las modelaciones en
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valores por debajo de los limites recomendados
en el Anteproyecto de Norma de Calidad de
Aire Ambiente.

los niveles de concentraciones para
MP10, CO, NOx y SOx, estas no seran
un aporte significativo ya que no
variaran la calidad de aire existente en
la zona de influencia del proyecto.

Ruido

Los niveles de ruido existentes en el érea
indirecta del proyecto, mantiene niveles
superiores a lo establecido en las normas para
ruido ambiental. Esto es debido a que en la zona
de Bahia Las Minas se mantienen un trafico
continuo de camiones y otros vehiculos. En las
comunidades de Puerto Pilon, el transito
vehicular y sonidos provenientes de las
actividades diarias de los residentes, también
incrementan los valores estipulados en la
norma.

No se esperan alteraciones en los
niveles de presion sonora en las areas
cercanas al proyecto (Bahia las Minas y
comunidades) por la distancia del
proyecto y las caracteristicas de
infraestructura de este.

Suelo/
marino

Lecho

Tal como queda evidenciado en los resultados
del muestreo, donde no se indica la presencia de
hidrocarburos totales de petréleo (TPH) en
sitios evaluados, ya que la presencia de este
producto es indicativa de la incidencia de
derrames ocurridos en el éarea, los cuales
afectan el area bajo estudio. Cabe destacar que
cuenta con una norma de calidad de sedimentos
y en las normativas empleadas como referencia
tampoco norman este parametro. Las altas
concentraciones de Carbono organico total,
nitrégeno y de metales se deba al aporte de las
actividades urbanas, industriales y agricolas,
los cuales son transportados por los rios y
fuentes de agua superficiales como es el caso
del rio Alejandro. Por lo que es posible
relacionar los niveles por encima de las normas
de referencia que presentan estos parametros a
las actividades industriales que se desarrollan
en el area de Bahia Las Minas y a los aportes
del rio antes mencionado y que desemboca al
mar en la colindancia con el limite Sur y Oeste
del 4rea a desarrollar.

La presencia de organismos bentdnicos
identificados, asi como incrementar los
solidos en suspension que son
arrastrados por las corrientes. Basado en
las modelaciones de dispersion de
sedimentos, el aporte de los sélidos en
suspension producto de esta actividad
es bajo y no representan una variacion
considerable al entorno ambiental
actual.

Flora

No se registro elementos de flora terrestre en el
area del proyecto. Se identificaron los
componentes de la vegetacion terrestre cercana
al proyecto area de influencia indirecta), donde
se encontro zonas cubiertas de manglar donde
predomina el mangle rojo (Rhizophora
mangle), el cual esté en contacto directo con las
aguas marinas, mientras que hacia tierra firme
encontramos como especie dominante el
mangle blanco (Laguncularia racemosa),
seguido del mangle negro (Avicennia
germinans) y por ultimo hacia tierra firme el
mangle pifiuelo (Pelliciera rhizophorae); En la
parte marina se han identificado parches
cubiertos de pasto marino (Thallasia
testidinum)- Area de influencia directa

No se prevé la afectacion de este
componente con el desarrollo del
proyecto.
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Fauna

Se realizé identificacion de especies bentonicas
en el area de influencia directa del proyecto
donde se identificaron nueve (9) especies
asociadas al bento marino La Clase mejor
representada fue la Bivalva con 4 especies,
mientras que el orden Veneroida fue el mas
representativo. En las muestras. Los
vertebrados estuvieron representados por peces
del orden Perciformes en su mayoria y con
miembros del orden Siluriformes. Cinco
familias diferentes fueron registradas durante el
muestreo en el area estudio, siendo estas la
Carangidae,  Centropomidae,  Gerreidae,
Sciaenidae y Ariidae, la mayoria de interés
comercial.

La fauna marina sera perturbada en
parte por la remocion de lecho marino
donde se ubican los elementos
benténicos. Organismos bentdnicos
para recolonizar naturalmente con e
tiempo. Producto de la interaccion con
las actividades del proyecto (dragado y
aporte de pluma de enfriamiento) se
pueden dar alteraciones del entorno que
provoquen cambios en la interaccion de
especies de fauna.

Social

El area de influencia directa del proyecto no
cuenta con poblacion directamente
involucrada. ElI campo de accion se extiende
hasta el corregimiento de Puerto Pilon.

Se prevé que los beneficios econémicos
directamente a la poblacion e ingresos al
estado en concepto de impuestos son
elevados, asi como incremento en la
capacidad energética.

Paisaje

Tomando de referencia la vista desde el
sector de Bahia Las Minas hacia el éarea
del proyecto, se aprecia una vegetacion
de mangle continua, en la ribera del mar

Tomando de referencia la vista
desde el sector de Bahia Las Minas
hacia el area del proyecto, se ve
una perturbacion del paisaje, ya que
se incorpora infraestructuras artificiales.
Sin embrago se da continuidad con los
usos e infraestructuras establecidas en
esta zona. Desde las comunidades
cercanas no se visualiza la estructura de
las Termo barcazas, asi como se limita
la visualizacion de las chimeneas.

9.2. ldentificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter, grado de

perturbacion, importancia ambiental, riesgo de ocurrencia, extension del area,

duracion y reversibilidad entre otros.

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolla mediante el anélisis comparativo

de la condicion actual de los elementos de las componentes del medio ambiente que se han

descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones que se presentaran

sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucidn del Proyecto, que se sefialan

en la Descripcion del Proyecto.

Los pasos metodoldgicos que se siguen para la identificacion, prediccién, analisis,

valoracion y jerarquizacion de impactos son los siguientes:

= Identificacion de fuentes potenciales de impacto

= Identificacion y descripcion de potenciales impactos y componentes afectados, y
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= Calificacion y jerarquizacion de impactos.

La siguiente tabla ejemplifica lo anteriormente sefialado:

Tabla #43. Identificacion y Descripcion de Impactos Potenciales

Componente - ) L
) Cadigo Impacto Potencial Descripcion
Ambiental

Fauna Marina | FA-1 Perdida de hébitat para la | Las posibles consecuencias derivadas de
fauna marina la actividad del vertedero en el éarea
ocasionan pérdida de habitat que pueden
ser la causa de la disminucion de la
abundancia; la disminucién de la riqueza
de especies o0 el desplazamiento de
ejemplares hacia habitat vecinos.
También puede originar la muerte de
ejemplares en el caso de: a) especies con
limitada capacidad de adaptacion a la
sustitucién del héabitat, o b) especies con
limitada capacidad de desplazamiento
hacia areas aledafias (erizos de mar,

bivalvos, pepinos de mar, etc.).

Ruido RU-1 Riesgo para la salud de la|Este impacto se produce cuando, en
poblacién por aumento de | presencia de receptores sensibles, la
los niveles de ruido emision de ruidos supera el valor
establecido por la normativa vigente o la

norma de referencia.

El proceso de calificacion de impactos se desarrolla a partir del anélisis de los siguientes
aspectos:

= las caracteristicas y actividades del Proyecto,

= |os elementos identificados en el area de influencia de cada componente ambiental,

= |as fuentes potenciales de impacto (acciones asociadas a actividades del Proyecto) en

cada sector identificado,
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= las medidas de proteccion ambiental contempladas por el propio Proyecto.

La calificacion ambiental de impactos (CAIl) constituye una herramienta que facilita la

jerarquizacion de los impactos, al objeto de priorizar y planificar la aplicacion de las

medidas de mitigacion, compensacion o restauracion.

La definicion, rango y calificacion para cada uno de estos parametros se presenta a

continuacion:

Tabla #44. Parametros de Calificacion de Impactos

Parametro Definicion Rango Calificacion
Ca= Caracter Define si la accion es benéfica | Negativo -1
0 positiva (+), perjudicial o |Positivo +1
negativa (-), o neutra Neutro 0
RO= Riesgo de | Califica la probabilidad de que | Muy probable 1
ocurrencia el impacto pueda darse durante | Probable 0,9-05
la vida atil del proyecto. Poco probable 04-01
GP= Grado de | Expresa el grado  de | Importante 3
perturbacion intervencion sobre el elemento | Regular 2
ambiental. Escasa 1
E= Extensién Define el area afectada por el | Amplia (All) 3
impacto, con respecto a su | Media (AID) 2
representacion espacial. Local (Area del Proyecto) 1
Du= Duracion EvalGa el periodo de tiempo | Permanente (> 5 afios) 3
durante el cual las | Media (5 afios — 1 afios) 2
repercusiones seran sentidas o | Corta (<1 afio) 1
resentidas.
Re= Reversibilidad Evalla la capacidad que tiene | Irreversible 3
el efecto de ser revertido | Parcialmente reversible 2
naturalmente, o0 mediante | Reversible 1
acciones consideradas en el
Proyecto.
IA. = Importancia | Define la importancia del | Alta 3
Ambiental elemento ambiental que puede | Media 2
ser afectado, desde el punto de | Baja 1
vista de su calidad
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Los calculos de la CAl para cada elemento ambiental, se efectdan en matrices, cuyo modelo
se adjunta al final del presente anexo.

Identificacion de Impactos Ambientales

Componentes Ambientales
Los elementos del ambiente que potencialmente se veran afectados por la ejecucion de

obras y acciones del Proyecto, son los siguientes:

Ambiente natural fisico

Se considera el Aire, y el fondo marino (suelo)

Ambiente natural bidtico
Se ha considerado el componente flora, y la fauna marina en el area del proyecto va de

escasa a nula practicamente.

Ambiente socioeconémico y cultural
Este componente incluye la Poblacion y Empleo (Bienestar y Salud Humana)
Acciones o Actividades para desarrollar y efecto ambiental potencial. Durante fase de

construccion y operacion

Tabla #45. Actividad para desarrollar y efecto ambiental potencial. Fase de

Construccion

Actividad para | Efecto Ambiental | Impacto ambiental
desarrollar Potencial Potencial

e Demanda de personal
e Tramites estatales
e Demanda de insumos

¢ Aumento en la empleomania
¢ Mejora en la economia local y regional

e Alteracién de la calidad del aire
e Incremento en los niveles de ruido

Actividad 1. G i6n de desech
Adecuacion del area del | e Presencia de equipo * per:er‘?)c'o_r,] € |ei|ec OSf
.- [ ]
proyecto. mévil-lanchas erturbacion a la flora y fauna
- marina
o Movimiento en el lecho . . .
Marino o Alteracion de la calidad del agua marina

e Incremento de los sélidos en
suspension en el agua.
e Remocion de lecho marino

Actividad 11: o Demanda de personal e Aumento en la empleomania
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Instalacion del FSU al | « Demanda de insumos ¢ Mejora en la economia local y regional
muelle. o Movimiento de equipos

e Alteracion de la calidad
del aire

e Incremento en los niveles
de ruido

e Generacion de desechos

e Perturbacion a la fauna y
flora marina

° Cambios en la
composicioén del paisaje

Tabla #46. Actividad para desarrollar y efecto ambiental potencial. Fase de

Operacion.
Actividad para desarrollar Efecto _ Ambiental Impact_o ambiental
Potencial Potencial
. Generacion de empleos.
* Demanda de pt_arsonal e Mejora en la economia local y
Actividad * Demanda de bienesy | ggional,
Almacenamiento y Trasiego de SETVICIOS. , e Alteracion de la calidad del aire
GNL * Generacion de gases por | | Incremento en los niveles de ruido
energia eléctrica. . L
| e Cambios en la composicion del
paisaje actual
o Generacion de efluentes | @ Demanda de bienes y servicios
Actividad 111. liquidos e Demanda de personal
Mantenimiento o Generacion de desechos | e Incremento en los niveles de ruido
solidos. e Generacién de desechos
Actividad IV. e Aumento en los | e Demanda de bienes y servicios
Gestidn administrativa/operativa desechos generados e Demanda de personal

9.2.2 IDENTIFICACION Y CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES GENERADOS POR EL PROYECTO.

En la presente seccion, se procede a realizar la identificacion y evaluacion de cada uno de
los impactos generados en las diversas etapas del proyecto, estos pueden ser favorables y
adversos de carécter significativo, siguiendo la metodologia anteriormente descrita y
siguiendo las exigencias del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009 y sus
respectivos Decretos que lo modifican. Se presentan los impactos producidos por las
actividades del proyecto sefialando su relacion entre estos y los factores ambientales que
se identifican en el area circundante. Este proceso se elaboro de forma cualitativa debido a
gue no se tiene en cuenta criterios de magnitud y solamente permite establecer la presencia

0 ausencia de los aspectos evaluados.
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9.2.2.1 Evaluacion de impactos positivos durante la construccion y operacion del

proyecto.

9.2.2.1.1 Generacion de empleos.

Localizacién del impacto: Localidades cercanas al proyecto.
Factor ambiental impactado: Social.

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion y operacion.

Descripcion de impacto:

En la etapa de construccion y operacion del proyecto, se estima la generacién de empleos

directos e indirectos para suplir las necesidades del desarrollo de este.

Todos los trabajos seran disefiados y supervisados por profesionales y personal asociado a
las labores, por lo que se procurara que el perfil de los nuevos colaboradores sea el

apropiado para las operaciones requeridas.

En la etapa de operacion del proyecto, el personal requerido sera de Supervisores de turno,
Supervisores de mantenimiento Mecanico, Supervisores de Planificacion e Ingenieria,
Mecanicos, Ingeniero de procesos, Operadores de Sala de Maquinas, Instrumentistas,
Administradores, Electricistas, Ayudante General y Jefe de Planta, se estiman que la fase,
como se ha mencionado anteriormente se estima que en la fase de construccidn, se estén
generando unas treinta (30) y unas 25 a 30 plazas de trabajo directo en la fase de operacion;
sin contar las plazas indirectas asociadas a los comercios suplidores, los transportistas y

contratistas externos; lo que en conjunto representa un impacto socioeconémico favorable.

Es por esto que este impacto es considerado como positivo por la generacion de empleos
temporales en diferentes etapas de la construccion, mas la generacion de empleos

indirectos, que ocasionara un importante aumento en la calidad de vida
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9.2.2.1.2 Mejoras en la economia local y regional
Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion y operacion
Localizacion del impacto: A nivel localidad.

Factor ambiental impactado: Social

Descripcion de impacto:

El efecto econdmico de este proyecto se enmarca en el pago de impuestos municipales,
fiscales, compra de insumos y suministros de materiales, compra de combustible, piezas

de maquinaria, entre otros, representando esto un ingreso a la economia regional.

El beneficio, por la construccion del proyecto, se verd reflejado directamente en los
beneficios en forma indirecta en el area, la generacién de ingresos familiares para el

sustento de sus familias.

En la fase operativa del proyecto, se requerira el suministro de diferentes insumos para el
mantenimiento del proyecto, entre otras actividades que mantienen el flujo de econémico

constante.

9.2.2.2 Evaluacion de impactos negativos durante la construccion y

operacion del proyecto.

9.2.2.2.1 Alteracion de la calidad del aire
Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion y operacion
Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Aire

En esta seccidn se analiza un impacto asociado al Criterio 1-e) La composicion, calidad
y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas generadas en las diferentes etapas

de desarrollo de la accion propuesta; Actividad impactante: Las actividades que pueden
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afectar y desmejorar la calidad del aire por emision de material particulado y gases, en el

proyecto son las siguientes:

Construccion

(1 Actividad I. Adecuacion del area de atraque
1 Actividad Il. Instalacion del FSU al Muelle
[1 Actividad I11. Mantenimiento

Operacion
(1 Actividad I. Almacenamiento y Trasiego.

Descripcion de impacto (Fase Construccion):

Durante la etapa de construccion y operacién del proyecto se generara material particulado
y gases asociados a la combustion de hidrocarburos dentro de los motores de los equipos
utilizados para realizar los trabajos de pilotaje, movilizacion de

barcazas, remolcador etc.

Descripcion de impacto (Fase Operacion):

El proyecto consiste en almacenamiento de GNL y su posterior trasiego hacia la planta

Durante el proceso de extraccion del gas natural, el etano se separa de metano y otros
componentes. Los contaminantes que pueden estar presentes, como el gas de sulfuro de
hidrégeno, se eliminan. Por esta razon, etano es combustible limpio en comparacién a otros

combustibles de hidrocarburos como fuel oil pesado y el carbdn.

La modelacion se ha completado para predecir el efecto potencial del proyecto sobre
calidad del aire ambiente. En general, los resultados hasta la fecha indican que el proyecto

es generalmente conforme a los lineamientos normativos para la calidad del aire ambiental.

9.2.2.2.2 Incremento de los niveles de ruido.

Localizacion del impacto: Local (Inmediaciones del proyecto).
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Factor ambiental impactado: Social, Bioldgico

Etapa del proyecto que generara el impacto: Etapa de construccion y operacion.

En esta seccion se analiza un impacto asociado al Criterio 1-c) Los niveles, frecuencia y
cantidad de ruidos, vibraciones o radiaciones.
Actividad impactante: Las actividades que pueden aumentar de forma temporal, los niveles

de ruido en el area son las siguientes:

Construccion

00 Actividad I. Adecuacion del area del proyecto.

1 Actividad Il. Instalacién o atraque del FSU al muelle
(1 Actividad IV. Instalacion del FSU a las tuberias
Operacion

(1 Actividad I. Sistema de Almacenamiento y Trasiego.

[1 Actividad 1. Mantenimiento

Descripcion de impacto:

Se estima que se incrementaran los niveles de ruido en el area del proyecto, debido a
la presencia de equipos para la construccion del muelle, asi como para el transporte de

las Termo barcazas.

La puesta en marcha de la fase operativa, implica que los sistemas del FSU, siendo los
motores y generadores, entre otros equipos los responsables de incrementar los niveles de
presion sonora en el sitio. Sin embargo, cada uno de los motores cuenta con cubiertas para

encapsular la o disminuir el incremento de niveles de ruido en el recinto.

9.2.2.2.3 Generacion de vibraciones.
En esta seccion se analiza un impacto asociado al Criterio 1-c) Los niveles, frecuencia y
cantidad de ruidos, vibraciones o radiaciones.

Etapa del proyecto que generara el impacto: Etapa de construccion y operacion.
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Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Social

Actividad impactante: Generacion de vibraciones en las zonas o sobre los equipos
asociados al proyecto.

Construccion

00 Actividad I. Adecuacion del area del proyecto.

1 Actividad I1. Instalacién o atraque del FSU al muelle

(1 Actividad 1V. Instalacion del FSU a las tuberias

Operacion

(1 Actividad I. Sistema de Almacenamiento y Trasiego.

[1 Actividad 1. Mantenimiento

Descripcion de impacto:
Todos los equipos generan niveles de vibracion una vez inician sus labores. En la fase de

construccion las vibraciones estan asociadas a actividad del FSU.

Durante la fase de operacion, se estima que la puesta en marcha de los del FSU aunque sea
de forma temporal durante la etapa de trasiego, generara un nivel de vibraciones a los que

estaran expuestos el personal de la empresa.

9.2.2.2.4 Generacion de desechos.
En esta seccion se analiza un impacto asociado al Criterio 1-d) La produccién, generacion,
reciclaje, recoleccion y disposicion de residuos domésticos o domiciliarios que por sus

caracteristicas constituyan un peligro sanitario a la poblacién expuesta.

Etapa del proyecto que generara el impacto: Etapa de construccion y operacion.
Localizacion del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Social

Actividad impactante: La generacion de desechos soélidos y liquidos durante el transcurso

de las etapas de construccién seran los siguientes:
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Construccion

00 Actividad I. Adecuacion del area del proyecto.

1 Actividad I1. Instalacién o atraque del FSU al muelle
(1 Actividad IV. Instalacion del FSU a las tuberias
Operacion

[1 Actividad I. Sistema de Almacenamiento y Trasiego.

(1 Actividad 1. Mantenimiento

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Social

Descripcion de impacto:

Los desechos generados en la fase de construccion del proyecto, en este caso por no darse
la construccion tipica, solo son los atribuidos a un origen doméstico por los trabajadores
encargados del atraque e instalacion del FSU vy la instalacién de la tuberia de alimentacién
de GNL.

En la fase de operacion se mantendria los desechos de origen doméstico, generados por los
trabajadores (papel, envases, plasticos, carton, pet, etc). En la fase de operacidn también se
generaran desechos que estan catalogados como peligrosos, que en este caso son los aceites

y lubricantes residuales o usados en los sistemas de generacion y enfriamiento

9.2.2.2.5 Afectacion a la fauna marina

Etapa del proyecto que generara el impacto: Etapa de construccion y operacion.
Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Bioldgico

Actividad impactante: en las fases de construccion y operacidn se estiman que las
actividades que generen este impacto sean:

Construccion

00 Actividad I. Adecuacion del area del proyecto.

[1 Actividad I1. Instalacién o atraque del FSU al muelle

1 Actividad 1V. Instalacion del FSU a las tuberias
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Operacion
[1 Actividad I. Sistema de Almacenamiento y Trasiego.

(1 Actividad 1. Mantenimiento

Descripcion de impacto:

En la fase de construccion es por medio de la actividad de llegada del FSU, los barcos
tanqueros y remolcadores que provocaran a través de sus hélices la remocion del lecho
marino que la fauna marina existente (registrada); en el &rea del proyecto, podria ser

afectada al eliminar el lecho marino e incursion de un cuerpo extrafio.

9.2.2.2.6 Alteracion de la calidad fisico — quimica del agua marina

En esta seccion se analiza un impacto asociado al Criterio 2-r) La alteracion de los
parametros de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.

Etapa del proyecto que generara el impacto: Etapa de construccién y operacion.
Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Agua-Bioldgico

Actividad impactante: actividades del proyecto que pueden producir cambios o alteracién
en alguno de los parametros de calidad del agua marina en el area del proyecto.
Construccion

00 Actividad I. Adecuacion del &rea del proyecto.

[1 Actividad I1. Instalacion o atraque del FSU al muelle

1 Actividad 1V. Instalacion del FSU a las tuberias

Operacién

[1 Actividad I. Sistema de Almacenamiento y Trasiego.

[0 Actividad 1. Mantenimiento

Descripcion de impacto:
La posible afectacién en la calidad del agua marina En la fase de construccion, esta

asociada a los posibles cambios o alteracion en algunos pardmetros producto de la
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interaccion directa con los remolcadores, el FSU, los barcos cargueros y demas equipos

que podrian requerirse para realizar la instalacion del FSU.

9.2.2.2.8 Incremento de los sélidos en suspension en el agua.

En esta seccion se analiza un impacto asociado al Criterio 2-r) La alteracion de los
parametros de los parametros fisicos, quimicos y biologicos del agua.

Etapa del proyecto que generara el impacto: Etapa de construccién y operacion.
Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Agua-Bioldgico

Actividad impactante: actividades del proyecto que pueden producir cambios o alteracion
en alguno de los pardmetros de calidad del agua marina en el area del proyecto.
Construccion

00 Actividad I. Adecuacion del area del proyecto.

[1 Actividad I1. Instalacién o atraque del FSU al muelle

(1 Actividad 1V. Instalacion del FSU a las tuberias

Descripcion de impacto:

La posible afectacion en la calidad del agua marina estara asociada al movimiento de los
sedimentos del lecho marino, por efecto de la llegada y maniobra de atraque ya sus del
FSU o de los barcos cargueros.

9.2.2.2.7 « Cambios en la composicion del paisaje actual

En esta seccion se analiza un impacto asociado al Criterio 3-g) Modificacion en la
composicion del paisaje

Etapa del proyecto que generara el impacto: Construccion/Operacion

Localizacién del impacto: Local

Factor ambiental impactado: Social

Actividad impactante: Este impacto se registra principalmente en las siguientes
actividades:

Construccién

00 Actividad I. Adecuacion del area del proyecto.
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[1 Actividad I1. Instalacion o atraque del FSU al muelle
1 Actividad 1V. Instalacion del FSU a las tuberias
Operacién

[1 Actividad I. Sistema de Almacenamiento y Trasiego.

[J Actividad Il. Mantenimiento

Descripcion de impacto:

La inclusion de una estructura, en un area carente de las mismas causa un cambio

radical en la composicion del paisaje. La zona donde se ubicara el proyecto mantiene
ciertas restricciones en la visual hacia la misma, en donde la zona de la refineria y terminal
cuentan con una vision directa para el sitio de las Termo barcazas, mientras que en la zona

cercana a las comunidades no se logra observa

A continuacion, se presenta la matriz general con todas las fuentes de impacto que el
proyecto considera, las que fueron individualizadas por cada impacto en las Matrices de
Calificacion de Impactos.

Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Construccion y Etapa de Operacion
Identificacion y Descripcion de Impactos Ambientales Potenciales
A partir del andlisis de la naturaleza y magnitud de las acciones del Proyecto, se identifican

los impactos que podrian desarrollarse durante las etapas de construccion y operacion.

A continuacion, se presentan los impactos reconocidos, segun componente ambiental

afectada:
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Tabla # 47. Identificacion y Descripcion de Impactos Ambientales Potenciales

Componente
Cddigo [ Impacto Potencial Descripcion
Ambiental
Aire Al-1 Generacion de particulas | Se produce por la generacion o incremento
suspendidas por las emisiones | de las emisiones de particulas, por efecto
de los motores de combustion [ de los, movimiento de equipos en los
(Diesel) de las embarcaciones | trabajos, operacion de maquinaria fija y
de apoyo transito naves o embarcaciones. Puede
afectar directamente a la calidad del aire
del é&rea de influencia inmediata al
proyecto.

Al-2 Liberacion accidental de GN a | Existe la posibilidad de que, durante las
la atmosfera debido al escape | operaciones, se generen algunas pequefias
del BOG, o a la evaporacion | fugas o escapes de GNL. Esto es una parte
de un derrame de GNL. normal de la operacién y es considerado

como un impacto menor, ya que las
cantidades no son significativas y se cuenta
con dispositivos adecuados para la
deteccion y captura de estas fugas.

Al-3 Afectacion a la calidad del | Como cualquier embarcacion o instalacion
aire por la emisién de COVs | maritima, se requerira de constante
durante las operaciones de | mantenimiento de las estructuras expuestas
mantenimiento (pintura, | a la intemperie y por lo tanto el uso de
recubrimientos pinturas, recubrimientos y solventes
anticorrosivos, etc.) asociados. Se estima que el uso de estos

solventes puede generar un impacto por la
emision de Compuestos Organicos
Volatiles (COVs).
Fondo de mar ED-1 Alteracion de la calidad del [ Tendria lugar por la contaminacion
fondo marino accidental o por malas practicas de los
suelos, por el vertimiento de sustancias o
desechos solidos y liquidos durante la
construccién y operacion de las obras del
Proyecto.
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Componente

Cddigo [ Impacto Potencial Descripcion

Ambiental

Recursos RH-1 Aumento de la turbidez en la | La operacién de atraque o desatraque del

Hidricos columna de agua de mar por la | buque cargado y del FSU no podran
resuspension de sedimentos | llevarse a cabo sin ocasionar resuspension

de sedimentos

RH-2 Contaminacion del agua de|Dado que, durante las maniobras de
mar por derrames accidentales | atraque u otras actividades, se utilizaran
de hidrocarburos | del menos dos remolcadores, se ha
(combustibles o lubricantes) | identificado este impacto relacionado con
provenientes de las [ derrames de hidrocarburos. Si bien las
embarcaciones. embarcaciones que participen pereceran a

otras empresas Yy seran responsables de dar
cumplimiento a la normatividad ambiental
aplicable.

RH-3 Derrame accidental de GNL | Independientemente de los sistemas de
durante las operaciones de |seguridad, se estima la posibilidad de
trasiego, almacenamiento Yy |pequefios derrames de GNL al mar. A
mantenimiento. pesar de que este hidrocarburo no se

mezclaria con el agua y se evaporaria
rdpidamente, se considerd6 como un
impacto mas y se establecieron las medidas
de prevencion  y/o mitigaciones
correspondientes.

RH-4 Afectacion de la calidad del |Las aguas sanitarias seran tratadas y
agua por las descargas | posteriormente enviadas a disposicion
provenientes de inodoros, etc. | final en tierra por medio de una empresa

autorizada, por lo que no habréa vertimiento
de aguas residuales sanitarias. Sin
embargo, se vertiran-aguas  grises
(tratadas).

Ruido RU-1 Riesgo de afectacién a las|Este impacto se produciria cuando, en
personas, por el aumento de losjpresencia de receptores sensibles, la emision
niveles de ruido de ruidos supera el valor establecido por la

normativa vigente.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Componente

Cddigo [ Impacto Potencial Descripcion

Ambiental

RU-2 Ahuyentamiento de los peces|Se considero este impacto a pesar de ser una
debido al incremento del traficofafectacion menor. Al igual que cualquier,
maritimo y por las actividadesiembarcacion que transite por una zona
de atraque. marina, los barcos de apoyo durante el

atraque con la ayuda de los remolcadores,
ahuyentaran a los peces de la zona por
breves periodos durante su transito. Sin
embrago, se estima que las comunidades de
peces no seran afectadas en ninguna otra
forma y que regresaran al sitio del que
fueron ahuyentadas una vez que se finalice
las maniobras.

RU-3 Ahuyentamiento de mamiferosDiversos estudios sefialan el ruido de las
marinos por el trafico marino yjembarcaciones como un factor que ahuyenta
la emision de ruido de susja los mamiferos marinos de una zona
motores. determinada. En general, los mamiferos

marinos pueden escuchar dentro de un ancho
de banda desde menos de 10 Hz hasta 150
kHz. Se estima que emisiones de ruido por
encima de 160 dB pueden provocar el
ahuyentamiento repentino o el desvio de
mamiferos marinos en ruta.

Flora Marina FL-1 Riesgo de  pérdida  de|Corresponderia a la eliminacién de Ila
biodiversidad por lajvegetacion existente en el &rea y la posible,
eliminacién de la vegetacion yjo no, reposicién de esta por procesos
flora naturales o antropogénicos.

Fauna Marina FA-1 Riesgo de pérdida de habitat{Se produciria por la desaparicion y posterior
para la fauna silvestre sustitucion de un hébitat para la fauna,

debido al exceso de sombra producida por la
embarcacion.
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Componente
Ambiental

Cédigo

Impacto Potencial

Descripcion

Socioeconémico

SE-1

Generacion  de  empleos

temporales y permanentes
durante las etapas de
construccién y operacion del

FSU

El proyecto generara nuevos empleos en la
region. Por tratarse de empleos asociados
al mar, seran bien remunerados. Por otra
parte, durante todas las etapas del proyecto
se requerird de mano de obra calificada por
lo que se estima que, los empleos no se
limitaran a plazas temporales ni
exclusivamente de mano de obra no

calificada.

SE-2

Riesgo de accidentes laborales

Consistiria en la posibilidad de que un
trabajador sufra un determinado dafio
derivado de su actividad laboral. Se
consideran enfermedades, patologias o
lesiones sufridas con motivo u ocasion del

trabajo.

SE-3

Migracion de poblacion

La generacién de expectativas de trabajo
en otras areas del pais, puede ocasionar
desplazamientos de personas en busca de
los puestos de empleo que el desarrollo del
Proyecto demanda o induce, alterando la
estructura demogréafica y el poblamiento
del Distrito de Colon.

SE-4

Mejoramiento de la calidad de

vida de la poblacién

La generacion y desarrollo de actividades
econdmicas, aumento del empleo, creacién
de fuentes de ingreso para la poblacion y el
Estado, establecimiento de servicios,
del
del

mejoramiento en las

mejoramiento entorno y otras

externalidades Proyecto, pueden
contribuir  al

condiciones de vida de la poblacion.
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confiere a la regiobn mayor
estabilidad ante fluctuaciones
del mercado de GN

Componente
Cddigo [ Impacto Potencial Descripcion

Ambiental

Actividades AE-1 Desarrollo e intensificacion de|lLa creacion de una central térmica y la

Econdmicas actividades econdmicas distribucion de gas natural, traeria consigo la
icreacion de externalidades que incentivan la
inversion y multiplicacion de actividades
complementarias o de apoyo, asi como
también otras similares o especializadas,
orientadas a mercados diferentes.

AE-2 Aumento  del riesgo  de[Se considero este riesgo como un impacto,
colisiones entre embarcacionesdebido a las medidas de seguridad
debido al aumento de traficojadicionales que deberan tomarse (y sus
maritimo. correspondientes  costos) para  evitar,

accidentes entre las embarcaciones que
actualmente transitan la zona y las
embarcaciones que se agregaran al trafico
debido al proyecto.

AE-3 La operacion del proyecto lelLa operacion del proyecto coadyuvara a

mejorar la estabilidad ante fluctuaciones del
mercado o ante demandas imprevistas que

eviten el suministro.

Equipamiento e
infraestructura

basica

El-1

Afectacion del sistema de
recoleccion y disposicion de
desechos solidos existente,
incremento  en

por su

generacioén

Se generaria por el aumento de la demanda
y cobertura de los servicios bésicos para
recoleccion y disposicién de desechos
comunes y de construccién, afectando su
disponibilidad y calidad.
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Componente
Ambiental

Cédigo

Impacto Potencial

Descripcion

El-2

Alteracion del trafico marino

Durante las etapas de construccion vy
operacién se daria una alteracion del
trafico, por un aumento del movimiento
vehicular en las vias principales. Estas
tienen un volumen de flujo horario alto, el
cual se incrementara con la entrada y
salidas de transportes de carga y otros
vehiculos menores que accederdn al

proyecto.

Paisaje

PI-1

Cambios en el paisaje debido

a la sefializacién

Por razones de seguridad y de acuerdo con
la normatividad vigente, el area de atraque
debera ser sefializado. Si bien esto
representa un ligero impacto visual, es la
instalacion de  sefialamientos  es
imprescindible para evitar cualquier
posible afectacion accidental al FSU.

Fuente: Elaboracion del Consultor. 2010

Valoracion de Impactos Ambientales Potenciales

Con el objetivo de valorizar y jerarquizar los impactos ambientales identificados, éstos son

caracterizados considerando pardmetros semicuantitativos, establecidos en escalas

relativas. Estos son conjugados en un indice de Calificacion Ambiental del Impacto (CAl),

que permite el analisis comparativo de las potenciales alteraciones del Proyecto, asignando

niveles de importancia a cada una de ellas.

En la evaluacion se consideran las fuentes potenciales de impacto (obras y acciones del

Proyecto), su localizacién, los elementos potencialmente afectados de cada componente

ambiental y las medidas de proteccién ambiental contempladas por el Proyecto.
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La calificacion se realiza por componente ambiental, caracterizando los impactos que
potencialmente podrian afectar a cada uno de los elementos identificados en el area de

influencia.

Impactos sobre el Medio Ambiente Fisico
La Tabla #48 resume las calificaciones obtenidas para el Medio Ambiente Fisico.

En este medio afectarian s6lo impactos negativos.

En esta etapa, los de mayor relevancia se producirian sobre, la calidad del aire (-21.0), la

calidad del suelo (-21.0) y los niveles de ruido respecto a las personas (-21.0).

Mientras que, durante la operacién del Proyecto serian los que impactarian a los niveles de
ruido que pudieran percibir los animales (-30.0 y —27.0 respectivamente) y la calidad del

aire por emisiones de gases (-27.0).

Tabla #48. Medio Ambiente Fisico: Calificacion de Impactos segin Elemento
Ambiental Afectado

Calificacion ~ Ambiental  del
_ _ Elemento
Codigo | Impacto Potencial Impacto (CAI)
Afectado

Construccion Operacion

Al-1 Generacion de particulas
suspendidas por las emisiones de los )
y ) Aire -21.0 -18.9
motores de combustion (Diesel) de

las embarcaciones de apoyo

Al-2 Liberacion accidental de GN a la | Aire
atmosfera debido al escape del
. -12.6 -27.0
BOG, o a la evaporacion de un

derrame de GNL.

Al-3 Afectacion a la calidad del aire por | Aire
la emisién de COVs durante las
operaciones de mantenimiento -12.0 -

(pintura, recubrimientos

anticorrosivos, etc.)
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Cadigo

Impacto Potencial

Elemento
Afectado

Calificacion
Impacto (CAI)

Ambiental

del

Construccién

Operacion

ED-1

Alteracion de la calidad del fondo

marino

Fondo de Mar

-18.0

RH-1

Aumento de la turbidez en la
columna de agua de mar por la

resuspension de sedimentos

Agua de mar

-12.0

RH-2

Contaminacion del agua de mar por
derrames accidentales de
hidrocarburos  (combustibles o
lubricantes) provenientes de las
embarcaciones.

Agua de mar

-18.0

RH-3

Derrame accidental de GNL durante
las operaciones de trasiego,

almacenamiento y mantenimiento.

Agua de mar

-18.0

RH-4

Afectacion de la calidad del agua
por las descargas provenientes de

inodoros, etc.

Agua de mar

-21.0

RU-1

Riesgo de afectacion a las personas,
por el aumento de los niveles de
ruido

Atmosfera

-21.0

-30.0

RU-2

Ahuyentamiento de los peces
debido al incremento del tréafico
maritimo y por las actividades de

atraque.

Atmosfera

-18.0

-27.0

RU-3

Ahuyentamiento de  mamiferos
marinos por el trafico marino y la

emision de ruido de sus motores.

Atmosfera

El-1

Afectacion  del  sistema  de
recoleccion y  disposicion  de
desechos solidos existente, por

incremento en su generacion

PI-1

Cambios en el paisaje debido a la

sefializacion

Paisaje

Fuente: Elaboracion del Consultor. Enero 2010
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Impactos sobre el Medio Ambiente Bioldgico

En el Medio Ambiente Bioldgico, los impactos tienen lugar durante la etapa de
construcciéon Todos son negativos y de baja calificacion (de —15.0 a -18.0), puesto que la
ejecucion del proyecto modifica permanentemente las condiciones de linea base, sobre un

elemento ambiental de alta importancia.

En este sentido, seria muy probable que se produjera un riesgo de pérdida o disminucion
de la biodiversidad, por efecto de sombra, la pérdida de habitat para la fauna (-15.0) de

manera temporal y en condiciones no factibles de poder revertir.

Tabla #49. Medio Ambiente Biologico: Calificacion de Impactos segun Elemento

Ambiental Afectado

Calificacion ~ Ambiental  del
o . Elemento
Cddigo | Impacto Potencial Impacto (CAI)
Afectado

Construccion Operacion

Riesgo de pérdida de biodiversidad por .
FL-1 Flora marina -15.0 -
la pérdida de flora marina

Riesgo de pérdida de habitat para la ]
FA-1 . Fauna marina -18.0 -
fauna marina

Fuente: Elaboracién del Consultor.

Impactos sobre el Medio Ambiente Humano y Cultural

Sobre el Medio Ambiente Humano y Cultural tienen lugar la mayoria de los impactos
positivos del Proyecto, producto del impacto econémico y social que conlleva. De este
modo, practicamente todos se capitalizarian con la operacién del proyecto, el cual se
transforma en un centro generador e inductor de empleos, actividades y negocios. De igual
forma, las actividades de construccion también actian como generadoras de empleo, el

cual a su vez contribuye al mejoramiento de la calidad de vida.

Por la operacion del Proyecto, la calificacion de los impactos positivos fluctia entre 8.0 y

10.0, mientras que los impactos negativos varian con calificaciones de —20.0 a —8.0.
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De los negativos, los de mayor ponderacion afectan al ordenamiento territorial, por la

ocupacion o vecindad del Proyecto con usos normados incompatibles con su actividad de

transporte aeronautico e industrial-comercial (-15.0). Le sigue en importancia la migracion

de poblacion, que puede traer consecuencias tales como: mantencion de indices de

desempleo del Distrito.

Las calificaciones ambientales de los impactos que afectan al medio humano se muestran

en la siguiente tabla:

Tabla #50. Medio Ambiente Humano y Cultural: Calificacion de Impactos segun

Elemento Ambiental Afectado

Calificacion Ambiental del
Cadigo | Impacto Potencial Elemento Afectado Impacto (CAI)
Construccion Operacion
SE-1 Generacion de empleos temporales
y permanentes durante las etapas .
B » Social 27.0 30.0
de construccion y operacion del
FSU
SE-2 Riesgo de accidentes laborales Social -10.5 -12.0
SE-3 Migracion de poblacion Social -21.6 -29.7
SE-4 Mejoramiento de la calidad de vida | Social 33.0
de la poblacion '
El-1 Afectacion  del sistema de
recoleccion 'y disposicion de .
. . Social - 30.0
desechos solidos existente, por
incremento en su generacién
El-2 Alteracion del trafico marino Econdmico - 33.0
PI-1 Cambios en el paisaje debido a la o
L Economico - -12.6
sefializacion

Fuente: Elaboracién del Consultor. Enero 2010.

Con el objetivo de valorizar y jerarquizar los impactos ambientales identificados, éstos son

caracterizados considerando parametros semicuantitativos, establecidos en escalas

relativas. Estos son conjugados en un indice de Calificacion Ambiental del Impacto (CAl),
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que permite el analisis comparativo de las potenciales alteraciones del Proyecto, asignando

niveles de importancia a cada una de ellas.

En la evaluacién se consideran las fuentes potenciales de impacto (obras y acciones del
Proyecto), su localizacion, los elementos potencialmente afectados de cada componente

ambiental y las medidas de proteccion ambiental contempladas por el Proyecto.
La calificacion se realiza por componente ambiental, caracterizando los impactos que
potencialmente podrian afectar a cada uno de los elementos identificados en el area de

influencia.

Jerarquizacién de Impactos

Impactos Positivos

Los componentes que serian alterados positivamente son socioeconémicos (poblacion),
actividades econdmicas (transporte, comercio, industrias, servicios, finanzas, bancaria),
equipamiento, propiedad, tenencia.

A continuacion, se listan los impactos positivos:

Tabla #51. Impactos de Importancia Positiva

Cddigo |Impacto Potencial Jerarquia

SE-1  |Generacion de empleos 36.0 . .
Importancia Positiva

SE-4  |Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion 36.0 . .
Importancia Positiva

IAE-1 |Desarrollo e intensificacion de actividades econdémicas 33.0

Importancia Positiva

Generacion de empleos . -
Importancia Positiva

Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion

Importancia Positiva

Fuente: Elaboracion del Consultor. Enero 2019
Nota: .I Etapa de Construccion l:‘ Etapa de Operacion
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Impactos Negativos
Los impactos negativos del Proyecto, son jerarquizados considerando cinco categorias de
importancia: muy alta, alta, moderada, menor y no significativa. Respecto a ésta Ultima, no

se obtuvieron impactos con valoracion importancia negativa no significativa.
De importancia negativa muy alta se define un impacto, que afectan la vegetacion y flora.
El primero se produce por la incompatibilidad entre los usos del Proyecto y los normados,

pero es temporal.

Tabla #52. Impactos Negativos de Importancia Moderada

Cddigo |Impacto Potencial erarquia

RH-1 Aumento de la turbidez en la columna de agua de mar por la-20.0 Importancia negativa

resuspension de sedimentos moderada

Fuente: Elaboracién del Consultor. 2019

Nota: Etapa de Construccion l:‘ Etapa de Operacion

Con importancia negativa moderada, fueron calificados tres impactos que se producen
sobre la poblacién, la calidad del aire, los niveles de ruido, la fauna y ecosistemas. Estos

se detallan en la siguiente tabla:

Tabla # 53. Impactos Negativos de Importancia Moderada a Baja

Cddigo |Impacto Potencial Jerarquia
Al- /Afectacion a la calidad de aire por la emision de COVs durante-12.0 [Importancia negativa
las operaciones de mantenimiento (pinturas, recubrimientos, moderada

anticorrosivos, etc.)

RU-3 |Derrame accidental de GNL durante las operaciones de-10.0 |Importancia negatival

trasiego, almacenamiento y mantenimiento baja

Aumento de la turbidez en la columna de agua de mar por la-8.0 Importancia negativa

resuspension de sedimentos moderada

Fuente: Elaboracion del Consultor. Enero 2019
Nota: .I Etapa de Construccion l:‘ Etapa de Operacion

Con importancia negativa moderada son afectados la red vial, el sistema de recoleccién

y disposicion de desechos sélidos, la poblacion, el sistema de recoleccion y tratamiento de
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aguas residuales, los niveles de ruido, la calidad del aire, en la siguiente Tabla se muestra

en detalle estos impactos.

Tabla #54. Impactos Negativos de Importancia Moderada

Cddigo |Impacto Potencial erarquia

El-1  Afectacion del sistema de recoleccion y disposicién de-16.0 Importancia

desechos sdlidos existente, por incremento en su generacion moderada

El-2  Alteracion del trafico maritimo -16.0 Importancia

moderada

El-1  |Afectacion del sistema de recoleccion y disposicién de-18.0

Importancia negativa
desechos sélidos existente, por incremento en su generacion moderada
El-2  |Alteracion del trafico maritimo -18.0 |Importancia negatival
moderada

RU-3 Ahuyentamiento de mamiferos marinos por el trafico marino y-18.0 Importancia
la emision de ruido de sus motores moderada
ED-1 Alteracion de la calidad del fondo marino -18.0 Importancia

moderada

Aumento de los niveles de inmision de material particulado  |-18.9 |Importancia

Iteracion del trafico

Al-1  Aumento de los niveles de inmision de material particulado -21.0 Importancia
moderada

Fuente: Elaboracion del Consultor. Enero 2019
Nota: .I Etapa de Construccion I:I Etapa de Operacion

Finalmente, los impactos de importancia negativa menor, se producen sobre los suelos,
la calidad de los suelos, la poblacion, las formaciones geoldgicas, la calidad del aire y la
red vial.
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Tabla #55. Impactos Negativos de Importancia Menor

Cddigo |Impacto Potencial Jerarquia

PI-1  |Cambios en el paisaje debido a la sefializacion -9.0 _ )
Importancia negativa menor

SE-2  Riesgo de accidentes laborales -10.5 Importancia negativa

menor

SE-2  Riesgo de accidentes laborales -12.0 |Importancia negativa
menor

ED-1 Alteracion de la calidad del fondo marino -10.5 Importancia negativa

menor

Al-2  Liberacion accidental de GN a la atmosfera debido al escape-12.6 Importancia negativa

del BOG, a la evaporacion de un derrame GNL menor
El-2  Alteracion del trafico maritimo -14.0 Importancia negativa

menor

Fuente: Elaboracién del Consultor. Enero 2019.

Nota: Etapa de Construccion l:‘ Etapa de Operacion

9.3. Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de la accién emprendida, b)
las variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area
de influencia involucrada.

La metodologia comprende un conjunto de procedimientos que se utilizardn para

identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales que generara el Proyecto, de

manera que sea posible disefiar medidas que reduzcan los impactos negativos y fortalezcan

los impactos positivos.

Este conjunto de procedimientos sigue una secuencia de pasos metodoldgicos que incluye
la identificacion de todos los impactos que podrian generarse sobre los elementos

ambientales en las areas de influencia del Proyecto.

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolla mediante el analisis comparativo
de la condicion actual de los elementos de las componentes del medio ambiente que se han
descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones que se presentaran
sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucion del Proyecto, que se sefialan

en la Descripcion del Proyecto.
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El alcance de la prediccion y evaluacion de impactos esta referido a las etapas de
construccién y operacion del Proyecto. La exclusion de las etapas de levantamiento de
informacion y abandono se fundamenta en las siguientes consideraciones:
= La etapa de levantamiento de informacion para las distintas componentes del
Proyecto, comprende actividades que corresponden principalmente a estudios
disefio, sin involucrar acciones sobre el medio ambiente.

= El Proyecto no tiene previsto un cierre u abandono de sus operaciones.

Los pasos metodoldgicos que se siguen para la identificacion, prediccién, analisis,
valoracion y jerarquizacion de impactos son los siguientes:

= |dentificacion de fuentes potenciales de impacto

= Identificacion y descripcién de potenciales impactos y componentes afectados, y

= Calificacion y jerarquizacién de impactos.

Pasos Metodoldgicos

Identificaciéon de Fuentes Potenciales de Impacto

A partir de la descripcion del Proyecto y del andlisis, se identifican, para cada uno de los
componentes del Proyecto, las obras y acciones que pueden potencialmente generar algun
grado de alteracion ambiental. Estas acciones, que constituyen fuentes potenciales de

impacto, son comunes a varias de las obras del Proyecto.

Lo anterior define una interaccién entre obras y acciones, lo que se presenta en una matriz

que conjuga ambas actividades, la cual se anexa al presente documento.

En esta matriz se podran sefialar para cada componente y/o elemento ambiental, las

acciones y obras que lo afectan.

La definicion de las obras y sus acciones se presenta en la Seccion C Descripcion de

Proyecto.
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Identificacion y Descripcion del Tipo de Impactos Potenciales

Sobre la base del andlisis de las obras y acciones del Proyecto, su zona de ocurrencia y las
caracteristicas generales, se identifican los potenciales impactos ambientales que pueden
derivarse de la construccion y operacion del Proyecto.

Los impactos potenciales se presentan en una tabla que incluye, la componente ambiental

afectada, un codigo identificador, el nombre del impacto y su descripcion.

Proceso de Calificacion de Impactos

El proceso de calificacion de impactos se desarrolla a partir del analisis de los siguientes

aspectos:

= las caracteristicas y actividades del Proyecto,

= |os elementos identificados en el area de influencia de cada componente ambiental,

= Jas fuentes potenciales de impacto (acciones asociadas a actividades del Proyecto) en
cada sector identificado,

= las medidas de proteccién ambiental contempladas por el propio Proyecto.

La calificacién ambiental de impactos (CAI) constituye una herramienta que facilita la

jerarquizacion de los impactos, a objeto de priorizar y planificar la aplicacion de las

medidas de mitigacion, compensacion o restauracion. La CAl se organiza por componente

ambiental, evaluando los impactos que potencialmente podrian afectar a cada uno de los

elementos identificados en el area de influencia.

La CAIl de un impacto se determina a partir de la asignacion de parametros
semicuantitativos, establecidos en escalas relativas, a cada uno de los impactos

ambientales.

La valoracion final se obtiene a partir de un indice multiple que refleja caracteristicas
cuantitativas y cualitativas del impacto.
Los parametros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental

vigente, los que ponderados para obtener el CAl de la siguiente manera:
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CAI=CaxROX(GP+E+Du+Re)xIA

En donde:

Ca Carécter

RO Riesgo de Ocurrencia

GP  Grado de Perturbacion

E  Extension

Du Duracion

Re-Reversibilidad

IA  Importancia Ambiental

La Calificacion Ambiental del Impacto (CAI) es la expresion numérica determinada para
cada impacto ambiental, resultante de la interaccién o accion conjugada de factores que
definen la probabilidad de que ocurra el impacto, la magnitud con que podria manifestarse
(grado de perturbacion, extension, duracién y capacidad de revertirse) y el valor o

importancia ambiental del elemento que es alterado o impactado.

La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segin una escala de

jerarquizacion conceptual, que se presenta a continuacion:

Tabla #56. Jerarquizacién de Impactos

Rango  de|Jerarquia

CAl

0 +36 | Importancia positiva | Los efectos del impacto repercuten en forma
positiva sobre los elementos ambientales
intervenidos por el Proyecto

0 -5.3 | Importancia no | La ocurrencia de efectos negativos sobre los

significativa elementos ambientales es probable, afectan a
un recurso de baja importancia ambiental, en
una extension media o local, en un periodo de

corta duracion. Los efectos son en general

reversibles y de baja intensidad.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Rango
CAl

de

Jerarquia

-5.4

-14.3

Importancia menor

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es probable o
cierta, afectan a un recurso de baja importancia
ambiental, en una extension media o local. Los
efectos son en general reversibles y duracion

media y baja intensidad.

-14.4

-21.6

Importancia moderada

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de mediana a alta
importancia ambiental, en una extensién media
o local. Los efectos son en general reversibles,

duracion e intensidad media.

-21.7

-30.6

Importancia alta

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de mediana a alta
importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general reversibles,

duracion permanente e importante intensidad.

-30.7

-36.0

Importancia muy alta

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de alta a muy alta
importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general
irreversibles,  duracibn  permanente e

importante intensidad.

9.3.1 Riesgos derivados de actividades laborales.

Localizacion del riesgo: Dentro y fuera del area del proyecto.

Factor ambiental en riesgo: Social
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Riesgo: Uno de los mayores indices de riesgos de accidentes son las actividades que pueden
generar el manejo de maquinaria pesada (embarcaciones como remolcadores). Las areas
maés susceptibles y vulnerables a tener accidentes son también las caidas a distinto y al

mismo nivel, asi como punzonamiento.

Estos accidentes pueden tener diferentes causas, entre las mas comunes se encuentran, la
inexistencia de implemento de proteccion, sustancias resbaladizas en &reas de circulacion,
correr en el area de trabajo, movilizandose o descansando sobre barandillas, falta de orden
en cuanto a materiales y falta de experiencia en el manejo de maquinarias o equipo pesado,

entre otros.

9.3.2 Riesgo de contaminacion del agua por derrame de combustible o aceite.
Localizacion del riesgo: Area de proyecto

Factor ambiental en riesgo: Agua.

Riesgo: Producto de las operaciones de la maquinaria y barcazas en el area del proyecto,
es posible que ocurran algunas fugas o escape de aceites 0 combustible, como resultado de
un desperfecto mecanico o inadecuada operacion de los equipos y que estos fluidos lleguen

al mar.

9.4. Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el

Proyecto

La mayoria de los impactos positivos del Proyecto, producto del impacto econémico y
social que conlleva, practicamente todos se capitalizarian con la operacion del proyecto, el
cual se transforma en un centro generador e inductor de empleos, actividades y negocios.
De igual forma, las actividades de construccion también actian como generadoras de

empleo, el cual a su vez contribuye al mejoramiento de la calidad de vida.

Por la operacién del Proyecto, la calificacidn de los impactos positivos fluctda entre 30.0

y 36.0, mientras que los impactos negativos varian con calificaciones de —33.0 a -12.0.
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De los negativos, los de mayor ponderacion afectan al ordenamiento territorial, por la
ocupacion o vecindad del Proyecto con usos normados incompatibles con su actividad de
transporte aeronautico e industrial-comercial (-33.0). Le sigue en importancia la migracion
de poblacion, que puede traer consecuencias tales como: mantencion de indices de

desempleo del Distrito.

Impactos Positivos

Los componentes que serian alterados positivamente son socioeconémicos (poblacion),
actividades econdmicas (transporte, comercio, industrias, servicios, turismo, finanzas,
bancaria), equipamiento e infraestructura (transporte y telecomunicaciones), propiedad,

tenencia y valor del suelo (tenencia y valor del suelo).

9.4.1 PROCEDIMIENTO DE EVALUACION DE IMPACTOS.

El procedimiento utilizado para evaluar los impactos del proyecto, fue la metodologia
recomendada por el autor Vicente Conesa Fernandez — Vitora. Donde se hace una
evaluacion de los diferentes impactos de forma cualitativa y cuantitativa. Esta matriz es
complementada con la descripcion de cada impacto e interpretacion de los resultados,

expresando los efectos que puedan causar cada impacto sobre el ambiente.

9.4.1.1 EVALUACION CUALITATIVA
A continuacion, se presentan los parametros usados en la matriz y el valor de cada factor,

tomado en cuenta para la evaluacion de los impactos del proyecto:

a) Caréacter del impacto (CI): Se refiere al efecto beneficiosos (+) o perjudicial (-) de las
diferentes acciones que van a incidir sobre los factores considerados. Estos son:
¢ Positivo (+)

% Negativo (-)

b) Intensidad del impacto o magnitud (I): Grado de afectacidn, representa la cuantia o el
grado de incidencia de la accion sobre el factor en el ambito especifico en que actua.

o Baja. Afectacion minima.
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o Media.

o Alta.

s Muy Alta.

% Total. Destruccion casi total del factor.

c) Extension del impacto (EX): Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacion con el entorno del proyecto (% del area respecto al entorno en que se manifiesta
el efecto).

o Puntual. Efecto muy localizado.

o Parcial. Incidencia apreciable en el medio.

o Extenso. Afecta una gran parte del medio.

% (8) Total. Generalizado en todo el entorno.

% (+4) Critico. El impacto se produce en una situacion critica; se atribuye un

valor de +4, por encima del valor que le correspondia.

d) Sinergia (SI): Este criterio contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples,
pudiéndose generar efectos sucesivos y relacionados que acenttan las consecuencias del
impacto analizado.

o No Sinérgico. Cuando una accion actuando sobre un factor no incide en

otras acciones que actuan sobre un mismo factor.

o Sinérgico. Presenta sinergismo moderado.

o Muy Sinérgico. Altamente sinergico.
e) Persistencia (PE): Refleja el tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su
aparicion.

o Fugaz. (menor a 1 afio)

o Temporal. (de 1 a 10 afios)

o Permanente. (mayor a 10 afios).

f) Efecto (EF): Se interpreta como la forma de manifestacion del efecto sobre un factor

como consecuencia de una accion, o lo que es lo mismo, expresa la relacion causa — efecto.
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% (D) Directo o primario (4): Su efecto tiene una incidencia inmediata en algun factor
ambiental, siendo la representacion de la accion consecuencia directa de esta.

% Indirecto o secundario (1): Su manifestacion nos es directa de la accién, sino que
tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accion de

segundo orden.

g) Momento del impacto (MO): Alude al tiempo que transcurre entre la accion y el
comienzo del efecto sobre el factor ambiental.

o Largo plazo. El efecto demora mas de 5 afios en manifestarse.

o Mediano plazo. Se manifiesta en términos de 1 a 5 afios.

o Corto plazo. Se manifiesta en términos de 1 afio.

o (+4) Critico. Si ocurriera alguna circunstancia critica en el momento del

impacto se adicionan 4 unidades.

h) Acumulacion (AC): Este criterio o atributo da idea del incremento progresivo de la

manifestacion del efecto cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo
genera.

% Simple. Es el impacto que se manifiesta sobre un solo componente

ambiental o cuyo modo de accién es individualizado, sin consecuencia en

la induccion de nuevos efectos, ni en la de su acumulacion, ni en la de

sinergia.

R/

% (4) Acumulativo. Es el efecto que al prolongarse en el tiempo la accién del
agente inductor, incrementa progresivamente su gravedad, al carecer el
medio de mecanismos de eliminacion con efectividad temporal similar a la

del incremento de la accion causante del impacto.

i) Recuperabilidad (MC): Posibilidad de introducir medidas correctoras, protectoras y de
recuperacion. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor afectado
como consecuencia del proyecto; es decir, la posibilidad de retomar a las condiciones
iniciales (previas a la accién) por medio de la intervencion humana (introduccion de

medidas correctoras, protectoras o de recuperacion).
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o Recuperable de inmediato.

o Recuperable a mediano plazo.

o Mitigable. El efecto puede recuperarse parcialmente.

o (8) Irrecuperable. Alteracion imposible de recuperar, tanto por la accion

natural como por la humana.

J) Reversibilidad (RV): Posibilidad de regresar a las condiciones iniciales por medios
naturales. Hace referencia al efecto en el que la alteracion puede ser asimilada por el
entorno (de forma medible a corto, mediano o largo plazo), debido al funcionamiento de
los procesos naturales, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas
a la accion por medios naturales.

o Corto plazo. Retorno a las condiciones iniciales en menos de 1 afio.

o Mediano plazo. Retorno a las condiciones iniciales

o Irreversible. Imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a las condiciones naturales o hacerlo en un periodo mayor a 10

anos.

k) Periodicidad (PR): Regularidad de manifestacion del efecto. Se refiere a la regularidad
de manifestacion del efecto.

o Irregular. El efecto se manifiesta de forma impredecible.

o Periddica. El efecto se manifiesta de manera ciclica o recurrente.

o Continua. El efecto se manifiesta constante en el tiempo.

9.4.1.2 EVALUACION CUANTITATIVA
Una vez establecida la valoracion cualitativa de los impactos ambientales de cada
elemento, se presentara la valoracion cuantitativa de cada una de las acciones que han sido
causa de impacto y a su vez los factores ambientales que han sido objeto de estos.
a) Importancia del efecto (IM): Se obtiene a partir de la valoracion
cuantitativa de los criterios explicados anteriormente:

IM=+/-[3(]) + 2(EX) +SI +PE +EF +MO +AC +MC +RV +PR]
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c) Clasificacion del Impacto (CLI): Partiendo del analisis del rango de la variacion del

parametro importancia del efecto (IM).

(CO) COMPATIBLE, si el valor es menor o igual que 25.

(M) MODERADQO, si su valor es mayor que 25 y menor o igual que 50.
(S) SEVERO, si el valor es mayor que 50 y menor o igual que 75.

(C) CRITICO, si el valor es mayor que 75.

Estos valores se representaran en una matriz de valorizacién de impactos donde se
representard la evaluacion en forma cuantitativa y determinaria por medio de la ecuacion

de importancia (IM) la clasificacién de estos como compatible, moderado, severo y critico.

9.4.2 NATURALEZA DE ACCIONES EMPRENDIDAS

Se puede interpretar que las acciones principales que seran realizadas durante las etapas de
construccién y operacion del proyecto seran las que originen los impactos negativos y
positivos.

Estas acciones consideradas en la fase de construccion del desarrollo del proyecto, son las
siguientes:

% Actividad I. Adecuacion del area del proyecto. Es la adecuacion del &rea donde se

colocan el muelle de amarre y el FSU.
Esta area debe tener una profundidad adecuada para que pueda darse el emplazamiento de
las estructuras de manera segura.

% Actividad II:
Es indispensable la construccién de un muelle en el area del proyecto. Este muelle es para
el amarre seguro y movilizacién del personal. La construccion de este se dara por medio
de pilotes y vigas.

¢ Actividad Ill. Instalacion de tuberia de alimentacion de Etano.
Para la generacion de energia se utilizara como combustible principal el Etano; Este
combustible vendra por medio de barcos especiales y se acoplard a una tuberia de

alimentacion, conectada al FSU.
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«» Actividad IV. Instalacién del FSU

El FSU vendra ya armado con todos sus equipos, desde el sitio de fabricacion, este traslado
se daré por via maritima. Una vez estén en un punto cercano, se realizara la movilizacion
de esta, por medio de remolcadores, los que la posicionaran en el muelle; se realizaran los

amarres requeridos y quedara instalada.

Para la fase de operacion las actividades a evaluar son las siguientes:
% Actividad I. Ingreso a la Red de Distribucién Eléctrica Nacional.
Incluye la puesta en marcha de todo el sistema de generacion de energia, donde se
toma el calor generado por la combustion de combustibles (Etano) y se transforma
en energia eléctrica.
¢ Actividad Il. Sistema de enfriamiento.
Es la circulacion de agua marina, captada en las cercanias del proyecto, que pasara
por el sistema enfriando los generadores, manteniendo asi el correcto
funcionamiento de la Termo barcaza. El agua culminada su ciclo es nuevamente
descargado en el mar.
% Actividad Ill. Mantenimiento
El mantenimiento es asociado a las labores de revision de los equipos que componen la
FSU.
% Actividad IV. Gestion administrativa/operativa

Labores asociadas al manejo de los colaboradores y traites institucion

9.4.3. VARIABLES AMBIENTALES AFECTADAS.
Las variables ambientales que seran afectadas durante la etapa de construccion del presente
proyecto son: flora, suelo (lecho marino), agua, aire, fauna y la variable social.

Tabla #57. Variables ambientales y su afectacion en el ambiente.

Variable Afectacion

% Generacion de empleos Mejoras en la economia local y
regional

¢+ Generacion de desechos Cambios en la composicion del paisaje
actual Riesgos de accidentes derivados de actividades laborales

¢ Riesgo de posibles fugas de gas durante el almacenamiento o
trasiego

Social
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¢ Incremento de los niveles de ruido

7

+» Alteracién de la calidad del aire. Riesgo de posibles fugas

Aire accidentales de gas durante el almacenamiento o trasiego del
GNL
¢+ Alteracién de la calidad fisicoquimica del agua marina
% Riesgo de contaminacion del agua por derrame de combustible
Agua 0 aceite.

*
°e

Incremento de los sélidos en suspensién en el agua.

*
°e

Riesgo de contaminacion del suelo por derrame de combustible

Suelo/ Fondo marino !
0 aceite.

e

8

Afectacién a la fauna marina

Alteracion de la calidad fisicoquimica del agua marina

Riesgo de contaminacién del agua por derrame de combustible
0 aceite.

X3

8

Floray Fauna

*
°e

Fuente: CAM, S.A. para este Estudio. 2015

9.4.4 CARACTERISTICAS AMBIENTALES DEL AREA DE INFLUENCIA
AFECTADA.

La zona donde se panifica desarrollar el proyecto sobre el espejo de mar, a unos 15 metros
del limite costero del Corregimiento de Puerto Pildn y frente a la zona industrial de Bahia
Las Minas, donde se encuentran las Plantas generadoras de energia Térmica, Central de

abastecimiento de combustible y Puerto de descarga.

9.45 MATRICES DE IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS Y
RIESGOS.

A continuacién, se desarrollan las matrices de identificacién y evaluacion de impactos y
riesgos ambientales identificados durante las etapas de construcciéon y operacion del

proyecto.

Aqui se puede determinar que ninguno de los impactos y riesgos identificados genera
impactos significativos en el ambiente, ya que todos los posibles impactos identificados,

entran en una clasificacion de Moderado.

En relacion a los riesgos generados por el desarrollo del proyecto los identificados como
Riesgos derivados de actividades laborales, Riesgo de pesca o caceria, Riesgo de
contaminacion del agua por derrame de combustible o aceite, Riesgo de aumento en la

descarga de emisiones gaseosas también estan catalogados como Moderados.




Factores del

- ; Caracter del Medio Bidtico Medio Socioeconémico
Impactos Actividad Impactante Area Impactada | Impacto
mpacto - — —
Agua | Aire | Suelo | Flora | Fauna | Poblacion | Empleo | Paisajistico
Generacion de nuevas fuentes de Localidades circundantes al i
Generacion de Empleos empleo proyecto y Provincia en Positivo X X
general
. . . . Generacion de nuevas fuentes de Localidades circundantes al
Mejoramiento de la calidad de vida de la S Positivo X
i empleo proyecto y Provincia en
poblacion
general
Desarrollo e intensificacion  de S;nf230|on de nuevas fuentes de L:)ocae!:ggdes m;c;g\r;?nacni;es ear: Positivo «
actividades econdmicas P proy y
general
Generacion de particulas suspendidas por | Construccion y Operacion Area del proyecto: 12,800 Negativo X
las emisiones de los motores m2
Afgc_tgmgngg\lla (cjalldad IdeI aire por la 5 N Area del proyecto: 12,800 _
emision de $ durante las operaciones | Operacién y Mantenimiento Negativo X
de mantenimiento (pinturas, m2
recubrimientos anticorrosivos, etc.)
y N Avrea del proyecto: 12,800 _
Alteracién del Fondo Marino Construccion y Operacion ) Negativo X X X
m
Aumento de la turbidez en la columna de y Area del proyecto: 12,800 ]
agua de mar por resuspension de | €onstruccion - Negativo X
sedimentos
dContammacm_r; dell agéja ho_lg maL por B . Area del proyecto: 12,800 )
errames accidentales de hidrocarburos | Construccién y Operacién Negativo X
(combustibles 0 lubricantes) m2
provenientes de las embarcaciones
g . Area del proyecto: 12,800
Afectacion de la calidad del agua por las | construccion y Operacion Proy Negativo X
descargas provenientes de inodoros, etc. m2
Ahuyentamiento de los peces debido al y y Area del proyecto: 12,800 )
incremento del trafico maritimo y por las | Construccion y Operacion Negativo X

actividades de atraque.

m2
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Ahuyentamiento de mamiferos marinos y y Area del proyecto: 12,800 )
por el trafico maritimo y la emision de | Construcciony Operacion o Negativo
ruido de sus motores
Afectacion del sistema de recoleccion y A
. S e Area del proyecto: 12,800
disposicion  de desechos  s6lidos | Construccion y Operacion Proy Negativo
existentes, por Incremento en su m2
generacion. _
. . Area del proyecto: 12,800 ]
Alteracion del trafico maritimo Construccion y Operacion o Negativo
) . . Area del proyecto: 12,800
Cambio en el paisaje debido a la | construccion y Operacion Proy Negativo
sefializacion m2
Riesgos por liberacion accidental de GN » » Area del proyecto: 12,800 ]
a la atmosfera debido al escape del BOG | Construccion y Operacion o Negativo
0 a la evaporacion de un derrame de GNL
Riesgo de derrame accidental de GNL y B Area del proyecto: 12,800 ]
durante las operaciones de trasiego, | Construcciony Operacion o Negativo
almacenamiento y mantenimiento
. B Area del proyecto: 12,800
Riesgo de afectacion a las personas por el | Construccion y Operacion proy Negativo
aumento de los niveles de ruido m2
. o o Area del proyecto: 12,800
Riesgo de perdida de biodiversidad | construccion y Operacion Proy Negativo
marina m2
. o . Area del proyecto: 12,800
Riesgo de pérdida de habitat para la fauna | construccion y Operacion proy Negativo
marina m2
B . Area del proyecto: 12,800 _
Riesgo de accidentes laborales Construccion y Operacion 2 Negativo
Riesgo por el aumento de colisiones entre y . Area del proyecto: 12,800 )
embarcaciones debido al aumento del | Construccion y Operacion 2 Negativo

trafico maritimo.
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Tabla # 58. Matriz de Evaluacion de Impactos y Riesgos Ambientales

Impacto Caracter _ » _ _ _ _ Momento » » - -

IRiesgo gle Intensidad | Extension | Sinergia | Persistencia | Efecto _ de Acumulacion Recuperabilidad | Reversibilidad | Periodicidad
Impacto Impacto

IMPACTOS

POSITIVOS

(éﬁ]npelgcslon de (+) Alta Puntual N/A Temporal Directo | Corto plazo N/A N/A N/A N/A

Mejoramiento de

la calidad de vida (+) Media Parcial N/A Temporal Directo | Corto plazo N/A N/A N/A N/A

de la poblacion

Desarrollo e

|nt(_en_5|f|ca0|on b (+) Media Parcial N/A Temporal Directo Corto plazo N/A N/A N/A N/A

actividades

econémicas

IMPACTOS

NEGATIVOS

Generacion de

particulas No Recuperable De

suspendidas  por O] Media Parcial S Temporal Directo Corto Plazo Simple . Corto Plazo. Irregular.

las emisiones de Sinérgico Inmediato

los motores

Afectacion de la Irregular.

calidad del aire

por la emision de

COVs durante las

Operaclones de ) Baja Puntual . No_ Temporal Directo | Corto Plazo Simple Recupera_b le De Corto Plazo.

mantenimiento Sinérgico Inmediato

(pinturas,

recubrimientos

anticorrosivos,

etc.)

Alteracion . del O] Baja Puntual . NO. Temporal Directo | Corto Plazo Simple Recupera_ble De Corto Plazo. Irregular.

Fondo Marino Sinérgico Inmediato

S?S?gg;o edne :: () Baja Puntual Sin’é\lr(g);ico Temporal Directo | Corto Plazo Simple Re?zﬁgggteo De Corto Plazo. Irregular.
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columna de agua
de mar  por
resuspension  de
sedimentos

Contaminacion
del agua de mar
por derrames
accidentales  de
hidrocarburos
(combustibles o
lubricantes)
provenientes  de
las embarcaciones

Baja

Parcial

No
Sinérgico

Temporal

Directo

Corto Plazo

Simple

Mitigable.

Mediano Plazo

Irregular.

Afectacion de la
calidad del agua
por las descargas
provenientes de
inodoros, etc.

)

Baja

Parcial

No
Sinérgico

Temporal

Directo

Corto Plazo

Acumulativo

Mitigable.

Corto Plazo.

Irregular

Ahuyentamiento
de los  peces
debido al
incremento  del
trafico maritimo y
por las actividades
de atraque.

Baja

Puntual

No
Sinérgico

Temporal

Directo

Corto Plazo

Simple

Recuperable De
Inmediato.

Corto Plazo

Irregular

Ahuyentamiento
de mamiferos
marinos por el
trafico maritimo y
la emisién de
ruido de sus
motores

)

Baja

Puntual

No
Sinérgico

Temporal

Directo

Corto Plazo

Simple

Mitigable.

Mediano Plazo

Irregular

Afectacion del
sistema de
recoleccion y
disposicion de
desechos solidos

Baja

Puntual

No
Sinérgico

Temporal

Directo

Corto Plazo

Simple

Recuperable De
Inmediato

Corto Plazo.

Continua.
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existentes, por
incremento en su
generacion.

fauna marina

A!tgracmn . del ) Baja Puntual . ’,\IO. Temporal Directo Corto Plazo Simple Recupera_ble De Corto Plazo. Irregular
trafico maritimo Sinérgico Inmediato
Cambio en el No Recuperable De
paisaje debido a la ) Baja Puntual s Temporal Directo | Corto Plazo Simple peral Corto Plazo. Irregular
o Sinérgico Inmediato
sefializacion
RIESGOS
AMBIENTALES
Riesgos por
liberacion
accidental de GN
a _Ia atmosfera ) Baja Puntual _No_ Temporal Directo Corto Plazo Simple Ref:upera_ble de Irreversible Irregular
debido al escape Sinérgico inmediato
del BOG o0 a la
evaporacion de un
derrame de GNL
Riesgo de derrame
accidental de
GNL durante las No Recuperable a
operaciones  de O] Baja Extenso S Temporal Directo Corto Plazo Simple up Mediano Plazo Irregular
. Sinérgico mediano plazo.
trasiego,
almacenamiento y
mantenimiento
Riesgo de
afectacion a las Recuperable de
personas por el O] Baja extenso Sinérgico Temporal Directo Corto plazo Simple inr%ediato Corto plazo. Irregular
aumento de los
niveles de ruido
Riesgo de pérdida No Recuperable de
de biodiversidad O] Baja parcial oo Temporal Directo | Corto plazo Simple cupera Mediano Plazo Irregular
. sinérgico inmediato
marina
Riesgo de pérdida No Recuperable de
de hébitat para la O] Baja parcial oo Temporal Directo | Corto plazo Simple cupera Mediano Plazo Irregular
sinérgico inmediato
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Riesgo de No Recuperable de
accidentes ) Baja parcial oo Temporal Directo | Corto plazo Simple : . Mediano Plazo Irregular
laborales sinérgico inmediato
Riesgo por el
aumento de
colisiones  entre No Recuperable de
embarcaciones O] Baja parcial oo Temporal Directo | Corto plazo Simple ) . Mediano Plazo Irregular
. sinérgico inmediato
debido al aumento
del trafico
maritimo.
Matriz De Valorizacion De Impactos
Caracter Momento Importancia
Impacto /Riesgo | De Intensidad | Extension | Sinergia | Persistencia | Efecto | de Acumulacion | Recuperabilidad | Reversibilidad | Periodicidad a (IM): Clasificacion
impacto impacto )
IMPACTOS
POSITIVOS O] 2 2 2 2 4 4 1 1 4 29 Moderado
Generacion  de 0 1 1 1 2 4 4 1 1 4 23 Moderado
Empleos
Mejoramiento de
la calidad de vida O] 1 1 1 2 4 4 1 1 4 23 Moderado
de la poblacion
Desarrollo e
intensificacion de | 4 1 1 2 4 4 1 1 4 32 Moderado
actividades
econémicas
IMPACTOS
NEGATIVOS ) 1 2 1 2 4 4 1 2 4 29 Moderado
Generacion de
particulas
suspendidas  por O] 1 2 1 2 4 4 4 1 1 28 Moderado
las emisiones de
los motores
Afectacion de la| 1 1 1 2 4 4 1 1 4 26 Moderado
calidad del aire
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por la emision de
COVs durante las
operaciones  de
mantenimiento
(pinturas,
recubrimientos
anticorrosivos,
etc.)

Alteracion del
Fondo Marino

33

Moderado

Aumento de la
turbidez en la
columna de agua
de mar por
resuspension  de
sedimentos

) 1 1 1 2 4 4 1 1 1 4

23

Moderado

Contaminacion
del agua de mar
por derrames
accidentales  de
hidrocarburos ¢ 1 1 1 2 4 4 1 1 1 4
(combustibles o
lubricantes)
provenientes  de
las embarcaciones

23

Moderado

Afectacion de la
calidad del agua
por las descargas O] 4 1 1 2 4 4 1 1 4 1
provenientes  de
inodoros, etc.

32

Moderado

Ahuyentamiento
de los  peces
debido al
incremento  del O] 4 4 1 2 4 4 1 2 2 1
trafico maritimo y
por las actividades
de atraque.

37

Moderado
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Ahuyentamiento

de mamiferos

marinos por el

trafico maritimo y ) 1 4 2 2 4 4 1 1 1 1 27 Moderado
la emisién de

ruido de  sus

motores

Afectacion del

sistema de

recoleccion y

g:azpe(c);ﬂgéonsélidgi ) 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1 23 Moderado
existentes, por

incremento en su

generacion.

Afectacion del

sistema de

recoleccion y

demcnos soidos | O L 2 1 2 4 4 1 1 2 1 23 Moderado
existentes, por

incremento en su

generacion.

ﬁz!ag‘?cr:?)crlﬁgritimg ° ) 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1 23 Moderado
Cambio en el

paisaje debido a la O] 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1 23 Moderado
sefializacion

RIESGOS

AMBIENTALES

Riesgos por

liberacion

accidental de SMI - 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1 23 Moderado
debido al escape

del BOG 0 a la
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evaporacion de un
derrame de GNL

Riesgo de derrame
accidental de
GNL durante las
operaciones  de O] 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1
trasiego,
almacenamiento y
mantenimiento

23

bajo

Riesgo de
afectacién a las
personas por el O] 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1
aumento de los
niveles de ruido

23

Moderado

Riesgo de pérdida
de biodiversidad O] 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1
marina

23

Moderado

Riesgo de pérdida
de hébitat para la ¢ 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1
fauna marina

23

Moderado

Riesgo de
accidentes ¢ 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1
laborales

23

Moderado

Riesgo por el
aumento de
colisiones  entre
embarcaciones O] 1 2 1 2 4 4 1 1 2 1
debido al aumento
del tréfico
maritimo.

23

Moderado
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9.4.6 DIAGRAMAS DE RED

A continuacion, se presenta el Diagrama de red, que muestra en resumen y de forma gréfica las acciones, riesgos, impactos, medio afectado y el programa de manejo ambiental
determinado para mitigar cada uno de los impactos identificados.

llustracion 7 Diagrama de Red de los Impactos Positivos y Negativos identificados durante las etapas de construccion y operacion del proyecto “Operacion de la Unidad Flotante

de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam”




ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA
COMUNIDAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO segun diagrama de red

Impactos Identificados sociales y economicos identificados Generacion de empleos:
Generacion de nuevas fuentes de empleos temporales y permanentes. Durante la etapa de
construccién y operacion del proyecto se pretende generar una plaza de trabajo que
haciende en forma directa unos cuarenta y siete (47) trabajadores y de forma indirecta a
unos cuarenta y cinco (45) trabajadores. A mano de obra que se requerird para este
proyecto, es mano de obra calificada, asociada al mantenimiento (mecanicos, eléctricos,
soldadores, administrativos) Mejoras en la economia: En la etapa de construccion y
operacion se contempla la compra de materiales de construccion, asi como mantenimiento
de equipos para movilizacion, representando un ingreso a la economia local. Como también
el comercio se vera beneficiado econdmicamente por la demanda de transporte, alimento y

servicios basicos que los mismos trabajadores demandaran.

Alteracion de la calidad del aire e incrementos de niveles de ruido: Durante la etapa de
construccion por le emisién de gases por los motores de los equipos de combustion
(lanchas) y en la fase de operacion del proyecto sera incrementado por la emisién de

efluentes gaseosos por lanchas y embarcaciones.

Generacion de desechos: La generacion de desechos solidos y liquidos de origen
domiciliarios e industriales, aumentaran durante la etapa de operacién del proyecto,
producto de la necesidad de insumos asociados al mantenimiento de las partes mecanicas
del proyecto (motores, generadores, transformadores). Estos desechos deberan ser retirados
del proyecto por empresas autorizadas para esta labor.

Aumento de niveles de ruido y generacion de vibraciones: este impacto es directamente

sobre el personal que se encuentra en el FSU.
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Decreto Ejecutivo 123 define Plan de Manejo Ambiental (PMA) como: “Documento
que establece de manera detallada y en orden cronoldgico las acciones que se requieren
para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los posibles efectos o impactos
ambientales negativos, o aquel que busca acentuar los impactos positivos causados en el
desarrollo de un proyecto, obra o actividad. El plan incluye también los programas de

seguimiento, vigilancia y control y de contingencia”.

Los insumos del PMA fueron la descripcion de proyecto, los impactos identificados y la
consulta ciudadana, para dar solucion a los posibles impactos y riesgos ambientales
identificados. EI PMA para la planificacion, construccion, operacién y abandono del
proyecto esta dividido en seis ejes.

1. Procedimientos de Mitigacion

2. Procedimiento de Compensacion

3. Permisos Por Tramitar

4. Educacion Ambiental

5. Aplicacion y Seguimiento del EsIA
6. Cierre de las instalaciones

que deberdn ser ejecutados por el Promotor a través de
consultorias ambientales, o aplicadas por la constructora y otros
contratistas del proyecto.

7. Procedimientos de Prevencion y
Contingencias

para evitar los posibles riesgos ambientales, que deberan ser
aplicados por el constructor u operador del proyecto, dependiendo
del caso en que aplique; y que incluiran las acciones a tomar por
el constructor o Promotor, en el caso que los riesgos ocurran.

Cronoldgicamente, las acciones son de tipo:

* Planificacion (Pre-construccién): Previo (antes) a las actividades de construccién o de

operacion.

» Construccion: Durante la construccion.

* Operacion: Durante la operacion.

» Abandono: Aplican unicamente para impactos remanentes producto del abandono.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) establece de manera detallada y en orden
cronoldgico, las acciones que se requieren para evitar, mitigar, controlar, corregir y

compensar los posibles efectos o impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos
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positivos causados en el desarrollo del proyecto. EI PMA incluye también el plan de
ejecucion y seguimiento, que incluye acciones de seguimiento y monitoreo; las de
seguimiento para garantizar que las acciones propuestas en todos los procedimientos que
componen el PMA se ejecuten, evaluar su efectividad de mitigacion, y proponer nuevas
acciones o modificar las existentes, dependiendo de su efectividad; por su parte, las
acciones de monitoreo aplican para parametros especificos que requieren muestreo o cuya

eficiencia debe medirse mediante un andlisis cuantitativo.

Las acciones, directrices y normas de mitigacion, compensacion, prevencion,
contingencias, seguimiento y monitoreo han sido agrupadas en Procedimientos y
numeradas de manera corrida con el sufijo PMA #, para poder identificarlas de manera
rapida. Cada procedimiento incluye:
% Nombre numerado.
% Titulo.
¢+ Objetivos
% Tipo (Mitigacion; Compensacion; Prevencion y Contingencias; Seguimiento;
% Monitoreo).
¢+ Componentes del proyecto a los que aplica, basados en las acciones de construccion
u operaciones citadas en el Capitulo 5) Descripcion de Proyecto.
¢+ Impactos Relacionados.
++ Ubicacién Espacial.
“ Responsables de la Fiscalizacion.
+¢ Duracion del Procedimiento (Planificacién, Construccion, Operacion, Abandono).
¢+ Marco Legal y Bibliografia, cita las normas y bibliografia en que se basan las
acciones, normas Yy directrices listadas. Los codigos de cada norma han sido

incorporados entre paréntesis en las acciones de mitigacion como cita bibliografica.

Cada accion o directriz de mitigacion descrita identifica evidencias que documenten el

cumplimiento de dicha accion y el actor responsable de ejecutar dicha accién o directriz.
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Las acciones y directrices de cada programa estan listadas en funcion del tiempo, en base
a las fases del proyecto exigidas, por el MIA en la descripcion de proyecto, que son

Planificacion (Pre-Construccion), Construccion, Operacion y Abandono.

A continuacion, se lista la legislacion general en que se basa el Plan de Manejo Ambiental.
Cada procedimiento de mitigacion, compensacion, monitoreo, prevencion y/o contingencia

(MIT) incluye su marco legal especifico.

C-04: Acto Legislativo No. 1 de 27 de julio de 2004; que reforma la Constitucion Politica
de la Republica de 1972 reformado por los Actos Reformatorios de 1978, por el Acto
Constitucional de 1983 y los Actos Legislativos No. 1 de 1993 y No. 2 de 1994. Gaceta
Oficial 25176 de 15 de noviembre de 2004.

L41-98: Asamblea Legislativa. Ley No. 41 de 1 de julio de 1998; por la cual se dicta la
Ley General del Ambiente de la Republica de Panama se crea la Autoridad Nacional del
Ambiente. Articulo 2. Gaceta Oficial No. 23,578.

L8-15: Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015; que crea el Ministerio de Ambiente, modifica
disposiciones de la Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama dicta otras
disposiciones. Gaceta Oficial 27749-B de 27 de marzo de 2015.

DE123-09: MINISTERIO DE AMBIENTE. Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto
de 2009, por el cual se reglamenta el Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 de 1 de julio de
1998, General del Ambiente de la Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo
209 de 5 de septiembre de 2006. Gaceta Oficial 26352-A de 24 de agosto de 2009.

10.1 DESCRIPCION DE MEDIDAS DE MITIGACION. ESPECIFICAS

10.1.1 GENERALIDADES

El plan de mitigacion forma parte integral del PMA. Este contempla las diferentes medidas
de aplicacion para disminuir o atenuar los impactos directos e indirectos generados por la
construccion u operacion del proyecto. Este plan surge de los impactos identificados y
evaluados en el capitulo anterior y sus matrices, donde se analizaron los diferentes factores

ambientales que van a ser afectados por el desarrollo del proyecto. Con esta evaluacion se
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elabora el presente plan de forma objetiva y presentando medidas correctivas para cada

efecto generado por el proyecto.

10.1.1.1 Objetivo

Los objetivos para alcanzar por el presente plan son los siguientes:
% Mitigar, remediar y compensar los diferentes impactos producidos por la
construccion y operacion del proyecto al entorno ambiental.
¢ Proteger las condiciones de salud de todo el personal involucrado en las actividades
del proyecto y la poblacion que habita en los sectores aledafios o area de influencia
indirecta del mismo.
++ Establecer medidas de accion que estén enmarcadas dentro de la gestion ambiental,

social y de capacitacion en las actividades de construccion y operacion.
10.1.1.2 Alcance

Las medidas presentadas en este plan cubren las actividades del proyecto realizadas en el
area del proyecto. Estas contemplan los aspectos de aplicacion, indicadores de
cumplimiento, responsables y costos de cada actividad a realizar para la implementacion

de cada medida.

La construccién del proyecto, comprende el conjunto de inversiones y actividades que la
Empresa se compromete a realizar bajo los parametros técnicos, econdmicos y ambientales

establecidos en la Ley, para que se pueda dar inicio la operacién del proyecto.

Los objetivos para lograrse con la preparacion del PMA son:
= Revisar en forma oportuna y anticipada, las implicaciones que las actividades de
construccidn, puedan tener sobre los componentes biofisicos y socioeconémicos y
culturales del sitio intervenido.
= Identificar y establecer los diferentes componentes del PMA a incluirse en el

proyecto.
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ElI PMA presenta el siguiente alcance de trabajo:

Adaptarse a las especificaciones técnicas para la preparacion del Plan de Manejo Ambiental

especifico para el Proyecto.

X/
L X4

X/
L X4

Este PMA esta orientado a proporcionar mecanismos practicos para la prevencion,
mitigacion, control y rehabilitacion de los potenciales impactos al ambiente y a los
habitantes asentados en el area de influencia directa del proyecto. Ha sido
estructurado con criterio dinamico, lo cual significa que puede ser evaluado,
retroalimentado y reestructurado segun las necesidades que se presenten.

Un aspecto importante que ha sido considerado en la formulacion del PMA, es
aquel que tiene relacion con las leyes y regulaciones ambientales y las practicas
ambientales internacionales para proyectos similares.

El Plan de Manejo contempla 8 programas, que cubriran todas las actividades que
puedan ocasionar algin impacto dentro de la zona. Ademas, se incluye el Plan de
Monitoreo, para controlar el cumplimiento y la correcta aplicacion de las medidas

propuestas en el Plan de Manejo durante la construccion y operacion del proyecto.

A continuacion, se listan los Programas que conforman el PMA:

7
L X4

Prevencion y Mitigacion Ambiental, partiendo del criterio de que siempre es
mejor prevenir y minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y sociales, que
mitigarlos o corregirlos, se han trabajado un grupo de lineamientos practicos. Por
lo tanto: prevenir cuesta un balboa, mitigar 10 balboas y corregir 100 balboas.
Como es obvio entonces la idea es realmente prevenir.

Manejo de Desechos, orientados a establecer criterios para identificar, categorizar,
reciclar, reusar, controlar y disponer los desechos degradables y no degradables,
peligrosos y no peligrosos, industriales y domésticos a generarse durante las
actividades de construccion, en conformidad con las regulaciones y normas
ambientales.

Contingencias, destinado a proporcionar una rapida y efectiva respuesta a la

posible presencia de eventos emergentes.
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¢+ Seguridad y Salud Ocupacional, para determinar las normas minimas de calidad
requeridas, las mismas que deberan ser observadas en los aspectos relacionados
con: equipos de proteccion personal; reportes de accidentes y lesiones; transporte
de personal; equipos y materiales; equipos de emergencia e higiene y primeros
auxilios.

% Capacitacion Ambiental, mediante la identificaciéon del contenido minimo
necesario para que los empleados lleven adelante las tareas especificas de
construccion en forma compatible con el ambiente.

“+ Relaciones Comunitarias, cuyos componentes basicos han sido estructurados en
funcién de los siguientes criterios:

o Reducir al maximo los efectos indeseables sobre la comunidad,

o Posibilitar, de ser posible, la participacion de mano de obra no especializada
en el proyecto,

o Mitigar los conflictos sociales y resultantes de la implementacion del
proyecto.

“ Rehabilitacion Ambiental, que implica la recuperacion de la cobertura vegetal de
las &reas impactadas.

%+ Monitoreo, enfocado a la obtencion de informacidon analitica para:

- Comprobar la implementacion o no de las medidas mitigantes y las
caracteristicas y eficiencia de estas,
- Realizar el seguimiento relacionado con la restauracién de las areas

intervenidas y/o afectadas.

10.1.1.3 Metodologia

Cada medida o accién estard conformada por tres (3) puntos complementarios, para obtener un mejor

entendimiento del plan y su medida de mitigacidn, las cuales se mencionan a continuacion:

¢+ Descripcion: Se describen las actividades impactantes y la medida de accion
explicando la necesidad de su implementacion, haciendo referencia a los impactos

identificados.
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« Evaluacion Ambiental: Se presentan de manera general los impactos que son
atendidos por la medida aplicada, relacionandolos con los componentes
ambientales afectados.

¢ Actividades para realizar: Se presentan las actividades de forma especifica a

ejecutar, para que la medida se implemente de forma efectiva y mitigar el impacto.

Las medidas presentadas estaran dirigidas a cada actividad impactante producida por la
naturaleza del proyecto. Es posible que se desarrollen una o varias medidas para cada

impacto generado durante la etapa de construccién y operacion.

A continuacion, se detalla las medidas a seguir para cada plan o programa de manejo

identificado en el cuadro anterior:

Esta seccidn presenta un compendio de las acciones que se proponen para ser ejecutadas
por los actores que participaran en las fases de Planificacion (Pre-construccién),
construccidn y operacion del proyecto, por Procedimientos de Mitigacion.

Procedimiento MIT 1. Permisos a tramitar

Objetivos:

* Tramitar los permisos ambientales que establecen las normas para construir y
operar el proyecto.

Criterios Relacionados:

* No aplica.

Componentes del Proyecto:

* Todos.

Responsables de Fiscalizacion:

AMP; MIA: Bomberos; MOP.

MIT 1.1. Marco Legal y Bibliografia L8-15: Ley No. 8 de 25 de marzo de 2015; que crea
el Ministerio de Ambiente, modifica disposiciones de la Autoridad de los Recursos
Acuaticos de Panama y dicta otras disposiciones. Gaceta Oficial 27749-B de 27 de marzo
de 2015.

L10-89: Ley N°10 de 24 de enero de 1989, “por el cual se subroga la Ley 11 del 13 de
septiembre de 1985 y se adoptan nuevas medidas sobre pesos y dimensiones de los
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vehiculos de carga que circulan por las vias publicas. Capitulo 111 Disposiciones Especiales.
Gaceta Oficial 21222 de 27 de enero de 1989.

DE70-73: Decreto Ejecutivo No. 70 de 27 de julio de 1973, por medio del cual se
reglamenta el procedimiento para el otorgamiento de permisos y concesiones para usos de
las aguas.

R3-96: Direccion General del Cuerpo de Bomberos de Ministerio de Ambiente. Resolucion
No 03-96 de 18 de abril de 1996, para la prevencién de incendios, mediante la cual se
aprueba el manual denominado Manual Técnico para Instalaciones, Almacenamiento,
Manejo, Distribucion y Transporte de Combustible Liquido Derivados del Petréleo, en la
Republica de Ministerio de Ambiente. Gaceta Oficial 23123 de 16 de septiembre de 1996.
R3-99: Consejo de Directores de Zona de los Cuerpos de Bomberos de Ministerio de
Ambiente. Resolucion No. CDZ-003-99 de 11 de febrero de 1999, por la cual se aclara la
Resolucién No. CDZ-10/98 del 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual
Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo, distribucion y
transporte de productos derivados del petréleo. Gaceta Oficial 23737 de 20 de febrero de
1999.

R466-02: Resolucion No. AG-0466-2002; por la cual se establecen los requisitos para las
solicitudes de permisos o0 concesiones para descargas de aguas usadas o residuales. Gaceta
Oficial 24652 de 3 de octubre de 2002.

R1-08b: Resolucion ARAP J.D. No. 1 de 26 de febrero de 2008; por la cual se aprueban
algunas tasas y cobros por servicios que presta la ARAP en Ministerio de Ambiente. Gaceta
Oficial 26023.

R235-03: Resolucién No. AG-0235-2003 de 12 de junio de 2003; por la cual se establece
la tarifa para el pago en concepto de indemnizacién ecoldgica, para la expedicion de los
permisos de tala rasa y eliminacién de sotobosques o formaciones de gramineas, que se
requiera para la ejecucion de obras de desarrollo, infraestructuras y edificaciones. Gaceta
Oficial 24833 de 30 de junio de 2003.

R292-08: Resolucion Ejecutiva AG-0292-2008, de 14 de abril de 2008; por la cual se
establecen los requisitos para los planes de rescate y reubicacion de Fauna Silvestre. Gaceta
Oficial 26063 de 16 de junio de 2008.
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DES5-09: Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de 2009; por el cual se dictan normas

ambientales de emisiones de fuentes fijas. Gaceta Oficial 26291-A de 4 de febrero de 20009.

10.1.2 PLAN DE MITIGACION DE RUIDO Y VIBRACIONES

Por lo regular, el equipo del FSU sera operado en un nivel de ruido cerca de 75 db.
Adicionalmente, un buque tanque de GNL amarrado en la terminal podria emitir niveles
de ruido en el rango de 85 a 120 dB durante las operaciones de trasiego. Sin embargo,
puesto que el terminal se anticipa para funcionar en niveles cercanos a 75 dB, se puede
esperar que el bugue tanque pueda operar en un nivel de ruido similar durante tal operacion.
Conservadoramente, si ambas embarcaciones trabajan en 85 dB mientras trasiegan, el nivel

total del ruido seria cercano a 90 db.

Para disminuir y evitar el incremento en los niveles de ruido, es necesario tomar una serie
de medidas, especialmente en el uso de la maquinaria eléctrica, pesada y movilizacién de

equipo

Descripcion: Durante las etapas de construccion y operacion del proyecto, se generaran
picos de ruido, ya que se utilizara maquinaria pesada para el hincado de pilotes para la
construccion del muelle (construccién de barcazas es fuera de Ministerio de Ambiente) y

diversos equipos en la fase de operacién para la generacion de energia.

Etapa de Construccion

Descripcion del Impacto Ambiental Generado: Ruidos molestos para las comunidades

circundantes y residentes. Los componentes ambientales afectados seran el ruido, aire y

seguridad de los trabajadores.

Tipos de medida: Prevencidon, Atenuacion y mitigacion

Actividades para realizar para evitar y disminuir la generacion de ruido y vibraciones:
Mantener el equipo en buenas condiciones mecanicas, se debera exigir
constancia o registro de mantenimiento.

+ Realizar de forma periddica el mantenimiento necesario, segun lo indicado por el
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X/
L X4

fabricante, tanto a equipos y maquinaria en general, de manera que no genere ruido
adicional por encontrarse el mismo en malas condiciones.

Supervisar que el trabajo y movimiento de la maquinaria sea solo el necesario para
seguir con el Plan de trabajo establecido.

Establecer un cronograma de trabajo para la operacion de la maquinaria y equipos,
en las diferentes fases de la etapa de construccion del proyecto, para evitar la
generacion de ruido innecesario, por el uso de estas.

Usar técnicas de control del ruido como aislamientos acusticos, silenciadores,
cabinas, materiales que absorban el ruido en paredes y techos, aisladores de las
vibraciones y conexiones flexibles (por ejemplo, resortes de acero y elementos de
caucho), sellos, entre otras.

En caso de que los niveles de ruido sean superiores a lo establecido en la norma
regulatoria para jornada laboral (DGNTI-COPANTI 45- 200), se debera
proporcionar a los trabajadores con algin equipo efectivo de proteccion auditiva
(tapones, orejeras).

Si los niveles de ruido superasen una exposicion de 85 dBA, para un periodo de
horas (considerando el equipo de proteccion personal), se debera limitar la

exposicion del personal mediante la disminucion de la jornada de trabajo.

Ubicacion de la Medida Ambiental: Sitio del proyecto

Resultados esperados: Ruidos molestos en corto plazo en un radio de sitio del proyecto

durante las horas diurnas

Etapa de Operacion

Descripciéon del Impacto Ambiental Generado: Ruidos

Tipos de medida: Prevencion, Atenuacion y mitigacion: Monitoreo de Ruido

X/
°

X/
o

Medir los niveles de ruido, realizarlos durante tres (3) anos (anualmente) o mas si
se realizasen mayores cambios en los equipos/ operaciones que pudiesen producir
incremento de ruido.

En caso de que los niveles de ruido sean superiores a lo establecido en la norma
regulatoria para jornada laboral (DGNTI-COPANTI 45- 200), se debera
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proporcionar a los trabajadores con algun equipo efectivo de proteccion auditiva
(tapones, orejeras).

¢+ Si los niveles de ruido superasen una exposicion de 85 dBA, para un periodo de
horas (considerando el equipo de proteccion personal), se deberd limitar la

exposicion del personal mediante la disminucion de la jornada de trabajo.

Ubicacion de la Medida Ambiental: Sitio del proyecto

Resultados esperados: El ruido en las zonas residenciales debera ser menor a 55dB

durante el dia y no mayor de 3 dB del ruido medido en la linea base, en la noche.

MIT 3.1. Marco Leqgal:
DE5-09: Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de 2009; por el cual se dictan normas

ambientales de emisiones de fuentes fijas. Gaceta Oficial 26291-A de 4 de febrero de 20009.
DE38-09: Decreto Ejecutivo N0.38 de 3 de junio de 2009; por el cual se dictan normas
ambientales de emisiones para vehiculos automotores. Gaceta Oficial 26303 de 15 de junio
de 2009.

R25-98: IRHE. Resolucion 25 de 30 de junio de 1998; por medio de la cual se adoptan
normas de emision e inmisién para el control ambiental en las instalaciones de generacién
y transmision y distribucion eléctrica del Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacion. Gaceta Oficial 23604 de 10 de agosto de 1998.

R124-01: Resolucion 124 de 20 de marzo de 2001; por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad Industrial para el control de
la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas.

Gaceta Oficial 24303 de 17 de mayo de 2001.

OMS. Niveles de referencia para la Calidad Ambiental. Las Guias de calidad del aire de la
OMS. Nota descriptiva N° 313 septiembre de 2011. Valores limite de contaminantes del
aire.

DE1-04: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se determina los
niveles de ruido para las areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial 24970 de 20 de
enero de 2004.
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COPANIT44-00: Resolucién 506 de 6 de octubre de 1999; por la cual se aprueba el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad en ambientes de
trabajo donde se genere ruido. Gaceta Oficial 24163 de 18 de octubre de 2000.

10.1.3 « PROGRAMA DE CONTROL DE EMISIONES GASEOSAS

Para mantener un control de las concentraciones en las emisiones gaseosas tanto de las
emanadas de los motores de los equipos utilizados en la fase de construccion
(embarcaciones, buques tanqueros, FSU, otros) y en la fase de operacion por parte del FSU,

asumira las siguientes acciones preventivas y correctivas.

Descripcion: Los trabajos realizados en la fase de construccion implican el uso de
maquinaria o embarcaciones, que emitiran gases a la atmosfera, producto de la combustion
de hidrocarburos en sus motores. Estas embarcaciones son construidas en un astillero fuera
de Ministerio de Ambiente. Para la fase de operacion las emisiones gaseosas principales

son producto del ciclo de almacenamiento y trasiego, emitiendo gases.

Etapa de Construccion

Evaluacion ambiental: Los componentes ambientales afectados seran el aire, biota y
poblacion.
Descripcion de la Medida Propuesta:
Tipos de medida: Prevencién, control y mitigacién
Actividades para realizar para controlar la concentracion en las emisiones:
Desarrollar un Plan de Gestion del Ruido que considere:
+«»+ Programa de mantenimiento
++ Sistema de control/seguimiento
¢+ Protocolo anti-paro
¢+ Mantener en buen estado fisico y de operacién, la maquinaria y equipos pesados
durante la ejecucion de los trabajos de construccion y operacion (llevar registro de

mantenimiento).
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++ Establecimiento de un cronograma de trabajo para la operacion de la maquinaria y
equipo, con la finalidad de minimizar en lo posible, el tiempo de operacion de las
fuentes de emisiones.

+ Basado en el cronograma de caracterizacion de emisiones gaseosas del proyecto,
mantener una revision continua que permita identificar cualquier anomalia en las
mismas, incluyendo observaciones visuales y muestreo periodico (anual) en la fase
de operacion y proceder a implementar alguna medida de ingenieria aplicable para
su control.

s El proyecto debe cumplir los limites establecidos en el proyecto de norma

obligatoria, para emisiones atmosféricas, fuentes fijas puntuales.

Ubicacion de la Medida: Area del sitio del proyecto

Resultados esperados: Sin impacto significativo en la calidad de aire y la reduccion de
gases de efecto invernadero procedentes del uso de remolcadores y otros tipos de
embarcaciones complementarias.

Para controlar posibles fugas de GNL en el FSU durante su almacenamiento y trasiego se
indica lo siguiente:

Etapa de Construccion

Descripcion del Impacto Ambiental generado: Liberacion accidental o fugas de gas
natural.
Tipo de medida: prevencion, control y mitigacion
% Contar con equipos de deteccion de fugas en la Unidad Flotante de
Almacenamiento y tuberias (fijos).
% Contar con medidores de gas portatiles para detectar fugas en las inspecciones
visuales de las instalaciones.
Ubicacion de la medida ambiental: Unidad Flotante de Almacenamiento

Resultado esperado: Inspecciones periodicas ayudaran a identificar fugas

Etapa de Operacion

Durante las operaciones a bordo del FSU, los motores del generador y el SCVs serna la

mayor fuente de emisiones a la atmosfera, predominantemente NOX, pero seran atenuadas
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por controles tecnoldgicos. Los buques tanques y embarcaciones de asistencia operando
dentro de un radio de 200 metros alrededor de la terminal también produciran NOx y CO,
asi como cantidades menores de otros contaminantes regulados. Hasta donde sea posibles,

se utilizara el gas natural como combustible para mitigar estas emisiones.

Descripcion del Impacto Ambiental generado: Emisiones a la atmosfera

Tipo de medida: prevencion, control y mitigacion: Prevencion-Monitoreo de Emisiones
Descripcion de la medida propuesta: Realizar monitoreos de las emisiones cada ano
durante los tres primeros afios, instalar un PEM (monitoreo de prediccion de emisiones) y
medir la calidad aire ambiente para didxido de nitrégeno (NO2) por un periodo de 20 dias
continuos.

Resultados Esperados: Emisiones e inmisiones por debajo de los estandares de referencia.
MIT 3.1. Marco Legal:

DE5-09: Decreto Ejecutivo No. 5 de 4 de febrero de 2009; por el cual se dictan normas

ambientales de emisiones de fuentes fijas. Gaceta Oficial 26291-A de 4 de febrero de 2009.
DE38-09: Decreto Ejecutivo N0.38 de 3 de junio de 2009; por el cual se dictan normas
ambientales de emisiones para vehiculos automotores. Gaceta Oficial 26303 de 15 de junio
de 2009.

R25-98: IRHE. Resolucion 25 de 30 de junio de 1998; por medio de la cual se adoptan
normas de emision e inmision para el control ambiental en las instalaciones de generacion
y transmision y distribucion eléctrica del Instituto de Recursos Hidraulicos y
Electrificacion. Gaceta Oficial 23604 de 10 de agosto de 1998.

R124-01: Resolucion 124 de 20 de marzo de 2001; por la cual se aprueba el Reglamento
Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. Higiene y Seguridad Industrial para el control de
la contaminacion atmosférica en ambientes de trabajo producida por sustancias quimicas.

Gaceta Oficial 24303 de 17 de mayo de 2001.

OMS. Niveles de referencia para la Calidad Ambiental. Las Guias de calidad del aire de la
OMS. Nota descriptiva N° 313 septiembre de 2011. Valores limite de contaminantes del

aire.
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DE1-04: Decreto Ejecutivo No. 1 del 15 de enero de 2004, por el cual se determina los
niveles de ruido para las areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial 24970 de 20 de
enero de 2004.

COPANIT44-00: Resolucion 506 de 6 de octubre de 1999; por la cual se aprueba el
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000. Higiene y Seguridad en ambientes de
trabajo donde se genere ruido. Gaceta Oficial 24163 de 18 de octubre de 2000.

10.1.4 PROGRAMA DE MANEJO DE DESECHOS

Descripcion: Es importante destacar que, en todo tipo de proyectos, se generan desechos
liquidos, solidos y peligrosos ya sea en su etapa de construccion, como operacion. Por esta
razén este plan tiene como objetivo evitar derrames accidentales de contaminantes hacia el

agua, repercutiendo en una posible contaminacion.

Para el manejo de desechos solidos (basura) y liquidos (aceites, filtros) se tomaran en

cuenta los siguientes procedimientos o instrucciones:

Etapa de Construccion

Descripcion del Impacto Ambiental Generado

Evaluacién ambiental: Suelo, agua, fauna/ flora y poblacion

Actividades para realizar: Aspectos generales en etapa de construccién y operacion:

++ Durante la realizacién de los trabajos en la etapa de construccion del proyecto, no
se debe permitir el abandono de ningln tipo de desecho que afecte el ambiente, asi
como también cualquier dafio originado al mismo por cualquier negligencia o
incumplimiento de la legislacion vigente o de la normativa medioambiental en el
manejo de estos.

¢+ Se debera contar con tanques o recipientes para disponer provisionalmente la basura
o0 desechos provenientes de las actividades realizadas durante la preparacion del

area y la construccion de las infraestructuras de apoyo. Estos tanques o recipientes
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X/
L X4

X/
L X4

seran colocados en sitios especificos (dentro de las maquinarias) a fin de facilitar
las labores de su evacuacion del lugar.

La recoleccidn se debe realizar en recipientes con alta resistencia a la corrosion,
impermeables, y deben estar provistos de cierre hermético en el caso que sea
necesario.

Incentivar el reciclaje de productos estableciendo la segregacion de los desechos en
su origen. Una vez desechados, también existe la posibilidad de que ciertos
materiales puedan ser reutilizados o comercializados.

Los aceites de motores o lubricantes de maquinaria en general, restos de pinturas,
disolventes y demas productos de caracter quimico, tendran tratamiento especial en
cuanto a su almacenamiento temporal se refiere, de acuerdo con la legislacion

vigente.

a) Manejo de Residuos Sélidos

El manejo de residuos sélidos sera implementado sobre la base de los siguientes principios:

1.

Capacitacion de los trabajadores sobre principios de manejo de residuos solidos:

La capacitacion del personal en las practicas de manejo se realizard siguiendo los

lineamientos del Programa de Manejo de Desechos. Ya para lograr un manejo adecuado de

los residuos sélidos, es necesario capacitar a todo el personal que laborara durante la

construccion del proyecto, sobre las précticas seguras de manejo de residuos.

La capacitacion general, debe incluir como minimo, pero no exclusivamente, los siguientes

aspectos:

Conceptos sobre terminologia especializada
Importancia del manejo adecuado de desechos
Alcance del Programa de desechos
Clasificacion y separacion de desechos
Reduccion del volumen de desechos
Reutilizacion y Reciclaje

Normativa Ambiental vigente
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2. Minimizacion de la produccion de residuos y Maximizacién de reciclaje y
reutilizacion

El reciclaje de materiales sera realizado cuando sea posible. EI Promotor debera verificar

la existencia de centros locales de reciclaje en el area. Si tales centros son localizados y

contratados, todo el papel, plasticos y otros desperdicios secos deberan ser recolectados en

contenedores claramente identificados y almacenados para ser transportados a esos centros,

siempre que sea posible.

3. Transporte seguro de desechos

Se deben seguir las normas de traslado establecidas por el cliente para manejo de desechos.

El Promotor debera realizar todos los procedimientos necesarios para la disposicion final

de los residuos producidos, durante la construccion y operacion.

a. Manejo de Residuos Liguidos

El FSU contar con su planta de tratamiento biol6gico de aguas residuales con capacidad
para manejar el volumen total de aguas negras generadas abordo por una tripulacién
compuesta por aproximadamente 44 personas. La planta serd capaza de manejar un flujo

diario de 6,010 litros de agua residual, con una carga méaxima de D.B.O. de 3.85 kg/dia.
Las aguas grises (procedentes de las regaderas, lavamanos, lavaderos, fregaderos, etc.)
seran tratadas a bordo mediante filtracion y oxidacion ultravioleta (UV), y posteriormente

descargadas al mar.

Los escurrimientos de la cubierta del FSU seran tratadas mediante un separador de grasa y

aceites. La descarga resultante contendra menos de 20 ppm de aceite.

b. Manejo de Residuos Peligroso

Como se ha descrito con anterioridad, el equipo utilizado durante la etapa de construccion
y operacion del proyecto producira residuos peligrosos, como aceites usados y lubricantes,

filtros.
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Antes de transportar los residuos peligrosos para la disposicion final o reciclado, el
Promotor o prestador de servicios deberd embalar y etiquetar todos los residuos peligrosos

de forma segura.

En caso de requerirse los residuos peligrosos deberan ser separados para evitar reacciones
por incompatibilidad. El manejo de cada tipo de residuo proveniente del mantenimiento de
motores de vehiculos y equipos, debera efectuarse de la siguiente

manera.

a.l. Pinturas y Solventes.

Estas sustancias seran recolectadas en tanques u otros recipientes, los cuales seran
colocados dentro de un sistema de contencion secundaria impermeable construido o
instalado en el area de almacenamiento de desechos o residuos peligrosos, hasta su
transporte a los sitios de reciclaje o disposicion final en el vertedero de forma segura y
aprobada.

a.2. Aceite usado y aceites del separador de agua - aceite.

Estos deben ser colocados en zonas de resguardo, bajo techo, dentro del area de
almacenamiento de residuos peligrosos, hasta su disposicion final mediante un contratista

especializado.

a.3. Baterias Usadas.

Siempre que las baterias sean reemplazadas, las mismas deberan ser transportadas al lugar

de resguardo de baterias de repuesto.

a.4. Trapos Sucios.

Los trapos sucios u otros materiales contaminados con hidrocarburos deberan ser

recolectados y almacenados para su disposicidn por un gestor autorizado.
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Ubicacién de la Medida Ambiental: Sitio General del Proyecto

Resultado Esperado: Bajo riesgo de contaminacion significativa de las aguas marinas; no

hay contaminacién de desechos humanos en el sitio del proyecto y ninguna contaminacion

ambiental significativa como resultados de derrames en mar se anticipa.

Etapa de Operacion

Descripciéon del Impacto Ambiental Generado:

X/
L X4
X/
L X4
X/
L X4

*
L X4

Vertido accidental de materiales peligrosos en el sitio.

Contaminacion del medio ambiente

Exposicion de los trabajadores a materiales toxicos e irritantes

Posible contaminacion de la cadena alimenticia humana por la contaminacion del

agua marina.

Descripcion de la Medida Propuesta:

X/
L X4

Utilizar las mejores practicas de la industria internacional para la manipulacion,

almacenamiento, uso de materiales peligrosos

Actividades para realizar: Aspectos generales en etapa de construccién y operacion:

X/
L X4

X/

L X4

X/
°

Durante la realizacion de los trabajos en la etapa de operacidn del proyecto, no se
debe permitir el abandono de ningun tipo de desecho que afecte el ambiente, asi
como también cualquier dafio originado al mismo por cualquier negligencia o
incumplimiento de la legislacion vigente o de la normativa medioambiental en el
manejo de estos.

Se debera contar con tanques o recipientes para disponer provisionalmente la basura
o desechos provenientes de las actividades realizadas durante la preparacion del
area y la construccion de las infraestructuras de apoyo. Estos tanques o recipientes
seran colocados en sitios especificos (dentro de las maquinarias) a fin de facilitar
las labores de su evacuacion del lugar.

La recoleccion se debe realizar en recipientes con alta resistencia a la corrosion,
impermeables, y deben estar provistos de cierre hermético en el caso que sea

necesario.
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¢ Incentivar el reciclaje de productos estableciendo la segregacion de los desechos en
su origen. Una vez desechados, también existe la posibilidad de que ciertos
materiales puedan ser reutilizados o comercializados.

¢+ Los aceites de motores o lubricantes de maquinaria en general, restos de pinturas,
disolventes y demas productos de caracter quimico, tendran tratamiento especial en
cuanto a su almacenamiento temporal se refiere, de acuerdo con la legislacion

vigente.

c. Manejo de Residuos Solidos

El manejo de residuos solidos serd implementado sobre la base de los siguientes principios:

b.1. Capacitacion de los trabajadores sobre principios de manejo de residuos sélidos:

La capacitacion del personal en las practicas de manejo se realizard siguiendo los
lineamientos del Programa de Manejo de Desechos. Ya para lograr un manejo adecuado de
los residuos sélidos, es necesario capacitar a todo el personal que laborara durante la
construccion del proyecto, sobre las précticas seguras de manejo de residuos.
La capacitacién general, debe incluir como minimo, pero no exclusivamente, los siguientes
aspectos:

%+ Conceptos sobre terminologia especializada

+ Importancia del manejo adecuado de desechos

¢+ Alcance del Programa de desechos

++ Clasificacion y separacién de desechos

¢ Reduccidn del volumen de desechos

% Reutilizacion y Reciclaje

+« Normativa Ambiental vigente

b.2. Minimizacién de la produccion de residuos y Maximizacion de reciclaje y

reutilizacion
El reciclaje de materiales sera realizado cuando sea posible. EI Promotor debera verificar
la existencia de centros locales de reciclaje en el area. Si tales centros son localizados y

contratados, todo el papel, plasticos y otros desperdicios secos deberan ser recolectados en
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contenedores claramente identificados y almacenados para ser transportados a esos centros,

siempre que sea posible.

b.3. Transporte sequro de desechos

Se deben seguir las normas de traslado establecidas por el cliente para manejo de desechos.

El Promotor debera realizar todos los procedimientos necesarios para la disposicion final
de los residuos producidos, durante la construccion y operacion.

d. Manejo de Residuos Liquidos

El FSU contar con su planta de tratamiento bioldgico de aguas residuales con capacidad
para manejar el volumen total de aguas negras generadas abordo por una tripulacion
compuesta por aproximadamente 44 personas. La planta serd capaza de manejar un flujo

diario de 6,010 litros de agua residual, con una carga maxima de D.B.O. de 3.85 kg/dia.
Las aguas grises (procedentes de las regaderas, lavamanos, lavaderos, fregaderos, etc.)
seran tratadas a bordo mediante filtracion y oxidacion ultravioleta (UV), y posteriormente

descargadas al mar.

Los escurrimientos de la cubierta del FSU seran tratadas mediante un separador de grasa y

aceites. La descarga resultante contendra menos de 20 ppm de aceite.

e. Manejo de Residuos Peligroso

Como se ha descrito con anterioridad, el equipo utilizado durante la etapa de construccién
y operacion del proyecto producira residuos peligrosos, como aceites usados y lubricantes,

filtros.

Antes de transportar los residuos peligrosos para la disposicion final o reciclado, el
Promotor o prestador de servicios debera embalar y etiquetar todos los residuos peligrosos

de forma segura.
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En caso de requerirse los residuos peligrosos deberan ser separados para evitar reacciones
por incompatibilidad. EI manejo de cada tipo de residuo proveniente del mantenimiento de
motores de vehiculos y equipos, debera efectuarse de la siguiente

manera:

c.1. Pinturas y Solventes.

Estas sustancias seran recolectadas en tanques u otros recipientes, los cuales serén
colocados dentro de un sistema de contencion secundaria impermeable construido o
instalado en el area de almacenamiento de desechos o residuos peligrosos, hasta su
transporte a los sitios de reciclaje o disposicion final en el vertedero de forma segura y

aprobada.

c.3. Aceite usado v aceites del separador de agua - aceite.

Estos deben ser colocados en zonas de resguardo, bajo techo, dentro del area de
almacenamiento de residuos peligrosos, hasta su disposicién final mediante un contratista

especializado.

c.4. Baterias Usadas.

Siempre que las baterias sean reemplazadas, las mismas deberan ser transportadas al lugar

de resguardo de baterias de repuesto.

¢.5. Trapos Sucios.

Los trapos sucios u otros materiales contaminados con hidrocarburos deberan ser

recolectados y almacenados para su disposicion por un gestor autorizado.

Marco L eqgal
L24-95: Asamblea Legislativa. Ley No. 24 de 7 de junio de 1995; por la cual se establece

la Legislacion de Vida Silvestre de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.
Gaceta Oficial 22801 de 9 de junio de 1995.
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L51-10: Ley 51 de 29 de septiembre de 2010; que crea la Autoridad de Aseo Urbano y
Domiciliario y adopta disposiciones para la eficacia de su gestion. Gaceta Oficial 26631-
A de 29 de septiembre de 2010.

COPANIT47-00: Resolucién MICI No. 352 de 26 de julio de 2000; por la cual se aprueba
el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 47-2000: Usos y disposicion final de lodos.
MOPO06-A: Ministerio de Obras Publicas. Manual de Especificaciones Ambientales del
Ministerio de Obras Publicas. Noviembre de 2006.

EPA-833-r-06-004: Environmental Protection Agency of the United States of America.
Developing Your Storm Water Pollution Prevention Plan. A Guide for Construction Sites.
May 2007. 50 pages.

R508-12: Resolucién 508 de 25 de mayo de 2012 sobre criaderos de mosquitos
transmisores del dengue.

R898-09: Resolucion 898 de 2 de noviembre de 2009 Por la cual se toman medidas
relacionadas a las chatarras acumuladas.

L33-97: Ley No. 33 de 13 de noviembre de 1997, por la cual se fijan normas para controlar
los vectores transmisores del dengue.

DE384-01: Decreto Ejecutivo No. 384 de 16 de noviembre de 2001, que reglamenta la Ley

33 de 1997, que fija normas para controlar los vectores del dengue.

10.1.5 Manejo de la Fauna y Flora Marina

Etapa de Construccion
Descripcion del Impacto Ambiental generado: Perdida de vegetacion o habitat marino
dando como resultado el desplazamiento de fauna hacia otras zonas inadecuadas, que
podria causar su muerte.

Tipo de medida: prevencién, control y mitigacion: atenuacién

Descripcion de la Medida Propuesta:

+ Contar con programa de reubicacion de vida silvestre antes de iniciar obras.
% Contar con equipos de deteccion de fugas en la Unidad Flotante de

Almacenamiento y tuberias (fijos).
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%+ Contar con medidores de gas portatiles para detectar fugas en las inspecciones
visuales de las instalaciones.
++ Se debe mantener apego al programa de proteccion medioambiental.

++ Programacién ambiental que afecte en menor escala las épocas de veda marina.

Ubicacién de la medida ambiental: Unidad Flotante de Almacenamiento

Resultado esperado: Inspecciones periodicas ayudaran a identificar fugas

Etapa de Operacion:

Descripcion del Impacto Ambiental generado: Perdida de habitat y el aumento de la
fragmentacion del hébitat

Tipo de medida: prevencion, control y mitigacion: compensacion

Descripcion de la Medida Propuesta:

¢+ Contar con programa de reubicacion de vida silvestre antes de iniciar, durante y
después de las obras.
++ Se debe mantener apego al programa de proteccion medioambiental.

¢+ Programacion ambiental que afecte en menor escala las épocas de veda marina.

Ubicacion de la medida ambiental: Unidad Flotante de Almacenamiento
Resultado esperado: Inspecciones periddicas ayudaran a identificar el estado de la fauna

y flora marina

Marco Legal y Bibliografia

CITES-01: CITES. 2011. Appendices I, Il and I11 to the Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora”. http://www.cites.org/ (valid from 27
April 2011).

L5-05: Ley No. 5 de 28 de enero de 2005; que adiciona un Titulo, denominado Delitos
contra el Ambiente, al Libro Il del Codigo Penal, y dicha otras disposiciones. Gaceta
Oficial 25233 de 4 de febrero de 2005.
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L24-95: Ley No. 24 de 7 de junio de 1995; por la cual se establece la Legislacion de Vida
Silvestre de la Republica de Panama se dictan otras disposiciones. Gaceta Oficial 22801 de
9 de junio de 1995

R51-08: Resolucion AG-0051-2008, de 22 de enero de 2008; por la cual se reglamenta lo
relativo a las especies de fauna y flora amenazadas y en peligro de extincion, y se dictan
otras disposiciones. Gaceta Oficial 26013, de 7 de abril de 2008.

UICN-01: UICN. 2001. Categorias y Criterios de la Lista Roja de la UICN. Version 3.1.
Preparado por la Comision de Supervivencia de Especies UICN. Aprobado en la 51°
Reunién del Consejo de la UICN. Gland, Suiza. 9 de febrero de 2000. 35 paginas.
R292-08: Resolucion Ejecutiva AG-0292-2008, de 14 de abril de 2008; por la cual se
establecen los requisitos para los planes de rescate y reubicacion de Fauna Silvestre. Gaceta
Oficial 26063 de 16 de junio de 2008.

10.1.6. Manejo Socioeconémico

Etapa de Construccion

Descripcion del Impacto Ambiental generado:

¢ El tréfico del proyecto por embarcaciones relacionadas al proyecto u otros usuarios.

++ Crear riesgo para la seguridad publica y privada (colisiones y accidentes)

++ Causar algun tipo de congestionamiento

++ La afluencia de personas que buscan empleo y la creciente demanda de servicios
sociales y la posible interrupcién de la paz y seguridad de la comunidad.

+* Restringir posiblemente zonas de pesca de los pescadores.

% Riesgo publico y a las actividades industriales cercanas por un evento catastrofico
(derrames mayores de GNL/GN, grandes incendios, explosion).

++ Riesgo publico y a las actividades industriales cercanas por un evento de fuga de
GN.

Tipo de medida: prevencién, control y mitigacion:

« Prevencion- Plan de Trafico

¢+ Prevencion/ Atenuacion: empleos a trabajadores locales
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¢+ Compensacion: Compensacion a pescadores
+“ Preventivo: Sistema de prevencion de fugas
¢+ Preventivo: Evaluacion detallada de riesgo y Plan de Contingencia

< Preventivo: Instalacion de valvula de aislamiento

Descripcion de la Medida Propuesta:

Plan de gestion de Trafico:

+ Especificacion de rutas designadas
++ Coordinar inducciones a pecadores locales
¢+ Publicidad en cuanto a cierres o blogueos del area

++ Sefializacion apropiada para el trafico

+ Consulta con el municipio, instituciones gubernamentales, sociedades o sindicatos

de pescadores, empresas privadas etc., sobre el trafico y los peligros

Plan de Compensacion a las cooperativas de pescadores:

¢+ Participar en el establecimiento de nuevas areas de pesca, complementando con

entrenamiento en seguridad.

+¢+ Participar en la capacitacion en una linea alternativa de trabajo con el objetivo de

salir del rubro de la pesca.

Plan de Riesqgo al publico vy trabajadores:

Preventivo-Minimizacion de vectores de enfermedades:

¢ Minimizar/remover areas con estancamientos de agua y proveer entrenamiento a

los empleados para minimizar los sitios de vectores.

¢ Preventivo- Evaluacion detallada de riesgos y plan de contingencia:

+¢ Realizar una evaluacién detallada del riesgo como parte de los trabajos de disefio

detallado final.

%+ Desarrollo de un Plan de Manejo de Riesgo de Grandes Amenazas y Plan de

Contingencia.

+«»+ Entrenamientos y simulacros.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Preventivo-Instalacién de valvulas de aislamiento:

X/
L X4

Instalacion de valvulas de aislamiento en tierra para reducir el inventario de gas en

tuberia que pueda ser liberado en caso de fuga.

Ubicacién de la medida ambiental: Unidad Flotante de Almacenamiento

Resultado esperado:

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

No hay un aumento significativo en el riesgo de seguridad publica de trafico
relacionados con el proyecto.

Beneficio neto esperado de la economia local a través de la contratacion y uso de
proveedores de servicios locales.

Se espera alguna afluencia de solicitantes de empleo, pero con cambios minimos a
la base local de la poblacion, la demanda de servicios locales de la entrada de las
instalaciones.

El costo y el tiempo de navegacion mas larga para las cooperativas seran
compensadas con capacitaciones, equipos y mejoras de seguridad para los
pescadores.

Riesgo a la seguridad publica y privada dentro de las normas Ministerio de
Ambiente y buenas précticas internacionales para la industria.

Eliminacion de habitats de reproduccion de mosquitos.

Reduccion de los niveles de riesgo en caso de fuga en los tanques de

almacenamiento.

Etapa de Operacion

Descripcion del Impacto Ambiental generado:

El trafico del proyecto por embarcaciones relacionadas al proyecto u otros usuarios.
Crear riesgo para la seguridad pablica y privada (colisiones y accidentes)

Causar algun tipo de congestionamiento

La afluencia de personas que buscan empleo y la creciente demanda de servicios
sociales y la posible interrupcién de la paz y seguridad de la comunidad.

Restringir posiblemente zonas de pesca de los pescadores.
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¢ Riesgo publico y a las actividades industriales cercanas por un evento catastrofico
(derrames mayores de GNL/GN, grandes incendios, explosion).

% Riesgo publico y a las actividades industriales cercanas por un evento de fuga de
GN.

Tipo de medida: prevencion, control y mitigacion:

¢+ Prevencién- Plan de Trafico

¢+ Prevencidn/ Atenuacién: empleos a trabajadores locales

++ Compensacion: Compensacion a pescadores

¢+ Preventivo: Sistema de prevencion de fugas

¢ Preventivo: Evaluacion detallada de riesgo y Plan de Contingencia

< Preventivo: Instalacion de valvula de aislamiento

Descripcion de la Medida Propuesta:

Plan de gestion de Trafico:

+ Especificacion de rutas designadas

+¢+ Coordinar inducciones a pecadores locales

+¢+ Publicidad en cuanto a cierres o blogueos del area

+ Sefalizacion apropiada para el trafico

+«+ Consulta con el municipio, instituciones gubernamentales, sociedades o sindicatos

de pescadores, empresas privadas etc., sobre el trafico y los peligros

Plan de Compensacién a las cooperativas de pescadores:

¢+ Participar en el establecimiento de nuevas areas de pesca, complementando con
entrenamiento en seguridad.
+¢+ Participar en la capacitacion en una linea alternativa de trabajo con el objetivo de

salir del rubro de la pesca.

Plan de Riesqo al publico vy trabajadores:

Preventivo-Minimizacion de vectores de enfermedades:
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X/
L X4

X/
L X4

Minimizar/remover areas con estancamientos de agua y proveer entrenamiento a
los empleados para minimizar los sitios de vectores.

Preventivo- Evaluacién detallada de riesgos y plan de contingencia:

Realizar una evaluacién detallada del riesgo como parte de los trabajos de disefio
detallado final.

Desarrollo de un Plan de Manejo de Riesgo de Grandes Amenazas y Plan de
Contingencia.

Entrenamientos y simulacros.

Preventivo-Instalacién de valvulas de aislamiento:

*
L X4

Instalacion de valvulas de aislamiento en tierra para reducir el inventario de gas en

tuberia que pueda ser liberado en caso de fuga.

Ubicacién de la medida ambiental: Unidad Flotante de Almacenamiento

Resultado esperado:

*
L X4

X/
L X4

No hay un aumento significativo en el riesgo de seguridad publica de trafico
relacionados con el proyecto.

Beneficio neto esperado de la economia local a través de la contratacion y uso de
proveedores de servicios locales.

Se espera alguna afluencia de solicitantes de empleo, pero con cambios minimos a
la base local de la poblacion, la demanda de servicios locales de la entrada de las
instalaciones.

El costo y el tiempo de navegacién més larga para las cooperativas seran
compensadas con capacitaciones, equipos y mejoras de seguridad para los
pescadores.

Riesgo a la seguridad publica y privada dentro de las normas Ministerio de
Ambiente buenas préacticas internacionales para la industria.

Eliminacion de hébitats de reproduccion de mosquitos.

Reduccion de los niveles de riesgo en caso de fuga en los tanques de

almacenamiento.




Componente - . Medidas de Medidas de )
) Cddigo | Impacto Potencial L » Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
Exigir a los contratistas maquinarias en buen estado mecanico
AlLL Aumento de los niveles de inmision (Contaminacion por SE
fuentes moviles) Revisar que las maquinarias se encuentren en buen estado de mantenimiento durante los
trabajos a realizar en el proyecto.
Los equipos y maquinas recibirdn un mantenimiento regular y permaneceran en buenas
condiciones de funcionamiento para evitar e impedir emisiones y ruido excesivos. No se requiere
Silenciadores u otros mecanismos de control de ruido serén utilizados y se los mantendra en
Aire -
Generacion de polvo y emisiones buenas condiciones.
Al-2 (Aumento de los niveles de inmision de gases de
combustién)
Los camiones que viajen en caminos publicos seran equipados con coberturas de lona para
evitar el polvo y la caida de materiales durante su transporte.
No se requiere
Estos camiones deberdn estar en perfecto estado de funcionamiento para garantizar la 3.000.00

seguridad laboral y publica durante las operaciones.
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Componente - . Medidas de Medidas de )
) Cddigo | Impacto Potencial L » Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
En cuanto a las emisiones a la atmdésfera de las diferentes maquinarias a utilizarse, se debera
efectuar el mantenimiento permanente (quincenal) de las mismas a fin de evitar 3,000.00
contaminacion atmosférica.
Para evitar la contaminacién de los suelos con el equipo utilizado se deberd mantener un
nivel apropiado de mantenimiento del equipo.
Se mantendra equipo de limpieza de derrames accesible a las areas de operaciones.
ED-4 Alteracion de la calidad de los suelos o fondo de mar
Recursos y . Esta construccion seré planificada de tal forma que se minimice las areas a intervenir, y de
o RH-1 Alteracion de la calidad del agua en el mar ) SIE
Hidricos esta manera evitar mayores efectos.
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Componente - . Medidas de Medidas de )
) Cddigo | Impacto Potencial L » Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
Todo equipo debe cumplir con los limites de ruido establecidos para areas residenciales
Se realizaran monitoreos de ruido con el objeto de determinar medidas correctivas y el
Ruido . y cumplimiento de estandares ambiéntales.
Riesgo de afectacion a las personas, por el aumento de los
RU-1 . ) 2,500.00
niveles de ruido . . o . ) .
En caso de detectarse niveles de ruido fuera de limites permisibles, se estableceran medidas
correctivas necesarias, tales como mantenimiento vehicular, barreras de mitigacion de ruido,
etc.
Riesgo de afectacion a la fauna, por los niveles de ruidos | Se colocaran barreras de ruido
RU-2 2,600.00
generados
Vegetacion Riesgo de pérdida de biodiversidad por la eliminacién de | Se plantaran especies ornamentales tales como guayacan, roble y flamboyan en areas que se .
FL-1 Ny . No se requiere 2,600.00
y Flora la vegetacion y flora autoricen.
Fauna FA-1 Riesgo de pérdida de habitat para la fauna silvestre La s especies se desplazaran a areas con vegetacion No se requiere 2,600.00
) . . . ) . Los desechos solidos deberan ser almacenados en recipientes adecuados para luego ser )
Ecosistemas EC-1 Produccion de desechos s6lidos organicos e inorganicos ) No se requiere 500.00
trasladados a los lugares a donde seran procesados
SE-1 Generacién de empleos POSITIVO SIE
] ) Dentro de las contrataciones laborales se establecerd el cumplimiento de las normas de )
Socioecondmico  [SE-2 Riesgo de accidentes laborales ) ] No se requiere SIE
seguridad establecidas por ley.
SE-3 Mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion POSITIVO SIE
Actividades ) o o o POSITIVO
o AE-1 Desarrollo e intensificacion de actividades economicas SIE
economicas
PT-1 Cambios en la divisién y tenencia de la propiedad POSITIVO SIE
PT-2 Incremento en la valorizacion de la tierra POSITIVO S/IE
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Componente - . Medidas de Medidas de )
) Cddigo | Impacto Potencial L » Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
Propiedad,
Tenencia y
Valor del Suelo
Afectacion del sistema de recoleccion y disposicion de | El sistema de recoleccion y disposicion de desechos sélidos se hara de manera permanente
El-1 desechos sélidos existente, por incremento en su | durante la etapa de construccion. SIE
generacion
N o Se haréan las coordinaciones con la Autoridad de Transito y Transporte Terrestre (ATTT)
. El-2 Alteracion del tréfico o . B SIE
Equipamiento e para lograr el orden del transito vehicular en el proyecto durante la etapa de construccion.
infraestructura Se mantendré la via despejada de material de construccion y desechos.
L ElI-3 Deterioro de la red vial Pel y 3,000.00
basica
Ordenamiento . . L POSITIVO .
o oT-1 Usos compatibles con el planeamiento territorial No se requiere
Territorial
ETAPA DE OPERACION
Componente . . Medidas de Medidas de .
) Cadigo Impacto Potencial L > Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
AL Aumento de los niveles de inmision (Contaminacion por | Revisar que las maquinarias se encuentren en buen estado de mantenimiento durante los SE
Aire fuentes moviles) trabajos. No se requiere
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Componente o . Medidas de Medidas de .
) Codigo Impacto Potencial L > Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
Los equipos y maquinas recibiran un mantenimiento regular y permaneceran en buenas
., . condiciones de funcionamiento para evitar e impedir emisiones y ruido excesivos.
Generacion de polvo y emisiones
Al-2 (Aumento de los niveles de inmision de gases de
combustién)
Silenciadores u otros mecanismos de control de ruido seran utilizados y se los mantendra en
buenas condiciones.
Recursos y . Esta construccion serd planificada de tal forma que se minimice las &reas a intervenir, y de
o RH-1 Alteracion de la calidad del agua en el mar ) SIE
Hidricos esta manera evitar mayores efectos.
Se realizardn monitoreos de ruido con el objeto de determinar medidas correctivas y el
cumplimiento de estandares ambiéntales.
Riesgo de afectacidn a las personas, por el aumento de los
) RU-1 . . . ) o o ) . 2,500.00
Ruido niveles de ruido En caso de detectarse niveles de ruido fuera de limites permisibles, se establecerdn medidas
correctivas necesarias, tales como barreras de mitigacion de ruido.
Riesgo de afectacion a la fauna, por los niveles de ruidos | Se colocaréan barreras de ruido
RU-2 2,600.00
generados
Existe prohibicion total de labores de caza y en general de cualquier accion que
Fauna pueda afectar a la fauna o sus habitats. Se capacitara a los operarios, conductores .
FA-1 Mano de obre . . . . . . No se requiere 2,600.00
y contratistas sobre la fragilidad de un ecosistema desértico y la importancia de
realizar las operaciones teniendo en cuenta la politica ambiental de SMCV
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Territorial

Componente o . Medidas de Medidas de .
) Codigo Impacto Potencial L > Costo de la medida (B/)
Ambiental Mitigacion Compensacion
Las obras seran planificadas de tal manera que se minimicen las areas a intervenir.
En general las medidas de mitigacion contempladas para los componentes ambientales
Ecosistemas EC-1 Cambio en la morfologia tienen implicancia en la calidad visual del entorno No se requiere 500.00
SE-1 Generacion de empleos POSITIVO SIE
Socioecondmico ] ) Dentro de las contrataciones laborales se establecerd el cumplimiento de las normas de .
SE-2 Riesgo de accidentes laborales ] ] No se requiere SIE
seguridad establecidas por ley.
Actividades . o o o POSITIVO
o AE-1 Desarrollo e intensificacion de actividades econémicas S/E
economicas
PT-1 Cambios en la division y tenencia de la propiedad POSITIVO SIE
Propiedad, POSITIVO
Tenencia y | PT-2 Incremento en la valorizacion de la tierra SIE
Valor del Suelo
y . N . L El sistema de recoleccion y disposicion de desechos solidos se hara de manera permanente
o Afectacion del sistema de recoleccion y disposicion de y
Equipamiento e . ) ) durante la etapa de construccion.
. El-1 desechos sélidos existente, por incremento en su SIE
infraestructura .
. generacion
béasica
Ordenamiento . . o POSITIVO .
OoT-1 Usos compatibles con el planeamiento territorial No se requiere




10.2 ENTE RESPONSABLE DE EJECUCION DE LAS MEDIDAS.

El ente responsable de cumplir con lo que se determine en el presente Plan de Manejo

Ambiental, serd el propio promotor del proyecto.

Actores que ejecutaran el PMA y sus responsabilidades

Actor

Responsabilidades

Promotor
(Representado por
su Gerente de
Proyecto)

Cumplir con el Plan de Manejo Ambiental, la Resolucion
Ambiental que aprueba el EsIA y la normativa ambiental vigente,
en todo momento, durante las etapas de desarrollo del proyecto.
Para ello, deberan ejecutar las acciones de mitigacién, prevencion
y contingencias que le son asignadas por el PMA.

Oficina Ambiental

Servir como enlace y coordinar las acciones necesarias para la
ejecucion del Plan de Manejo Ambiental, con las instituciones
estatales involucradas en el seguimiento del proyecto.

Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el Plan
de Manejo Ambiental y la normativa existente. Recopilar la
informacién generada por las acciones diarias, semanales y
mensuales de seguimiento, a ser integradas en los informes
requeridos por las autoridades competentes, y suministrarla, de
manera ordenada, al AAE. Evaluar, junto con el AAE, la eficacia
de las acciones propuestas en el PMA, recomendando medidas
correctoras, identificando nuevas medidas, o sugiriendo la
eliminacion de las medidas que no son necesarias.

Ejecutar el Plan de Participacion Ciudadana
Ejecutar el Plan de Educacion Ambiental.

Auditor Ambiental
Externo (AAE)

Verificar y garantizar que los subcontratistas cumplan con el
Plan de Manejo Ambiental y la normativa existente.

Realizar inspecciones durante la construccion y operacion para
verificar el cumplimiento del PMA, en los periodos establecidos
por la Resolucion Ambiental.

Integrar los datos recopilados por el Promotor y generar los
informes requeridos por las autoridades competentes, evaluando
el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y la Resolucion
Ambiental.

Evaluar la eficacia de las acciones propuestas en el PMA,
recomendando medidas correctoras, identificando nuevas
medidas, o sugiriendo la eliminacién de las medidas que no son
necesarias.

Ejecutar los monitoreos.




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

Las medidas descritas en cada procedimiento incluyen al responsable de ejecutar cada
medida. Este PMA excluye las acciones de fiscalizacion de las autoridades competentes,
como el MIA, Municipio de Colén, MINSA, AMP, ATTT.

Evidencia de Responsable de la

Directrices y/o Acciones Cumplimiento Ejecuci6n

105) EI Promotor deberd nombrar un Oficina . .

. . Oficina  Ambiental

Ambiental a tiempo completo, cuyas Promotor.
s o . . contratado.

funciones se especifican en la matriz anterior.

106) Se deberéa contratar a un Auditor
Ambiental Externo (AAE), independiente del
Promotor, debidamente registrado
(actualizado) en el MIA como Auditor
Ambiental, cuyas funciones se especifican en
la matriz anterior [9].

Firmante de los
informes de | Promotor.
seguimiento.

10.3 MONITOREO. PROGRAMA DE SEGUIMIENTO, VIGILANCIA Y
CONTROL.

Para que un plan de manejo funcione eficazmente, se debe implementar un programa de
monitoreo para establecer los indicadores de cumplimiento de las medidas indicadas en los

diferentes planes de accion presentados en este capitulo.

El programa de seguimiento, vigilancia y control representa un aspecto complementario en
el proceso de evaluacion y planificacion ambiental. Para el seguimiento de los proyectos
en general, se emplean instrumentos, tales como inspeccion y monitoreo para determinar
la manifestacion de los efectos ambientales identificados durante la evaluacion ambiental,
al igual que la implementacién de las medidas disefiadas y la efectividad o no de las

mismas.

En general el monitoreo es el instrumento mediante el cual se establece la conexion entre
lo pronosticado y planeado durante el presente Estudio de Impacto Ambiental, con lo
realmente acontecido e implementado en las actividades realizadas durante las etapas de

construccion y operacion del proyecto.
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10.3.1 OBJETIVOS

¢+ Monitorear y dar seguimiento al cumplimiento de las medidas impuestas por los
planes de accidn presentados en el presente Estudio de Impacto Ambiental.

* Vigilar los efectos de cambio de la calidad ambiental debido a las actividades
impactantes durante la etapa de construccién y operacion del proyecto.

%+ Controlar los riesgos de accidentes laborales en la etapa de construccion y
operacion.

+«+ Comprobar la eficiencia de las medidas implementadas.

10.3.2 ALCANCE
Este programa elaborado dentro del presente estudio, contempla la inspeccion y n
monitoreo de las medidas recomendadas para mitigar, remediar y compensar los impactos

esperados durante las actividades de construccién y operacion del proyecto.

10.3.3 RESPONSABLE
El promotor del proyecto seré el responsable de Ilevar a cabo las actividades de inspeccion,
y que cumpla con las medidas descritas durante la etapa de construccion y operacién de

esta.

10.3.4 METODOLOGIA
Para la elaboracion del presente programa, se evaluaron las diferentes medidas a
implementar en las etapas de construccion y operacion del proyecto, para definir las

actividades, areas, responsables y frecuencias de las inspecciones.

Para ello se ha elaborado un cuadro donde aparecen los diferentes elementos que
conforman el programa, explicando de manera clara y sencilla las ACTIVIDADES a
realizar para llevar a cabo los monitoreos, con los consecuentes costos que la empresa

promotora debera asumir.

A continuacion, se definen los elementos que componen el programa de seguimiento,

vigilancia y control:
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Actividad impactante: Actividad generada durante la etapa de construccion u operacion

que genera impacto al ambiente y la poblacion.

Medida de vigilancia, seguimiento y control: Medida recomendada para el monitoreo de
las medidas implementadas en los diferentes planes de accion durante la etapa de

construccidn y operacion.

Metodologia: Define protocolos y métodos de aplicacion de la medida de monitoreo

recomendada para que tenga la efectividad esperada.

Frecuencia: Define el tiempo y la periodicidad en que se implementard la medida de

monitoreo.

Responsable: Define la persona o entidad responsable de la aplicacion de la medida de

monitoreo.

Costo: Establece el monto financiero aproximado de la implementacion de la medida

Monitoreo del manejo de desechos s6lidos

El presente control se realizard mediante la implementacién de un sistema de reportes
diarios sobre la produccién y disposicion final de los desechos sélidos, generados por las
actividades humanas. Se recomienda que el supervisor general de la obra realice una
revision aleatoria dos veces por semana para determinar la efectividad de la disposicién in

situ, recoleccion, transporte y disposicion final en el sitio que corresponde.

Para verificar la clasificacion y el correcto manejo y disposicién de los desechos se
realizaran comparaciones con la clasificacion dada Los reportes para el control y
verificacion de la aplicacion del plan de monitoreo deberan tomar en cuenta:

Tipo de desecho so6lido generado

Disposicién que se le dio al desecho

Todos los registros deberan tener fecha y responsable.
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Monitoreo del ruido
El ruido es entendido como un sonido inarticulado, con FSU o y no deseado que deteriora

el oido y su intensidad.

La unidad de medida en que se reporta el ruido es el decibel (dB), unidad que expresa la
variacion de presion que produce un cuerpo al vibrar. El ruido es emitido por tornos,

taladros, martillos neumaticos, bombas, generadores, compresores, etc.

Durante el funcionamiento del equipo, se sugiere efectuar por lo menos una medicién de
ruido en las areas de construccion, para determinar los valores emitidos, compararlos con
valores ya determinados en el mismo equipo por su fabricante, y detectar cualquier

anomalia para sugerir la accion correctiva respectiva.

Se debera utilizar un decibelimetro para medir los niveles de ruido en cada punto

(plataforma) a ser monitoreado.

Auditorias Ambientales

Conforme lo establece la Reglamentacion Ambiental aplicable serd la herramienta para
evaluar el cumplimiento y efectividad del Plan de Manejo Ambiental, verificar la
conformidad con la normativa ambiental aplicable, y proponer las recomendaciones

pertinentes, durante las fases de construccion, operacion —mantenimiento.

Las Instituciones involucradas en la fiscalizacién son: MINISTERIO DE AMBIENTE,
Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Vivienda (MIV1), Unidad Administrativa de
Bienes Revertidos del Ministerio de Economia y Finanzas, Autoridades Municipales, entre

otras.

Para efectos de lo mencionado en el parrafo anterior, los promotores del proyecto deben
designar a una persona, la cual tendra la responsabilidad de realizar la coordinacion con las

Instituciones mencionadas y darles seguimiento ambiental a las diferentes acciones durante
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cada una de las etapas del proyecto (en primera instancia se delega la responsabilidad al

promotor del proyecto). El designado como responsable para el monitoreo, debe asumir

las siguientes actividades:

Asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales adecuadas al momento de
iniciarse cada etapa.

Dar cumplimiento, al calendario de monitoreo a seguir para cumplir con las normas
y medidas de mitigacion.

Vigilancia adecuada de los avances en cada una de las etapas, asegurando el
cumplimiento de las medidas ambientales de seguimiento y mitigacion.

Presentar informes de las actividades de monitoreo y estado de avance ambiental
del proyecto a las Instituciones reguladoras cuando asi lo soliciten, las cuales deben
evaluar dichos informes.

Coordinar las visitas de inspeccién y evaluacion periddica de los avances de la
obra para verificar si las mismas cumplen con los requisitos ambientales
planteados en el presente estudio ambiental (PMA).

En el caso de que se detecten problemas inherentes al monitoreo ambiental, se debe
informar a su superior para aplicar las medidas de correccion de forma inmediata
y elaborar un informe detallado del caso.

Se deben elaborar formularios de campo (listas de chequeo) para el seguimiento
ambiental de las diferentes etapas de la obra.

Verificar que las medidas correctivas se cumplan de acuerdo con los requisitos
ambientales del proyecto y evitar los posibles problemas ambientales que puedan

surgir.
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

Tabla #59. Programa de Seguimiento Ambiental

Etapa de | Ente L Costo anual
Planes y Programas » Fiscalizacion
Construccién Responsable B/
Evaluaciéon de los impactos
generados:
) Empresa L
Calidad del agua de mar. Mensual Miambiente 30,000.00
. . promotora
Calidad del aire
Generacion de ruido
Aplicacion de las Medidas de Miambiente
Mitigacion
o ) ) Empresa
Eficiencia de las medidas de | Quincenal 15,000.00
o promotora
mitigacion implementadas,
Medidas correctoras no previstas.
Plan de Manejo Ambiental Miambiente
o . Empresa
Verificacion de cumplimiento | Mensual 10,000.00
. . promotora
mediante una lista de chequeo.
Plan de Contingencia Miambiente
) Empresa
Informe de emergencias y Semestral 15,000.00
. ) ) promotora
Medidas correctivas aplicadas
Plan de Educacion Ambiental o
Al inicio del | Empresa Empresa
Informes de resultados, o 5,000.00
proyecto promotora Miambiente
PLAN DE MONITOREO. PRIMER ANO
Tabla #60. Plan de Monitoreo
) Cronogram Costo
Tipo de » . Responsabl
. Accion a de | Criterio legal anual
monitoreo . » e
ejecucion B/
Medidas Revision del
preventivas de | cumplimiento sobre
_ o _ DGNTI COPANIT
seguridad y | practicas, medidas | Semestral Empresa 12,000.00
. . 44-2000, 45-2000
salud preventivas, e higiene
ocupacional laboral
Crear un archivo de todos )
) ) Semestral Empresarial Empresa 5,000.00
Documentacion | los datos monitoreados
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Observacion: La implementacion de las medidas de mitigacion, seguimiento y monitoreo,
se establecen para el primer afio para el aspecto econdmico, no asi, durante las etapas y

fases del proyecto, mientras dure su implementacion.

Mecanismos de fiscalizacion
El Plan de Seguimiento Ambiental, seguira los mecanismos de seguimiento y monitoreo

que a continuacion se detallan.

Para el proyecto propuesto por la Empresa promotora, los mecanismos de fiscalizacién del
Plan de Seguimiento y monitoreo, correspondera a las autoridades sectoriales que, en uso
de sus facultades legales, participan en el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental,
fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas y condiciones sobre la base de las

cuales se aprobé el Estudio presentado a la Empresa promotora.

Las Autoridades Sectoriales y los servicios publicos correspondientes, para la actividad a
desarrollar son las siguientes: Ministerio de Ambiente— Administracion Regional de Colon,
Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Trabajo, Municipio de Colon, Benemérito

Cuerpo de Bomberos entre otras.

10.4 Cronograma de Ejecucion
De acuerdo con lo establecido en el Contrato de arrendamiento e inversion, la ejecucion

del proyecto sera realizado segun el cronograma adjunto.

FASES DURACION DESCRIPCION MoNTO (B/.)

3 afios contados a

FASE 1 partir de la Orden de | Recepcidn, Almacenamiento | 240,000,000.00
Proceder de Gas Natural Licuado
TOTAL 240,000,000.00

Para la ejecucion de las diferentes actividades se elabor6 el siguiente cronograma de

ejecucion.
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Cronograma de Ejecucion

Tareas Duracion Inicio Final

Dias

Permisos y autorizaciones
1 gubernamentales 90 05/1/2020 31/12/2020

2 Contratacion

2.1- Negociacion Condiciones 120 01/01/2020 | 30/04/2020

2.2- Firma contratos 60 01/05/2020 |30/06/2020
3 Ingenieria

3.1- Instalacién de FSU 60 01/11/2020 |30/12/2020

Nota: Informacién del promotor. 2010

10.5 Plan de Participacién Ciudadana

El promotor debera llevar a cabo un Plan de Educacion Ambiental entre su personal (acorde
a su nivel de escolaridad), con el objeto de proveer conocimiento a los trabajadores de las
precauciones y el comportamiento necesario para minimizar los riesgos y posibles

impactos al ambiente.

Objetivos
«» Impartir instrucciones, educar, concienciar y proporcionar herramientas a los

empleados para que cumplan con las medidas de proteccion ambiental existentes
en el pais.

+«+ Sensibilizar a los trabajadores de la construccion para que puedan desarrollar su
labor, tomando en cuenta las caracteristicas y las medidas de proteccion, seguridad

y contingencia aplicables al sitio y tipo de trabajo.
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Método

La capacitacion ambiental sera impartida por un especialista en Educacion Ambiental antes
del inicio de la etapa de construccion. Se deberan discutir temas relacionados con el medio
ambiente en general y, seguidamente, todos los temas tratados en el ESIA y en el PMA,
elaborados para el Proyecto. Deberan conocer de manera general, las caracteristicas fisicas
y bioldgicas presentes en el area de trabajo y la importancia ambiental que tiene este sitio,
asi como los impactos potenciales que podrian generarse y los programas de prevencion y
mitigacion existentes. La capacitacion se impartira por grupos de 16 a 25 trabajadores y
tendra una duracion de un dia/grupo (8 horas). Sera conducido por un especialista en

aspectos ambientales, laborales y sociales.

Dicho programa consistird en charlas interactivas dictadas por el especialista y apoyado
con informacion escrita (panfletos, folletos, hojas informativas, carteles, etc.), ademas de
visitas a sitios de importancia ambiental ubicados dentro del area del proyecto. Ademas de
la capacitacion inicial se realizardn capacitaciones mensuales (reforzamiento) las cuales
consisten en charlas cortas para el personal con el fin de recordar o actualizar los

conocimientos de éstos en materia ambiental. Contenido del programa.

La capacitacion y entrenamiento ambiental deberé contener los siguientes temas:
%+ Manejo de residuos liquidos (mar)
¢+ Control de vertimientos al mar)
¢+ Manejo de residuos solidos (tierra y mar)
++ Contaminacion del aire, suelo y agua marina
%+ Recoleccidn, transporte y disposicion de desechos y basuras
+¢+ Control de derrames de hidrocarburos y quimicos (mar)
+¢+ Proteccion de flora y fauna (marina)
%+ Especies amenazadas
% Impactos y PMA del proyecto
+ Reconocimiento de recursos historico-culturales
+¢+ Instrucciones sobre rescate arqueoldgico

+ Relaciones con las comunidades proximas
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++ Medidas de seguridad e higiene industrial

X/

¢ Legislaciones ambientales nacionales e internacionales aplicables
X/

¢+ Sanciones existentes en Ministerio de Ambiente para los infractores de las

legislaciones ambientales.

El Plan de Educacién Ambiental debera desarrollarse antes del inicio de las obras para que
el personal de construccidon se encuentre en pleno conocimiento de su responsabilidad ante
el ambiente y del comportamiento que debera seguir mientras labore en el Proyecto. Otras
de las metas del programa sera la formacion de facilitadores entre el personal capacitado,
para gque éstos posteriormente continten con la labor de entrenamiento a los nuevos
empleados o de reforzamiento para los antiguos trabajadores. Registros de capacitacion Se
mantendran registros de las bitacoras de capacitacidn al personal que labora en el proyecto

(inicial y mensual).

Como parte de estos registros se contempla indicar las fechas de entrenamiento, temas,
nombres de los empleados entrenados y de los instructores o empresas que ofrecieron el
entrenamiento (incluyendo su firma). En las oficinas del Proyecto, deben reposar copias
del material de instruccion suministrado al personal capacitado. Como parte de las
obligaciones de los empleados, los mismos deberan asistir a todo el programa de
capacitacién y llegar a una clara comprension y familiaridad con los diferentes requisitos
especiales de manejo ambiental de las actividades que involucra el Proyecto. Seguimiento

de la capacitacion.

Una vez que se inicien las obras, se supervisara el trabajo de todos los empleados y se
informara sobre cualquier incidente de incumplimiento y de las acciones de negligencia
por parte de cualquier trabajador. Mantener buenas relaciones laborales es uno de los
componentes principales de un buen programa de seguimiento. Estas relaciones se logran
a través de la solucion de conflictos de una forma ordenada en la cual impere siempre el
respeto. Es por ello que en aquellas situaciones donde se observe que un empleado ha
incurrido en negligencia, se procedera inicialmente a verificar las razones por las cuales no

se ha cumplido con las normas establecidas.
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Si las causas son atribuibles al equipo de proteccion que no satisface las necesidades
ergondmicas, debido a caracteristicas corporales especiales del empleado, se procedera a
facilitar el equipo adecuado sus necesidades personales, si las causas son otras se evaluaran
y de ser necesario se proporcionaré el reentrenamiento relacionado con los procedimientos
establecidos tanto en el plan de manejo como en las politicas de la obra. Si a pesar de que
se han satisfecho las necesidades especiales de equipo y ofrecido un reentrenamiento al
empleado el mismo continua incumpliendo las normas, correspondera al encargado
ambiental (durante la construccién) o la persona asignada a esta funcién, informar sobre
cualquier trabajador que no demuestre diligencia en el cumplimiento de los lineamientos
ambientales aplicables al Proyecto y se le hard una advertencia; si esta actitud persistiese,
se aplicaran las sanciones correspondientes del caso, dentro de las cuales se incluye el retiro

del puesto de trabajo.

Segun lo estipulado en el Decreto Ejecutivo N° 123, se recomienda dar participacion a la
comunidad en lo que respecta a los Estudios de Impacto Ambiental, por lo que se da
participacion a través de entrevistas y/o encuestas, donde la poblacion cercana al &rea
exprese su opinién con relacién al proyecto, sus impactos positivos o negativos que el

mismo pueda generar al medio ambiente y el grado de molestia para la comunidad.

Dentro de la primera fase del plan de participacion ciudadana, se Ilevo a cabo la recoleccion

de informacion en las comunidades cercanas al proyecto.

Se procedio a:
1. Visitar el area del proyecto
2. Recorrido por la comunidad
3. Aplicacion de encuesta estructurada
4

Recopilacion y anélisis de informacion.
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Tabla #61.: Plan de Participacion Ciudadana

Actores

Recursos

Acciones

Responsables

Fase 1
Comunidad

Situacion
econOmica y social
Opinién general

sobre el proyecto

Recorrido por la
comunidad
(situaciéon social y

econdmica)

Aplicacion de
encuestas (consulta

publica)

Promotor

Consultor

Fase 2 - Promotor

Material
informativo sobre el

proyecto

Divulgar
informacién  sobre
el proyecto a la
comunidad y a las
autoridades del area,
a través de
reuniones y entrega
de material
informativo sobre el
proyecto.

isos en el periddico.

Promotor

Consultor

Fase 3
Comunidad
Promotor

Autoridades

Todos

sociales

los actores

Tomar en cuentaa la
comunidad para los
trabajos a realizarse.
Promover

actividades que se
orienten al cuidado
y preservacion de
los recursos

naturales del area.

Promotor/
Comunidad/
Autoridades
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Audiencias identificadas y estrategias de divulgacion

Se han identificado las siguientes audiencias:

ETAPA DEL PROYECTO

AUDIENCIA

Construccion

Personal del Promotor.
Contratistas de Construccion.

Operacién Personal del Promotor.

Fuente: Linea Base social para este ESIA.

Directrices y Acciones:

Directrices y/o Acciones

EVIDENCIA

Responsable de
la Ejecucion

Diseniar, construir, instalar, dar mantenimiento y
remplazar los letreros que expongan los temas
ambientales que requieren ser transmitidos por
los diversos programas y planes que componen
este PMA, segun las Fichas Técnicas (siguiente
seccion).

Letreros instalados y
en buen estado.

Promotor Oficina
Ambiental

Dictar Charlas de Induccion, cubriendo los temas
establecidos en las Fichas Técnicas (siguiente
seccion).

Materiales elaborados
para la charla de
induccion, lista de
asistencia y fotografias.

Promotor Oficina
Ambiente

Metodologia de ejecucion y estrategia de divulgacion

Cumpliendo con lo requerido por los diversos procedimientos de mitigacion,

compensacion, prevencion y contingencias del PMA, la capacitacion ambiental se

impartird por modulos, que se desarrollaran mediante:

+¢+ Letreros en sitios estratégicos.

¢+ Charlas de Induccion: Las charlas seran impartidas a grupos formados por unas 30

personas para poder brindar asi una mejor calidad de ensefianza. La evaluacién de

los participantes se dard mediante preguntas orales y su participacion. Los

participantes podran realizar preguntas en cualquier momento durante el desarrollo

del curso o en cualquier momento durante el desarrollo de la obra.

Marco Legal y Bibliografia

s L24-95: Ley No. 24 de 7 de junio de 1995; por la cual se establece la Legislacion

de Vida Silvestre de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones. Gaceta

Oficial 22801 de 9 de junio de 1995.
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s L6-07: Ley 6 de 11 de enero de 2007; que dicta normas sobre el manejo de residuos
aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional.
Gaceta Oficial 25711 de 16 de enero de 2007.

%+ DE123-09: Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por le cuél se
reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General
de Ambiente de la RepUblica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de
5 de septiembre de 2006

+» (Gaceta Oficial 26352-A de 24 de agosto de 2009).

10.6 Plan de Prevencion de Riesgos

10.6.1. Analisis y Evaluacién de Riesgos

Antecedentes de acciones e incidentes ocurridos en la operacion

A menudo la percepcion entre el publico general, como reflejo de la alta concentracion de
energia y de las propiedades para la mayoria desconocidas u hostiles de los liquidos
criogénicos, es que los riesgos relacionados al manejo y almacenamiento de grandes

cantidades de GNL son muy altos.

Sin embargo, precisamente como resultado del alto contenido energético y las propiedades
criogénicas, la seguridad ha sido el foco de atencién en el disefio y la operacién de equipos
e instalaciones, teniendo como resultado altos niveles de seguridad. Se han llevado a cabo
diversas evaluaciones de riesgo, que han demostrado que los riesgos asociados con el GNL
son bastantes bajos comparados con los de otras actividades industriales. El excelente

récord operacional también ha confirmado el bajo nivel de riesgo predicho.

Existen varios importantes factores que reducen el riesgo potencial de concentracién de
grandes cantidades de hidrocarburos altamente volatiles, pero de entre las mas sobre
salientes podemos mencionar las siguientes:

% Todos los sistemas estan disefiados y operados con la atencion debida a la

proteccion de fugas. Las liberaciones menores se contendran y seran toleradas; las
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X/
L X4

fugas mayores solo se consideran posibles por eventos extremos tales como una
colisién a toda velocidad, sabotaje, o algin otro evento igualmente desmedido.

El GNL es almacenado a presion atmosférica. El potencial de fuga de los tanques
de GNL a través de fisuras o rupturas serd bajo y promovida solo por gravedad en
la parte superior del liquido.

El liquido liberado y el gas de evaporacion serian extremadamente frios y densos.
La baja temperatura representa una amenaza para el personal y el equipo expuestos,
pero, por otro lado, esto conducird también a un rapido calentamiento del gas
debido a la transferencia de calor con el ambiente. Consecuentemente, el gas se
transformaréa en flotante y se elevara alejandose antes de alcanzar la temperatura
ambiental.

El gas es menos probable de encender que otros gases de hidrocarburos,
parcialmente por una alta temperatura o punto de autoignicién, y también porque la
concentracion en nubes a nivel de suelo estara por arriba de su limite superior de

explosion (LSE).

Es muy improbable que le GNL explote. De hecho, no han sido reportadas detonaciones

en nubes libres y la simulacion experimental se ha dificultado.

Es importante enfatizar lo siguiente:

7
L X4

X/
L X4

Es dificil que sucedan la ignicién y combustién sostenida de una nube de GNL
vaporizado, bajo condiciones normales de liberacion.
La explosion o detonacién de una nube de vapor no confinado, no ha sido

demostrada en trabajos experimentales y es mas improbable en la préactica.

Antecedentes de accidentes o incidentes ocurridos en la operacion de instalaciones o

procesos similares.

No existe ningun antecedente de la ocurrencia de escenarios de riesgo en mas de 30 afos

de operaciones de buqgues transportadores de GNL.
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Desde su introduccion en 1973, la flota Moss de cargueros de GNL ha acumulado mas de
800 afios-buque de operacion segura. La alta disponibilidad se vuelve aparente por la tasa
extraordinariamente baja de tiempos muertos causados por imprevistos. Historicamente, el
tiempo muerto para los cargueros de GNL es escasamente de 0.44 dias /anos por barco,

mientras que es mas de diez veces superior para uno de los disefios de membrana.

Las razones principales de este sobresaliente registro de seguridad son:
¢ Las naturaleza y baja presion del GNL y del GN.
¢+ Cargueros especificos para GNL e instalaciones de importacion, disefiados y
construidos de conformidad con estrictas regulaciones.
¢+ Entrenamiento extensivo de operadores, asi como estrictos procedimientos y
medidas de seguridad.
Co estos antecedentes de seguridad, se ha considerado conveniente introducir el nuevo

concepto de las unidades flotantes de almacenamiento:

Metodologias de identificacion v jerarguizacion

El GNL es un liquido criogénico mas ligero que el agua que tiene una temperatura de
ebullicién de aproximadamente -162 C, un limite de inflamabilidad (LFL) de 5% y un
limite superior de flamabilidad (LSF) de 15%. Debido a esto, en caso de un derrame
accidental en el mar, el GNL forma una “alberca “o “pila” que flota sobre la superficie del
agua. Sin embargo, antes de evaporarse o de llegar a su LFL la alberca puede extenderse
hasta una distancia de 4 Kmy, en caso de encontrar un pinto de ignicion formar una alberca
de fuego. Esta alberca permanece en ignicion solo unos cuantos minutos, a lo largo de los
cuales va expandiéndose, y alcanza su maxima extension al terminar el periodo de

Combustion externa.

El manejo de GN se lleva a cabo mediante ductos o tanques sometidos a presion. Los
escenarios de riesgo posibles incluyen entre otros: la fuga con posterior formacion de una
flama de chorro y la fuga con formacion de una nube explosiva no confinada, siendo el

primero el que se considera con mayores probabilidades de ocurrencia.
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En la evaluacion de riesgo de este tipo de contingencias se calculan las diferentes distancias

de seguridad, basandose en simulaciones numeéricas de escenarios especificos.

En el caso particular del proyecto, se contratard a una empresa idénea precisamente para
realizar una evaluacion de riesgo y las simulaciones numéricas correspondientes, para
revelar los riesgos potenciales que el concepto de la unidad flotante de almacenamiento
puede introducir a sus alrededores, a terceros y al medio ambiente; haciendo énfasis en los
riesgos para la poblacion y el medio ambiente.

Para este proyecto, se recomienda considerar dos grupos de escenarios de riesgo: los

asociados al GNL y los relacionados con el gas natural en estado de reposo (GN).

La evaluacion del riesgo a la gente se ha limitado a terceros, es decir, personas que no
participan directamente de la actividad relacionada con la operacion del FSU. Esto incluye

a la gente implicada en otras naves en el area y a la gente en tierra.
La evaluacion del riesgo al medio ambiente se ha limitado a determinar la probabilidad de
fugas accidentales de hidrocarburos y el tamafio potencial de las mismas, tomando en

consideracion las instalaciones de FSU.

Recomendaciones técnicos-operativas

Sistemas de seguridad

La seguridad general y la proteccion de la vida y las instalaciones deben ser las
consideraciones y requisitos mas importantes para la terminal de GNL y el FSU. Entre los

principales objetivos de seguridad deberan considere los siguientes:

+ Reducir la probabilidad de eventos accidentales.

+«* Reducir las consecuencias de los eventos accidentales potenciales.

¢+ Asegurar rutas y procedimientos seguros de escape y evacuacién del personal en
caso de emergencia.

< Limitar las consecuencias ambientales negativas.
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X/
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Asegurar un ambiente de trabajo seguro.

El FSU deber estar equipado con sistemas de seguridad, cuyo propésito sea proveer los

medios y procedimientos necesarios para lograr el nivel de seguridad requerido. Los

sistemas de seguridad deben incluir como minimo lo siguiente:

X/
L X4

o
o
<
<
o
o
<
<
o
o

X/
L X4

Un sistema de administracion de seguridad (SAS)

Paro de emergencia (PE)

Sistema de despresurizacion y venteo de emergencia

Sistema de diluvio de agua de mar.

Deteccién de fugas

Sistemas de combate de incendio basados en agua, CO2 y polvo seco.

Sistemas de purga de nitrégeno y gas inerte.

Sistema de deteccion de gas y fuego.

Proteccion contra temperaturas criogénicas

Escape y seguridad personal

Equipo de proteccion personal

Un sistema formal con un programa de monitoreo y lista de verificacion para
asegurar que todo lo concerniente a seguridad esta siendo tomado en cuenta
mientras cada procedimiento de operacién (acoderamiento, trasiego, etc) esta
siendo llevado a cabo.

La disposicion y el arreglo del FSU general reflejara las consideraciones de seguridad. La

caracteristica principal es separar el area de proceso de las instalaciones de alojamiento. Al

personal le debe ser posible evacuar hacia las estaciones de los botes salvavidas, localizadas

en popa, sin importar en que parte de la instalacion se encuentre en el momento de la

evacuacion.

El FSU esta equipada y disefiada para proporcionar un alto nivel de proteccion a la

tripulacién, a la unidad misma y al ambiente, contra los efectos de una liberacion

incontrolada de hidrocarburos y otros gases del proceso.
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Sistema de alarma

Se contara con un sistema de alarma con entradas de datos de los sensores de temperatura,
presion y de nivel de los tanques, asi como los de deteccion de gas y fuego, y sefiales de la
interfase termina/costa. El sistema de alarma se integrara al 1AS con sefiales audibles y

visuales y un sonido de control integrado.

El sistema centralizado de alarma de advertencia para los cuartos de maquinas, tableros de
control, hospedaje, etc., se extendera también para incluir sefiales en; las nuevas areas de
proceso. Los grupos de alarmas existentes para maquinaria de propulsion y timon, se
redigiran a los nuevos equipos de proceso Yy, de ser necesarios mas grupos, se instalaran
tableros con luces adicionales. Los nuevos tableros de alarma, comentas eléctricas y
neumaticas, equipo de sefialamiento luminico, etc., serna idénticos a los actuales, e cuanto

a colores y sonidos.

Deteccion de fuga de GNL

Para la deteccion de fugas de GNL, el FSU debera contar con un sistema estacionario de
deteccidn de gas, con succidn de muestra y unidad central de deteccion basada en un sensor
de celda infrarroja instalada en la central de administracién y control (CAC). Una vez
terminada la reconversion, el detector de gas debera tener un minimo de 30 puntos de
succion, localizados a través del sistema de carga, que estén basados en la exploracion
secuencial de cada punto de succion. Alarmas audibles y visuales deberan activarse a una

concentracion de gas correspondiente al 30% del limite inferior de explosividad.

Por separado, un sistema de alarma de gas debera estar disponible para el &rea de maquinas,
areas de alojamiento y el ducto de lata presion de gas combustible hacia el cuarto de

maquinas.

Adicionalmente debera contar con detectores portatiles de gas, explosimetros, analizadores

de oxigeno y medidores del punto de condensacion.
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Proteccion de fugas

El criterio de “Falla segura”.
El sistema de una sola barrera de contencion de GNL garantiza mayor seguridad en
cualquier sistema de doble barrera, debido a que esta disefiado de acuerdo al criterio de

“fuga antes de la falla”.

Este criterio de disefio asegura que, si una ruptura se propaga en el tanque, este siempre
desarrollara fugas detectables a través del primer casco, y mucho antes de que se presente
cualquier riesgo de ruptura. Este sistema asegura que el tanque este “libre de fallas”, lo que
significa que, si falla, lo hace hacia una modalidad segura. Si se detecta una fuga, hay

tiempo més que suficiente para vaciar el tanque.

Proteccion contra fugas menores

El sistema de proteccion contra pequefias fugas es parte del principio de “fuga antes de la
falla”. Este consiste en el sistema de aislamiento del tanque de carga, barrear parcial

secundaria y sistema de deteccion d gas.

El sistema de aislamiento esta disefiado para aceptar una pequefia fuga de GNL liquido y
permitirle fluir hacia abajo, hacia las aberturas de drenaje del fondo y dentro de la bandeja
de goteo localizada bajo el tanque. Esta bandeja esta disefiada y dimensionada de modo
que la méxima fuga calculada se evaporara directamente, es decir, la capacidad de

evaporacion excedera la tasa maxima de fuga, por amplio margen.

Recoleccidon de derrames

Las fuentes potenciales de fugas y derrames en el FSU son tres:
+«» Derrames de GNL, lubricantes o combustibles desde el equipo operacional.
+ Derrames de aceite residual durante las operaciones de transferencia o debido a
falla de almacenamiento.
+« Derrames de GNL durante las operaciones de trasiego o debido a falla de los

tanques de almacenamiento.
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El GNL, que consiste predominantemente de metano, es a todas luces el hidrocarburo con
mayor presencia a bordo del FSU, en donde es recibido en estado liquido a una temperatura
de aproximadamente -260 F (-162.2 C). A temperatura ambiente, el GNL derramado
experimentara una rapida transicion de la fase liquida a gaseosa. Cuando la transicion se
haya completado, el GNL se habra vaporizado completamente, sin dejar residuos ni

impacto en la calidad de agua.

De todos modos, se deben tomar medidas para prevenir la ocurrencia de un eventual
derrame de GNL en el area de almacenamiento, como lo es el empleo de un sistema de
doble contencidon. La contencion primaria, los tanques de almacenamiento en si mismos.
Un segundo sistema de contencion debe implementarse en &reas con un riesgo significativo
de liberacion de GNL, tal como en el area de brazos de trasiego, con el propdsito principal
de proteger al FSU del dafio potencial debido a la exposicion directa a temperaturas

criogénicas.

Deberan implementarse controles de procedimiento para asegurar que no ocurran derrames
durante operaciones de trasiego. EI FSU debera equiparse con equipo de contencion y
respuesta apropiados y el personal debera ser entrenado e procedimientos de respuestas a
emergencias. Un barco de rescate/ apoyo capaz de llevar a seis personas deberia ser
equipado para desplegar una barrera flotante de contencion, en caso de presentarse un

derrame pequefio de hidrocarburos.

Sistema de proteccion contra incendio

Sistema de aspersion de agua

En caso de incendio, se utilizard un sistema de aspersion de agua de mar para enfriar las
superficies expuestas en las areas de carga y proceso. El sistema consistira de una bomba
dedicada de agua de mar, localizada actualmente en el cuarto de maquinas, y una red de
tuberias de suministro en las areas de carga, domos, alojamiento y proceso; pero para su

aplicacion el FSU, se instalara una bomba méas grande.
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Sistemas de combate contra incendio

Las medidas activas y pasivas para prevenir la ocurrencia y las consecuencias de incendios
son: \
¢+ Control de fuentes de ignicion (desalojo del &rea, distancias de seguridad, sistemas
de deteccion de fuego y gas).
+«+ Sistemas de paro de emergencia (SPE) en dos niveles.
+ Sistema de combate de incendio (sistema de aspersion de mar, CO2 y polvo seco).
+ Sistemas de emergencia de despresurizacion y venteo.
++ Sistema para prevenir o limitar fugas, por ejemplo, valvulas de incendio, valvula
operadas remotamente, minimizar conexiones con rebotes y de pequefio calibre,
minimizar el uso de mirillas.

+ Sistemas de purga para gas inerte y nitrégeno.

La tripulacion sera objeto de un extensivo entrenamiento en la prevencion y combate de
incendio. El plan de seguridad incluye la organizacion de combate de incendio, con
responsabilidades de &rea y requerimientos para simulacros y actualizacion.

El sistema principal de agua de mar y el de polvo seco, se usaran para las areas de cubierta
y de proceso, mientras que los de CO2 para los espacios de maquinaria. Los sistemas de
combate de incendio se han dimensionado y configurado con estaciones de mangueras y

monitores a lo largo de las areas de carga y proceso.

Paro de emergencia (PE)

El sistema de PE debera activarse necesaria y automaticamente bajo las siguientes
circunstancias:
a. La deteccion de fuego en la cubierta o en la plataforma.
b. La deteccion de gas combustible con 60% del limite inferior de inflamabilidad
(LII).
Se propone un sistema de neumatico en un circuito de tubo que extienda a través de las

areas de almacenamiento y proceso de GNL, con valvulas manuales de liberacién




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

localizadas en posiciones estratégicas. La liberacion también debe poderse activar desde el

cuarto de control.

Para la realizacion de este capitulo se parte del criterio de que siempre es preferible evitar

y minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y socioecondémicos, antes que

mitigarlos o corregirlos, sin embargo, como la implementacion del proyecto implica la

generacion de impactos, se presentan un conjunto de medidas preventivas y mitigantes.

Las medidas preventivas, son aquellas que se van a incorporar al disefio del proyecto y/o

que se van a aplicar con anterioridad a la ejecucién de actividades cuyos impactos se

pretenden evitar o minimizar.

Objetivos

X/
L X4
*
L X4

*
L X4

Establecer las acciones tendientes a minimizar los impactos sobre el ambiente.
Proponer medidas que permitan prevenir y mitigar los impactos.

Evitar derrames, fuegos y/o explosiones de combustibles (Diésel y GNL), aceites y
quimicos varios que podrian causar contaminacion al ambiente, poner en riesgo la
vida humana y las instalaciones existentes al momento de un incidente.

Manejo adecuado de los tanques de combustibles.

Manejo adecuado de residuos peligrosos.

Actividades

Medidas generales de Prevencion y Mitigacion

La amplitud méaxima del derecho de via permanente no deberd exceder las
especificaciones constructivas establecidas, para lo cual se demarcara con cinta roja

el limite de este.

Cuando se deba ejecutar trabajos en las inmediaciones a instalaciones de servicios
publicos que pudieran sufrir dafios a causa de sus operaciones, no se debera

empezar dichos trabajos hasta hacer los arreglos necesarios para proteger
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adecuadamente las mencionadas instalaciones (ejemplo vias y caminos publicos y

privados).

» Luego de finalizar la construccion, todos los restos de construccion serén retirados
de la franja de dominio, y dicha franja sera trabajada para restaurarla en funcion de

lo establecido en el Programa de rehabilitacion de areas afectadas.

= Donde hubiera vegetacion y/o capa superior del suelo almacenadas durante la
construccién, seran distribuidas sobre el derecho de via, durante las tareas de

reconformacién y restauracion.

= El personal involucrado en las actividades de construccion, debera recibir conforme
lo establece el Plan de Capacitacion de este documento, la instruccion adecuada
respecto a los aspectos basicos de manejo ambiental y seguridad industrial tales
como manejo de desechos, ubicacion adecuada de la capa orgénica del suelo,

seguridad industrial y relaciones comunitarias.

= Todos los equipos de trabajo que se encuentren laborando en la linea deberan contar
con un kit de primeros auxilios (coordinado por un enfermero capacitado en cada

grupo), y equipos para control de pequefios liqueos de ser necesario.

= El area de acopio de materiales estara delimitada con cinta roja como una medida

de seguridad.

= Eltransporte de equipo se realizara utilizando los accesos existentes (Via el puerto),
considerando no ocasionar molestias a los habitantes de los costados de las vias y

el posible deterioro de algunas de ellas.
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Medidas Especificas de Prevencion y Mitigacion
Control de erosion
= Barreras de sedimentos u otra medida apropiada serén instaladas después de la
intervencion inicial del suelo y serdn mantenidas.
= El sedimento acumulado debera retirarse periddicamente y debera inspeccionarse
la cerca para asegurar que su borde inferior siga enterrado.
= Las barreras temporales de sedimentos deberan ser removidas por el contratista de
construccion a menos que éstas sean Utiles para el control de sedimentos a largo
plazo.
= Las medidas para estabilizacidn contra la erosién, incluyendo la revegetacion, se
iniciardn tan pronto como sea factible en las areas donde las actividades hayan
terminado.
= Para evitar la contaminacion de los suelos con el equipo utilizado se debera
mantener un nivel apropiado de mantenimiento del equipo.

»  Se mantendra equipo de limpieza de derrames accesible a las areas de operaciones.

Control de ruido y emisiones atmosféricas

Control de Ruido

El proyecto se llevara a cabo por etapas y los niveles de ruido generados variaran segun las
actividades a llevarse a cabo de cada una. La fase que generard mayor cantidad de ruido

sera la del movimiento de tierra debido a la maquinaria utilizada.

A tales efectos se programaran los horarios de trabajos para que el nivel de ruido no impacte
a las viviendas ocupadas en los terrenos adyacentes. Para evitar el efecto adverso que
podria tener el aumento de transito de camiones y la produccién de ruidos, se trabajara
durante las horas y dias laborables unicamente, entre 6: 30a.m. hasta 4:30p.m. de manera
tal que, se evite impactar las horas de mayor tranquilidad. Los aditamentos provistos por
el constructor para el control de los ruidos, se mantendran en buenas condiciones; ademas

el personal tendra el equipo necesario para evitar riesgos a la salud.
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Emisiones atmosféricas

Durante la construccién seran de caracter temporal y se limitaran al polvo tipico de los
proyectos de construccion y las emisiones de combustion de fuentes moviles tales como,
camiones, etc. Las emisiones de polvo, producto de la remocién de la capa vegetal y
movimiento de tierra, seran la fuente principal de emisién de contaminantes atmosféricos,

ademas del acarreo de materiales de la corteza terrestre y el movimiento vehicular.
Por su nivel de emisiones y su caracter temporal este tipo de proyecto no se considera como
una fuente mayor de contaminantes peligrosos, ni una amenaza inminente a la calidad del

aire.

La etapa de operacion del proyecto consistird principalmente del uso comercial de los

espacios destinados para esos propasitos, conforme al plano esquematico sugerido.

Medidas de control de la contaminacién atmosférica

La remocion de la capa vegetal y la construccién produciran emisiones esporadicas de
polvo fugitivo, que se controlaran utilizando los métodos de mitigacion tradicionales y
aprobados por la Junta de Calidad Ambiental. Estas son: riego de agua con camiones
tanque, la pronta siembra de vegetacion, el control de velocidad de los vehiculos pesados
que transiten por los predios de la construccion y la utilizacion de lonas para cubrir la carga

de los camiones, minimizandose asi la generacion de polvo fugitivo.

Manejo de desechos

Todos los desechos sélidos de origenes domésticos o comerciales seran clasificados y
dispuestos de acuerdo con lo establecido en el Plan de Manejo de Desechos de este
estudio.

El supervisor de campo verificara diariamente al final de la jornada de trabajo, que no

existan desechos dentro del &rea de construccion.
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En cuanto a las emisiones a la atmosfera de las diferentes maquinarias a utilizarse, se
deberéa efectuar el mantenimiento permanente (quincenal) de las mismas a fin de

evitar contaminacién atmosférica.

Plan de Manejo de Desechos (PMD)

Las actuales regulaciones ambientales requieren de la adecuacion de varias alternativas de
manejo de desechos, que solas 0 combinadas van a permitir el almacenamiento temporal,
la minimizacion, el tratamiento, el reuso y/o reciclado, o la disposicion final en el relleno

sanitario.

Se ha previsto que el Programa de Manejo de Desechos (PMD) cumpla apropiadamente

con los siguientes requisitos legales ambientales:

Objetivos
Las metas y objetivos del Plan de Manejo Desechos para el presente proyecto incluyen:
= Cumplir con las leyes y regulaciones ambientales aplicables.
= Eliminar, prevenir o minimizar de los impactos ambientales vinculados a la
generacion de desechos.
* Reducir los costos asociados con el manejo de desechos y la proteccion del
ambiente, instruyendo e incentivando a los empleados y trabajadores, a disminuir
la generacion de desechos y a manejarlos eficientemente de acuerdo a las

alternativas escogidas;

Actividades
Para posibilitar la obtencion de un PMD especifico para las condiciones ambientales y
operacionales en las que se va a implementar el proyecto, se ha procedido a establecer un
marco metodologico que recoge los siguientes puntos:

= La lista de desechos

= Manejo de desechos.
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Lista de Desechos

La adecuada identificacion de los desechos (escombros, tales como pedazos de madera,
piedra, bloques, varillas y otros) es la actividad mas importante en las operaciones diarias
correspondientes al PMD del proyecto, para asi escoger el conjunto de alternativas técnicas

mas apropiadas para su tratamiento y disposicion final.

Con este proposito se ha procedido a obtener una lista de desechos sélidos y liquidos.

Manejo de desechos
A continuacion, se describen las medidas basicas que se utilizaran para el almacenamiento
temporal y disposicion de los desechos sélidos y liquidos:

= Se deberd mantener un registro que incluya cantidades y método de manejo
empleado para todos los desechos

= Los recipientes de desechos seran revestidos o construidos de materiales
compatibles con los desechos almacenados.

»= Papeles de origen sanitario y doméstico se juntardn en recipientes plasticos
debidamente cerrados para evitar la presencia de roedores, moscas y otros insectos,
para su posterior disposicién en el sitio de vertedero identificado por el promotor
junto con sus contratistas, previo aviso o solicitud de permiso al Municipio de la
provincia de Colon.

= Los envases plasticos se almacenardn en una canasta y/o tanque metalico o
plastico, para su posterior reciclaje; lo mismo se puede aplicar al caso de los restos
de madera, antes de su reuso como estacas o su disposicion final para el reciclaje
en el primer caso y la reincorporacion al suelo como material vegetal en el
segundo.

= Ningun hidrocarburo liquido o residuos sélidos que contengan hidrocarburos, sera

drenado o descargado al medio.
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Minimizacion de Desechos
Se refiere a los métodos y tecnologias destinados a la reduccion o minimizacion de la
cantidad de desechos en su fuente de origen y/o del riesgo que representa para el ser

humano y el ambiente.

La adecuacion de estrategias concretas relacionadas con determinadas modificaciones en
las operaciones, no contaminantes, el oportuno mantenimiento de maquinarias y equipos y
el costo de disposicion de elementos sobrantes, son factores claves para la correcta

aplicacion de esta alternativa.

La reduccién en fuentes de los desechos generados es una de las alternativas mas

ampliamente aceptada. Las actividades a seguirse seran:

= Desechos como tierra con hidrocarburos; latas; restos de cocina y comida; chatarra,
baterias, papel, mangueras, aceites, lubricantes se encuentran entre aquellos cuya
generacion puede reducirse, implementando adecuadas técnicas de capacitacion al
personal y utilizacién para cada caso.

= Con este antecedente y con el fin de aplicar la politica de minimizacion de
desechos, se debera realizar la capacitacion al personal conforme lo establece el

Plan de Capacitacion.

Reciclado
» Envases de metal, vidrio o plastico, deben nuevamente ser utilizados para contener
aquellos fluidos que inicialmente lo hicieron.
» La chatarra, otras piezas metalicas, mangueras usadas podrian transportarse y
entregarse en los sitios de reciclaje. Lo mismo puede hacerse con los envases

plasticos y vidrio que no hayan contenido productos toxicos e inflamables.
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Marco Legal y Bibliografia
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L5-05: Ley No. 5 de 28 de enero de 2005; que adiciona un Titulo, denominado
Delitos contra el Ambiente, al Libro Il del Coédigo Penal, y dicha otras
disposiciones. Gaceta Oficial 25233 de 4 de febrero de 2005.

L24-95: Ley No. 24 de 7 de junio de 1995; por la cual se establece la Legislacion
de Vida Silvestre de la Republica de Panamay se dictan otras disposiciones. Gaceta
Oficial 22801 de 9 de junio de 1995.

MOPO06-A: Ministerio de Obras Publicas. Manual de Especificaciones Ambientales
del Ministerio de Obras Publicas. Condiciones Especiales. Noviembre de 2006.
MOPO06-AT: Ministerio de Obras Pudblicas. Manual de Especificaciones
Ambientales del

Ministerio de Obras Publicas. Especificaciones Técnicas Ambientales. Noviembre
de 2006.

MOPO06-T: Ministerio de Obras Publicas. Manual de Especificaciones Técnicas
Generales para la Construccion y Rehabilitacion de Carreteras y Puentes. 2006.
R3-96: Direccion General del Cuerpo de Bomberos de la Republica de Panama.
Resolucidn 03-96 de 18 de abril de 1996, para la creacion del Manual denominado
“Manual Técnico para Instalaciones, Almacenamiento, Manejo, Distribucion y
Transporte de Combustible Liquido, Derivados del Petr6leo en la Republica de
Panama. Gaceta Oficial 23123 de 16 de septiembre de 1996.

R3-99: Resolucion No. CDZ-003 de 11 de febrero de 1999; por la cual se aclara la
Resolucién No. CDZ-10/98 de 9 de mayo de 1998, por la cual se modifica el
Manual Técnico de Seguridad para instalaciones, almacenamiento, manejo,
distribucion y transporte de productos derivados del petrdleo. Gaceta Oficial 23737
de 20 de febrero de 1999.

Directrices y Acciones para el manejo de Diésel

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento

Ejecucion

Responsable de la

Todo tanque de combustible .
(Diésel) debera estar debidamente

sefializado;

estandares de la seccion A14-3.1;y

% Permisos del Cuerpo de |+ Contratista
cumplir con los Bomberos. Construccion
P «+» Bitacora de abastecimiento. * Promotor.

de
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operar segun los procedimientos de
abastecimiento,  operacion y
mantenimiento descritos en las
secciones Al4-4.1 y Al14-4.2 del
Anexo  14)  Prevencion vy
Contingencias contra Derrames,
Fuegos y Explosiones para Diésel,
Quimicos y Desechos Peligrosos.

% Fotografias del extintor, tanque,
estacion de despacho, sefialética.

% Bitacora de mantenimiento.

% Bitéacora de inspeccion

% Pruebas de integridad en los
tiempos establecidos

% Fotos de las sefializaciones.

Todo sitio donde se manejen
quimicos, residuos y desechos
peligrosos debera estar
debidamente sefializado y cumplir
con los estandares de la seccion
Al14-3.2 del Anexo 14) Prevencion
y Contingencias contra Derrames,
Fuegos y Explosiones para Diésel,
Quimicos y Desechos Peligrosos.

* Bitacora de abastecimiento.

* Fotografias del extintor, tanque,
estacion de despacho, sefialética.
* Bitacora de mantenimiento.

* Bitacora de inspeccion.

* Fotos de las sefializaciones.

e Promotor.

Directrices y/o Acciones

Evidencia de Cumplimiento

Responsable de la
Ejecucion

La disposicion final debera cumplir
con lo establecido en la seccion
Al14-3.2.4 del Anexo 14.

* Resolucion aprobatoria del plan de
gestion ambiental del contratista
encargado de la disposicion final.
* Documentacion que acredita al
vehiculo para el transporte, de la
Direccion Nacional de Hidrocarburos y
Energias Alternativas del Ministerio de
Comercio e Industrias.
* Registro de transporte y disposicion
final.

» Contratista de
Construccion.
* Promotor.

En todo sitio donde se maneje

Diésel, aceites o quimicos, se
debera contar con los equipos
contra derrames e incendios

especificados en la seccion 5.2 del
Anexo 14,

* Fotografias de los equipos de control
de derrame o contrato con empresa
dedicada al control de derrames.

» Contratista de
Construccion.
* Promotor.

Toda persona que maneje
combustibles debera recibir una
induccidn y capacitacion, segun los
tiempos establecidos en la seccion

Al4-6 del Anexo 14,
Toda persona designada para
hacer frente una contingencia,

debera participar de los simulacros,
a ser realizados.

Contratista de
Construccion.
e Promotor.
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MIT 20.3. Directrices y Acciones para el manejo de GNL

Directrices y/o Acciones Evidencia de Cumplimiento

La Unidad Flotante de
Almacenamiento de GNL debera
estar debidamente sefializada y
contar con los detectores, alarmas, | * Fotos de las sefalizaciones,
sistemas de seguridad y contra | detectores, alarmas, sistemas
incendios y derrames, listados en la | de seguridad.

seccion A15-4 del Anexo 15) | ¢ Bitacora de mantenimiento de
Procedimientos de Prevencion vy | los detectores, alarmas,
Contingencias contra Derrames, | sistemas de seguridad.

Fuegos y Explosiones para GNL,
que deberan estar operativos en todo
momento.

e Promotor.

Toda persona que trabaje en las
instalaciones debera recibir
induccion, capacitacion y participar
de los simulacros de contingencias,
segun los tiempos establecidos en la
seccion A15-7 del Anexo 15.

* Listados de asistencia a
capacitacion e induccion. * Promotor
* Informes de Simulacros.

Responsable de
la Ejecucion

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna y Flora Marina

Dado que el area de influencia del proyecto, ha sido fuertemente intervenida por acciones
antropicas, en el pasado, las especies de fauna marina son relativamente pocas debido a las
actividades existentes en el area de influencia del proyecto, mayormente son peces
pelagicos y especies bentonicas y este componente de fauna no es necesario el rescate, ya
que ellas se desplazan solas, a menos que ocurra un accidente con algunas de las
maquinarias empleadas en el proyecto. La Unica posibilidad de afectacion seré la provocada

por la sombra que genere el FSU.

Para estos fines, en este trabajo, se plantea un plan de rescate de animales acorde con el
entorno y una breve metodologia para complementarlo y llevarlo a cabo. Sin embargo, se

establece un Plan de Rescate y Reubicacion para la fauna y flora marina de ser necesario.

10.7.1 Objetivos principales
= Rescatar, recuperar y proteger hasta su reintroduccién en su habitat, ejemplares que
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estén en el area de influencia, encontrados o registrados por las actividades que
desarrolla el proyecto.

Colaborar y coordinar en la medida de lo posible, con las autoridades competentes,
encargadas de la proteccion de la flora y fauna, en actividades relativas al
salvamento de las especies, localizadas en las areas de influencia del proyecto.
Disponer de un programa de proteccion de la fauna marina, como posibilidad para
algunas especies de la zona, (si se encuentran) seriamente amenazadas, durante el
desarrollo de las fases del proyecto.

Concienciar a la opinion publica sobre la proteccion de la fauna, aprovechando el
despliegue del programa de educacion ambiental a desarrollar con los trabajadores

de la empresa.

Llevar un registro de la fauna rescatada o salvada, con sus respectivos nombres cientificos

y grupos taxondmicos a los que representan (para evitar malentendidos o confusion de

registro de especies), y las actividades ejecutadas, coordinadas con el personal del
MINISTERIO DE AMBIENTE.

Acciones del Plan de Rescate y Reubicacidn de Fauna

1.

Elaborar un programa de actividades para ser implementadas, tendientes a alcanzar

los objetivos formulados.

1.
2.

Proteger este tipo de habitat de fauna silvestre.

Capacitar a los trabajadores del proyecto en los cuidados en torno a la proteccién
de la fauna silvestre, aspectos basicos de su legislacion y la politica de la empresa
al respecto. Este tema serd considerado en el Plan de Educacion Ambiental
formulado.

Prohibir tener mascotas y practicar la caza de la fauna silvestre, durante el
desarrollo de todas las fases del proyecto, mediante las instrucciones giradas al
personal, y la colocacion de letreros alusivos a esta restriccion dentro de las areas
del proyecto.

Coordinar con el Ministerio de Ambiente, la disponibilidad previa al desarrollo del

proyecto, de un recinto de rehabilitacion de la fauna rescatada.
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5. Coordinar con la MINISTERIO DE AMBIENTE previamente al desarrollo del
proyecto, la reubicacidn de especies de fauna silvestre, en caso de rescate.

6. Se llevara un registro de fauna rescatada y el mismo sera puesto a disposicion del
Ministerio de Ambiente.

7. Considerar dentro de los planes de abandono y de recuperacién ambiental, una vez
terminada la operacion: las actividades a realizar, se hara un programa de
revegetacion en las zonas aledafias, donde sea posible, para que estas especies
vegetales, constituyan fuentes de alimento, refugio o reproduccion, a fin de asegurar

el desarrollo y la mitigacion de la fauna en el lugar.

10.7.2 Metodologia (Fase de Operacion)
La operacion se hara antes de iniciar el proyecto, y se efectuara en dos fases a saber: la
primera se efectuard revisando el &rea de instalacion del FSU dsea el fondo de mar

La segunda fase, consistira en hacer transectos, y escudrifiar en el fondo de mar, entre el
pasto marino, para detectar animales de lento movimiento que requieran ser rescatados,
teniendo mucho cuidado, tanto para no hacer dafios a los futuros especimenes, y para

seguridad personal.

Las bolsas plasticas seran ubicadas en cajas de maderas pequefias y medianas, para
mantener frescos a los especimenes, hasta su reubicacién futura, en sitios coordinados con

las autoridades competentes en materia ambiental.

Para el grupo de las aves, no sera necesario el empleo de captura, ya que ellas se desplazan

naturalmente,

10.7.3 Financiamiento y Justificacion

La ejecucidn del Plan de Rescate y Reubicacion de Fauna, que debera ser aplicado desde
el inicio de las operaciones del proyecto, sera responsabilidad de la empresa Sinolam
Smarter Energy LNG Power Co. Inc., en coordinacion con el Ministerio de Ambiente.
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La empresa promotora debe proveer los fondos para la captura y traslado de la especie de
fauna al sitio que designe la MINISTERIO DE AMBIENTE. Cada vez que ocurra un

evento se debe hacer el respectivo informe para el seguimiento ambiental respectivo.

Cuadro N.° 1. Costo del Plan de Rescate de Fauna Silvestre

El costo de este Plan incluye los aspectos necesarios para su realizacién como sigue:

Descripcion Costo (B/.) Responsable

Charlas sobre la vida silvestre 1,000.00 La  empresa LNG GROUP

marina), identificacién, normas vy PMINISTERIO DE AMBIENTEA,

manejo. 2 médulos. Costo por médulo S.A. a través de la contratacion de un

B/.500.00. (Dos Charlas) profesional ambiental idéneo para
que dicte la capacitacion. Se hara la
charla desde el inicio de la obra.

Monitoreo del sitio para detectar 5,000.00 La empresa SSE LNG, S.A,, solicitara

especies de fauna silvestre (terrestre)
y proceder a su rescate. Se capacitard
0 entrenara a una persona o trabajador
si es posible del lugar para realizar
esta labor. Durante la fase de

construccion. 1 afio.

0 contratara a un consultor ambiental
idéneo para que entrenen a este

personal.

Cuadro N° 2. Costo del Plan de Rescate de Fauna Silvestre

El costo de este Plan incluye los aspectos necesarios para su realizacién como sigue:

Descripcion

Costo (B/.)

Responsable

Comunicacion y coordinacion con la
Ministerio de Ambiente para el

manejo y conduccidn de la especie de

1,000.00

Empresa
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fauna marina rescatada a un area

protegida o sitio seguro.

Compra de materiales, insumos, 2,000.00 Empresa

equipo técnico y otros, como jaulas,
trampas, redes, transporte, etc., para

el rescate de la fauna.

Total

B/. 3,000.00

10.8 Plan de Educacion Ambiental

El Plan de Educacion Ambiental incluye programas relacionados con los componentes del

Plan de Manejo Ambiental. Este plan esta dirigido a los técnicos y personal de campo que

realizaran las actividades de construccién, accién que permitird el conocimiento y

cumplimiento de las politicas de la empresa y los procedimientos de operacion

establecidos.

Objetivos

Proporcionar el conocimiento y entrenamiento necesario al personal en aspectos
relacionados con el manejo de los procedimientos de seguridad y la proteccion del
ambiente.

Realizar el seguimiento estricto del plan de capacitacion, que permita asegurar que
el personal este familiarizado y aplique correctamente las medidas ambientales
establecidas dentro del PMA.

El objetivo general del Programa de Educacién Ambiental es difundir la
informacién que los demdas programas y planes que componen este PMA,
requieren transmitir a las diversas audiencias [14] identificadas; y ademas
proveerlas de las siguientes virtudes (L24-95, Art. 24):

» Conocimiento: Proveer los conocimientos bésicos y el entendimiento del
ambiente y la interrelacién de los humanos y el medio ambiente.

« Concientizacion: Promover conciencia y sensibilidad acerca del medio ambiente

y sus problemas.
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« Actitud: Incentivar a valorar el medio ambiente y su importancia, y tratar de
inspirar la participacion en el proceso de proteccion al medio ambiente.
 Habilidades: Proveer de las habilidades para identificar, predecir, prevenir y
solucionar problemas ambientales.

« Participacion: Proveer la oportunidad de participar activamente en la solucion de
problemas ambientales y que puedan tomar decisiones educadas acerca de la

proteccion al medio ambiente.

El Plan esta orientado a todo el personal propio de la empresa y del contratista que laboren

en el proyecto. Este plan se dirigira en especial al conocimiento de las medidas preventivas

y mitigantes para la etapa de construccion.

Actividades

El personal de Seguridad Industrial de la empresa, sera el responsable de satisfacer
las necesidades de capacitacion del personal (propio y de contratistas) en los
distintos sectores operativos; es decir, deberd revisar el cumplimiento del
Programa de Capacitacién y de requerirlo coordinard nuevas fechas para la

ejecucién de charlas no realizadas.

Se realizara el seguimiento de la capacitacion recibida por el personal esto se
efectuard mediante un registro que contenga la informacion de las charlas

recibidas. (Planilla de Asistencia).

Se realizara la evaluacion semanal de la efectividad de la capacitacion impartida
al personal mediante los siguientes criterios: Andlisis de No Conformidades y
cuasi accidentes; Analisis de incidentes ambientales y accidentes personales; y

Analisis de Auditorias e inspecciones.

Se realizaran presentaciones semanales al representante del contratista para

conocer sobre los componentes del Plan de Manejo Ambiental, los Impactos
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ambientales y sociales del proyecto junto con las medidas de mitigacion y

prevencion.

= Lostemas generales que se incluirdn durante la ejecucion del Plan de Capacitacion

seran los siguientes:

©)

Impactos ambientales y sociales ocasionados por la construccién junto con
las medidas de mitigacion y prevencion.

El Plan de Manejo Ambiental del presente estudio dirigido al personal de la
empresa, empresa contratista. Este programa estara de acuerdo a las
funciones que cada empleado desempefia dentro del proyecto.
Procedimientos y simulacros correspondientes al Plan de Contingencias que
incluird: manejo del equipo y material de respuesta.

Procedimientos y medidas de salud ocupacional y seguridad industrial (Plan
de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional).

Procedimientos para el uso y manejo correcto del equipo de proteccion
personal.

Procedimientos para el manejo adecuado de desechos generados por las

operaciones de construccién (Plan de Manejo de Desechos).

Marco Legal vy Bibliografia

L24-95: Ley No. 24 de 7 de junio de 1995; por la cual se establece la Legislacion de Vida

Silvestre de la RepUblica de Panama y se dictan otras disposiciones. Gaceta Oficial 22801
de 9 de junio de 1995.
L6-07: Ley 6 de 11 de enero de 2007; que dicta normas sobre el manejo de residuos

aceitosos derivados de hidrocarburos o de base sintética en el territorio nacional. Gaceta
Oficial 25711 de 16 de enero de 2007.

DE123-09: Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por le cual se reglamenta
el Capitulo 11 del Titulo 1V de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006
(Gaceta Oficial 26352-A de 24 de agosto de 2009)
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Audiencias identificadas y estrategias de divulgacion
Se han identificado las siguientes audiencias:

ETAPA DEL PROYECTO

AUDIENCIA

Construccion

Personal del Promotor.
Contratistas de Construccion.

Operacion

Personal del Promotor.

Fuente: Linea Base social para este ESIA.

MIT 22.3. Directrices y Acciones:

Directrices y/o Acciones

EVIDENCIA

Responsable de
la Ejecucion

164)  Disefiar, construir, instalar, dar
mantenimiento y remplazar los letreros que
expongan los temas ambientales que requieren ser
transmitidos por los diversos programas y planes
que componen este PMA, segun las Fichas
Técnicas (siguiente seccion).

Letreros instalados y en
buen estado.

Promotor Oficina
Ambiental

165) Dictar Charlas de Induccion, cubriendo los
temas establecidos en las Fichas Técnicas
(siguiente seccion).

Materiales elaborados
para la charla de
induccion, lista de
asistencia y fotografias.

Promotor Oficina
Ambiental

MIT 22.4. Metodologia de ejecucion y estrategia de divulgacion

Cumpliendo con

lo requerido por los diversos procedimientos de mitigacion,

compensacion, prevencion y contingencias del PMA, la capacitacion ambiental se

impartira por médulos, que se desarrollaran mediante:

¢+ Letreros en sitios estratégicos.

% Charlas de Induccién: Las charlas seran impartidas a grupos formados por un

méaximo de 30 personas para poder brindar asi una mejor calidad de ensefianza. La

evaluacion de los participantes se dara mediante preguntas orales y su participacion.

Los participantes podran realizar preguntas en cualquier momento durante el

desarrollo del curso o en cualquier momento durante el desarrollo de la obra

10.9 Plan de Contingencia

El Plan de Contingencia para el presente EslIA, es un documento interno que es utilizado como

guia, para la ejecucion de las acciones que requieran los casos de emergencia como producto

de lo siguiente:
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» Riesgos Fortuitos o Imprevistos

El Plan de Contingencias parte del desarrollo de diversas hipotesis de siniestros que
pudieran ocurrir durante la vida atil de las instalaciones, planes de respuesta ante estos
eventos, procedimientos para implementar dichos planes o guias de accion, coordinaciones,
materiales, equipos a utilizar, sistema de comunicaciones, etc. Esta orientado a
proporcionar una respuesta inmediata y eficaz a cualquier situacion de emergencia que
incluya: derrames de combustibles o accidentes laborales, con el propésito de prevenir los
impactos a la salud humana, proteger la propiedad comunitaria en el area de influencia y

reducir los riesgos para el ambiente y la operacion de las facilidades.

Objetivo
* Proporcionar los lineamientos béasicos para una respuesta rapida y eficaz a
cualquier situacién de emergencia que se pudiera presentar durante la ejecucion

del proyecto.

Actividades

El Plan de Contingencia se activa ante la ocurrencia de un incidente o accidente. La
disminucion del riesgo de un incidente, ya sea en términos de la probabilidad como de su
magnitud, se consigue siguiendo los lineamientos expuestos en los Programas de Manejo

de Desechos y de Seguridad Salud Ocupacional.

El Plan de Contingencia esta disefiado para combatir dafios de diferente magnitud e incluira

los siguientes grupos y estamentos de apoyo:

=  Personal clave: Personal que por su especialidad y entrenamiento esta preparado
para contrarrestar el accidente.

=  Grupo de control: Personal capacitado para atender la emergencia.

= Base de operaciones: Lugar desde donde se dirigen las operaciones.

= Centro de operacién: Donde se reciben las instrucciones de la base de operaciones.

=  Centro de asistencia médica: Equipo adecuado y personal especializado para




Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il denominado “Operacion de la Unidad
Flotante de Almacenamiento para la Terminal de LNG de Sinolam

atender personal lesionado.

Organizacion del Plan de Contingencia
Para la operacion y funcionamiento se establecera un cuadro estructural definido, que
utilizara al maximo los recursos humanos existentes, manteniendo los niveles de autoridad

y delegacidn, con el proposito de desarrollar el Plan en forma mancomunada.

Una vez iniciados los trabajos, se presenta un listado que determina los roles especificos,
los medios de comunicacion y planes de llamadas, los contactos con las entidades

gubernamentales y no gubernamentales, centros hospitalarios, etc.

Procedimiento en Caso de Contingencia
El siguiente procedimiento de accion especifica los pasos que se deberan seguir en caso de
contingencia. Este procedimiento podra ser modificado para incorporar la informacion
adicional que sea pertinente.

= Establecer la ubicacion del evento, estimar el tamafo y el tipo de evento.

= Llevar a cabo acciones especificas para controlarlo.

= Notificar la ocurrencia de acuerdo al plan de llamadas.

= Notificar a las autoridades gubernamentales correspondientes, de ser necesario.

= Tomar las acciones correctivas a corto y largo plazo que correspondieran.

=  Modificar las operaciones para evitar la recurrencia potencial del incidente.

= Documentar e investigar el incidente en un formulario.

Procedimiento de Contingencia

Entrenamiento del Personal

Todo el personal que forme parte del equipo de respuestas o emergencias, debera ser
adecuadamente entrenado en la operacion y mantenimiento de los equipos. Se desarrollaran
varias sesiones para informar, instruir y entrenar al personal en el contenido del Plan de
Contingencia y en el programa de respuesta a contingencias para asegurarse que posea un
completo entendimiento de las acciones especificas de los mismos y de la forma como el

equipo de respuesta a contingencias sera organizado.
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Todo el personal de construccion del proyecto debera tener en claro lo siguientes criterios:

= Prevencion: se protegera el ambiente y al personal, empleando los mejores
procedimientos de prevencion que sean técnica y economicamente factibles.

= Todas las operaciones se conduciran de manera cuidadosa y ordenada para
prevenir cualquier incidente. Todo el personal recibira entrenamiento adecuado
conforme el Plan de Capacitacion.

= Deteccion: la vigilancia constante y la adherencia a procedimientos prescritos son
esenciales no sélo para prevenir incidentes, sino también para asegurar que
cualquier afectacion al sistema sea detectada inmediatamente.

* Iniciacién de Acciones de Respuestas: La(s) persona(s) que detecte el incidente
dara aviso inmediatamente al responsable en el sitio, quien, a su vez alistara al

equipo de respuesta para contingencias.

PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL
La seguridad y la salud ocupacional es un tema de fundamental importancia para la
empresa, la misma que debe obligatoriamente ser compartida por los diferentes contratistas

y los trabajadores.

Las actividades del proyecto se llevaran a cabo observando y respetando las normativas

nacionales y locales, asi como las politicas y regulaciones que se tiene para el efecto.

Objetivo
Establecer las principales directrices de seguridad industrial y salud ocupacional.

Actividades
Salud Ocupacional
= La Empresa se asegurard de que todos sus trabajadores y los de las contratistas
estén médicamente capacitados, con buena salud y no presenten condiciones

médicas que puedan implicar responsabilidad para la empresa. En tal sentido, se
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debera realizar, antes del inicio de las actividades, un examen fisico general a sus

empleados y personal contratado o subcontratado.

El personal participara de un programa de introduccion (cursos de induccidon) sobre la salud
y seguridad, coordinado por personal responsable de la empresa. En estos cursos se
desarrollaran tanto temas de indole general como particular, especificamente relacionados
con el trabajo a llevar a cabo. Los temas a tratar serén los siguientes:
=  Factores de riesgo
= Equipamiento de seguridad: objetivo y formas de uso
= Higiene personal en las facilidades y vias de acceso.
= Concientizacion acerca del ambiente y comportamiento responsable (tratamiento
y disposicion de basura, manejo de combustibles, etc.)
=  Primeros auxilios y familiarizacion con los procedimientos de evacuacion de
heridos
= Importancia del reporte y analisis de accidentes y cuasi-accidentes (accidentes

potenciales)

Los cursos podran apoyarse con materiales audiovisuales (videos, diagramas, folletos) y
con discusiones y demostraciones. La capacitacion basica sera complementada luego con
cursos adicionales atendiendo a las deficiencias identificadas y/o a las responsabilidades

asignadas a las distintas personas.

Seguridad industrial
Consciente de que el tratamiento adecuado de los aspectos vinculados a la seguridad, asi
como los relativos a salud y medio ambiente, se apoyan en una capacitacion adecuada del
personal trabajador, La empresa exigird la organizacion de reuniones de seguridad a
distintos niveles y frecuencias:
= Reuniones iniciales, de induccion, para personal nuevo. Estas reuniones se
realizaran antes de comenzar los trabajos diarios y tienen por objeto brindar los

conocimientos basicos imprescindibles para comenzar la actividad.
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Reuniones diarias de seguridad. En las facilidades se desarrollaran diariamente
reuniones de seguridad. Su objetivo es el de mantener un alto nivel de
concientizacion sobre aspectos relativos a seguridad. Estas reuniones consistiran
en una sesion de unos 10 minutos antes de que se comience los trabajos de ese dia.

Un tema especifico debe ser elegido y discutido.

Reuniones de afirmacion de conocimientos adquiridos o sobre temas especificos, segun

responsabilidades. El objetivo de estas reuniones es la de mantener y mejorar el

conocimiento de los trabajadores en temas de seguridad, e incluyen la participacién en los

ensayos de entrenamiento/emergencia, practicas en primeros auxilios y seguridad sobre

transporte vehicular.

En relacion con el manejo de vehiculos, se debera tener en cuenta los siguientes aspectos:

Importancia del uso de cinturén de seguridad

Comprobaciones diarias de los vehiculos por parte de los conductores (incluyendo
listas de control firmadas y presentadas por el jefe mecénico).

Limites de velocidad

Capacidad de asiento

Responsabilidad del conductor por la seguridad de los pasajeros

Técnicas defensivas de conducir

Se suministrard entrenamiento en primeros auxilios basicos para el personal de forma tal

que las lesiones menores puedan ser tratadas oportunamente, hasta tanto se obtenga

atencién médica adecuada.

Los contratistas deberan proveer a su personal con equipo de proteccién personal como:

Pantalones para proteccion

Cascos

Protectores faciales

Lentes de soldadura con el lente apropiado

Botas de seguridad
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=  Guantes de cuero

=  Protectores auditivos

» Respiradores

= Protectores oculares

= Otro Equipo de Proteccidn, tales como aparatos de respiracion, guantes, arneses o
cinturones, prendas para la lluvia, deberan utilizarse cuando el peligro al cual esta
expuesto el trabajador demande su uso.

» Los contratistas deberan proveer el equipo de trabajo y herramientas en buenas
condiciones de funcionamiento.

= Los contratistas deberan ejecutar periédicamente inspecciones formales de

seguridad industrial a todo el equipo de construccién y equipo asociado.

Tipo de Vestimenta: Debera utilizarse ropa de trabajo apropiada para el mismo. Se debera

usar camisa y pantalones largos u overoles.

Equipo Eléctrico - Se requerira del procedimiento de bloqueo, tarjeteo y prueba cuando
un equipo con capacidad de generar energia se pone fuera de servicio para reparaciones.
El procedimiento de bloquear, tarjetear y probar debera ser capaz de prevenir un arrangque
no autorizado del equipo que esta siendo mantenido, debera estar equipado con etiquetas
apropiadas y probado para asegurarse que no representara ningun peligro.

Los subcontratistas que se encuentren trabajando alrededor de equipo eléctrico deberan
tomar las precauciones necesarias para asegurarse que el equipo esta desconectado
mientras se esta trabajando en o cerca de dicho equipo. Las escaleras que se utilicen
alrededor de equipo eléctrico deberan ser de madera, a fin de que no constituyan un

conductor de electricidad.

Deberan tomarse las precauciones necesarias para asegurar que todo el equipo utilizado
esté apropiadamente conectado a tierra y que cualquier contacto accidental con fuentes

eléctricas subterraneas sea prevenido.
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Informes sobre Accidentes
Al igual que para los incidentes ambientales, se debera disponer de un sistema para

informar o reportar los accidentes.

Los reportes no solo deben documentar las situaciones de accidentes reales, sino también
las situaciones de “casi accidentes”. Los reportes deben ser llenados dentro de un méximo
de 24 horas de ocurrido el incidente y deberdn completarse, dentro de los siguientes 8 dias,

con las investigaciones y recomendaciones 0 acciones correctivas pertinentes.

Cualquier incidente peligroso que involucre al personal, a los equipos o instalaciones sera
reportado inmediatamente e independientemente de la existencia 0 no de lesiones al

personal o dafios a las instalaciones.

Mensualmente o cuando amerite se presentara un informe resumen del cumplimiento de
las normas de seguridad y estadisticas sobre los accidentes ocurridos. En él se incluira
estadisticas sobre casos que requirieron tratamiento médico, incidentes de tiempo perdido,
horas hombres acumulados de trabajo sin ningin incidente de tiempo perdido, casos de
primeros auxilios, fatalidades, casi-accidentes, auditorias y reuniones de seguridad

realizadas.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono.

La vida util de estas infraestructuras se estima que sera de 10 afios con un mantenimiento
adecuado y periddico, lo que puede permitir un uso éptimo. Por lo tanto, la etapa de
abandono aplica en esta clase de proyectos. A continuacion, se describe el Plan de

Abandono:

PLAN DE ABANDONO Y RESTAURACION FINAL INTRODUCCION
Segun lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, el abandono
final de cualquier proyecto, debe ser considerado desde el disefio inicial del Proyecto,
sabiendo que la vida util de las infraestructuras depende de las condiciones de operacion y
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mantenimiento. Aunque desde la etapa de disefio se debe considerar el Plan de Abandono,
es la evaluacion de actualizacion progresiva la que, de acuerdo con la vida util de las
infraestructuras y el tiempo definido de uso, lo que definen el momento de la clausura del
Proyecto. ElI Plan de Abandono comprendera la terminacion de la operacién de las
facilidades temporales y puede incluir la remocion de las estructuras. El presente Plan
propone un cierre progresivo que inicia con las actividades para el abandono de las
instalaciones temporales que sirven a la etapa de operacion y mantenimiento de la unidad

flotante de almacenamiento de GNL

OBJETIVOS

General

Establecer las medidas de rehabilitacién y restauracion futura para el abandono y
desmantelamiento de la instalacion temporal de la etapa de construccion y definir los
lineamientos para el abandono para minimizar los impactos al medio ambiente y al paisaje,
complementando y articulando el Plan de Manejo Ambiental a las actividades propias del

cierre.

Especificos

Identificar las instalaciones o areas directamente afectadas por el Proyecto que deban ser
objeto de desmantelamiento y abandono

Identificar las actividades, equipos y demas recursos necesarios para realizar el
desmantelamiento y abandono de las instalaciones temporales. Establecer las acciones o
criterios de manejo ambiental que permitan atender los impactos potenciales del Plan de
Abandono y Desmantelamiento de la infraestructura.

Establecer los criterios de uso y destino final de las areas intervenidas por la construccion

de instalaciones temporales.

Establecer los procedimientos de identificacion, manejo y disposicion final de los residuos

solidos que se generen con la implementacion del Plan de Abandono.
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Definir los criterios para el desmantelamiento definitivo. Crear una estrategia de
informacidn a la comunidad y autoridades del area de influencia, sobre la finalizacién y la

gestion social del Proyecto

ALCANCE

El Plan de Abandono y Restauracion Final para el Proyecto comprende dos etapas, la
primera hace referencia al cierre de las instalaciones temporales, que se realizara al final
de la etapa constructiva y la segunda al abandono final al momento de terminar la etapa
operativa. En el abandono de las instalaciones temporales se presentan los procedimientos
para cada grupo de instalaciones, Para el abandono final, se proponen los lineamientos para
la toma de decisiones y las consideraciones o estudios preliminares, que permitan disefiar
0 ajustar el Plan de Abandono definitivo con base en los resultados del monitoreo ambiental
y otros indicadores operativos recolectados durante la vida Gtil del Proyecto. Para esta etapa
se presenta, informacion sobre las opciones a considerar antes de determinar el zarpe del
FSU.

ETAPAS Y PROCEDIMIENTOS
Después de identificar las instalaciones o areas que son objeto de desmantelamiento o
reconformacion, se debe enmarcar el Plan en etapas, de acuerdo con esto, el presente Plan

se divide en dos etapas a saber:

Etapa de abandono y restauracion de instalaciones temporales y Etapa de abandono y
restauracion final del Proyecto; para cada una se presentan a continuacion tanto las
actividades, como los requerimientos de materiales y de personal. Las actividades que se

plantean para la etapa de abandono de instalaciones temporales.

Etapa de abandono y restauracion para instalaciones temporales

Culminada la fase de construccion, y a medida que se vaya terminando la operacion de las
instalaciones temporales, se considera el desmantelamiento de las obras provisionales tales
como: garita, cerca perimetral, dormitorios, duchas, sanitarios, planta eléctrica, sistema de

manejo de agua residuales, etc.
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Actividades

A continuacion se relacionan las actividades generales correspondientes a esta etapa del
cierre y se propone una lista de chequeo para el seguimiento y control durante la ejecucion
de estas actividades.

Sefalizacion

Las areas donde se realicen los trabajos de abandono, seran sefializadas y delimitadas,
prohibiendo el paso al personal ajeno a estas actividades, como una medida de prevencion
contra accidentes. Los elementos de sefializacién deben ser de facil comprension y estar
ubicados a una altura que permita su visibilidad, deberan indicar las limitaciones de uso y
la clase de riesgo que se corre al utilizar o acercarse al sitio. La implementacion de estas
sefiales involucra labores de mantenimiento como limpieza, pintura, reparacion,
reubicacion o reemplazo. Esta sefializacion debera ser de caracter preventiva, reglamentaria

e informativa.

Desmantelamiento

Se inicia des energizando los equipos y continua con el desmonte de las maquinarias,
equipos y materiales que pueden servir en otros procesos del Proyecto mismo o de otros
proyectos, debido a que muchos de estos elementos son de propiedad del contratista, es
decir, muchos de estos elementos seran desarmados y reutilizados en otros procesos
internos o externos, este desmantelamiento se llevara a cabo para talleres, depdsitos,
sistemas de manejo de agua residuales, dormitorios, etc. También deberan desmontarse los
sistemas de filtros, tuberias de conduccion y demas estructuras que conforman la
infraestructura. Este proceso debe ser planeado con anterioridad, realizando un inventario
de las obras a remover, planeando la metodologia de trabajo, la disposicion de los residuos
solidos, el personal a utilizar, la maquinaria y el cronograma de trabajo. En el proceso
algunos de los elementos desmontados y que se consideren de utilidad seran destinados a
la venta; o reutilizados por el contratista, otros se clasificaran como residuos peligrosos,
tales como aquellos que contengan grasas, aceites y/o combustibles, incluyendo suelo

contaminados con estas sustancias y seran manejados de acuerdo con el Plan de Manejo
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Integral de Residuos y unos mas clasificados como residuos ordinarios, que seran

dispuestos en el relleno sanitario.

Después del proceso de desmantelamiento de las instalaciones complementarias al FSU.
Los materiales sobrantes o escombros generados durante el desmantelamiento, seran
Ilevados a las zonas de depdsito de materiales, ya que las areas donde se ubicaron estas
instalaciones quedaran limpias de toda clase de residuos, para que posterior a este proceso
pueda llevarse a cabo la reconformacion paisajistica.

Reconformacién paisajistica

Una vez desmanteladas las instalaciones temporales, es necesario realizar una
reconformacion morfoldgica y paisajistica del area expuesta. Es aqui donde se debe hacer
fuertemente énfasis en las zonas de deposito de materiales. Por lo tanto, debera realizarse
una limpieza de toda el area intervenida de ser necesario, reconformacion del paisaje. Para
el caso de las zonas de depdésito de materiales, estds deberdn ser entregadas seguin los
lineamientos especificados en el Plan de Manejo Ambiental y una vez se culmine su
utilizacion. Finalmente se informara a las autoridades ambientales y las administraciones

el cierre de las facilidades temporales.

Requerimientos de materiales

Para el desarrollo de las actividades anteriormente mencionadas, el contratista sera el
responsable del Plan en la etapa de construccion. De forma general los materiales mas
importantes para el abandono y restauracion de instalaciones temporales se pueden

enumerar a continuacion: sefiales, pintura, y herramienta menor, entre otros.

MANEJO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

Se estima que en el cierre del FSU se genere chatarra, escombros residuos contaminados
con hidrocarburos, plastico, retales de tuberia de PVC y de cables, entre otros. Estos
residuos seran almacenados separadamente de acuerdo con sus posibilidades de rehuso o
reciclaje, para reducir el volumen que vaya a disposicion final, en su manejo se aplicara la

ficha correspondiente del PMA. Cada contratista debera presentar una propuesta para los
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residuos que va a generar. En la recuperacion morfologica se estima la generacion de
voliumenes minimos de residuos, los cuales seran manejados conforme la ficha

correspondiente del PMA.

MANEJO Y RECONFORMACION PAISAJISTICA Y MORFOLOGICA

La reconformacion morfoldgica y paisajistica en el plan de abandono consiste en restaurar
las &reas que fueron intervenidas durante la etapa de construccion y operacion del Proyecto,
con el fin de recuperar o mejorar las condiciones iniciales del sitio con respecto a las
propiedades fisicas, quimicas y biologicas del suelo y a su vez recobrar la calidad
paisajistica del lugar. Los objetivos del Plan consisten en recuperar las areas intervenidas
mediante un programa de revegetalizacion con especies nativas de la zona con el fin de
propiciar una regeneracion vegetal natural y de esta forma llegar a tener una cobertura
similar o mejor a la original, con lo cual se inicia un proceso de reconformacion del paisaje.
Luego del desmantelamiento de cada una de las obras del Proyecto se debe proceder a la
recuperacion de estas zonas de conformidad con el uso final del suelo, el cual, de acuerdo
con los estudios realizados y los esquemas de ordenamiento territorial de los municipios
en cuestion, corresponde al uso industrial. A continuacion, se describe el procedimiento
para la reconformacion morfolégica y paisajistica: Recuperacion morfolégica vy
distribucion de la capa organica en el sitio inicia con el proceso de des compactacion del
suelo, con el fin de airearlo y recuperar un poco las propiedades fisicas, mediante el uso de
un subsolador mecanico y luego se realiza la distribucion del suelo organico que haya sido
almacenado, la cual, debe poseer propiedades fisicas, quimicas y biologicas adecuadas.
Adicionalmente se hara uso de fertilizantes organicos y biol6gicos, con el fin de garantizar
unas condiciones Optimas para el prendimiento de la futura cobertura vegetal de las zonas
a revegetalizar. El proceso de revegetalizacidn debe realizarse, en lo posible, al inicio de la
época de lluvias, o buscar como minimo un remanente de humedad en el suelo para

garantizar su supervivencia.

ESTRATEGIA DE INFORMACION A LAS COMUNIDADES
Como se planted en los Planes de Manejo y en el Plan de Monitoreo Social, se requiere,

que asi como se mantendran informadas a las comunidades del area de influencia directa
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de todos los avances y etapas del Proyecto, de igual manera se informara a las comunidades
en el momento que se tome la decision de abandono del Proyecto, asi como del manejo,
tratamiento y deméas medidas adoptadas para la zona, en el momento de la clausura. La
estrategia de informacion a las comunidades y autoridades del area de influencia, acerca de
la finalizacion del Proyecto se enfoca en minimizar los conflictos que genere el abandono
a fin de anticipar su manejo o administracion. El programa de informacion social dara aviso
sobre el inicio de los estudios previos al abandono (6 meses antes) y de sus resultados,
incluyendo la informacién sobre los proyectos propuestos. Durante todo el proceso las
comunidades deberan contar con el acompafiamiento del area ambiental y social del duefio
del Proyecto, esto acorde con la exigencia de la legislacion panamefia y también como
politica de responsabilidad social clara e incluyente. De esta manera el Proyecto deberd
generar mecanismos adecuados de interaccion, informacion y orientacion a las
comunidades sobre todas las actividades y momentos tanto del Plan como del Proyecto,
garantizando asi relaciones armonicas, bajo un ambiente de respeto y mutuo entendimiento
entre las partes. Toda la informacion entregada durante las diferentes etapas tanto de
abandono de instalaciones temporales, como de abandono final, debera ser oportuna y
veraz. Para esto se planean reuniones-taller de informacion y divulgacién con las
organizaciones sociales reconocidas existentes o0 que sean creadas durante la vida atil del
Proyecto, entre ellas: Juntas Comunales y otras que tengan presencia en la zona de
influencia del Proyecto y para los que se desarrollarén las siguientes actividades:
¢+ Presentacion de los responsables locales y ante las comunidades y autoridades.
¢+ Socializacion de las estadisticas de empleo (directo o indirecto).
++ Disefiar un boletin informativo con la finalidad de complementar la informacion
entregada directamente a las comunidades aledafias al Proyecto y a las autoridades,
generando un mecanismo de participacion abierto por parte del Proyecto, que
permita conocer las actividades que se plantearon para el abandono y restauracion
definitiva del area afectada.
+«» Identificar las comunidades afectadas por el cambio de uso en actividades
productivas y definir los programas capacitacion o formacion que sean necesarios.

Definir los mecanismos para recibo de inquietudes o quejas de las comunidades y
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X/
L X4

las autoridades. Las reuniones de informacion y participacion de las actividades del
Plan de Abandono, se realizaran en un sitio identificado como punto de referencia
para los participantes, como por ejemplo en las aulas de las instituciones educativas
en las cabeceras municipales, casas comunales y los lideres ya identificados haran
extensiva la informacion a sus lugares de origen, con la ayuda del material impreso
que se les facilitara para cubrir un mayor numero de personas. Los medios de
comunicacion como volantes, pagina web, carteleras informativas, seran también
herramientas de comunicacion entre el duefio del Proyecto y la comunidad.

El plan de gestion social se proyectara para todas las comunidades del

corregimiento de Puerto Pilon area de influencia del Proyecto.

MONITOREO

Durante la etapa de abandono se ejecutaran actividades de monitoreo, seguimiento y

control ambiental, con el fin de verificar el cumplimiento y la eficacia de las medidas

adoptadas.

*
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X3

%

Verificacion del desmantelamiento de las instalaciones provisionales de la etapa
constructiva.

Verificacion y control del manejo y disposicién de los residuos y suelos
contaminados. Esta actividad se realizara mensualmente durante el proceso del
abandono.

Verificacidn general del estado y funcionamiento de los drenajes y sistema para el
control de erosion. Esta actividad se realizard trimestralmente después de su
implementacion durante un afio.

Verificacion y control de la siembra, germinacion y mantenimiento de especies
sembradas (revegetalizacion). Esta actividad debera realizarse durante los tres
primeros afios. En el primer afio, se considera que las evaluaciones seran en forma
trimestral; mientras que en el segundo y tercer afio se debera realizar cada seis
meses. (Epoca de sequia y época de lluvia).

Verificacidn que los equipos y/o maquinarias empleados estén en 6ptimo estado de

funcionan.
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Directrices y Acciones: Abandono del proyecto

Responsable
de la
Ejecucioén

Evidencia de

Directrices y/o Acciones Cumplimiento

Realizar una Auditoria Ambiental de Cierre, o el
instrumento de gestion vigente, que aplique, antes
de iniciar las acciones de abandono, para
identificar las acciones detalladas segun la
normativa ambiental vigente al momento del
cierre.

Nota de entrega
del PAMA o
resolucion de
aprobacion  del
PAMA.

MIT 25.1. Marco Legal

DE123-09: Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009, por el cual se reglamenta
el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 de 1 de julio de 1998, General del Ambiente de
a Republica de Panama y se deroga el Decreto Ejecutivo 209 de 5 de septiembre de 2006.
Gaceta Oficial 26352-A de 24 de agosto de 2009.

10.11.Costo de la Gestion Ambiental.

Parte de los costos de gestion ambiental deben estar contemplados en el presupuesto del
constructor del proyecto y el presupuesto administrativo de la gerencia durante su
operacion. Los costos presentados a continuacion son estimados de los procedimientos que
componen el Plan de Manejo Ambiental (PMA), que no se incluyen en los presupuestos
del constructor ni de la gerencia durante la operacién. Estos estimados de costos no reflejan
el incremento de precios determinados por las condiciones de mercado existentes al

momento de ejecutar la actividad.

El objetivo es identificar la inversion en actividades, bienes y servicios de la gestion
ambiental y desde un punto de vista contable, las consideraciones econémicas, a las que
tiene que hacerle frente el Promotor, al momento de ejecutar el proyecto, para mantener
una gestion ambiental acorde con las normas y leyes ambientales del pais. El costo total
del PMA, durante las fases de planificacion, construccion y operacién por 10 afios sera de
$1,3976.000.00

En la siguiente matriz se desglosan los costos de acciones unitarias, 0 sea, que deberan
realizarse una sola vez; y los costos de acciones anuales, que se ejecutaran de manera

repetitiva por cinco anos.
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Tabla #62. Plan de Gestion Ambiental

COSTO COSTO TOTAL EN
HEANIES SRS UNITARIO | ANUAL 10 ANOS
Afectacion de pastos $1,000 $12,000 $120,000.00
marinos
Manejo de Residuos | Construccion de
Sélidos Recinto para Basura $1,000 $12,000 $120,000.00
Programa de
separacion de basura $1,000 $12,000 $120,000.00
Control de Calidad
de Ruido, Aire y | Sefalizacion vial $500 $6,000 $60,000.00
vibraciones
Seguimiento y
Fiscalizacion $500 $6,000 $60,000.00
Monitoreo $5,000 $6,000 $60,000.00
Emisiones e | Equipo sensor de
Inmisiones emisiones $600 $7,200 $72,000
Plan de Prevencion $120,000 $5,000 $195,000
Derrames, fuego y Equipos contra $20.000 $20.000
explosiones derrames de Diésel ' '
Simulacros $5,000 $75,000
Equipo contra
derrame de gas $100,000 $100,000
Plan y Rescate de
Flora y Fauna $30,000 $30,000
Programa de
Educacion $1,000 $6,000 $90,000
Ambiental
Charlas de Manejo
de Residuos sdlidos y | Letreros $1,000 $6,000 $90,000
peligrosos
Plan de
Contingencias $5,600 $0 $100,000
Derrames, fuego y Equipo de $10.000 $100.000
explosiones contingencias ' ’
Plan de Abandono $5,500,000
Abandono del Auditoria y acciones $5.000.000 $5.000
proyecto de abandono T ’
TOTAL $156,000.00 | $213,000.00 | $1,397.000.00
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11. Ajuste Econémico por Externalidades Sociales y Ambientales y

Analisis de Costo- Beneficio Final
La valoracion es un complemento de la evaluacion de las politicas medioambientales,
puesto que es necesario la cuantificacion de las unidades fisicas en unidades monetarias,
para efectos de homogeneizacion y permitir expresar los calculos en términos econémicos.
La metodologia de cuantificacion debe seguir ciertas pautas enmarcadas por principios

éticos y morales

111 Valoracion monetaria del impacto ambiental

La Valoracién Monetaria

La valoracién monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas
y psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por cuanto es
parte de la evaluacion. El objetivo de los métodos de valoracién monetaria es estimar las
variaciones del bienestar, producto del cambio de los patrones de calidad en el medio
ambiente. La valoracién es un complemento de la evaluacion de las politicas
medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacién de las unidades fisicas en
unidades monetarias, para efectos de homogeneizacién y permitir expresar los célculos
en términos econémicos. La metodologia de cuantificacion debe seguir ciertas pautas

enmarcadas por principios éticos y morales.

Estos meétodos son aplicables tanto a la valoracién de los agentes y bienes
medioambientales, como a los efectos que originan ciertos agentes externos produciendo
impactos en el medio ambiente, siendo el efecto principal el de la contaminacion.

Existe una clasificacién segin el modo de proceder en la valoracién, separando la
valoracion en dos metodologias: métodos directos y métodos indirectos, los cuales se

detallan a continuacién.

Métodos Directos de Valoracién Monetaria
Los métodos directos son aquellos que obtienen el valor monetario, de las disposiciones
a pagar por un bien medioambiental o de la peticion de indemnizacion que pide un ser

humano frente a la afeccion de su medio, por un agente externo. No efectla
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comparaciones con las unidades fisicas, se lleva a cabo dentro de mercados reales y
también dentro de mercados hipotéticos, a través de simulaciones y encuestas directas

sobre los afectados.

Ciertas caracteristicas en el impacto ambiental, como, por ejemplo, la ubicacion del
fendmeno, el tiempo de duracion, la cantidad de afectados, etc. impiden utilizar el
mercado como una fuente de informacion, siendo necesario preguntar a los implicados
(mediante encuestas Yy test) acerca de los cambios que estos esperan (ex ante), o por los

cambios ya producidos (ex post), en cuanto a su bienestar y calidad de vida.

Meétodos Indirectos de Valoracion Monetaria

Los métodos indirectos emplean una estructura en la que se establece la relacion “dosis
— efecto”, en donde se determina valores fisicos para la contaminacién, para luego
proceder a hacer una valoracion monetaria. Estos métodos permiten estimar el valor de
los efectos de los impactos sobre la salud y el confort del ser humano, y los demas seres
vivos, asi como de los factores abioticos y la depreciacion de los bienes materiales

transformados por el ser humano.

Los principales y mas comunes métodos indirectos se explican a continuacion:

Meétodo de los costes de prevencion (costos evitados): Este procedimiento parte del

supuesto de que los costos de prevencion de dafios ambientales son asumidos por toda la
sociedad, por lo cual brinda un indicador del valor del bien examinado. La confiabilidad
de este método se ve afectado porque los costos de prevencion de dafios ambientales
dependen de valoraciones individuales o sociales, concienciacion de la sociedad,

capacidad negociadora de grupos, cuestiones presupuéstales, etc.

Metodo en funcion de dafios: Consiste en la evaluacion del conjunto de perjuicios

fisicos causados por un determinado agente; la traduccién en términos monetarios se
lleva a cabo evaluando el costo de las pérdidas en recursos materiales (destruccion de

viviendas, inutilizacion de instalaciones, mobiliario afectado, y demas dafios materiales),
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utilizando para ello el precio del mercado. También se toma en cuenta los costos
producidos por enfermedades (medicamentos, tratamiento hospitalario) y incapacidad

para trabajar.

El presente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto indica que los principales impactos
estan relacionados con la afectacion de la calidad del aire, y la afectacion de suelos. El
valor economico del impacto del proyecto estaria dado por los costos generados por el
cambio en la cantidad y calidad de dichos recursos sobre el bienestar de la poblacion estaria

dada por su relacion con la produccion de bienes privados que tienen un mercado.

Por tanto, para determinar un valor monetario del impacto se hace necesario, en primer
lugar, conocer como afecta el cambio en la calidad de estos recursos naturales a la
comunidad y a la ecologia. Sin embargo, tales impactos ambientales son normalmente
dificiles de cuantificar pues no tienen una expresion en los mercados dadas sus
caracteristicas de bienes publicos, no estdn normalmente asociados a bienes o servicios que
tengan precios reconocibles. Sumado a este, hay un problema adicional: cuando los
impactos ambientales, si pudieran ser efectivamente cuantificados, la asignacion de valores
monetarios es normalmente compleja, poco confiable y sensible a las condiciones

econdmicas.

A pesar de estas dificultades, el concepto de ‘ambiente' ha cobrado un sentido estratégico
dada la tendencia a lograr un desarrollo sostenible, que considera la internalizacion de las
‘externalidades del desarrollo’, es decir, el reconocimiento de que los recursos naturales
tienen un valor monetario que debe ser asumido por quienes los utilicen o degraden. Por
tanto, en materia de economia de proyectos, existe una preocupacién por considerar otros
costos y beneficios distintos a los tradicionales, pues hay cada vez mayores exigencias de
regulacion, y la poblacion afectada por un proyecto de inversion se inquieta ante las
posibilidades de pérdidas de bienestar, bienes privados y pérdida en la calidad del entorno.

Como forma de internalizar los costos sociales y ambientales del proyecto, se le propone a

la empresa promotora destinar recursos financieros (como parte de sus costos de operacion)
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para el monitoreo de los cambios en la calidad y cantidad del aire, y suelo (Ver Plan de
Monitoreo, seguimiento vigilancia y control) conservacion y restauracion en el entorno de
proyecto, hasta que se disponga de informacion que permita estimar el valor econémico de
los impactos ambientales de una manera mas precisa utilizando algunas metodologias

probadas.

Valor del Impacto Ambiental Sobre el Bienestar de la Poblacion

El ambiente y muchos recursos naturales comparten tres caracteristicas: generan
externalidades, son bienes publicos y son recursos comunes. Debido a ello el sistema de
mercado no proporciona ninguna informacion con respecto al valor de estos, lo que lleva a
que sean considerados gratuitos, a que su Uso y consumo no tengan ningin costo y

consecuentemente a que se produzca la sobreexplotacion correspondiente.

Valorar econdmicamente el ambiente significa contar con un indicador de su importancia
en el bienestar de la sociedad, que permita compararlo con otros componentes del mismo.
En realidad, lo que valoramos es el cambio en el bienestar para sociedad resultante de
cambios en la disponibilidad y calidad del ambiente o de los recursos naturales, utilizando
como indicador el dinero, que ayuda a sopesar una cosa con otra como un denominador
comun. Este problema puede plantearse a traves de la maximizacion de la funcion de

utilidad del consumidor, de la siguiente manera:

Max U(A) s.a. |-P*A

Donde, U es la utilidad del individuo, 1 es su ingreso. A 'y P son vectores de bienes y precios

respectivamente.

Resolver este problema nos permite obtener las curvas de demanda normales de los bienes
del consumidor (incluyendo el bien ambiental) y consecuentemente el excedente del
consumidor que es una expresion monetaria del cambio en el bienestar del individuo

resultante de un cambio en la disponibilidad o calidad de un bien o servicio ambiental.
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Valor del Impacto Ambiental Sobre el Ecosistema

El valor del impacto del proyecto sobre el ecosistema es mas dificil de determinar. Mucha
gente cree que existe algo que se puede llamar el valor intrinseco de los recursos, bienes y
servicios ambientales. Estos tienen un valor "en si", valores que no coinciden con los
valores para la especie humana, valores que no se manifiestan sélo porque los individuos
tienen preferencias por ellos. La economia del medio ambiente acepta actualmente que
ambas posibilidades existen, y que la valorizacién comporta dos cuestiones bien diferentes:
el valor de las preferencias del publico a favor o en dé contra los cambios en la calidad
ambiental (valor econémico), y el valor que existe intrinsecamente al "interior" de los

recursos del medio ambiente (valor intrinseco).

La respuesta es que ambos valores son legitimos, y ambos son relevantes para el proceso
de decisiones. El tomar decisiones sobre la sola base de los valores econdémicos, no refleja
de manera adecuada el proceso que se da en el mundo real; ni es tampoco apropiado cuando
es obvio que los agentes involucrados en el desarrollo tienen multiples objetivos, y no

solamente los econdmicos.

Analisis Econdémico de los Impactos Ambientales del Proyecto

A la hora de analizar situaciones que involucren la probleméatica ambiental, es de suma
importancia la “Teoria de las Externalidades”. Una externalidad es definida como cualquier
accion ejecutada por un individuo (productor o consumidor) que influya en el bienestar de
otro. Por ejemplo, la emision de contaminantes al aire por una industria puede acarrear
enfermedades respiratorias para la poblacién. Otro aspecto de una externalidad o impacto
ambiental es la idea de que el riesgo ambiental puede ser transferido a través del tiempo y

el espacio por medio de la eleccion de las estrategias de disminucién de la contaminacion.

Los impactos ambientales provocados por el desarrollo de proyectos, por lo general,
pueden ser positivos y negativos. La magnitud de estos impactos depende de su
participacion en el Valor Presente Neto y el efecto de este sobre la tasa interna de retorno

del proyecto basico. Por tal razon, la preocupacion de los gobiernos y las agencias
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internacionales por el tema de las externalidades, sugiere la valoracién econdmica de la

variable ambiental dentro del analisis del impacto ambiental de los proyectos.

Como ya vimos, la evaluacion econdémica de los impactos ambientales generados por un
proyecto, no es siempre facil de aplicar debido a la complejidad de los impactos generados
o0 por la falta de informacion para valorar tales impactos, o por la misma incertidumbre
acerca de la verdadera dimension de las modificaciones ambientales causadas por el
proyecto a traves del tiempo.

Una vez estimado el valor de econémico de cada impacto ambiental, el uso de una
metodologia convencional como el Anélisis Costo-Beneficio, permite registrar y estimar
todos los efectos (incluidos los ambientales en términos de costos y beneficios) que puede
generar un determinado proyecto. Esta metodologia permite averiguar el grado de
rentabilidad del proyecto mediante la estimacion de indicadores como el Valor Presente
Neto o la Tasa Interna de Retorno. De esta manera, el analista financiero del proyecto,
puede evaluar hasta qué punto se puede invertir en proteccion del ambiente sin perder la
rentabilidad de la inversion.

En conclusion, dado a la categoria del Estudio no se requiere realizar la valoracion de las

externalidades sociales ni el calculo del VAN.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.

Este punto no aplica para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II.

11.3. Calculos del VAN.

Este punto no aplica para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il.
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12. LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA
ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL(S),
FIRMA(S), RESPONSABILIDADES

La elaboracion del EslA Categoria Il estuvo a cargo de un grupo interdisciplinario de
consultores ambientales, bajo la coordinacion de Yarisma Meza y Fabian Maregocio que
intervinieron en diferentes aspectos del estudio. Para la conformacién del equipo
interdisciplinario se tomd en consideracion el tipo de proyecto y la experiencia de los
profesionales en la elaboracion de estudios similares, como la coordinacion en otros
estudios presentados a la Autoridad Nacional del Ambiente. En el Cuadro abajo indicado
se encuentran listados los profesionales participantes con sus nimeros de registro del
Ministerio de Ambiente, cédulas y firmas debidamente notariadas.

12.1. Firmas debidamente notariadas.

A continuacion, presentamos las firmas de los profesionales participantes debidamente
notariados:

12.2. Numero de registro de consultor (es). Ver Anexol-Pagina Notariada

Consultores | Registro Cedula Profesion /Tema Firma
Responsable del EsSIA
Bidloga
: IRC-006-06 S . : .
Yarlsr_na I\/Iezq _ Act. ARC-092- | 3-103-360 Descripcion del area de influencia
Coordinador Técnico del proyecto
2018 A :
Identificacion de los impactos
ambientales PMA.
Responsable del EsSIA
Bidloga
. : IRC-031-2018 S . : .
Fablan_ Maregoplo_ Act. ARC-071- | 8-403-247 Descripcion del area de influencia
Coordinador Técnico del proyecto
2018 A :
Identificacion de los impactos
ambientales PMA.
Profesionales de apoyo

Omar Murray 3-103-360 B!olgg!a/Desgrl_pC|on Ambiente
Bioldgico y Fisicos

Shelmar Véasquez 8-733-878 Des_c fipcion Aspectos
Socioecondmicos

Javier Ibafiez 8-787-134 Aspectos Financiero

Jaime Le6n i 8-203-1395 Ingen_lero le_mlco/Descrlpmon
Ambiente Fisico
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13.

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusions

El proyecto propuesto, podra ser desarrollado, con un minimo de contaminacion,

si se siguen las medidas de mitigacién recomendadas.

El proyecto tiene una gran aceptacion por parte de la comunidad.

Los trabajos para realizar por la empresa Sinolam Smarter Energy LNG Power Co.,

Inc. pueden llevarse a cabo sin que estos afecten al patrimonio arqueoldgico

nacional.

Recomendaciones

Es obligatorio el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas, asi como
el seguimiento a la variable ambiental. Una vez el EsIA sea aprobado y se emita la
resolucion por parte del MINISTERIO DE AMBIENTE, el promotor tiene la
obligacién de cumplir con las disposiciones de esta.

Es responsabilidad del promotor del proyecto mantenerse en coordinacién y
comunicacion con el Ministerio de Ambiente todas las instituciones involucradas
en la actividad. Cualquier cambio, eventualidad o situacion no esperada que se
presente durante la ejecucion del proyecto, debe ser comunicada inmediatamente a
la Ministerio de Ambiente o a la institucion competente en el tema.

El promotor del proyecto debe contemplar en el contrato con el(los) constructor(es)
de la obra toda la responsabilidad que éste(os) tiene(n) respecto al cumplimiento de

las medidas de mitigacion recomendadas en el estudio.

Una copia del EslA, una vez éste aprobado, debe permanecer en el area del proyecto

a disposicion de contratista, quien es responsable de cumplir con los compromisos
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14.

adquiridos en el tema ambiental. Debe ser el documento base de consulta ante

cualquier accidn o situacion que se presente.
Es importante que las instituciones involucradas con el monitoreo del cumplimiento
de las medidas de mitigacion recomendadas cumplan con su obligacion y

compromiso.

Por todo lo arriba planteado y por el contenido del documento presentado,

recomendamos la aprobacion del EslA, Categoria Il presentado.
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