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1. Introduccién

El presente documento corresponde al Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental, en el cual
se analizaran los resultados obtenidos en las mediciones de los niveles de ruido realizadas en
el proyecto “GasTo Power Panama” y comunidad mas cercana (Villa Alondra); segun los
requisitos que establece el Decreto Ejecutivo No 1 del 15 de enero de 2004.

2. Aspectos Técnicos

Tabla 1. Datos generales del proyecto

Proyecto GasTo Power Panama
Promotor Liang Zhang
Persona de contacto Ing. Omar Murray, lvan Montafiez

Teléfono de contacto 215-4996

Villa Alondra, Corregimiento de Puerto Pilon

Direccién del proyecto o ]
Provincia de Colon.

Fuente, Promotor 2016.
3. Objetivo general
Efectuar la medicion y elaborar el informe de los resultados del monitoreo de ruido ambiental

desarrollado en el proyecto GasTo Power Panama y en la comunidad mas cercana (Villa
Alondra).
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4. Objetivos especificos

o Identificar las posibles fuentes de ruido en el area.
e Realizar el andlisis de los resultados.
e Comparar los resultados de los monitoreos con los niveles maximos permisibles que

establece la norma de referencia.

5. Metodologia

Para el desarrollo de los monitoreos de ruido ambiental en las comunidades cercanas, se

realizaron las siguientes actividades en forma secuencial:

5.1. Coordinacion con la promotora Liang Zang

Se efectuaron las coordinaciones con el Ing. Omar Murray, por parte de la empresa

promotora.

5.2. Metodologia para la medicién de ruido ambiental (ISO 1996-2: 2007)

La secuencia metodolégica para el desarrollo de las mediciones fue la siguiente:
¢ Inspeccion generalizada en el area del proyecto.
o Verificacion de las principales areas del proyecto que son influenciadas por las fuentes
emisoras de ruido.
e Seleccion de los sitios de medicion.
e Ubicacion geografica de las mediciones (coordenadas UTM WGS 84)
e Calibracion in situ del sonémetro (instrumento cuantitativo que mide niveles de ruido)
e Medicidn de los niveles de ruido, a través de un sondmetro calibrado.

o Identificacion de las fuentes de ruido en los puntos de medicion.
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¢ Registro de imagenes.

e Descarga de datos.

5.3. Especificaciones técnicas del equipo utilizado y datos generales de las mediciones

En la tabla 2 se presentan las especificaciones técnicas del equipo que se utilizo y datos de las

mediciones de ruido ambiental.

Tabla 2. Especificaciones del equipo de monitoreo y datos de la medicion

Informacién Técnica

Equipo empleado Sondmetro
Fabricante CASELLA
Modelos CEL-633C Serie 1021944

Fecha de la altima calibracion | 2 de julio de 2016

Escala A

Respuesta Lenta

Metodologia Norma 1SO 1996-2: 2007
Punto 1:

Area del proyecto

» 20-12-2016: Diurno (12:01 p.m. a 1:01 p.m.)
Dias de la medicion:
Punto 2:

Casa de la Flia Asprilla (Comunidad Villa Alondra).

» 20-12-2016: Diurno (3:27 p.m. a 4:27 p.m.)

» 20-12-2016: Nocturno (10:01 p.m. a 11:01 p.m.)

Punto 1: Area del Proyecto

Ubicacién geografica WGS84 1038734 N/ 0632357 E

Punto 2: Casa de la Flia. Asprilla - Comunidad de

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental 5
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Informacién Técnica
Villa Alondra.
1038074 N /633385 E
Nombre del técnico Jorge Ortega

Fuente: Especificaciones técnicas del equipo de medicion. Ver Normas nacionales de ruido ambiental y el
certificado de calibracion en los anexos 3 y 4, respectivamente.

5.4. Procedimiento para la medicion

Para determinar la fuente generadora de ruido; ya sea continuo o intermitente y las areas de

recepcion de estos sonidos, se realiz6 un recorrido por el area del proyecto.

5.5. Técnicas de medicion

Para las mediciones de ruido ambiental, se utiliz6 un sonémetro calibrado, CEL 633 C, con
filtro para el viento. El equipo se colocd sobre un tripode, a una altura de 1.5 m, con un
angulo de 45°, en direccion a la fuente de ruido.

Las mediciones se realizaron en dos puntos, una en el area del proyecto y la otra en la casa de
la Flia Asprilla en la comunidad de Villa Alondra; Ademas se midieron valores de L maximo
(Lmax)*, L minimo (Lmin)? y L equivalente (Leq)?, en escala de ponderacion A.

6. Resultados

Los resultados que se obtuvieron se presentan en las tablas 3 y 4 y en las graficas del 1 a 4.

L El mas alto nivel de presion sonora continda equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal.
2 El menor nivel de presion sonora contintia equivalente ponderado A, en decibelios, sobre un intervalo temporal.
3 Nivel de presién sonora continda equivalente.
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Tabla 3. Resultados de los monitoreos de Ruido Ambiental
. Valor
. ) Valor min. | Valor max. | Leq.
Sitios de Monitoreo Normado
dB(A) dB(A) dB(A)
dB(A)*
Punto 1 Area del proyecto - Diurno 33.2 75.7 47.2 60
Punto 2 Casa de la Flia. Asprilla (Villa
) 40.8 80.4 60.8 60
Alondra) - Diurno
Punto 2 Casa de la Flia. Asprilla (Villa
51.5 97.4 64.5 50

Alondra) - Nocturno

Fuente: Datos de campo, 2016. Leyenda: *Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para
horario diurno comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. Decreto Ejecutivo 1 de 15 de enero de 2004. Valor
normado para horario nocturno (50 dB(A)) comprendido entre las 10:00 p.m. y 5:59 a.m. (ver anexo 3).

Gréfica 1. Resultados del monitoreo de ruido ambiental en el punto 1 Area del Proyecto

Leq.dB (4)

Resultado de la medicién

Punto 1 Area del Proyecto

Valor normado

= Resultado de la mediciéon

= Valor normado

Fuente: Datos de campo, 2016. Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario diurno
(60 dB(A)) comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m.
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Gréfica 2. Resultados del monitoreo de ruido ambiental en casa de la Flia Asprilla (Villa
Alondra)

Punto 2 Casa de la Flia Asprilla (Villa Alondra)

70

i Resultado de la medicién
-#Valor normado

Leq. dB(A)
£

(Diurno) (Nocturno)

Fuente: Datos de campo, 2016. Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Valor normado para horario diurno
(60 dB(A)) comprendido entre las 6:00 a.m. y 9:59 p.m. Valor normado para horario nocturno (50 dB(A))
comprendido entre las 10:00 p.m. y 5:59 a.m.

7. Disucion

Punto 1 Area del Proyecto

El resultado de la medicion para el periodo diurno fue de 47.2 dB(A), valor que se encuentra
por debajo del valor normado para horario diurno - 60 dB(A); ver gréfica 1. Las fuentes de

ruido identificadas durante el monitoreo son: el canto de las aves y el sonido de insectos.

Cabe sefialar que en este punto no se realizd el monitoreo nocturno, debido a la falta de
seguridad policial durante el monitoreo.
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Punto 2 Casa de la Flia. Asprilla (Comunidad de Villa Alondra).

El valor medido durante el periodo diurno fue de 60.08 dB(A), el cual se encuentra por
encima del limite maximo permitido para el horario diurno - 60 dB(A); de igual manera, la
medicion nocturna registro 64.5 dB(A), que también sobrepasa el valor normado para horario

nocturno - 50 dB(A), ver gréfica 2.

Las fuentes de ruido identificadas en la medicion diurna y nocturna fueron el sonido de un
radio muy cercano al punto de medicién, ladridos de perros, uso de una corta grama y el ruido

causado por nifios jugando cerca del area.

8. Conclusiones

El monitoreo de ruido ambiental efectuado en el Punto 1 (area del proyecto) refleja niveles de
ruido que cumplen con el limite maximo permisible que se establece en el Decreto Ejecutivo
1 del 15 de enero de 2004, en horario diurno.

Sin embargo, los monitoreos de ruido ambiental efectuados en el Punto 2, tanto diurno como
nocturno, no cumplen con el limite méximo permisible que establece el Decreto Ejecutivo 1

del 15 de enero de 2004.

Cabe seialar que las fuentes de ruido identificadas en el segundo punto de monitoreo son
ajenas al proyecto, debido a que este aln no ha iniciado su construccion.
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9. Recomendaciones

e Realizar la revision periodica del funcionamiento de los equipos y maquinarias que se
utilicen en la construccién y operacién del proyecto.

e Efectuar los monitoreos de ruido periédicamente una vez iniciada la construccion del
proyecto, para conocer los niveles generados, efectuar los ajustes de ser necesarios y

asi minimizar el impacto sonoro en la comunidad.
10. Bibliografia
ANAM (Autoridad Nacional de Ambiente). 1998. Ley N° 41 de 1 de julio de 1998. Ley
General de Ambiente de la Replblica de Panama, articulo 4. Gaceta Oficial No. 23578,

viernes 3 de julio de 1998.

MINSA (Ministerio de Salud). 2004. Decreto Ejecutivo 1 del 15 de enero de 2004. Niveles de

ruido para areas residenciales e industriales. Gaceta Oficial No. 24970. Republica de Panama.
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Anexo 1. Registro fotografico
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Iméagenes 3 y 4. Monitoreo diurno en el Punto 2 Casa de la Flia. Asprilla
(Comunidad Villa Alondra)
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JE2h.

Imagenes 5 y 6 Monitoreo nocturno en el Punto 2 Casa de la Flia Asprilla
(Comunidad Villa Alondra)
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Anexo 2. Data generada por el equipo de medicion
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Punto 1 Area del proyecto (horario diurno)

Datas de resultados del CEL-63X - 1021944 - 12/20/2016 12:01:08 p.m.

rimen serie 10219434 -]
Fecha y hara inigal 12/20/2016 12:01:08 p.m. P
Duracidn HH:MM:S5 01:00:00

Lae=g 47.2d8

LCp=ak con hora 100.9 dB (123072016 12:12: 24 pm.)

Lepd (Prov.) 47.2d8 -
Lesagh (Prowy.) 47,2 dB

LAFmac con hora 75.7 dB (122042016 12:12:24 p.m.)

LATmax con hora 30.8 dB (12202016 12:12:24 p,m.)

LAFmin con hara 23,248 (12/202016 12:28:07 p.m.)

LAImin con hora 344 B (12202016 12:20:38 o.m.) | 4
Limg 52.3d8

LCeg 47.5dB8

LCeq - Lieq 0.3d8

LATIeq 52.2dB

LAE 112.8 dB

Respucsta Campa libre

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 12/20/20106 12:01:08 p.m.

[Surmy][f’erndTOchves“Pﬂﬂ
e s ASPFcQEIRINES =88

Cursor:(12/20/2016 12:31:08 p.m.Zona(s) exchidals) Zona(s) induida(s) Quitar zona de exdusion seeccionada
LASmax: 53.3d8 LASmax;: ---,-d8 LASmax: 67.0 dB Fedha y hora nidal: -

LAFmax: 57.7 &8 LAFmax: --,-dB LAFmax: 75.7 dB Fecha y hora final: —

LAImax: 59.6 dB LAImax: <, -d3 LAImax: 80,8 d3
LCpeak: 75.7 dB LCPeak (max.): .- dB LCPeak (max.): 100.9 d3

. io : i
o | = s M o ‘—L-—n_
20/12/2016 20/12/2016 20/12/2016 20/12/2016 20/12{2016 2001

12:10:00 p.m. 12:20:00 p.m. 12:30:00 p.m. 12:40:00 p.m. 12:50:00 p.m. 01:00
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INSPECTORATE

Punto 2 Casa de la Flia Asprilla (Comunidad de Villa Alondra) (horario diurno)

Datos de resultados del CEL 63X - 1021944 - 12/20/2016 03:27:35 p.m.

[S.mmarv][n:nud || octaves | persi |

Hmero serie 1021952

Fecha v bvora inical A2/ 16 03:27: 35 oo,

Duraddn HH:MM:iSS 01:00:00

dotas :i'-1. o 7 e la Flia Asprila

Lamg 60,8 o

LCpe=ak con hora 103.4 dB (12/20/2016 03:42; 18 pm.)
Lepd (Proy.) 60,8 dB

Lexgh (Proy.) 0.8 dB8

LAaFmax con hors 80,4 d8 (12202016 04:24:11 p.m.)
LAImax con hora BI3.6dE (127202016 04:25:05 p.m. )
LAFiFin con hora 0,8 dE (12/20,/2016 03:32:36 p.m.)
LAImin con hora 45,6 g8 [12/20/2016 04: 17: 14 p.m.)
LZmg &3.1d8

LCmg 60.9 dB

LCeqg - LAeq o1ds

LATedq 63,908

LAE 1354 4B

Respusscts Campa ibre

Datos de resultados del CF1L-63X - 1021944 - 12/20/2016 02:27:35 p.m.

[Stmary ][ Period [Oc'aves I[ Perfil ]

e AP QM k=L w3 R

Cursor:(12/20/2016 03:57:35 p.m.2Zona(s) exduida(s) Zona(s) inchada(s)

LASmaX: 68.8 dB LASmax: —--.~dB LASmax: 76.7 dB
LAFmax: ---.-dB LAFmax: 80.4dB
LAImax: -—.-dB

LAImax: 83.6 d3
LCPeak (max.): —.-dS LCPesk (max.): 103.4d5

L — e e e e e e Lo
0/12/2016 20/12/2016 20/12/2016 20/12/2015 20/12/2016 20/12/2016
:30:00 pam, 03:40:00 p.m, 03:50:00 p.m. 04:00:00 p.m, 04:10:00 p.m. 04:20:00 p.m,
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Punto 2 Casa de la Flia Asprilla (Comunidad Villa Alondra) (nocturno)

Datos de resultados del CEL-G3X - 1021944 - 12/20/2016 10:01:50 p.m.

summary | Period || Octaves || 2erfi |
Mimero serie 1021944 ]
Fedna v hora inicial 122002016 10:01:50 p.m,
Duraddn HHiMMES D LG 0

|Punito 2 Cama de la Flia Asprila

LA=g 64.5dB
LCp==ak oon bora 112.2 d5 (12/20/2016 10:10:18 p.m.)
Lepd (Froy.) 54,5 d5 3
Lewsh (Proy.) 54,5 dB
LAaFmax con hora 97.4dB {12/20{2016 10: 13021 p.m.}
LAImax con hara 1006 di [12/20/2016 10:10:18 p.m.}
LAFmn con bhora 51.5dB {12/20/2016 10:43:54 p.m.)
LAImin con hora 53.0dB (12/20/2015 10:45:54 p.m.)
LZeq 65,5 dB
LCaqg 54.8 dB
LC=g -LAeg 0.3dB
LATeq 72.BdE
LAE 130, 1 d8
Respuesta Campo ibre

Datos de resultados del CEL-63X - 1021944 - 12/20/2016 10:01:50 p.m.

[Sirmory | erod | Getmves | 7ot |

Cursor:(12/20/2016 10:29:50 p.m Zona(s) exchida(s) Zona(s) induida(s) Quitar zona de excuscn selecaonada
LASmax: 61.0 d8 LASmax: —.-dB LASmax: 91.3dB Fecha y hora incial: ——

LAFmax: 63.5d8 LAFmax: —. LAFmax: 97.4dB Fecha y hora final: ——

LAImax: 67.0 d8 LAImax: LAImax: 100.6 dB

LCpeak: 85.208 LCPesk (max.): —. LCPeak (max.

i
15 20/12/2016 20/12/2016 20/12/2016 20/12/2016 20/12/2016 20/1z
L. 10:10:00 p.m. 10:20:00 p.m, 10:30:00 p.m. 10:40:00 p.m. 10:50:00 p.m. 11:00:
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Anexo 3. Norma de ruido ambiental en Panama
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MINISTERIO DE SALUD
DECRETO EJECUTIVO N* 1
{Dw 15 de enero de 2004)

e determina los niveles de ruido para las dreas residenciales ¢ industriales

LA PRESIDENTA DE LA REPUBLICA,
en uso de jus faculiades constitucionales y lepales,

CONSIDERANDO:

Chue of Deerctes Ujogumen 36 de 4 de sepiembre de 2002, atlpio ol reglimento pars ol ensmerid de
s ruschus enn expracion pablicos, dreas residenciales o de habitackin, asd eomo en ambientes labosales,

e en sentencaa de 26 de puio de 200, I Corie Suprema do Jusho declard icrmistiucsonal ol
articule 7 ¥ 1 palsboexclusivamente coatensda en el articalo 11 del Decretn Hocuteo 306 de 2002,

debudo & que cstablece unas desipualdad o desproporesbn entre los residentes de una ¥ otra Arcs, va
que los nudos que se produzcan en exceso pertarban por igual & la saled, tranquilidad y reposo de
matciales o pricolipioos,

Que e ublizaron csrudios preceistentes pars determinar lod niveles dnicos de nuidos, basados en
evaluackwes v andlisis, asi como se realearon reumiones pars estublecer los niveles maximos
sonGos, pam todo ol ermrio necional.

DECRETA:
Aniculo 1. Sc determinan los siguienes niveles de ruide, pars las dreas residenciales ¢ mdusuiales,

AEL

Hm:.n:: Mivel sonorg mdxdmo
Lo deo®l a2 250 pm, 0 decibeles (en escala A)
T fiveme pom. o 559 5.m S50 decilseles (en escals A)

Pasdgratin L nvediciiny del puide pars deverminar las infracciones & ests nomma, s¢ hari desde las
reshlorciis de b ::l-l'\-:.‘qu'lm\_

Asticulss 2. Vasre Deeretn empueard a regar desde su promulgaeidn,

COMUNIQUESE Y PUBLIGUESE,

MIREYA MOSCOS0 FERNANDO GRACLA
FPradidants o 3 Repubi=ce Minisirn o Sakud
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(¢l

5 }3 Serv I C e ACREDITADO

L AR BRSSO

ELE'ETRI}N ICA ESPECIALIZADA L'I'D.ﬂ IS0/IEC 17025 2005
11-LAC-D27
Certificado de Calibracién
CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificado No.: SM-1021944-05C 1755
Cerfibical numbar
Cliente: CORPORACION DE DESARROLLD AMBIENTAL {CODESA)
Cirslomar
Direccidn: Pleza Aventura Oficina No. M-23, Via Ricardo J. Alfaro, Panamé Republica de Panamdé
Address
Instrumento: SONOMETRO
Instrurmant
Fabricante: CASELLA
Manutachurar
Modelo: CEL-633C
Aok
Mimers do seria: 1021544
Saria pumber

Registro dnlco entrada:  RC1755
RUE

Fecha de recapclin: 2016-07-04
Dafe of cepd

Condicidn de ingresc: Sin anomalias visuales.
Emtry condition

Facha de callbrachin: 260702
Caktration dats

Mimero de paginas del certificado Inuupmdu anexos; 3
Number of pages of fws certificads ard documents gitpch

Este cerificada F el 1y de I35 medclones realizades. Mo podnd ser reproducido pancialmene, excepta cuando se haya obienido
presiamants panmise pOf eBdils dal EDorabono gue l emits.

Thia corlifcale i &0 accurale record of dhe parfarmed’ moasuremants msuls. This corfcane muaf mol be peviialy reprocosd, nceal wilh piar waitfen
parrnission of the (25iing \aborafory.

El usuadit ea reaponsabis de (s calibracdn de sus insinementios. 8 inbarva s apaopisdis.
Thie usar s mapcnabie for having his rsbvments cabraled af sporognafmd nienals

Aprobéb: Fecha de emision: Sello
Approved by g Isswa Dt Soal
, Lt e 07 - 06 7 Fi
=" ALVARD ANDRES HERNANDEZ EDGAR ANDRES MARTIMEZ ARIAS ‘ﬂ'ﬂ E.E_Eﬂiﬁ‘
Director Técnica Laboraton ta cal beacion ' v e
CAFT-019V3 Pagina 1da 3

Carrera 67 Mo. 167-61 Oficina 209 - Centre Empresarial Colina Offlice Park
Bogotd Colombia « Teléfonos: 874 1061 - 674 1068
infoi@labzervicellda com = wwwlabsemnviceltds.com
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ilinservice

= £
ELECTROMNICA ESPECIALIZADA LTDA

Carificado Moo SN-1021644-05C 1765

Método utllizado:

Tgz%

INSPECTORATE

[

ACREMNTADD

IR AIBASED MASIZHAL [E
Ll Pibsalatn. T

ISQYIEC 17025: 2005
11-LAC-027

El itam descrite anteriormente fue calibrade por e método de comparacidn directa, de acuerdo a ka norma CEVIEC 81672-3
Edician 2,0 2013-09, realizanda laa prucbas de: Indicacin dal nivel de presidn sonora v frecuencia, Prueba acistica de
ponderatadn en frecuencia, Prueba eléctrica de ponderacion en frecuencia y Ponderaditn frecuendial y tempaoral a 1 kHz;

también degeritas en el procadimianto intemo CA-PR-003.

Condiciones Ambientales:

Temperalura; 21,3 °C
A Temperatura: 0,1 °C

Humedad Relativa; 43,3 % HR
A Humedad Relativa: 0,1 % HR

Resullados de ka calibrackdn:

1. Indicacion dal nivel de prasiin sonora y frecuencia

| Frecuscia | valor | Locira inicia| Lectura Final | Incestdumbne
(Hz)  espomdo (d8)| o8} (€] (d8)
1000 14,0 1143 1140 0.28
2, Prueba acistica de ponderacidn en frecuencia
Ponderacién frecusnclal: C
Mivel de referancia; 114 dB
| Frecusnce Valor Emr | incertidumbie
Hz)  |esperado (98)|  [6B) {8}
1\ | 13s 03 026
] 140 0.0 F
A L -
3. Pruaba eldctiica de ponderacion en frecuencia
Mivel de refarenciac 114 dB
"me | Pandaraciin A Ponderacion G Ponderacin Z |
{Hz) veor | EMY | ingodidambre|  Vake | Emoc | incerdumbne) Waor esperada| Emor | inceridumbie
07 |esperado(dB) [GB) | (dfy | espersdo(dB)) (B) | yum) (| )| e
&3 arh oo | 04 "iZ2 [01] 0A TMI | 06 oA
135 73 01 02 138 00 oA M0 00| 0
250 1054 | 1 0.4 40 08| oA 1140 00 01
500 CTi0E | 4 (] M0 o8| 0A 1140 0g 0.2
1000 e | 00| o 140 08| 02 M0 [ op| on
P00 [ TIRZ [ap| oA | 138 op| oA 1140 | op | o
4000 1 [ 42] on mz 01| oA 1140 | 01 oA
fi 000 123 | 04 oA mo (g4 o 140 | 01 021
CAFT-0193

Presidn simosférica; 7521 mbar
& Presidn atmesfénica:

0,0 mbar

\§ Pagina 24 3

Carrera 67 No. 16761 Oficina 209 - Centro Empresarial Colina Office Park
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@

. s L ACREDITADC
ibservice oA

S ANTANT RACIOR AL D
ACEINASSH DE S M,

ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA ISO/IEC 17025:2005

11-LAC-D27

Certificade No.  SN-1021844-08C1755

4 Ponderacidn frecuencial v temporal g 1 kHz

Ponderacitn temporal Fast
Nivel de referencia 114 B

Pondoracion valr | Emor | ncartidumbine |
Frecoancial (Hz) | esperada [dB)| (a8 4B |
A | M0 | ap 0,21
C a0 | 00 |
z (T B2
Ponderacion temporal Slow
Mivel de referencia; 114 dB
Fonderackn | vaor Eoe ||m
Fracuendad (Hz) | esperada (dE) [dB) [
A Y oo | an

Incertidumbra:

Log valores de incertidumbee expandida reportados se astimaron con un nivel de confianza de 95,45% con un factor de
cobertura igual 8 2 siguisndo las recomendaciones de la Gula para la expresidn de la incertidumbre de la medicidn (GLM),
Inchuldes sus documentos complementarics.

Trazabilldad:

El Laboratorio LABSSERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida,, asegura &l mantenimiento de la trazabilidad al amper
(A}, mebro (m), kilograma (kq) ¥ segundo (s), unidad base del 51, mediante los patrones utlizados an estas mediciones.

Patrin Lizado Ganteatn Certncao N, Talbrado por,
RADDR ALUG TR0 A0 FAED Sk B0 & Kjae|
GEN L e [ EEFGONA10068 | AVANGH
Observaclones:

Los valores e incertidurnbres asignadas comesponden &l moments de la calibracion, no considardndosa |a estabibdad a largo
plazo del instrumenls, y dnicamente son vélidos para e instrumento cuyos datos aparecen en | primers paging, Ef
Labaratorie LABRSERVICE Electrénica Especiallzada Lida., no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse dal
uso ingdecuado de los instrumentos calibrados.

Este instrumento cuanta con micridono sere 955 y preamplificador sere 1367
MNinguna obesrvaciin Adicional,

FIN DEL CERTIFICADO

CA-FTMa V3 r&'ﬁg’mah}aa
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olsservice

e 8
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado de Calibracion

CERTIFICATE OF CALIBRATION
Certificado No.: AF-1021844-08C1755
Cortticate number
Cliente: CORPORACION DE DESARROLLO AMBIENTAL (CODESA)
Customer
Direccion;
Address
Instrumento: ANALIZADOR DE FRECUENCIA INTEGRADC
(nsirument
Fabricante: CASELLA
Mavufackuer
Modelo: CEL-£33C
Mode!
Ndmero de serie: 1021944
Seria) numbar
Registro Gnico entrada: RC1755
RUE
Fecha de recepcitn: 2016-07-01
Oafe of recmpl
Condicién de ingreso: Sin anomalias visuales,
Entry condibon
Fecha de calibracion: 2016-0702
Catbvaton dofe

Nimero de paginas del certificado incluyendo anexos: 4
Manbar of papes of s certficate and documants afached

Este cortificado axp 6 -t de las

panmise por ascrito del libamioio que o ambe

No podri ser

INSPECTORATE

(]

ACREDITADO

DOUANDIMT MACTONA OF
ALY AN L SIAOYES

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

Plaza Aventura Oficing No. M-23, Via Ricardo J. Alfaro, Panama Republica de Panama

Sxoepio Guando se huys oblendo previamenis

Tiis contificale i a0 accurads record of the parformed measurements resuls. ThVs cenifioafe Mus! 20! 0w PRMANY MOCAUCRL. SxcHal with Avcr wiitfan permvssion of e

is3Ung Aeboravvy
B usuano os responsable do la da sus L] apropados
The user i rsponsible for hanng Ns nstruments O # appropaaied i
/)
/ Aprobé: Fecha de emisién: Sello
Approwed by ( fszve Date Seal
&1 le D16 O7 06
EDGAR ANDRESMAR ARIAS *ﬂﬂ.\"seﬂ‘iQﬁ

CA-FT-019 V3
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~lelbxservice

e
ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Centificaco No, AF-1021944-0SC1758

Método utilizado:

INSPECTORATE

e

ACREDITADO

DA O MAC RN D
ATIEOTMICHITE T4 A

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027

El instrumento descrito antericrmente fue calibrado por el método de comparacion directa, de acuerdo & 13 narma CEI IEC 61260.1895
reakzando las pruebas de Atenuacidn relativa; descritas en el procedimiento interna CA-PR-007

Condiclones Ambientales:

213°C
01°C

Temperatura:
A Temperatura,

Resultados de la callbracion:

1. Prueba de atenuacion relativa para filtros de octavas,

| Frocosncin | Nveide reerencis: 11908 & 315

| Goerrads | Aenuscon | Errorpermilido {dB) | inceridumbee

Lt | @ e | e | )
20 B4A 00 | = 0%

[ ap &7 610 | o« 026
78 “2 20 | = | 0%
15,8 159 s | . 02
23 | 35 T3 | 50 026
243 11 03 13 0,26
B |04 03 05 0%
83 | 01 03 04 026
5 00 03 03 | 0%
w3 | o1 | 03 04 0,2
34 02 23 s 0,26

L 09 | 43 | 1 | s
us 2 | 03 50 0% |

| @ | 8 | ws [ - [ ox |
154 | &0 | 420 | = 0%

2 | BT | 610 | w 0%
49,2 Y 700 v | 0%

CA-FT-019V3

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental

Humedad Relativa. 49,3 % HR
A Humeded Relativa. 0,5 % HR

Frecunca
s onvace
(He)
631
1259
2512
5012
7079

1
|

Presidn atmosférica: 7521 mbar

Hiveldo reforencia - 11908

Alenuacion
(48)
%6
627
45
02

-
10
a1
01
0,1
01
o
09
38
21
70
79
78,1

|

A Prasidn atmosférica: 0.0 mbar
a 1000 Hz

_ Emmorpermiiso (d8) | incertidambre
Momo | Matwo | (@)

700 - 0%
60 | « | 0%

20 | = | 0%
175 - 025
Fr 50 0.2
23 13 0%
03 05 02
43 04 | 0%
03 03 | 0%
03 04 0%
03 08 0%
03 13 0%
03 50 026
175 - 0%
420 w 026
610 - 0,26
700 028

Q204
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~elaservice

ELECTRONICA ESPECIALIZADA LTDA

Certificado No.

AF-1021044-08C1758

| Frecunss | Nweide refecsace: 11998 @

| Geertrada | Atengacin Ermor permitiao (d8)

L R - Meivo | Miimo |

1085 | B4 70,0 -

I 20163 | w4 B0 | =

T om0 | w06 20 -

| sowo | 24 s “
nary o a8 03 50
12487 09 03 13
134623 | 00 03 06

| "M6%4 | 00 03 04

[180000 | 00 03 03

[ Hrasp 00 03 04

190160 0.0 03 05

L D0 01 03 |

| 26006 3 | 03 | 60

31042 %59 15 -

@6 02 | 40 )

s 09,8 [ 610 -
mwms| wa | 0 | -

2. Prueba de atenuacién relativa para filtros de tercios de octavas.

deentrads | Alercadtn |

(Hz)
58 |
103 7
%7 |
PIK]
AN
AT
28
nr
s
C oy
kck)
M3
%3
408
853
s
16,8

|
1

|

CA-FT-018 V3

(48}
758
W3
89
ar
128
0,0
0,0
1
41
EAl
LAl
0
53
22

T ]

L8N
97

Informe de Monitoreo de Ruido Ambiental

s

16000 Hz

(48}
0%

026
026
7
0%
026

19 & 5K Frocuenca | Nivel da relerencl: 11948
Eror permiido (@8) | Inoertdumées doestrada | Alsnuacke | Emorpermitido (dB) |
Mnimo | Maxme | (dB) (H2) (@) | Wnmo | Wnmo
0 | = | & 1855 744 l 00
TR 0 R 3ars 639 810
20 " s e | %2 a@n
15 I R - T 76 RO s
B X 50 026 8313 38 93]
Bk 13 02 [ oes 07 I3 |
03 05 0% w0 43
03 A NN aap 00 23
03 03 076 10 00 Eix]
03 04 026 w7 | 0w | oY |
03 08 | 0% 188 | 00 a3y |
] 13 026 fers | oy |0y |
43 50 0% 20 T 3% 4% |
s | = 0% | TASA T B0 175
Y 1 I 0% 18817 | 55 20
31 B 0% 50837 813 810
M) | = 026 5813 | 3 0

INSPECTORATE

(]

ACREDITADO

=] 5 M o
ARRTIACCN I SO

ISO/IEC 17025:2005
11-LAC-027
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INSPECTORATE

(G

ACREDITADO

SR8 A L it A
AT AR O R A

l@lonservice

ELECTRONICA ZSPECIALIZADA LTDA

11-LAC-027
Certificado No. AF02T46OSC17ES

Frecoenca | Nbelde rebrencia: 11808 o 20000Hz

deentadas | AMruscitn | Emer pamadioo (4B) (hwtdmht
(Hz} (88) | Memo | Mamo | (d8)
37082 87 | mp - | ox
55 | %59 6190 Y
10685 | 514 2 | = | o=
| 164505 | 228 | WS | = | 0%
[ iremp | 88 | 83 | 50 | 0%
CEE 3 |3 | o
L 183438 | 01 03 06 0%
[ wama | 0p 93 e | o®
_@wwas | 0p 03 1 83 | 0%
| W8%\5 | 00 23 | 04 | 0>

AusT [ 00 03 | 66 | 0%
A 02 3 1 13 | 0=
 ne0s 25 03 50 0.2
2585 a7 .5 s 0.2
T U6 N4 | a0 | w1 0w
610730 04 | 80 | w0
Wwame 1055 700 - 0,28

Incertidumbre:

Los valores de incartidumbre expandida reportados se estimaron con un nivel de conflanza de 95,45% con un factor de cobertura Yua
8 2 sigulendo 1as recomendaciones de la Gula pars la i6n de la incertic » de la madicdn (GUM), inclukdos sus documentos
complementancs

Trazabilidad:

El Laboratorio LABASERVICE ELECTRONICA ESPECIALIZADA Lida . ssegura ! mantenimiento de la trazabiidad al amper (A), metro
{m), kilcgrama (kg) y segundo (s), undad base dal 51, medants s patrones ulifzados en estas mediciones.

| Pawrbn utiizado Toerhcacsn Cerllicado No. Calbrsdo por: |
lGNERADOR D€ FUNCICNES ACLO EEFGD)1-4186588 AVIANCA
Observaciones:
Los vak ° ores asgnadas correspondan al o de s calibracion, no consderdndose a estabilidad a largo plazo del
! y Unic son valdos para el nstrumentc cuycs dalos aparecen en la primera pagina. El Laboratorio LABSSERVICE

Elecirérica Especializada Lida,, ro se responsabiliza oo 10s perjuicios que puadan derivarse del uso inadecuado de ks instrumantos
calbrados.

Ninguna obsarvacion Adcional.

FIN DEL CERTIFICADC

@4@4
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