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Sección 1: Datos generales de la empresa 

Nombre Ingemar Panamá; Planta Gas to Power Panamá 

Actividad principal Consultoría 

Ubicación Sitio Pera, Bahía Las Minas, Provincia de Colón 

País Panamá 

Contraparte técnica Ing. Marcos L. Díaz / Ing. Javier Yap 

Sección 2: Método de medición 

Norma aplicable Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La República de Panamá. 

Método Medición con instrumento de lectura directa por sensores electroquímicos. 

Horario de la medición 24 horas para SO2, NO2, CO, CO2 y PM-10 (ver sección de resultados) 

Instrumentos utilizados 
Medidor de emisiones de gases en tiempo real a través de sensores electroquímicos:  
EPAS, número de serie 914054 y 913027. 

Resolución del instrumento 

NO2= 0,1 ppb (0,2 µg /m3) 
SO2= <0,2 ppb (0,5 µg /m3) 
PM-10= ±3 µg /m3 

CO= <1,5 ppm (1 717,79 µg/m3) 

CO2= 0 – 2 500 ppm (0 – 4 498 977,51 µg /m3) 

Rango de medición 

NO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 9 409 µg/m3) 
SO2= 0 – 5 000 ppb (0 – 13 102,2 µg/m3) 
PM-10= 0,1 – 20  000 µg/m3 

CO= 0 – 100 ppm (0 – 114 519,43 µg/m3) 
CO2= 0 – 5 000 ppm (0 – 8 997 955,01 µg/m3) 

Vigencia de calibración Ver anexo 2 

Límites máximos  

Dióxido de nitrógeno (NO2), µg/m3N 24 horas-150 Anual- 100 

Dióxido de azufre (SO2), µg/m3N 24 horas- 365 Anual- 80  

Material Particulado (PM-10), µg/m3N 24 horas – 150 Anual – 50  

Monóxido de Carbono (CO) µg/m3N 1 hora- 30 000 8 horas- 10 000 

Dióxido de Carbono (CO2), µg/m3N No tiene límite de referencia (Parte ambiental). 

Procedimiento técnico PT-08 Muestreo y Registro de Datos 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 1:  
Villa Alondra, residencia del Sr. Urbano Castillo 

Coordenadas: 
633343 m E 

1038076 m N 
UTM (WGS 84) 

Zona 17 P 

      

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

26,7 91,7 

Observaciones: Durante la medición predominó el cielo nublado, se registró lluvias en el horario de11:30 a.m. a 5:30 p.m. 

      

Horario de monitoreo (24 horas) Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 24 horas  

 

Horario de medición CO (µg/m3) CO2 (µg/m3) NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) PM-10 (µg/m3) 

8:30 a.m. – 9:30 a.m. 161,5 359 918,2 3,8 13,1 17,0 

9:30 a.m. – 10:30 a.m. 316,1 358 118,6 3,8 10,5 70,0 

10:30 a.m. – 11:30 a.m. 192,4 356 319,0 3,8 5,2 11,0 

11:30 a.m. – 12:30 p.m. 60,7 354 519,4 3,8 2,6 14,0 

12:30 p.m. – 1:30 p.m. 185,5 352 719,8 5,6 2,6 14,0 

1:30 p.m. – 2:30 p.m. 147,7 354 519,4 33,9 2,6 14,0 

2:30 p.m. – 3:30 p.m. 198,1 381 513,3 15,1 2,6 17,0 

3:30 p.m. – 4:30 p.m. 167,2 368 916,2 3,8 2,6 13,0 

4:30 p.m. – 5:30 p.m. 109,9 383 312,9 18,8 2,6 18,0 

5:30 p.m. – 6:30 p.m. 109,9 426 503,1 5,6 2,6 19,0 

6:30 p.m. – 7:30 p.m. 83,6 431 901,8 15,1 2,6 15,0 

7:30 p.m. – 8:30 p.m. 140,9 430 102,2 5,6 2,6 18,0 

8:30 p.m. – 9:30 p.m. 112,2 428 302,7 13,2 2,6 13,0 

9:30 p.m. – 10:30 p.m. 109,9 428 302,7 16,9 2,6 12,0 

10:30 p.m. – 11:30 p.m. 268,0 422 903,9 9,4 2,6 19,0 

11:30 p.m. – 12:30 a.m. 88,2 426 503,1 5,6 2,6 12,0 

12:30 a.m. – 1:30 a.m. 97,3 422 903,9 9,4 2,6 15,0 

1:30 a.m. – 2:30 a.m. 107,6 442 699,4 7,5 2,6 18,0 

2:30 a.m. – 3:30 a.m. 89,3 428 302,7 5,6 2,6 16,0 

3:30 a.m. – 4:30 a.m. 109,9 431 901,8 7,5 2,6 17,0 

4:30 a.m. – 5:30 a.m. 107,6 460 695,3 5,6 2,6 18,0 

5:30 a.m. – 6:30 a.m. 99,6 431 901,8 5,6 2,6 17,0 

6:30 a.m. – 7:30 a.m. 85,9 385 112,5 3,8 2,6 16,0 

7:30 a.m. – 8:30 a.m. 109,9 404 908,0 3,8 2,6 16,0 

Promedio en 24 horas 135,8 403 033,4 8,9 3,5 17,9 

 
  

Sección 3: Resultado de las mediciones 
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Monitoreo de emisiones ambientales 

Punto 2:  
Puerto Pilón, residencia del Señor Alexis Murillo 

Coordenadas: 
632095 m E 

1035305 m N 
UTM (WGS 84) 

Zona 17 P 

      

Parámetros muestreados  
Temperatura ambiental (ºC) Humedad relativa (%) 

26,7 91,7 

Observaciones: Durante la medición predominó el cielo nublado, se registró precipitación de 5:00 p.m. – 9:00 p.m.; 
movimiento vehicular durante la medición, bus paso arrojando humo en horario 2:00 p.m. – 3:00 p.m. 

      

Horario de monitoreo (24 horas) Concentraciones para parámetros muestreados, promediado a 24 horas  

 

Horario de medición CO (µg/m3) CO2 (µg/m3) NO2 (µg/m3) SO2 (µg/m3) PM-10 (µg/m3) 

9:00 a.m. – 10:00 a.m. 92,8 660 449,9 15,0 2,6 11,0 

10:00 a.m. – 11:00 a.m. 109,9 575 869,1 8,3 2,6 8,0 

11:00 a.m. – 12:00 m.d. 9,2 574 069,5 34,0 2,6 49,0 

12:00 m.d. – 1:00 p.m. 18,3 563 272,0 15,0 2,6 2,0 

1:00 p.m. – 2:00 p.m. 260,0 642 454,0 6,9 6,1 21,0 

2:00 p.m. – 3:00 p.m. 470,7 667 648,3 12,2 2,6 12,0 

3:00 p.m. – 4:00 p.m. 339,0 671 247,4 18,1 8,5 39,0 

4:00 p.m. – 5:00 p.m. 361,9 676 646,2 11,2 10,9 15,0 

5:00 p.m. – 6:00 p.m. 382,5 676 646,2 16,4 9,9 33,0 

6:00 p.m. – 7:00 p.m. 317,2 676 646,2 17,8 6,1 13,0 

7:00 p.m. – 8:00 p.m. 357,3 682 045,0 14,4 5,8 15,0 

8:00 p.m. – 9:00 p.m. 368,8 683 844,6 11,7 5,1 14,0 

9:00 p.m. – 10:00 p.m. 329,8 685 644,2 15,2 2,6 19,0 

10:00 p.m. – 11:00 p.m. 302,3 689 243,4 19,6 10,2 10,0 

11:00 p.m. – 12:00 m.n. 319,5 692 842,5 17,8 8,5 12,0 

12:00 m.n. – 1:00 a.m. 306,9 685 644,2 17,8 7,5 8,0 

1:00 a.m. – 2:00 a.m. 337,8 689 243,4 18,6 9,2 7,0 

2:00 a.m. – 3:00 a.m. 298,9 689 243,4 18,3 9,5 10,0 

3:00 a.m. – 4:00 a.m. 324,1 696 441,7 15,9 4,8 15,0 

4:00 a.m. – 5:00 a.m. 342,4 707 239,3 13,9 2,7 7,0 

5:00 a.m. – 6:00 a.m. 317,2 700 040,9 11,5 7,5 9,0 

6:00 a.m. – 7:00 a.m. 305,8 694 642,1 15,0 9,9 3,0 

7:00 a.m. – 8:00 a.m. 214,2 674 846,6 15,0 2,6 11,0 

8:00 a.m. – 9:00 a.m. 305,8 680 245,4 14,2 12,6 8,0 

Promedio en 24 horas 283,0 668 173,1 15,6 6,4 14,6 
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Sección 4: Conclusiones 
 

1. Se realizaron monitoreos de calidad de aire para identificar los niveles existentes en: Villa Alondra, residencia del Sr. 
Urbano Castillo y Puerto Pilón, residencia del Señor Alexis Murillo. 
 

2. Los parámetros monitoreados son: Dióxido de Azufre (SO2), Dióxido de Nitrógeno (NO2), Monóxido de Carbono (CO), 
Dióxido de Carbono (CO2) y Material Particulado (PM-10). Los límites se detallan en la página 3, sección 2 (límites 
máximos). 

 
3. Los resultados obtenidos para dióxido de azufre (SO2), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del 

promedio anual, por lo tanto cumplen con los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La 
República de Panamá. Comparando los resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio 
permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la 
fecha de medición (ver anexo 1). 
 

4. Los resultados obtenidos para dióxido de nitrógeno (NO2), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del 
promedio anual, por lo tanto cumplen con los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La 
República de Panamá. Comparando los resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio 
permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la 
fecha de medición (ver anexo 1). 
 

5. Los resultados obtenidos para monóxido de carbono (CO), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del 
promedio en 8 horas, por lo tanto cumplen con los límites establecidos en el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de 
La República de Panamá. Comparando los resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del 
promedio permitido por la norma en 1 hora, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones 
ambientales en la fecha de medición (ver anexo 1). 
 

6. El Dióxido de Carbono (CO2), no tiene límite de referencia (parte ambiental). 
 

7. Los resultados obtenidos para el material particulado (PM-10), en los puntos monitoreados, se encuentran por debajo del 
promedio anual, por lo tanto cumplen con los límites establecidos el Anteproyecto de Calidad de Aire Ambiental de La 
República de Panamá. Comparando los resultados obtenidos de este parámetro, se encuentran por debajo del promedio 
permitido por la norma en 24 horas, durante el periodo de lectura del instrumento y bajo las condiciones ambientales en la 
fecha de medición (ver anexo 1). 

 

Sección 5: Equipo técnico 
Nombre Cargo Identificación 

Candelario Sánchez Técnico de Campo 8-773-187 

Gabriel Velázquez Técnico de Campo 8-867-637 
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ANEXO 1: Condiciones meteorológicas de las mediciones 
 
 

Punto 1:  
Villa Alondra, residencia del Sr. Urbano Castillo 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 8:30 a.m. 

8:30 a.m. – 9:30 a.m. 30,4 68,4 

9:30 a.m. – 10:30 a.m. 30,4 70,4 

10:30 a.m. – 11:30 a.m. 29,4 88,3 

11:30 a.m. – 12:30 p.m. 28,4 89,4 

12:30 p.m. – 1:30 p.m. 26,0 92,0 

1:30 p.m. – 2:30 p.m. 26,4 92,8 

2:30 p.m. – 3:30 p.m. 27,4 93,2 

3:30 p.m. – 4:30 p.m. 28,0 94,8 

4:30 p.m. – 5:30 p.m. 25,2 95,0 

5:30 p.m. – 6:30 p.m. 25,0 95,0 

6:30 p.m. – 7:30 p.m. 25,1 95,0 

7:30 p.m. – 8:30 p.m. 24,2 95,0 

8:30 p.m. – 9:30 p.m. 25,0 95,0 

9:30 p.m. – 10:30 p.m. 24,9 95,0 

10:30 p.m. – 11:30 p.m. 24,9 95,0 

11:30 p.m. – 12:30 a.m. 25,3 95,0 

12:30 a.m. – 1:30 a.m. 29,0 95,0 

1:30 a.m. – 2:30 a.m. 24,9 95,0 

2:30 a.m. – 3:30 a.m. 24,7 95,0 

3:30 a.m. – 4:30 a.m. 24,5 95,0 

4:30 a.m. – 5:30 a.m. 24,4 95,0 

5:30 a.m. – 6:30 a.m. 28,1 95,0 

6:30 a.m. – 7:30 a.m. 29,4 92,0 

7:30 a.m. – 8:30 a.m. 30,0 90,0 
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Punto 2:  
Puerto Pilón, residencia del Señor Alexis Murillo 

Horario 
Temperatura (°C) Humedad Relativa (%) 

Hora de inicio: 9:00 a.m. 

9:00 a.m. – 10:00 a.m. 30,4 68,4 

10:00 a.m. – 11:00 a.m. 30,4 70,4 

11:00 a.m. – 12:00 m.d. 29,4 88,3 

12:00 m.d. – 1:00 p.m. 28,4 89,4 

1:00 p.m. – 2:00 p.m. 26,0 92,0 

2:00 p.m. – 3:00 p.m. 26,4 92,8 

3:00 p.m. – 4:00 p.m. 27,4 93,2 

4:00 p.m. – 5:00 p.m. 28,0 94,8 

5:00 p.m. – 6:00 p.m. 25,2 95,0 

6:00 p.m. – 7:00 p.m. 25,0 95,0 

7:00 p.m. – 8:00 p.m. 25,1 95,0 

8:00 p.m. – 9:00 p.m. 24,2 95,0 

9:00 p.m. – 10:00 p.m. 25,0 95,0 

10:00 p.m. – 11:00 p.m. 24,9 95,0 

11:00 p.m. – 12:00 m.n. 24,9 95,0 

12:00 m.n. – 1:00 a.m. 25,3 95,0 

1:00 a.m. – 2:00 a.m. 29,0 95,0 

2:00 a.m. – 3:00 a.m. 24,9 95,0 

3:00 a.m. – 4:00 a.m. 24,7 95,0 

4:00 a.m. – 5:00 a.m. 24,5 95,0 

5:00 a.m. – 6:00 a.m. 24,4 95,0 

6:00 a.m. – 7:00 a.m. 28,1 95,0 

7:00 a.m. – 8:00 a.m. 29,4 92,0 

8:00 a.m. – 9:00 a.m. 30,0 90,0 
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ANEXO 2: Certificados de calibración 
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ANEXO 3: Fotografías de las mediciones 
 

 
 
 

 
 
 

--- FIN DEL DOCUMENTO --- 
**EnviroLab S.A., sólo se hace responsable por los resultados de los puntos monitoreados y descritos en este Informe. 



INSPECTORATE PANAMA, S.A.  
Bureau Veritas Commodity Division  
Zona Franca Albrook 
Ancón, Panama, Rep. Panama  
Teléfono: +(507) 314-1665 Fax: +(506) 314-1667 
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Informe del Monitoreo de Concentraciones de NO2, SO2 y CO 3 

1. INTRODUCCIÓN 

 

Los contaminantes del aire son sustancias que, cuando están presentes en la atmósfera, afectan 

de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dañan 

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999). 

 

Los efectos en la salud humana por exposición a material particulado, NO2, SO2 y CO, 

incluyen afectaciones en el sistema respiratorio y cardiovascular principalmente (Henry y 

Heinke 1999). 

 

Las principales fuentes de contaminación del aire son el transporte, la quema de combustibles, 

los procesos industriales y la eliminación de residuos sólidos. El NO2 y SO2 son considerados 

productos derivados de los procesos de combustión y se suelen encontrar en la atmósfera 

íntimamente asociados con otros contaminantes primarios como las partículas ultrafinas. Por 

su parte, el CO está relacionado con una combustión ineficiente en las fuentes relacionadas 

con el transporte (OMS 2006).  

 

Este documento establece el análisis de la medición de concentraciones de NO2, SO2 y CO, 

que se realizó en el área donde se desarrollará el proyecto “GasTo Power Panama” a fin de 

conocer los niveles de emisiones gaseosas en la zona, y compararlos con el límite máximo 

permisible que establece el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. 
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Informe del Monitoreo de Concentraciones de NO2, SO2 y CO 4 

2. ASPECTOS TÉCNICOS 

 

Tabla 1. Datos generales del proyecto 

Proyecto GasTo Power Panama 

Promotor Liang Zhang 

Persona de contacto Omar Murray 

Teléfono de contacto 62398242 

Dirección 
Villa Alondra, Corregimiento de Puerto 

Pilón, Provincia de Colón. 

Fuente: Liang Zhang, 2016. 
 

3. OBJETIVO GENERAL 

 

Medir los niveles de NO2, SO2 y CO a los que están expuestos los trabajadores del Proyecto 

“GasTo Power Panama”. 

 

4. OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

 

 Identificar las actividades generadoras de emisiones gaseosas durante los trabajos de 

construcción del Proyecto. 

 Analizar los resultados de las mediciones. 

 Comparar los datos obtenidos con el Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-

2001. 

 

5. ASPECTO METODOLÓGICO 

 

Para obtener la concentración de las emisiones de NO2, SO2 y CO, se realizaron los siguientes 

pasos: 

• Se establecieron los puntos para realizar la toma de datos. 
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• Desarrollo de los monitoreos para determinar la concentración de NO2, SO2 y CO por 

espacio de 2 horas para cada punto de monitoreo. 

 

Para los monitoreos de NO2, SO2 y CO se utilizó el AreaRAE / Múltiple Gas (PGM5020), el 

cual detecta gases a través de sensores electroquímicos, y para los compuestos orgánicos 

volátiles utiliza una lámpara PID. El mismo se preparó para hacer las mediciones, 

intercambiando los sensores de gases, a fin de conocer los niveles de estas emisiones en el 

área del Proyecto y en la comunidad más cercana. 

 

En la tabla 1 se presenta la información general del equipo que se utilizó para los monitoreos y 

algunos datos de las mediciones. 

 

Tabla 1. Descripción de los equipos de monitoreo de emisiones gaseosas y datos de las 

mediciones. 

Información Técnica 

Equipo empleado AreaRAE / Múltiple Gas (PGM5020) 

Serie 292-503747 

Fecha de la última 

calibración 
16 de septiembre de 2016 

Norma aplicada 
Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001 

CO= 50 ppm; NO2= 5 ppm; SO2 = 5 ppm 

Día de la medición 20 de diciembre de 2016 

Coordenadas  
Punto 1: 1038734 N/ 632357 E  

Punto 2: 1038074 N/ 633385 E 

Horario de mediciones 
CO y SO2 

NO2 

Punto 1 

12:03 p.m. a 1:09 p.m. 

Punto 2 

3:32 p.m. a 4:40 p.m. 

2:00 p.m. a 3:05 p.m. 4:50 p.m. a 5:55 p.m. 

Nombre del técnico Jorge Ortega 
Fuente: Especificaciones de los equipos técnicos y data de trabajo de campo. Inspectorate Panamá, S.A., 2016 
(ver los certificados de calibración en el anexo 2). 
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6. RESULTADOS 

 

En la tabla 2 se presentan los datos obtenidos en las mediciones efectuadas de los niveles de 

concentración de compuestos gaseosos (NO2, SO2 y CO). 

 

Tabla 2. Resultados obtenidos del monitoreo emisiones gaseosas 

Parámetro Unidad 

Punto 1: 

Área del 

Proyecto 

Punto 2: 

Villa Alondra (Casa 

de la Familia 

Asprilla) 

Valor normado 
(ppm)1 

CO ppm 0.1 N.D. 50 

NO2 ppm N.D. N.D. 5 

SO2 ppm N.D. N.D. 5 

Fuente: Datos de campo. Inspectorate Panamá, 2016. N.D.: No Detectable (niveles medidos inferiores 
al límite mínimo de detección del equipo utilizado). ppm: parte de vapor o gramos, por millón de parte 
de aire contaminado para volumen de 25°C y 760 mg de presión (ver anexo 4). 1Reglamento Técnico 
DGNTI-COPANIT 43-2001. 

 

Es importante resaltar que en ninguno de los puntos de monitoreo se observaron fuentes 

emisoras de gases. 

 

7. CONCLUSIÓN 

 

Los resultados obtenidos en los monitoreos de emisiones gaseosas (NO2, SO2 y CO) 

realizados en dos puntos del Proyecto “GasTo Power Panama”, indican que las 

concentraciones de estos gases son menores a los límites máximos permisibles que dicta el 

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001. 
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8. RECOMENDACIONES 

 

 Capacitar periódicamente a los trabajadores una vez iniciada la etapa construcción y 

operación del proyecto, sobre temas de salud y seguridad ocupacional, en especial el uso 

de equipos de protección respiratoria. 

 Continuar con los monitoreos de emisiones gaseosas que brindan información sobre la 

calidad de aire en el área y las comunidades cercanas al Proyecto. 

 Mantener el equipo pesado en óptimas condiciones, para minimizar las emisiones de 

contaminantes como NO2, SO2 y CO, una vez inicie la etapa de construcción. 

 

9. BIBLIOGRAFÍA 
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Anexo 1.Registro Fotográfico
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Imágenes 1 y 2. Monitoreo realizado en el Área del proyecto 

 

   
Imágenes 3 y 4.Monitoreo realizado en Villa Alondra (Casa de la Familia Asprilla) 
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Anexo 2. Certificado de calibración del equipo de medición
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Anexo 3. Extracto de la norma para calidad de aire en Panamá 
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Anexo 4. Data generada por el monitoreo 
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Punto 1 Área del proyecto 
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Punto 2 Casa de la familia Asprilla (Villa Alondra) 
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1. Introducción 

 

Los contaminantes del aire son sustancias que cuando están presentes en la atmósfera, afectan 

de manera adversa la salud de los humanos, animales y plantas o vida microbiana; dañan 

materiales o interfieren con el disfrute de la vida (Henry y Heinke 1999). 

 

Las partículas totales en suspensión (PTS) y las partículas menores a diez micrómetros 

(PM10), pueden ser consideradas contaminantes del ambiente, lo cual está definido como todo 

agente físico, químico o biológico, capaz de alterar las condiciones del ambiente en el centro 

de trabajo, y que por su naturaleza, propiedades, concentración y tiempo de exposición, 

pueden alterar la salud de los trabajadores (Henry y Heinke 1999). 

 

Dichas condiciones del ambiente de trabajo pueden ser perturbadas por la generación de 

partículas, producto de la fragmentación de sustancias sólidas o líquidas; ya sea por procesos 

físicos o mecánicos, además de los polvos que son partículas sólidas susceptibles a dispersarse 

o suspenderse en el aire, que son producto de la trituración, corte, taladro, esmerilado, 

impacto, pulverizado, cepillado, lijado, detonación o desintegración de materiales orgánicos e 

inorgánicos (MICI- DGNTI 2001). 

 

Las partículas que permanecen suspendidas en la atmósfera durante prolongados períodos, se 

encuentran predominantemente en la gama de tamaños comprendida entre 0.1 y 10 μm. El 

tamaño de las partículas es un factor muy importante en la determinación de los efectos sobre 

la salud, ya que estas pueden quedar atrapadas en las vías respiratorias (Echeverri y Maya 

2008). 

 

En el presente informe se establece el análisis de los resultados obtenidos en la medición de 

calidad de aire ambiental, efectuado para el Proyecto “GasTo Power Panama”.  
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2. Aspectos Técnicos 

 

Tabla 1. Datos generales del proyecto 

Proyecto GasTo Power Panama 

Promotor Liang Zhang 

Nombre del Contacto (s) Omar Murray, Iván Montañez   

Numero de Contacto 215-4996 

Dirección del Proyecto 
Villa Alondra, corregimiento de Puerto Pilón, 

provincia de Colón. 
 Fuente: Promotor, 2016. 

 

3. Objetivo general 

 

Evaluar la calidad de aire ambiental en el área donde se realizarán los trabajos de construcción 

y en la comunidad más próxima al Proyecto “GasTo Power Panama”. 

 

4. Objetivos específicos 

 

 Medir los niveles de PTS en la zona donde se desarrollará el Proyecto. 

 Analizar los resultados de las mediciones. 

 Comparar los resultados de las mediciones con los valores de referencia del índice de 

ORAQI – ICAIRE. 

 

5. Aspecto metodológico 

 

Para obtener la concentración de Partículas Totales en Suspensión (PTS), en el área donde se 

desarrollará el Proyecto, se realizó lo siguiente: 
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 Inspección de la zona a desarrollar y comunidad más cercana. 

 Establecimiento de dos puntos de medición. 

 Desarrollo de las mediciones de PTS por un periodo aproximado de una hora cada una, 

con un equipo de medición previamente calibrado (anexo 4). 

 Toma de coordenadas en formato WGS 84. 

 Registro topográfico. 

 

Para la medición se utilizó el equipo Microdust Pro (Casella); que mide en tiempo real la 

concentración de partículas totales en suspensión. Las mediciones se realizaron en dos puntos, 

uno dentro del área a desarrollar y el otro en la comunidad más próxima al Proyecto; para 

determinar la calidad del aire, previo al inicio de los trabajos de construcción. 

 

5.1. Especificaciones de los equipos de medición 

 

En la tabla 2 se presenta la información general del equipo que se utilizó para los monitoreos y 

datos de la medición. 

 

Tabla 2. Información general del equipo y datos de la medición. 

Información Técnica  

Equipo empleado  Microdust Pro  

Serie 1079216 

Fecha de la última calibración 16 de septiembre de 2016 

Norma aplicada Índice de Calidad de Aire (ORAQI - ICAIRE) 

Día y hora de las mediciones 

Una (1) hora de medición   

20 de diciembre de 2016 

11:58:26 am a 12:59:30 pm 

Una (1) hora de medición   

20 de diciembre de 2016 

03:25:46 pm a 04:22:06 pm 

Nombre del técnico (a) Jorge Ortega L. 
Fuente: Especificaciones del equipo de medición y el trabajo de campo. Inspectorate Panama, S.A., 2016 (ver 
Certificado de calibración en el anexo 1). 
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6. Resultados 

 

En la tabla 3 se presentan los resultados de las mediciones que se realizaron en el área donde 

se ejecutará el Proyecto. La unidad en que se expresa el resultado en el equipo utilizado es en 

mg/m3; sin embargo, para poder compararlos con el índice de referencia de ORAQI – 

ICAIRE, se hizo la conversión de unidades a μg/m3.  

 

En el anexo 3 se presentan los datos generados por el equipo de medición. En la tabla 4, se 

presenta el resultado de la medición expresado en μg/m3 y el porcentaje establecido por el 

índice ORAQI-ICAIRE para la calidad del aire ambiental. 

 

Tabla 3. Resultados de las mediciones de PTS 

Puntos de monitoreo 
Coordenadas UTM 

 WGS 84 

Resultados 

(mg/m3) 

Resultados 

(μg /m3) 

P1 (Área del Proyecto) 1038734 N/ 632357 E 0.022 22 

P2 (Flia. Asprilla - Comunidad 

de Villa Alondra) 
1038074 N/ 633385 E 0.041 41 

Fuente: Trabajo de campo. Inspectorate Panama, 2016.  
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Tabla 4. Comparación de los resultados de las mediciones y el porcentaje  

según el ICAIRE 

Punto de monitoreo 
Resultados 

(μg/m3) 
ORAQI -ICAIRE (%)1 

P1 (Área del Proyecto) 22 100 

P2 (Flia. Asprilla - 

Comunidad de Villa 

Alondra) 

41 90 - 100 

Fuente: ORAQI – ICAIRE. Ver anexo 2. Valores porcentuales y de 
concentración de referencia para el cálculo de los índices ORAQI-ICAIRE. 

 

En la tabla 5, se describe la escala para la evaluación de la calidad de aire según los 

porcentajes del índice ICAIRE.  

 

Tabla 5. Escala para la evaluación de la calidad del aire ICAIRE 

Tipología de la 

calidad del aire 
ICAIRE 

Óptima 100 – 80 % 

Buena 80 – 60 % 

Aceptable 60 – 40 % 

Estado de emergencia 40 – 20 % 

Inaceptable 20 – 0% 
Fuente: Conesa, 1997. 

                                                           
1 Oack Ridge Air Quality Index (ORAQI) - Índice de calidad de aire (ICAIRE), se manifiesta en %. 
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7. Discusión 

 

La tabla 4 presenta la comparación de los resultados obtenidos en las mediciones, contra los 

porcentajes de calidad que establece el índice de calidad aire (ORAQI - ICAIRE), que es una 

norma internacional que proporciona un valor global de la calidad del aire e incorpora valores 

individuales de una serie de parámetros; considerando que un aire de extremada calidad, 

tendrá un porcentaje de 100. 

 

Según el índice de ORAQI – ICAIRE, los resultados obtenidos en cada punto de medición, 

señalan que la calidad del aire ambiental en el área donde se realizaron las mediciones, se 

encuentra en 100 % para el Punto 1 y entre el 90-100% para el Punto 2 (tabla 4, tabla 5 y 

anexo 2).   

 

En el Punto 1 (Área del Proyecto), no se observaron  fuentes generadores de partículas durante 

la medición (ver imágenes 1 a 4). No obstante, se presentó una ligera llovizna 

aproximadamente a las 12:13 pm y a las 12:52 pm, por lo cual pudo influir en el resultado 

reportado (ver gráfica 1). 
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Gráfica 1. Data generada por el equipo de medición 

 

Fuente: Datos del software, 2016. 

 

En cambio, en el Punto 2 se observó el paso de vehículos tipo sedán y una máquina 

cortagrama como fuentes generadoras de partículas (imágenes 7 y 8); sin embargo, el paso de 

vehículos era irregular (con poca frecuencia) y la máquina cortagrama se encontraba distante 

del lugar del monitoreo (más de 10 m), ver gráfica 2. 
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Gráfica 2. Data generada por el equipo de medición en la Comunidad de Villa Alondra 

 

Fuente: Datos del software, 2016. 

 

Cabe señalar que en Panamá no existe una regulación que establezca los límites máximos 

permisibles para Partículas Totales en Suspensión (PTS) en calidad de aire ambiental. 

 

8. Conclusión 

 

La calidad del aire ambiental en la zona donde se desarrollará el proyecto de acuerdo a la 

concentración de Partículas Totales en Suspensión (PTS) está catalogada como buena a 

óptima, de acuerdo a lo establecido por el índice de calidad ORAQI - ICAIRE utilizado como 

referencia.  
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9. Recomendaciones 

 

 Utilizar equipos que cuenten con el mantenimiento respectivo y exigir a sus contratistas 

lo mismo durante la construcción. 

 Rociar con agua, principalmente durante la época seca, las zonas que queden 

desprovistas de vegetación, cuando sea necesario; a fin de evitar el levantamiento de 

partículas de polvo. 

 Brindar al personal que laborará en el Proyecto el equipo de protección respiratoria 

adecuado. 

 Capacitar al personal en el uso adecuado de los equipos de protección respiratoria. 

 Utilizar una lona durante el transporte de materiales en camiones volquetes para evitar 

la generación de partículas de polvo, principalmente cuando circulen por la comunidad. 

 Efectuar monitoreos de calidad de aire en la Comunidad de Villa Alondra durante la 

fase de construcción y operación del Proyecto. 
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Anexos 
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Anexo 1  

Certificado de Calibración del Equipo 
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Certificado de Calibración del Equipo 
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Anexo 2  

Índices ICAIRE y ORAQI 
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Valores porcentuales y de concentración de referencia para los cálculos de los índices 

ICAIRE y ORAQI. 

 

Partículas Totales en 

Suspensión  
% 

1800 0 

1400 10 

1000 20 

750 30 

500 40 

300 50 

200 60 

150 70 

100 80 

50 90 

<25 100 
Fuente: Canarina, 2001. 
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Anexo 3  

Data Generada por el Equipo de Medición 
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Datos del Monitoreo de PTS en el Punto 1 (área del Proyecto) 

 

 

Datos del Monitoreo de PTS en el Punto 2 (Comunidad de Villa Alondra) 
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Anexo 4 

Imágenes del monitoreo 
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Imágenes 1 y 2. Personal técnico y equipo de medición en el Punto 1 

 

  

Imágenes 3 y 4. Vistas del área y equipo de medición 
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Imágenes 5 y 6. Personal técnico y equipo de medición en el Punto 2  

(Comunidad de Villa Alondra) 

 

  
Imágenes 7 y 8. Fuentes  



	
  


