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Panama, 13 de junio de 2016

Sres.
Portones del Mar, S.A.
E.S.D

REF: Investigacion en Sitio - Portones del Mar.

Por este medio tenemos el agrado de presentarle nuestro informe en relacién a la
investigacion de sitio para el proyecto de referencia, el cual estar4 ubicado en Punta
Chame, Provincia de Panama Oeste.

Quedamos a su disposicién para aclarar cualquier duda que pueda surgir a raiz de este
informe.

Atentamente,
Ingenieros Geotécnicos, S.A.
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0 ALCANCE DEL ESTUDIO

Para este proyecto realizamos tres (3) perforaciones con equipo mecanico. Las
perforaciones se extendieron hasta la profundidad necesaria para identificar los
materiales geologicos que inciden sobre el disefio de los cimientos del proyecto. A
intervalos convenientes se realizaron pruebas de penetracién estandar, para
cuantificar la consistencia de los suelos en sitio. En el punto 3, se muestra la planta y
la ubicacién de sondeos.

Ademas, realizamos los siguientes ensayos de laboratorio: contenido de humedad,
analisis granulométrico y limites de Atterberg.

Basandose en el alcance de la exploracion que acordamos con ustedes, podemos
considerar que las recomendaciones emitidas en este informe son de caracter final. En
el resto del informe se brindan mayores detalles al respecto.
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1 RECOMENDACIONES

La estructura propuesta consiste en un proyecto turistico. Ubicado en Punta Chame, Provincia
de Panama Oeste. A continuacién se presentan la recomendacién para los cimientos:

1.1 Pilotes hincados.

Puede utilizarse pilotes hincados para cimentar la estructura propuesta, los mismos deberan
hincarse con un martillo apropiado para el tamario del pilote, utilizando un criterio de hincado
apropiado para representar rechazo (10 golpes por pulgada), un arreglo de hincado apropiado
y minimizando en los posible las vibraciones del hincado para no ocasionar dafios a
estructuras aledanas (cojinetes de madera o micarta, puntas de acero, etc). La siguiente tabla
muestra la capacidad tipica de los pilotes hincados disponibles en nuestro medio.

Tabla 1. Capacidad de soporte admisible tipica de pilotes hincados

Pilote Capacidad Martillo E cinética Peso del
(plg) Admisible (Tm) (Ibs - pie) Mazo (Ibs)
10"¢ 60 LINKBELT 440 18,000 4,000
127 90 ICE 520 26,000 5,070
14"x14” 140.4 DELMAG D30 46,200 6,600
16" ¢ 176 IHC S-70 46,000 7,270

1.2 Perfil Sismico Del Sitio
El perfil del sitio se clasifica como tipo D, de acuerdo con la edicion 2014 del Reglamento
Estructural Panamefio (REP-2014).

El valor ponderado de penetracién se calculd utilizando la siguiente férmula, de acuerdo con
las recomendaciones del Reglamento Estructural Panamefio (REP-2014).

_ Zdi
N=s@m)
donde:
di Espesor de los estratos / Ni Valor de N (golpes por pie), de la prueba de penetracion

estandar. N Valor ponderado de penetracién estandar.
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El propésito de esta investigaciéon fue determinar las caracteristicas de los materiales
geologicos en el sitio, de manera que se pueda disefiar la estructura propuesta de
modo confiable. Ubicado en Punta Chame, Provincia de Panama Oeste.

Figura 2-1. Ubicacion del Proyecto en el Mapa Satelital de Google Earth




PROYECTO:
PORTONES DEL MAR

&

Ingenieros Geotécnicos, S.A.| CHEVTE

PORTONES DEL MAR, S. A.

21 GEOLOGIA DEL SITIO
A continuacién, se presenta una descripcion de la formacién encontrada en sitio.

Las Lajas (QR - Ala)

Periodo Cuaternario. Grupo Aguadulce. Aluviones, sedimentos consolidados,
areniscas, corales, manglares, conglomerados, lutitas carbonosas, deposiciones tipo
delta.

Estos materiales se encuentran en diversos grados de meteorizacion. El sitio presenta
un perfil de meteorizacién gradual, tipica en areas de clima tropical: las rocas sanas a
cierta profundidad se van convirtiendo en rocas cada vez mas meteorizadas hacia la
superficie, donde usualmente se presentan como suelos residuales completamente
meteorizados.

En la Figura 2-2, se muestra la ubicacién del proyecto en el mapa geol6gico con
referencia sefialada.
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deposiciones tipo delta.

Periodo | Grupo Color Formacion Descripcion
s Las Lajas Aluviones, sedimen'tos consolidados, aren{sgas, co_rales, manglares,
g 8 conglomerados, Iut/ta§ carbonqsas, deposw:oqes tipo de(ta.
s % Rio Hato Conglqmerados,l areniscas, lutitas, tobas, areniscas semi-
g g consolidadas, pémez.
§ % B Ghucars Aluviones, arena, lutita carbonosa, depdsitos orgéanicos con pirita,

“GEOLOGIA”. Direccién General de Recursos Minerales (DGRM).

Mapa Geoldgico. Escala 1:250,000.
Mapa Geoldgico. Escala 1:1,000,000. (Atlas Nacional de Panama)

Referencia

Punta fiung}q

Figura 2-2. Ubicacion del Proyecto en el Mapa Geoldgico
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4. Perforaciones y Registro de
Ensayo SPT y Muestreo
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CODIGO DE PROYECTO _0702-top-porton

PERFORACION H-01

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO _PORTONES DEL MAR
LOCALIZACION _PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

INICIADA _5/25/16 NORTE _953625 REGISTRADO POR _HERNAN OTERO
TERMINADA _5/26/16 ESTE _638847 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _—
[=)
< w = A NUMERO SPT (N) A
g 8;_(‘ é% Q i 2~ 5 20 40 60 80
ZE glﬁj DESCRIPCION DE MATERIAL oL §g o8 5 % ==
Z.=
I'o"' é ‘2‘ § g g ‘-éJ = <_>(’ [0 COMPRESION SIMPLE (MPa) (]
g‘ © 10 20 30 40
L.t AVANCE RAPIDO. o
L L:{%H 1,50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
te:dl| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. SS | 35 (18) :
2 it 1 \
t-:J¥t[ 2.10 m. AVANCE LENTO CAMBIA A RAPIDO. :
r:Jf[" 3.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY = B .
™ el FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 323 50 R) Sl sl
" T 3.60 m. AVANCE LENTO.
4 L3
L%} 4.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
| _olfh FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 333 40 A7)
L ::13H 5,10 m. AVANCE RAPIDO.
6 Leid
*-:]4t 6.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY J
L-:4%F| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 343 100 22) :P
| [} 6:60m. AVANCE MEDIO.
- L+4%f|” 7.50 m. NO HUBO RECUPERACION. = ) g
g [t B | ° SRS
-i-14t[ 8.10 m. AVANCE RAPIDO. Do
F-+{4H9.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY b EEE R
" Tef%f| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. SGS 55 ®R) S A ISON
" 14 960 m. AVANCE LENTO.
10 G
t+:{+[[10.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY I
L - FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 373 40 ®) o
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PROYECTO _PORTONES DEL MAR
LOCALIZACION _PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

INICIADA _5/25/16 NORTE _953625 REGISTRADO POR _HERNAN OTERO
TERMINADA _5/26/16 ESTE _638847 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
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[=)
< W — A NUMERO SPT (N) A
gAgé ég % o g,;m« = 20 40 60 80
ZE |Qu DESCRIPCION DE MATERIAL R Qe8| aE e
Z =
é =< 22 i W= § T COMPRESION SIMPLE (MPa) (1
a <D 10 20 30 40
- =4[ 11.10 m. AVANCE MEDIO. S
12 Fogid
C-:4%f| 12.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
-+JiH FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 383 90 41)
| _F:-{%I[ 12:60 m. AVANCE MEDIO.
L L 13.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
; te:d+l| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 393 100 37)
14 Ledd
e-2JF[ 14.10 m. AVANCE MEDIO.
| _[-:{%f[ 15.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY el
bee]dF FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?g 60 (36) - A
- T:l43f| 15.60 m. AVANCE MEDIO.
16 Leogdf
(+:43%] 16.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
| | FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?13 90 (40)
L 4{3H17.10 m. AVANCE LENTO.
18 [
*-:{F]  18.00 m. NO HUBO RECUPERACION. - e
I 253 12| 9 A5} S T BB R
| [} 78.60 m. AVANCE MEDIO.
L L% 19.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
e2+{tl  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA.
20 [=343f
~~ 7 | Findelsondeoa20Am. T
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CODIGO DE PROYECTO _0702-top-porton

PERFORACION H-02

PAGINA 1 DE 2

PROYECTO _PORTONES DEL MAR

LOCALIZACION _PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

INICIADA _5/27/16 NORTE _953589

REGISTRADO POR _HERNAN OTERO

TERMINADA _5/30/16 ESTE _638998 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _—
[
< w = A NUMERO SPT (N) A
= g% ég%og;\% 20 40 60 80
SE QU DESCRIPCION DE MATERIAL 2% |9R|g8|gE| &2
glgg| &2
§ = < 2 = g T 7;:' [ COMPRESION SIMPLE (MPa) 0]
& (D 10 20 30 40

[-{7l| AVANCE RAPIDO. I
L L:3F 1.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY :

b-:33f] FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. SS | 400 (12) :

2 bgdb 1 « :

t-:J3t[ 2.10 m. AVANCE RAPIDO. '

-:{+f[ 3.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
]| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 323 100 (40)

" %[ 3.60 m. AVANCE RAPIDO.
4 fuid

(%} 4.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
L it FINA.SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 333 95 1)

L 2143 5.10 m. AVANCE MEDIO.
6 [o{ft

-:J3t] 6.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY

L::43F|  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 343 100 (35)
| [=:J¥IT6.60 m. AVANCE MEDIO.

L {31 7.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
eo:]ft  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 353 100 (16)
8 [l

F-+{3%H[8.10 m. AVANCE RAPIDO.

23} 9.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY :
~ Tkl FINA.SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. Sl R) LAl
[ 7533 9.60 m. AVANCE LENTO.

10 Leiqdf

r+:{%[[10.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY

L]0t FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 573 85 (39)
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LOCALIZACION _PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

INICIADA _5/27/16 NORTE _953589

REGISTRADO POR _HERNAN OTERO

TERMINADA _5/30/16 ESTE _638998 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _—
(=)
< w = A NUMERO SPT (N) A
gAgé ég%og"g% 20 40 60 80
ZE 2w DESCRIPCION DE MATERIAL we QE(ge|as| &2
2=
é § § § 2 ‘&" % &= g O COMPRESION SIMPLE (MPa) (]
Q (D 10 20 30 40
- =¥ 11.10 m. AVANCE MEDIO. N EO
12 Lt
te:4f| 12.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
e-2Jit| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 383 65 1)
| [ 12:60 m. AVANCE LENTO.
L L:-{¥F[ 13.50 m. NO HUBO RECUPERACION. B .
Leotdl 0 R e |
14 plelar 9 ®) 5 2 : :
t:43%[ 14.70 m. AVANCE MEDIO.
r-:J[ 15.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
" Tl FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?g 85 (36)
[ T:3%f| 15.60 m. AVANCE MEDIO.
16 Foogdf
t:1%F 16.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
| Lol FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?13 35 (25)
L L5144 17.10 m. AVANCE MEDIO.
18 Lokt
t::1%t|  18.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
(23| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?g 85 32)
| [=]# 7860 m. AVANCE MEDIO.
L L[ 19.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
e-2]ft  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?? 55 (R)
20 Lot
~~ 1 | Findelsondeca20im. T~ BRI B R [,
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PAGINA 1 DE 2

PROYECTO _PORTONES DEL MAR

LOCALIZACION _PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE
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| =)
< w = A NUMERO SPT (N) A
s gg £Q 2 2~ & 0 40 60 80
_ = ~|Q ~ —
ZE |28 DESCRIPCION DE MATERIAL a4 §§ og|3e| 2
z=
Ié é <§( 2 % E g i & 7;:' [ COMPRESION SIMPLE (MPa) ]
o o 10 20 30 40
[-{%I| AVANCE RAPIDO. .
L L::13H 1,50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY :
Ce:434| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 813 65 (13) -
2 feeddh :
-+{+t[ 2.0 m. AVANCE RAPIDO.
+:{+f[ 3.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY ;
™ TPl FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. st 95 (15) A
" F:%f[ 3.60 m. AVANCE RAPIDO.
4 [3H
:+{%F4.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
L %0t FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. SS+ 100 1)
L £:1445.10 m. AVANCE RAPIDO.
6 Looqld
.:1t[6.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
[:241F| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. SS 1100 (20)
| [} 6:60 m. AVANCE RAPIDO.
L L+:J¥I17.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY 5
e:2J4t| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 353 65 R) D ssal
8 [ :
213 8.10 m. AVANCE MEDIO.
L+ {3H9.00 m. SEDIMENTO MARINO, ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
" T:j%f| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. SSS 100 (30)
[ T[] 9:60 m. AVANCE MEDIO.
10 [-43f
(-4 10.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
L 14| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 375 65 23)
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PROYECTO _PORTONES DEL MAR

PAGINA 2 DE 2

LOCALIZACION _PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

INICIADA _5/31/16 NORTE _953631 REGISTRADO POR _HERNAN OTERO
TERMINADA _6/1/16 ESTE _639149 REVISADO POR _ING. GEORGE BERMAN
ESTACION ELEVACION 24hrs NIVEL FREATICO _—
o
< w — A NUMERO SPT (N) A
a- < Q [a]
%A Oé Eg E | oise = 20 40 60 80
ZE|Ru DESCRIPCION DE MATERIAL oL Qe|ge|as e
Z=
é =< 2 = o = 7;:' [ COMPRESION SIMPLE (MP2) O
o O 10 20 30 40
L {239 11.10 m. AVANCE MEDIO :
12 [ogdd g
C+:{4f[" 12.00 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY :
:+15t  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. 583 80 (34) i
| [ % 12.60 m. AVANCE LENTO.
L L:2J%H 13.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
r:Jf|  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. sgs 95 (34) A
14 Logdt :
e-+J43[ 14.10 m. AVANCE LENTO.
| %I 15.00 m. NO HUBO RECUPERACION. =
RN Y (35) A
" T:of%F] 15.60 m. AVANCE MEDIO.
16 Fogdf
+24¥[[ 16.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
| lft| FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA. ?13 95 22)
L i34 17.10 m. AVANCE MEDIO.
18 [yt :
.+J4t[ 18.00 m. NO HUBO RECUPERACION. o5 g
I 252 12 | O ®) el
| 4% 78.60 m. AVANCE MEDIO. :
- -Zf: 19.50 m. SEDIMENTO MARINO. ARENA LIMOSA. COLOR GRIS. MUY
f-oJt  FINA. SUELTA. UNIFORME. NO PLASTICA.
20 [
~ =1 | Findelsondeoaz0Am.
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5. Resultados de Laboratorio




(, Ingenieros Geotécnicos, S. A.
RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

PORTONES DEL MAR HOYO-01 Prof.6,00 @ 6,60
Proyecto (Project): Perforacion (Boring): Profundidad (Depth):
PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE 28-may-16 #2
Lugar (Location): Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):
RESUMEN (Summary)
Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atterberg Limits) Humedad Clasificacion
N°4 N°10 N°200 HE LP IP (Humidity) (Clasification)
100% 99.49% 1.78% NP NP NP 19.08% NP
Relacion Humedad (Density - Moisture Relation) (STD ASTM T-99)
No. de Tara (Tare No.) XD
Peso del Suelo Himedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 402.10
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 349.60
Peso del Agua (Weight of Water) g 52.50
Peso de la Tara (Weight of Tare) g 74.40
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 275.20
% de Humedad (Moisture percentage) 19.1%

Analisis Granulométrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 275 g [

Tamiz Abertura % Retenido % que pasa Curva Granulométrica (Grain Size Chart)
°
e g
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) b4 z i g
No. mm | 100% T T Sr—=q T
N° 4 4.760 0.00% 100.00% 90% 1 ‘\ |
N° 8 2.380 80% I \‘ !
N° 10 2.000 0.51% 99.49% AT \
N° 16 1.180 < |
S 60%
N° 20 0.850 8 " ¥
N° 30 0.590 | g so% - X !
N° 40 0.420 80.92% 19.08% S 40% - : o
N° 50 0.207 | & 309 M ‘ L1y
N° 60 0.250 ] [ 1R
T 20% T T an
Ne 80 0.180 N [ 1%
ES | | ~ {l
N°100 0.149 7 10% T i ‘ ~JI
N°200 0.074 98.22% 1.78% 0% L 1 ‘ IS h I ‘
= 100 10 1 0.1 0.01
R 9.0%% Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo (Bottom) 0.00%

Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318)
Limite Liquido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)

Tara No. (Tare No.)

No. de golpes (No. of blows)

Peso de la tara + suelo himedo (Weight of tare + wet soil)
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) NP NP NP NP
Peso humedo (Weight of water)

Peso de tara (Weight of tare)

Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil)
% de humedad (Moisture Percentage)

10% T —TT 75 7
T 70
% i T | J
- 1 ] ‘ \ % ‘ L 7 LL= NP
— - ! ) —_—
5 %] I [ [ 3 )y 4 LP= NP
S : —t T X 55 .
2 ™1 T s | / IP= NP
| 8 e% ‘ I | z s / ‘
Q T T 1 T < 40 =
S % i T - - cL 4l OHoMH
i 2 ! TE® —/ : =~
= |
5 4% 8 30 T I
| 8 i 1 £ 5 ‘ ,/
S 3%+ & 20 |
= 1 i ‘
k] [ 1 © 5 .4
8 2% 3 Y
° ! | @ 10
o i T 1
E ™ I | € =
H ! ! ! [B [ - OLoML
< % . LTT1T] | £ o @
8 1 10 100 1 5 5 15 25 35 45 55 65 75 8 95 105 115 125
3 No. de golpes (No. of Blows) | Limite Liquido (Liquid Limit)




‘ - ~ -
& Ingenieros Geotécnicos, S. A.

RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

PORTONES DEL MAR

Proyecto (Project):
PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE

Lugar (Location):

HOYO-02

Perforacion (Boring):
31-may-16

Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date):

Prof.7,50 @ 8,10

Profundidad (Depth):
#

N° Muestra (Sample N°):

RESUMEN (Summary)

Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atterberg Limits) Humedad Clasificacion
N°4 N°10 N°200 ELL LP 1P (Humidity) (Clasification)
100% 99.45% 5.74% NP NP NP 20.91% NP

Relacién Humedad jT)ensi

No. de Tara (Tare No.) RH-D

Peso del Suelo Himedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 405.30
Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 352.70
Peso del Agua (Weight of Water) g 52.60

Peso de la Tara (Weight of Tare) g 101.10
Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 251.60
% de Humedad (Moisture percentage) 20.9%

y - Moisture Relation) (STD ASTM T-99)

Analisis Granulométrico por

Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 256 g
iz Abertiira % Retenido e pasa Curva Granulométrica (Grain Size Chart)
S e g
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) S 2 s O
No. mm 100% TTTT g T -
N4 4.760 0.00% 100.00% 90% i N j
N° 8 2.380 80% L \‘ | |
= |
N° 10 2.000 0.55% 99.45% & 709 Al 1 | |
N° 16 1.180 s | [1]$!
S 60% i -
N° 20 0.850 g M [
N° 30 0.590 g 50% ; ‘ - 1 l\
N° 40 0.420 48.77% 51.23% S 40% 1 5\
[} \
N° 50 0.297 8 0% \
N° 60 0.250 3 N
Ne 80 0.180 o0 K
| [ i
N°100 0.149 10% ; "
N°200 0.074 94.26% 5.74% 0% ‘ Ll L
100 10 1 0.1 0.01
N°271 0.053 . y o ol
=0 Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo (Bottom) 0.00%

Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318)

Limite Liquido (Liquid Limit)

Limite Plastico (Plastic Limit)

Tara No. (Tare No.)
No. de golpes (No. of blows)
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet soil)
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) NP NP NP NP
Peso humedo (Weight of water)
Peso de tara (Weight of tare)
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil)
% de humedad (Moisture Percentage)
10% 75
70 -
% ;
&s on - LL= NP
—~ 8% 2 6o i
@ 3 )y 4 LP= NP
o S s
&y g % .- IP= NP
8 e [ / T
g 5 @ / !
o % Sz cL g OHoMH
2 o S8 /
3 BE )4
= %1 & 2 p
T = 8 15 .4l
k-1 @ 10 V4
g - £ =
3 ! {5} { z S = OLoML
z o% [ [l = 0 .
J 1 10 100 5 5 15 25 35 45 55 65 75 8 95 105 115 125
B3 No. de golpes (No. of Blows) Limite Liquido (Liquid Limit)




o Ingenieros Geotécnicos, S. A.
RESUMEN DE LABORATORIOS (Laboratoy Summary Sheet)

PORTONES DEL MAR HOYO-03 Prof.10,50 @ 11,10
Proyecto (Project): Perforacion (Boring): Profundidad (Depth):
PUNTA CHAME, PROVINCIA DE PANAMA OESTE 02-jun-16 #
Lugar (Location): Fecha de Extr. de Muestra (Sample Date): N° Muestra (Sample N°):
RESUMEN (Summary)
Gradacion (Sieve Analysis) Limites de Atterberg (Atterberg Limits) Humedad Clasificacion
N°4 N°10 N°200 LE EP 1P (Humidity) (Clasification)
100% 99.89% 2.79% NP NP NP 20.93% NP
“Relacion Humedad (TDensi s - Moisture I-Relation) (ST_D ASTM T-99)

No. de Tara (Tare No.) V-5

Peso del Suelo Himedo + Tara (Weight Wet Soil + Tare) g 403.30

Peso del Suelo Seco + Tara (Weight Dry Soil + Tare) g 346.20

Peso del Agua (Weight of Water) g 57.10

Peso de la Tara (Weight of Tare) g 73.40

Peso del Suelo Seco (Weight of Dry Soil) g 272.80

% de Humedad (Moisture percentage) 20.9%

Analisis Granulométrico por Tamizado (Sieve Grain Analysis) (STD ASTM C-136)

Peso Original de la Muestra (Original Weight of Sample) : 273 g [

Tamiz Abertura % Retenido % que pasa Curva Granulométrica (Grain Size Chart)
(Sieve) (Sieve opening) (Percent retained) (Percent finer) | : z z S
No. mm 100% T ©- T < T
N° 4 4.760 0.00% 100.00% 90% it “ e H
N° 8 2.380 80% + ! i \\‘ j |
N° 10 2.000 0.11% 99.89% o | | [l
2 70% :
N° 16 1.180 s NI ;
| S 60% 5 :
N° 20 0.850 8 ° “
N° 30 0.590 g 50% —-
N° 40 0.420 70.78% 29.22% s 0% 11 | il \
© | |
N° 50 0.297 S 309 - | i | ¥\
N° 60 0.250 2 i (| ‘ \
T 20% - g
N° 80 0.180 [
2l | ‘ N
N°100 0.149 10% 117 B ; U
N°200 0.074 97.21% 2.79% 0% +- ! ! Bl
100 10 1 0.1 0.01
270 0.083 Diametro de particulas (Grain Diameter) [mm]
Fondo (Bottom) 0.00%
Limites de Atterberg (Limites de Atterberg) (STD ASTM D-4318)
Limite Liquido (Liquid Limit) Limite Plastico (Plastic Limit)
Tara No. (Tare No.)
No. de golpes (No. of blows)
Peso de la tara + suelo humedo (Weight of tare + wet soil)
Peso de la tara + suelo seco (Weight of tare + dry soil) NP NP NP NP
Peso humedo (Weight of water)
Peso de tara (Weight of tare)
Peso de Suelo Seco (Weight of dry soil)
% de humedad (Moisture Percentage)

10% ‘ ‘ ‘ 3 75 ‘
o% i ] = i | 70 — / |
— : e | o ST = 7 L L= NP
0 8% i ‘ g‘ 2‘; ‘ 4 LP= NP
& ™ |8 s ‘ // ‘ L IP= NP
[} I -
g % | & 2 ‘ 7 ‘
S | B _5 cL /7 OHoMH |
(4 | 3% 3% =
2 4% ‘ E -8 30 /
3 ‘ | B8E 55 1 )4
| 2 3% | & 20 4
| B | | 8 15+ /s
| 8 2% -] T )y 4
| @ 10
| 2 = 2 ‘ %’
| £ 5 +
2 - ' F- ¥ oLomL | | [
g 1 10 100 5 5 15 25 35 45 55 65 75 8 95 105 115 125
® No. de golpes (No. of Blows) | Limite Liquido (Liquid Limit)




PROYECTO:

‘ PORTONES DEL MAR
S l oo CLIENTE:
Ingenieros GEOWECNIcos, S.A.| oo ncs pel AR, s. A.

6 DESCRIPCION Y CARACTERIZACION DE LOS ESTRATOS

El estrato encontrado en el sitio fue sedimento: arena limosa.

Sedimento

Este estrato de sedimento se caracteriza por presentarse como arena limosa y arena. Por lo tanto, se
considera lo siguiente:
1. Se considera que el modelo matematico que mejor representa el comportamiento mecanico de
este material es SUELO ENDURECIDO (HARDENING SOIL).
2. Las perforaciones o ensayos de laboratorio realizados para este proyecto muestran:

Prof. (m) N
Sondeo e (SPT) Descripcion Visual
1.50 2.10 18
3.00 3.60 >50
Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No plastica.
4.50 5.10 17
6.00 6.60 22
7.50 8.10 20 No hubo recuperacion.
9.00 9.60 >50
H-01 10.50 11.10 >50
12.00 12.60 41
Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No plastica.
13.50 14.10 37
15.00 15.60 36
16.50 17.10 40
18.00 18.60 >50 No hubo recuperacién.
19.50 20.10 62 Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No plastica.
1.50 2.10 12
3.00 3.60 41
4.50 5.10 21
6.00 6.60 35
Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No plastica
7.50 8.10 16
9.00 9.60 >50
H-02 10.50 11.10 39
12.00 12.60 21
13.50 14.10 >50 No hubo recuperacion.
15.00 15.60 36
16.50 17.10 25
Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No plastica
18.00 18.60 32
19.50 20.10 >50




PROYECTO:
PORTONES DEL MAR

I CLIENTE:

Ingenieros GEOWECNICOS, S.A.| oo v pel AR, S. A.

Prof. (m) N :
Sondeo = == (SPT) Descripcion Visual

1.50 2.10 13
3.00 3.60 15
4.50 5.10 21
6.00 6.60 20
7.50 8.10 >50 Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No pléstica.
9.00 9.60 30

H-3 10.50 11.10 23

12.00 12.60 34

13.50 14.10 34

15.00 15.60 35 No hubo recuperacién.
16.50 17.10 2 Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No plastica.
18.00 18.60 >50 No hubo recuperacién.
19.50 20.10 55 Sedimento marino. Arena limosa. Color gris. Muy fina. Suelta. Uniforme. No pléstica.

3. En base a los registros de perforacion, ensayos de laboratorio y a proyectos con geologia
similar se estiman las siguientes propiedades:
e Elvalor del peso especifico no saturado, yunss= 17.6 kN/m®y saturado, ysat= 18.6 kKN/m®.
e La cohesién, C = 20 kN/m?y el angulo de friccién interna, ¢ = 32°
e El valor del médulo de Young, E = 235,000 kN/m? y la relacién de Poisson, v = 0.30
o El coeficiente de permeabilidad, k = 0.3456 m/dia

4. Con lo anterior, se presenta la lista de propiedades que describen las propiedades del estrato
de manera completa:

Modelo: HARDENING SOIL

Estrato Yunsat (KN/M®) | ysat (kN/m®) V' c (kN/m?) | ¢ (grados) Eso ref (kN/m?) k (m/dia)

Sedimento - arena 17.6 18.6 0.30 20 32 235,000 0.3456
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