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2 RESUMEN EJECUTIVO.

Sin lugar a dudas, el dominio de la electricidad, como lo fuera el dominio del fuego al
inicio del Paleolitico, representa uno de los mayores logros de la humanidad. Nuestra
vida moderna esta completamente ligada al uso de la electricidad, incluso para aque-
llos donde este servicio no existe. Con la electricidad se puede alumbrar hogares y
calles, brindar los servicios de salud de manera eficiente, producir bienes de consumo,

generar y transmitir informacién, y ofrecer entretenimiento.

En un principio, en Panama la electrificacion fue un servicio publico, pero ya en la
actualidad es privado y manejado por mas de una empresa. De acuerdo al Censo de
Poblacién y Vivienda de 2010, la poblacion de la Republica de Panama para ese mo-
mento era de 3,405,813, con un total de 896.050 viviendas. De ese total de viviendas,
11,395 (1.27 %) no contaban con luz eléctrica, lo que significa que 784,655 hogares
(98.73 %) contaban con este importante servicio publico.

Durante un poco mas de un siglo, el ser humano se la ha ingeniado para generar la
electricidad que necesita, como hidroeléctricas, plantas térmicas a base de combusti-
bles fosiles (carbon, petréleo), plantas geotermales, centrales nucleares, y mas re-
cientemente, plantas a base de energia renovable, como el viento, la luz solar y la

fuerza de las mareas.

Durante el 2015 la demanda de energia en el pais se situ6 entre los 1,475 MW vy los
1,675 MW. Para el mismo afo, la capacidad instalada era de 2,602.14 MW, mientras
que la Capacidad En Firme era de 1,989.11 MW. Como se observa, el margen entre
la demanda y la oferta es estrecho, y se hace cada vez menor a medida que crece la

poblacion y la demanda de energia’.

1 ASEP. Datos Relevantes del Mercado Eléctrico Panameiio. Diciembre de 2015
6
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Al cierre del 2015, de acuerdo al informe de la Autoridad de los Servicios Publicos
(ASEP), la generacion de energia en el pais esta dominada por la hidroeléctrica (con
embalse y sin embalse), con un 55.43 % de la matriz energética y un total de 1,514
MW, en comparacién con 42 % (1,150.04 MW) producida por termoeléctricas, 2.00 %
(55.00 MW) generadas por parques eolicos 'y 0.47 % (12.76 MW) generadas por par-

ques solares?.

Capacidad Instalada por Tipo de Tecnologia
2015

mHidro con embalse mHidro de pasada Térmico mSolares mEdlico

2.00%

|

0.47%

42.10%

Imagen 1: Capacidad instalada por tipo de tecnologia en Panama, diciembre 2015
Fuente: ASEP. www.asep.gob.pa

Entre junio de 2015 y junio de 2016, como lo muestra la grafica a continuacion, la
demanda mensual en el pais se situaba entre los 1,519 MW y 1,618 MW, mientras
que la capacidad en firme para junio de 2016 era de 1,974.28 MW, representando
todavia un estrecho margen. lgualmente, para esa misma fecha la capacidad eléctrica
instalada en el pais era de 3,013.10 MW.

22 ASEP. Datos Relevantes del Mercado Eléctrico Panamefio. Junio de 2016
7
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De acuerdo a la ASEP, para junio de 2016 la generacién de energia en el pais esta
dominada por la hidroeléctrica (con embalse y de pasada), con un 57.24% de la matriz
energética y un total de 1,724.68, en comparacion con 34.54% (1,040.72 MW) produ-
cida por termoeléctricas, 6.80% (205.00 MW) generadas por parques eolicos 'y 1.42%
(42.70 MW) generadas por parques solares. Sobre este ultimo, cabe remarcar su in-

cremento con relacién al afio anterior.

CAPACIDAD INSTALADA , CAPACIDAD FIRME Y
DEMANDA MANIMA MENSUAL
junio 2015 - junio 2016

3,500
3,000 . , , , — - - * - * *
s e L LT
2,500 W Axima
3 000 Mensual
' D e | I_,...-----"'* e
1,500 | ¥V —— ey e 0 i ]
Instalada
1,00
GO0 _
w3l
0 . : b ] Firme
LN L N [T Ly Tal T3] o [Ta] (1= [T=] 1=} tla]
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= — =1 — = [ ai = = = = c
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Imagen 2: Capacidad instalada, capacidad firme y demanda maxima mensual junio 2015 — junio 2016
Fuente: ASEP. www.asep.gob.pa
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Imagen 3: Capacidad instalada por tipo de tecnologia junio 2016

Fuente: ASEP. www.asep.gob.pa

La dependencia en la energia producida por hidroeléctricas representa un talén de
Aquiles para el sistema energético panamefio. Panama se encuentra localizada en la
Zona Intertropical, con dos estaciones bien definidas, una lluviosa y otra seca, y fuer-
temente influenciada por factores climaticos, como el Fendmeno de El Nifio, los cuales
pueden causar una prolongacion de la estacion seca, como ocurrio en 1983, 1997,
2013 y durante el pasado verano del 2014 y 2019, generando dainos significativos en
el sector agropecuario y causando zozobra con relacién a la disponibilidad de agua

en los embalses de las hidroeléctricas.

Ante esta situacion, el Gobierno Nacional ha aprobado el “Plan Energético Nacional
(PEN), 2015-2050", el cual “... propone que al menos un 70 % de la matriz eléctrica al
2050 debe provenir de fuentes renovables, con énfasis en energia solar y edlica, com-
plementadas con otras fuentes de generaciéon. Ademas, se establece que la actual
administracion debera lograr un ahorro energético al 2019, equivalente a lo que ge-

”

nera una pequefia central hidroeléctrica® ...

3Lopez, A. Panama aprueba Plan Energético Nacional 2015 — 2050. Diario La Prensa
http://www.prensa.com/economia/Panama-aprueba-Plan-Energetico-Nacional 0 4448555236.html

9
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El aumento en la dependencia de fuentes renovables de energia es unos de los com-
promisos que el Gobierno de Panama ante la Convencion Marco de las Naciones Uni-

das sobre Cambio Climatico como parte de la ratificacion del Acuerdo de Paris.*

Ya en el 2013 el Gobierno Nacional habia promulgado la Ley No. 37 de 10 de junio,
“Que establece el régimen de incentivos para el fomento de la construccion, operacién
y mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares”. La norma busca propiciar la
diversificacién de la matriz energética y el aumento de la produccion de energia, en
este caso, a través de fuentes limpias y renovables. Se considera que una fuente de
energia es “limpia” cuando la misma no genera emisiones de ningun tipo. Tal es el
caso de la energia solar, la cual puede utilizarse para la generacion de energia eléc-
trica sin que se produzcan efluentes. Mas importante, la energia solar, junto con el
viento, son energias perpetuas, es decir, que se mantienen fluyendo en la naturaleza
independientemente de la accion del hombre.

Con relacién a la energia solar, Panama cuenta con una enorme ventaja geografica.
Al estar cerca del ecuador terrestre, los rayos del sol inciden mas directamente, lo que

significa una mayor energia por espacio en la superficie.

RAYOS VERTICA.LES

7

Imagen 4: Angulo de irradiacién sobre una superficie terrestre.
Fuente: www.google.com

4 Ohigginis Arcia Jaramillo, 30% de energia del pais seria limpia en 2050, Diario La Prensa
https://www.prensa.com/sociedad/energia-pais-limpia_0 4454554659.html
10
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En este sentido, la sociedad GED GERSOL DOS, S.A. ha decidido llevar a cabo un
proyecto de generacion eléctrica a partir de energia solar denominado “LA SALA-
MANCA” en el Corregimiento La Raya de Santa Maria, Distrito de Santiago, Provincia
de Veraguas. El proyecto se desarrollaria sobre un poligono de 16.48 hectareas apro-
ximadamente dentro de la Finca con Folio Real No 8255 (F), localizada en el sector
de Capellania, corregimiento de La Raya de Santa Maria, distrito de Santiago, provin-
cia de Veraguas, propiedad de Emiliano De Gracia, con quien la Promotora mantiene
acuerdo de uso y la misma cuenta con una superficie total de 18 ha + 856.66 mZ.

El proyecto contara con una potencia instalada de 14,00 MWac (lados de los inverso-

res) y 15.68 MW, (lado de los paneles fotovoltaicos).

La instalacion fotovoltaica se conecta a la red de distribucién a una linea de mediana
tension de 34,5 kV en el punto de conexion asignado por la empresa de distribucion
NATURGY. La empresa distribuidora establecera las condiciones para la evacuacion

a la aprobacion inicial.

La seleccion del sitio del proyecto obedece, entre otros aspectos, a la alta radiacion
solar que se recibe en la zona, la existencia de espacios abiertos y la existencia de

una linea de conexién para la evacuacion de la energia generada.

El terreno cuenta con una topografia casi plana en toda su extension. La finca ha sido
utilizada por décadas por sus propietarios para la agricultura y ganaderia. Al momento
de preparar el presente Estudio el terreno estaba precisamente cubierto de grami-
neas, pasto mejorado del género Brachiaria, como se muestra en las fotografias mas
adelante, no se observa vegetacién mayor (arboles) en el terreno. Se estima que el
volumen de tierra a mover sera minimo o casi nulo debido al relieve del terreno, solo
estaria asociado a la limpieza de la capa superficial y el acondicionamiento de los
caminos internos, lo cual se realizaria con motoniveladora. En otras palabras, el acon-

dicionamiento del terreno requiere de una muy baja intervencion con equipo pesado.

11
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Ademas, el poligono del proyecto esta completamente limpio de vegetacién mayor,
precisamente por su uso en la agricultura y ganaderia. Practicamente cubierto de gra-
mineas casi a un 100 %, y uno que otros arbustos en los sectores donde se instalarian

los modulos fotovoltaicos y demas componentes del proyecto.

En una seccion de la finca se ubica una pequefia depresion que acumula agua durante
el periodo lluvioso, sin embargo, la misma se encuentra fuera del poligono destinado

al proyecto (ver Imagen en anexos).

Para conocer la percepcion del proyecto se realizé una encuesta en el area de influen-
cia del proyecto. De acuerdo a los 12 encuestados, todos residentes de los sectores
de Capellania, lo mas cercanos al sitio, el proyecto no generaria impactos negativos.
Por el contrario, se generarian beneficios como incremento del valor de las propieda-
des, empleos directos, oportunidades de pequefios negocios (por ejemplo, venta de
comidas y otros articulos a los trabajadores del proyecto), generacién eléctrica para

el pais y otros.

Toda la infraestructura a construir y el equipo y maquinaria que se utilizaria en el pro-
yecto es de tipo convencional a nivel internacional. Practicamente todos los compo-
nentes en el sistema de generacion son reciclables. Los paneles y sus bases, por
ejemplo, estan compuestos de vidrio, silicio, plata, plastico, aluminio y acero. Los ca-
bles, por su parte, estan fabricados de cobre y plastico. Con relacion a los paneles
solares, los mismos estan disefiados para una vida util promedio de 25 afos. En caso
de desperfecto, los mismos serian retirados para reciclaje y reemplazados. Estos se-
ran entregados a empresas dedicados al reciclaje de este tipo de desecho. De la
misma manera, los componentes de embalaje estan compuestos de carton duro y
paletas de madera, los cuales son completamente reciclables o donadas a personas
interesadas en darle uso a la madera. El carton también puede ser reciclado o llevado

hasta el vertedero utilizado por la ciudad de Santiago.

12
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Durante la ejecucion del proyecto se contratara mano de obra calificada y no califi-

cada, abriendo oportunidades para profesionales y trabajadores de la zona.

En base a las caracteristicas del proyecto y a las condiciones del entorno, ademas de

la experiencia profesional de los Consultores Ambientales y del personal técnico de la

Empresa Promotora, se considerd que los impactos ambientales negativos no serian

significativos y que las medidas de mitigacion podrian ser sencillas y de facil aplica-

cion. En total se identificaron 5 impactos positivos y 9 impactos negativos. No obs-

tante, los beneficios del proyecto superan significativamente los impactos ambientales

negativos que pudieran generarse.

2.1
a.

DATOS GENERALES DEL PROMOTOR
Persona a contactar: La persona de contacto del proyecto es el sefior Carsten

Hafermann.

Numeros de Teléfono: El sefor Hafermann puede ser localizado en los si-

guientes teléfonos: 507 830-7022 / 6636-1442.

Correo electronico: hafermann@ged-panama.com_

Pagina Web: www.Refeel.eu

Nombre y Registro del Consultor: Los consultores a cargo del Estudio de Im-

pacto Ambiental son los siguientes:

. Digno Manuel Espinosa, con registro numero IAR-037-98. Consultor
Responsable.

. Diomedes A. Vargas, con registro numero IAR-50-98, consultor Co-
laborador.

13
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3 INTRODUCCION.

3.1 ALCANCE, OBJETIVOS Y METODOLOGIA DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Alcance: El Estudio de Impacto Ambiental aplica a las actividades del proyecto pro-
puesto, que consiste en el desarrollo de un parque de energia solar fotovoltaica de
15.68 MWp (paneles fotovoltaicos) y 14.00 MWac (lado de los inversores) respectiva-
mente, ubicado en el sector de Capellania, corregimiento de La Raya de Santa Maria,
distrito de Santiago, provincia de Veraguas. Pretende presentar una descripcién com-
pleta del proyecto y del entorno o area de influencia. Igualmente, expone los impactos
ambientales que resultarian de la accion y las medidas de mitigacién propuestas, in-

cluyendo los costos estimados.
Objetivos:
= Objetivo General:

Determinar el impacto ambiental que resultaria de la ejecucion del proyecto deno-
minado “LA SALAMANCA”.

= Objetivos Especificos:

- Describir las actividades que se realizaran durante el proyecto de construccion

del parque de energia solar.

- Describir el area de influencia del proyecto, lo que incluye el poligono de 16.48

hectareas dentro de la Finca No 8255.

- Presentar los impactos ambientales que resultarian del proyecto de produccion

de energia y proponer medidas para mitigar sus efectos.

14



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

Metodologia del Estudio:

Para la elaboracion del presente Estudio de Impacto Ambiental se llevd a cabo la si-

guiente metodologia de trabajo:

Primero: Se mantuvo reuniones con personal técnico de la Empresa Promotora para
conocer detalles del proyecto, entre otros aspectos, el area a intervenir dentro de la
finca, requerimientos de movimiento de tierra de ser necesario, punto de conexién de
la linea de evacuacién de la energia y otros. Durante las reuniones también se recibio

y se reviso la documentacion técnica y legal sobre el proyecto y de la Empresa.
Segundo: Se realizaron inspecciones al sitio del proyecto.

Tercero: Se revis6 la documentacion técnica referente al proceso de evaluacion de
impacto ambiental, principalmente el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009,
que reglamenta el Proceso de Evaluacién de Impacto Ambiental, y el Decreto Ejecu-
tivo 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009.

Se pudo observar que, para el caso del presente proyecto, que consiste principal-
mente del campo de generacion de 15.68 MW y una linea de evacuacion. La lista
taxativa del Articulo 16 el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009 contiene los

siguientes proyectos relacionados dentro del sector de la Industria Energética:

= Generacion de energia eléctrica a través de energias renovables mayores
de 1 MW.

*» Lineas de transmisién de energia eléctrica mayores de 5 km.

El proyecto tiene como fuente una energia renovable (solar) y tendria una capacidad
superior a 1 MW, por lo que requiere de la presentacién de un Estudio de Impacto
Ambiental. En el caso de la linea de evacuacion de la energia, la misma forma parte
del proyecto, por lo que no se requeriria de la presentacion de un Estudio de Impacto
Ambiental de manera separada. Aparte, la longitud de la linea del proyecto es inferior

a lo que establece el referido Decreto.
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Cuarto: Se revisaron y se tomaron como referencia los siguientes Estudios de Impacto
Ambiental sobre desarrollo de proyectos de generacion de energia con base a fuente
solar y que han sido preparados por los Consultores Ambientales del presente docu-

mento:

1. Proyecto Generacién Eléctrica “Don Félix” en Llano Sanchez, aprobado por
la Administraciéon Regional de Coclé mediante la Resolucion ARAC-IA- 094-14
de 21 de octubre de 2014. Generacion: 9,99 MW. Categoria I.

2  Proyecto Generacion Eléctrica “La Esperanza Solar” en Progreso, distrito
de Baru, aprobado por la Administracion Regional de Chiriqui mediante la Re-
solucion ARACH-IA-010-2015 de 4 de febrero de 2015. Generacion: 19,99 MW.

Categoria I.

3. Proyecto Generacién Eléctrica “Sol de David” en Progreso, distrito de Baru,
aprobado por la Administracion Regional de Chiriqui mediante la Resolucion
ARACH-IA-011-2015 de 4 de febrero de 2015. Generacién: 9,99 MW. Categoria
l.

4.  Proyecto Generadora Solar Caldera en Progreso, distrito de Baru, aprobado
por la Administracion Regional de Chiriqui mediante la Resolucién ARACH-IA-
012-2015 de 4 de febrero de 2015. Generacion: 5,5 MW. Categoria I.

5 Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Jaguito Solar” en El Roble de
Aguadulce, aprobado por la Direccion Regional de Coclé mediante la Resolu-
cion No. ARAC-IA-021-15 de 13 de abril de 2015. Generacioén: 9,99 MWp. Cate-

goria I.

6. Proyecto Generacion Eléctrica Fotovoltaica “Estrella Solar” en El Roble de
Aguadulce, aprobado por la Direccion Regional de Coclé mediante la Resolu-
cion No. ARAC-IA-018-15 de 13 de abril de 2015. Generacion: 5,0 MWp. Cate-

goria |.

7.  Proyecto Construccion de Planta Fotovoltaica “Santiago Gen 1” en Pesé,

Provincia de Herrera, aprobado por la Direccion Regional de Coclé mediante la
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Resolucién No. IA-DRHE -13-2017, del 28 de marzo de 2017. Generacion: 5,0 MWp.

Categoria I.

Igualmente, se tomo6 en consideracion el proyecto “Generacién Eléctrica Divisa So-
lar” con una generacion de 9,99 MW, y cuyo Estudio de Impacto Ambiental, Categoria
I, fue aprobado por la Administracion Regional de Coclé mediante la Resolucion
ARAC-IA-064 de 20 de junio de 2014. El equipo consultor del presente Estudio estuvo
a cargo del seguimiento del proyecto Divisa Solar durante su Fase de Construccién

hasta su Informe de Cierre, cuando la planta inicio el proceso de generacion eléctrica.

Quinto: Se determiné el Area de Influencia del Proyecto, quedando determinada
como el poligono donde se realizara la obra, y la servidumbre entre el sitio del proyecto

y el punto de conexion.

Sexto: Se realizo una encuesta entre los residentes mas cercanos al sitio del proyecto,
en la localidad de Capellania, entregandoles una volante informativa y explicandoles

el proyecto a desarrollarse.

Séptimo: Se preparo el Estudio de Impacto Ambiental para ser presentado ante la

Direccion Regional del Ministerio de Ambiente de la provincia de Veraguas.
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3.2 CATEGORIZACION: JUSTIFICACION DE LA CATEGORIA DEL ESIA EN
FUNCION DE LOS CRITERIOS DE PROTECCION AMBIENTAL.

Durante el trabajo de evaluacion de impacto ambiental se hizo un analisis de los ar-
ticulos del Decreto Ejecutivo 123 que determinan los lineamientos para seleccionar la
categoria del Estudio de Impacto Ambiental, incluyendo los cinco criterios de protec-

cion ambiental.
En primer lugar, el Articulo 2 (términos y definiciones) sefala lo siguiente:

“‘Estudio de Impacto Ambiental Categoria I: Documento de analisis aplicable a los
proyectos, obras o actividades incluidas en la lista taxativa prevista en el articulo 16

de este Reglamento que generan impactos ambientales negativos no significativos y que

no conllevan riesgos ambientales negativos significativos. El Estudio de Impacto Ambiental

Categoria | se constituira en una declaracion jurada debidamente notariada” (lo subrayado es

nuestro).
Por su lado, el Articulo 22 sefiala lo siguiente:

“Para los efectos de este Reglamento, se entendera que un proyecto produce impac-

tos ambientales significativamente adversos si genera o presenta alguno de los efec-

tos, caracteristicas o circunstancias previstas en uno o mas de los cinco criterios de

proteccion ambiental identificados en el Articulo 23 de este reglamento” (lo subrayado

es nuestro).

En base a lo anterior, si un proyecto no toca ninguno de los criterios de proteccion
ambiental, entonces no genera impactos significativos y se clasificaria como Categoria
I. A continuacion, se presenta un cuadro con el analisis de los criterios de proteccion
ambiental donde se determina que el presente Estudio de Impacto Ambiental del pro-
yecto de produccion de energia a base de fuente solar se clasificaria como Categoria
I
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3.2.1 Criterios de proteccién ambiental para la determinacién de la categoria
del estudio de impacto ambiental.

SEs

afec-
CRITE-
RIOS tado?

CRITERIO 1: Se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para
la salud de la poblacion, flora y fauna y sobre el ambiente en general.
Para determinar la concurrencia del nivel de riesgo, se consideraran los
siguientes factores:

a. La generacion, recoleccion, almacenamiento, transporte o disposicion de
residuos industriales, atendiendo a su composicion, peligrosidad, canti-
dad y concentracion, particularmente en el caso de materias inflamables, \/
téxicas, corrosivas y radioactivas a ser utilizadas en las diferentes etapas
de la accion propuesta.

b. La generacién de efluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos soli-
dos o sus combinaciones cuyas concentraciones superen los limites ma- \/
ximos permisibles establecidos en las normas de calidad ambiental.

c. Los niveles, frecuencia y duracion de ruidos, vibraciones y/o radiacio- \/
nes

d. La produccién, generacién, recoleccién, disposicion y reciclaje de resi-
duos domésticos o domiciliarios que por sus caracteristicas constituyan \/
un peligro sanitario a la poblacion.

e. La composicién, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o par-

ticulas generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion \/
propuesta.
f. El riesgo de proliferacion de patégenos y vectores sanitarios. \/

Tabla 1: Criterios de proteccion ambiental - CRITERIO 1
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Criterio 1: El proyecto no pone en riesgo la salud de la poblacion, la flora, la fauna 'y

del ambiente en general de ninguna manera.

El proyecto no utilizara, ni generara residuos industriales de ninguna clase. Tampoco

se utilizaran materias primas, ni se llevara a cabo procesos de transformacion de ma-
teriales, ni se generaran subproductos. Debe anotarse que el proyecto precisamente
trata de produccidn de energia limpia a base de una fuente renovable, en este caso,
la solar. Los desechos que se generarian durante la ejecucion del proyecto serian muy
bajos. Por ejemplo, los residuos liquidos estarian constituidos solamente por las ne-
cesidades fisiologicas de los trabajadores. En este caso, la mayor generacion se daria
durante la Fase de Construccion, cuando se tendria un numero mas alto de trabaja-
dores, lo que rondaria entre 20 y 30 trabajadores en su momento pico. Durante la
Fase de Operacion el numero de trabajadores permanentes en el sitio seria bajo, entre
4 y 5 personas diariamente. Los residuos se manejarian con letrinas portatiles, las
cuales serian alquiladas a empresas debidamente facultadas para esto.

En cuanto a los residuos solidos, es preciso sefialar que los materiales a utilizarse son
en su mayor parte de larga duracién y reciclables. Los paneles solares, por ejemplo,
estan disefiados para asegurar una vida util de 25 afios. Los mismos estan fabricados
por componentes como silicio, plata, plastico y aluminio. El cableado eléctrico esta
compuesto de cobre y plastico. En caso de dafios, estos componentes pueden ser

enviados a las casas fabricantes para su reemplazo.

La mayor fuente de residuos solidos proviene del embalaje, principalmente carton
duro, donde vienen los paneles solares, y paletas de madera. En proyectos similares
ya construidos en el sector de Llano Sanchez, estos residuos eran apilados y luego
retirados semanalmente por una persona dedicada al negocio del reciclaje. Por con-

siguiente, nada se tiene que llevar al vertedero local, en tal caso seria solo el carton.

Otros desechos estan compuestos por bolsas de cemento, restos de alimentos de los
trabajadores, envases plasticos y latas, papel, bolsas plasticas y otros residuos comu-

nes. La mayoria de estos desechos se generarian durante la Fase de Construccion.

20



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

Por su parte, los ruidos que se generarian estarian relacionados con los trabajos de
limpieza y acondicionamiento del terreno y provendrian del equipo pesado a em-
plearse. No obstante, estos ruidos serian de baja intensidad debido a que gran parte
del terreno es bastante plano y se requiere de una baja intervencion. Si bien el poli-
gono del proyecto no se encuentra cerca de viviendas, por lo tanto, no se considera
que se afectaria a los residentes. Aparte, los trabajos se llevarian a cabo en horario

diurno.

Durante la Fase de Operacién no se generaria ruido. Los unicos sonidos que se ge-

nerarian, pero no a nivel de ruido, serian por los siguientes componentes:

= Los motores de los vehiculos que entren y salgan del proyecto, lo cual seria es-
poradico y de corto plazo dentro de un dia.

= Los inversores eléctricos.

Las actividades del proyecto iniciarian tras la aprobacién del Estudio de Impacto Am-
biental. De iniciarse a principios durante la temporada de lluvias, la humedad conte-
nida en el suelo impediria el levantamiento de particulas. De realizarse el acondicio-
namiento del terreno en verano, seria necesario aplicar riegos de agua en las vias de
transporte. Las demas actividades y componentes del proyecto no generarian ningun
tipo de particulas. En la Fase de Operacion no se genera polvo. Basicamente, se re-
quiere que el terreno descapotado se cubra de pasto para evitar precisamente el en-
suciamiento de los paneles y sus consecuentes resultados negativos, como la reduc-
cion en la captacidn de la energia solar, reduccion en la produccién de electricidad y
mayores gastos de limpieza y mantenimiento de los paneles. Finalmente, el proyecto
no promoveria la proliferacion de patdégenos o vectores sanitarios. El proyecto funcio-
nara al aire libre, completamente despejado. Las estructuras no acumularian agua, ni
tampoco servirian de madriguera para organismos indeseables. Las actividades del
proyecto no involucran el almacenamiento de alimentos, lo que pueda atraer a roedo-
res. En conclusion, en el proyecto no habria oportunidad para el desarrollo de mos-

quitos, roedores u otros organismos que puedan transmitir enfermedades.
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SEs

CRITERIOS afectado?

CRITERIO 2: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta
alteraciones significativas sobre la cantidad y calidad de los recursos na-
turales, con especial atencién a la diversidad bioldgica y territorios o re-
cursos con valor ambiental y/o patrimonial. A objeto de evaluar el grado
de impacto sobre los recursos naturales, se deberan considerar los si-
guientes factores:

a. La alteracion del estado de conservacion de suelos.

b. La alteracion de suelos fragiles.

c. La generacion o incremento de procesos erosivos al corto, mediano y
largo plazo.

d. La pérdida de fertilidad en suelos adyacentes a la accion propuesta.

e. La induccion del deterioro del suelo por causas tales como
desertificacion, generacion o avances de dunas o acidificacion.

f. La acumulacion de sales y/o vertido de contaminantes sobre el suelo.

g. La alteracion de especies de flora y fauna vulnerables, amenazadas, en-
démicas, con datos deficientes o en peligro de extincion.

h. La alteracién del estado de la conservacion de especies de flora y fauna.

i. Laintroduccion de especies flora y faunas exéticas que no existen pre-
viamente en el territorio involucrado.

j-  La promocion de actividades extractivas, de explotacion o manejo de la
fauna, flora u otros recursos naturales.

k. La presentacion o generacion de algun efecto adverso sobre la biota, es-
pecialmente la endémica.

I. Lainduccién a la tala de bosques nativos.

m. El reemplazo de especies endémicas.

n. La alteracién de la representatividad de las formaciones vegetales y eco-
sistemas a nivel local, regional o nacional.

0. La promocioén de la explotacion de la belleza escénica declarada.

p. La extraccion, explotacién o manejo de fauna y flora nativa.

2Ll 2 |22 2 | |2 |22 | || |22

g. Los efectos sobre la diversidad bioldgica.
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r. La alteracién de los parametros fisicos, quimicos y bioldgicos del agua.

s. La modificacion de los usos actuales del agua.

t. La alteracion de cuerpos o cursos de agua superficial, por sobre cau-
dales ecoldgicos.

u. La alteracion de cursos o cuerpos de aguas subterraneas.

2 |2 2 |2 | <

v. La alteracién de la calidad del agua superficial, continental o maritima 'y
subterranea.

Tabla 2: Criterios de proteccion ambiental - CRITERIO 2

Criterio 2: El poligono del proyecto ha sido utilizado por décadas para la agricultura
y ganaderia extensiva. Este hecho denota que el terreno es bastante plano y que por
lo tanto requiere de una baja o casi nula intervencidén con equipo pesado para su acon-
dicionamiento, solo para limpieza. Por su parte, los caminos perimetrales a construirse
y la vegetacion herbacea que se desarrollaria con el proyecto servirian de barrera de
control de erosion, como se ha observado en los demas proyectos fotovoltaicos ya
construidos. Como ha sido explicado en el criterio anterior, el area descapotada vy
donde estarian los paneles se cubriria de pasto o grama, lo que es beneficioso porque

evitaria el levantamiento de polvo y la suciedad en los propios paneles.

Ademas, debe tomarse en cuenta que para la construccién de un proyecto fotovoltaico
no se hace necesario tener un terreno completamente plano. La instalacion de los
paneles tolera pendiente de 10 — 12 grados sin que se tenga que utilizar sujetadores
u otros mecanismos. Esta condicion puede observarse en los proyectos ya construi-

dos en la provincia de Herrera y aquellos en el sector de Llano Sanchez, Aguadulce.

Existe una pequefia depresion topografica dentro de la finca (Pequefio lago), pero no
dentro del poligono destinado al proyecto, el cual retiene agua en la época de lluvias
mas que nada. También debido al tipo de topografia con que cuenta dicha finca, el
tipo de suelo, se ubica un area con retencion de humedad, esto ocurre solo en la

época de lluvias, este punto esta también fuera del poligono destinado al parque
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fotovoltaico.

Durante la ejecucion del proyecto no se utilizaran materiales contaminantes, ni se rea-
lizaran actividades que puedan afectar los suelos adyacentes. El control de malezas

durante la Fase de Operacion se realizaria mediante el uso de corta gramas de hilo.

La ejecucion del proyecto no afectaria formaciones vegetales de importancia ecol6-
gica. Como se ha sefialado, el proyecto se desarrollaria sobre un poligono utilizado
para cultivo y ganaderia, con cobertura vegetal tipo graminea y algunos pequefios

arbustos.

El proyecto tampoco afectaria la composicién de la fauna local. En la finca del proyecto
s6lo se observaron especies menores, sobre todo aves e insectos. No hay elementos
de flora o fauna con caracter de proteccion. El proyecto tampoco fomenta la extraccion

de flora o fauna.

Finalmente, el sitio del proyecto se encuentra completamente lejos de la costa, por lo

qgue no hay relacién alguna entre las actividades propuestas y el mar.
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¢Es
CRITERIO afectado?

CRITERIO 3: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alte-
raciones significativas sobre los atributos que dieron origen a un area clasifi-
cada como protegida o sobre el valor paisajistico, estético y/o turistico de una
zona. A objeto de evaluar si se presentan alteraciones significativas sobre
estas areas o zonas se deberan considerar los siguientes factores:

a. La afectacidn, intervencién o explotacion de recursos naturales que se en-
cuentran en areas protegidas.

b. La generacién de nuevas areas protegidas.

c. La modificacién de antiguas areas protegidas.

d. La pérdida de ambientes representativos y protegidos.

e. La afectacién, intervencién o explotacion de territorios con valor paisajistico
y/o turistico declarado.

f. La obstruccion de la visibilidad a zonas con valor paisajisticodeclarado.

g. La modificacion en la composicion del paisaje.

L ||| & || |2 2

h. El fomento al desarrollo de actividades recreativas y/o turisticas.

Tabla 3: Criterios de proteccion ambiental - CRITERIO 3

Criterio 3: Junto o cerca del area del proyecto no hay areas protegidas, ni sitios de-

clarados con valor paisajistico.
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CRITERIO

SEs
afectado?

CRITERIO 4: Este criterio se define cuando el proyecto genera reasentamien-

tos, desplazamientos y reubicaciones de comunidades humanas y alteracio-
nes significativas sobre los sistemas de vida y costumbres de grupos huma-
nos, incluyendo los espacios urbanos. Se considera que concurre este cri-
terio si se producen los siguientes efectos, caracteristicas o circunstancias:

. La inducciéon a comunidades humanas que se encuentren en el area de in-
fluencia del proyecto a reasentarse o reubicarse, temporal o permanente-
mente.

. La afectacion de grupos humanos protegidos por disposiciones especiales.

. La transformacion de las actividades econémicas, sociales o culturales con

base ambiental del grupo o comunidad humana local.

. La obstruccién del acceso a recursos naturales que sirvan de base para al-
guna actividad econdémica o de subsistencia de comunidades humanas ale-
dafas.

. La generacion de procesos de ruptura de redes o alianzas sociales.

Los cambios en la estructura demografica local.

. La alteracién de sistemas de vida de grupos étnicos con alto valor cultural.

>

. La generacion de nuevas condiciones para los grupos o comunidades hu-
manas.

2L | L |l L] 2 | 2] /| <

Tabla 4: Criterios de proteccién ambiental - CRITERIO 4

a

recursos naturales.
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afecta su sistema de vida de los moradores, ni tampoco obstruiria el acceso
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¢Es
CRITERIO afectado?

CRITERIO 5: Este criterio se define cuando el proyecto genera o presenta alte-
raciones sobre sitios declarados con valor antropolégico, arqueoldgico, histo-
rico y perteneciente al patrimonio cultural, asi como los monumentos. A objeto
de evaluar si se generan alteraciones significativas en este ambito, se consi-
deraran los siguientes factores:

a. La afectacion, modificacion y deterioro de algun monumento histérico, arqui-

tectonico, monumento publico, monumento arqueoldgico, zona tipica, asi de- \/
clarado.
b. La extraccion de elementos de zonas donde existan piezas o construcciones
con valor historico, arquitecténico o arqueolégico declarados. \/
c. La afectacién de recursos arqueoldgicos, antropoldgicos en cualquiera de \/
sus formas.

Total, de factores afectados por el Proyecto: 0

Tabla 5: Criterios de proteccién ambiental - CRITERIO 5

Criterio 5: El Atlas Ambiental de la Republica de Panama (ANAM, 2010) no reporta
sitios de interés antropoldgico, arqueologico o historico declarados. Cabe sefialar que
la finca del proyecto ha estado bajo uso agropecuario por décadas y no se ha repor-
tado indicios de presencia de elementos arqueolégicos. En todo caso, cualquier indicio

hubiera sido observado debido a la profundidad que alcanzan los aparejos agricolas.

Si durante la ejecucion de las actividades del proyecto, especialmente durante la pre-
paracion del terreno, se llegase a encontrar algun indicio de piezas arqueoldgicas,
sera deber de la Empresa Promotora paralizar los trabajos y notificar a la Direccién de
Patrimonio Historico del Instituto Nacional de Cultura para su investigacion y recupe-

racion.

En base a las consideraciones anteriores, el Estudio de Impacto Ambiental del pro-

yecto propuesto se justifica como Categoria I.
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4 INFORMACION GENERAL.

41 INFORMACION SOBRE EL PROMOTOR.

a. Tipo de Promotor: El proyecto es promovido por Persona Juridica, GED
GERSOL DOS, S.A.

b. Tipo de Empresa: Privada.

C. Ubicacién: Las oficinas de la Sociedad Promotora se encuentran en las oficinas
de REFEEL Panama, REFEEL PANAMA, S.A., Via Espafa, Edificio Domino,
Planta Baja, Local No. 3, Ciudad de Panama

d. Certificado de Existencia y Representacién Legal: La sociedad GED GERSOL
DOS, S.A. se encuentra registrada en Registro Publico al Mercantil Folio No
819450 (S).

El certificado de Registro Publico de la sociedad se presenta en el Anexo 4. El Repre-
sentante Legal es el sefior Carsten Hafermann, varon, mayor de edad, de nacionali-
dad alemana, con Carné de Residente Permanente numero E-8-142145. La fotocopia

del carné del sefor Hafermann se presenta en el Anexo 3.

e. Certificado de Regqistro de la Propiedad: El proyecto se desarrollara sobre un

poligono de 16.48 hectareas dentro de la Finca No 8255, Cédigo de Ubicacion 9901,
localizada en el sector de Capellania, corregimiento de La Raya de Santa Maria, dis-
trito de Santiago, provincia de Veraguas. La finca presentaba una superficie inicial y
actual de 18 ha + 856.66 m?.

La finca es propiedad del sefior Emiliano De Gracia, con cédula de identidad personal

numero 9-108-771, quien ha extendido una Autorizacién de Uso a la sociedad GED

GERSOL DOS, S.A. para el desarrollo del proyecto fotovoltaico. Ver nota de autoriza-
cion de uso de finca en el Anexo No 5.
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4.2 PAZY SALVO DE LA AUTORIDAD NACIONAL DEL AMBIENTE Y COPIA
DEL RECIBO DE PAGO.

Paz y Salvo: El Paz y Salvo del Ministerio de Ambiente a favor de la sociedad Solar
GED GERSOL DOS, S.A., se presenta en la carpeta de documentos legales y una
copia en el Anexo 13.

Recibo de Pago: El recibo de pago al Ministerio de Ambiente en concepto de evalua-

cion del Estudio de Impacto Ambiental también se encuentra en la carpeta de docu-
mentos originales. Una fotocopia se presenta en el Anexo 12.
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5 DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD.

5.1 OBJETIVO Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

A) OBJETO DEL PROYECTO.

El objetivo del proyecto propuesto consiste en la construccion de una planta de ener-
gia solar fotovoltaica. La capacidad de cada subcampo FV es de 2.24 MWp corres-
pondientes a 2.00 MWac y esta compuesto por:

= 200 mesas de estructuras

= 28 mddulos de 400 Wp por mesa

La planta se conectaria a una linea existente de mediana tension de 34.5 kV. La po-
tencia total de los paneles fotovoltaicos es de 15.68 MWp (potencio pico) y 14.00

MWoac (potencia nominal al lado de los inversores) respectivamente.

5.1.1 BASE DEL DISENO.

En esta seccion se describen las etapas de ingenieria del proyecto en base a las cua-
les se desarrollaran las actividades de disefio, compra de componentes y construccion
de la planta. El proyecto se basa en el uso de tecnologia solar fotovoltaica para gene-

rar energia eléctrica.

5.1.2 POTENCIA PREVISTA.
La potencia de la planta FV es de 14.00 MWAC (lado de los inversores) y 15.68 MWp
(lado de los paneles fotovoltaicos).
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5.1.3 Ubicacion y caracteristicas del proyecto

1 Ubicacion (referencia|) UTM: Z: 17P, E: 520309.38, N 897803.96
2 | Altitud: 29.00 m.s.n.m
3 | Provincia: Veraguas
5 | Distrito: Santiago
6 | Corregimiento: La Raya de Santa Maria*
7 | Sector: Capellania
. o Camino al km 3.5 desde la Interamericana hacia
8 | Direccion: ]
Capellania
9 | Area total: 18.09 ha
10 Area u.tlllzada para Aprox. 16.48 ha
planta:
11 | Vias de acceso: Qizceso a través de vias publicas y terreno pro-

Tabla 6: Datos principales de la ubicacién del proyecto
Fuente: Elaboracion propia

*La correccion del codigo de ubicacion del corregimiento se encuentra en tramite. La finca 8255, segun certificacion
del Registro Publico, aparece ubicada en el Corregimiento Santiago, pero debido a cambios politicos y la creacion
de nuevos corregimientos se encuentra ubicada en el Corregimiento LA RAYA DE SANTA MARIA.
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Imagen 5: Layout sin linea de evacuacién
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5.1.4 Conexion alared

La instalacién fotovoltaica se conecta a la red de distribucidén en el punto de conexion

asignado por la empresa de distribucion NATURGY. La empresa distribuidora esta-

blecera las condiciones para la evacuacion a la aprobacion inicial.

Las instalaciones exteriores de Media Tensidn consisten en la linea aérea de media

tensién que transporta la energia desde el centro de seccionamiento de la instalacion

fotovoltaica hasta el punto de conexidn punto de conexion en el cual se ubican los

interruptores y equipos de medida.

El nivel de tension a la que operara la linea sera de 34.5 kV.

T

U L5 S LMK L b
T

Imagen 6: Layout con linea de evacuacion
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5.1.5 Descripcion de la instalacion
5.1.5.1 Dimensionamiento de la instalacion fotovoltaica

Para determinar el dimensionado mas adecuado para la instalacién fotovoltaica se han

realizado varias simulaciones.

La capacidad de cada subcampo FV es de 2.24 MWp correspondientes a 2.00 MWac
y esta compuesto por:

= 200 mesas de estructuras

= 28 mddulos de 400 Wp por mesa

La potencia total de los paneles fotovoltaicos es de 15.68 MWp (paneles fotovoltaicos)

y 14.00 MWAac (lado de los inversores) respectivamente.

Imagen 7: Ejemplo de un subcampo de 2 MWac
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5.1.5.2 Obra civil

Movimiento de tierras

Los movimientos de tierras en el emplazamiento del proyecto se delimitaran a la su-
perficie prevista para la instalacion de la planta FV. La preparacion del terreno consiste
en el desbroce o limpieza y excavaciones e incluye la remocién de la capa vegetal. La
mayor parte del trabajo sera realizado con buldéceres, retroexcavadoras y compacta-
doras.

En la medida de lo posible, se considerara el paisajismo para acondicionar el terreno,
la que a su vez debe permitir el drenaje eficaz del agua y la construccion de cimenta-

ciones y estructuras de montaje.

Trabajos de camino
El pavimentado de vias y areas de estacionamiento deberan cumplir con los siguientes

requisitos:
] Las vias estaran disefiadas en funcion de la vida util de la instalacion FV;

. Se prevé dar acceso vial a/desde todas las estaciones y/o edificios de instalacion

y mantenimiento de la planta y de los equipos;

. De acuerdo a las condiciones de disefio en escenario de lluvias, todos los pavi-
mentos de vias y areas de estacionamiento deberan contar con suficiente incli-
nacion a fin de garantizar la rapida dispersion del agua de la superficie hacia el

sistema de drenaje.

Cerramiento perimetral de seguridad y puertas de acceso
El emplazamiento contara con dos puertas, una principal al frente y otra secundaria en

la parte posterior.

Diseno de las fundaciones / losas

Los principales criterios a tener en cuenta para el disefio de las losas son:
» Las condiciones climaticas locales (velocidad del viento, etc.);
» Los cddigos locales de construccidén y normas de disefio

» Las cargas mecanicas aceptables como resultado de las dimensiones (peso, ta-

mano)

35



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

= El disefo de las estructuras.

Se realizara un estudio geotécnico para determinar la naturaleza de los suelos, su

resistencia (MPa) y caracteristicas.

5.1.5.3 Estructura de soporte
El disefio 6ptimo es colocar los médulos en modo de forma vertical (“portrait”) con 3 x
8 paneles en cada estructura. Tres estructuras forman una mesa. Se fijan a la estructura con

abrazaderas de acero galvanizado.
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Imagen 8: Plano estructura de soporte

Las estructuras a ser utilizadas habran superado las pruebas de condicién extrema y
cumpliran con la norma ISO 14713 que establece una clase corrosiva C3.

La estructura esta dimensionada de acuerdo a los andlisis estaticos y dinamicos de
acuerdo con el cédigo de carga de viento para el disefio de edificios en Panama. Tam-
bién se consideran los Euro cédigos en el dimensionamiento de la estructura. Se tienen
en cuenta diferentes tipos de tensién, como momento de flexion, desgaste normal y
fuerza del viento.
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5.1.5.4 Médulos fotovoltaicos.
En general, los mdédulos fotovoltaicos tienen las siguientes caracteristicas:

» Eficiencia: médulos de tecnologia cristalina, los mas eficientes del mundo (mejor

relacion Wp/m?).

= Experiencia y garantias: La tecnologia de silicio cristalina es reconocida y fiable ya

que ha sido probada durante anos, representando el 90 % del mercado mundial.

»= Vida util de los mdédulos FV y su rendimiento: Los fabricantes de médulos cristali-
nos garantizan una potencia de hasta el 80% durante 25 afios. La vida util de los

modulos es tipicamente superior a 30 afos.

» Reciclaje de los mddulos instalados al final de su vida util: las instalaciones puedan
ser enteramente desmanteladas y recicladas. Los procesos ya existen en el mer-

cado en la actualidad.

5.1.5.5 Sistema Eléctrico.
Diseno general del generador fotovoltaico.

Toda planta se compone de los siguientes elementos:

e La estructura de soporte

e Los mddulos fotovoltaicos

e Los equipos conversores CC/CA de energia (inversores)

¢ Centros de transformacion que elevan la tension al nivel de la red

e Centro de seccionamiento para entronque con la linea de evacuacion de energia

e Subsistemas complementarios: cuadro de interconexion, conducciones, proteccio-

nes eléctricas, monitorizacion, etc...
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tan provocan=
do saltos
electrénicos entre
los extremos.

Imagen 9: Componentes principales de una planta fotovoltaica a gran escala
Fuente: GED Gersol Dos, S.A.
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» Los mddulos fotovoltaicos estan conectados en serie y forman cadenas de médu-
los fotovoltaicos para alcanzar la tensidén de entrada al inversor. El disefio presente
establece que cada cadena se compone de 28 mddulos fotovoltaicos en serie.

» La corriente eléctrica maxima del sistema de generacion se determina por el nu-
mero de cadenas en paralelo.

» Las cadenas de modulos fotovoltaicos se combinan entre si y son conectados en
paralelo en subcampos de modo que se forman mesas con varios subcampos fo-
tovoltaicos.

= La conexion de varias cadenas de generadores fotovoltaicos se realiza a través de
cajas de conexiones del inversor.

Cableado de corriente continta (cc)

De acuerdo con lo anterior, los cables de bajo voltaje (CC) de la instalacién fotovol-
taica deberan conectar lo siguiente:

= Moddulos fotovoltaicos en serie;
» Los médulos fotovoltaicos conectados en serie a las cajas de conexiéon FV

» Las cajas de conexion FV a las cajas del inversor.

Las secciones de los cables de CC se calculan a fin de minimizar las pérdidas de
potencia entre los modulos fotovoltaicos e inversores. Las corrientes eléctricas que
fluyen en éstos se calculan sobre la base de las caracteristicas del modulo FV, para
una irradiacion media de 1000 W/m?2.

Los cables del sistema de distribucion solar se utilizan entre los médulos fotovoltaicos
y las cajas de conexion FV. Estos cables estan disefiados para minimizar las pérdidas
y los costos y garantizar un funcionamiento éptimo incluso en altas temperaturas, son
extremadamente robustos y resisten a la alta carga mecanica y a la abrasion. Las ca-
racteristicas de resistencia ante altas temperaturas y una excelente impermeabiliza-
cion proporcionan una larga vida util.

Las cajas de conexion FV estaran situados al norte de las hileras de médulos fotovol-

taicos con el fin de beneficiarse de las sombras de las estructuras, y contaran con un
minimo grado de proteccion IP 54.
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Cada caja de conexidn esta equipada con un dispositivo de proteccion contra sobre-
tensiones en los tres puntos de conexion (+, - y tierra), protegiendo a su vez a los
modulos FV contra sobretension atmosférica.

Las cajas de conexion FV estan disefiadas para facilitar las operaciones de manteni-
miento.4

5.1.5.6 Estaciones Inversor-Transformador

El disefio de proyecto divide las plantas en subsistemas fotovoltaicos, cada uno com-
puesto por un generador fotovoltaico a una estacion Inversor-Transformador.

Las principales funciones de la estacidon de inversor y transformador son:

. Convertir la energia de baja tensién de corriente continua (CC) del generador
fotovoltaico a una energia de corriente alterna (CA) de baja tension;

. Elevar el voltaje de baja tensién de CA a un voltaje medio para su transmision;

Aparte del alto grado de fiabilidad y rendimiento los componentes antes mencionados
son de materiales industriales estandarizados cuya disponibilidad de piezas de re-
puesto es garantizado.

Los Inversores estan equipados con un médulo de MPPT (Maximum Power Point Tra-
cker) que mide y ajusta el punto de potencia al maximo de los generadores fotovoltai-
cos (con base en las curvas de modulos [-V).

Las caracteristicas de los transformadores de tres devanados para convertir la tension
alterna de baja tension generada por los inversores a un nivel de voltaje medio com-

patible con la tension de la linea eléctrica de evacuacién en el punto de conexion.

El equipo auxiliar requerido para el funcionamiento de las estaciones Inversor-Trans-
formador se alimenta desde un panel de distribucion (baja tension, LV) de potencia.
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5.1.5.7 Centro de seccionamiento.
Las funciones de la Subestacion de Medicién y Conexion a la red son:

. Interconectar la planta alimentada por las estaciones Inversor-Transformador
para su transmision a la red externa;

. Medir la energia inyectada o consumida de la red;

. Proporcionar un centro de control para la gestion de la red y de la planta FV;

La Subestacién de Medicion y Conexion debe ubicarse en una caseta metélica o de
hormigon. Los equipos provistos deben proveer seguridad en todas las condiciones de
operacion normales y anormales que puedan implicar un peligro para el personal y/o
dafnos a la instalacion fotovoltaica, equipos, cableado, etc.

Todos los equipos provistos para este proyecto deberan superar las pruebas pertinen-
tes, sustentadas en un procedimiento de pruebas aprobado por las partes o realizadas
por una autoridad independiente, de conformidad con las normas nacionales y/o inter-
nacionales pertinentes.

5.1.5.8 Conexion a la red.

La instalacion fotovoltaica debera conectarse a la red 34,5 kV operado por NATURGY.
La conexion a la red debera cumplir con los cédigos y reglamentos emitidos por el
Operador de Red:

Una linea aérea de 34.5 kV se erigira entre el punto de conexién a la red del proyecto
y la subestacién concentradora dentro del campo de la planta fotovoltaica. Esta subes-
tacion concentradora consiste en un en un poste ubicado en el campo de la planta e
incluira:

. Pararrayos;

. Interruptor de desconexion.
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5.1.5.9 Cableado AC.

Los cables para la corriente alterna de baja tension se utilizan para:
. Alimentar los servicios auxiliares;

] Conectar las salidas de los inversores a las entradas de los transformadores
dentro de las estaciones Inversor-Transformador.

Los cables de CA de media tension se utilizan para:
] Conectar los transformadores con la subestacion concentradora dentro del
campo de la planta FV;

" Conectar la subestacion concentradora con el punto de conexion en la red de
distribucion.

Los cables de CA dentro de las instalaciones se colocan en rejillas metalicas para su
proteccion mecanica, mientras que los cables de CA fuera de la instalacion estan di-
rectamente enterrados o puestos en conductos enterrados.

5.1.5.10 Sistema de Monitoreo.

Todos los parametros relacionados con la operacion de la planta seran centralizados
por un sistema de almacenamiento/trasmision de datos. Asi, el analices del funciona-
miento se puede hacer de forma remota o local de acuerdo a los requerimientos ope-
rativos de la instalacion fotovoltaica.

Los puntos de medicidén dentro de los Inversores permiten al operador recopilar datos
en tiempo real sobre el generador y facilitar el mantenimiento. Los equipos incluyen
un sistema de recuperacion de datos que registra la evolucién de los parametros de
funcionamiento medidos por los inversores, a los cuales se puede acceder de forma
local o remota con un computador.

Se realiza un seguimiento de dos tipos de datos:
. Aquellos relacionados con la gestién de la produccién (histéricos);

. Aquellos que facilitan el mantenimiento (datos en tiempos reales e histéricos de
mal funcionamiento).
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Los datos en tiempos reales o almacenados estaran disponibles local o remotamente
a través de la conexién de un modem integrado. El sistema de adquisicion de datos
estara provisto de un software que permite la transferencia a un PC y el analisis de
todos los datos recopilados.

Los datos recopilados permiten monitorear, entre otras, los siguientes datos:
. Energia, potencia eléctrica, voltaje y frecuencia de salida de cada Inversor;

. Energia, potencia eléctrica y entrada de tensién a cada Inversor;
. Energia potencial y real producida;
. La irradiacion solar en Wh/m2 y la temperatura de los modulos fotovoltaicos;

. Alarmas de seguridad.

A través de una plataforma SCADA (Control de Supervision y Adquisiciéon de Datos),
se garantiza al operador la gestion remota de la planta FV. Este sistema permite que
los datos generados sean inmediatamente compilados y procesados en informes y
cuadros de facil analisis.

5.1.5.11 Estacion meteorologica.

Para evaluar el rendimiento del equipo se mide la radiacién solar y los datos meteoro-
l6gicos a través de una estacion meteoroldgica.

La estacién meteorologica se compone de:
. Anemodmetro;

. Sistema de medicion de precipitacion;
. Termometro de temperatura ambiente del aire;
. Sistema de medicion de la humedad del aire;

= Pirandmetro.
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5.1.5.12 Sistema SAI.

Se requiere de un sistema de alimentacion ininterrumpida (SAl) en las estaciones In-
versor-Transformador para niveles criticos de operacion de los equipos que requieren
un respaldo de emergencia. El sistema SAl instalado tendra las dimensiones necesa-
rias para permitir el reinicio de la instalacion después de 4 horas de interrupcion del
suministro eléctrico. Los sistemas que pueden requerir un respaldo de energia SAl
son:

. Sistemas de seguridad y circuito cerrado de television en la instalacion fotovol-

taica

= Control de acceso
= Sistema SCADA

] Sistema de telecomunicaciones

B) JUSTIFICACION DEL PROYECTO.
La naturaleza y ubicacion del Proyecto se justifican por las siguientes razones:

. Existe una demanda de energia en el pais debido, entre otros factores, al creci-
miento de la poblacion y de actividades comerciales, industriales y otras. Consi-
derando los datos de la ASEP, el sector energético presenta un estrecho margen

entre la energia producida y el consumo.

. El proyecto consiste en la utilizacion de una fuente de energia limpia y renovable
que a su vez ayudaria a reducir las emisiones de dioéxido de carbono (COz2). Con
el proyecto se estaria produciendo energia sin necesidad de utilizar combustibles
fésiles o la construccion de hidroeléctricas que podrian requerir de la eliminacion

de zonas boscosas o el trastoque social de las comunidades proximas.

. El sitio del proyecto presenta una serie de ventajas, como una alta luminosidad
durante la mayor parte del afio, la existencia de terrenos planos con un minimo
de requerimiento para preparacion, y la existencia de una linea de mediana ten-
sion de 34.5 kV cercano ubicado a 3,696 m de linea aérea en un punto en donde

la empresa NATURGY asigne.
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. El proyecto no implica materiales o procesos que pongan en riesgo la salud de
la poblacién o del ambiente en general. Por el contrario, los componentes son de

una duracion minima estimada en 25 afios y completamente reciclables.

. La ejecucion del proyecto no acarrearia afectaciones a la finca donde se ejecu-
taria, ni pondria en riesgo la seguridad alimentaria del pais. Como se ha indicado,
el poligono se ha utilizado para la agricultura y ganaderia extensiva, pero su ren-
dimiento cada vez es menor debido a las caracteristicas propias del suelo, lo
hace que la actividad requiera de mayores insumos cada afno. El proyecto no
eliminara la tierra cultivable. Incluso, a la finalizacion del Contrato los propietarios
podran disponer de sus terrenos para uso agricola nuevamente, si ese es su
interés. Incluso, durante toda la vida util del proyecto los terrenos podrian res-

taurarse y presentar una mayor fertilidad.

. La ejecucién del proyecto no afectaria viviendas, edificios o estructuras publicas,
como escuelas, iglesias, parques y otros. Aparte, en base a la experiencia en
otros proyectos similares, los niveles de ruido que se generarian serian muy ba-
jos.

. En base a la encuesta a familias del area, la ejecucion del proyecto no represen-
taria perjuicios a la salud o dafios al ambiente, sobre todo porque ya se tiene

conocimiento de este tipo de iniciativas en otras partes del pais.

5.2 UBICACION GEOGRAFICA INCLUYENDO MAPA EN ESCALA 1:50,000 Y
COORDENADAS UTM O GEOGRAFICAS DEL POLIGONO DEL PROYECTO.

La finca del proyecto (Finca No 8255) se encuentra politicamente en el corregimiento
de La Raya de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas. Para llegar
al sitio desde la carretera interamericana, se toma la carretera La Raya de Santa Maria
y se conduce 3.5 kilbmetros aproximadamente y se llega al sitio del proyecto.

Cabe sefialar que el certificado de Registro Publico indica que la Finca 8255 se en-
cuentra en el corregimiento de Santiago, pero debido a cambios politicos y la creacién
de nuevos corregimientos se encuentra ubicada en el Corregimiento LA RAYA DE

SANTA MARIA.
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Por tal motivo la correccion del cédigo de ubicacion del corregimiento se encuentra en

tramite.

Las coordenadas UTM del poligono del proyecto fueron levantadas mediante el Da-
tum WGS 84 y se presentan a continuacion. Los vértices del poligono son practica-
mente los mismos que se tomaron para la presentacion de la solicitud de Licencia
Provisional ante la ASEP. Seguidamente se presenta la hoja 1:50,000 del Instituto

Geografico “Tommy Guardia” donde se sefala el sitio del proyecto.

Igualmente, se presenta una imagen de GoogleEarth donde se marca el sitio del pro-
yecto y otros elementos relevantes. Se puede observar, entre otros aspectos, la es-

casa vegetacion existente en el terreno.

Punto Z: E: N:
1 17P 520360.33 898059.89
2 17P 520386.37 897782.05
3 17P 520435.20 897750.89
4 17P 520470.25 897368.80
5 17P 520199.35 897519.13
6 17P 520032.37 898027.83

Tabla 7: Coordenadas UTM de la Finca No 8255.

El Mapa de localizacion escala 1: 50,000, se presenta en el Anexo No 11
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Imagen 10: Coordenadas UTM de la Finca No 8255
Fuente: Google Earth
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5.3 LEGISLACION, NORMAS TECNICAS E INSTRUMENTOS DE GESTION AM-

BIENTAL APLICABLES Y SU RELACION CON EL PROYECTO.

El area y el proyecto propuesto estan regidos por las siguientes normas:

1.

Constitucion Politica de la Republica de Panama. Se destacan los siguientes

articulos:

Articulo 17: “Las autoridades de la Republica estan instituidas para proteger en
su vida, honra y bienes a los nacionales donde quiera se encuentren y a los
extranjeros que estén bajo su jurisdiccion; asegurar la efectividad de los dere-
chos y deberes individuales y sociales, y cumplir y hacer cumplir la Constitucion
y la Ley".

Articulo 109: “Es funcion esencial del Estado velar por la salud de la poblacion

de la Republica ...”

Articulo 118: “Es deber fundamental del Estado garantizar que la poblacién viva
en un ambiente sano y libre de contaminacién, en donde el aire, el agua y los
alimentos satisfagan los requerimientos del desarrollo adecuado de la vida hu-

mana”.

Articulo 119: “El Estado y todos los habitantes del territorio nacional tienen el
deber de propiciar un desarrollo social y econdmico que prevenga la contamina-
cion del ambiente, mantenga el equilibrio ecoldgico y evite la destruccion de los

ecosistemas”.

Ley No. 66 de 10 de noviembre de 1947, por la cual se aprueba el Codigo Sani-

tario de la Republica de Panama.

Ley 14 de 5 de mayo de 1982, por la cual se dictan medidas sobre custodia,

conservacion y administracion de los bienes patrimoniales de la Nacion.

Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994, que establece la Legislacién Forestal de la

Republica de Panama.

Ley 24 de 7 junio de 1995, por la cual se establece la legislacion de vida silvestre

de la Republica de Panama y se dictan otras disposiciones.
49



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

6.

10.
11.

12.

13.

14.

Ley No. 36 de 17 de mayo de 1996, por la cual se establecen controles para

evitar la Contaminacion Ambiental ocasionada por combustible y Plomo. (G. O.
23,040).

Ley No. 6 de 1997, “Que dicta el marco regulatorio e institucional para la protec-

cion del servicio publico de electricidad”.

Ley No. 41 del 1 de Julio de 1998, por la cual se dicta la Ley General de Ambiente

y se crea la Autoridad Nacional del Ambiente.

Ley No. 58 de agosto de 2003, que modifica parcialmente la Ley 14 del 5 de

mayo de 1982, que regula el Patrimonio Histérico de la Nacion.

Ley No. 5 de 28 de enero de 2005, que trata sobre los Delitos Contra el Ambiente.

Ley No. 37 de 10 de junio de 2013, “Que establece el régimen de incentivos para

el fomento de la construccion, operacion y mantenimiento de centrales y/o insta-

laciones solares”.

Decreto No. 252 de 1971, que reglamenta los aspectos de seguridad industrial e

higiene en el trabajo.

Decreto No. 255 de 18 de diciembre de 1998, “Por el cual se reglamentan los
Articulos 7, 8 y 10 de la Ley N° 36 de 17 de mayo de 1996 y se dictan otras

disposiciones (Emisiones Vehiculares)”.

Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 2009, que reglamenta el Proceso de

Evaluacion de Impacto Ambiental. Entre sus principales articulos relacionados
estan los siguientes:

a. Articulo 16: “La lista de proyectos que ingresaran al proceso de Evaluacion de
Impacto Ambiental, considera la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
(Cdédigo CIIU), que a continuacion se detalla ...” Generacidn de energia eléctrica a

través de energias renovables mayores de 1 MW.”
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, que modifica el Decreto Ejecutivo
No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Decreto Ejecutivo No. 284 de 16 de noviembre de 2001, que fija normas para

controlar los vectores del dengue.

Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, que adopta el reglamento

para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o de ha-
bitacion, asi como en ambientes laborales (Deroga el Decreto No. 150).

Decreto Ejecutivo No. 1 de 2004 sobre “Limite de Ruido Ambiental

Diurno”.

Decreto No. 4113 de 26 de junio de 2006, relativo al ruido ambiental, referido al

Decreto Ejecutivo No. 1 de 15 de enero de 2004 del MINSA que determina los

niveles de ruido para areas residenciales eindustriales.

Decreto Ejecutivo No.15 de 3 de julio de 2007, Por el cual se adoptan medidas

de urgencia en la industria de la construccion con el objeto de reducir la inciden-

cia de accidentes de trabajo.

Decreto Ejecutivo No.2 de 15 de febrero de 2008, Por el cual se reglamenta la

Seguridad, Salud e Higiene en la Industria de la Construccion.

Decreto de Gabinete No. 252 de 30 de diciembre de1971, que establece el Co6-

digo de Trabajo, regula las disposiciones legales en materia laboral, riesgos pro-

fesionales, etc.

Resolucion de la Junta Directiva 05-98 de 22 de enero de 1998, por la cual se

Reglamenta la Ley No. 1 de 3 de febrero de 1994 y se dictan otras disposiciones.

Resolucién AG-363-2005, que establece medidas de protecciéon al patrimonio

histérico nacional ante actividades generadoras de impacto ambiental.
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25.

26.

27.

28.

Resolucién No. AG-0235-2003 de1 2 de junio de 2003, por la cual se establece
la tarifa para el pago en concepto de Indemnizacion Ecoldgica, para la expedicidon

de los permisos de tala rasa y eliminaciéon de sotobosques o formaciones de
gramineas, que se requiera para la ejecuciéon de obras de desarrollo, infraestruc-
turas y edificaciones (G. O. 24,833).

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 44-2000, relativo a la exposicion permi-

sible para jornadas de trabajo de 8 horas.

Resolucién N° 41039 de 26 de enero de 2009, “Por la cual se aprueba el regla-

mento general de prevencién de riesgos profesionales y de seguridad e higiene

del trabajo”.

Reglamento Técnico DGNTI-COPANIT 43-2001, sobre condiciones de higiene y

seguridad para el control de la contaminacion atmosférica en ambiente de trabajo

producida por sustancias quimicas.
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5.4 DESCRIPCION DE LAS FASES DEL PROYECTO.

El proyecto involucra cuatro fases: Planificacion, Construccion, Operacion y Aban-
dono. La mayoria de las actividades se llevarian a cabo durante la Fase de Construc-
cion.

5.4.1 Planificacion

La planificacion inicia con coordinaciones entre la Empresa Promotora y la ASEP a
raiz del Procedimiento para Obtener una Licencia de Generacion.® En esta fase inicial
también se plantea el estudio de anteproyecto, mercadeo, analisis técnico, captacion
de demanda y otras consideraciones de orden econdmico, social y ambiental. Se pre-
sentan las consideraciones técnicas a las diferentes instituciones para que se otor-
guen las aprobaciones correspondientes, entre ellas las siguientes:

. Disefio y ejecucion de un Estudio de Factibilidad.
. Disefio y Elaboracion de Planos finales.

. Zonificacién del area del proyecto.

" Elaboracién de Estudio de Impacto Ambiental.

. Pago de permisos ante el Ministerio de Ambiente.

. Coordinacion con el Municipio de Santiago y el Ministerio de Vivienda y Orde-
namiento Territorial

. Obtencion de la Licencia de Generacion (ASEP)

5 https://www.asep.gob.pa/wp-content/uploads/electricidad/concesiones licencias/proc plan-
tas elec gen 1021 2.pdf
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5.4.2 Construccion/Ejecucion.

En esta etapa se llevaria a cabo la construccion e instalacion de toda la infraestructura

de acuerdo con los planos del proyecto. Las principales actividades a realizarse son

las siguientes:

Construccién de campamento temporal, que incluye principalmente oficinas tipo
remolque, depdsito de materiales, y area de vestidores, comedor y bafios porta-
tiles).

Acondicionamiento y preparacién del terreno de acuerdo a los requerimientos
topograficos.

Construccién de drenajes para evitar el estancamiento de aguas.

Construccién de alambrada perimetral con malla de ciclén montada sobre fun-

dacién de concreto y postes en acero galvanizado.

Construccién de caminos internos de mantenimiento y colocacién de capa de

material selecto. El camino perimetral tendria un ancho de 4 metros.

Instalacién de la estructura de montaje paneles solares, cableado, inversores,
transformadores, cabina de entrega, y demas componentes. Las filas de paneles
tendrian un distanciamiento de al menos 1.0 m entre si para evitar sombra y
facilitar los trabajos de limpieza y mantenimiento. Por su parte, todos los cables
eléctricos internos que conectan los componentes de la planta de energia foto-
voltaica seran enterrados a una profundidad minima de 0.5 m para evitar fallos

0O riesgos.

Realizacion de pruebas técnicas con el Ente Distribuidor una vez realizada la

interconexion.

Aplicacion de las medidas de mitigacion.

Cabe destacar que la mayoria de los impactos ambientales negativos se generarian

durante esta fase.
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5.4.3 Operacion.

La Fase de Operacion iniciara una vez se haya instalado todo el equipo y se apruebe

la interconexidn con el Ente Distribuidor. Las principales actividades durante esta Fase

son las siguientes:

Vigilancia de las instalaciones: Para ello se mantendra un sistema de camaras a
control remoto a lo largo del perimetro del poligono del proyecto, al igual que

personal de seguridad las 24 horas.

Control de malezas: Se considera la aplicacion de métodos mecanicos, princi-
palmente el uso de corta gramas de hilo. El propdsito es evitar que la maleza

crezca de tal forma que pueda obstruir los paneles solares.

Limpieza de los paneles solares. Debido a que el polvo, moho y otros elementos
del ambiente se adhieren a los mddulos solares, reduciendo su efectividad, se
requiere efectuar la limpieza de los mismos, si las condiciones lo permiten, con
agua desmineralizada. En cuanto al uso de fuentes de agua naturales, la em-
presa debera contar con los permisos correspondientes del Ministerio de Am-

biente en tal caso si se hace necesario el uso de la misma.

Mantenimiento correctivo: EI mantenimiento correctivo es una forma de mante-
nimiento del sistema que se realiza después de haber ocurrido un fallo o pro-
blema en alguna de sus partes, con el objetivo de restablecer la operatividad del
mismo. Se utiliza cuando es imposible de predecir o prevenir un fracaso, lo que

hace el mantenimiento correctivo la Unica opcion.

Mantenimiento preventivo: Son aquellas operaciones programadas a través de
un plan de mantenimiento que tienen como primer objetivo evitar o mitigar las
consecuencias de los fallos o averias de un sistema del equipo, logrando preve-

nir las incidencias antes de que estas ocurran.

Mantenimiento predictivo: En el mantenimiento predictivo se suelen realizar en-
sayos no destructivos como medida de vibraciones, medicion de temperaturas,
termografias, intensidades, tensiones, etc. permite que se tomen decisiones an-

tes de que ocurra el fallo, de forma que se subsane este antes.
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5.4.4 Abandono.
Las actividades de abandono se llevarian a cabo luego de transcurrido el periodo de
la vida util de la planta de generacion de energia eléctrica. Se procederia con el des-

mantelamiento de la infraestructura, las principales actividades serian las siguientes:

» Desmantelamiento de los componentes de generacion de energia. Se retirarian
del sitio los médulos fotovoltaicos, bases de acero, cableado, inversores, transfor-
madores y oficinas. Todos estos componentes podrian ser reutilizados en otros

proyectos si lo permiten las normas en ese momento.

= Desmantelamiento de la cerca perimetral. Se procedera primeramente a coordinar
con los propietarios de la finca para determinar si desean que la valla sea remo-
vida o no. Podria darse el caso de que el sitio pueda tener otro uso, de forma que
la cerca seria un elemento util, ademas de valioso. En caso de desmantelarse, se
removeria la malla de ciclon y los tubos galvanizados con disco flexible. Estos com-

ponentes se venderian en la localidad. La base de concreto se removeria con retroexca-

vadora y el material resultante se colocaria dentro de la propia finca.

» Limpieza del poligono. Se procederia a remover basuras y malezas para la en-

trega conforme del poligono a los propietarios.
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5.5

INFRAESTRUCTURA A DESARROLLAR Y EQUIPO A UTILIZAR

El proyecto de generacion de energia solar fotovoltaica consta de los siguientes

componentes principales:

Un campo fotovoltaico conformado por 39.200 modulos fotovoltaicos de 400 W,
por mesa y 200 mesas de estructuras, conectados en serie / paralelo para obte-
ner el voltaje / corriente requerida, los cuales estaran montados sobre bases de
acero hincadas en el suelo, sin cimentacion de hormigén. El campo fotovoltaico
tendra una potencia de 14.00 MWac (Lado de los inversores) y 15.68 MW, (Lado

de los paneles solares).

Siete (7) estaciones inversor-transformador de 2 MW de potencia cada uno. Un
inversor es un dispositivo electronico / eléctrico que convierte la corriente conti-
nua (CD), suministrada por el campo fotovoltaico, en corriente alterna (CA) para

la conexién a la red.

Transformadores eléctricos, los cuales elevan la corriente proveniente de los in-

versores para conectarse a la linea de 34,5 kV del Ente Distribuidor.

Cabina de entrega (prefabricada), en el que todos los equipos electronicos, eléc-
tricos y el sistema de control SCADA estan instalados con el fin de reunir toda la
energia eléctrica transmitida por los transformadores eléctricos y entregarlo a la

red nacional a través de una linea eléctrica de conexion.

Linea de evacuacion de la energia. La conexion a la red nacional se hara a través
de un cable eléctrico hasta la linea eléctrica trifasica de 34.5 kV CTO 34-29 (266
ACSR) de NATURGY, donde es el punto de conexion. El cable eléctrico que
conecta la parte MV de la central fotovoltaica y el punto de conexién en la linea

eléctrica tiene una longitud de aproximadamente 3,696 metros.

Cuarto de Control, donde se encontraran los tableros eléctricos y computadoras

que gobernaran el sistema.

Estructuras de apoyo, como cerca perimetral, senderos internos, sistema de vi-

gilancia, médulo de oficina con bafios y comedor, y estacionamientos.
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5.6 NECESIDADES DE INSUMOS DURANTE LA CONSTRUCCION Y OPERA-
CION.

El proyecto requerira de los siguientes insumos:

1. Fase de Construccion: Cemento, arena, piedra molida, acero, bloques, tubos
galvanizados, tubos de PVC, alambre de puas, alambre dulce, alcantarillas, lami-
nas de zinc, madera, y otros materiales para la construccién de la cerca perimetral,
caminos internos de mantenimiento, drenajes, camaras de inspeccion, bases de

los modulos administrativos, y otros.

Igualmente, el parque solar requerira de componentes fabricados tales como mo-
dulos fotovoltaicos, bases de acero, inversores, transformadores, controles eléc-
tricos, cables de diferentes especificaciones, estructuras de apoyo administrativo,

y otros.

2. Fase de Operacion: Los insumos generalmente serian accesorios para el man-
tenimiento de los médulos, combustible, lubricantes para los vehiculos de inspec-
cion, al igual que para el equipo de mantenimiento del pasto, y otros materiales

convencionales.

58



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

5.6.1 Necesidades de Servicios Basicos.

a

Fase de Construccién: Se requerira principalmente de vias publicas y telecomu-

nicaciones. La electricidad sera suministrada mediante el uso de generadores
portatiles. El agua potable sera suministrada a los trabajadores mediante dispen-

sadores.

Fase de Operacion: Se requerira principalmente de vias publicas y telecomuni-

caciones. La electricidad utilizada en las instalaciones provendra de la propia
generacion en el proyecto. Por su parte, el agua potable sera suministrada a los

trabajadores mediante dispensadores.

5.6.2 Mano de Obra.

a

Empleos Directos durante la Fase de Construccién: Se emplearan entre 20 y 30

personas en el momento pico de la Fase de Construccion. Entre los trabajadores
requeridos esta personal calificado y no calificado, como ingeniero civil, ambien-
talistas, topografo, operadores de equipo pesado, ingenieros eléctricos, inge-
niero electromecanico, ingeniero en sistemas, electricistas, albafiles, soldador,

conductores y ayudantes generales.

Empleos Directos durante la Fase de Operacion: Durante esta Fase se genera-

rian plazas permanentes para personal calificado y no calificado, incluyendo in-
geniero eléctrico, ingeniero en sistemas, electricistas, personal administrativo,
agentes de seguridad y personal de mantenimiento. Se estima que diariamente

estarian en el sitio entre 4 y 5 personas.

Empleos Indirectos: Con la ejecucion del proyecto se fortalecerian los empleos

existentes en empresas dedicadas a esta area industrial, al igual que agencias
corredoras de aduanas. Cabe sefialar que muchos de los componentes de los
modulos deberan ser importados. Igualmente, se beneficiarian empresas tanto

en la ciudad de Panama

59



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

como en ciudades del interior, entre ellas companias de transporte, ferreterias,
supermercados, lavanderias, restaurantes, fondas y prestadoras de servicios pu-

blicos.

5.7 MANEJO Y DISPOSICION DE DESECHOS EN TODAS LAS FASES.

Los residuos solidos que se generarian durante las diferentes fases del proyecto es-
tarian clasificados como comunes o municipales y podrian manejarse sin problema
alguno en el vertedero local o utilizado por la ciudad de Santiago. Los residuos liqui-
dos, por su parte, también serian de tipo doméstico y se podrian manejar a través de
letrinas portatiles. Practicamente no se generarian residuos gaseosos debido a que el
proyecto no conlleva procesos de transformacién de materia prima. Los unicos resi-
duos gaseosos que se producirian serian aquellos generados por el proceso de com-
bustion interna del equipo pesado y vehiculos, pero seria de muy baja intensidad. La

mayor presencia de vehiculos se daria sobre todo durante la Fase de Construccion.

5.7.1. SOLIDOS.
a. Fase de Planificacién: No se genera desechos de este tipo.

b. Fase de Construccion: Durante esta Fase la mayor fuente de residuos sdélidos

proviene del embalaje, principalmente cartdn duro, donde vienen los paneles so-
lares, y paletas de madera. En proyectos similares ya construidos en otros sec-
tores del pais, estos residuos eran apilados y luego retirados semanalmente por
una persona dedicada al negocio del reciclaje, lo que representa una fuente de

ingreso atractiva.

Otros desechos estarian compuestos por bolsas de cemento, restos de madera
y otros por la construccion de la valla perimetral, los drenajes, o cunetas, cama-
ras de inspeccion y otros componentes. En el proyecto también otros desechos
como restos de las comidas de los trabajadores, envases de alimentos, princi-

palmente latas, y plasticos.
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Sobre este aspecto, la Empresa Promotora y contratistas deberan tramitar los per-
misos correspondientes ante el Municipio de Santiago para el uso del vertedero.
Los desechos deberan ser llevados a ese sitio en un vehiculo particular de forma

periddica.

c. Fase de Operacion: Los desechos que se producirian durante la operacion de la

planta también serian comunes en esta fase seria muy baja y la mayoria estarian
compuestos principalmente por papel, carton, plasticos, latas de conservas, enva-
ses de vidrio, restos de alimentos y otros similares. Otros desechos serian com-
ponentes retirados de los mddulos fotovoltaicos durante las tareas de manteni-
miento. La Empresa los retiraria para enviarlos a la planta de origen o reciclaje,
de acuerdo a las especificaciones del fabricante. No obstante, los dafios a com-
ponentes serian poco frecuentes. Los desechos comunes, por su parte, seria lle-

vados periodicamente al vertedero Santiago.

d. Fase de Abandono: Igualmente, la cantidad de desechos que se producirian en

esta fase seria muy baja y también serian comunes. En primer lugar, se generaria
caliche por la demolicion de estructuras de concreto. Este material se reutilizaria
en la propia finca para nivelacion de sitios. También se generaria papel, carton,
plasticos, latas de conservas, envases de vidrio y restos de alimentos de los tra-
bajadores. Por su parte, todos los componentes eléctricos y de los modulos se
retirarian completamente para ser reutilizados por la propia Empresa en un nuevo
proyecto en caso de que no se continue con el arrendamiento o se enviarian a
una planta de reciclaje. Los desechos comunes, por su parte, serian llevados al

vertedero de Santiago.
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5.7.1 LiQUIDOS.

e.

Fase de Planificacion: Los desechos estarian compuestos por aquellos ge-

nerados de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores del proyecto. En
este caso, los trabajadores laborarian principalmente en oficinas de la Empresa

donde existen bafios higiénicos.

Fase de Construccién: Los desechos estarian compuestos por aquellos genera-

dos de las necesidades fisiologicas de los trabajadores del proyecto. Estos resi-
duos se manejarian mediante letrinas portatiles, tal como lo exigen las normas
de construccidon. La Empresa Promotora debera proveer estas letrinas en base
al numero de trabajadores. En caso de contar con personal femenino, debera

tener letrinas exclusivamente para ellas.

Fase de Operacion: Igualmente, los desechos estarian compuestos principal-

mente por aquellos generados de las necesidades fisiologicas de los trabajado-
res del proyecto en esta fase. Se instalarian letrinas portatiles. Igualmente, algu-
nos modulos administrativos modernos cuentan con bafos y fosa séptica incor-
porada que se limpian peridédicamente, a cargo de un contratista, como el caso
de las letrinas portatiles.

Fase de Abandono: También, los desechos estarian compuestos principalmente

por aquellos generados de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores. Du-

rante esta fase también se instalarian letrinas portatiles.

5.7.2. GASEOSOS.

a.

b.

Fase de Planificacion: No se genera desechos de este tipo.

Fase de Construcciéon: Se produciria humos por la combustion interna del equipo

pesado a utilizarse, sin embargo, por su corta duracion, su baja intensidad y lo

despejado de la zona, éstos no constituyen un peligro a la salud o al ambiente.

Fase de Operacion: No se genera desechos de este tipo. Solamente se utiliza-

rian vehiculos livianos para el transporte de los técnicos del proyecto.
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d. Fase de Abandono: Se produciria humos por la combustién interna del

equipo pesado a utilizarse para los trabajos de desmantelamiento del
sitio. No obstante, por su corta duracion, su baja intensidad y lo despe-
jado de la zona, éstos no constituyen un peligro a la salud o al ambiente.

5.8 CONCORDANCIA CON EL PLAN DE USO DE SUELO.

El area del proyecto no cuenta con un plan de uso de suelo. Las tierras son sola-
mente de uso agropecuario. En todo caso, el proyecto no representaria una trans-
formacion profunda y permanente del sitio. Tampoco se erigirian estructuras masi-
vas o complejas que no permitan su remocién. En primer lugar, la finca ya se en-
cuentra intervenida para fines agricolas y pecuarios. Por su parte, con el proyecto
esta intervencion se realizaria solamente en la Fase de Construccion, mientras que
en la Fase de Operacién el terreno permaneceria inalterado. Segundo, el proyecto
seria temporal. Luego de su terminacioén, el poligono podria volver al mismo uso
anterior, es decir, agropecuario. Todas las estructuras, por ser removibles, podrian

retirarse del sitio sin mayores inconvenientes y esfuerzo.

5.9 MONTO GLOBAL DE LA INVERSION.

La inversion se estima en B/ 10,000,000.00 (diez millones de balboas). La ejecucion
del proyecto, sin duda alguna, representaria una importante inyeccion de fondos a
la economia nacional, con beneficios en el distrito de Santiago y del corregimiento

de La Raya de Santa Maria.
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6 DESCRIPCION DEL AMBIENTE FiSICO.

6.3 CARACTERIZACION DEL SUELO.

Los suelos en el poligono del proyecto son de baja a mediana fertilidad, con un mayor
contenido de arcilla, por lo que se requiere el uso de fertilizantes inorganicos de forma

continua en los cultivos.

6.3.1 Descripcion del Uso del Suelo.
La finca del proyecto se ha utilizado en la agricultura y ganaderia, actualmente no

cuenta con uso definido, ver fotos en anexos.

6.3.2 Deslinde de la Propiedad.
Los linderos de la Finca No 8255 son los siguientes:

Norte: Camino de El Pedernal a Capellania
Sur: Andrés Bolivar Jiménez

Este: Pacifico Gonzalez

Oeste: Andrés Bolivar Jiménez

Tabla 8: Linderos de la finca 8255.

6.4 TOPOGRAFIA.

La finca del proyecto presenta un terreno con relieve plano que ha permitido su uso
para fines agropecuario en afios anteriores. Se localiza una pequena depresién a ma-
nera de lago el cual acumula agua durante el periodo de lluvias, ademas de una pe-
quena seccidon en donde se acumula humedad de manera menos localizada creando

un pequefio pantano, para la época de lluvias también.

64



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

El requerimiento de movimiento de tierra es practicamente nulo, solo estaria asociado
a la limpieza vegetativa de la capa superficial y el acondicionamiento de los caminos
internos, lo cual se realizaria con motoniveladora. Debe tomarse en cuenta que para
la instalacion de los paneles y demas componentes no se requiere de terrenos com-
pletamente planos. Las bases de los paneles, principalmente, toleran pendientes
hasta de 10%. Para pendientes superiores al indicado generalmente se llevan a cabo
estudios de adaptacion y el ajuste de la estructura, lo cual no seria el caso del presente
proyecto.

6.6 HIDROLOGIA.

La Finca No 8255 no presenta fuente de agua superficial, como se mencioné en lineas
anteriores existe un area que esta contemplada para ser utilizada con los paneles
solares que almacena agua durante el periodo lluvioso, una vez en la época seca este
desaparece. Fuera de este no se ubican fuentes de agua dentro ni en la colindancia
de la finca.

6.6.1 Calidad de Aguas Superficiales.

Por lo expuesto en el punto anterior, no se caracterizan aguas superficiales.
Generalmente la mayor preocupacién proviene del suelo que podria ser arrastrado y
sedimentar hacia puntos mas bajos mas alla del poligono del terreno. También esta
la preocupacion de que cualquier escape fortuito de derivados de petrdleo del equipo
pesado pueda afectar las aguas de lluvia y estas a su vez afecten hacia donde des-

cargan las mismas.

En el primer caso, el requerimiento de movimiento de suelo es muy bajo. Aparte de
esto se cuenta con una topografia bastante plana. También debe tomarse en consi-
deracion que el poligono sera cercado con valla de ciclon inmediatamente, de manera
que el suelo dentro el poligono quedaria completamente retenido.

En cuanto al escape de derivados de petrdleo, la empresa promotora debera ser ga-

rante de utilizar equipo en perfectas condiciones mecanicas, realizar el abastecimiento
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del mismo al equipo guardando las mejores medidas de prevencion y de seguridad.

6.7 CALIDAD DE AIRE.

En términos generales la zona del proyecto se caracteriza por tener un aire limpio. No
hay industrias cercanas que pudieran incidir en la calidad de la atmésfera. Las princi-
pales molestias provienen por el levantamiento de polvo durante la cosecha de cafia
de azucar en los campos cercanos, lo que ocurre cada afo entre los meses de enero

y abril.

La presencia de polvo de alguna manera afectaria la absorcidén de la energia solar por
los mdédulos fotovoltaicos, lo que requeriria de limpiezas periddicas por parte de la
Empresa Promotora.

Por su parte, la generacion de polvo en el proyecto estaria limitada a la preparacion
del terreno, lo que seria muy temporal. Durante la Fase de Operacién no habria le-
vantamiento de polvo. Los senderos internos y las areas donde se encuentren los
inversores y estructuras administrativas estarian cubiertos de material selecto. En
cuanto al terreno ocupado por los paneles solares, el mismo estaria cubierto de grama,

lo que evitaria el levantamiento de polvo en todo momento.

6.7.1 Ruido.

De acuerdo al Decreto Ejecutivo No. 306 de 4 de septiembre de 2002, “Que adopta el
reglamento para el control de los ruidos en espacios publicos, areas residenciales o
de habitacion, asi como en ambientes laborales”, ruido es “todo sonido molesto o que
cause molestia, que interfiera con el suerio y trabajo o lesione y darie fisica o psiqui-
camente al individuo, flora, fauna y bienes de la nacion o de particulares”.

En este sentido, el proyecto solo produciria sonidos y ruidos durante la Fase de Cons-
truccidn por el uso de equipo pesado, pero los mismos serian de muy corta duracion.
La construccion de un parque fotovoltaico de estas caracteristicas dura entre 3 y 4
meses, en los cuales solamente durante las primeras 4 semanas se utiliza equipo

pesado en la preparacion del sitio. El tiempo restante esta dirigido a la instalacion de
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los paneles solares, cableado, inversores, transformadores y demas componentes. En
ese momento se utiliza generalmente una retroexcavadora, una hincadora de las ba-
ses de los paneles, montacarga, camiones de plataforma y vehiculos pick- up. De esta
manera, durante la mayor parte de la Fase de Construccion los niveles de ruido serian
muy bajos o imperceptibles.

En todo caso, los unicos expuestos al ruido del equipo pesado serian los operadores
y trabajadores a cargo de la obra, quienes deberan utilizar protectores auditivos. Fi-
nalmente, los trabajos en el proyecto fotovoltaico se llevarian a cabo en horario diurno,

lo que reduciria cualquier afectacion a la poblacion cercana.

6.7.2 Olores.

En términos generales no se perciben olores desagradables en el area del proyecto.
Las unicas industrias que hay en La Raya de Santa Maria es el Ingenio La Victoria,
pero por razones de la direccidén de los vientos, a la zona del proyecto no llegan los
olores resultantes de los procesos.

Por su parte, durante la construccion y operacion del proyecto no se generarian malos
olores simplemente porque no se estarian utilizando sustancias quimicas o realizando

procesos industriales.
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7 DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO.

7.1 CARACTERISTICAS DE LA FLORA.

La finca del proyecto presenta una escasa vegetacion precisamente por su uso en la
agropecuario del ha sido objeto desde hace varios afios atras.

Su composicion esta representada en un 100% por gramineas y uno que otros arbus-

tos pequefios.

7.1.1 Caracterizacion vegetal e Inventario Forestal.
No aplica por lo expuesto en el punto anterior.

7.2 CARACTERISTICAS DE LA FAUNA.

Debido al grado de intervencion de la Finca 8255 y sus alrededores por las actividades
agricolas, la fauna observada fue muy escasa, consistiendo principalmente de aves
acostumbradas a espacios intervenidos, como tortolitas, palomas, tijeretas, pechiama-
rillo, capi sucias, tingo-tingo y changos, se apreciaron en la parte externa del poligono
en los arboles ubicados en sitios cercanos y en las cercas limitrofes. Dentro del grupo
de reptiles se observaron Borrigueros cerca de las viviendas y morachos. Dentro del
grupo de insectos se observo principalmente arrieras en la parte Sudoeste, mariposas,
libélulas
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Imagen 11: Vias de acceso (Camino de El Espino de Santa Rosa a Capellania)
Fuente: Digno Manuel Espinosa
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Imagen 12: Vista General del Area Interna del Lote Destinado al Proyecto

Fuente: Digno Manuel Espinosa
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Imagen 13: Area en donde se acumula agua dentro de una seccién del lote del proyecto
(esta area no sera intervenida para la ubicacion de los paneles solares)
Fuente: Digno Manuel Espinosa
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8 DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO.
8.1 USO ACTUAL DE LA TIERRA EN SITIOS COLINDANTES.
Las tierras en las fincas colindantes son utilizadas principalmente para la ganaderia

el cultivo de cafna de azucar.

8.3 PERCEPCION LOCAL SOBRE EL PROYECTO.
Para determinar la percepcién de la poblacidon en el area del proyecto se siguid lo
establecido en el Articulo 3 del Decreto Ejecutivo 155 de 5 de agosto de 2011, que

modifica el Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de agosto de 2009.

Articulo 3: El numeral 1 del articulo 29 del Decreto Ejecutivo No. 123 de 14 de
agosto de 2009, queda asi:

“Articulo 29. ...
Para los Estudios Categoria I:

Descripcién de como fue involucrada la comunidad que sera afectada directamente
por la actividad, obra o proyecto, respecto a las fases, etapas, actividades o tareas
que se realizaran durante su ejecucion. Se debe emplear alguna de las siguientes

técnicas de participacion:

. Entrevistas
. Encuestas
El promotor detallara la fecha en que se efectud la consulta, presentara evidencias,

y el analisis de los resultados obtenidos en la aplicacién de estas técnicas. El pro-
motor del proyecto debe incluir como complemento la percepcién de la comunidad,
directamente afectada, ya sea por opiniones verbalmente expresadas a través de
participacion en programas de opinidn, comentarios o noticias en radioemisoras y
televisoras, mediante escritos publicos y privados, individuales y colectivos, recibi-
dos directamente o publicados en periddicos, revistas o cualquier otro medio de

comunicacion escrita. ...”
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En el caso del presente proyecto, se realizé una encuesta el dia 7 de noviembre de
2019, entre los moradores mas cercanos al sitio del proyecto, especificamente en
la comunidad de Capellania. En total se encuestaron a 12 personas, aunque debe
tomarse en consideracion que durante la encuesta participaron otros miembros de

las respectivas familias en la conversacion generada.

La encuesta se dirigi6 al jefe de familia y se entregd inicialmente una volante infor-
mativa que contiene los principales aspectos del proyecto. Seguidamente se proce-
dié a dar una explicacion extensiva de como esta constituido un proyecto fotovol-
taico, como se construye paso a paso, cuales son los beneficios o perjuicios que se
genera en la construccién y en la operacién, y qué medidas de mitigacion se pueden

aplicar.

Los resultados de la encuesta son los siguientes:
= Del total de encuestados, 12 (25%) fueron hombres, mientras que, mujeres
(75%).

= De los 12 encuestados (25%) conocian del proyecto. Las otras 9 personas
(75%) se enteraron del proyecto a través de la encuesta (Consultoria Ambien-
tal).

= Después de conocer las caracteristicas del proyecto, 11 (92%) consideraron
factible la ejecucion del proyecto en el area, mientras que 1 (0.08%) sefialé que

no.

= En cuanto a si el proyecto puede causarle dafios a su propiedad el 100% mani-

festd que no se causaria dafnos a su propiedad con el desarrollo de la obra.

= De los 12 encuestados, 11 (92%) dijeron que la ejecucion del proyecto seria
beneficiosa, mientras que 1 (0.08%) sefald que no.

= Cree usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente y a la co-
munidad cercana, el 100% manifestdé que no habria afectaciones al ambiente ni

a la comunidad.
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En cuanto a las recomendaciones para que el proyecto se desarrolle sin afectar al

medio ambiente y a la comunidad, establecieron las siguientes:
= Controlar y vigilar que se cumplan las medidas ambientales.
= Que el proyecto se desarrolle bajo las normas ambientales.

= Reunir a la comunidad y brindarles charlas sobre el proyecto que se va a desa-
rrollar.

» Mejorar la calle de acceso a la comunidad.

= Qué especies de fauna puede usted referir que habita en areas cercanas al

proyecto: Coyotes, tigrillos, iguana, culebras, armadillo, muletos, zarigleyas.

= Qué fuentes de agua (Rios, quebradas, ojo de aguas, etc., existen en los alre-
dedores: Rio Canazas, ojos de agua)

Las encuestas, la Volante Informativa se presentan en el Anexo 8.
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8.3.1 Evidencia del Proceso de Consulta Ciudadana.

Imagen 14: Distribucion de volantes informativas y explicacién de la naturaleza del proyecto
Fuente: Digno Manuel Espinosa
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Imagen 15: Levantamiento de encuestas

Fuente: Digno Manuel Espinosa
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8.4 SITIOS HISTORICOS, ARQUEOLOGICOS Y CULTURALES DECLARADOS.

De acuerdo al mapa de Sitios Arqueologicos de la Republica de Panama, publicado
en el Atlas Ambiental de la Republica de Panama (2010), preparado por la Autoridad
Nacional del Ambiente, la finca del proyecto y sus alrededores no se encuentra sefia-
ladas por poseer elementos de valor histérico, arqueolégico o cultural. Como ha sido
sefalado anteriormente, la finca del proyecto ha estado sometida a usos agropecua-
rios de manera continua, de manera que cualquier indicio arqueoldgico hubiera sido
observado debido a la profundidad que alcanzan los aparejos agricolas. En caso de
darse un hallazgo durante la ejecucion del proyecto, sera deber de la Empresa Pro-
motora paralizar los trabajos y notificar a la Direccion de Patrimonio Histérico del Ins-

tituto Nacional de Cultura para su investigacion y recuperacion.

8.5 DESCRIPCION DEL PAISAJE.

El paisaje del area del proyecto esta representado por un area abierta e intervenida
por el hombre para uso agropecuario desde hace varios afios atras, cubierto en un
100% de vegetacién baja pasto mejorado del género Brachiaria y gramineas naturales
y algunos arbustos pioneros. La finca se encuentra delimitada por alambrada de puas
a cuatro cuerdas ancladas a postes productos de estacas vivas, ubicada al margen
de la carretera de rodadura de tierra que comunica a la via interamericana con el
poblado de Capellania, corregimiento de La Raya de Santa Maria y en areas colin-
dantes se ubican extensiones de terrenos dedicados al cultivo de cafia de azucar y
potreros de ganaderia. No se ubican casas cercanas al area destinada a la obra. El
proyecto fotovoltaico se integraria al paisaje puesto que las estructura serian de baja
altura.
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Imagen 16: Cultivo de cafia de azucar en sitios colindantes
Fuente: Digno Manuel Espinosa

Imagen 17: Ganaderia extensiva en sitios colindantes

Fuente: Digno Manuel Espinosa
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9 IDENTIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES Y SOCIALES
ESPECIFICOS.

9.2 IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ESPECIFICOS, SU
CARACTER, GRADO DE PERTURBACION, IMPORTANCIA AMBIENTAL,
RIESGO DE OCURRENCIA, EXTENSION DEL AREA, DURACION Y REVER-
SIBILIDAD ENTRE OTROS

Para la determinacién de los impactos ambientales que podrian resultar de la ejecu-
cion del proyecto, se tomaron en cuenta primero las definiciones de evaluaciéon de
impacto ambiental que presentan, por un lado, la Ley General de Ambiente de la
Republica de Panama (1998), y por otro, Jain et al (1993).

La Ley General de Ambiente define el término como un “sistema de advertencia tem-
prana que opera a través de un proceso de analisis continuo y que, mediante un con-
junto ordenado, coherente y reproducible de antecedentes, permite tomar decisiones

preventivas sobre la proteccién del ambiente”.

Segun Jain et al, evaluacion de impacto ambiental “... implica la determinacion de las
consecuencias ambientales, o impacto, de proyectos propuestos o actividades. En
este contexto, impacto significa cambio — cualquier cambio, positivo o negativo, desde
un punto de vista dado. Una evaluaciéon ambiental es, por lo tanto, un estudio de los
probables cambios en las caracteristicas socioecondmicas y biofisicas del ambiente

que podrian resultar de una accion propuesta o accién inminente”.

En la determinacion de los impactos ambientales que resultarian del proyecto deno-
minado “LA SALAMANCA”, se siguieron los lineamientos establecidos por Jain et al,

los cuales se presentan a continuacion:

Primero:  Es necesario tener una comprension completa, una definicion clara, de la
accion propuesta. ;Qué se va a hacer? ;Ddénde? 4 Qué clase de materia-
les, fuerza laboral y/o recursos estaran involucrados? ¢ Existen diferentes

formas de llevar a cabo la accion propuesta?

6 Jain, R.K,, et al. Environmental Assessment. New York: MacGraw-Hill, Inc., 1993. Pag. 5.
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Segundo: Es necesario obtener un completo entendimiento del ambiente afectado.

Tercero:

Cuarto:

¢ Cual es la naturaleza de las caracteristicas biofisicas y/o socioeconémicas
que podian ser cambiadas por la accién? ;Qué tanto se podria sentir los

efectos? ¢ Cual es el limite del sitio de trabajo?

Es necesario tener una vision de la implementacién de la accién propuesta
en el sitio y determinar los posibles impactos sobre las caracteristicas am-

bientales, cuantificando esos cambios cuando sea posible (debido a la ca-

tegoria en la que ha sido clasificado el presente Estudio de Impacto Am-

biental, no se ha hecho necesario cuantificar los impactos).

Es necesario reportar los resultados del estudio de una manera tal que el
analisis de las probables consecuencias ambientales pueda ser utilizado

en el proceso de toma de decisiones.’

En cuanto a la metodologia a emplear para la determinacién de los posibles impactos

ambientales del proyecto, se escogio el sistema de Matriz, principalmente por el factor

familiaridad. Jain et al hacen una amplia explicacion de las 6 metodologias general-

mente utilizadas para este propdsito y los factores que deben evaluarse al momento

de escoger una de ellas. Estas metodologias son las siguientes?:

Ad hoc

Sobreposiciones

Lista d

e Revisién

Matrices

Redes
Combi

naciones basadas en computadoras.

Al mismo tiempo, se escogio la matriz que presentan Jain et al, la cual es muy sencilla

y ajustable a las caracteristicas del proyecto propuesto.

7 op. cit. Pag. 5
8 op. cit. Pag. 115- 120
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Asi, la matriz presentada por Jain et al incorpora dos listas. La primera contiene los
Atributos Ambientales, divididos en 8 categorias, partiendo de la mas importante:
Aire, Agua, Suelo, Ecologia, Sonidos, Aspectos Humanos, Economia y Recursos. A

su vez, estas categorias se subdividen, dando un total de 49 atributos ambientales.

La otra lista presenta las Actividades Tipicas de Proyectos de Construccion, las
cuales se dividen de acuerdo a las tres etapas aplicables al proyecto: Construccion
y Operacion.

En la siguiente matriz la lista de los Atributos Ambientales ocupa el Eje X, mientras
que la de Actividades del Proyecto ocupa el Eje Y. La relacion entre las Actividades
del Proyecto y los Atributos Ambientales son presentados mediante una sefa en la

celda donde ambas variables se combinan. La matriz se presenta a continuacion:

Los impactos ambientales identificados para el proyecto de construccion de la planta

fotovoltaica se basan en los siguientes aspectos:
1.  La experiencia de los Consultores Ambientales en este tipo de proyectos.
2. Laconsulta a técnicos de la Empresa Promotora.

3. Los impactos ambientales identificados en otros Estudios de Impacto Ambiental
sobre proyectos fotovoltaicos aprobados por la Autoridad Nacional del Ambiente

y el Ministerio de Ambiente y construidos en las provincias de Coclé y Herrera.

6op. cit. Pag. 5.
" op. cit. Pag. 115- 120
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9.2.1 Matriz de identificacion de impactos ambientales.
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Fase de Construccion
Construccion de campamento temporal N N P N| N P P N
Remocion de la vegetacion N N N P N| N P Pl P| P| P N
Acondicionamiento del terreno N N N P N| N P P| P| P[P
g Construccion de drenajes N N P P N| N P P| P| P[P
o I .
2+ | Construccion de alambrada perimetral P P P Pl P| P| P
- .y .
& ] Construccion de senderos internos N N P P P P
—
3 I
<= [Instalacion de bases y paneles solares P P P
w
-a Instalacion de cableado y demas componentes P P P
S . - e
5 [JAplicacion de medidas de mitigacion P P Pl P| P| P
@ .r
_§ Fase de Operacion
= JAdministracion y vigilancia de las instalaciones N P| P| P[P
>
£ [Mantenimiento de las estructuras N Pl P| P| P
< . -
Limpieza periddica de los paneles solares N Pl P| P| P
Fase de Abandono
Desmantelamiento de las estructuras N N N[ N| N[ N
Limpieza del poligono para entregarse a su Propietario N N N[ N| N| N

Fuente: Jain, R.K. et al. Environmental Assessment. New York: McGraw Hill, Inc., 1993 (pp. 85 y 467).

P: Impacto Positivo  N: Impacto Negativo

NOTA: La Fase de Planificacion es de coordinacion y no genera impactos. El simbolo colocado en la celda significa que la accion sefialada podria causar algun grado de alteracion (positiva o negativa)
sobre el factor ambiental correspondiente.
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En el siguiente cuadro (Cuadro No 1), los impactos ambientales especificos se des-
criben de acuerdo a los siguientes 8 aspectos:

= |mpacto ambiental

= Caracter

» Grado de perturbacion

» Importancia ambiental

» Riesgo de ocurrencia

= Extension del area

= Duracién

= Reversibilidad.
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9.2.2 Impactos Positivos.

IMPACTOS POSITIVOS

A GRADO DE RIESGO DE EXTENSION DEL <
No IMPACTO CARACTER PERTURBACION IMPORTANCIA AMBIENTAL OCURRENCIA AREA DURACION REVERSIBILIDAD
Genera- Positivo No provoca Alta importancia desde el punto de Se presentaria durante todas la | Los empleos esta- Indefinida. En este caso, la
cion y for- perturbaciones. | vista socioecondémico. La ejecucion Fase de Construccion y la Fase | rian disponibles a reversibilidad no
taleci- del proyecto requerira principalmente | de Operacion. profesionales de la aplica.
1 miento de de mano de obra profesional especia- provincia del Vera-
empleos lizada (y no especializada). Con ello guas y del resto del
se fortalece el perfil de la mano de pais relacionados
obra en el pais. con la industria ener-
gética.
Incremento Positivo No provoca per- | Alta importancia. La obra ayudaria a | Este impacto se presenta desde | El impacto se refle- Indefinida. En este caso, la
del valor de turbaciones am- | proyectar esta zona para la ejecucion | su inicio. jaria en toda esta reversibilidad no
propiedades bientales. de futuros proyectos de generacion zona del distrito de aplica.
de energia solar. El incremento del Santiago donde ha-
2 valor de la tierra beneficiaria a sus bia acceso para co-
propietarios quienes podrian tener nexioén a linea de
mayor beneficio en caso de venta, al- 34,5 Kv.
quiler o hipoteca.
Fortaleci- Positivo El proyecto no Alta importancia desde el punto de Este impacto positivo ocurrira El proyecto influira Indefinida. En este caso, la
miento de la provoca perturba-| vista socioeconémico. La ejecucion durante todas las etapas del directamente sobre reversibilidad no
economia re- ciones. del proyecto crearia una mayor esta- | proyecto, principalmente la fase | la ciudad de San- aplica.
4 gional bilidad econémica en la zona por la de Construccion. tiago.

venta de bienes y servicios. Ademas,
con un mayor movimiento del circu-
lante se fortalecia a un gran numero
de negocios.
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No IMPACTO

CARACTER

GRADO DE_
PERTURBACION

IMPACTOS POSITIVOS

IMPORTANCIA AMBIENTAL

RIESGO DE
OCURRENCIA

EXTENSION DEL
AREA

DURACION

REVERSIBILIDAD

Incremento
de las inver-
siones publi-
cas

Positivo

El impacto
no provoca
perturbacio-
nes.

Las inversiones publicas tienen una
alta importancia social. Con la llegada
de este tipo de proyectos se incre-
mentaria la recaudaciéon municipal y
fiscal, permitiendo la ejecucion de
obras comunitarias como la rehabili-
tacion de calles y caminos, la cons-
truccion de aceras, el acondiciona-
miento de escuelas, iglesias, centro
de salud y otros edificios publicos, y
vigilancia policial.

Este impacto se presenta desde
su inicio.

El impacto se refle-
jaria sobre la zona
del proyecto, princi-
palmente en el dis-
trito de Santiago.

Indefinida.

En este caso, la
reversibilidad no
aplica.

Cuadro 1: Impactos positivos
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9.2.3

[\ [}

Impactos Negativos

IMPACTO CARACTER

Ocurrencia
de acciden-
tes labora-

les

Negativo

GRADO DE_
PERTURBACION

Alto. Los accidentes afecta-
rian directamente a los tra-
bajadores, con afectacion
al desarrollo del proyecto.
Tanto la Empresa Promo-
tora como los Contratistas
deben cumplir con las nor-
mas de seguridad laboral,
entre ellas la dotacién de
equipo de seguridad perso-
nal y su vigilancia de uso.

IMPACTOS NEGATIVOS

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

Alta importancia. La vida e inte-
gridad de las personas son el as-
pecto mas importante en el pro-

yecto.

RIESGO DE
OCURRENCIA

Bajo si se mantienen to-
das las medidas de segu-
ridad exigidas. Los acci-
dentes podrian ocurrir de-
bido al movimiento de
equipo pesado y vehicu-
los dentro del proyecto, el
uso de herramientas pun-
zocortantes, la presencia
de fluido eléctrico, y los
trabajos por encima y por
debajo del nivel del suelo,
entre otros.

EXTENSION DEL
AREA
Se presentaria
dentro del poli-
gono del pro-
yecto y a lo largo
de las vias de
acceso.

DURACION

El riesgo de
este impacto se
daria principal-
mente durante
la Fase de
Construccion.

REVERSIBILIDAD

La reversibilidad se-
ria practicamente
completa a la finali-
zacion de la Fase de
Construccion. Du-
rante la Fase de
Operacion se
Mantendrian riesgos
laborales en los tra-
bajos de manteni-
miento debido a la
presencia de flujo
eléctrico.

Riesgo de
Accidentes
de transito

Negativo

Alto. El riesgo del impacto
se daria principalmente por
el movimiento de equipo y
vehiculos hacia y desde el
proyecto. El mayor riesgo
se presentaria en horas de
la mafana y al final de la
jornada, cuando hay mayor
movilizacién de personal y
materiales. En la Fase de
Operacion el riesgo seria
menor porque solo se
estarian utilizando algunos
vehiculos livianos.

Alta importancia. La vida e inte-
gridad de las personas son el as-
pecto mas importante en el pro-

yecto.

El riesgo del impacto es-
taria presente sobre todo
en la Fase de Construc-
cion. Ademas del paso de
vehiculos y maquinaria
del proyecto.

Se presentaria a
lo largo de las
vias de acceso,
Principalmente la
carretera hacia la
comunidad de
Capellania.

Este impacto
se mantendria
de manerain-
definida.

El impacto seria par-
cialmente reversible
cuando concluya la
Fase de Construc-
cion.
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IMPACTOS NEGATIVOS
IMPORTANCIA

EXTENSION DEL

GRADO DE RIESGO DE

No IMPACTO @ CARACTER PERTURBACION AMBIENTAL OCURRENCIA AREA DURACION REVERSIBILIDAD
Pérdida de Negativo Bajo. El terreno no contiene | Baja importancia. La eliminacion | Bajo. La eliminacion de la | Se presentaria La eliminacion | Este impacto podria
vegetacion. arboles que tendrian que de la vegetacion no conllevaria vegetacién en el poligono | en el poligono de la vegeta- ser reversible com-

ser removidos, por la elimi- | un problema ecoldgico ya que se | del proyecto se daria al del proyecto. cion sera tem- | pletamente.
nacion de la vegetacion trata de pasto mejorado del gé- | inicio de la Fase de Cons- poral ya que el
3 solo se refiere a gramineas | nero Brachiaria truccion. proyecto plani-
y pequefios arbustos. fica sembrar
grama o pastos
después de
instalados los
paneles
Erosion del Negativo Bajo. El terreno es bastante | Baja importancia. La afectacion El riesgo de ocurrencia es | Se presentaria Se presentaria | Este impacto seria
suelo y se- plano, por lo que requiere solo seria de relevancia si los se- | bajo, por el tipo de topo- | dentro del poli- al inicio de la reversible con la re-
dimenta- un minimo movimiento de dimentos llegaran a los drenajes | grafia que presenta el te- | gono del pro- Fase de Cons- | generacion de pasto
cion de dre- tierra. Las estructuras pue- | cercanos y de alli a fuentes de rreno. Para que los sedi- | yecto. truccion, princi- | dentro el poligono
najes natu- den ser levantadas con | aguas en la zona cercana a la mentos alcancen cursos palmente si del proyecto, princi-
rales pendientes de 10-12 gra- finca, lo que afectaria la calidad | de agua cercanos tendria ésta coincide palmente en las
4 dos sin problema alguno. de sus aguas y su capacidad de | primero que ser arrastra- con la tempo- areas de los pane-
La mayor preocupacion es | almacenamiento. Entre otros as- | dos. No obstante, debido rada de lluvias. | les.
que se arrastre suelo hacia | pectos, los sedimentos reduci- a las suaves pendientes De iniciarse el
el drenaje cercanos a la rian la penetracion de la luz solar | del terreno y el bajo re- proyecto du-
finca y contaminen con se- | y afectaria al sistema acuatico. querimiento de movi- rante el verano
dimentos alguna fuente de miento de tierra, no se es- este impacto
agua cercana. pera que la erosion sea no tendria lu-
significativa. gar.
Levanta- Negativo Bajo. El levantamiento de Baja importancia. Los trabajos Bajo. El levantamiento de | Se presentaria Se presentaria | Este impacto seria
miento de polvo se produciria por los | de preparacion del sitio requieren | polvo ocurriria si los tra- dentro del poli- durante la Fase | reversible con la re-
polvo trabajos de preparacion del | de una baja intervencion con bajos de preparacion del | gono del pro- de Construc- generacion del pasto
terreno con equipo pesado | equipo pesado debido a las con- | terreno se llevan a cabo yecto, con afec- | cién, con ma- dentro del poligono
y por la accion del viento. diciones del terreno. Por otra en verano, cuando hay tacién a las pro- | yores probabili- | del proyecto y el cu-
parte, los vientos predominantes | una mayor influencia de piedades colin- dades entre los | brimiento de los sen-
5 tienen una trayectoria del Noreste | los vientos. En caso de dantes del lado meses de deros con capa
al Sudoeste, es decir, el viento iniciarse el proyecto du- Sury hacia la enero y mayo. | base.
soplaria desde donde se en- rante la temporada de llu- | carretera princi-
cuentran las viviendas de Pueblo | vias, la humedad del pal.
Nuevo hacia el proyecto y luego | suelo evitaria levanta-
hacia zonas de cafiaverales. No | miento de polvo.
se considera que el polvo llegue
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IMPACTOS NEGATIVOS

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

EXTENSION DEL
AREA

GRADO DE_
PERTURBACION

RIESGO DE

OCURRENCIA DURACION

REVERSIBILIDAD

IMPACTO CARACTER

[\ [}

a Bayano debido a la distancia.

Contami-
nacion de
suelos con
hidrocar-
buros

Negativo

Bajo. El impacto podria te-
ner lugar por situaciones
fortuitas, como el rompi-
miento de mangueras hi-
draulicas del equipo pesado
o derrame de los recipientes
que contienen combustibles
o lubricantes.

Baja importancia. Estas sustan-
cias podrian afectar los suelos
dentro del proyecto, sin embargo,
debe tomarse en cuenta que este
terreno estara bajo uso del pro-
yecto por unas dos décadas, de
manera que no se estara afec-
tando tierras agricolas. Es muy
poco probable que un escape de
este tipo pueda afectar algun
cuerpo de agua superficial cer-
cano al proyecto.

El riesgo de contamina-
cion de suelos se presen-
taria al inicio de la Fase de
Construccion por la utiliza-
cion de equipo pesado.
Por el bajo numero de
equipo pesado a utilizarse
y el bajo requerimiento de
movimiento de tierra, el
riesgo seria bajo.

El impacto se
presentaria den-
tro del poligono
del proyecto.

El impacto se
presentaria al
inicio de la
Fase de Cons-
truccién por un
periodo de
aproximada-
mente 3 me-
ses.

El impacto seria
completamente re-
versible una vez ter-
mine laFase de
Construccion.

Generacion
de ruidos

Negativo

Baja. Los ruidos se genera-
rian durante la preparacion
de terreno y la construccion
del parque fotovoltaico. No
existen viviendas en sitios
cercanos.

Baja. Los ruidos seran tempora-
les y de baja magnitud. El mayor
generador de ruidos sera el
equipo pesado a utilizarse al
inicio de la construccion, cuando
se prepare el terreno.

El impacto no puede ser
obviado porque se hace
necesaria la utilizacion del
equipo pesado. No obs-
tante, los trabajos se rea-
lizarian en horario diurno,
cuando hay mayores nive-
les de ruidos de fondo.
Debe tomarse en cuenta
también que la ejecucion
del proyecto podria coinci-
dir con los trabajos de za-
fra del Ingenio La Victoria.

Los ruidos se
percibiran sobre
todo en el sitio
del proyecto y
dentro de un
area de unos
150 metros o
menos alrede-
dor.

Los mayores
ruidos se gene-
rarian durante
la Fase de
Construccion.
Durante la
Fase de Ope-
racioén los soni-
dos no llega-
rian a nivel de
ruido y se ge-
nerarian por el
funcionamiento
de los inverso-
res y el paso
de los Vehicu-
los de manteni-
miento.

Los niveles de ruidos
serian practicamente
reversibles a la ter-
minacion de la Fase
de Construccion.
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Generacion
de residuos
solidos

Negativo

GRADO DE_
PERTURBACION

Bajo. Los desechos a gene-
rarse serian comunes. Se
generaria principalmente
cartdon de embalaje, paletas
de montacarga, papel, plas-
ticos, restos de alimentos, y
otros residuos comunes
producto de la construc-
cion.

IMPACTOS NEGATIVOS

IMPORTANCIA
AMBIENTAL

Bajo. La naturaleza y cantidad de
los residuos no representa un
riesgo significativo. El carton y
paletas de embalaje pueden ser
separados inmediatamente para
reciclaje, como se ha hecho en
otros proyectos fotovoltaicos ya
construidos en la region, mien-
tras que el resto de los residuos
podrian ser llevados al vertedero
municipal de Santiago.

RIESGO DE
OCURRENCIA

Debido a la naturaleza del
proyecto, la generacién
de desechos sélidos ocu-
rriria necesariamente du-
rante la Fase de Cons-
truccion. En la Fase de
Operacion la generacion
de desechos seria mi-
nima, siendo principal-
mente restos de comidas,
envases de alimentos, pa-
pel y bolsas plasticas. Los
componentes del pro-
yecto, como paneles sola-
res, tienen una vida util
certificada de al menos
25 afos.

EXTENSION DEL

AREA
Se presentaria

dentro del pro-
yecto.

DURACION

El impacto ten-
dria lugar so-
bre  todo du-
rante la Fase
de Construc-
cién, cuando
se reciban los
componentes
embalados.
Durante la
Fase de Ope-
racion la
Generacion de
Desechos seria
minima.

REVERSIBILIDAD

No habria una com-
pleta reversibilidad,
pero la reduccion en
la generacion de re-
siduos solidos al co-
mienzo de la Fase
de Operacion seria
sustancial.

Generacion
de aguas
residuales

Negativo

Bajo. Las aguas sobre todo
contendrian residuos fisio-
I6gicos y estarian clasifica-
das como domésticas. Por
regulaciones de las obras
de construccion, estos resi-
duos deben manejarse me-
diante el uso de letrinas
portatiles.

Baja importancia. Con el uso de
letrinas portatiles no habria ries-
gos de contaminacion en los al-
rededores del proyecto con resi-
duos fisiologicos. La empresa
prestadora del servicio de alqui-
ler de letrinas tiene la obligacion
de realizar el mantenimiento pe-
riddico y retirar los residuos fisio-
I6gicos para su tratamiento final.

La generacioén de estas
aguas residuales con ma-
terial fisioldgico seria un
resultado del proyecto.

Las aguas servi-

das se originaran

dentro del sitio
del proyecto.

La generacion
de residuos fi-
sioldgicos den-
tro el proyecto
se mantendra
de manerain-
definida hasta
la culminacion
del Contrato de
Arrendamiento.

Si bien se continuara
generando aguas re-
siduales durante la
Fase de Operacion,
su cuantia sera muy
baja debido a que
solo se mantendria
unos 4 - 5 trabajado-
res de forma perma-
nente. El volumen
seria incluso menor
que en una vivienda
unifamiliar porque no
se estarian reali-
zando otras activida-
des que consumen
agua (preparacion
de alimentos, la-
vado, etc.).
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9.4 ANALISIS DE LOS IMPACTOS SOCIALES Y ECONOMICOS A LA COMUNI-
DAD PRODUCIDOS POR EL PROYECTO.

La ejecucién del proyecto “LA SALAMANCA”, sin lugar a dudas, generaria una serie
de impactos sociales y econémicos en el distrito de Santiago y por ende en la provincia
de Veraguas. Primero, el proyecto fortaleceria la economia regional debido a la adqui-
sicion de bienes y servicios, como materiales de construccion y servicios generales.
También se fortalecerian los empleos existentes en negocios locales. El incremento
del circulante permitiria un mayor bienestar social y la ampliaciéon de negocios. Se-
gundo, el proyecto generaria una cantidad significativa de plazas de empleo, tempo-
rales y permanentes. Estos empleos estarian disponibles para personal con un nivel
de ingenieria, asi como para técnicos (operadores de equipo pesado, soldadores, al-
baniles) y personal no especializado (ayudantes generales). Tercero, el proyecto in-
crementaria el valor de las propiedades en la zona, sobre todo aquellas con potencial
para la generacidon de energia fotovoltaica. Ademas, ayudaria a legalizar las propie-
dades para poder ofertarlas al mercado energético. Cuarto, la ejecucién del proyecto
le daria una mayor entrada de ingresos al Municipio de Santiago por concepto de
impuestos, permitiendo la ejecucion de obras comunitarias, como la reparacion de
edificios publicos y el acondicionamiento de calles y veredas, entre otras. Quinto, con
el proyecto se promoveria el uso de energia limpia, se incrementaria la oferta de ener-
gia en el pais y se contribuiria a reducir los costos de consumo al usuario. Sexto, el
proyecto representaria un ejemplo visible de manejo sustentable para estudiantes y la

ciudadania en general.

El proyecto generaria beneficios que superarian los impactos ambientales negativos
que pudieran generarse. Mientras que los impactos negativos son generalmente tem-
porales y mitigables, relacionados con la Fase de Construccion, los beneficios serian

a largo plazo.
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10 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
10.1 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS FRENTE
A CADA IMPACTO AMBIENTAL.

La ejecucion del Proyecto ocasionaria algunos impactos negativos temporales que
afectarian parcialmente el ambiente, sin embargo, pueden ser mitigados o minimiza-
dos con medidas de facil aplicacion y efectividad, a fin de cumplir con las exigencias
de la normativa ambiental vigente. Practicamente las medidas de mitigacién se imple-
mentaran desde el inicio de las obras. Las medidas de mitigacion especificas frente a
cada impacto ambiental negativo se presentan en el siguiente cuadro, en el cual se
abordan los siguientes 6 aspectos:

= Impacto ambiental

= Medida de Mitigacion Especifica

= Responsable de la Ejecucién de las Medidas

= Monitoreo

= Cronograma de Ejecucion

=  Costo Estimado de las Medidas
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10.1.1 Descripcion de las medidas de mitigaciéon especificas.

COSTO ESTIMADO

IMPACTO % : RESPONSABLE MONI- CRONOGRAMA I il 2alek
No | AMBIENTAL MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS DELAEJECU- | "ors | DE EJEGUCION | PURANTE EL PRI-
CION DE LAS ME- MER ANO EN BAL-
DIDAS BOAS (B/)
Dotar a los trabajadores el equipo de proteccion personal requerido de acuerdo
a las tareas y a la normativa panamena. Este equipo debe incluir los necesarios
para trabajar en altura, dentro de excavaciones y con flujo de electricidad.
Vigilar permanentemente el uso del uniforme y equipo de seguridad por parte de
los trabajadores.
Contratar solamente personal calificado para aquellas labores que requieran co-
nocimiento o destrezas especiales, incluyendo el manejo de equipo pesado y es- B/ 8,000.00
pecializado.
Ocurrencia ; ; ; Durante las
Capacitar a los nuevos trabajadores en las labores arealizar. - ;
de acciden- : lizar las oea la obligatori ! | equi ot Gonta- |Diariamente 258 de Cons-  Algunas medidas
tes labora- Sena izar las areas de riesgo y sobre la obligatoriedad del uso del equipo de 4, truccion y Fase [SON dg tipo admi-
los proteccién personal. tista de Operacion  nistrativo y no re-
Prohibir fumar y la ingesta de bebidas alcohdlicas o sustancias ilicitas en todo quieren de inver-
momento dentro del sitio del proyecto y mientras el personal utilice vehiculos, siones.
equipo o uniforme de la Empresa y sus contratistas.
1 Mantener un vehiculo disponible permanentemente en el sitio del proyecto para
cualquier evacuacion.
Mantener en el area administrativa los nimeros de teléfono de las siguientes ins-
tituciones: Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos, Hospital de Santiago, Cruz
roja.
Contratar solamente a personal calificado para aquellas responsabilidades que Durante las B/ 5,000.00
requieran manejo de vehiculo y equipo pesado. Fase de Cons-
Cumplir con las normas nacionales de pesos y dimensiones, principalmente para Empresa Pro- truccion princi- |Algunas medidas
el transporte de materiales y equipo, incluyendo el uso de vehiculos de escolta. Diariamente jpalmente, pero son de tipo admi-

Regular la velocidad de los vehiculos del proyecto a 40 Km/hora en zonas pobla-
das préximas al proyecto.
Mantener banderilleros en los puntos criticos durante la Fase de Construccion,

motora, Contra-
tista

se extiende a la
Operacion y

Abandono.

nistrativo y no re-
quieren de inver-

siones.
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No Am"géﬁﬂl_ MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS C%?dLISAEEI:nglI\JII-E T“g%'é'é gg%ﬂggl'}agﬁ DURANTE EL PRI-
i MER ANO EN BAL-
DIDAS BOAS (B/)
principalmente en la entrada al proyecto.
Ries e. Instalar letreros de aviso de peligro junto a la carretera a ambos lados de la en-
go de h . o
2 |Accidentes trada d_el proyecto. Igu'alrnente, mstal_ar letreros de aviso dentro del sitio del pro-
de transito yecto, incluyendo los limites de velocidad.
f.  Girar instrucciones por escrito a todos los conductores, incluyendo empresas
contratistas, sobre el cumplimiento con los limites de velocidad, principalmente
cuando se cruza por los poblados junto a la via de acceso.
Como se trata de vegetacion menor la afectacion seria baja también y el promotor B/ 3,000.00
contempla dentro de las actividades llevar a cabo la siembra de gramineas o pastos
después de instalados los paneles solares o permitir la regeneracién natural del ya Se refiere al costo
existente en la zona. estimado de la
Pérdida de Empresa Pro- Durante la siembra. No in-
3 Wegetacion motora, Con- Semanal [~ase de Cons- cluye los costos
tratista truccion o
de mantenimiento
0 limpieza perio-
dica con corta
gramas.
a. Realizar los trabajos de preparacion del terreno preferiblemente durante el ve-
rano.
b. Realizar la compactacion del sitio una vez haya realizado la limpieza.
Erosion c. Levantar paralelamente la alambrada de cicléon para minimizar arrastre de sedi-
del sueloy mentos fuera del poligono del proyecto. Empresa Pro- Durante la
4 sgldimenta- d. Colocar el materjal de Iimp_ieza (tierra y material vegetal) lejos de er’enajes _ir_1ter- motora, Contra- | gemanal Fase'gie Cons- |g/ 5,000.00
cion de nos o del pequefio lago ubicado en el terreno, previo a su evacuacion del sitio.  ista truccion
drenajes e. Promover la regeneracion de pasto natural dentro del poligono del proyecto. En
naturales este caso, se sugiere el pasto del género Brachiaria debido a que presenta ca-
racteristicas de alta retencion del suelo, su condicién de ser estolonifera, adap-
table a cualquier suelo, rapido crecimiento y reproduccion.
. a. Rociar agua con camion cisterna de forma continua si los trabajos de preparacién . 5
evanta- del terreno se realizan en verano. La Empresa debera contar con el permiso tem- [Empresa Fro-
® miento de poral de uso de aguas del Ministerio de Apmbiente. P motora, Contra- |>¢mManal dD:rgg;[mes’:rauE;Zi B/ 3,000.00
polvo b. Regular la velocidad de los vehiculos dentro del sitio del proyecto. tista
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IMPACTO

No | AMBIENTAL

MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS

RESPONSABLE
DE LA EJECU-
CION DE LAS ME-
DIDAS

MONI-
TOREO

CRONOGRAMA
DE EJECUCION

COSTO ESTIMADO
DE LAS MEDIDAS
DURANTE EL PRI-
MER ANO EN BAL-
BOAS (B/)

Promover la regeneracién de pasto natural dentro del poligono del proyecto,

como se indica en el punto “e” del impacto anterior.

Contamina-
cién de sue-
los con hi-

drocarburos

Realizar los trabajos de mantenimiento de equipo pesado y vehiculos fuera del
proyecto, en talleres autorizados.
Mantener al menos 2 extintores tipo ABC de 20 libras en el campamento en pun-
tos visibles y accesibles.
Entrenar al personal permanente del campamento en el uso de extintores, sofo-
camiento de incendios menores y contencion de derrames de hidrocarburos. En
caso de incendio de material combustible con alto riesgo, se deberd llamar al
Cuerpo de Bomberos y al SINAPROC, entidades entrenadas para estas emer-
gencias. La unica accion que debera tomar la Administracion del Proyecto es la
evacuacion rapida del personal del area del incidente.
Transportar y almacenar combustibles solamente en contenedores aprobados
por el Cuerpo de Bomberos en base a la Resolucién No.CDZ-003/99 de 11 de
febrero de 1999, “Por la cual se aclara la Resolucion No. CDZ-10/98 del 9 de
mayo de 1998, por la cual se modifica el Manual Técnico de Seguridad para ins-
talaciones, almacenamiento, manejo, distribucién y transporte de productos deri-
vados del petroleo”.
Realizar el trasiego de combustible al equipo utilizando una bomba portatil y so-
bre una cama de arena.
Mantener en los frentes de trabajo aserrin, arena o toallas absorbentes para re-
cuperar combustibles o lubricantes en caso de derrame. Para controlar derrames
accidentales, el personal del campamento debera seguir los siguientes pasos de
contingencia:

= Verificar el punto de fuga y controlar el derrame.

= Pedir ayuda.

= Actuar rapidamente para prevenir que el material derramado llegue a

aguas superficiales cercanas.
Continuar controlando y atenuando las amenazas de fuego.
= Determinar la limpieza necesaria en suelo y agua.
= Recoger inmediatamente el producto libre.

Empresa Promo-
tora Contratista

Diariamente

Durante la
Fase de Cons-
truccion

B/ 5,000.00
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DE LAS MEDIDAS
No A'I\')I"géﬂgl_ MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS DE LA EJECU- T“g%'é'é gggﬂg&'}a’gﬁ DURANTE EL PRI-
CION DE LAS ME- MER ANO EN BAL-
DIDAS BOAS (B/)
En caso de derrames, recoger el material contaminante con aserrin, arena o toa-
llas y colocarlo en tanques plasticos de seguridad, con tapa en roscable. Igual-
mente, se debera remover la tierra hasta donde no se vea marca del contami-
nante y colocarla en recipientes de seguridad. Los materiales y la tierra recupe-
rada deben ser llevadas a una empresa certificada para el tratamiento y disposi-
cion final. Se debera levantar un reporte con registro fotografico del incidente.
En caso de instalarse otros componentes en el proyecto, por ejemplo, generador
eléctrico, se deberan colocar dentro de norias de seguridad con una capacidad
de al menos 110% de la capacidad de su tanque de combustible. Igualmente, se
deberan mantener bajo techo.
'girljﬁlgdar el equipo y materiales hacia y desde el sitio del proyecto en horario La mayoria de
' . o : . las medidas son
Llevar a cabo los trabajos de acondicionamiento del terreno con equipo pesado : .,
. de tipo adminis-
en horario diurno. )
3 o . i - Durante toda la [rativo. El costo
7 |Generacion Usar maquinaria y equipo en optimas condiciones solamente. Empresa Promo-|Diariamente de la dotacion de
de ruidos Darle. mantenimiento al equipo y maquinaria fuera del sitio antes de iniciar los tora, Contratista Fase_gie Cons- equipo de pro-
trabajos en el proyecto. truccion e
! . . teccion personal
Apagar el equipo de trabajo que no esté en uso. X
- . . e - esta dentro del
Suministrar a los trabajadores de equipo de proteccion auditiva para las labores impacto
requeridas y mantener vigilancia de su uso. P '
G . Mantener contrato con el Municipio de Santiago para el uso del vertedero muni- B/ 800
¢ ener%mon cipal.
<’a|lrdeS| uos Mantener en el area del proyecto una bateria de recipientes con tapa para segre- Durante el primer
Oldos gar y reciclar los desechos. i Durante toda la  ario.
8 : : . . . . Empresa Promo-| Semanal
Separar inmediatamente el carton del embalaje de los modulos fotovoltaicos ¥ g Contratista Fase_gie Cons-
las paletas de madera de transporte y almacenarlos en un punto del sitio del pro- truccion
yecto para su reciclaje. Participacion de una persona que retire estos materiales
del proyecto para reciclaje sin costo alguno para la respectiva Empresa.
. Instalar letrinas portatiles en el sitio del proyecto para uso de los trabajadores. El B/ 5,760.00
9 Generacion numero de letrinas debera ser proporcional al numero de trabajadores. En caso o, otor Semanal Durante toda la
de aguas re- de contratar personal femenino, éstas deberan contar con sus letrinas de manera Contratis£a Fase de Cons- |Por el alquiler de
iduales " ‘e .
sidua ruccion 4 letrinas durante

separada.
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No A'I\')I"géﬂgl_ MEDIDAS DE MITIGACION ESPECIFICAS DE LA EJECU- T“g%'é'é gggﬂggm“gﬁ DURANTE EL PRI-
CION DE LAS ME- MER ANO EN BAL-
DIDAS BOAS (B/)
b. Dotarle a los trabajadores gel antibacterial junto a las letrinas para el aseo per- el primer afo.

sonal y con el fin de evitar contaminacién

cruzada.
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10.2 ENTE RESPONSABLE DE LA EJECUCION DE LA MEDIDA ESTABLECIDA.
La Empresa Promotora del Proyecto es la responsable de implementar estas medidas,
incluso en caso de que estas responsabilidades sean traspasadas a un Contratista.

10.3 MONITOREO.

Durante toda la vida util del proyecto la Empresa Promotora tendra la responsabilidad
de supervisar la aplicacion de las medidas de mitigacion, incluso si los trabajos son
dados a contratistas. Las medidas respecto a seguridad e higiene deberan ser moni-
toreadas diariamente. El resto de las medidas seria monitoreado de semanalmente,

dependiendo de cada caso.

Se realiza para evaluar el nivel de cumplimiento en la ejecucion de las medidas de
mitigacion y el grado de eficiencia de estas en funcion de la eliminacion, reduccion,

correccion o mitigacion, de los efectos nocivos al medio ambiente.
El monitoreo esta compuesto de los siguientes pasos:

a-Seguimiento.

El seguimiento en las diferentes etapas del proyecto (construccidn, instalacion,
operacion, mantenimiento y abandono) debera contemplar la identificacion vy
seguimiento a los requisitos establecidos en el Estudio de Impacto Ambiental, asi como

a las condicionantes que puedan establecerse en la Resolucion ambiental final.

b- Vigilancia y control.

La verificacion como su nombre lo indica tendra dentro de sus objetivos:

o Verificar el cumplimiento de las medidas ambientales propuestas en el Estudio de
Impacto Ambiental.

e Evaluar el grado de cumplimiento de las medidas ambientales a través de las
diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

¢ Facilitar la implementacién satisfactoria de las medidas ambientales.

e Dar seguimiento a los factores ambientales que resultaran afectados por el proyecto,
sus respectivos indicadores de impacto.

Para verificar el cumplimiento de las acciones Ambientales, plan de contingencia y
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condicionantes ambientales, el promotor del Proyecto debera:

e Verificar que las recomendaciones ambientales y técnicas se realicen conforme a lo
estipulado en el Analisis o Estudio Ambiental.

e Recopilar informacion y valorar la misma, identificando cuales aspectos no estan
siendo cumplidos y si los que estan siendo cumplidos son satisfactorios
técnicamente.

e Asimismo, externar las anomalias existentes en el proyecto y que estén causando o

puedan causar problemas ambientales o afectaciones en la buena operacion del

Proyecto.

¢ Notificar a la Gerencia correspondiente sobre los aspectos incumplidos (ya sean
éstos parcial o totalmente), para que ajuste las medidas necesarias para el
cumplimiento de la Resolucién ambiental final otorgada.

e Corroborar el cumplimiento de la legislacion ambiental aplicable al Proyecto, asi
como aquellas normativas de caracter especifico asociadas a la proteccion del

medio ambiente.

10.4 CRONOGRAMA DE EJECUCION.

Practicamente todas las medidas de mitigacion se aplicarian desde el inicio de la obra.
Ver cuadro de cronograma de actividades del proyecto en donde se describen las
actividades en la etapa del mismo:

= Etapa pre-constructiva y pre — operativa

= Etapa constructiva y de Instalacién

» Etapa de Operacion y mantenimiento

» Etapa de desmantelamiento y cierre.
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ANOS

1]2(3/a]s/e[7[a]o 10 19 [12[13] 14 [ 5 [10]15[20]25] 30

1|2|3|4]|5] 6

"Gestidn de permiscs, predial e inmobi-
sariz

PRE-CONBTRUCTNA Y PRE-OPE!ATNA

Adquisicion de bienes y servicos

-

| S

M ]

 Contratacion de personal

Replanteo topografico y demarcacion

I

Mowvlizacién de maquinara, matenales,
| equipos y personal

Desmortte y desca

Adncuacian de terreno, movimientos de
errs (excavaciones y reliencs)

' Apertura de zanjas y cadleado sote-
__M-M“m

Adecuacon de instalaciones provisio-
nales {campamentos y/o almacén de
maleriales y herramientas)

Kanejo y dsposicion de sobrantes de
construccion

Tabla 9: Cronograma de ejecucion.
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10.7 PLAN DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA Y FLORA.

Durante las inspecciones realizadas en la finca del proyecto y sus alrededores no se
observé fauna o flora que requiera se rescatada. Como se indico, el terreno que ocu-
paria el proyecto ha sido utilizado para la agricultura y no contiene especies vegetales
unicas o en peligro. Todos los arboles registrados son comunes, al igual que la vege-
tacion herbacea y arbustiva. Igualmente, no se encontré fauna o indicios es especies
qgue requieran de un tratamiento especial. La fauna observada fue muy escasa dadas
las condiciones de intervencion de la finca. Seria muy poco probable que durante el

proyecto se enfrente situaciones de rescate de especimenes.

En caso de presentarse una situacion fortuita de rescate, la Empresa Promotora de-

bera proceder con los siguientes pasos:

e Se mantendria al individuo a ser rescatado dentro del area del proyecto para evitar

que sea lastimado.

e Se contactaria a la Direccion Regional del Ministerio de Ambiente para coordinar

los trabajos de rescate.

e Se le daria apoyo al personal del Ministerio de Ambiente para el traslado del indi-
viduo rescatado hasta un centro de atencion de vida silvestre, en caso requerido,

o al area donde se liberaria.

No obstante, antes de iniciarse los trabajos con el equipo pesado se debera realizar
una inspeccion minuciosa dentro del poligono del proyecto en busca de nidos y col-
menas de abejas. En el caso de encontrase pichones, se debera dejar el arbol en su
sitio hasta segunda orden, dando tiempo a que los pichones tengan plumas y vuelen.
Si hay huevos, se debera mover el nido hacia un sitio cercano a vista de las aves. En
caso de encontrase colmena, se debe proceder con su ahuyenta miento mediante la

contratacién de un personal idéneo y con equipo especializado.
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Es preciso sefalar que los incidentes de ataque de abejas durante trabajos de remo-
cion de vegetacion son bastante frecuentes y pueden poner en riesgo al operador del
equipo y personal de apoyo, sobre todo si una persona es alérgica a la ponzofia. Si
bien no se encontré6 colmenas, debe tomarse en consideracién que los enjambres

pueden instalarse en un sitio de un dia a otro.

10.11 COSTOS DE LA GESTION AMBIENTAL.

El costo de la aplicacion de las medidas de mitigacion en el proyecto se estima en B/
35,560.% (treinta y cinco mil quinientos sesenta balboas) durante el primer afio. Las
inversiones en los afos subsiguientes son bastante bajos y estarian relacionados prin-
cipalmente con el manejo de los residuos solidos y liquidos, limpieza del area, y la

administracion general del sitio.

12 LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELA-
BORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y LA (S)
FIRMA (S), RESPONSABLES.

12.1 FIRMAS DEBIDAMENTE NOTARIADAS
Ver hoja con firmas notariadas a continuacion.

12.2 NUMERO DE REGISTRO DE CONSULTORES

1- DIGNO MANUEL ESPINOSA - REG: IAR-037-98
Coordinador y responsable del Estudio de Impacto Ambiental, levantamiento de informa-
cion, ldentificacion de Impactos Ambientales, Plan de Manejo Ambiental, Redaccién del
Estudio.

2- DIOMEDES A VARGAS T. — REG: IAR- 050-98.

Aspectos de Flora y Fauna. Medidas de mitigacion, Plan de Manejo Ambiental.
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LISTA DE PROFESIONALES QUE PARTICIPARON EN LA ELABORACION DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

- - SRS
DIOMEDES A. VARGAS T. :_D ) m-e—._:’crd' fff = Ve e A e gr'=,
Consultor Ambiental. - S e —
IAR 050-98. ST/ \f 4

DIGNO MANUEL ESPINOSA.
Consultor Ambiental.
Reg. IAR 037-98

WeEsnta documanto
T SUYas) pol
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.
13.1 CONCLUSIONES.

La ejecucion del proyecto “LA SALAMANCA”, no generaria impactos ambientales
negativos de significancia, ni afectaria la salud de la poblacion proxima. Debido a la
distancia que existe actualmente hasta las viviendas mas cercanas Mas de 300 metros
En todo caso, los aspectos de mayor importancia del proyecto estan relacionados con
la seguridad laboral, el manejo de desechos comunes (solidos y liquidos) y el control
de la erosidon durante la construccién. En la operacion de la planta ciertamente se
mantendrian algunos riesgos laborales, sobre todo por la presencia de flujo eléctrico.
En cuanto a los demas aspectos, practicamente todos habrian cesado con la finaliza-
cion de los trabajos de construccion o se mantendrian a niveles minimos, especial-

mente en cuanto a la generacidén de desechos se refiere.

13.2 RECOMENDACIONES.

Entre las recomendaciones que emanan del presente trabajo estan las siguientes:
Darle atencion expedita a cualquier queja presentada por la comunidad.

Mantener una coordinacion permanente con la Direccion Regional del Ministerio de

Ambiente.

Llevar a cabo el engramado o revegetacion del area del proyecto lo mas pronto posible

a fin de minimizar los efectos de la erosién y sedimentacion.

Contratar, en lo posible, mano de obra local de manera que los beneficios por la eje-

cucién del proyecto sean mas amplios.
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15 ANEXOS

Los Anexos que se incluyen son los siguientes:

Anexo 1: Solicitud de Admision del Estudio debidamente notariada.
Anexo 2: Declaracion Jurada del representante legal de la empresa promotora.
Anexo 3: Cédula notariada del Representante Legal.

Anexo 4: Certificado de Registro Publico de la Sociedad.

Anexo 5: Autorizacién de Uso de la Finca 8255.

Anexo 6: Solicitud y nota del MIVIOT sobre inexistencia de Uso de Suelo.
Anexo 7: Certificado de la Propiedad de la finca.

Anexo 8: Encuesta de opinién ciudadana y volante informativa.

Anexo 9: Mapa sin Linea de Evacuacion.

Anexo 10: Mapa con Linea de Evacuacion.

Anexo 11: Mapa de Localizacion escala 1:50,000

Anexo 12: Recibo de pago Ministerio de Ambiente

Anexo 13: Paz y Salvo — MiAmbiente

Anexo 14: DVD con los datos del proyecto
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ANEXO 1

Solicitud de Admision del Estudio debidamente notariada
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GED Gersol Dos, S.A.

GED Gersol Dos, S.A. » Panamé e Rep(blica de Panama Via Espafia, Edificio Domino, Planta Baja,
Local No. 3, oficina de REFEEL Panama, S.A.,

Ciudad de Panama

INGENIERO Republica de Panama
MILCIADES CONCEPCION

Tel.: (+507) 302 08 00
MINISTRO DE AMBIENTE Cel.: (+507) 6636 1442
MINISTERIO DE AMBIENTE Fax.: (+507) 302 08 06
PANAMA hafermann@ged-panama.com
E. S. D

Yo, CARSTEN HAFERMANN, varon, mayor de edad, de nacionalidad alemana, con Carné de Residente
Permanente numero E-8-142145. localizado en los siguientes teléfonos: 6679-0993 / 6636-1442, correo
electronico hafermann@ged-panama.com, con oficinas ubicadas en Via Espafia, Edificio Domino, Planta
Baja, Local No. 3, oficina de REFEEL Panama, S.A., Ciudad de Panama, actuando en nombre y
representacion de GED GERSOL DOS, S.A., Sociedad anénima debidamente registrada en el Mercantil
Folio No 819450 (S), desde el jueves 21 de noviembre de 2013, quien promueve el proyecto denominado
“LA SALAMANCA”, sobre un globo de terreno, constituido segtn certificacion del Registro Publico por la
finca con Folio Real No 8255 (F), codigo de ubicacion 9901, propiedad de EMILIANO DE GRACIA, la cual
cuenta con una superficie de 18 ha + 856.66 m?, ubicada al margen del camino que comunica a la via
interamericana con la comunidad de Capellania, Corregimiento de La Raya de Santa Maria, distrito de
Santiago Provincia de Veraguas, solicito se someta a evaluacion el Estudio de Impacto Ambiental que
consta de _ﬁlpégmas de documento incluyendo los anexos.

Su elaboraci6n esta bajo la responsabilidad del consultor ambiental Digno Manuel Espinosa, debidamente
registrado ante el Ministerio de Ambiente, con el registro No I.A.R. 037-98, y la colaboracion de Diomedes
A. Vargas T., Registro No .A.R. 050-98.

Esperando que el mismo cumpla con lo establecido en el Decreto Ejecutivo 123 del 14 de agosto de 2008,
modificado por el Decreto Ejecutivo No 155 de 5 de agosto de 2011, a fin de que dicho proyecto sea
ambientalmente viable.

Para tal efecto se adjuntan en los anexos, copia notariada de la cédula del propietario, Certificacion de
Registro Publico de la Propiedad y de la Sociedad promotora, planos, encuestas y registro fotografico.

5 suscrita, MARLEWE FRANCO MARTINEZ Notans
Panama, 27 de enero de 2020 “ibica Segunda del Circuite de Coclé, con Cédula
No. 2-160-614.
CERTIFICO:
Oua dada la certeza de |a identidad de la (s) persona (s)
que firma (firmaron) el presente documento, su (s) firma (s)

&M‘t b/ na(son)aulénuca(s)(ArLWSGCCAri8350.1)_ Sk .
.......... ﬂf%«vﬂm\u A

Carsten Hafermann
E-8-142145

1de1
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ANEXO 2

Declaracion Jurada del representante legal de la empresa promotora.
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e

NOTARIA SEGUNDA DEL CIRCUITD DE COCLE

bEELAHAClG-N HOTARIAL JURADA
AAAAAR TSRS TR A Sl e T8 de ENEMD de 2004 Tt s
Er I Ciudad de Aguadules, Cabecers del Segundo Gircuito Motarial de Coclé, Repubiica de Panama. g
los wainlinueve (P9 dias dal moes d2 ensro de das mil veinte (020, ante mi MAaRLENE FRANCT

MARTIMEZ, Motaria Publica Sequnda del Circuite Motarial de Cocks, con ceduis do identidad persana

nomero dos-ciente  sesents-saizcientos catorce (2-160-874) ——
Comparecio parscnalments, CARSTEN HAFERMANM, varon, mayor ce ecad, ce nacionalidad alemang
con Camé de Residenle Permanante numeso E-acho-cienta cugrenta y das mil ciento cuarenta y cingg
(E-8 142145], localizado en 03 siguientes telafonos) s2is geis sieta nuevs — Cero NUEVE nuavea tras § sefd
cgis Fes sois - uno cualto cuatno dos (BAT9-0983 | §536-1442), comao electrinico hafermann@ged
panama.com, con oficinas ubicadas en VWia Esoara, Edificio Daming, Planta Baya, Local No. 3, oficing Jdg
REFEEL Panamsi. 5.4, Civdad de Panams, cuien maniliesla gue habia y entende el idioma espafial, p
lo qua ro necesita interprete, actuando en nombre y epresentacion de GED GERSOL DOS, S.A
Snciedad ancnima debidamante registrada en el Mercantil Folio ndmenn ochocienios diecinueve m |'

cuatromientos cincuenta (5194501 (5, desde ¢l jueves veintiuna {21) de noviembre de doz mil rece (2013)

guien prormueve el proyecto denominado “LA SALAMANCA®, soure un globo de terrenc, canstltuid:p
segun cerificacion del Registro Piblizo por la finca con Folio Real nomars ocho mil dascientas cincuen
y Eines (8255) (F), codige de ubicaciin nueve mil novecientos uno (BE01). propiedad de EMILIANG

GRACIA, I3 cusl cuenta con una superficie de dieclocho hectareas mas ochocienios cincuenta ¥ Sel

punto sasenta y seis metros cuadrados {18 ha + A56.82 m2). ubicada al margen del caming que com unica

a la via inleramaricans con la comunidad de Capellania, Corregimienta de La Raya de Santa Mari

Distrito de Santiago, Provincia de Yeraguas.---—— - - iara
PRIMERO: Ceclarg y confimmo bajo la gravedad del jursmants, que la informacidn squi expresads &
verdadera y que gl proyecta antes mancionade, se ajusta a @ normativa ambisntal y que el mismo geng
impactos ambisntales negativos no significalives ¥ no conlleva resgos ambientalas significalives d
acuerdn a los criterios da proteccion ambiental regulados en el articulo veintitnas {23) del Decrato Ejecuti
nomera cienta veintitrés (1231 de catarce (14) de ageste de dos mil nueve (2009}, modificada par gi
Dacsolo Cjgcutve numers cisnto cincuenta y cinca {1855 def cinca (5) de agosio de dos mil once 20y,

por el cual se reglamenta el Capitula 1| del Tiukz I de fa Ley ndmera cusrenta v uno (41 de una 1) de

julic de mil novecientes novanta y ocha {1998). —

109



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

La suscrita Nolaria deja constancia que esio fue todo lo declarade, que se hizo en forma espontanza v

gue no hubo nterupcicn alguna
Azl termind de exponer el geclarante vy keide como le fue esta dilioencis en presencia de o5 teshigos

instrumeaniales, ITZEL ARACELYS PEREZ HERNANDEZ, mujer. panamefia, mayor de edad, soitera, con

cédula de identidad personal nomern acho-selecentos sesenta-ochenta v seis (8-780-86). ¥ KAREN

:ELIZAEETH ALONZO RODRIGUEEZ DE GUTIERREZ, mujer. panamefa, mayor de edad, casada, can|
I

cadula de  identidad personal ndmero dos-setecientos veintivno-mil ochocientos setenta v dos (2-72 1I
1M1872), vecinos de esta ciudad, 3 ouienes conozee v son hdbiles para ejarcar el cargo, la ensontraran |

‘confarme, le impartieron su aprobacion y la firma para constancia, junto con los testigos mencionados. |

|.ante mi, La Mofara guea day fe. S

| (st P

& | ~ CARSTEN HAFERMANN

| e - 3 ‘ ;
| -~ :;L R i F/l.: ((/‘ o

| el LA LA St C ke ik |
ITZEL ARACELYS PEREZ HERNANDEZ Y ELIZABETH ALai.lz-:J|_

L—ﬂfj DRIGUEZ DE GUTIERREZ

MARLENE FRANCO MARTINEZ
NOTARIA PUBLI NDA DE COCLE
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ANEXO 3

Cédula notariada del Representante Legal.
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REPUBLICA DE PANAMA

. CARMNE DE RESIDEMTE PERMARENTE
Carsten
Hafermann

NOMERE LSLIAL
FEGHA [E NACMENTC) 01-AGO-1965  E-8-142145
LUGAR DE MACIIENT rﬁ_wnm
ONALIEAL:  ALEMA
sné:l::n- ] - TIRE OE BANGRE :
EXFEDIDA 28-AG0-2018 -SSP ISAGO-228

ey

Jo. Maslene Franco Mertingz, Notaria Plibkca Sogunda del Creutio de
c.;m,nm Céduia de identided No. 2-160-614.
CERTIFICO:

d cotejado detenida y minusipsame
:::ir; ¥ Il encuentro en iodo conforme.

Aguedulce,

PR TRIRTINAL RooBB
LEHrcoRAL 140

E-8-14214%

=
=
&
=
—
=
=
S
-
=
=
=
m——
.
=

Jiy

RIOT2LIZ038WAG b
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Certificado de Registro Publico de la Sociedad
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2 w— 2 -
Registro Publico de Fanama No. 1978217
FIRMA DD PR ECLJARM AMTIMIC e

EOANS0N SRFL T ARA —— T

FECHA: PORAOTAC 115084 -0a:00 R

MRV BOLICHUD DEPUSLICIDAD -

LOCALLLADIDM: FPAMARKS. PANAMA

CERTIFICADO DE PERSONA JURIDICA

CON VISTA A LA SOLICITUD
L0405/2020 (0] 11k | ECHA 0171072020
OUE LA SDCIEDAL

GED GERSOL DOS, 5.4,

HEO DE SCCIEDAD: SOCIEDAD ANCMIMS

55 EMCUEMTRA REGISTRADS EM (RACFECAMTI | PO B 819450 (5) DESDE EL JUEVES, 21 DC MOVIEMERE DE
2013

- QUE LA SOCIEDRAD SE EMCLITNTRA WIGENTE

- CUE 5US CARGOS 30M:

DIRECTOR: PASMNULL FTRMAMDLS WASLIES
SUSCRIPTOR: AN SOHE GLERRERD

SUSCRIPTOR: STFFRER 120 LEGUISAMO FERMNAMDEZ
DIRECTOR; CARMTER FALEERAMNM

DIRTETOMA: 1L AL REDG NETO ROBLES

FRFSITEMIE: CAHSTEM HAFERMANN

THAIRERO: UARSTEM HAFERMANN

ERCHE TARID CARATEM HAFERRANM

AGENTE RESIDEMTE: I2AZA, GOMNZALEZ BLIE % ALTRIAN

- (JUE LA REPRESEMTACION LEGAL LA TITROIRA;
EL REMRESEMTAMTE LEGAL [T 1A SOHEFIAID SEHA LA RESIDENTE, ¥ ER SU DEFCCTON LA SFCRELARA O QUIEN
DESIGME LA JUNTA DIRECT W &.

-QUE U CAPITAL L5 TF 106NN BULAHES AMERICANDS

DETALLE D! CAPITAL:
EL CAPITAL ALUTCHIAA DE LA SOCIEDAD COMNSIETIRS EM DIFF R 12000 ARES, pONEDA DE CURSD LEGAL DE
LS FATATOMM UNIMIS DE AMERICA, DIVIDIDOS EM CIEM ACCIOMES (0N UN WALOR MORIMAL DE CIEM
HLAIRES CAL LM A, LAS ACCIDNES SERAN EMITIZAS LM FORRA MORINATR A,

- {1UE U DURACION E5 PERFETUA
- {1L0E SU DAMICILIO ES PAMARMA , PROVIMCIS PANAR

EMTRADAS PRESENTADAS QUE SE ENCLIENTRAMN EN PROCESO
MO HEY EXIHALDAS PEMDIENTES

EXPEDIDO EN L& PROVINCIA DE PANAMA EL WIERMES, 10 DE ENERO DE 2020A LAS 10:47
AL

MOTA: ESTA CERTIFICACICN PAGC DERECHOS POR UN WALOR DE 30,00 BALBOAS CON EL NUMERD DE
LIQUIDACION 1402405234
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ANEXO 5

Autorizacion de Uso de la Finca 8255
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Ministerio de Ambiente

Replblica de Panama
E.5.D.

Panama, 08 de safiembre de 2019

CARTA DE ANUENCIA

Yo, EMILIANO DE GRACIA CASTRO, varén, mayor de edad, portador de la cedula de
identidad personal nimero 9-108-771, declaro que soy legitimo duefio de las fincas No.
8255 (folio real) y 8311 (folio real), ambas con codigo de ubicacion 9901 y ubicadas en la
Provincia VERAGUAS, Distrito SANTIAGO,

La presente carta de anuencia es para manifestar mi beneplacite para ¢l desarrollo de una
planta de energia solar fotovoltaica denominado "LA SALAMANCA® en el disimto
SANTIAGO, provincia VERAGUAS, Repiblica de Panamé sobre el tereno de mis fincas
mencicnadas. Las fincas estaran a disposicién de la compania GED GERSOL DOS, S.A.
para el desarrollo de la planta y quedarén facilitadas para la misma todas las
servidumbres requeridas.

Por lo tanto. declarc que na tengo ninguna objecion y manifieste expresamente que estoy
de acuerdo y sutorizo a la compafiia GED GERSOL DOS, 5.A. para que realice cualguier
tramite, incluyendo la gestion del Estudio de Impacto Ambiental relacionade al proyecto,
ante su autoridad para el desarrollo del proyecto sobre la finca antes mencionada.

iy 7 Yo, LICDA. LEYDIS ESPINOSA DE HERNANDEZ, 1 ™ ®ice
e el Primerac "‘J Circuiin HD"ETE"H gL 2
@‘ A : Rl dwunm‘i,?{ sk
- / r i ES TS L d
2RSS W R e
“EMILIANO DE GRAGIA caﬂﬁﬁ O Uik vy _d.m ol

3:..1'5 e

N° de cédula: 9-108-771 Santiago, _._S_EP 2[119_

-7
;5/&_ L @“47 ﬂagsj,r
2 P r“m‘“TEET""D iLaTieD.

: o
%gg.&_ LEYRIS Esg;:ﬁ:" )

Maotaria Pablicz Primmers ¢z

£ HEANANDEZ
i Circuito de Veroguas

116



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

117



GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

ANEXO 6

Solicitud y nota del MIVIOT sobre inexistencia de Uso de Suelo
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GED Gersoi Dos, S A, » Panama - Repiblica de Panama

MIVIOT

2ees : . Edificia EQUINOX
( Oficina Central del Ministerio de Vivienda y Ordenamiento
o F
Teonior Ciudad de Panama
ESD Republica de Panama
Tel.: {+507) 302 08 00
Cel: (+507) 6636-1442
nafermanni@aed-panama.com
Panama, 27 de septiembre de 2019
y
SdLICITUD DE CERTIFICACION DE USO DE SUELO
Saludos cordiales:
e Nuestra empresa es una promotora de un proyecto de energia solar fotovoltaica en la provincia

de Veraguas y ha solicitado un Permiso Frovisional ante el ente Regulador ASEF.

Por medio de la presente solicitamos una certificacion de uso de suelo de la finca folio real 8255
con codigo de ubicacion 9901. La misma se encuentra ubicada en Capellania, provincia de

Veraguas.

Adjuntamos el plano de |a Direccién del Archivo Nacional v una copia de su reciente certificacion

de propiedad cormespondiente.

En &l caso de gque no exista ninguna zonificacion para esta area solicitamos una nota indicandolo

Atentaments,

GED Gersol Dog, S.A.

.3
y :
|Il l

Carsten Haferm
Representante Legal

/s
_CEi) Gersol 2

GED Gersol Des. S.A.
Calle 50 con calle 74 San Francisco

JJJD{’!O;J Jﬁj:ﬂ'j v

DIRECICN WATHONAL TF L7 DAERGaiTh e

W, GELCATAL _LQGJ'_Z!.E

&G
FEGHA: &’%
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-— MINISTERIO DE VIVIENDA
REPUBLICA DE PANAMA ¥ ORDENAMIENTO TERRITORIAL

VICEMINISTERIO DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL
DIRECCION DE CONTROL Y ORIENTACION DEL DESARROLLO

Panama, 27 de septiembre de 2019

Nota n®: 14.1102-628-2019

Senores
GED GERSOL 1
E. S M

Senores:

Con la finalidad de dar respuesta a su migiva recibida en esta Direccion el 27 de septiembre de
2018, mediante la cual nos salicita certificacion de uso de suelo para el Folio Real ubicado en
Calle Hacia La Raya de Santa Maria, Provincia de Veraguas, Distrito de Santiago, Corregimiento
de Santiago, Sector de Capellania, al respecto le informamos lo siguiente:

El sector antes mencionada no cuenta con un codigo de zona, por lo cual recomendamos solicitar
asignacion de codigo de zona para el folio real de su interés, cumpliendo los requisitos
establecidos mediante la resolucién N° 4-2009 de 20 de enero de 2009 “Por la cual se establece
el procedimiento y los requisitos para la tramitacién de solicitudes relacionadas con el
ordenamiento territorial para el desarrollo urbano” para su debida evaluacion.

i el folio real de su interés totaliza mas de 10 hectareas de superficie le recomendamos presentar
su solicitud a través de un esguema de ordenamiento territorial, cumpliendo con los requisitos
establecidos en la resolucion N° 732-2015 de 20 de noviembre de 2015 “por lo cual se establece
los requisitos y procedimientos para la elaboracion y tramitacion de los planes y esquemas de
ardenamiento territorial para el desarrollo urbano y rural, a nivel local y parcial, adicionando
criterios para la gestién integral de riesgos de desastres y adaptacion al cambio climatico, que
permitan un desarrollo sostenible, y su anexo.”

Atentamente,

ARQ. LOURDES DE LORE
DIRECTORA NACIOMNAL DE CONTROL Y

UREBCMDEWYURENTMIGN DELDESARROLLO ORIENTACION DEL DESARROLLO

LaelyiR
CONTROL N* DBE-2018 Ave. El Paical
GOBIERNO DE LA Edificio Edison Plaza, 4 piso

REPUBLICA DE PANAMA Central (507) 579-9400
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Certificado de la Propiedad de la finca
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Registro Piblico de Panama No. |

o
|
oo
)
;_..J
o

FIRMADC POR: AMANDA LUICA

SUFRRLA Gl o
FECHA: 2020,07,13 15:0::06 -05:00 \PNW‘I" £
SMOTIND: 20LICITUD DE PUGLICIDAD
FOCALLEAGIDN: Pakakis, PAMNAMA

CERTIFICADO DE PROPIEDAD

DATOS DE LA SOLICITUD
EMTRADA 1035172020 [ DE FECHA 10/01/2020.

DATOS DEL INMUEBLE

(INMUEBLE] SANTIAGO CODIGE DE UBICACION 9201, FOLIC REAL NE 2355 (F)

CORREGIMIENTO SANTIAGE, DISTRITO SAMTIAGD, PROVINCIA VERAGUAS URICADD EM LUMA SUPERFICIE
INICIAL DE ¥ COM UNA SUPERFICIE ACTUAL O RESTO LIBRE DE 18 ha 855 m® 66.56 drm® CON UM VALOR DF
CLUIMIENTOS SETENTA Al BOAS (3. 570,00}

MEDIDAS ¥ COLINDANCIAS: HATIENDO CENTRG EN CERO OUE SE EMCUEMTRA EN L& INTERSECCIIN DEL
EARING DL CAPELLAMIOA A SANTIAGO COM EL LINDERD DE PACIFICD GOMZALEZ, AL OFSTE HASTA LLEGAR A4
L4 ESTACIIN DOS, UN RECORSIDD DE OUIMIENTOS TRCIMTA ¥ D05 METRDS; DF LA ESTACION DOS SIGUIEMDO
EL LNDERD COM ANMDRES BOLYWAR JIMENES AL SUR, LLEGA A L& ESTACION TRLS DESPUES DF RECCRRER
TRESCIENTAS METROS; DE LA ESTACIOM TRES COM RUMBO MOR-OFSTE. CON ANDRES BOLIVAR JIVENEZ,
LINDERS ESTE LLEGA A LA ESTACION CUATRO DESPUES DE RECORRER SEISCIENTOS SETENTA METROS; DF LA
ESTACION € UATRO SIGLIFNED EL CARMIND DE CAPELLAMIA A SAMTIAGD RUMBD AL QFSTE, LINDERS MORTE
DE LA PARCELA LLEGA &L PUNTO DE PARTIDA A ESTACION CERO DESPUES DE RECORRER TRESCIENTOS
DCHENTA ¥ CINGE METROS,

TITULAR(ES] REGISTRAL(ES]

EMILIGNO DE GRACIA [CEDULA 9-108-771) TITULAR DF LN DERECHD DE PROFIEDAD

GRAVAMENES ¥ OTROS DERECHDS REALES VIGENTES

CUE SORRF FSTA FINCA MO CONSTAM GRAYAMEMES VISENTLS INSCRITOS & 1 & TECHA.

ENTRADAS PRESENTADAS QLIE SE ENCUENTRAMN EN PROCESD

MO HAY ASIENTOS PEMDIENTES.

LA PRESENTE CERTIFICACION SE OTORGA EM PANAMA EL DiA LUNES, 13 DE ENERO DE
202003:04 P, POR EL DEPARTAMENTED DE CERTIFICADOS DEL REGISTRO PUBLICO DE PANAMA,

PARA LOS EFECTOS LEGALES A QUE HAYA LLIGAR.
NOTA: ESTA CERTIFICACION PAGD DERECHOS POR UN VALOR DE 20.00 BALBOAS CON EL NOMERD DE
LIQUIDACION 1402495233
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Encuesta de opinién ciudadana y volante informativa
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “LA SALAMANCA”

PROMOTOR: GED GERSOL DOS S.A.

Objetivo: Conocer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.

S e —_ o R L U
Nombre Lotos 1% . UIANSEA Cedula { 23220y Sexo_ LA,
Lugar de Residencia _ (g0 < = | 4L e L . Ocupacién_| 510 e Lyl

i = o P il sy
Afios de residir en el lugar_ ="’ nombre del encuestador = L=y op Epey 7 7d -“'::'.‘w_'

1. $Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto en este sector? Sl NO L

2. sDespues de conocer las caracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucion en esta area? Sl HO

iPor que?

3. i Cres usted que el desarrollo del proyecto puede causarle daio a usted o a su propledad? 51___, Hﬂif
£Cual?

4. 4Cree usted que &l prn]recm puede bnndarbe algun beneficio a usted o a la comunidad? Sl L«/N'D
Cusl? FUDWITES =& i ﬂ ==

Py
5. 2Cree usted gue el desarrollo del proyecto puede afectar el amblente v a la comunidad? SI__, NO

LCOmo?

6. ;Cuales serian sus recnmandacms para que el proyecto de dnsarmllp sin afectar el medio ambiente
e

ni a los habitantes mas cercanos? ekt (€ (Cd/fe0 e A CeST e
rﬂk |.P£‘.. fr)-"'- /-I!Iu- ;i.-[.*

7. Que espacies de fau na puede uI;ted referir que habitan en dreas cercanas al proyecto:
Ap ped iAo, JAOSTO, “Eapl Seetts UAL, T-5rd 40d

B. Que‘ppnm de agua {R:uﬁ, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en |os alrededores:
Sl Tioer A Gri

Fecha —-/ /I ([l C,"
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA™

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.4,

Objetivo: Conocer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania, comeagimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.

2y (YRS S ( R )
Nombre S L LATEICE A L Cedula o [ saxe_ iy
PR, T T
Lugar de Residencia 2 il por A , Ocupacion_ =2\ bA T Fo
e = S et T
Afios de residir en ol lugar_(.'{ nombre del encuestador (/7 [+ Cop sl BAlE

1. zSabia usted sobre gl desarrollo de este proyeclo en este sector? 51 WO L

2. ;Después de conocer Ias/olracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted gue es factible su
ejecucidn en esta drea? 51 L7 NO__
JPor qué?

3. ;Cres usted gue ¢l desarrollo del proyecto puede causarle dano a usted o a su propiedad? S1___, Nﬂ!
2Cual?

4. iCree usted que el pm]rect? puede hrindar%e algin beneficio a usted o a la comunidad? 51 Jf NO__
(Cudl? M ESA TR e e W Cotionth A

5. 4Creo usted que &l desarrollo del proyecto puedes afectar el ambiente y a la comunidad? S1___ NCI_I/-,
LCOmo?

6. ;Cuales serian sus recomendaciones para que el proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambiente
ni a los habitantes mas cercanos?

7. Que especies de fauna pusde ustad referir que habitan en sreas cercanas al proyecto:

8. QIJ_JEI fuentes de agua (Rios, Guebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los alrededores;
e e :
el (Al PFAL

Fecha & J ({ ( S0/%
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetiva: Conocer la apinian de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominade La Salamanca.

Nombre LeAf> EAp A UASHIES  Cedula &-H 220 Sexo £
Lugar de Residencia (4 a4 4o A , Ocupacion_dlid T CACA
ARos de residir en el 1u«gar'r U nombre del encuestador _Adev . &g Jﬂf@:‘-@_%-

1. ;Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto en este sector? 3 NO V’{

2. ;Después de conocer las caracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucion en esta drea? S1_L-~ NO
;Por que?

3. yCree usted que el desarrollo del proyecto puede causarle dafio a usted o a su propiedad? S1I__, NO_L~
4Cusl?

4, Cree usted que el proyecto puede brindarle algun beneficio a usted o a la comunidad? Sli-, NO___
coudl? _EOElOyEC T Eopa o lenf)
|

5. ;Cree usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente y a la comunidad? 81 ND_V/
iComo?

6. ;Cudles serian sus recomendaciones para que Elifprﬂyenm dﬁa desarrolle sin afectar el medio ambiente
i  los habitantes més cercanos? (w7 [P0 CAL J UG (A0 uE S&

i

Coptoldy Ldc hheorphS MivTeioyswl (50,

7. Que especies de fauna puede usted referir que habitan en draas cercanas al proyecto:
L pie | TGt A p A

. Que fuentes de agua (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los alrededores:

£

Fecha .‘_f‘_f [/t 28!
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetivo: Conocer la opinidn de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.

Nombre (/=) FAIA IDET_&_? T (A7 Cedula_ - (02 -2 0 Sexo_ -
Lugar de Residencia (A" ,'3:{'12,)_-. bl A , Ocupacidn Aﬁtﬁ;‘k e CALN
Afos de residir en el lugar, ég % nombre del encuestador H'l'.-f’. 0. & "jil'f&f?."

1. ¢Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto en este sector? Sl no L~

2. ;Despuds de conocer las caracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucion en esta area? 51 -~ NO
iPor qué?

3. i Cree usted que el desarrallo del proyecto puede causarle dafio a usted o a su propiedad? 51, HCI"'_/
2Cual?

A
4. JCree usted que el proyecto puede brindarle algun beneficio a usted ¢ a la comunidad? Sl L NO_
LCGual?

5. ;Cree usted que el desarrollo del proyects puede afectar el ambiente y a la comunidad? $1___, NID_L’/
; Coma?
A

6. ¢Cuilas serian sus recomendaciones para que el proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambients
ni a les habitantes mas cercanos?

7. Que ospecies de fauna puede mrefarlr gue habitan en dreas cercanas al proyecto:
oL “LFI (CAT= i TGl

&. Que fuentes de agua (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, atc.) existen en los alrededores:

Tl C,A;L-a@ﬁh Ol e A Grogh

"} £ 2"l
Fecha i/ | 2& C.}
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “LA SALAMANCA"
PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.
Objetive: Conocer la opinidn de los habitantes del Sector de Capellania, corregimianto de |a

Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecte denominado La Salamanca.

Nombré i Llf}fs—, ey A2 N Cedulad Jez 353 saxo_f
Lugar de Residencia (A "= (L A ot b Ocupacion_ARLL D Casd

[ s iy ST | ey
Afios de residir en el lugar_4Z- nombre del encuestador fi&’.c"ﬁ- Op oo iz 62

1. ¢ Sabia usted sobre el desarrollo de esta proyacto en este sector? Sl _3-/ NO__

2. ;Despuds de conocer las paracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucién en esta area? 51 NO
APorgué?

7 P
3. i Cree usted que el desarmollo del proyecto puede causarle dafio a usted o a su propiedad? 51___, Nl:lri

ACual?

4, s Cree usted que el proyecto puede brindarle algin beneficio a usted o a la comunidad? 81 NO_|.~
ACual?

&, jCrea usted que el desarrollo del proyecto pusde afectar el ambiente y a la comunidad? 51___ NEIL";
,Como?
i ?

6. $ Cudles serian sus recomendaciones para gua ¢l proyecto de desarrglle gin afectar el medio ambienta

ni a los habitantes més cercanos? [ e A . [0 Ligh LEC T 4 C oSt
A LA OO T

T. Que especies de fauna puede usted referir que habitan en areas cercanas al proyecto:

2. Que fueg;es de agua {Rios, Quebradas, Ojos de Agua, ete.) existen en los alrededores:
Gl " B Synier,

Fecha :"__.I'_L.l' fﬁ&’."ff?
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetivo: Conocer la opinitn de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acarca del desangllo del
proyecto denominade La Salamanca.

- ; e )

Nombre” JAOSA e GRA Ol Cedula 7-44~ 0T sexo  F

Lugar de Residencia [ﬁg P E,LJ"_-.,I: A , Dcupacion A s Ll Sk
T i . A =

Afos de residir en el lugar JQ. ~ nombre del encuestador }1 fiZ,—».ﬂ_ r{a i) T

1, / Sabia usted sobre el desarrolio de este proyecto en este sector? Sl NO !./

2. ;Después de conccer las caracteristicas del proyecto a desarroliar, cree usted que es factible su
sjecucién en esta area? 51 _L-~ NO
LPor qua?

o

3. ¢ Cree usted que el desarrollo del proyecto pusde causarle dafio a usted o a su propiedad? SI___, Nﬂjr
LCual?

4. jCree usted gue el proyecto puade brindare algdn beneficio a usted o a la comunidad? 5|j'fun_
FCual?

&, JCree usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente y a la comunidad? 51 Nﬂz
£Como?

6. Cudiles serian sus recomendacionas para que el proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambiente
ni a los habitantes mas cercanos?

7. Que especies de fauna puede usted referir que habitan en areas cercanas al proyecto:

B. Oue fuentes de agua (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, ete.) existen en los alrededores:

Fecha -7 /1201 Y
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetivo: Conocer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania, comregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrolic del
provecto denominado La Salamanca

Nombre Ur GITiEIA [eeER Cedulaf-E2-21 2 Sexa -
I —
Lugar de Residencia (‘g 2 (= ld 1 (A Qcupacién \JZ0De Do BA
Afios de residir en el lugar_-/ { nembre del encuestador L (Zy. (T (i Fed (T2

1. ¢ Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto en este sector? Sl i [4] V/

2. ;Despuds de conocer las garacteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucion en esta area? 5| y 8]

&Por que?

3. sCree usted que el desarrolic del proyecto puede causarle dafio a usted o a su propledad? 81__, no L
£Cual?

4. ¢Cree usted que el proyecto puede brindarle algin beneficio a usted & a la comunidad? S| '_./ NO__
iCual?

5. 2Cree usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiante y a la comunidad? 5, NO, I
iComo?

6. ¢ Cudles serian sus recomendaclones para que el proyecto de desarrclle sin afectar el medic ambiente
ni a los habitantes mas cercanos?

7. Que sspecies dejauna puede usted referir que habitan en &reas cercanas al proyecto:
Timualih, Colos A
" r

8. Que fuentes de agua |Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los alrededores:

Lo CADTAFAS
Fecha 7/ [/ | Z0/F
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA

PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS5 5.A.

Objetive: Conocer ia opinion de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.

Nombre AALRIA DE IEJJE;QE-L A Cedula"i-124-1{ F{Sexo_ /—
Lugar de Residencia _{ A" "=\ LU A . Ocupacion_ .o LA A

T i T
Afos de residir en el lugar S L,-f nombre del encuestador jlf"f‘f'?ﬂ Fla ::/;-'-Li'ff:_? 7o (T

1. ;Sabia usted sobre ¢l desarmollo de este proyecto en este sector? Sl NO 1[//

2. iDespués de conocer [as acteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucion an esta drca’? Sl NO
i Por qué?

3. sCree usted que el desamollo del proyecto pueds causarle dafio a usted o a su propiedad? L Hof
LCudl ¥

4. ;Cree usted que ol proyecto puede brindarle aIE_u_’m beneficio a usted o a la comunidad? Slﬁu_
JCUAI? (SIS (PA QU OaD ThE I P LET

5. ;Cree usted gue e desarrollo del proyecto puede atectar ¢l ambiente y a la comunidad? 51__ HOL/
LCodmo’?

6. zCudles serian sus recomendaciones para que ol proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambients
nl a los habitantes mas cercanos?

7. Que especies de fauna puade usted referir que habitan en areas cercanas al proyecto:

&. Que fuentes de agua {Rios, Guebradas, Ojos de Agua, ete.) existen en los alrededores:

Pif CADRZAS

Fecha =% / ([ { T&[F
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA”

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetive: Conccer la opinidn de los habitantes del Sector de Capellania, cormegimiento de |a
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago. provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.

Mombre {},:'EU{C; S Ly U Cedula 7- 00/ sexa i

Lugar de Residencia _—h 265 LA LA Ocupacion TRl Felim T o fE

Afos de residir en el lugar Z-2 nombre del encuestador A&‘fﬁ'ﬁ- e g Eultrl‘*_-'?—

1. ;Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto en este sector? 5l NG {,/

2. sDespuds de conocer las caracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
ejecucién en esta area? 81 -7 NO
APor qua?

3. (Cree usted que el desarmollo del proyecto puedes causarle dafio a usted o a su propledad? SI___, Nul_/
£Cual?

4, ;Cred usted que el proyecto puede brindarle algin beneficio a usted o a la comunidad? SI_V.(ND_
£Cual?

5, i Cree ugted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente y & la comunidad? 51, NDL/
;Como?
i

6. ) Cudles serian sus recomendaciones para gque el proyecto de desarrolle sin afectar ¢l medio amblente
ni a los habitantes mas carcanos?

7. Que especies de fauna puede usted referir que habitan en dreas cercanas al proyecto: ___

E. Que fuentes de agua {Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.} existen en los alrededores:
ToLD CALAZAS

Fecha % ! ._"ff.s' J«__“'.-i’a"'!xc%
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA”

PROMOTOR: GED GERSOL DOS S.A.

Objetivo: Conocer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania. coregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago. provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.

i - ~ 1 o ey
Nombre ALAE TR0k Pooe ] Geik ;% Cedula 7-(2(~%L 22 Sexo /—
Lugar de Residencia [/ i LAy . Deupacion__ A4 Z5TE
Afos de residir en el lugar L nombre del ehcuestador ,ﬂfé‘?-_ Ty SrowiidEre

-

1. ¢ Sabia usted sobre el desarrollo de sste proyecto en este sector? Sl " NO

7. ;Después de conocer las caracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted que es factible su
gjecuclin en esta drea? 51 .~ NO

LPor qué?

3. ;Cree usted que ¢l desarrollo del proyecto puede causarle dafio a usted o a su propiedad? 51, NQL/
LCual?

4. ;Cree usted que el proyecto puede brindarls algin beneficio a usted o a la comunidad? EIL/. NO___
LCual? —_

-
§. ; Cree usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambients y a la comunidad? S1___, Nol
JCémo?

8. ; Cudles serian sus recumen:lam{u_:‘_nas para gue el proyecto de desarrolle sin afer.lar el I;lp-cllu amblente
ni a los habitantes mas cercanos? iS22 L f‘s} (A OO0 BN BRI Pl
Cudtplac antbee =fF ngl"_l LfJi fors S Lad A I‘*-'l“‘«'-" o (-

7. Qe especies de fauna puede usted referir que habitan en areas cercanas al proyecta:

8. Que fuentes de agua (Ries, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los alrededores:

Fecha &=/ [/ | 0/
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A,

Objetivo: Conacer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiagoe, provincia de Veraguas, acerca del desarrollo del
proyecto denominado La Salamanca.
Nombre Ty —i—| b “TE (@2 ACCA Cedula/-2[=)C Sexo_/~
Lugar de Residencia _{ A e (LA j( A Ocupacion_A doa = G4

P & y Hf'{fl - ? {__. : I.{/; ~
Afios de residir en el lugar_{{’ nombre del encuestador a2 Gl

1. 4Sabia usted sobre ol desarrolle de este proyecto en este sector? Sl 5’/ NO

2. (Después de conocer Iﬂifpamntan'siit:as del proyecto a desarrollar, cree usted gue as factibla su
ejecucian en esta area? 51_~  NO
LPorqua?

No'_//

3. 4 Cree usted que el desarrollo del proyecto puede causarle dafio 8 usted o a su propiedad? SI___,
£ Cual?

4. ;Crea usted que el proyecto puede brindarle algin beneficio a usted o a la comunidad? SI-_f,"'hID_
ACual?

NO_&

5, ;Gree usted que el desarrolio del proyecto puede afectar ¢l ambiente y a la comunidad? S1__
LComo?

B. ¢ Cudles seriah sus recomendaciones para que el proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambiente
ni a log habitantes méas cercanos?

7. Que sspecies de fauna puede usted referir que habitan en dreas cercanas al proyecto: _

&. Que fuentes de agua (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los alrededores:

"o CADMNSAC
Fecha '.P' ! “- ! _":{f'llh-lr}

134
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetivo: Conacer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania, corregimiento de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarollo del
proyecto denominadeo La Salamanca.
Nombre i k. "E G A0 Cedula [-21\=/ € Sexe_/—
Lugar de Residencia_ {4 & (LA ( A Ocupacién ﬁ_t Aied = CASA

2 % y ?f'(f e I:"_"__, 2 .’K;"'.\
Afios de residir en el lugar /' nombre del encuestador S P B

1. 4Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto en este sector? Sl v NO

2. ;Despuds de conocer las paracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted gue as factible su
ejecucién en esta area? 51_~ NO
iPorqua?

No;/

3. ¢ Cree usted que el desarrollo del proyecte puede causarle dafic 8 usted o a su propiedad? 81,
ACual?

4. ;Crea usted que el proyecto puede brindarle algin beneficio a usted o a la comunidad? SI-_-f,”'ND_
ACual?

o &

5. ;Cree usted gque &l desamolio del proyecto puede afectar ¢l ambiente y @ la comunidad? 51___
LCoHmo?

6. ¢Cudles serian sus recomendaciones para que el proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambiente
ni a los habitantes mas cercanos?

7. Que sspocies de fauna puede usted referir que habitan en dreas cercanas al proyecto: _

&. Que fuentes de agua (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, etc.) existen en los alrededores:
o CADMSAC

Fecha '.P' ! ”- ! _r:{-'fr"lf}
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ENCUESTA DE OPINION PUBLICA
PROYECTO: “ LA SALAMANCA"

PROMOTOR: GED GERSOL DOS 5.A.

Objetivo: Conocer la opinion de los habitantes del Sector de Capellania, corregimianto de la
Ralla de Santa Maria, distrito de Santiago, provincia de Veraguas, acerca del desarralla del
proyecto denominado La Salamanca.

5 2 TR R i F ik 5 ==
Nombre loSize b, E550L 0 U WoioE 2 Cedula s 854 P SaxNo_
Lugar de Residencia L A P [ L psl A , Deupacion_A fied e Caod
= 0 P . T
Afios de residir en el Iugarﬁ - nombre del encuestador ,r'ﬂ.,igtfg [ {:’Q&_;?ﬁ, {E":i}

1. ¢ Sabia usted sobre el desarrollo de este proyecto ¢n este sector? 3I _NO 'e_//_

2. ;Después de conocer las caracteristicas del proyecto a desarrollar, cree usted gue es factible su
ejecucidn en esta drea? 5l NO

JPor gué?

s

3. ;i Croe usted que el desarrollo del proyecto puede causarie daho a usted o a su propiedad 2 51___, NDL/’(
LCual?

4. ;Croe usted que el proyecto puede brindarle algdn beneficio a usted o a la comunidad? EI__L/'TND_
& Cual?

5, ;Croe usted que el desarrollo del proyecto puede afectar el ambiente y a la comunidad? S1_ HD/_//
LComa’?

6. ; Cudles serian sus recomendaciones para que el proyecto de desarrolle sin afectar el medio ambients
ni a los habitantes mas cercanosy

7. Gue especies de fauna puede usted referir que habitan en dreas cercanas al proyecto:

8. Que fuentes de agua (Rios, Quebradas, Ojos de Agua, ete.) existen en los alrededores:

Fecha _E_J_“Lf_rﬁ;f o E?"
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GED Gersol Dos, S.A. Estudio de Impacto Ambiental
LA SALAMANCA Enero 2020

COMUNICADO

GED GERSOL DOS 5.A., PROMUEVE EL PROYECTO DENOMINADO “LA
SALAMANCA”,

EL PROYECTO TRATA SOBRE LA UTILIZACION DE 1648 HAS PARA EL
ESTABLECIMIENTO UN APLANTA FOTOVOLTAICA, SOBRE LA FINCA CON FOLIO
REAL No 8255 (F) LA CUAL CUENTA CON UNA SUPERFICIE TOTAL DE 18 HAS +
856.66 M2, UBICADA EN EL SECTOR DE CAPELLANIA, CORREGIMIENTO DE LA
RAYA DE SANTA MARIA, DISTRITO DE SANTIAGO, PROVINCIA DE VERAGUAS,
PROPIEDAD DEL SENOR EMILIANO DE GRACIA

PARA REALIZAR LA INTERCONEXION ELECTRICA DE DICHA PLANTA
FOTOVOLTAICA SE HA CONSIDERADO LA CONSTRUCCION DE UNA LINEA DE 34.5
KV, CIRCUITO SENCILLO, CON CABLE DE 786 MM? DE DIAMETRO Y DE
APROXIMADAMENTE 3.70 KM DE LONGITUD. LA CONEXION ELECTRICA SERA
POR MEDIO DE UN RECERRADOR, INSTALADO EN POSTE CERCAND A UN POSTE
ACTUAL DE LA LINEA 34-30B, EN EL PUNTO DE CONEXION SELECCIONADO.
DICHA OBRA SERA LLEVADA A CABO BAJO LAS NORMAS Y REGULACIONES
LEGALES ¥ AMBIENTALES QUE RIGEN ESTA TIPO DE ACTIVIDAD EN EL
TERRITORIO NAGIONAL.

PARA ESTO EL PROMOTOR DEBE PRESENTAR ANTE EL MINISTERIC DE
AMBIENTE, EL CORRESPONDIENTE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, POR LO
QUE SE REALIZARAN ENCUESTAS DE PERCEPCION CIUDADANA COMO MEDIO
DE SOLICITUD DE REPUESTA Y OPINION A FIN DE CUMPLIR CON LO
ESTABLECIDO EN EL DECRETO EJECUTIVO No 123 DE 14 DE AGOSTO DE 2008,

MODIFICADO POR EL DECRETOQ EJECUTIVO 155 DEL 5 DE AGOSTO DE 2011.

PARA CONSULTAS LLAMAR A LOS TELEFONOS 8679-0893, 830-7022, CORREQ
ELECTRONICO hafermann@ged-panama.com
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ANEXO 9

Mapa sin Linea de Evacuacién
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Mapa con Linea de Evacuacion
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Mapa de Localizacion escala 1:50,000
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Recibo de pago Ministerio de Ambiente
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Paz y Salvo — Ministerio de Ambiente
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GED GERSOL DOS,5.A.
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'/v - MINISTERIC O
-'rF..dL-"'l. DE '-"J'-h.ﬁ\u. AMBIENTE
| R A
med'l:- / f" A -_-v""’ f | DﬂMr‘ nan1ﬂnn BEaparis
cién d T

147



