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1. RESUMEN

El proyecto se encuentra localizado al suroriente de la Reptblica de Panama en la provincia
de Chiriqui, entre los distritos de David, Boquerén, Bugaba y Barl con una longitud
aproximada de 64.0 km iniciando en la ciudad de David y culminando en la frontera con
Costa Rica (se instalardn un total de 174 torres de acero de celosia y 6 postes metalicos) y
busca remplazar por medio de estructuras metélicas doble circuito, la linea existente entre

las subestaciones Mata de Nance — Progreso — Boquerdn — Frontera.

Se realizé una inspeccion a los sitios donde se cimentarén las estructuras con el objetivo de
realizar una descripcion general de las condiciones geoldgicas — geotécnicas que conforman
cada lugar, dando como resultado la determinaciéon de cuatro (4) unidades litolégicas que

caracterizan principalmente las zonas de las estructuras:

v

Unidad Sedimentaria: Formada por limolitas, lutitas, areniscas, calizas de edad

terciaria con capacidad de soporte de regular a muy mala.

v

Unidad Aluviones: Formadas por conglomerados con buena capacidad de soporte.

v

Unidad Volcanica: Compuesta por lahares con buena capacidad de soporte.

-
4

Unidad Subintrusiva: Compuesta por dioritas con buena a muy buena capacidad de

soporte.

2. INTRODUCCION

A solicitud de la compafiia Transmision y Comunicacidn, S.A. (T&C, S.A.) el suscrito gedlogo
Julio Alberto Céceres Rudas, realizdé un reconocimiento y determind las condiciones
Geoldgico — Geotécnico del terreno en cada sitio donde serén ubicadas las estructuras que
conforman la linea de transmision LT 230 kV “Mata de Nance — Boquerdn — Progreso —

Frontera”.

T&C-FOR-216/V.00
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Google Earth

Figura 1. Linea de Transmision 230 kV "Mata de Nance - Boquerdn - Progreso - Frontera”.

3. FECHA DE TRABAIO

El reconocimiento de campo se realizd en un periodo de 17 dias, iniciando el 23 de enero y

finalizando el 11 de febrero del afio 2020.

4. UBICACION Y ACCESO

El proyecto se realiza en la provincia de Chiriqui entre los distritos de David, Boquerdn,

Bugaba y Baru,

5. CLIMA, VEGETACION Y USO DE LA TIERRA

El clima predominante de tierras bajas es tropical con dos estaciones definidas: invierno y
verano, con temperaturas promedio entre 26 y 30 grados centigrados. Se presenta
normalmente lluvia en forma de chaparrones.

La vegetacion es de matorrales, pastos para la ganaderia y la principal actividad en la zona
es la ganaderia para leche y carne, agricultura en la siembra de arroz, cafia, frutas y

verduras.
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6. METODOLOGIA DE TRABAIO E INVESTIGACION

Con el grupo de topografia se realizé la monumentacién de los centros de las estructuras y
la toma de los perfiles diagonales donde se ubicaran las patas de cada torre. Se

determinaron las coordenadas (Norte y Este) y elevacion.

. . l[l
\-._;-'. i [ i ‘
i '

-
A~ o S
Figura 2. Monumentacion de los Centros de las Estructuras.
Ademads, se realizd la medicidn de la resistividad eléctrica en cada uno de los puntos donde

se cimentaran las estructuras que conforman la linea de transmisién con el objetivo de

determinar la capacidad que tiene el suelo para conducir electricidad.

Figura 3. Medicion de Resistividad Eléctrica del Terreno.
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En el reconocimiento geoldgico — geotécnico de cada sitio de ubicacién de las estructuras
para la cimentacion de las bases, se observé la morfologia del lugar, presencia o ausencia
de fuentes de agua, afloramientos de roca o bloques rodados con su resistencia y grado de

metearizacién con el fin de determinar la capacidad de soporte de suelo.

En el tramo entre Mata de Nance — Boquerdn — Progreso — Frontera se logré determinar
cuatro unidades litoldgicas bien definidas:
¥ Unidad Sedimentaria: Formada por limolitas, lutitas, areniscas, calizas de edad
terciaria con capacidad de soporte de regular a muy mala.

» Unidad Aluviones: Formadas por conglomerados con buena capacidad de soporte.

Y

Unidad Volcanica: Compuesta por lahares con buena capacidad de soporte.

» Unidad Subintrusiva: Compuesta por dioritas con buena a muy buena capacidad de

soporte.

Figura 4. Unidad sedimentaria (Limolitas) con capacidad de soporte Figura 5. Unidad sedimentaria (Calizas) ocurre en un arroyo entre la
muy mala (Torre 1), Torre 25 y Torre 26.
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Figura 7. Unidad volcdnica Lahar con bloques y fragmentos de

y bien soldados buena capacidad de soporte. diferentes tamafios, cadticos angulares en una matriz de tobas finas.
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Figura 9. Suelo Pedregoso (Lahar).

Figura 10. Unidad reciente (conglomerados bien soldados) con
fragmentos y blogques sub redondeados.
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Figura 11. Unidad Sub-intrusivo (Diorita) blogues rodados, duro
compacto levemente meteorizado con capacidad de soporte buena.

6.1  FORMATO INFORME GEOLOGICO DE SITIO DE ESTRUCTURA

Se realizo el llenado del formato del Informe Geolégico de Sitio de Estructura “DI-GD-FO-
INSP-LIN-01”, en donde se muestra de manera superficial el detalle geolégico-geotécnico
de cada sitio de estructura. En este documento se realiza una indicacién de la topografia,
mapeo de los materiales que conforman el sitio, existencia de taludes, presencia de
drenajes naturales o artificiales, presencia de ojos de agua en el sitio, registro topografico,
registro fotografico, observaciones en general, etc. (En el Anexo se observa un ejemplo de
un formato completamente diligenciado). El objetivo final de este documento es el de
indicar que el sitio es apto para cimentar la estructura.

En ciertas dreas existen depresiones, pequefios cauces, pendientes, taludes, etc., que
pudieran influir en el tipo de fundacidn a utilizar en las estructuras. Igualmente, se tomaron
numerosas fotos de cada sitio donde serdn ubicadas las torres/postes y algunas
panordmicas del lugar para tener un panorama mas claro sobre el sitio

En el registro topogréfico se observa la ubicacién central de la estructura rodeada de un

color caracteristico que representa la formacidn geolégica a la que corresponde seguin la

T&C-FOR-216/V.00
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leyenda que se muestra a continuacién:

CONGLOMERADO

LUTITAS - ARENISCAS - LIMOLITAS

|
A |
EVENTOS SISMICOS
<&

RIOS Y QUEBRADAS
PUNTO DE TORRES

RECIENTES \

INTRUSIVAS
VOLCANICO

SEDIMENTARIAS

Figura 12. Leyenda sobre formacion geolégica segin sitio de ubicacion

En el ANEXO se adjunta el Mapa Geoldgico por donde transcurre la linea de transmisién 230

kV “Mata de Nance — Boquerdn — Progreso — Frontera” con los eventos sismicos.

6.2 GEOMORFOLOGIA

Geomorfolégicamente en el sector oeste de Panama existen tres zonas geomorfoldgicas:

» Regiones de Montafias constituidas por rocas igneas, volcénicas e intrusivas.

» Regiones de cerros y colinas con elevaciones moderadas constituidas de rocas

sedimentarias o vulcano sedimentar.

» Regiones de acumulacién de Piedemonte, hidrovolcanicas y morfoclimaticas.

El proyecto de la linea de transmisién se ubica dentro de la zona geomorfolégica de cerros

y colinas con elevaciones moderadas formadas por rocas sedimentarias o volcanicas

sedimentar.

a. Meteorizacidn: Los diferentes tipos de meteorizaciéon que ocurren en la zona por

efectos de cambios de temperatura, por la oxidacién, reduccion y la descompresion

producen cambios de expansién y agrietamientos de las rocas formadas en

profundidad, dando origen a los diferentes tipos de suelos detectados en el drea.

T&C-FOR-216/V.00




T&C s.‘. INFORME RECONOCIMIENTO Cadigo: T&C-SOM-MNP-033-V.00

Transmision & Comunicacion GEOLOGICO - GEOTECNICO Pa’gina 11 de 20

Proyecto: Reemplazo de lineas de
Emision: 09-03-2020 transmision del proyecto Mata de
Nance — Progreso 230 kV

Dirigido a: Nacional de
Seguros S.A.

b. Suelos: Los tipos de suelos encontrados son suelos organicos, suelos limosos, suelos

arenosos, suelos arcillosos y suelos pedregosos.

v .‘“!'1‘ = e "t
Figura 13. Suelo Orgdnico en la Torre 49. Figura 14. Suelo Limo Arenoso en la Torre 14N

Figura 15. Suelo Arenoso en la Torre 20N

T&C-FOR-216/V.00
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6.3  GEOLOGIA REGIONAL

En la zona donde se realizé el reconocimiento geoldgico-geotécnico, ocurren formaciones

volcdnicas, intrusivas, sedimentarias y diferentes tipos de suelos que son producto de los

procesos erosivos y agentes existentes en el drea como son el viento, agua, sol, variaciones

de temperatura y cambios quimicos.

a. Estratigrafia: Segun el mapa geoldgico de la Republica de Panama 1:250000

realizado por el Instituto Geogréfico Nacional Tommy Guardia, del ministerio de

Obra Publicas de Panama en octubre de 1991, la linea de transmisién LT 230 kV

“Mata de Nance — Bogquerén - Progreso — Frontera” se asentardn

estratigraficamente de las més antigua hasta la mas joven formacién:

Tabla 1. Formaciones Sedimentarias sobre el recorrido de la Linea de Transmision 230 kV.

PERIODO | GRUPO

FORMACION FORMACIONES SEDIMENTARIAS

Terciario Tonosi

Formacién sedimentaria del terciario inferior con
David simbologia (Teo-To) formada por lutitas, areniscas,
calizas, lavas y tobas andesiticas intercaladas (Més
antigua)

Senosri -
Terciario
Uscari

Formacion sedimentaria del terciario inferior con
simbologia (TO-SEus) formada por lutitas,
conglomerados, calizas tobaceas y arcillas. Este grupo
junto con el grupo Tonosi serian las formaciones mas
antiguas

Senosri - Uscari

Cuaternario

) Formacién volcanica del periodo cuaternario con simbolo
Bard (QPs BA) formados de basaltos / andesita,
conglomerados, aluviones, coluviones y lodolitas.

Cuaternario | Aguadulce

Formacién sedimentaria del cuaternario perteneciente
con simbolo {QR-Ala) formada por aluviones, sedimentos
Las Lajas consolidados, areniscas, corales, manglares,
conglomerados, lutitas carbonosas, deposiciones tipo
delta siendo esta formacidn la mds joven que se
distribuyen sobre los cauces existentes

T&C-FOR-216/V.00
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Figura 17. Formaciones Geolégicas del recorrido de la Linea de Transmisién.

b. Tecténica: La placa tecténica de Panama es una pequefia placa tecténica situada

entre las placas de Coco y la placa de Nazca en el sur, y la placa del Caribe hacia el

Norte llamada bloque de Panamd. La mayor parte de sus limites son bordes

convergentes, incluyendo una zona de subduccién en el ceste.

Figura 18. Localizacion e intensidad de los diferentes eventos sismico ocurridos entre 2011-al 2020

T&C-FOR-216/V.00
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Figura 18. Placas tectdnicas de América Central, América del Norte y América del Sur.

7. RESULTADOS OBTENIDOS

» La mayor parte de la linea de transmisién 230 kV “Mata de Nance — Boquerdn —
Progreso — Frontera” se extiende por area de topografia plana.

» Las estructuras se cimentaran sobre roca sedimentaria, volcdnica e intrusivas.

» Las primeras 80 estructuras aproximadamente se ubican en la traza de la falla

Chiriquf o David considerada una falla activa.

Y

El resto de las torres se ubican dentro de la zona de mayor sismicidad con
magnitudes que estdn en el rangode 4.0 a 6.2.

» Las cimentaciones sobre roca volcénica (Lahar), intrusivas (Dioritas) y sedimentaria
conglomerados, lutitas, areniscas frescas y compactas presentan en términos
generales buena capacidad de soporte. Sin embargo, la sedimentaria de grano fino,
limolitas meteorizadas y con alto nivel fredtico son propensas a reducir su capacidad

de soporte.

T&C-FOR-216/V.00
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8. RECOMENDACIONES

» Realizar ensayos de penetracién estandar (SPT) en aquellas estructuras donde
no se observé ninguna evidencia geoldgica de afloramiento, bloques rodados y
donde se presenta nivel de agua cercano a la superficie.

Determinar la vulnerabilidad sismica en cada tramo de la linea de transmisién

A\ d

eléctrica entre Mata de Nance, Boquerdn, Progreso y Frontera para tomar en

consideracidén en el disefio de las fundaciones civiles.

9. ANEXOS

» Mapa Geoldgico con el recorrido de la linea de transmisién y los eventos

sismicos.

Formato Informe Geoldgico de Sitio de Estructuras “DI-GD-FO-INSP-LIN-01”

N

Diligenciado.

Mapa Geoldgico de Panama con las diferentes formaciones sedimentarias
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